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RESUMO

Este trabalho buscou mapear as contribuicdes do uso de planilhas eletrbnicas para o ensino e a
aprendizagem de Matematica no nono ano do Ensino Fundamental, em particular para a abordagem
das nogdes basicas de célculo algébrico. Realizou-se inicialmente uma pesquisa exploratéria junto
a dois professores de matematica do Ensino Fundamental (EF) da EETI Maria Izabel Desterro e
Silva, com o intuito de conhecer as praticas pedagdgicas daqueles profissionais, além de analisar os
desafios da implementacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) por parte dos
docentes. Em seguida, apés devidamente selecionados, promoveu-se uma sequéncia didatica com
guatro discentes, todos do 9° ano, para que fosse vivenciada a utilizacdo do programa LibreOffice
Calc - editor de planilhas da suite de aplicativos gratuita LibreOffice -, e para que fossem abordados
os conceitos de variavel algébrica e de funcao afim, optando-se pela resolucéo de problemas, uma
das tendéncias em educacdo matematica. Por fim, concluiram-se as interacdes com a aplicacdo de
uma entrevista a cada estudante participante da pesquisa, cujo principal intuito foi analisar a relagéo
entre a aplicacdo da sequéncia didatica e a abordagem diferenciada com o uso da planilha eletronica,
averiguando a habilidade do estudante de agregar e juntar partes com a finalidade de criar um
conjunto de relacdes abstratas e esquema para classificar no¢des bésicas de célculo algébrico. Para
a andlise dos dados obtidos em campo, optou-se pela Analise de Conteldo de Bardin. O periodo de
coleta dos dados foi entre maio e julho de 2023. O estudo teve como norte a engenharia do laco
social de Pierre Lévy, assim como sua definicdo dada ao termo hipertexto, baseando-se na visdo
construtivista da construcdo do conhecimento, a luz da epistemologia genética de Jean Piaget.
Espera-se que o0 estudo em pauta contribua significativamente para os educadores, tanto no
refinamento de suas perspectivas epistemoldgicas quanto na integragdo eficaz das tecnologias em
suas abordagens pedagodgicas, e que tenha sido para os estudantes participantes uma boa
oportunidade para protagonizarem o processo de aprendizagem e de uso futuro das habilidades
desenvolvidas durante o periodo de interagfes.

Palavras-chave: Construtivismo; Ensino de Matematica; TIC; Planilhas eletrénicas.



ABSTRACT

This work sought to map the contributions of the use of electronic spreadsheets to the teaching and
learning of Mathematics in the ninth year of Elementary School, in particular to the approach to the basic
notions of algebraic calculation. Initially, exploratory research was carried out with two mathematics
teachers from Elementary School (EF) at EETI Maria lzabel Desterro e Silva, with the aim of
understanding the pedagogical practices of those professionals, in addition to analyzing the challenges
of implementing Information Technologies and Communication (ICT) by teachers. Then, after being duly
selected, a didactic sequence was promoted with four students, all in the 9th year, so that they could
experience the use of the LibreOffice Calc program - spreadsheet editor of the free LibreOffice
application suite -, and so that the issues could be addressed concepts of algebraic variables and related
functions, opting for problem solving, one of the trends in mathematics education. Finally, the
interactions were concluded with the application of an interview to each student participating in the
research, whose main purpose was to analyze the relationship between the application of the didactic
sequence and the differentiated approach with the use of the electronic spreadsheet, investigating the
student's ability of aggregating and joining parts with the purpose of creating a set of abstract
relationships and a scheme to classify basic notions of algebraic calculation. To analyze the data
obtained in the field, Bardin Content Analysis was used. The data collection period was between May
and July 2023. The study was guided by Pierre Lévy's social bond engineering, as well as his definition
given to the term hypertext, based on the constructivist view of the construction of knowledge, in light of
Jean Piaget's genetic epistemology. It is expected that the study in question will contribute significantly
to educators, both in refining their epistemological perspectives and in the effective integration of
technologies into their pedagogical approaches, and that it has been a good opportunity for the
participating students to take part in the learning process and of future use of the skills developed during
the period of interactions.

Keywords: Constructivism; Mathematics teaching; ICT; Electronic spreadsheets.
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1 INTRODUGCAO

O contexto da educacdo matematica em nosso pais ndo € dos melhores,
continuamos a formar alunos no ensino fundamental e médio sem o minimo nivel
necessario para que eles desempenhem seus papéis de cidaddos em toda sua
plenitude. De acordo com o relatério Brasil no Pisa do ano de 2018 (Brasil, 2020), a
proficiéncia em matematica ficou estavel ao atingir 384 pontos e em nivel baixo. Além
disso, de acordo com 0 mesmo documento, quando comparamos o desempenho dos
estudantes brasileiros com os de paises da OCDE?, a situagdo é ainda mais critica,
pois 0s paises componentes dessa organizacao apresentam o percentual de 76% de
estudantes que atingiram o nivel de proficiéncia 2, enquanto apenas 31,8% dos
brasileiros conseguiram atingir o mesmo nivel. O documento ainda enfatiza que seria
esse o nivel minimo que todo estudante deveria alcancar para que vivenciasse novas
aprendizagens e pudesse participar ativa e plenamente da vida em sociedade.

Como as avaliagbes do PISA sé&o realizadas trienalmente, deveriam ter sido
realizadas novamente no ano de 2021, entretanto, de acordo com o Instituto Nacional
de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira® — INEP — aquelas foram adiadas por conta
da pandemia da COVID-19, motivo pelo qual ndo temos resultados oficiais até a data
em que este trabalho foi elaborado.

Por sua vez, a BNCC (Brasil, 2018, p. 265) contempla a importancia do
conhecimento matematico, no Ensino Fundamental, para desenvolvimento do futuro
cidaddo através do letramento matematico, quando cita que “o conhecimento
matematico é necessario para todos os alunos da Educacdo Bésica, seja por sua
grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na
formagao de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais”.

Os dados e argumentos da BNCC demonstram a extrema importancia da busca
por ferramentas e metodologias que possam contribuir efetivamente para o processo

de ensino-aprendizagem de Matematica, especialmente no ensino fundamental, pois

1 programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa) — Programme for International Student
Assessment —, da Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE).
Disponivel em http://portal.mec.gov.br/component/tags/tag/33571, acesso em 03 de outubro de 2023.
2 Organizagédo Para Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico, 6rgao de importancia internacional
para assuntos que vao além da economia, incluindo educagéo e meio-ambiente, disponivel em
https://fia.com.br/, acesso em 06 de outubro de 2022.

3 Disponivel em https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-
educacionais/pisa, acesso em 09 de outubro de 2023.


http://portal.mec.gov.br/component/tags/tag/33571
https://fia.com.br/
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/pisa
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/pisa
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€ nesse nivel que o estudante monta suas bases para que possa se desenvolver
integralmente no ensino médio, além de formar-se como cidad&o critico e consciente
de seus direitos e deveres.

Por outro lado, mesmo com todo o desenvolvimento das tecnologias digitais,
com suas diversas ferramentas a disposi¢cao da sociedade, a vivéncia no meio escolar
permite afirmar que a Escola, principalmente a publica, ndo acompanhou tal
velocidade evolutiva, devido a vérios fatores, dentre eles, falta de investimento do
Poder Publico, ma gestao dos recursos, formacéao precaria dos professores, além de
apego excessivo e contraditério a um modelo educacional que jA ndo atende
plenamente as demandas da sociedade da informacdo e do conhecimento em que
estamos inseridos, e no qual nem mesmo acreditamos (Moran, 2007).

Pierre Lévy (2010a) traz-nos uma pista sobre a importancia das tecnologias
criadas pelo homem para o auxilio da nossa memoria e desenvolvimento da nossa
inteligéncia. Segundo o autor, o alfabeto, o livro, a imprensa criada por Gutemberg, o
computador, a informatica sdo tecnologias criadas pelo homem que servem para
aumentar a nossa capacidade de memoaria. Ele cita que, principalmente, a nossa
memoria de curto prazo € bastante limitada, sendo assim, as chamadas tecnologias
intelectuais ampliam tal capacidade e colaboram para o desenvolvimento da nossa
inteligéncia como um todo. O uso das planilhas, entao, apoiando-se nas ideias Lévy,
auxiliam nossa memoria de curto prazo, de modo a favorecer nosso desenvolvimento
cognitivo. Em especial, nesta pesquisa vislumbramos sua grande utilidade para o
conhecimento matematico.

Foi nesse contexto que percebemos como necessaria uma pesquisa que
elucidasse, a despeito dos trabalhos ja realizados sobre essa tematica, as possiveis
contribui¢cdes do uso de planilhas eletrbnicas para o ensino da Matematica no nono
ano, em particular para a abordagem do conceito de variavel algébrica e sua aplicacao
para a fungao afim.

Como condicao que se impde, € necessario que os alunos estejam alinhados
com o incremento da informatica, tenham conhecimento e afinidade com as planilhas
e os professores saibam utiliza-las com procedimentos metodolégicos que explorem
0 potencial desses alunos no uso desse recurso, além de tornar os discentes
protagonistas em todo o processo. Em adicional, entendemos ser necessario que o

docente tenha consciéncia epistemoldgica clara, sob risco de recorrer ao
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reprodutivismo de certas préticas, sob o manto de epistemologias tradicionais ja
automaticamente incluidas como senso comum no meio educacional, mas que tém
sido rechacgadas por professores que, langando méo de recursos digitais, ousam uma
abordagem particularizada em seu saber fazer, criativo e possivelmente mais eficaz,
quica ludico, no ensino do célculo algébrico.

Diante de tais constatacdes, propusemos um projeto de pesquisa que foi
aprovado e realizado na Escola em Tempo Integral (EETI) Maria lzabel Desterro e
Silva, na cidade de Iranduba-AM, no periodo de maio a julho de 2023. Como o fazer
pedagdgico foi e é-nos também de interesse, realizamos uma pesquisa exploratoria
com os professores responsaveis pela disciplina de matematica do ensino
fundamental daquela escola, dispondo de entrevistas estruturadas. Dois dos trés
profissionais aceitaram participar do nosso estudo. Quanto ao trabalho com as
planilhas, desenvolvemos uma pesquisa-acao através de sequéncia didatica junto a
guatro estudantes do nono ano 01 daquela unidade escolar, na qual utilizamos a
observacéo participante como técnica de coleta de dados e o diario de campo para
registro dos atos e fatos ocorridos no periodo de atividades. Por fim, recorremos as
entrevistas estruturadas junto aos participantes das interacdes para analisarmos 0s
reflexos do trabalho diferenciado com a planilha eletrénica.

Para o tratamento dos dados obtidos, optamos por utilizar a anélise de contetdo
de Laurence Bardin (2021), em especifico utilizamos a técnica da analise de assercao
avaliativa, por entender que ela era a mais adequada aos fins desta pesquisa, também
por termos assumido o tema como unidade de registro, e a presenca ou auséncia
como critério de enumeracdo. Isso quis dizer em nossa analise que apenas a
consideracao da frequéncia néo teria sido o suficiente e adequado aos fins propostos
pelo nosso trabalho.

Almejamos também, através do estudo realizado junto a equipe de professores
da escola selecionada, a promocéao de desequilibrios “quanto as “certezas” daqueles

profissionais no que tange as suas visbes epistemologicas, utilizando-se de

4 Aqui, uso o termo piagetiano para significar que haverd interferéncia quanto as verdades
engessadas pelos profissionais, no sentido cognitivo. E o que Piaget prega quando sugere
gue a passagem de um conhecimento "menor" para um de maior amplitude se da,
inicialmente, pelos desequilibrios provocados pela interagéo entre sujeito e objeto (podendo
ser este fisico ou ndo). Por isso a pergunta torna-se um ponto de partida para a promogao
de desequilibrios cognitivos (Piaget, 2012; Becker, 2012a).
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guestionamentos que pudessem ajuda-los a refletir, contribuindo, dessa forma, para
gue os docentes repensassem as suas praticas pedagdgicas, assim como pudessem
guestionar-se acerca da insercdo das Tecnologias Digitais de Informagéo de
Comunicacéo - TIC - em sala de aula, de modo que estas Ultimas sejam instrumentos

a colaborar efetivamente para a construcédo dos conhecimentos dos discentes.

Trés foram os grandes inspiradores tedricos deste trabalho: Pierre Lévy, Jean
Piaget e Fernando Becker. Lévy, grande visionario quando se trata do
desenvolvimento das tecnologias digitais e das influéncias que tais tecnologias
tiveram e tém sobre a sociedade como um todo, forneceu-nos a base necessaria para
gue pudéssemos discutir a importancia das novas tecnologias intelectuais e suas
aplicacdes na educacdo. Piaget, indiscutivelmente um dos epistemologistas mais
respeitados de todos os tempos, deu 0 aporte tedrico necessario para que
entendéssemos o processo de construcdo do conhecimento e a necessaria
protagonizacéo do estudante para que este efetivamente ocorra. Por fim, Becker, com
escritos baseados no epistemologo suico, permitiu-nos uma melhor compreenséao das
visBes epistemologicas, muitas vezes equivocadas, dos professores de matemaética.

Por fim, é-nos necessario avultar que esta pesquisa ndo nasce de quaisquer
modismos ou com intentos financeiros e profissionais apenas — admitindo que estes
ultimos sejam uma consequéncia natural da elevacédo da especializacdo académica
por parte do professor - mas sim da real necessidade de um docente que, preocupado
com seu fazer pedagdgico e em melhorar cada vez mais sua atuacédo frente a uma
categoria que urge por mudancas — os discentes — quis, na sua propria praxis,
responder ao seguinte questionamento: de que forma planilhas eletrénicas podem
contribuir para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem da disciplina de

Mateméatica no nono ano do ensino fundamental?

1.1 Objetivos

1.1.1 Geral

E certo que ao se propor um projeto de pesquisa devemos ter inequivocamente
um norte para o qual devemos “apontar”. Esse Norte consiste no objetivo do projeto
de pesquisa, pois é baseado nele que selecionamos materiais tedricos, instituimos

todo um caminho metodolégico e que nos resgata de caminhos incoerentes todas as
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vezes que, por qualquer motivo, saiamos do rumo adequado. Nesse sentido, Marconi
e Lakatos (2022, p. 119) inferem que “o objetivo pode ser geral e especifico. A
formulacdo do objetivo de uma pesquisa responde as questdes ‘para qué?’ e ‘para
quem?”.

Desta feita, baseados no problema de pesquisa descrito na secdo anterior,
nossa investigacao teve como objetivo geral o seguinte:

Mapear as contribuicbes do uso de planilhas eletrénicas para o ensino e a
aprendizagem de Matematica no nono ano do Ensino Fundamental, em particular para
a abordagem das noc¢bes bésicas de célculo algébrico, como o conceito de variavel
algébrica e sua aplicacao na funcao afim.

Para que pudéssemos alcancar o objetivo geral, elencamos quatro objetivos

especificos, os quais estao descritos a sequir.

1.1.3 Especificos

1. ldentificar as praticas pedagdgicas dos professores de Matematica do
Ensino Fundamental EETI Maria I1zabel Desterro e Silva, relacionando os
desafios para a implementacdo das Tecnologias de Informacao e
Comunicacéo (TIC) por aqueles profissionais;

2. Preparar procedimentos tedricos e metodolégicos para o uso de planilhas
eletrbnicas, em particular para a abordagem do conceito de variavel
algébrica e sua aplicacdo na funcdo afim, a partir dos indicadores
relacionados para a implementacdo das Tecnologias de Informacéo e
Comunicacéo (TIC) por aqueles profissionais;

3. Aplicar uma sequéncia didatica, utilizando as planilhas eletrbnicas,
visando a abordagem de conteddos e conceitos basicos que envolvam
calculo algébrico, em particular o conceito de variavel algébrica e sua
aplicacdo na funcdo afim, com um grupo de estudantes do 9° ano da
Matematica do Ensino Fundamental EETI Maria Izabel Desterro e Silva;

4. Analisar a relacao entre a aplicacao da sequéncia didatica, a abordagem
diferenciada com o uso da planilha eletronica, averiguando a habilidade
do estudante de agregar e juntar partes com a finalidade de criar um
conjunto de relagbes abstratas e esquema para classificar nogoes

béasicas do conceito de variavel algébrica e sua aplicagao na funcgéo afim.
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1.2. Justificativa

Inicialmente, gostaria de, neste espaco, justificar o uso de verbos ora em
primeira pessoa do plural — a maior parte das vezes -, ora em primeira pessoa do
singular.

E certo que a pesquisa de campo implica em uma constante observacéo por
parte do investigador, principalmente em pesquisas qualitativas que envolvem seres
humanos. O pesquisador, imbuido do desvelamento dos significados que se
encontram eclipsados por falas, atitudes, expressdes, acdes ou omissdes dos
participantes, utiliza-se de todo o seu aporte tedrico para proceder a interpretacéo do
fendmeno social que se lhe apresenta.

Ora, somos 0 que somos hao por construcdes apenas individualistas e geniosas,
mas porque, como espécie humana, herdamos todo um conjunto de simbolos,
ideologias, costumes, enfim, dispomos de toda uma colecdo de bens culturais
produzidos e em producdo por toda uma coletividade. Dai a afirmacao de Lévy (2010a,
p. 135) “Nao sou ‘eu’ que sou inteligente, mas ‘eu’ com o grupo humano do qual sou
membro, com minha lingua, com toda uma heranca de métodos e tecnologias
intelectuais (dentre as quais 0 uso da escrita) ”, em que concordamos integralmente,
pois, esta claro que, muitas vezes, somos levados a tomar esta ou aquela atitude em
funcdo do meio social, de ideologias dominantes nos grupos aos quais pertencemos
e pelos quais somos diretamente influenciados.

E o objeto cultural que mais denuncia a heranga da coletividade na qual estamos
inseridos € a fala. As expressofes, as preferéncias manifestas, os conceitos e pré-
conceitos incrustados em uma ideologia, 0s costumes e maus costumes sdo todos
denunciados pelo ato da verbalizacéo. Por isso, a pretensa imparcialidade que muitos
cientistas ainda pregam nao passa, em nossa leitura e com o suporte tedrico descrito,
de um mero equivoco. O proprio Gérard Fourez (1995, p. 48) infere que “[...] parece
evidente que ndao podemos falar de um objeto, sendo por meio de uma linguagem —
realidade cultural que pode ser usada para explica-los a outros”. Isso quer dizer que,
ao descrever determinado objeto, cada pesquisador tera como guia a sua “realidade
cultural”, tendo sido esta construida de acordo com a heranga cultural que o individuo
pOSSuli.

Desta feita, enxergamos que nao é o pesquisador que produz seu relatério de

pesquisa de campo por si, mas ha toda uma rede de conhecimentos que o0 suporta,
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bens culturais que utiliza, ideias compartilhadas por outros de que se apropria — é 0
caso das orientacdes que acontecem ao longo do periodo do mestrado -, e teorias
com as quais tem contato e que Ihe servem para explicar a realidade.

N&o que o investigador ndo possua sua parcela de contribuicdo individual, ndo
€ isso. Nao queremos aqui desprezar o esforco individual, pois o pesquisador € sujeito
determinante para a consecucao de um trabalho e, neste caso especifico, de uma
pesquisa. Mais ainda, como sugere Piaget (2012), o individuo promove sua
autoconstituicdo pela acao, entretanto, de nada adiantaria seu esforco individual se
outros ja ndo tivessem deixado como heranca bens culturais com os quais ele pudesse
contar. Em outras palavras, somos fruto dos processos culturais, somos influenciados
por eles, ao mesmo tempo que os influenciamos. Isso quer dizer que somos um no
todo e todos em um so.

Por isso, a nossa visdo é a de que, em respeito a heranca cultural que
recebemos, as teorias desenvolvidas por estudiosos e sem as quais estariamos
fadados a realizagdo de meras descrigfes da realidade sem valor cientifico, as ideias
compartilhadas por nossos professores — em particular pelos orientadores que nos
fornecem opcdes de caminho a seguir —, aos periodos de troca de ideias com os
demais mestrandos que também contribuiram para a realizacdo do nosso trabalho e
a consciéncia de que o coletivo pensa por nés, é que, neste relatorio, estaremos
utilizando a primeira pessoa do plural, ao dispormos de ideias ou teorias de estudiosos
em comunhdo com as nossas, como aporte para a descricdo de fenbmenos da
realidade. Ou do singular, quando se tratar de atitude personalissima, na qual o fator
preponderante € o individual do pesquisador.

E também preciso destacar a importancia pessoal e profissional dessa pesquisa.
O meu inicio na funcao docente deu-se no ano de 1998, ainda enquanto académico
do curso de licenciatura plena em matematica da Universidade Federal Rural de
Pernambuco. Por conta da aprovacdo em concurso publico para escola militar, tive
gue pausar a graduacao em 2000, retomando as atividades académicas em 2002,
desta vez na Universidade Federal do Amazonas. A concluséo do curso foi no ano de
2004, e, no ano seguinte, o ingresso no quadro de professores da rede municipal de
ensino de Manaus, vinculo que mantenho até a presente data.

Dentre altos e baixos, uma das minhas caracteristicas enquanto profissional da
educacéo foi a de buscar empregar tecnologias digitais para o0 meu fazer pedagdgico.

A cada formacdo em que eram apresentadas ferramentas — especialmente as digitais
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-, meu interesse era agucado e, sempre que possivel, tentava colocar em pratica
aquilo que era vivenciado nos treinamentos. Afirmo que havia tentativas, porque as
condi¢cdes de infraestrutura nunca foram adequadas, especialmente no inicio da
minha carreira junto a SEMED Manaus®. Até mesmo nos dias atuais, a nossa
realidade é precéria: computadores sem manuten¢ao ou upgrades, acesso limitado a
internet, falta de familiaridade com os artefatos tecnologicos sdo algumas das
limitagcBes vivenciadas. Além disso, hoje tenho plena consciéncia de que treinamentos
acabam por se tornar infrutiferos se o profissional ndo possui o menor aporte teérico
que sirva como esteio a sua pratica.

Apesar de todas as dificuldades, sempre foi uma preocupagdo minha a
diversificacao de recursos, uma vez que as tecnologias digitais evoluiram com uma
velocidade espantosa desde a minha admisséo pela secretaria de educacédo. Se antes
os estudantes ndo dispunham de equipamentos como smartphones ou notebooks
previamente a popularizacdo destes, hoje quase todos possuem pelo menos um
smartphone, aparelho mais poderoso que muitos microcomputadores do passado. E
mesmo que muitos deles ndo fagcam um uso “produtivo” de seus aparelhos, entendo
gue a realidade da escola deve ser préxima a realidade dos discentes.

Destaco que essa preocupacdo com a implementacédo do uso das TIC acentuou-
se nos ultimos anos, ndo por querer apenas diversificar a atividade docente, mas,
principalmente, por entender que a verdadeira funcdo da escola é a transformacéo
social. E certo que nosso trabalho é tido como referéncia por muitos estudantes, que,
por afetividades desenvolvidas ao longo de anos de trabalho com o profissional
docente, conseguem enxergar no trabalho dele uma intensa e sincera vontade de
contribuir para que eles se desenvolvam e tornem-se cidaddos bem-sucedidos.
Outrossim, ao mesmo tempo que ha uma boa quantidade de histérias de sucesso, ha,
em quantidade bem superior, histérias de insucesso: estudantes que abandonam a
escola, outros que séao cooptados pelo trafico de drogas, ou aqueles que, por falta de
opcao, entregam-se ao mundo do crime.

Como entdo contribuir para a diminuicdo desse quadro desalentador em que se
encontra a nossa educacgéao, especialmente a publica? Apds anos de trabalho docente,
consegui perceber que, talvez, a unica forma de o professor evoluir em sua vida

profissional e desenvolver seu papel da melhor forma possivel seria através do

5 Secretaria Municipal de Educacéao de Manaus
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crescimento intelectual, da apropriagdo de conhecimentos — em particular de areas
ligadas ao ensino — que Ihe servissem como esteio para o seu melhor fazer
pedagdgico. Reitero que ndo se trata de, apenas, obtencao de titulo, mas de construir
conhecimentos que levem a outro patamar profissional e que sirvam, principalmente,
para promover mudancas de atitudes.

Pela ansia, entdo, do aperfeicoamento do fazer pedagogico, apdés mais de
quinze anos trabalhando com o ensino fundamental e médio, e tendo constatado, na
pratica, a importancia do uso das Tecnologias da Comunicacgéo e Informacéo (TIC)
como instrumentos capazes de interferir positivamente na aprendizagem de uma
disciplina que, historicamente, € encarada como um campo de dificil acesso por parte
dos estudantes - a Matemaética - surgiu a ideia da propositura desta investigacao para
maiores esclarecimentos acerca da utilizacdo de planilhas eletrénicas para o ensino
de matemaética no nivel fundamental, que permitisse o aprofundamento sobre o fazer
pedagdgico e as concepcgles epistemoldgicas do professor de Matematica e que
promovesse novos horizontes aos sujeitos participantes desta pesquisa. Em
particular, a mim, como o idealizador desta investigacao.

Como usuario de planilhas eletrbnicas, mesmo sem ter feito qualquer estudo
aprofundado até concorrer a uma vaga para cursar a pés-graduacgao stricto sensu, ja
percebia o grande potencial que tais ferramentas tinham quando se tratava de ensino
de Matemética. Primeiro porque notava que a constru¢do de uma férmula requisitava
do usuario certo nivel de conhecimento mateméatico, uma vez que a sintaxe envolvida
na construcao de tal expressdo € baseada em propriedades matematicas. Segundo
porque, ao indicarmos uma célula para que o programa efetue determinado calculo,
estamos trabalhando a semantica caracteristica da algebra, através do conceito de
variavel algébrica.

A partir do momento em que o estudo foi aprofundado, construindo, dessa forma,
0 aporte tedrico dos escritos do autor Pierre Lévy, conceitos foram sendo incorporados
as ideias iniciais, 0 que tornou mais claro o rumo que esse trabalho de investigacao
poderia tomar. As planilhas eletrbnicas, por sua propria natureza, enquadram-se nas
caracteristicas conceituais do “hipertexto” elencadas por Lévy, definicdo que sera
abordada no quadro teérico deste.

Outro aspecto que trago para justificar este trabalho de pesquisa é a realidade
do uso de aparelhos digitais em nosso pais. De acordo com a 342 edicdo da Pesquisa
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Anual da FGV sobre o mercado de uso das Tecnologias da Informacé&o — observe a
curva descrita no gréafico 1 -, desde o ano de 1992 o uso de tais equipamentos esta
em constante ascensdo no Brasil. Mais ainda, como informado pelo relatério deste
ano, nosso pais ja dispbe de 464 milhdes de aparelhos digitais - o que envolve
computadores, notebooks, tablets, e smartphones —, cuja equivaléncia é de 2,2

equipamentos por habitante.

Grafico 1 — Gastos e Investimentos em Tl % Faturamento Liquido de Médias e Grandes Empresas
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Fonte: Meireles, (2023, p. 2.5).

Percebemos que o uso de ferramentas tecnolégicas, como é o caso do
smartphone e do notebook, permaneceu em ascensao no periodo de 2020 a 2023,
justamente quando o Brasil e o mundo passavam pelas fases mais criticas da
pandemia da COVID-19 7, momento em que houve uma abrupta mudanca de um
modelo 100% presencial para outro que muitas secretarias de educagcao chamavam

de “remoto”, no qual passou a ser imperativo 0 uso de equipamentos eletrénicos que

7 A COVID-19 é uma infeccéo respiratéria aguda causada pelo coronavirus SARS-CoV-2,
potencialmente grave, de elevada transmissibilidade e de distribui¢cdo global. (Disponivel em
https://www.gov.br/saude/pt-br/coronavirus/o-que-e-0-coronavirus, acesso em 27/01/2023.)
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permitissem comunicagcdo efetiva com os estudantes e o compartilhamento de
materiais didaticos.

Isso, na minha visdo, € um forte indicativo de que a escola deve ajustar-se a
realidade do uso das TIC. Sei que nem todo estudante dispde desse tipo de
ferramenta, mas, é patente que, seja qual for a empresa para a qual trabalhe ou o
grupo ao qual pertenca — religioso, social etc. — as tecnologias digitais estardo sempre
presentes. Enxergamos que, por conseguinte, projetos de pesquisa voltados ao uso
das referidas tecnologias sdo perenemente necessarios, até pela rapida evolucéo por
gue passam as ferramentas disponiveis.

Entre os anos de 2020 e 2021, uma vez que a propria Secretaria Municipal de
Educacao de Manaus, aparentemente, ndo dispunha de infraestrutura, equipamentos
e profissionais suficientes para promover capacitacbes em massa para 0S Seus
profissionais, busquei conhecer sobre ferramentas que pudessem auxiliar o processo
de ensino, mesmo sabendo que muitos dos nossos alunos ndo possuiam conexao
adequada com a internet para participar das atividades propostas. Foram utilizados,
nesse periodo, softwares como Kahoot8, Google Jamboard®, Microsoft PowerPoint,
além de uma plataforma de edicao de jogos interativos online - a wordwall.net1°.

Mesmos logrando éxito em meus esforcos para conseguir diversificar as
ferramentas utilizadas nas turmas sob minha responsabilidade, sentia que, se por um
lado tais ferramentas eram novidades para a maior parte dos alunos e causavam certo
incentivo a participacdo das aulas, por outro lado era perceptivel que o trabalho
realizado ndo era suficiente para interferir adequadamente no processo de
aprendizagem dos discentes.

Tal constatacdo causou-me certa angustia profissional, pois, mesmo tendo sido
o trabalho realizado com bastante esforco para proporcionar as melhores condi¢cées

possiveis de aprendizagem aos estudantes, e enfrentando um periodo tédo dificil

8 Kahoot! é uma empresa global de plataforma de aprendizado que deseja capacitar todos, incluindo
criancas, alunos e funcionarios, para liberar todo seu potencial de aprendizado.
(https://kahoot.com/company/, acesso em 30/01/2023 )

9 0 Jamboard libera o potencial criativo da sua equipe com coautoria em tempo real. Experimente a
produtividade sem obstaculos, esteja sua equipe na mesma sala usando varios Jamboards ou em
todo o mundo usando o aplicativo Jamboard no celular.
(https://workspace.google.com/products/jamboard/, acesso em 30/01/2023)

10 o wordwall pode ser usado para criar atividades interativas e imprimiveis. A maioria dos n0ssos
modelos esta disponivel em uma verséo interativa e imprimivel. (https://wordwall.net/pt/features,
acesso em 30/01/2023)


https://kahoot.com/company/
https://workspace.google.com/products/jamboard/
https://wordwall.net/pt/features

28

guanto o compreendido entre os anos de 2020 e 2021, surgiram 0s questionamentos
interiores: o que mais poderia ter sido feito em prol da melhoria das aulas no periodo
citado? Quais foram os equivocos cometidos? Creio inclusive que estes
guestionamentos estdo presentes no fazer pedagogico de muitos profissionais da
educacéo das diversas areas do conhecimento.

A0 mesmo tempo em que 0s questionamentos foram surgindo, ideias também
vieram & tona. Uma delas foi a de trabalhar alguns conteidos de Matematica
utilizando-se as planilhas eletrénicas, por dois motivos: 1. sou usuario de tais
programas ha bastante tempo, sendo assim consigo perceber a grande utilidade que
eles tém para varias tarefas do dia a dia; 2. planilhas eletrbnicas sdo, eminentemente,
instrumentos de tratamento de dados e calculos, dos mais variados possiveis. Desta
feita, utilizam-se da sintaxe e semantica caracteristicas do conhecimento matematico.

No segundo semestre de 2021 as atividades retornaram a ser presenciais ha
rede publica municipal de ensino de Manaus. Foi quando tomei a decisdo de iniciar
um trabalho, mesmo que de forma bem timida e pouco estruturada, com as planilhas
eletrdnicas. Dentre erros e acertos, o que empiricamente foi percebido é que o
trabalho com esses programas despertava grande interesse na maior parte dos
estudantes, além de ter contribuido, pela fala de alguns dos alunos, para melhorar o
entendimento em relacdo aos conteudos que estavam sendo vivenciados em sala de
aula.

Infelizmente, por questdes de infraestrutura da unidade escolar onde trabalho,
nao tive condi¢cdes de prosseguir com as atividades no telecentro da escola, por dois
motivos: o primeiro foi o espaco reduzido da sala, pois, semana ap0s semana, muitos
alunos, que ainda ndo tinham retornado ao presencial, foram progressivamente
voltando as atividades escolares, o que tornava inviavel acomodar mais de trinta
estudantes em uma sala com cerca de 20m?; segundo, porque a quantidade de
computadores era insuficiente para tantas pessoas, s6 havia cerca de 11 aparelhos
funcionando perfeitamente.

Estas duas situacfes causaram frustracao pelo insucesso no trabalho proposto
com as planilhas, dadas as mas condi¢des para tal, mas, posso afirmar que superei
esta fase, pois, tendo em vista a intencédo de concorrer a uma vaga no PPGECIM para
a turma 2022, a partir dessas e das demais experiéncias empiricas profissionais aqui

descritas, comecei um trabalho de leitura e busca por referéncias para escrever um
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projeto precisamente voltado a pesquisa dos melhores usos dos recursos tecnoldgicos
objetos deste trabalho.

Desta feita, € perceptivel que meu historico profissional é voltado para a
utilizacao de ferramentas digitais, sempre com a intencdo de melhorar o processo de
ensino e aprendizagem, frequentemente buscando utilizar-me do autodidatismo para
conseguir diversificar os recursos tecnoldgicos, porém, até antes deste trabalho
investigativo, sem um adequado aporte tedrico. Em outras palavras, essa pesquisa foi
pensada na préatica e pela pratica, tendo, desse modo, justificado um estudo
aprofundado sobre o uso de planilhas eletrbnicas para o ensino de matemética no
nono ano do ensino fundamental.

Outro aspecto que destaco para justificar essa pesquisa é a consciéncia das
concepcdes epistemologicas generalizada nas acdes e atitudes dos professores de
matematica, que traduzem a visdo epistemoldgica empirista com tracos aprioristas -
epistemologias do senso comum -, t&o corriqueira em nossas escolas ainda hoje
(Becker, 2012a). Os dados analisados da pesquisa exploratdria feita com professores
da EETI Maria Izabel Desterro e Silva demonstraram que esse quadro mudou muito
pouco. Vislumbrei que a propositura de uma pesquisa que se apoiasse em uma
pedagogia relacional (de base construtivista) poderia servir de esteio para que 0s
docentes repensassem seus fazeres pedagodgicos, pois, como eles também seriam
incluidos na pesquisa e participariam através de entrevistas, enxergava uma chance
de provocéa-los a ponto de promover um verdadeiro desequilibrio em suas verdades
engessadas por epistemologias do senso comum.

Como j& havia citado, pertenco ao quadro de professores da Secretaria
Municipal de Educacédo de Manaus ha 18 anos. Relato que desde o primeiro dia de
trabalho, nenhum pesquisador fez qualquer tipo de pesquisa nas unidades escolares
onde trabalhei. Hoje percebo o quao importante séo tais investigacoes, até para que
os profissionais lotados nas escolas — muitos deles com bastante tempo no servi¢o
ativo — possam “rever” suas verdades. Por essa percepc¢ao € que fiz questao de incluir
os professores do EF da unidade escolar em minha pesquisa.

Em relacdo aos discentes, é necessario destacar que houve, também, por parte
deles, ganhos quanto a preparacdo para suas vidas futuras. Este ganho foi um
acréscimo aos resultados pretendidos, pois, além da pesquisa ter sido uma tentativa

de melhorar o rendimento dos alunos, também pode ser considerada como um meio
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de iniciar uma capacitacdo para torna-los mais aptos a exercerem tarefas em seus
futuros empregos, no aspecto de exigéncia de conhecimento de informatica para o
trabalho, pois um sujeito que ndo esta inserido na cibercultura tende a ter menos
vantagens no futuro. Inclusive ao se submeterem a concursos publicos ou vagas nas
empresas. As respostas dos participantes da sequéncia didatica corroboraram a
nossa percepcao inicial de que, certamente, os trabalhos servirdo a um futuro dos
estudantes.

Destacamos por fim que, por mais que tivéssemos uma investigacao cujo objeto
ja dispde de varios estudos, como € o caso das planilhas eletronicas, jamais teremos
condicdes de fazer algo idéntico, pois cada um de nds carrega consigo uma visao de
mundo, e dela depende as nossas interpretaces da realidade, nossa leitura
(Deslandes; Gomes; Minayo, 2013). O que nos indica que os resultados desse projeto
de pesquisa foram anicos e irreproduziveis, contribuindo assim para clarificar, junto a
Academia, cada vez mais, o processo de aprendizagem dos estudantes, em particular,
do conhecimento matematico. Entendemos, nesse quadro, que quanto mais estudos
tivermos que possam contribuir para a elucidacéo epistemoldgica e para repensar as
préaticas pedagodgicas dos professores, melhor sera para a coletividade.

Fizemos um levantamento sobre trabalhos dissertativos que versavam sobre o
uso de planilhas eletrbnicas para o ensino de matematica. As plataformas em que
buscamos os trabalhos foram a do Biblioteca Digital Brasileira de Teses e (BDTD) e a
Plataforma Sucupira (CAPES). Ao todo, foram encontrados nove trabalhos com essa
tematica, sendo que todos eles sao oriundos de programas de pés-graduacdo que
ofertavam mestrado pelo PROFMAT. O que mais nos chamou a atencao é que
nenhum dedicou qualquer secdo a abordagem de uma teoria epistemoldgica. Em
outras palavras, apesar de escritos muito bem feitos, principalmente em relacédo a
parte técnica, eles pecam por ndo deixarem claro como 0s autores entendem o
processo de construgcédo do conhecimento.

O quadro constante do APENDICE H apresenta um resumo das dissertacdes
encontradas no BDTD e no banco de teses e dissertacfes da Plataforma Sucupira da
CAPES. Ele permite-nos afirmar que, a despeito da exceléncia quanto a parte técnica
da disciplina de matematica, ndo ha mencéo a teorias que expliquem a construcdo do
conhecimento. Nao s6 isso, como também aos instrumentos tecnoldgicos ndo € dada
a atencao que julgamos adequada, diferentemente deste nosso trabalho de pesquisa,
no qual as preocupacdes centrais foram o tratamento das TIC como tecnologias
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intelectuais capazes de condicionar o desenvolvimento da humanidade e a viséo do
conhecimento como constru¢cdo eminentemente humana.

Por todo o exposto, entendemos que a investigacao sobre a qual apresentamos
esse relatério final em forma de dissertacéo justificou-se. Isso porgue ficou clara sua
importancia para o desenvolvimento pessoal e profissional do autor, pois este
apropriou-se de teorias com as quais podera aperfeicoar cada vez mais seu fazer
pedagdgico. Foi demonstrada a sua relevancia junto a Academia, uma vez que este
estudo contempla uma visdo epistemoldgica construtivista, diferentemente dos
trabalhos verificados no BDTD e na Plataforma Sucupira. Além de ter sido, pelos
dados colhidos em campo, relevantes para os sujeitos da pesquisa.

2 QUADRO TEORICO

2.1 O computador pessoal e a Informatica

A fim de abordarmos a origem e finalidades da criagcdo dos programas editores
de planilhas eletrbnicas, & necessario rememorar as origens do computador pessoal
e da informatica, pois programas informaticos - € o caso das planilhas eletronicas - s6
se tornaram possiveis com o desenvolvimento desses equipamentos eletrénicos e,
consequentemente, das suas interfaces e linguagens proprias, sem as quais nada do
gue temos hoje existiria.

De acordo com Lévy (2010a), em meados da década de 70, um circulo de
jovens californianos nao participantes dos sistemas de grandes empresas da época
concebeu o computador pessoal. A época, seus principais atores intencionavam a
instituicdo de novos esteios para a informética e, com isso, visavam a simultanea
revolucdo da sociedade. De um equipamento para entusiastas das linguagens
esotéricas de programacdo, até um instrumento de facil e intuitiva utilizacdo que é
hoje, o computador pessoal, nos seus anos iniciais de desenvolvimento, passou de
um aparelho que sequer possuia tela, tinha baixa capacidade de memoéria e
armazenamento, além de um poder de processamento extremamente limitado, a
ferramentas imprescindiveis para o0s tempos atuais, que dispdem de grande
capacidade de armazenamento, memoria e alto poder de processamento, além de
possibilitar comunicag&o ubiqua por estarem conectados em rede.

Castells (2022, p. 65), ao destacar a “cultura de liberdade” que pairava sobre

0S campi norte-americanos, disserta que:
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[...] apesar do papel decisivo do financiamento militar da década de 1940 a
de 1960, o grande progresso tecnoldgico que se deu no inicio dos anos 1970
pode, de certa forma, ser relacionado a cultura da liberdade, inovacéo
individual e iniciativa empreendedora oriunda da cultura dos campi norte-
americanos da década de 1960.

Lévy (2010a) e Castells (2022), em suas abordagens acerca do
desenvolvimento do computador pessoal e, consequentemente, da informatica,
concordam em um ponto: & quase impossivel prever todos os usos e utilidades das
tecnologias desenvolvidas pelo homem, e isso é claramente mostrado pelo
computador, que foi idealizado para uso militar. Por sua grande capacidade de
significacdo e ressignificacdo, o ser humano consegue reinventar suas proprias
invengdes, dando-lhes sentidos e utilidades diferentes das quais haviam sido
imaginadas. Ora, quem poderia prever, no inicio da popularizacdo do computador
pessoal, que teriamos hoje grupos mergulhados em uma realidade paralela provocada
por uma infodemia'!, suportada pela utilizagcdo das redes sociais, cujos resultados séo
0 negacionismo, a violéncia politica, o racismo etc.? (Han, 2022).

No ano de 1979, aparecem 0s primeiros processadores de texto, dentre eles o
Apple Writer, para a utilizagdo em microcomputadores. Surge também a primeira
planilha eletronica, cujo nome era Visicalc, sendo esta um programa que tinha por
objetivo principal a simulacéo e o tratamento de informacdes contabeis e financeiras.
Foi justamente com o surgimento desses programas que houve a necessidade de

aperfeicoamento do microcomputador, que, segundo Lévy (2010a, p. 48),
[...] fora composto por interfaces sucessivas, em um processo de pesquisa
cega, no qual foram negociados, aos poucos, acessos a redes cada vez mais
vastas, até que um limite fosse rompido e a conexéao fosse estabelecida com
0s circuitos sociotécnicos da educacdo e do escritério. Simultaneamente,

estes mesmos circuitos comegavam a se definir em fungdo da nova maquina.
A ‘revolugao da informatica’ havia comegado.

Pelo contexto apresentado, € perceptivel que o desenvolvimento do computador
pessoal e da informatica entrou em uma espiral, aparentemente, sem fim. Se
compararmos, so a titulo de referéncia, as midias de armazenamento dos anos 80 -
os disquetes - e as atuais, perceberemos que houve um incremento exponencial em

suas capacidades, com a inversa dimensao nas medidas. Se as primeiras conseguiam

1 Propagacéo viral de informacdes. (Han, 2022, p. 29)
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armazenar cerca de 1,44 MB*?, ou seja, capacidade que sequer da para gravar uma
foto capturada por um aparelho celular moderno com sua resolugéo original (sem
compressao), as Ultimas podem chegar a terabytes'® de capacidade, aptas a gravar
milhares de imagens dos aparelhos moveis atuais, centenas de horas de video em
alta resolucdo e um numero maior ainda de arquivos de texto, tudo isto com um
tamanho diminuto.

Nos anos 1980, as interfaces tornaram-se mais amigaveis para 0s usuérios do
computador pessoal, e 0 mouse foi uma das invencdes'* responsaveis por isso. Esse
equipamento passou a permitir a interacdo do usuario com icones e pastas existentes
no aparelho. Seguiu-se também o langamento de modelos que traziam ferramentas
para desenvolvedores em seus sistemas operacionais, além do desenvolvimento de
uma impressora a laser de baixo custo que ressignificou a impressdo de documentos
e sem a qual o computador estaria fadado a manter-se como um equipamento de
nicho, cujos integrantes eram poucos privilegiados que entendiam as linguagens
préprias desse novo mundo (Lévy, 2010a). Em outras palavras, sem a evolugcédo das
interfaces e sem o desenvolvimento de equipamentos acessorios, 0 computador
permaneceria como hobby para poucos.

De acordo com Castells o espantoso desenvolvimento da microeletronica se deu
a partir de 1971, quando o engenheiro Ted Hoff criou o microprocessador, sendo este
um computador em um Unico chip. Para se ter uma ideia da velocidade com que esses

dispositivos se desenvolveram a partir da sua criacao, o autor informa que:

[...] o primeiro processador de 1971 foi produzido com linhas de
aproximadamente 6,5 microns; em 1980 alcangou 4 microns; em 1987, 1
micron; em 1995, o Pentium da Intel tinha um tamanho na faixa de 0,35
micron; e as projec¢des ja estavam em 0,25 micron em 1999 (Castells, 2022,
p. 96-97).

Nos anos 1980, momento de acelerado desenvolvimento dos equipamentos
informaticos, o engenheiro Douglas Engelbart dedicou-se ao desenvolvimento das
interfaces. Ele havia vislumbrado que a interagdo homem-maquina podia ser bem

mais amigavel, enxergava a possibilidade de uma maior sintonia entre os dois, ou

124 MB(megabyte) =103 x 1024 B (bytes). (https://www.ibm.com/, acesso em 07/02/2023)
13 1 TB(terabyte) = 102 x 1024 B (bytes) https://www.ibm.com/, acesso em 07/02/2023)



34

seja, que um operador poderia se utilizar de um computador de forma mais facil.
Contudo, para isso seria necessaria uma politica para o desenvolvimento das
interfaces que desse suporte aos vislumbres daquele engenheiro (Lévy, 2010a).

Por outro lado, Castells (2022) esclarece-nos que o desenvolvimento da
informatica trouxe em seu bojo uma revolucdo das telecomunicacfes, sendo esta
diretamente influenciada pelo arranjo das “tecnologias de nds™® e das novas
conexdes de transmissédo de dados. Em outras palavras, um novo mundo surgira,
suportado por redes técnicas entrelacadas, cujas possibilidades de comunicacéo e
compartilhamento de dados davam seus primeiros passos para ampliarem-se de
forma nunca vista, nunca experienciada. O futuro estava “prestes a chegar”.

Ora, com todo esse avanco da informatica em um relativo curto intervalo de
tempo, cada vez mais programas foram sendo desenvolvidos e, como ja citado, as
interfaces tornaram-se amigaveis, saindo de um patamar que era para programadores
e entusiastas até chegar a um nivel intuitivo de usuério. E com a popularizagéo desses
equipamentos que entra em cena um numero cada vez maior de aplicativos - 0s
programas - com funcdes variadas. Dentre eles estdo as planilhas eletronicas. Lévy
(2010a, p. 54, grifo nosso) nos ensina que “a maior parte dos programas atuais
desempenha, de uma forma ou de outra, um papel de tecnologia intelectual [...]", ou
seja, esses instrumentos influenciam em nossa leitura de mundo e modificam nossas
estruturas cognitivas, como memoria, raciocinio, capacidade de representacdo mental
e percepcao (Lévy, 2001, p. 29). Suportado pelas ideias de Lévy, vislumbramos que,
em especial, os editores de planilhas podem ser de grande valia para o processo de
ensino e aprendizagem da Matematica.

2.2 O Desenvolvimento do computador e da informatica no Brasil

No Brasil, 0 uso do computador possui duas fases distintas, de acordo com o
Museu do Computador da UEM?S: a fase 1 ocorreu entre os anos 1958 e 1975; a fase
2 iniciou-se em 1976. A primeira fase caracteriza-se pela dependéncia Unica e

exclusiva de equipamentos tecnoldgicos de ponta das grandes poténcias, como 0s

15 Roteadores e comutadores eletronicos (Castells, 2022, p. 99)

16 Museu do Computador da UEM. Histdria dos Computadores no Brasil. Maringa, PR:
Universidade Estadual de Maringa, Departamento de Informética, 1996. Disponivel em:
http://ws2.din.uem.br/~museu/hist_nobrasil.htm, acesso em 27 out. 2023.


http://ws2.din.uem.br/~museu/hist_nobrasil.htm
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Estados Unidos, j4 a segunda € marcada pelos esforcos de nacionalizacdo da
fabricacdo dos computadores e desenvolvimento de tecnologia propria. E fato que,
neste trabalho, ndo temos como escopo proceder uma abordagem histérica do
computador e da informatica, realizando sua analise profunda. Entretanto,
entendemos gque conhecé-la mesmo que de forma sucinta, € fundamental para que
compreendamos seu atual estado e, principalmente, a importancia da efetiva
implementacédo de tais tecnologias no fazer pedagdgico dos professores, em particular
0s de matematica.

Ressaltamos que 0 nosso pais, ao passar pela primeira fase, jA que nao
dispunha de tecnologia, tampouco dominava a fabricacdo desses novos aparatos
tecnoldgicos, limitou-se a ser mero consumidor de produtos oriundos de outros paises
mais desenvolvidos, notadamente dos Estados Unidos da América, pois, como bem
relatado na secdo 2.1, este pais foi o grande celeiro para o desenvolvimento do
computador, equipamento que, de inicio, maturou-se pelo uso em grandes empresas,
universidades e pelo setor militar. Trajetéria também seguida em territério nacional,
até pelos tamanhos que tais aparelhos possuiam, alto consumo de energia, além de
possuirem capacidade bastante limitada e serem de manuseio complexo.

Ja no inicio da década de 70, a quantidade de vendas destes equipamentos era
tamanha, que induziu a instalagdo de montadoras multinacionais em territério
nacional, o que levou a construcdo da expertise tecnoldgica local, tendo a colaboracdo
das universidades de Sao Paulo, a Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro
e a Universidade Estadual de Campinas. Aqui ndo podemos deixar de comentar, muito
menos de reconhecer o papel fundamental da Academia para o desenvolvimento
tecnoldgico de um pais. E fato que ela, junto com grandes empresas que também
investem em desenvolvimento de tecnologia e pesquisa, servem como 0 esteio para
0 engrandecimento da sociedade, de um pais. Sem ela estariamos fadados a
permanecer como, apenas, fornecedores de matérias primas para outras nacdes mais
desenvolvidas (UEM, 1996).

O Quadro 1 apresenta 0s principais acontecimentos da trajetéria de

desenvolvimento da informatica em sua primeira fase aqui no Brasil.
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Quadro 1 — Principais eventos ocorridos na primeira fase de desenvolvimento da informatica no
Brasil.

Ano Acontecimento
1972 Criacdo da CAPRE — Comissédo de Coordenacéo das Atividades de

Processamento Eletrbnico
1972 Construido o “Patinho Feio”, primeiro computador nacional

Criacao do projeto G-10 pela USP e PUC do Rio de Janeiro, com

1974 : . .

incentivo da Marinha de Guerra
Criacdo da primeira empresa brasileira de computadores — COBRA
1974 (Computadores Brasileiros S. A.), estatal cuja missao era a de
nacionalizar o G-10

Fonte: Elaborado pelo autor com base Museu do Computador da UEM, 1996.

O “Patinho Feio”, sem duvida, foi um grande marco para a histéria do
computador e da informatica no Brasil. De acordo com Zaparolli (2022), este, que foi
o primeiro computador fabricado em territério nacional, deixou suas influéncias
positivas para a industria de computacdo do pais, tendo sido, inclusive, base para o
projeto de criagcdo do G-10. Este ultimo, conforme mostra o Quadro 1, teve como
responséaveis a USP e PUC Rio de janeiro, com o incentivo da Marinha de Guerra do
Brasil. O que mostra a simetria com o ocorrido nos Estados Unidos, ja que por |4 o
setor militar também foi o motor propulsor do desenvolvimento do computador e da
informética.

Imperioso é citar em adicional que, antes do “Patinho Feio”, uma maquina foi
construida por uma equipe de estudantes do Instituto Tecnoldgico de Aeronautica —
ITA. Apesar de nédo ter sido considerada como o primeiro computador de nossa
histéria, ndo deixa de ter sua relevancia. Ripper Filho (2004, p. 15) relatou em
entrevista a revista Pesquisa FAPESP sobre o “Zezinho” — primeiro projeto de
computador no Brasil:

Isso foi em 1961. No ITA, o aluno precisa fazer um trabalho no udltimo ano,
que pode ser em grupo. Nas férias do quarto para o quinto ano fiz uma viagem
a Europa com quatro colegas e dois professores do ITA. Estava na Franca,
visitando algumas instituic6es, entre elas a estatal Companie des Machines
Bull gue o governo francés tinha criado. L& eles nos apresentaram alguns

computadores. ‘Se os franceses podem fazer, por que a gente ndo pode?
Vamos fazer um computador’, dissemos logo depois.

Entretanto, afirmou o entrevistado, a equipe percebeu a falta de viabilidade
comercial do projeto, tendo por isso mudado o foco para um equipamento apenas de

uso em laboratério. Mais interessante ainda é a informacao prestada por ele sobre a
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limitada capacidade do equipamento, pois “ele apenas somava, subtraia, coisas que
hoje uma maquininha de calcular das mais simples faz com uma capacidade mil vezes
maior” (Ripper Filho, 2004, p. 16). Estava plantada a semente do desenvolvimento da
producédo nacional de computadores e do consequente incremento da informéatica, que
desde entdo nao cessou.

A segunda fase de desenvolvimento do computador e da informatica no Brasil é
marcada pela firme tentativa de nacionalizagdo da producédo destes equipamentos,
além da criacdo de bases tecnoldgicas digitais. Se na primeira fase houve a criacéo
da CAPRE, cujo principal objetivo era o de promover o uso da informatica na
Administracdo Publica, na segunda, em substituicdo aquela comisséo, foi criada a
Secretaria Especial de Informética — SEI -, cujo principal foco era o desenvolvimento
da Politica Nacional de Informatica (UEM, 1996). Em outras palavras, desde a
chegada do computador ao Brasil, a Administracdo Publica perenemente demonstrou
a preocupagdo com a nacionalizagdo das novas tecnologias, assim como ousou
fomenta-la. Entendemos, inclusive, que a acdo estatal foi o embrido de programas
voltados ao uso pedagogico do computador, tema que sera melhor abordado na secéo
2.2.1.

O Quadro 2 relaciona os principais eventos desse periodo. Elencamos aqueles
gue, em nosso entendimento, foram os de maior importancia para o desenvolvimento

da informéatica no Brasil, mesmo que tenha havido outros.

Quadro 2 — Principais eventos da segunda fase de desenvolvimento do computador e da Informatica
no Brasil. (Continua)

Ano Acontecimento

Lancamento do tabloide quinzenal Datanews
sobre informatica.

Fundada a empresa Sistemas de Informacéo
Distribuida — SID.

Criada a Secretaria Especial de Informéatica —
SEL

Primeira venda de um computador em um
1980 grande magazine. Foi o D-8000,
microcomputador da Dismac.

Fundacéo da Microdigital — maior fabricante de
microcomputadores brasileira.

Fundado o Instituto Brasileiro de Pesquisa em
Informatica no Rio de Janeiro-RJ.

Lancado pela Companhia Telefénica do Estado
1984 de Sao Paulo — Telesp — o primeiro sistema de
videotexto brasileiro.

1976 - Margo

1978 - Janeiro

1979 - Outubro

1981

1982
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Quadro 02 — Principais eventos da segunda fase de desenvolvimento do computador e da

informética no Brasil (Concluséo
1986 — 09 de setembro Fundada a Associacéo Brasileira das Empresas
de Software - ABES
1987 Criac¢éo da Facil Informatica, desenvolvedora do
Facil — editor de textos

Fonte: Elaborado pelo autor com base Museu do Computador da UEM, 1996.

Desatacamos ainda, nesta segunda fase, dois aspectos que julgamos
fundamentais para o exponencial crescimento da area de informética no Brasil: o inicio
das vendas de computadores no varejo nacional e a criacdo de varias empresas
brasileiras voltadas ao setor tanto de producdo de equipamentos, quanto ao
desenvolvimento de softwares. Ora, ndo temos duvidas que tais aspectos foram
cruciais para a apropriacao da tecnologia digital pela Escola, pois 0 que se segue no
encadeamento histérico da Informatica é a constante da implementacdo de tais
tecnologias nas escolas brasileiras. Mesmo que em seus primordios as acfes néo
tenham sido as ideais, admitimos todo o empenho do Poder Publico nesse sentido.
Os esforgcos para a nacionalizacdo da tecnologia informatica, que de inicio eram
canalizados para o uso da tecnologia digital pela administracao, passou, em adicional,

a ser direcionado ao sistema educativo.

2.2.1 A Informéatica na Educacéao no Brasil

Nesta secao, buscamos abordar o que vem a ser a Informética na Educacéo
(IE), resgatar parte de seus elementos histéricos e comentar programas nacionais
instituidos pelo Poder Publico nesta direcdo. Para tal, € necessario que definamos

inicialmente o que vem a ser a IE.

De acordo com Elia (2021, ndo p.) a IE “...] € a area de pesquisa,
desenvolvimento e de formagé&o de recursos humanos sobre o uso das tecnologias da
informacao e da comunicagao (TIC) como uma tecnologia educacional”’. Em outras
palavras, essa subarea da informatica busca a adaptacdo e o aperfeicoamento das
TIC para o fazer pedagogico do professor, levando-se em consideracao todas as
nuances e importancia que a acao educativa possui. Isto quer dizer que, a despeito
do que inicialmente ocorreu com os programas voltados a esta area aqui no Brasil, a
utilizagcdo pedagogica desse tipo de recurso requer muito mais do que a

disponibilizacdo de equipamentos e garantia de infraestrutura adequada.
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Em nosso pais, a IE tem sua origem no inicio da década de 70. Os expoentes
desta vanguarda foram a UFRJ, UFRGS e UNICAMP, influenciados por experiéncias
gue aconteciam em paises como os Estados Unidos e Franca. Contudo, em solo
nacional, o desenvolvimento do uso pedagogico da informatica trilhou um caminho
particularmente disjunto daquilo que acontecia no exterior, 0 que nao pode ser
interpretado como uma trajetoria de sucesso, mas, apesar das insistentes tentativas
do Estado brasileiro em implementar as TIC no fazer pedagdgico, muito precisava e
ainda urge ser feito para que possamos atingir a eficacia de seu uso. Neste sentido, a
nossa historia assemelha-se a de outras tantas nagdes que infrutiferamente incluiram

em seu metier educacional a informatica (Valente, Almeida, 1997).

Moraes (1997) assevera que foi na metade da década de setenta que o governo
brasileiro instituiu politicas publicas para a criacdo de uma indudstria nacional prépria,
gue promoveram a adocdo de medidas protecionistas para o setor tecnoldgico.
Originaram-se nessa época a CAPRE, a DIGIBRAS — Empresa Digital Brasileira — e

a propria SEI.

Andrade e Albuquerque (1993) afirmam, no livro intitulado Projeto EDUCOM,
pertencente a colecdo Informética para a mudanca na Educacdo do MEC, que as
primeiras tentativas de implementacdo da informética para uso pedagogico foram
efetuadas na década de 70, mais especificamente no ano de 1971, quando se ventilou
a possibilidade do uso do computador para o ensino de fisica na USP de Sao Carlos.
Em outras palavras, a partir daquele ano, a longa jornada da informética com o intuito
de melhorar o processo de ensino e aprendizagem no Brasil comecara, ou seja, estava

plantada a semente da IE em nosso pais.

De acordo com Moraes (1997), a Secretaria Especial de Informatica — SEI -, no
intuito de criar bases para o uso pedagogico computador em territério nacional,
fomentou a constituicio de uma comissdo formada por integrantes da prépria
secretaria, do Ministério de Educacdo e Cultura (MEC), Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e da Financiadora de Estudos e
Projetos (Finep) do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI). A equipe
montada organizou o | Seminario Nacional de Informética na Educacéao, realizado na
Universidade de Brasilia, no periodo de 25 a 27 da agosto de 1981, no qual inimeros
especialistas nacionais e internacionais participaram, sendo o primeiro forum a

reconhecer e a enfatizar a importancia de pesquisas voltadas ao uso da tecnologia na
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Educacéo. Nao somente isso, como também foi reconhecida toda a potencialidade
para o seu uso pedagodgico sem, no entanto, considera-lo como um possivel substituto

para o professor (Nascimento, 2007).

Moraes (1997) ainda destaca que foi justamente nesse seminario que a ideia
de implantagéo de projetos-piloto em universidades brasileiras surgiu, e que, mais
tarde, serviria de base para a elaboracdo de uma Politica Nacional de Informatizacéo

na Educacéo.

No ano de 1982, o MEC, a SEI e o CNPq suscitaram o Il Seminario Nacional
de Informatica na Educacao, com o intuito de reunir subsidios para viabilizar a criacdo
de projetos-piloto, levando-se em consideracdo a expertise de profissionais da
educacdo, psicologia, informatica e sociologia (Nascimento, 2007, p. 17). O mesmo
autor disserta que, deste segundo seminario, uma recomendacgéo deveras importante
aflorou: que a nova maquina — o computador — ndo fosse tratada como o fim, mas
como um recurso auxiliar, convergindo com a ideia de Lévy (2011, p. 101), quando ele
infere que “o aparecimento ou a extensdo de tecnologias intelectuais ndo determinam
automaticamente este ou aquele modo de conhecimento ou de organizagédo social.
[...] As técnicas nao determinam, elas condicionam”. Dai a importancia da parciménia
recomendada pelo evento em relagdo ao uso pedagégico do computador. Este
segundo seminario foi realizado na Universidade Federal da Bahia — UFBA —, em
agosto, tendo como tema central “O impacto do Computador no Processo Educacional
Brasileiro a Nivel de 2° grau”. Manifestou-se, deste evento, uma importante sugestao
(Nascimento, 2007).

A relevante recomendacao que surgiu dos trabalhos da Il Conferéncia foi a de
expandir o uso do computador para além do 2° grau anteriormente sugerido pelo
governo federal. Sendo assim, foi possivel o atingimento de outros niveis e
modalidades de ensino, o que reforgou “a necessidade do carater interdisciplinar que
deveria existir nas equipes dos centros-piloto, como condic&o importante para garantir
a abordagem adequada e o sucesso da pesquisa” (Nascimento, 2007, p. 17).

Em marco de 1983, a Comisséo Especial criada no ambito da Secretaria
Especial de Informatica — SEI — apresentou um documento referente ao Projeto
EDUCOM - Educacgédo e Computador -, a partir daguele momento sob a tutela do

MEC, cuja finalidade era a de implementar uma propositura interdisciplinar
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contemplando a instalacéo de centros-piloto que pudessem servir como base para a
realizacdo de pesquisas, estas com a finalidade de capacitagdo nacional e a
construcdo de contributos para futuras politicas setoriais. Cinco foram as
universidades que promoveram pesquisas nesta nova area educacional criada em
nosso pais, quais sejam: 1. a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS);
2. a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); 3. a Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP); 4. a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG); e 5. a
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) (Brasil, 1994).

Nascimento (2007, p. 15) destaca que o documento criado em 1983 pela
Comisséo Especial da SEI trazia instru¢cdes sobre a centralidade nas universidades
das iniciativas do projeto em detrimento das Secretarias de Educagéo, pois percebia-
se a necessidade da construcao de bases técnico-cientificas com a finalidade de um
ulterior debate com a sociedade, além da formacéo de recursos humanos. Ou seja,
aguela comissdo preocupou-se, inicialmente, em alicercar teoricamente a IE fugindo
de uma constru¢cdo meramente empirica por parte dos 6rgaos estaduais responsaveis
pelos sistemas de educacgédo publica, o que, em nossa visao, foi uma decisdo deveras
acertada.

Seguindo nossa resumida linha do tempo da IE aqui no Brasil, temos que, em
abril de 1986, houve a aprovacdo do Programa de Acdo Imediata em Informatica na
Educacdo. Este preconizava a realizacdo anual de concursos de softwares
educacionais nacionais, a criacdo de centros de informatica no ensino fundamental e
meédio, a consecucao de pesquisas, assim como maior aporte ao Projeto EDUCOM.
Outrossim, as acfes do programa instituido também contemplavam a formacéo de
professores das secretarias de educagéo e escolas técnicas federais — pecas-chave
para a implementacéo da IE — através do projeto FORMAR. Destaca-se ainda que
este projeto e a implantacdo dos Centros de Informética Educativa — CIE — foram
resultado dos conhecimentos construidos através do EDUCOM (Brasil, 1994).

Moraes (1997) destaca que a comissao criada em 1986 procedeu, como uma
de suas primeiras agdes, a avaliacdo do Projeto EDUCOM, indicando para tal uma
comissao de alto nivel. Esta comissédo registrou em seu relatério que os centros-piloto
estavam desempenhando rigorosamente as atribuicbes para as quais haviam sido
criados, mesmo tendo enfrentado dificuldades de repasses or¢camentérios,
irregularidades na oferta de bolsas de estudo por parte do CNPg e abandono
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financeiro por parte da FINEP e SEl, incluindo dificuldades com a coordenagdo
administrativa do projeto.

Foi em maio de 1987, segundo Moraes (1997), que a Secretaria de Informéatica
do MEC arrogou as ac¢des de informatica na educacao, tendo como consequéncia a
assuncao da coordenacéo técnica do Projeto EDUCOM e o repasse de recursos para
as entidades gestoras dos centros-piloto. Também nessa época, a comunidade foi
novamente consultada, justo pela caréncia da elaboracdo de um novo plano
estratégico. Este fato culminou com a realizacdo da Jornada de Trabalho da
Informética, realizada na cidade de Florian6polis, em 1987, tendo como participantes
pesquisadores, profissionais de escolas e empresas do setor. O resultado foi “[...Jum
documento com recomendac¢fes para formulagdo da politica trienal para o setor,
posteriormente submetida a aprovacdo do Comité Assessor do MEC” (Nascimento,
2007, p. 22).

E interessante também salientar que, segundo Moraes (1997), o projeto
FORMAR foi realizado pela UNICAMP com o apoio dos outros centros-piloto do
Projeto EDUCOM, tendo como foco a capacitacdo de profissionais para que eles
pudessem implantar um Centro de Informatica Educativa — CIEd — com suporte técnico
e financeiro do Ministério da Educacéo. Este tipo de centro foi multiplicado no periodo
de 1988 a 1989, quando foram instaladas mais dezessete unidades.

No més de maio de 1989 aconteceu a Jornada de Trabalho Latino-Americana
de Informatica na Educacédo, em Petropolis, por inciativa do MEC e da Organizacgao
dos Estados Americanos (OEA). Este evento contou com especialistas do

[...] Chile, Coldmbia, Costa Rica, Portugal, Sdo Tomé e Principe, Uruguai e
Venezuela. Essa jornada possibilitou a obtencdo de recomendacgbes e
delineamentos a projetos de pesquisa e formacéo de recursos humanos com
possibilidade de integrar um futuro programa de cooperacdo técnica
multinacional em informética educativa (Brasil, 1994).

Essa jornada, de acordo com Moraes (1997), elencou os principios da
participacdo, integracdo, solidariedade e adequacédo das propostas as realidades
especificas de cada pais como basilares.

Como resultado de tantas inciativas por parte dos gestores publicos brasileiros,
o solido alicerce para a criacdo de um Programa Nacional havia sido criado. O

Programa Nacional de Informatica Educativa — PRONINFE —, desta feita, foi instituido
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em 13 de outubro de 1989, através da Portaria Ministerial GM n°® 549 (Moraes, 1997,
Brasil, 1994; Nascimento, 2007).

O PRONINFE, apresentado a época pelo MEC, fora caracterizado como segue:

[...] busca, prioritariamente, incentivar a capacitagdo continua e permanente
de professores, técnicos e pesquisadores no dominio da tecnologia de
informatica educativa, em todos os niveis e modalidades de ensino,
reconhecendo sua importancia como instrumento capaz de enriquecer as
estratégias pedagoégicas e de estimular o surgimento de novas metodologias
incentivadoras da participacdo, da criatividade, da colaboracao e da iniciativa
entre alunos e professores. Para o0 alcance desse objetivo, o programa
possibilitara a utilizagdo da informéatica na pratica educativa, a consolidagao
e ampliacdo de pesquisas, a producéo e difusdo de tecnologia educacional e
a socializagdo dos conhecimentos e experiéncias ja desenvolvidos (Brasil,
1994, p. 9).

Destacamos, de inicio, a grande preocupacao que o PRONINFE teve com a
capacitacdo de pessoal através do projeto FORMAR, o que classificamos como
bastante significativa. Ora, como desenvolver a area da Informatica na Educagéo sem
profissionais habilitados para tal? Isso significa que o foco inicial do projeto foi o da
formacéo de professores em detrimento do treinamento, algo que ficou patente por
todos os esforcos que estavam sendo empreendidos até o momento em que o
PRONINFE foi instituido (Moraes, 1997). Além disso, na prépria descricao do
programa, ha mencédo ao reconhecimento da informética como instrumento para a
melhoria do processo educativo, ideia corroborada por Valente e Almeida (1997, p.
14) quando afirmam que, no caso do Brasil, “[...] o papel do computador é o de
provocar mudancas profundas, ao invés de ‘automatizar o ensino’ ou preparar o aluno
para ser capaz de trabalhar com o computador’”. Mais ainda, Moraes (1997) e
Nascimento (2007) complementam afirmando que notoriamente o PRONINFE foi fruto

de uma expertise construida em pouco tempo aqui no Brasil.

Entretanto, em artigo intitulado Visdo Analitica da Informatica na Educacéo no
Brasil, Valente e Almeida (1997) concluem que o EDUCOM nao resultou nas
mudancas pedagogicas desejadas, isso porque os resultados alcancados nao foram
suficientes para uma reconfiguragéo de todo o sistema educativo. Contudo, aqueles
autores ndo desmerecem este projeto, até porque reconhecem que ele foi o grande
responsavel pela edificacdo da IE em nosso pais, visto que “os trabalhos realizados

nos centros do EDUCOM tiveram o meérito de elevar a informatica na educacao do
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estado zero para o estado atual, possibilitando-nos entender e discutir as grandes

questdes da area” (Valente; Almeida, 1997, p. 15).

A publicacdo do MEC que recebeu o nome do projeto que abordava, dentre
outros fatores, justificou o PRONINFE afirmando que os recursos de informatica
poderiam ser relevantes para o incremento do processo educativo em todos os niveis.
Para tal, o documento destacou a importancia da formacdo adequada aos
profissionais nos aspectos didaticos e de conteudo (Brasil, 1994).

Nascimento (2007), por sua vez, informa que, a0 mesmo tempo em que o
PRONINFE foi criado, foram implementadas intervencdes de gestéo junto a Secretaria
Especial de Informética — SEI — cuja intencdo era a de englobar metas e planos do
programa ao Il Plano Nacional de Informatica e Automagéao — Il Planin — referentes ao
periodo de 1991 a 1993. Isso ocorreu no ano de 1990. Destaca ainda o autor que,
nesse mesmo ano, foi aprovado o 1° Plano de Acéo Integrada — Planinfe — que previa
objetivos, metas e atividades para a area de informéatica, aliados as previsées de maior
alcance. Tanto o PRONINFE quanto o Planinfe enfatizavam a essencialidade da
formacéo de docentes, o que envolvia varios érgdos como universidades, secretarias
de educacdo estaduais e municipais, escolas técnicas e empresas privadas de
interesse publico como o Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI - e 0
Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial - SENAC.

Precisamos destacar ainda que, de acordo com Moraes (1997), tanto o
Programa de Acado Imediata quanto o PRONINFE organizavam-se pela capacitacao
permanente de professores dos trés niveis e pelo uso pedagdgico da informatica e
inclusdo nos curriculos, além da continuacéo e aumento da amplitude das pesquisas
cientificas. Para isto, foi planejada a criacdo de infraestrutura de nucleos ou centros
geograficamente localizados por todo o pais. Foram os Centros de Informética na
Educacgéo Superior — CIES —, Centros de Informatica na Educagéo de 1° e 2° graus —

CIEd — e os Centros de Informatica na Educacéo Técnica — CIET.

No que concerne a preocupacdo com a formacgao de pessoal pelo FORMAR,
€-nos necessario citar o que Valente e Almeida (1997) concluiram sobre esse projeto.
De inicio os autores afirmam que o tipo de formagéo implementada pelo EDUCOM
previa a presencga continuada do professor, o que, na visédo deles, causava problemas

pelo afastamento dos profissionais de seus ambientes de trabalho. Além disso,
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discorrem os autores, havia um desprendimento da realidade, pois ndo eram levadas
em consideracao as situacoes fisica e pedagogica dos diversos locais de trabalho de
onde eram oriundos os docentes em formagdo. Finalizam afirmando que, ap6s o
periodo de formacéo, o profissional deparava-se com uma realidade diversa da que
encontrara no curso de formacéo (condicdes ideais) ao retornar ao seu ambiente de
trabalho, com percalcos dos mais variados possiveis, ou, em grande parte dos casos,

relutdncia a mudanca.

Ao divagarmos sobre os ideais dos autores citados no paragrafo anterior,
enxergamos as dificuldades com a formacédo de pessoal como algo plausivel. Ora, a
nossa realidade atual em relacdo a oferta de equipamentos tecnoldgicos,
conectividade e infraestrutura €, sem duvida alguma, exageradamente superior a
realidade de trinta anos atras. E mesmo com grande oferta de equipamentos e
servicos informaticos, o uso de equipamentos tecnoldgicos no fazer pedagogico dos
profissionais docentes, principalmente os das redes publicas de ensino, esta longe do
ideal. Podem ser abundantes os motivos, como formacédo precaria (ainda), falta de
incentivos aos professores ou superlotacdo das salas de aula, dentre outros, porém o
fato € que esta realidade almejada desde os primérdios da IE no Brasil demonstrou

ser complexa.

Porém, ndo s6 foram identificados pontos negativos pelos autores (Valente;
Almeida, 1997). Eles, em contrapartida, enumeram pontos positivos que os FORMAR
| e 0 FORMAR Il apresentaram. O primeiro ponto foi que os projetos oportunizaram a
capacitacdo de profissionais da educacédo, os quais nunca haviam tido contato com o
computador, tendo como resultado o desenvolvimento de atividades nos CIEds em
suas instituicbes de origem por parte deles. Em segundo, os projetos abarcaram
aspectos relativos a IE, tanto técnico quanto pedagogico. Em terceiro, a diversidade
de profissionais envolvidos nos projetos de todas as regibes do pais possibilitou o
compartilhamento dos varios tipos de pesquisa em IE que estavam sendo realizadas

em territério nacional.

Avancando na linha do tempo da IE em nosso pais, foi instituido em 9 de abril
de 1997 pela Portaria n°® 522 do MEC o Programa Nacional de Informatica na
Educacdo — PROINFO —, cuja finalidade foi a de “disseminar o uso pedagodgico das

tecnologias de informatica e telecomunicacdes nas escolas publicas de ensino
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fundamental e médio pertencentes as redes estadual e municipal” (Brasil, 1997). O
referido documento ainda delegava as acdes do Programa a Secretaria de Educacgéo
a Distancia do MEC em parceria com as secretarias de educacao estaduais,

municipais e do Distrito Federal.

Moraes (1997) afirma que a pretérita edificacdo de bases solidas é o que
possibilita a reconstrucao do passado em um novo patamar. Foi justamente o que se
verificou com o PROINFO, sendo este resultado do aperfeicoamento de bases
construidas durante o PRONINFE, em particular pelas significativas contribuicdes do
EDUCOM, FORMAR e CIEd. E isso foi traduzido pelas desafiadoras metas de
formacao de 25 mil docentes e o atendimento de 6,5 milhdes de estudantes, sendo
gue, em relagéo aos equipamentos, foi prevista a aquisicao de 100 mil computadores.

Nascimento (2007, p. 33) descreveu o funcionamento do PROINFO da seguinte

forma:

Sua coordenacgdo € de responsabilidade federal, e a operacionalizacao é
conduzida pelos estados e municipios. Em cada unidade da Federacao,
existe uma coordenacado estadual Prolnfo, cujo trabalho principal é o de
introduzir as Tecnologias de Informacédo e Comunicacao (TIC) nas escolas
publicas de ensino médio e fundamental, além de articular os esforcos e as
acOes desenvolvidas no setor sob sua jurisdicdo, em especial as a¢des dos
Nucleos de Tecnologia Educacional (NTE). Para apoiar tecnologicamente e
garantir a evolucao das a¢bes do programa em todas as unidades da
Federacdo, foi criado o Centro de Experimentacdo em Tecnologia
Educacional (Cete).

Em 12 de dezembro de 2007, de acordo com o Decreto n°® 6.300 (Brasil, 2007),
0 hovo programa passou a ser denominado Programa Nacional de Tecnologia
Educacional — Proinfo —, tendo sido mantidas as direcbes tomadas pelo seu
antecessor, quais sejam: a promocao do uso pedagdégico das TIC nas escolas publicas
do ensino bésico; o fomento da melhora do processo de ensino e aprendizagem com
0 uso das tecnologias; a capacitacdo dos agentes educacionais; a inclusao digital; a
preparacao dos jovens e adultos para o uso das TIC e para o mercado de trabalho; e
o fomento a producao de conteudos digitais educacionais.

Estevao e Passos (2015) inferem que, institucionalmente, ha uma divisdo de
responsabilidades entre a Unido e os entes da federacdo. O primeiro é o responsavel
pela oferta de recursos, indicacdo de escolas candidatas a recebé-los, coordenacéo,
acompanhamento e avaliacdo do Programa. Aos Estados, Municipios e o DF cabe a
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escolha das unidades de ensino que serdo beneficiadas e a implementacdo do

Programa, disponibilizando pessoal e vias para a sua manutencao.

O ProInfo esta em vigor até os dias atuais, de acordo com o proéprio site do
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo (FNDE). O Programa esta dividido
em trés eixos de atuacao: Projeto Um Computador por Aluno (UCA); Programa Um

Computador por Aluno (PROUCA); e Tablets. Estes s&o descritos da seguinte forma:

O Projeto Um Computador por Aluno (UCA) foi implantado com o objetivo de
intensificar as tecnologias da informacdo e da comunicacdo (TIC) nas
escolas, por meio da distribuico de computadores portateis aos alunos da
rede publica de ensino. [...]JO Prouca foi um registro de precos (RPN) do
FNDE para que os estados e municipios pudessem comprar com recursos
préprios ou com financiamento do BNDES. [...] O uso de tablets no ensino
publico é outra acdo do Proinfo Integrado, programa de formacédo voltada
para o uso didatico-pedagodgico das Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo (TIC) no cotidiano escolar, articulado a distribuicdo dos
equipamentos tecnoldgicos nas escolas e a oferta de contetdos e recursos
multimidia e digitais (Brasil, 2023).

O que percebemos é que, até hoje, ha um grande esforco da Uniédo e dos entes
federativos em manter um programa que nasceu da expertise nacional em IE,
construida com a participacado da Academia, professores e comunidade e que, entre
erros e acertos, sempre teve com foco o uso pedagdgico da informética e do
computador para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem, afastando, dessa
forma, o endeusamento dos equipamentos tecnolégicos. Em outras palavras, a IE
desenvolveu-se no Brasil prezando pelo afastamento da ideia de que o computador
seria a solucdo para todos os males da nossa Educacédo, mas sim percebendo que

ele poderia e deveria ser um grande propulsor para o porvir.

Varias podem ser as justificativas, plausiveis em nossa interpretacdo, para que
o Estado brasileiro houvesse insistido no uso pedagodgico do computador e da
informatica. Porém, elencamos como argumento bastante forte o que Lévy (2010a, p.
57) afirma a respeito da informatica: “A informatica ndo intervém apenas na ecologia
cognitiva, mas nos processos de subjetivacao individuais e coletivos”. Pelo excerto, o
autor sinaliza que equipamentos de informatica e programas, como tecnologias
intelectuais que sdo, além de intervirem diretamente no desenvolvimento cognitivo
humano, também podem desencadear processos de subjetivacdo, ou seja, tais
instrumentos, além de condicionarem as func¢des cognitivas humanas, passam

também a ser objetos de desejo dos individuos.
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Devemos colocar em cena um outro ator muito importante, corresponsavel e
indutor do grande desenvolvimento da informatica: a Internet. A base dessa nova

estrutura de comunicacgéo, segundo Castells (2022, p. 100), foi a

[...] optoeletrdnica combinada com arquiteturas avancadas de comutacao e
roteamento, como ATM (modo de transmissdo assincrono) e TCP/IP
(protocolo de controle de transmissdo/protocolo de interconexao) [...]

Além disso, Castells (2022) afirma que o surgimento da internet e seu rapido
desenvolvimento nas trés ultimas décadas do século XX devem-se a confluéncia entre
estratégia militar, significativa cooperacgéo cientifica, empreendimento tecnoldgico e
novidade contracultural. O autor cita ainda que a internet é oriunda de uma das
instituicbes de pesquisa mais inovadoras do planeta - a Agéncia de Projetos de
Pesquisa Avancada (Arpa) do Departamento de Defesa dos Estados Unidos -, que no
fim da década de 1950 anunciou a chegada da “Era da Informacao".

Na metade dos anos 90 a disponibilizacdo de servicos de uma imensa rede de
computadores interligados para o publico promoveu uma verdadeira revolucdo nas
comunicagoes, pois, como relata Castells (2022), a Rede de Alcance Mundial, ou
World Wide Web — WWW, sigla em inglés — foi incialmente restrita a poucos setores.
A sua popularizacdo foi de grande relevancia para a IE, que logo incluiu em seus
planos o uso da Internet para o Ensino a Distancia — EAD —, de acordo com o relatado
por Elia (2021).

Por outro lado, Lemos e Lévy (2010) inferem que quanto maior a liberdade
proporcionada pela forma de organizacdo social ao qual os individuos pertencem,
tanto maior sera a vantagem comparativa destes em relacdo a outros que estejam
inseridos em ambientes aprisionadores, opressores. E fato que a conectividade em
nosso pais tem melhorado a cada ano, principalmente a moével. Saimos de conexdes
feitas por linha telefénicas para estarmos inseridos em um mundo de conectividade

mobile através dos aparelhos celulares, isso implica que

[...] as novas midias atuam a partir dos principios de liberagdo da emisséo,
da conexdo permanente em redes de conversacgéo e de reconfiguracdo da
paisagem comunicacional que tem implicacdes importantes nas dimensfes
sociais, culturais e politica. Ndo se trata apenas de uma mudanga na forma
de consumo mididtico, mas nas formas de producdo e distribuicao de
conteldo informacional (Lemos; Lévy, 2010, p. 73).

Desta feita, reforcamos que todas as ac¢des do Estado brasileiro no sentido da

implementacdo da IE mostraram-se plausiveis e ainda hoje o sdo. Talvez o grande
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desafio continue a ser o da efetiva adeséao docente a IE. Em absoluto queremos aqui
afirmar que a implementacéo do uso das TIC no fazer pedagdgico dos professores,
especialmente de escolas publicas, seja apenas uma op¢ao negativa por parte dos
profissionais, ou que tenhamos condicdes ideais para tal. O proprio histérico da IE
mostrou-nos que, principalmente nos primoérdios desta, havia um desprendimento da
realidade por parte dos cursos de formacéo, onde as condicdes eram as ideais,
todavia divergiam do que os profissionais dispunham nas unidades de ensino. E o que
ainda acontece atualmente. Outrossim, enxergamos que, mesmo com todos os
percalcos enfrentados por uma realidade escolar adversa, € necessario que
continuemos a trilhar o bom caminho da IE edificado em nosso pais, valendo-nos,

para tal, da expertise construida a muitas maos.

2.3 O uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo no processo de
Ensino e Aprendizagem

Indiscutivelmente, passamos por um periodo de profundas transformacdes
sociais e econOmicas que, entre suas causas principais, estd o acelerado
desenvolvimento tecnoldgico (Kenski, 2012). E nesse ambiente em que estéa inserido
boa parte dos professores de mateméatica — reconhecendo-se que, apesar de o avanco
tecnoldgico ser deveras acelerado e de haver grande disponibilidade de equipamentos
e ferramentas no mercado, ainda ha uma significativa quantidade de instituicdes nas
guais as condi¢cdes de infraestrutura sdo precarias e a disponibilidade de material
tecnologico é inadequado -, responsaveis pelo estimulo e conducdo do
desenvolvimento de habilidades e capacidades em seus alunos, 0os quais esperam
gue ele esteja minimamente preparado para guiad-los em uma realidade na qual a
utilizacdo, apenas, de midias como o papel jA ndo compete com a realidade
tecnoldgica atual. Isso porque, como bem explicita Lévy (2010a), as tecnologias
intelectuais promovem o condicionamento das sociedades, apesar de nao as

determinar.

Nesse contexto, o professor passou a ser um facilitador, muito mais que o
principal expoente em uma sala de aula. E o que disserta Lévy (1999, p.173):

[...] a principal fun¢do do professor ndo pode mais ser uma difusdo dos
conhecimentos, que agora é feita de forma mais eficaz por outros meios. Sua
competéncia deve deslocar-se no sentido de incentivar a aprendizagem e o
pensamento. O professor torna-se um animador da inteligéncia coletiva dos
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grupos que estdo ao seu encargo. Sua atividade serd centrada no
acompanhamento e na gestao das aprendizagens: o incitamento a troca dos
saberes, a mediacdo racional e simbdlica, a pilotagem personalizada dos
percursos de aprendizagem etc.

Lévy (1999), ao usar o termo ‘“inteligéncia coletiva”, o faz em uma acepgéo
exclusivamente cognitiva. Em principio, € necesséario que entendamos que o termo
“inteligéncia” significa um comportamento atribuido a uma coletividade, ou seja,
somos inteligentes, porque nossa espécie consegue trabalhar coletivamente para seu
proprio aperfeicoamento, e isso inclui a transmisséo dos bens culturais historicamente
produzidos de geracao a geracdo, sem a qual ndo poderiamos estar sempre a galgar
patamares mais elevados de desenvolvimento. Além disso, o proprio autor enfatiza
gue a qualificadora “coletiva” nada mais é que uma redundancia, pois, como se trata
de um comportamento eminentemente grupal ndo seria necessaria a utilizacdo deste
termo para determiné-la. Por fim, infere o autor, que a inteligéncia coletiva “é¢ uma
inteligéncia distribuida por toda parte, incessantemente valorizada, coordenada em
tempo real, que resulta em uma mobilizagao efetiva de competéncias” (Lévy, 1999, p.
28).

O professor, desta feita, na acepcéo levynianal’, imerso no espaco do saber e
do conhecimento (Lévy, 1999), ndo deve comportar-se ou induzir seu aluno a enxerga-
lo como unica e inesgotavel fonte de “transmissao” dos saberes historicamente
construidos. Esta interpretacdo de detentor infalivel do conhecimento relativa a funcéo
do professor ainda € presente em nosso cotidiano, pois, de acordo com Becker
(2012b), os resultados de sua ampla pesquisa acerca das visdes epistemoldgicas que
os docentes de matematica brasileiros trazem - tanto no ensino fundamental, quanto
no médio ou superior - apontam para a adocao e reproducdo, mesmo que muitas
vezes 0s profissionais ndo tenham plena consciéncia disso, de epistemologias do
senso comum, quais sejam: as epistemologias empirista e apriorista.

A reproducédo de epistemologias do senso comum provém de um modelo
baseado na pedagogia diretiva que, por sua vez, tende a tratar o aluno como se uma
folha de papel em branco fosse, privilegiando a repeticdo como forma de fixacdo de

conteudos, o siléncio e a disciplina como base para uma um bom processo educativo

17 Apesar de ndo té-lo encontrado nas referéncias utilizadas nesse trabalho, optamos por criar um
neologismo para significar a forte e significativa influéncia da teoria de Lévy para o desenvolvimento
desta pesquisa.
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(Becker, 2012a). A insisténcia da manutencdo em nossas salas de aula desse tipo de
pedagogia, principalmente em relacdo ao ensino de Matemética, ajuda a perpetuar a
ideia de que o professor é o detentor do conhecimento e Unico responséavel pela
“transferéncia” deste para os estudantes, o que torna a aprendizagem da disciplina,
na maioria das vezes, sem sentido e quase que uma “tortura”, na ética do referido
autor.

Destacamos a imprescindibilidade do bom trabalho do professor quando nos
referimos ao ensino, entretanto, por aqui adotarmos a visdo do conhecimento como
construcdo, suportada pela Epistemologia Genética, entendemos que o foco do
processo deve ser o0 aluno e, por consequéncia, a aprendizagem. A interacdo entre
sujeito e objeto, na qual o primeiro age sobre o segundo modificando-o e a si mesmo,
deve ser o norte de todo o processo e, nesse encadeamento de significacdes mutuas,
o professor tem o grande papel de proporcionar a seus estudantes atividades que
promovam o guestionamento de suas verdades e incentiva-los a galgar patamares
cada vez mais altos de desenvolvimento cognitivo, colaborando, dessa forma, para a
construgéo efetiva e significativa de seus conhecimentos (Piaget, 2012; Becker,
2012a, 2012b).

Confirmando as ideias de Piaget e Becker, os autores Pozo e Crespo (2009, p.

20) dissertam:

A ideia basica do chamado enfoque construtivista € que aprender e ensinar,
longe de serem meros processos de repeticdo e acumulagdo de
conhecimentos, implica transformar a mente de quem aprende, que deve
reconstruir em nivel pessoal os produtos e processos culturais com o fim de
se apropriar deles.

Além disso, Pozo e Crespo (2009) inferem que as varias revolu¢des culturais por
gue passam as tecnologias da informacdo trazem em seu bojo uma revolucao
simultanea na organizacéo social e, por consequéncia na difusdo dos saberes, 0 que
também revoluciona a cultura da aprendizagem. Para que comprovemos essa
afirmacao, basta analisarmos o perfil do atual aluno, este que raramente possui 0
habito de frequentar bibliotecas para fazer consultas a livros ou materiais impressos.
Em contrapartida, esse mesmo estudante € extremamente habil para, mergulhado no
ciberespaco, buscar informacdes das mais variadas possiveis, seja em plataformas

de video como o YouTube ou redes sociais como o Instagram. Levando-se em conta
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0 contemporaneo perfil discente descrito, urge ao professor lancar mao dos mais
variados recursos, como € o caso dos programas editores de planilhas eletrénicas.

Em particular, pela sua evolugdo histérica desde que foram concebidas, as
planilhas eletrbnicas passaram de ferramentas de uso especifico para tornarem-se
aplicativos que, hoje em dia, servem a varios propositos, tanto profissionais quanto
pessoais. Essa evolucéo é facilmente percebida quando verificamos a disponibilidade
de programas deste tipo aos usuarios, desde aplicativos pagos — € o caso do Microsoft
Excel — aos de livre utilizagcdo — como o LibreOffice Calc e o Planilhas Google, sendo
que este Ultimo necessita que o utilizador possua uma conta de servi¢cos da prépria
empresa, porém sem custos diretos —, inclusive com versdes para dispositivos moveis
de comunicacédo (smartphones). A depender do uso que o docente possa dar aos
programas informaticos, eles podem ser de grande valia para o processo de ensino e
aprendizagem.

Segundo Lévy (2010a, p. 54, grifo nosso), programas sdo tecnologias
intelectuais, pois,

[...] eles reorganizam, de uma forma ou de outra, a visdo de mundo de seus
usuarios e modificam seus reflexos mentais. [...] Na medida em que a
informatizacéo avanca, certas funcdes sdo eliminadas, novas habilidades
aparecem, a ecologia cognitiva se transforma.

Lévy, com esse excerto, deixa-nos transparecer as relevantes funcdes dos
programas informéticos, porque estes, enquanto tecnologias intelectuais, permitem-
nos recompor e remodelar reflexos e visbes de mundo. Em outras palavras, os
programas informaticos, como tecnologias intelectuais que sdo, promovem uma
verdadeira revolucdo cognitiva, assim como as promovidas pela invencéo da lingua,
da escrita ou da imprensa. Sendo assim, entendemos que planilhas eletrénicas, como
programas que sdo, podem ser recursos didaticos que permitam ao estudante atuar
positivamente para esse processo de remodelagem citado por Lévy, através de sua
semantica e sintaxe caracteristicas.

Podem, da mesma forma, facilitar a aprendizagem de Matematica, uma vez que
0 usuario, ao propor a construcdo de uma férmula a titulo de exemplo, deve proceder
uma verdadeira regressdo em relagdo as propriedades e leis do conhecimento
matematico, sendo que estes encontram-se imbricados no &mago do programa, cujas
linhas do cddigo de programacdo que lhe deram origem tiveram como base tais
conhecimentos. Dito de outra forma, a utilizagdo do programa editor de planilhas
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eletrbnicas implica, necessariamente, na aplicagdo direta do conhecimento
mateméatico, uma vez que este é base para a elaboracdo e construcdo daquele.
Entretanto, ha que se ter cuidado com esse aspecto. Nao estamos querendo, aqui,
sugerir que a mera utilizacao de programas informaticos é suficiente para que haja um
incremento na aprendizagem de matematica.

Lévy (2010b, p. 174) adverte-nos que o uso de novas tecnologias em nossas
praticas pedagogicas ndo deve ser sem critérios, a qualquer custo. Devemos fazer o
acompanhamento consciente e proposital das profundas mudancas pelas quais
passam nossa sociedade, atentando para o fato de que esta exige adequacdes por
parte do nosso sistema educacional, com a ressignificacdo dos papéis concernentes
a docentes e discentes. Quanto a estes ultimos, é necessario que o professor
compreenda que cada um de seus alunos é um ser Unico, com suas Vvivéncias e
experiéncias singulares, intrinsecamente ligadas a sua trajetéria de vida, que carrega
todo um conjunto de significacbes pessoais que jamais sera igual ao de outro ser
(Lévy, 2011, p. 90). Isso implica que o “animador da inteligéncia coletiva” deve
cuidadosamente planejar e preparar-se quando se propuser a fazer uso das TIC para
gue estas cumpram seu papel de mediadoras ou, como 0 mesmo autor propde, sirvam
de interface entre o conhecimento e o sujeito.

Ainda sob a égide da preocupacao com a utilizacdo das tecnologias digitais de
forma indiscriminada, precisamos, a titulo de exemplo, divagar sobre as facilidades
gue os programas de planilhas eletronicas podem proporcionar aos estudantes. Estes,
de alguma forma, correm o risco de serem induzidos a utilizar tais programas de forma
mecanica, apenas para facilitar célculos, os quais ndo sédo ou serdo dominados por
eles, 0 que desvirtuaria 0 bom uso dos referidos softwares vislumbrado neste escrito.
Urge, entdo, uma especial preocupacéo no sentido de um planejamento de atividades
gue realmente subsidie, sob a 6tica construtivista, o trabalho proposto e que
desenvolva a sintaxe e a seméantica do conhecimento matematico presentes nas
planilhas eletrénicas. Além disso, a escola precisa ajustar-se a realidade tecnoldgica
atual.

O mundo digital € uma realidade em nossas vidas. Aonde quer que vamos, onde
guer que estejamos, sempre estamos rodeados pelas tecnologias, principalmente as
digitais (Silveira, 2019, p. 11), entdo também deve sé-lo em nossas escolas,
principalmente porque grande parte dos alunos, mesmo gue nao saiba como utiliza-
las para a construcdo do conhecimento, ja dispbe de ferramentas com altissima



54

tecnologia embarcada — os smartphones — que trazem consigo um mundo de
possibilidades, inclusive suites de aplicativos de utilizacdo gratuita como é o caso da
suite de aplicativos Google, que possui 0 Documentos, Planilhas, Notas, Formularios,
dentre outros. Ressalva-se, obviamente, que essa é uma realidade de grandes
centros urbanos e localidades mais estruturadas, os quais possuem razoavel
infraestrutura tecnoldgica, ndo € o que acontece com o interior do Amazonas e outras
localidades remotas brasileiras. Por outro lado, € preciso que afastemos a ideia de
autodeterminacgédo tecnoldgica.

Nas ideias de Lévy (2011, p. 101), “[...] as técnicas ndo determinam, elas
condicionam, abrem um largo leque de novas possibilidades das quais somente um
pequeno numero € selecionado ou percebido pelos atores sociais". Ou seja,
implementar a utilizacdo de tecnologias digitais no processo de ensino e
aprendizagem nao vai garantir que os estudantes sejam formados adequadamente,
isto é, aprendam de forma significativa para as suas vidas. Se por um lado néo
garantem, por outro, de acordo com Lévy, condicionam. N&o ha por que a escola
insistir em manter um modelo arcaico de ensino, quando temos tantas ferramentas a
disposicédo, quando estamos completamente inseridos em um contexto em que as
tecnologias digitais fazem extensivamente parte das nossas vidas. Desde que
adequadamente inseridas nos métodos e técnicas de ensino, e ndo sendo utilizadas
apenas como uma calculadora com mais recursos, elas podem e devem também
condicionar nossas relacdes escolares.

Precisamos, ainda nesta secao, citar também a essencialidade de um minimo
de aporte tedrico ao professor que lida com as TIC, tanto em rela¢éo aos instrumentos
tecnolégicos quanto a sua visdo epistemoldgica. Entendemos que, em caso de
utilizacdo amadora de ferramentas, o resultado pode ser o reprodutivismo de velhas
praticas sob novos formatos. Temos a consciéncia de que isso precisa ficar claro: o
processo educativo é algo de extrema complexidade, pois, como cita Becker (2012a),
0s atores envolvidos neste processo, a0 mesmo tempo que Sao epistémicos, também
séo seres bioldgicos, socioldgicos e psicologicos, de forma que uma caracteristica se
relaciona com as outras sem qualquer tipo de excluséo. Por isso mesmo, € necessario
gue o docente desenvolva seu trabalho de forma consciente, proposital e embasada,
sob pena de transformar o aparato tecnolégico em algo que, de inicio, seja uma
novidade para os estudantes, mas que, depois, acabe por se tornar mais do mesmo,

desvirtuando as caracteristicas de tecnologia intelectuais que séo.
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Os programas editores de planilha, na acepcao levyniana, sao ferramentas
hipertextuais, tendo, dessa forma, relevante valor pedagdgico.

2.4 A definicdo de Hipertexto e a sua metafora

De acordo com Lévy (2010a, p. 28), foi Vannevar Bush quem, pela primeira
vez, utilizou-se da nogao de hipertexto, quando publicou seu artigo “As We May Think”,
relacionado a organizacdo de informacgdes que se faziam por indexacdo'®. O autor do
artigo, ao criticar tais sistemas da época, também afirmava que a mente humana nao
funcionava de tal forma, ao contrario, utilizava-se de associagbes em um processo
bastante complexo e que, por isso, ndo era possivel que o replicassemos nas
magquinas. Contudo, essa era a sua proposta, podiamos nos inspirar em como nossas
mentes funcionam para criar um mecanismo que pudesse selecionar por associacao,
simultaneamente a indexac¢dao tradicional. Sua proposta recebeu o nome de Memex.

Ao utilizar o termo hipertexto, ndo sé para um documento digital como também
para tratar dos antigos sistemas enciclopédicos - verdadeiras cole¢des que faziam
associacdes entre amplos e diversos temas da cultura humana - Lévy (2010b, p. 59)
o definiu como “informacdo multimodal disposta em rede de navegacdo rapida e
‘intuitiva”, ou seja, com as possibilidades trazidas pelos aparatos tecnoldgicos
passariamos a contar com documentos digitais que poderiam conter varios formatos
diferentes, ndo s6 o escrito.

A grande ideia, entdo, era unir texto, audio e video para tornar os escritos mais
interessantes e funcionais para seus consumidores. Ou seja, em vez de termos uma
experiéncia de leitura linear e continua, contariamos, pelas novas possibilidade que
as TIC criaram, com documentos cuja dinamica era diferente de tudo que ja tivera sido
disponibilizado. Ao mesmo tempo que estivéssemos lendo, poderiamos visualizar
imagens estéticas, em movimento com ou sem som, acessar a outras informacdes
relacionadas ao tema através de links etc. E o que acontece, tomando-se como tipico
exemplar, com as paginas contidas na World Wide Web'?, que mesclam texto, audio

e video de forma a exercer maior atratividade aos seus utilizadores.

18 Envolve a identificacdo de aspectos dos documentos com o objetivo de agilizar e simplificar a sua
localizagdo (eboxdigital.com.br/blog, acesso em 11/02/2023).

Yo servico WWW surgiu em 1989 como um integrador de informacdes, dentro do qual a grande
maioria das informacg®es disponiveis na Internet podem ser acessadas de forma simples e consistente
em diferentes plataformas (sites.google.com/site/historiasobreossitesdebusca/www-world-wide-web,
acesso em 11/02/2023).
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Devido as suas caracteristicas, o termo hipertexto ndo € soO utilizado para
indicar um documento multiformato que trabalha com associacdes. Ele também, em
significacao funcional, é usado para indicar “um tipo de programa para a organizagao
de conhecimentos ou dados, a aquisi¢ao de informagdes e a comunicagao” (Lévy,
2010a, p. 33, grifo nosso). Ao analisar esse pequeno excerto, percebemos que um
programa editor de planilhas eletrénicas se enquadra perfeitamente. Ora, as planilhas
eletrbnicas foram idealizadas com o intuito de facilitar o trabalho de empresas no que
concerne a calculos contdbeis principalmente. Por conseguinte, uma de suas
principais funcdes é o tratamento de dados, o que é uma das caracteristicas do

hipertexto. Lévy confirma esta ultima hipotese ao dissertar acerca do referido termo:

[...] hierarquizar e selecionar areas de sentido, tecer liga¢des entre essas
zonas, conectar o texto a outros documentos, arrima-lo a toda uma meméria
que forma como que o fundo sobre o qual ele se destaca e ao qual remete,
séo outras tantas fun¢des do hipertexto informético (Lévy, 2011, p. 37).

O que percebemos aqui é que a hipertextualidade € uma das grandes
caracteristicas da mente humana. N&o s0 isso, as tecnologias intelectuais também o
sdo, isso porque elas provocam em nds associagcdes e correlagdes com outras areas,
de modo a tecer uma grande rede em que os diversos conhecimentos que
construimos ao longo de nossas vidas se entrelacam. Por isso mesmo é que Lévy
(2010a, p. 25, grifo do autor) afirma que “o hipertexto é talvez uma metafora valida
para todas as esferas da realidade em que as significagdes estejam em jogo”.

Lévy (2010a) tanto conceitua quanto elenca os seis principios basicos de
caracterizacdo do hipertexto, quais sejam: principio da metamorfose; principio da
heterogeneidade; principio de multiplicidade e de encaixe das escalas; principio da
exterioridade; principio da topologia; e o principio de mobilidade dos centros.

O primeiro principio - o principio da metamorfose - implica a constante
instabilidade do sistema hipertextual, isso quer dizer que “a rede hipertextual esta em
constante construcdo e renegociacao” (Lévy, 2010a, p. 25). O autor afirma que até é
possivel que tal sistema atinja, por algum tempo, certo grau de estabilidade, porém
fruto de certo trabalho.

O segundo principio - O principio da heterogeneidade - indica que “os nos e as
conexdes de uma rede hipertextual sdo heterogéneos" (Lévy, 2010a, p. 25), ou seja,

isso indica que, na memoria, havera sons, imagens, sensagbes e modelos, as
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mensagens terdo multiformato, poderdo ser multimidias, digitais ou analdgicas e o
processo sociotécnico confrontard pessoas, grupos, artefatos etc.

J& o terceiro principio - O principio de multiplicidade e de encaixe das escalas
- consiste em que, ao analisarmos um no6 da rede hipertextual, ele pode conter toda
uma rede. Em outras palavras, o hipertexto imbrica significados sobre outros
significados, sendo que estes ultimos podem formar uma outra extensa rede
semantica (Lévy, 2010a).

O quarto principio - o principio da exterioridade - implica que o crescimento,
decrescimento, composi¢cao ou recomposicado depende da conexao externa de novos
elementos ou conexao com outras redes, de forma que nao haja quaisquer unidades
organicas ou motores internos (Lévy, 2010a).

O quinto principio - o principio da topologia - indica que “tudo funciona por
proximidade, por vizinhanca. Neles, o curso dos acontecimentos é uma questao de
topologia, de caminhos” (Lévy, 2010a, p. 26), ou seja, isso significa que ndo ha um
espaco universal em que mensagens circulem livremente, a rede ndo se encontra em
um espaco, ela € o seu préprio espaco.

O sexto principio - o principio de mobilidade dos centros - significa que a rede
hipertextual ndo possui um centro, ela possui multiplos centros interconectados a
varios nés que se movem constantemente, formando uma “ramificagdo de pequenas
raizes”, um rizoma.

Quanto aos programas editores de planilhas eletronicas, inferimos que eles se
enquadram nos principios basicos que caracterizam o hipertexto. Analisemos esta
afirmacao.

Quanto ao primeiro principio - o da metamorfose -, como editores de planilhas
conseguem fazer com que entrelacemos varios campos do conhecimento, recrutando
habilidades diversas como o0 proprio manuseio do equipamento, conhecimento
matematico - o que inclui propriedades das operacdes com numeros, logica, dentre
outros -, de linguagens etc., entendemos que estes programas nos induzem a estar
em constante “construcao e renegociacao”. Nao apenas isso, como também o fato de
gue tais programas estdo em constante mutacao, sendo atualizados e aperfeicoados
ano apoés ano pelas comunidades responsaveis, € o caso do LibreOffice Calc. Sendo

assim, eles até passam por periodos de certa instabilidade, porém, tendem a
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acompanhar, na mesma medida, o desenvolvimento de hardware. N&o s6 isso, eles
também sdo heterogéneos.

O programa objeto de estudo deste trabalho também se enquadra no segundo
principio basico do hipertexto - o principio da heterogeneidade -. Ndo ha duvidas de
gue este software possui diversas possibilidades. Com ele, podemos construir tabelas,
gréficos, criar e editar imagens, efetuar a inser¢do de codigos etc. Isso mostra quao
versateis e funcionais sdo programas editores de planilhas eletrénicas, além de, por
esta caracteristica, ser composto por varios nds, que podem conter outros tantos
indefinidos em uma sucesséo quase infinita. Isso quer dizer que estes programas
podem conter ramificacfes, internas ou externas, com outros nés de ramificacao
guando acessados, uma vez que, como ja afirmado acima, eles, além de serem
multiformato, conseguem ligar-se com seu exterior através de links ou codigos,
tornando-os uma trama sem fim aparente.

N&o s6 isso, como também dependem, para o seu crescimento, da conexao
externa de novos elementos, adequando-se ao principio da exterioridade. Em outras
palavras, como os editores de planilhas eletrdnicas s&o multifuncionais e se
interconectam através de codigos ou links a outras redes, € possivel que facamos uma
espécie de recomposicdo de suas funcionalidades, ampliando ainda mais as
possibilidades de que os seus usuarios dispdem.

As planilhas eletrénicas também trabalham por proximidade ou vizinhancga,
desta feita enquadrando-se no quinto principio - o da topologia -. Ora, ndo ha davidas
de que o programa editor de planilhas € o seu proprio espaco topoldgico, isso quer
dizer que, ao executa-lo, entra em acdo uma grande rede que da suporte as suas
funcionalidades, seus significados e faz emergir significantes de quem o utiliza.

Por fim, fica claro por todas as suas caracteristicas, que programas editores de
planilhas eletrbnicas ndo tém um centro, mas varios. Estes irdo depender da
funcionalidade a qual esteja sendo demandada pelo usuario, e tdo somente disso.
Desta feita, estes programas multifuncionais e multiformato, que oferecem ao seus
utilizadores varias possibilidades - a depender dos significados e significantes
carregados por estes, além dos conhecimentos concernentes a utilizacdo dos
referidos programas —, enquadram-se no sexto e Ultimo principio abstrato do
hipertexto - o da mobilidade dos centros —, o que, sem davidas, os torna um verdadeiro

rizoma, pois seus significados entrelagam-se uns aos outros sem hierarquia, sem um
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caminho certo a seguir, e conhecimentos emergem a todo momento, formando uma
rede sem fim.

Ora, ao utilizarmos um editor de planilhas eletronicas com a intencéo de
resolvermos determinado problema estamos adentrando no campo das significacdes
como disserta Lévy (2010a). Isso porque somos obrigados a resgatar varios
conhecimentos ja construidos ao longo de nossas vidas. O primeiro e mais imediato
relaciona-se a percep¢ao do que € um computador, quando recorremos a linguagem
para mentalmente descrevé-lo. Nao fosse tal construcao, o sujeito viria 0 computador
como algo indecifravel, coisificando-o (Lévy, 2011). N&o so isso, como também a
leitura e a escrita, obviamente, sdo recrutadas. Por fim, contudo n&o menos
importante, no caso do estudo em questdo, ao propormo-nos a executar célculos com
0s programas editores de planilhas somos forcados a resgatar o conhecimento
matematico construido ao longo da vida. Sem este, o uso de planilhas resumir-se-ia a
construcdo de tabelas ou a utilizacdo de funcbes sem mesmo entender suas
significacoes.

As planilhas, desta feita, sdo instrumentos amplamente hipertextuais, pois,
além de requisitam de seus usudrios varias associacdfes com varios campos do
conhecimento, 0 que as torna um instrumento bastante significativo, principalmente
guando falamos do conhecimento matematico, enquadram-se nos seis principios
basicos do hipertexto descrito nos paragrafos anteriores. Outra ideia que nos leva a
vislumbrar a grande utilidade deste tipo de programa informatico e que reforca a sua

hipertextualidade € o que afirma Lévy (2011, p. 116):

Para além da memoria, os softwares sdo outros tantos micromodulos
cognitivos automaticos que vém se imbricar ao dos humanos e que
transformam ou aumentam suas capacidades de célculo, de raciocinio, de
imaginacdo, de criacdo, de comunicacdo, de aprendizagem ou de
"navegacao" na informacéo.

Ora, por sua tamanha capacidade de recrutar diversos significados e
significantes latentes na mente humana, tecendo uma rede infinita e rizomatica de
associacfes € que programas editores de planilhas eletrbnicas, dependendo do
trabalho orientado, consciente e reflexivo do professor, séo tao Uteis, especialmente
ao ensino de matematica.

Por todo o apresentado nesta secédo, €-nos plausivel a afirmacéo de que, ao

utilizarmos um programa informatico - as planilhas eletrénicas - com o intuito de
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interferir positivamente no processo de ensino-aprendizagem de Matematica, teremos
a possibilidade, por consequéncia, de suscitar a construcao de significados cada vez
mais sofisticados por parte dos estudantes, o que colaborara diretamente para que
estes construam bases solidas e significativas e que venham a ser cidaddos mais
conscientes dos seus direitos e deveres, assim como possam contribuir efetivamente

para o processo de desenvolvimento cultural humano.

2.5 A Engenharia do lago social

Ao navegar pelos quatro espacgos antropoldgicos, Lévy (1999) apresenta-nos
aquele que, em sua visdo, € o quarto: o espaco do saber. Cabe-nos, antes de
adentrarmos ao referido ente de significagdo humana, fazer um pequeno
esclarecimento quanto ao termo espaco antropolégico. Habilmente, Lévy assevera
gue a espécie humana é diferente das outras espécies. Enquanto nés vivemos em
nosso planeta, isto é, damos significado a nossa existéncia na Terra, as demais
espécies apenas a habitam, isso quer dizer que elas apenas procuram satisfazer suas
necessidades fisiologicas através de seus instintos, tendo como fim a sobrevivéncia.
O nosso caso € diferente, pois, a partir da criacdo das linguagens, pudemos
desenvolver nossa cultura e transmiti-la de geracdo para geracdo, de forma que
significamos e ressignificamos a cada dia nossa existéncia.

O chamado espaco do saber, foi condicionado pela criacao e desenvolvimento
do ciberespaco. Tal verbete trata-se de “[...] um neologismo dos anos 1980, faz
evidentemente referéncia a cibernética, corrente cientifica transdisciplinar dos anos
1940 e 1950 que consagrou as noc¢des de informacédo e de comunica¢cdo no mundo
cientifico” (Lemos; Lévy, 2010, p. 51). E sdo justamente as tecnologias digitais o
suporte estrutural para o ciberespaco que, de acordo com Lévy (2010b, p.32), consiste
em um ambiente propicio a comunicacdo, civilidade, disposicdo e trocas de
informacdes e conhecimentos. Nesse novo ambiente, cada um de nds tem a
possibilidade de ser um efetivo incrementador da inteligéncia coletiva, adotando-se
ainda o pensamento do autor.

Essa possibilidade que cada ser humano possui de ser contingente e contribuir
efetivamente para o aumento da inteligéncia coletiva € bem explicitado por Lévy (1999,
p. 26), quando expde que:
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Como deve ter ficado claro, a inteligéncia coletiva ndo é um conceito
exclusivamente cognitivo. Inteligéncia deve ser compreendida como na
expressao ‘trabalhar em comum acordo’, ou no sentido de ‘entendimento com
o inimigo’. Trata-se de uma abordagem de carater bem geral da vida em
sociedade e de seu possivel futuro.

Ora, entendemos, pelo excerto acima citado, que esse “‘comum acordo” é o
gue buscamos no processo educativo. Cada um de nossos estudantes é um ser Unico,
com suas experiéncias, e mesmo com suas poucas idades na maior parte dos casos,
podem contribuir para desenvolver cada vez mais a cultura da nossa sociedade. Isso
nao quer dizer, obviamente, que, para tal, ele — 0 nosso aluno — precise ser alguém
fora da média ou um génio que deixara uma vasta obra para o desenvolvimento da
sociedade, ndo. O gue inferimos € que necessitamos levar em conta a subjetividade
dos nossos estudantes, visto que cada um deles possui uma realidade impar de
interagcbes com 0 meio em que vivem, familiares, grupos sociais aos quais pertencem
etc., 0 que a maior parte dos docentes

[...] ou ndo a abordam com o aprofundamento que merece ou a ignoram e
desprezam, por estar fora do primado e da escala cientifica da analise e de

explicacdo, bem como das suas constru¢tes acerca do sujeito, do objeto e
das relag@es entre eles (Lima Junior, 2012, p. 31).

Em suma, urge que o docente, de uma vez por todas, perceba que, pela sua
prépria natureza, os seres humanos em formacéo, os quais dependem do seu fazer
pedagdgico, sdo dotados de saberes diversos que, mesmo ndo estando no universo
de conhecimentos cientificos, podem ser correlacionados a estes de modo a
enriquecerem cada vez mais a cultura humana. Cultura esta que, apesar de tao
desenvolvida, ainda carece de ser utilizada em sua grande maioria para 0 bem
comum. E também preciso que o professor perceba que, muitas vezes, o seu
estudante é mais habil que ele préprio quando se trata do uso das TIC. Por este
motivo, deve buscar capacitar-se constantemente para o uso de tecnologias digitais
em carater pedagdgico.

Levando-se em consideracdo que as novas geracdes - 0s nativos digitais -
possuem alta habilidade para a utilizacao de tecnologias digitais, permitindo-se o erro
guando se trata desse aspecto (Prensky, 2001), enxergamos que as planilhas
eletrbnicas poderao ser incluidas no métier dos estudantes para que, no futuro, se

tornem efetivamente grandes incrementadores da inteligéncia coletiva professada por

Lévy.
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3 O LIBREOFFICE CALC

3.1 Por que a suite LibreOffice?

Na atualidade, existem varias suites de aplicativos que incluem editores de texto,
planilhas, apresentagdes etc. Dentre as mais conhecidas estdo a Microsoft Office,
cujos componentes mais conhecidos sdo o Word, Excel e PowerPoint; a suite de
aplicativos Google Docs com os editores Documentos, Planilhas e Apresentacdes e a
de aplicativos LibreOffice com o Writer, Calc e Impress. Dentre as trés, a primeira
possui a necessidade do pagamento de licenca para termos acesso a todas as suas
funcdes, e as duas Ultimas séo de utilizacdo gratuita com algumas diferencas.

A suite Google funciona em toda sua plenitude quando estamos conectados a
internet e exige uma conta do Gmail para a sua utilizagdo. Ja a suite LibreOffice é
gratuita, sem exigéncia de vinculo a qualquer servico, porém foi idealizada para
trabalho offline, isso quer dizer que o usuario deve baixar o programa e instala-lo em
seu computador.

Optamos por utilizar o programa editor de planilhas Calc, da suite de aplicativos
LibreOffice em sua verséo 7.5 tendo em vista as caracteristicas listadas no paragrafo
anterior. Essa suite esta disponivel para instalacdo tanto no sistema operacional
Windows, quanto no Linux, para o qual ela foi inicialmente pensada. E também
importante destacar que, com a sua constante atualizacdo, a suite escolhida é
perenemente aperfeicoada, de modo a oferecer op¢cbes de configuracbes e
funcionalidades que satisfazem desde o iniciante até o usuéario avancado, o que a
torna uma boa concorrente a suites pagas como a Microsoft.

Além disso, a versdo 7.5 desta suite trouxe algumas boas novidades, como a
melhoria ao suporte do modo escuro, novo layout aos icones dos aplicativos e midias,
possibilidade de filtrar por tipo de documento no centro de partida — vide Figura 1 —,
aperfeicoamento da barra de ferramentas Unica, marcadores de paginas mais visiveis,
insercdo de imagens nos documentos no modo decorativo, possibilidade de
construcéo de graficos com tabelas na parte inferior, campo de pesquisa no descritor
de fungbes, novos formatos numéricos, novos formatos de tabela etc. (LibreOffice,
2023b).
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Figura 1 — Centro de partida da suite LibreOffice
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Fonte: O autor, 2023.

3.2 Operagdes béasicas no LibreOffice Calc necessarias a consecuc¢éo da
sequéncia didatica

Como j& citado neste documento, a nossa pesquisa previa como uma das agoes
metodoldgicas a execucao de uma sequéncia didatica com o uso do LibreOffice Calc
para a abordagem do conceito de variavel algébrica e sua aplicacdo junto a funcéo
afim. Para tal, foi necessario que capacitassemos os estudantes voluntarios para o
uso bésico do programa, isto porque, apesar de cada vez mais termos aplicativos
intuitivos e de facil manuseio — aperfeicoamentos ergondmicos no geral —, o tempo foi
bastante escasso para que os estudantes pudessem vivenciar uma utiliza¢ao intuitiva.

Por isso, nossa intengéo nesta se¢do € abordar comandos e fung¢des basicas do
programa editor de planilhas eletrénicas, os mesmo que foram trabalhados com os
estudantes do 9° ano 01 da EETI Maria lzabel Desterro e Silva, que, para tal, foi
disponibilizada uma pequena apostila de apoio contendo informacfes basicas sobre
a instalacio e manuseio. E claro que as funcées e comandos abordados tiveram em
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vista a aplicacdo na sequéncia didatica, pois, entendemos que nao faria sentido um
curso intensivo de utilizacdo dessa ferramenta, ja que o foco do projeto era o uso do
programa para o ensino de matematica. A Figura 2 mostra a capa do material e um
cbdigo QR para seu acesso, caso o leitor deseje observa-lo. Caso a leitura esteja

sendo pelo formato digital, basta tocar na imagem para ser direcionado ao arquivo.

Figura 2 — Capa da apostila criada para a sequéncia didatica e codigo QR para acesso ao material.
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Fonte: Compilacdo do autor, 2023.

A instalacdo do programa € bem simples. Na pagina inicial do proprio site da
LibreOffice?°, a segunda aba que encontramos é a DOWNLOAD, na qual ha varias
opc¢Oes para formato de descarga do arquivo de instalagcdo. Ao selecionar o formato
desejado, o usuério precisa apenas aguardar o descarregamento do arquivo e, em
seguida, executar o instalador do programa que, ap6s alguns minutos, estara pronto
para ser utilizado em sua plenitude. No menu de aplicativos do computador, é
possivel, apés a instalacdo, encontrarmos os atalhos para os diversos programas que
compdem a suite, além do icone que da acesso ao centro de partida, conforme
mostrado na Figura 1. E interessante notar que, neste centro, o utilizador da
LibreOffice podera ter acesso aos programas instalados, ultimos documentos editados
com os aplicativos, além de, também, poder filtra-los por tipo, 0 que, em nossa visao,

€ uma vantagem comparativa em relacdo as outras suites citadas neste escrito.

20 Home | LibreOffice - A melhor suite office livre. Disponivel em https://www.libreoffice.org. Acesso
em 06 dez. 2023.


https://pt-br.libreoffice.org/
https://drive.google.com/file/d/1sU6A3O0pZat6oKm-3Ug9hayKyak8suZ3/view?usp=sharing
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Para executar o Calc, basta que o usuario efetue um clique no icone do
programa, tanto no caso de optar por acessa-lo pelo centro de partida quanto pelo
menu principal do computador, o que o levara a tela inicial do aplicativo.

A tela inicial do editor de planilhas é simples e intuitiva. Basta uma rapida
observacédo para perceber que 0os menus estdo dispostos na parte superior da janela,
além de, nesta versao 7.5, ser possivel optar pela apresentacédo de abas para acesso
rapido as opcgdes de configuracdo e edi¢do, assim como das ferramentas dos menus.
Ainda natela inicial, é possivel também visualizar a Caixa de nome — faz referenciacéo
a célula selecionada —, o botdo Assistente de fungcéo — permite ao usuario escolher a
funcdo desejada e configura-la através de sua sintaxe —, o botdo Selecionar funcéo —
traz algumas opg¢odes de funcdes a serem selecionadas —, o botdo Férmula — insere o
simbolo de igualdade “=" automaticamente — a Linha de entrada — mostra os dados
inseridos pelos usuarios nas células — e a planilha em si, constituindo-se de células,
sendo estas as unidades béasicas de insercdo de dados. A Figura 3 mostra os campos
citados neste paragrafo.

Figura 3 — Caixa de nome; Assistente de fungdo; Selecionar fung¢éo; Botdo Férmula.
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Fonte: o autor, 2023.

Chamamos atencao, pela importancia que tem para este trabalho de pesquisa,
para a unidade de insercdo de dados do programa: a célula — vide Figura 3 —. Ela,
além de ser identificada através do sistema de coordenadas cartesianas, € um
componente essencial para que o estudante desenvolva o conceito de variavel
algébrica, até porque as formulas e fungdes com as quais os estudantes tiveram
contato eram todas baseadas nesta menor unidade de inser¢éo de dados. Em outras

palavras, quando o estudante vinculou a formula construida para a resolu¢do de
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determinado problema as células e ndo a valores constantes, ele estava vivenciando
o referido conceito na prética.

Isso porque, naquele momento, o discente estava lancando méo da linguagem
simbdlica em detrimento da meramente numérica, ou seja, em vez de optar por
operacfes meramente aritméticas — procedimento que muitos estudantes estéo
habituados a realizar desde os primeiros anos do ensino fundamental — ele conseguiu
utilizar-se da simbologia algébrica, esta que lhe causa tantas dificuldades quando da
transicdo, no geral, do sexto para o sétimo ano, série em que ele comeca a vivenciar
em sala de aula algumas parcas nogoes de calculo algébrico. E justamente a fase de
transicéo, de acordo com Piaget (2012), entre o estadio das opera¢fes concretas para
o das operacdes formais, quando justamente comeca O sujeito a emergir em
experiéncias logico-matematicas.

Como a capacitacdo ofertada aos estudantes visava o uso basico do programa,
inicialmente foram feitas orientacdes sobre algumas opcfes dos menus Arquivo,
Editar, Inserir e Formatar, deixando os participantes livres, caso eles optassem, para
explorarem os outros menus e funcionalidades do programa. Isso também porque, em
nossa visdo, quaisquer tentativas de se chegar a exaustdo em relacdo ao uso de um
programa com atualizacdes constantes — € o caso do LibreOffice Calc —, além de
serem infrutiferas, levando-se em consideracao que perenemente sao inseridas novas
funcdes e configuracbes no programa de modo a tornd-lo mais facil e intuitivo,
demandaria muito tempo e esforgo por parte dos envolvidos.

No menu Arquivo, foram comentadas as seguintes opcdes: Novo; Abrir;
Documentos recentes; Salvar; Salvar como; Exportar; Exportar como PDF; Visualizar
impressao; e Imprimir.

Estas opc¢des listadas do menu Arquivo foram escolhidas, porque inferiamos
naguele momento serem importantes para que os discentes pudessem entender e
executar operacgdes de inicio de um novo documento no programa, a primeira
gravacao do arquivo ou a sua regravacao em outra pasta de destino ou com mudanca
de nome (submenu Salvar como), a exportacdo do arquivo em planilha em outros
formatos ou como PDF (submenu Exportar e Exportar como PDF) e conseguissem,
caso fosse necessério, imprimir 0s arquivos com 0s quais estavam trabalhando. E
importante destacar que, por mais que os “nativos digitais” estejam imersos em uma
cultura digital desde o seu nascimento, é perceptivel que certas opera¢cdes com

programas informaticos néo fazem parte de sua realidade, isso ficou claro durante o
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periodo de interagcdo da pesquisa de campo, quando, pelo menos inicialmente, alguns

estudantes tiveram certa dificuldade com o manuseio do computador.

A Figura 4 mostra os submenus do menu Arquivo.

Sem titulo 1 - LibreOffice Calc
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Ctrl+Shift+5
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Visualizar impressdo Ctrl+Shift+0
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Formatar

L]

L]

Figura 4 — Menu Arquivo.
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Fonte: O autor, 2023.

No menu Editar, foram trabalhadas as opc¢des de Desfazer, Refazer, Repetir,

Cortar, Copiar e Colar. A opcéo Desfazer foi de bastante utilidade para a consecucao

da sequéncia didatica, uma vez que ela permite que o usuario possa anular o comando

dado ou apagar os dados inseridos de forma equivocada. Ja o submenu Refazer anula

0 comando anterior, ou seja, quando o usuario desfaz um comando por entender ter

sido equivocado, ele pode, através do segundo submenu, voltar atras e “refazer” o

gue havia desfeito. O submenu Repetir permite ao usuario “repetir’ o ultimo comando

executado. As opcdes Cortar e Copiar procedem dos dados inseridos em uma célula

ou conjunto de células selecionadas para a area de transferéncia do programa, sendo

gue o primeiro faz a remocéao dos dados, enquanto o segundo néo. Por fim, o submenu
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Colar faz com que os dados armazenados na area de transferéncia sejam inseridos
na célula ou conjunto de células que o usuario escolheu como destino (LibreOffice,

2023a).
A Figura 5 mostra os submenus trabalhados na sequéncia didatica realizada.

Figura 5 — Menu Editar
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Fonte: O autor, 2023.

No menu Exibir, foram abordadas as op¢des Normal, Interface do usuario, Barra
de ferramentas, Barra de status e Ver cabecalho. O submenu Normal permite a
visualizacdo padréo do LibreOffice Calc, ou seja, aquela em gue as células aparecem
normalmente tal como s&o exibidas em sua primeira utilizagcdo. Ao selecionar a
Interface do usuario, abrir-se-4 uma caixa de didlogo, conforme mostrado pela Figura
6, em que o utilizador podera selecionar o layout que preferir, podendo ainda aplicar
a aparéncia de escolha apenas as janelas do Calc ou extendé-la aos outros aplicativos
da suite. E justamente esta opc¢&o que possibilita que seu usuario escolha a exibic&o
das abas referentes aos menus do programa, o que torna a sua utilizacdo bem mais

intuitiva, como acontece no editor de planilhas eletrdnicas da Microsoft — O Excel.
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A Figura 6 mostra a caixa de dialogo que é exibida ao usuério acessar o0 menu
Exibir e selecionar Interface do usuario.

Figura 6 — Interface do usuario.
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Fonte: O autor, 2023.

Ao acessar o submenu Barra de ferramentas, o usuéario podera selecionar varias
opcdes dentre os varios tipos de barras disponiveis no Calc. Tratam-se de conjuntos
de icones que facilitam o acesso a varias funcionalidades do programa. Na pratica,
torna a usabilidade do editor de planilhas mais rapida e intuitiva. Este submenu é
mostrado na Figura 7.

A Barra de status, ao ser clicada, mostra ou omite a barra de status que fica na
parte inferior da tela inicial do Calc. Ela, quando ativa, exibe informac6es como o nome
do arquivo, o idioma do texto, notificacdo se as alteracdes recentes foram ou néo
salvas, e um campo especifico para fungdes rapidas. Estas podem ser: média; contar
valores; contar; maximo; minimo; soma; ou contar selecdo. Para que os resultados
aparecam na Barra de status, € necessario que as fungfes sejam selecionadas pelo
utilizador ao clicar com o botdo direito do mouse sobre o campo especifico. J& o
submenu Ver cabecgalhos, permite que o usuario visualize ou omita 0 campo que traz
informacdes sobre linhas e colunas das células, sendo elas usadas para localizar uma

célula com maior rapidez.
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No menu Exibir ha outras opcfes, entretanto, como ja afirmado, ndo foram
abordadas por questéo de escassez de tempo. A Figura 7 mostra as op¢des do menu
Exibir.

Figura 7 — Menu Exibir, Barra de ferramentas.
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Fonte: O autor, 2023.

No menu Inserir, 0 que interessou para a aplicacdo da sequéncia didatica foi
apenas o submenu “grafico”. Este, na verdade, foi um dos elementos principais para
o estudo da funcéo afim, ja que a representacao grafica desta € uma reta no plano
cartesiano. Mais ainda, o Calc é um programa téo util ao ensino e a aprendizagem de
matemadtica, que conta com uma ferramenta para célculo da correlacdo entre duas
variaveis, conhecidos alguns dos seus valores de referéncia. De acordo com Triola
(1999, p. 235, grifo do autor), “Existe uma correlacéo entre duas variaveis quando

uma delas estd, de alguma forma, relacionada com a outra”.
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Ao abordarmos problemas que envolviam o calculo de uma variavel em funcao
de outra, trabalhamos justamente com estes pontos necessarios ao processo de
calculo da equacéo regressao??.

Ap6s montada a tabela de referéncia, para inserirmos um grafico, basta
selecionar os pontos que fardo parte da representacao, apos clicar no menu Inserir >
Gréfico. Na janela do assistente de gréaficos, basta escolher o tipo Disperséo, ajustar
o Intervalo de dados para “Série de dados em linhas” — obviamente é possivel montar
uma tabela cuja disposicdo dos dados também seja em coluna — e finalizar os
Elementos do grafico atribuindo legendas ao grafico e as variaveis. A Figura 8 mostra
um resumo dos passos descritos.

Figura 8 — Menu Inserir, Gréfico.
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Fonte: o autor, 2023.

ApoOs a realizacdo do procedimento descrito no paragrafo anterior, é possivel
gue, caso seja necessario, o utilizador insira a linha de tendéncia, bastando apenas
selecionar um dos pontos do gréafico construido e, clicando com o botdo direito do
mouse, escolher inserir linha de tendéncia. Ao efetuar este comando, o programa
abrirda uma caixa de dialogo cujo titulo é “Linha de tendéncia para a série de dados
xx”. Como o estudo tem como escopo a fungédo Afim, basta que sejam selecionadas

as opgoes “Linear”, “Mostrar equacao” e que seja dado um nome a linha de tendéncia

21 “Dada uma coleg&o de dados amostrais emparelhados, a equagao de regresséo y = by + b x
descreve a relagdo entre duas variaveis. O grafico da equacao de regresséo € chamado de reta de
regresséo” (Triola, 1999, p. 244, grifos do autor)
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(opcional). A Figura 9 mostra a referida caixa de dialogo e a linha j& inserida no grafico

gerado pelos pontos selecionados na planilha.

Figura 9 — Caixa de didlogo "Linha de tendéncia para a série de dados xx".
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Fonte: o autor, 2023.

Além dos principais menus abordados indispensaveis a este estudo, foi
necessario que, aos estudantes, fosse demonstrada a sintaxe de elaboracdo de uma
férmula no Calc para efetuar calculos simples e para uso das funcdes légicas “SE”,
“‘E” e “OU”. O trabalho com estas fun¢des logicas tinha como alvo a ambientacédo e
familiarizacdo dos discentes com esta nova linguagem que, apesar de simples, néo
fazia parte do dia a dia deles. “Todas as formulas comegam com um sinal de igual. As
férmulas podem conter numeros, operadores aritméticos, operadores l6gicos ou
funcdes” (LibreOffice, 2023a). O Quadro 3 exemplifica alguns tipos de formulas

possiveis de serem construidas no Calc.

Quadro 3 — Exemplos de férmulas no Calc:

Formula Resultado

=B3+12 Soma o valor inserido na célula B3
al2.

=C5*0,25 Calcula 25% do valor constante da
célula C5.

=C2*D2 Calcula o produto entre os valores
de C2 e D2.

=SE(D2>=5;"APROVADOQO”; “REPROVADQO”) | Retorna APROVADO se D2 for
maior ou igual a 5, caso nao seja,
retorna REPROVADO.

Fonte: o autor, 2023.
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Mais do que a parte introdutoria de apresentacdo das funcdes basicas do
aplicativo Calc, entendemos que o trabalho com a construcéo de férmulas foi crucial
para o desenvolvimento desta pesquisa, uma vez que ele permitiu que o estudante se
apropriasse do conceito de variavel algébrica e o aplicasse para a consecucao de
expressdes que representassem as varias situacdes-problemas propostas que
envolviam a fungéo afim. Mais ainda, o estudante pdde perceber que o conhecimento
matematico estava presente no bom uso das planilhas eletrbnicas, assim como ele
precisou utiliza-lo de forma adequada e consciente. Apesar de o programa Calc ndo
dispor de sincronizacdo em nuvem automatica, ele possui o recurso de salvamento
de autorrecuperacdo, sendo que este da ao usudrio a possibilidade de escolher a
frequéncia com que o programa salva automaticamente as edi¢des realizadas, para
gue, em caso de algum problema de execucdo do aplicativo, os dados possam ser
recuperados a posteriori evitando perdas acidentais.

Para D’Ambrésio (1991), no geral, os estudantes demonstram um maior
interesse acerca de tematicas em que eles participam mais efetivamente e que lhes
facam sentido. Sendo assim, o trabalho com o conceito de variavel algébrica e sua
aplicacéo na funcéo afim através de problemas que simulavam situagfes cotidianas -
as interacdes de campo demonstraram -, despertou o interesse dos estudantes pela
abordagem diferenciada utilizando-se as planilhas eletrdnicas, pois criou-se inclusive
a expectativa de que os participantes utilizem planilhas eletrbnicas em seu cotidiano
no futuro.

Além disso, levando-se em consideracao a acepgao piagetinana, a propria acao
do estudante é condicdo necesséria e suficiente para a sua autoconstituicdo (Piaget,
2012; Becker, 2012a). Desta feita, percebeu-se a efetiva construgcdo dos objetos
“variavel algébrica” e “funcao afim” por parte dos participantes, uma vez que a
hipertextualidade presente no programa de edi¢cdo de planilhas fez com que eles,
partindo do real, pudessem chegar ao possivel. Em outras palavras, o Calc possibilitou
a imersao dos estudantes em experiéncias l6gico-matematicas, ao mesmo tempo em
gue deu condi¢cbes para que eles pudessem enxergar utilidades praticas para o
conhecimento matematico que estava sendo construido ao longo de suas trajetorias
escolares.

Outro fator a ser considerado € a qualidade de interacédo entre seus pares. Todo

o trabalho desenvolvido na sequéncia didatica foi pensado para que os estudantes
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interagissem constantemente. Ora, Piaget (2012, 2013) e Becker (2012a, 2012b)
suportam a ideia de que a constru¢cdo do conhecimento depende da qualidade de
interagdo com o objeto, sendo que tal interacdo pode ser entendida como algo mais
amplo que envolve tanto o objeto em si — no caso em discussdo o conhecimento
matematico — quanto o ambiente em que vive 0 sujeito ou o convivio social. Sendo
assim, os trabalhos de campo nao poderiam ter sido diferentes, pois, enxergando o
conhecimento como uma constru¢gdo humana, entendemos que o convivio social, as
trocas de experiéncias e a heterogeneidade tdo caracteristica de uma sala de aula
séo fatores preponderantes para o processo educativo.

Neste sentido, o Calc demonstrou ser um verdadeiro elo entre o conhecimento
matematico e os estudantes com seus saberes construidos ao longo de suas vidas.
Objeto-ligacdo ou objeto catalisador de inteligéncia coletiva opde-se a coisa. O objeto
para Lévy (2011) constitui algo que suscita cooperagcdo, aumento da inteligéncia
coletiva, coordenacao de acdes que visam a determinados fins que beneficiardo uma
coletividade, enfim, o objeto serve como um fator de unido de esfor¢os e energias de
uma coletividade. Mais ainda, para ser objeto, ele deve passar de mao em mao, fugir
da apropriacdo, da exclusividade, da vinculacdo a um nome, ele deve ser universal.
Objetos sao tipicos dos seres humanos, organismos inteligentes que se utilizam de
seus artefatos culturais em suas vidas para desenvolverem-se cada vez mais.

Este ndo € o caso de outros seres que, apesar de poderem pertencer a
coletivos com certo grau de inteligéncia, ndo possuem a capacidade de utilizarem-se
de instrumentos para crescerem em inteligéncia e capacidade em prol do mesmo
coletivo. Os animais utilizam-se de coisas, jA 0s seres humanos possuem objetos.
"Reconhece-se 0 objeto através de seu poder de catalise das relacfes sociais e de
inducdo da inteligéncia coletiva" (Lévy 2010a, p. 125). O LibreOffice Calc demonstrou
ter essas capacidades de Objeto-ligacdo citadas pelo referido autor, desta feita resta
admitirmos a sua grande utilidade para o ensino de matematica, em particular no nono
ano do ensino fundamental. Além disso, ha que se destacar o aspecto da inclusédo
também promovida pelo trabalho realizado com o programa. Entretanto, destacam
Lemos e Lévy (2010, p. 153-154),

Incluir ndo deve ser apenas uma simples acdo de formacdo técnica dos
aplicativos, como acontece na maioria dos projetos, mas um trabalho de
desenvolvimento das habilidades cognitivas, transformando informagc@o em
conhecimento, transformando utilizagdo em apropriacéo.
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Isso nos leva a afirmar que, rigorosamente, o trabalho realizado junto ao grupo
de estudantes selecionados do nono ano cumpriu seu papel inclusivo. Até porque,
concordando com Lévy e Lemos, a utilizacdo do programa informatico visava mais
gue uma simples capacitacéo para a sua utilizacdo. Buscava sim ampliar os horizontes
dos participantes, promover desequilibrios cognitivos, servir como elo entre o
conhecimento erudito e a realidade, fazer com que os discentes se apropriassem do
seu uso e funcionalidades de modo a enxergar a sua grande utilidade para a vida
pessoal e académica e, acima de tudo, que percebessem o conhecimento matematico
como uma criacdo eminentemente humana que, partindo do real, vai até o possivel
para, novamente, ser aplicado a realidade em forma de bens Uteis a sociedade como
um todo. O Calc é um exemplo disto.

N&o restam duvidas de que o uso orientado do editor de planilhas eletrbnicas
utilizado nesta pesquisa conectou-se a realidade do estudante. Nao somente a
académica, como também ao seu pessoal, pois, por todas as suas caracteristicas,
podemos afirmar categoricamente que se trata de um Objeto-ligacdo, capaz de
concatenar esfor¢cos em prol do incremento da inteligéncia coletiva humana, que serve
como interface entre o sujeito e o objeto e € um verdadeiro elemento de virtualizacao

do conhecimento produzido ao longo da Historia.
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4 A SEQUENCIA DIDATICA

4.1 Tendéncias em Educacdo Matematica Norteadoras

Nesta secdo, abordaremos os procedimentos executados na sequéncia
didatica aplicada junto a um grupo de estudantes da EETI Maria Izabel Desterro e
Silva, sequéncia esta constante dos objetivos especificos dois e trés do projeto que
originou este trabalho de pesquisa. E importante destacar, como ja foi bem elucidado
no quadro tedrico deste, que o trabalho pedagogico ndo deve ser realizado de
gualquer forma, sem um norte a seguir ou 0 menor embasamento tedrico, iISso porque
se corre o risco de reproduzir, muitas vezes de forma inconsciente, epistemologias do
senso comum, 0 que resulta, com certa frequéncia, em insucesso por parte do
estudante, que deixa de se apropriar do conhecimento construido pela espécie
humana ao longo de milénios, em particular do conhecimento matematico.

Por isso, além da necessidade de dominio do contetdo (capacidade técnica) a
ser vivenciado com os estudantes, o professor deve buscar aperfeicoar sua visao
epistemologica, afastando-se do senso comum para ir em direcdo ao conhecimento
cientifico. Com a sequéncia didatica planejada e executada neste trabalho n&o poderia
ter sido diferente. Além de todo o aporte tedrico que este trouxe, utilizamos, na pratica,
duas tendéncias em Educacdo Matemética da atualidade, quais sejam: novas
tecnologias no ensino de matematica; e a Resolucdo de Problemas. Descreveremos
sucintamente cada uma das tendéncias para, na sequéncia, descrevermos 0S
procedimentos metodoldgicos da sequéncia didatica.

Para Borba, da Silva e Gadanidis (2020, p. 18),

A forma acelerada com que inovagBes tecnolégicas vém tomando corpo é,
atualmente, uma caracteristica marcante de nossa sociedade. De maneira
cada vez mais rapida, os computadores pessoais tém maior capacidade de
processamento e memoria, as interfaces ficam mais amigaveis e interativas
e a conexao da internet mais veloz.

O que influencia diretamente o fazer pedagogico dos professores, em especial
0s de matematica. Isso porque o estudante atual, jA nascido imerso em uma cultura
gue se desenvolve como nunca na Historia e na qual as Tecnologias Digitais estéo

amplamente presentes, tende a ser positivamente influenciado por uma escola que o
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ofereca uma realidade proxima a que vive. Em outras palavras, o aluno moderno,
mesmo que ndo consiga percebé-lo conscientemente, ja ndo vé mais sentido em se
manter linguagens e procedimentos do passado, quando justamente 0S recursos
educacionais eram parcos e limitados. Desta feita, as tecnologias podem e devem
fazer parte do processo educativo e, no caso da matematica, configuram uma de suas

tendéncias da atualidade.

Para além de todos o0s argumentos presentes neste texto, podemos,
complementarmente, citar que 74% e 20% dos estudantes que participaram da
pesquisa intitulada “Pesquisa de Opinido com Estudantes do Ensino Médio??” (2022),
realizada pelo Instituto Datafolha e que € parte integrante da inciativa do Educacao
J4, do Todos Pela Educacgdo??, concordam total e parcialmente, respectivamente, que
0 uso de tecnologias nas aulas pode auxiliar na melhora da qualidade escolar, ou seja,
94% dos respondentes, em algum grau, entendem como positivo 0 uso pedagdgico
de tecnologias. O Gréafico 2 mostra as perguntas realizadas aos participantes da
pesquisa que versam sobre o0 uso e disponibilidade das tecnologias em sala de aula

pela escola.

22 Fonte: <https://bit.ly/3SLYpOv>, acesso em 15 jan. 2024.

28 Somos uma organizacdo da sociedade civil com um Unico objetivo: mudar para valer a qualidade
da Educacéo Basica no Brasil. Sem fins lucrativos, ndo governamental e sem ligacdo com partidos
politicos, somos financiados por recursos privados, ndo recebendo nenhum tipo de verba publica.
Isso nos garante a independéncia necesséria para desafiar o que precisa ser desafiado, mudar o que
precisa ser mudado. Fonte: https://todospelaeducacao.org.br/quem-somos/, acesso em: 15 jan. 2024.
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Grafico 2 — Percepcao sobre o uso da tecnologia. Grau de concordancia com algumas frases.

® Concorda Totalmente @ Concorda em parte Discorda em parte ® Discorda totalmente

— 3 n

Acredito que usar mais Minha escola fazum bom Na minha escola, temos
atecnologia nas aulas uso das tecnologias para acesso ainternete

poderia ajudar a melhorar apoiar o aprendizado dos computadores para trabalhar
a qualidade da escola alunos com a tecnologia nas aulas

Vou ler algumas frases sobre o uso da tecnologia na sua escola e gostaria que vocé dissesse se concorda ou discorda? Totalmente ou em parte?
Base: Total da amostra =7.798 entrevistas.

Fonte: Pesquisa de opini&o com estudantes do ensino médio (2022). Disponivel em:
https://bit.ly/3SLYpOv. Acesso em 16 jan. 2024.

Essa visao de que as tecnologias digitais devem ser enxergadas como aliadas
do processo de ensino e aprendizagem é reforcada por Blikstein et al. (2021), pois,
para estes autores, se por um lado havia o receio de que as novas ferramentas
pudessem substituir o professor, hoje € ponto pacifico que elas, além de nao
substituirem os profissionais, sé@o relevantes auxiliares para o desenvolvimento das
capacidades e habilidades tdo necessarias ao futuro cidaddo do século XXI. Por isso

mesmo, seu uso pedagdgico tornou-se uma tendéncia.

Tornam-se uma tendéncia em Educacdo Matematica procedimentos que, ao
serem utilizados para o ensino, conseguem gerar frutos e, por isso, passam a ser
estudados pela academia, sistematizados (Borba; da Silva; Gadanidis, 2020). Sendo
assim, como ja foi bem explicitado na secéo 2.2.1 - A Informatica na Educacdo no
Brasil - desde a sua popularizagdo, o computador e a informatica tém sido instrumento
de uso pedagdgico por professores dos diversos niveis de ensino, assim como foram
alvos de inumeras pesquisas cientificas no Brasil e no mundo. E se de inicio as
dificuldades eram inUmeras, hoje temos possibilidades de uso pedagodgico dos

materiais tecnoldgicos a farta.

O uso de novas tecnologias no ensino de matematica constitui-se, portanto, em

uma das tendéncias em Educacdo Matematica da atualidade, o que, por todos o0s
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argumentos utilizados no quadro teorico deste e pelas nossas proprias vivéncias de
sala de aula, nos permite afirmar que n&o poderia ser diferente. Outrossim, insistimos,
nao se trata de mero reprodutivismo ou, nas palavras de Borba, da Silva e Gadanidis
(2020) promover a “domesticagao das tecnologias”, mas sim de, através delas, induzir
construcbes e reconstrucdes, possibilitar o protagonismo que ha muito tem sido

negado ao estudante, tendo como norte o primando pelo seu uso reflexivo.

Em nossa visdo, a combinacéo do uso de novas tecnologias para o ensino de
matematica e a Resolucéo de Problemas (RP) - como duas tendéncias modernas em
Educacdo Matematica - formam uma excelente opcdo de combinacdo para que o

docente vivencie o seu trabalho pedagdgico. Isso porque

A RP, para além da pratica de resolver problemas nas aulas de Matemética,
pressupde aulas de Matemética com professores e alunos envolvidos em
comunidades de aprendizagem, desempenhando diferentes papéis e
responsabilidades, visando a promover uma aprendizagem mais significativa
(Onuchic et. al., 2019, p. 15).

Ora, para que serviria 0 uso de novas tecnologias se ndo para que seus
usuarios resolvessem problemas dos mais variados tipos? Certamente, ndo haveria
razao para tanto desenvolvimento tecnolégico ao longo do tempo, pois, como prega
Lévy (2010a), as tecnologias intelectuais tém a capacidade de modelar nossos
reflexos mentais e mexer em toda nossa ecologia cognitiva. Tal capacidade, entéo,
soma-se a exigéncia de atores - estudantes e professores - mais participativos e com

papéis com multiplas incumbéncias como os requisitados pela RP.

O grande icone da RP é o autor hungaro George Polya, escritor da classica
obra sobre a tematica chamada “A arte de resolver problemas”, lancada no ano de
1945, sendo este livro considerado como o marco inicial da RP enquanto ciéncia
(Onuchic et. al., 2019) e que é utilizado até hoje por interessados em aprender a
resolver problemas matematicos ou nao. Para o proprio Polya (2006, p. 4-5, grifos do

autor), a solucdo de um problema qualquer se da através de quatro fases:

Primeiro, temos de compreender o problema [...] Segundo, temos de ver
como os diversos itens estao inter-relacionados, como a incoégnita esta ligada
aos dados, para termos a ideia da resolucdo, para estabelecermos um plano.
Terceiro, executamos o0 nosso plano. Quarto, fazemos um retrospecto da
resolucdo completa, revendo-a e discutindo-a.
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As quatro fases descritas por Polya (2006) foram-nos bastante Uteis para
promover a sequéncia didatica, uma vez que optamos por trabalhar com problemas
gue envolvessem a funcéo afim. Isso quer dizer que buscamos o tempo todo trabalhar
a semantica da algebra com a construcao - ndo mera reproducao - de férmulas pelos
participantes, o que envolvia intrinsecamente a compreensdo do problema, o
entendimento que havia uma incégnita ou, em nosso caso especifico, variaveis que
dependiam uma da outra, a elaboracédo de um plano e, por fim, a verificacdo do que
tinha sido feito, isto para confrontar a coeréncia entre o que se havia calculado e uma
realidade possivel. Alertamos, entretanto, que o fato de termos como guias as fases

descritas neste paragrafo, ndo implicou a supervaloriza¢do do polo RP.

Desde que a RP passou ao status de ciéncia, trabalha-se com trés acepcdes
para a aplicagdo dela em sala de aula, quais sejam: “(1) o ensino sobre Resolugao de
Problemas; (2) o ensino para a resolucdo de problemas; e (3) o0 ensino através da
resolucado de problemas” (Schroeder; Lester apud Onuchic et al., 2019, p. 36). Os
autores, ao abordar as caracteristicas das trés acepcoes, informam que a primeira é
tratar a RP como se uma disciplina fosse, dando forte énfase na heuristica. A segunda
acepcado muda o foco, que passa a ser 0 ensino de matematica, ou seja, tira-se o foco
da RP e passa-se a enfatizar o ensino da disciplina, passando aquela a ser um
acessorio. Por fim, a terceira acepcdo promove uma espécie de reparticdo de focos,

(111

no qual nenhum dos dois polos é privilegiado, pois, entende-se que “através’ —

significando “ao longo”, “no decurso” — enfatiza o fato de que ambas, Matematica e
resolucao de problemas, sédo consideradas simultaneamente e sédo construidas matua

e continuamente” (Onuchic et al., 2019, p. 38).
4.2 Descricao da Sequéncia Didética

4.2.1 Pré-campo

Antes de descrevermos os procedimentos adotados para a consecucédo da
sequéncia didatica prevista no projeto de pesquisa apresentado na Qualificacdo, faz-
se necessario esclarecer que algumas acdes pré-campo foram necessarias. Uma
delas foi a verificacdo da infraestrutura da EETI Maria lzabel Desterro e Silva, a

segunda acéo foi o esclarecimento sobre a rotina de atividades de professores e
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estudantes do nono ano daquela unidade escolar. Por questbes éticas, utilizarei
nomes ficticios para identificar o diretor e a profissional responsavel pelo ensino
fundamental da escola, séo eles: Edgar, o diretor, e Marjorie, a pedagoga.

No dia 18 de abril de 2023, fui até a unidade escolar locus da pesquisa, quando
pedi para conversar com o diretor da escola, o senhor Edgar, que me recebeu muito
bem. O principal objetivo da minha conversa era saber a respeito da infraestrutura da
sala de informatica, se as maquinas estavam em pleno funcionamento e se haveria a
possibilidade de plena utilizacdo da mesma durante o periodo de interacdes de
campo. As respostas que obtive foram animadoras.

O senhor Edgar informou-me que a EETI Maria Izabel Desterro e Silva possuia,
em parceria com o Instituto Federal do Amazonas — IFAM —, cerca de 40 maquinas
operacionais na sala de informatica, com acesso a Internet dedicado — infraestrutura
exclusiva para o uso das maquinas da sala —, todas rodando o sistema operacional
Windows e com a possibilidade de instalacdo do LibreOffice Calc, este que havia sido
a nossa escolha de utilizacdo. Também fui informado sobre a utilizacdo da sala pelos
professores daquela unidade de ensino.

Segundo o diretor, para que os docentes utilizassem aquele espaco, deveriam
agendar junto a coordenacdo o dia e horario, de acordo com os planejamentos de
cada um. Além disso, o gestor informou que, na maior parte das vezes, 0S
profissionais utilizavam o espaco para que os estudantes sob sua responsabilidade
efetuassem “pesquisas”. Outra informagao importante passada foi a de que, por conta
do compartilhamento do prédio da escola com a unidade do IFAM campus Iranduba,
aos profissionais da EETI era disponibilizado o turno matutino. Outro ponto importante
gue foi notado no pré-campo foi a disposi¢cdo dos computadores.

As maquinas estavam dispostas em fileiras, o que, em nossa visdo, permitiria
gue os estudantes se dispusessem em pares, conforme imaginado por nos, isso
porque entendiamos que o auxilio de um estudante ao outro e a troca de ideias seria
salutar para nossas pretensdes de uma postura construtivista, baseadas em acdes do
segundo grau, conforme descrito no quadro tedrico deste. Edgar também me informou
gue nao havia uma pessoa responsavel pela sala de informatica, mas indicou um
técnico do IFAM que poderia dar certo suporte a alguma demanda que por ventura
houvesse.

O senhor Valmir — nome ficticio do técnico do IFAM — estava la no momento.

Conversamos um pouco, o diretor informou-lhe minha intencdo de iniciar um projeto
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de pesquisa e o questionou da possiblidade de instalacdo do Calc em, pelo menos,
cinco maquinas da sala. O técnico, de pronto, disponibilizou-se a efetuar o
procedimento. Além dos computadores, Valmir mostrou-me que havia um projetor de
imagens dedicado para a sala, entretanto, afirmou ele, que seria possivel conseguir
outro caso houvesse algum problema com aquele equipamento. Apds a apresentacéo
do espaco, o diretor da escola encaminhou-me para a responsavel pelo ensino
fundamental, a professora Marjorie.

Algumas poucas informacgfes foram repassadas por Marjorie, dentre elas a
duracdo de cada tempo de aula, a rotina dos estudantes apds o matutino com o
momento do almoco e o vespertino. Além disso, a pedagoga, ao saber que os
professores de matematica também fariam parte da iminente pesquisa, solicitou que
eu retornasse em 24 de abril, para que pudesse apresentar o projeto aos professores
de matematica do ensino fundamental. Fui informado de que havia trés profissionais
trabalhando com a disciplina de matematica nas turmas do 6° ao 9° ano, 0s
professores Lucas, Jodo Paulo e Igo — todos nomes ficticios por questdes éticas. Além
disso, solicitei a professora que ela escolhesse uma entre as trés turmas de 9° ano
existentes na escola, para que pudesse selecionar os estudantes voluntarios para
participarem da sequéncia didatica prevista.

As 8h do dia 24, compareci & escola para que pudesse apresentar o projeto de
pesquisa aos trés professores de matematica do ensino fundamental e informar-lhes
sobre a participacdo deles na pesquisa exploratéria prevista em projeto. Entretanto,
apenas consegui contato com um deles — o professor Lucas —, pois 0S outros néo
estavam disponiveis naguele momento. Este foi bem atencioso comigo quando |he
passei 0 projeto e o informei sobre a sua participacdo através de questionario. Ele
solicitou que o enviasse por e-mail o link para que pudesse responder as perguntas,
e assim o fiz. Apés a apresentacdo do projeto ao professor, dirigi-me a sala de
coordenacao para acertar o encontro com a turma e selecionar os estudantes para
participarem das atividades.

Gentilmente, a professora Marjorie marcou para o dia 27 de abril a
apresentacao e selecdo dos estudantes. Além disso, ela informou que havia escolhido
a turma do 9° ano 01, justamente por ser uma turma problematica e que, por isso,
necessitava de inciativas que ressignificassem seus papéis enquanto estudantes com

certo grau de desmotivagao. Julguei interessante e pertinente a escolha.
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No dia 27 de abril, conforme havia sido combinado com a professora Marjorie,
fiz a apresentacdo do projeto a turma escolhida. As impressdes que tive foram as de
uma turma realmente problematica e com bastantes alunos com problemas
comportamentais, entretanto, a grande maioria foi receptiva a ideia de um trabalho
diferenciado e, por isso, varios estudantes candidataram-se a participar do projeto.

Selecionados os estudantes, combinei com a pedagoga que faria um encontro
semanal, podendo este variar o tempo de duracdo entre 50 a 90 minutos, de acordo
com a disponibilidade do espaco e de tempo dos estudantes, era a hora de colocar
em pratica o que havia sido planejado. Entretanto, é oportuno que fagcamos um
esclarecimento quanto a pesquisa exploratéria.

Intencionavamos ter em maos informacdes acerca do fazer pedagégico dos
professores, em especifico quanto ao uso das TIC em suas aulas de matematica.
Entretanto, o planejado e intencionado mostrou-se bem diverso da realidade da escola
e do que aconteceu na préatica. Ndo s6 nao foi possivel apresentar o projeto aos trés
professores — por varios motivos, dentre eles os afazeres dos profissionais no dia a
dia da escola, indisposi¢cdo, etc. — como aquele que, de inicio, me atendeu, ndo
conseguiu retornar as respostas via Formulario Google. Além disso, s6 consegui falar
com o segundo professor — Jodo Paulo — no dia 16 de maio, quando ja havia iniciado
os trabalhos de campo. O questionario mostrou-se infrutifero, por isso ele foi
convertido em uma entrevista estruturada, realizada apenas em 25 de julho, préximo
a finalizacdo das interacbes de campo. Nao sé isso, como também apenas 0s
professores Lucas e Jo&o Paulo dispuseram-se a participar.

4.2.2 Procedimentos da Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica foi planejada para acontecer em cerca de oito encontros,
com duracéao entre 50 e 90 minutos cada um. Em especifico para este trabalho, houve
a necessidade de vérias adaptacbes, tendo em vista que alguns percalcos
aconteceram durante o periodo de interagcdo com os estudantes — foi 0 caso da greve
dos professores estaduais, deflagrada no inicio do més de maio de 2023, o que, de
certa forma, atrapalhou o pleno desenvolvimento das atividades. Nao somente isso,
como também algumas limitagbes de espaco e problemas infraestruturais que, em
certos momentos, causaram transtornos ao bom andamento das interacbées com 0s

estudantes.
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4.2.2.1 Aula Um

Duracéo estimada desta aula: 180 minutos.
Objetivos:

e Conhecer o programa editor de planilhas eletrénicas LibreOffice Calc e
navegar pelos principais menus;

e Conhecer a sintaxe de construcéo de formulas no Calc e aplica-la para
resolver problemas aritméticos simples;

e Usar as funcdes légicas SE, OU e E para classificar um valor constante de
uma célula no Calc.

4.2.2.1.1 Desenvolvimento da aula / procedimentos metodolégicos

Inicialmente, foi apresentado o programa aos estudantes, para que eles
dominassem a sua busca, execucdo e aprendessem a realizar a gravacdo dos
arquivos que seriam produzidos ao longo do periodo da pesquisa. Além disso, foi
demonstrada a sintaxe da elaboracdo de uma férmula aritmética simples, assim como
0 uso das func¢des légicas SE, OU e E.

A apresentacao do programa foi realizada através de uma exposicéo dialogada,
uma vez que, aos estudantes participantes, havia sido disponibilizada uma apostila
em formato digital com instrucdes sobre o download, instalacdo e operacdes basicas
no Calc. Aqui é interessante destacar que a maioria dos participantes ndo dominava
0 uso de computadores ou notebooks, justamente por ndo disporem deste tipo de
equipamento em casa. Apenas um dos estudantes era bem desenvolto no uso do
equipamento informatico, mesmo que a escola disponha de uma sala de informéatica
com varias maquinas. Contudo, o que notamos foi uma rapida adaptacdo dos
participantes para o uso daqueles instrumentos que nao faziam corriqueiramente parte

das suas vidas.

Para que os discentes se familiarizassem com as operagdes simples como a
criacdo de uma pasta, gravacdo de um arquivo ou abertura de um arquivo gravado
por eles, foram propostas varias tarefas que envolviam essas acdes, sempre
sugerindo que eles formassem pares e que se ajudassem mutuamente em todas as
tarefas. Além disso, foi solicitado aos alunos verbalizarem o que haviam aprendido ao
colega com quem faziam dupla, isso no intuito de que eles conseguissem transformar

acOes do primeiro em acfes do segundo grau (Becker, 2012a).
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Apés o dominio da execucdo de tarefas basicas no computador, passamos a
explorar a sintaxe da constru¢do de uma férmula simples no Calc. Isto foi realizado
através da proposicdo de problemas simples que envolviam calculos meramente
aritméticos. Um deles foi o célculo da média aritmética simples das notas bimestrais
dos estudantes. Apds questiona-los sobre como calculavam suas médias bimestrais,
demonstramos o uso do editor de planilha para executar esta tarefa. Esta consistiu
em que eles atribuissem notas — que poderiam ser ficticias ou ndo — as disciplinas que
estavam cursando naquele bimestre e calculassem suas médias através da
elaboracdo de uma férmula. Foi enfatizado, nesta constru¢éo, que os estudantes
utilizassem as propriedades das opera¢des com numeros ja estudadas por eles, o que
incluia a ordem de prioridade de realizacéo entre as operacdes. A Figura 10 mostra a

férmula construida com a aplicacéo das propriedades das operacdes numéricas.

Figura 10 — Férmula para calculo da média aritmética no Calc.

Média.ods - LibreOffice Calc
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Fonte: O autor, 2023.

Esta aula foi dividida, baseada em seus objetivos, em dois dias. No segundo
encontro foi abordada a utilizacdo das funcdes logicas SE, OU e E. Antes de
demonstrar a sintaxe deste tipo de funcéo, foi solicitado a cada estudante que tentasse
explicar, com as proprias palavras, o que havia aprendido na aula anterior ao seu
colega. Dessa forma, estavamos retomando o que havia sido vivenciado
anteriormente sem que fosse necessaria a intervencdo do pesquisador. Em outras
palavras, promovemos uma verdadeira ruptura com a epistemologia empirista do

senso comum (Becker, 2012a; Piaget, 2012).
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Para o uso das fungdes logicas, foi solicitado que os estudantes utilizassem o
mesmo arquivo que haviam gravado na aula anterior. A tarefa passada, entéo, foi a
de classificar as médias calculadas. Para isto, foi proposto que, apés a demonstracéo
da sintaxe das funcbes logicas, os estudantes as utilizassem para classificar suas
situacdes em “APROVADO” ou “RECUPERACAQ”. Apos os estudantes elaborarem a
expressdo para a classificacdo das médias, foi solicitado que eles alterassem
aleatoriamente os valores de suas notas, variando para cima ou para baixo e que,
depois, verificassem o que havia ocorrido. Os participantes perceberam que o teste
I6gico — na Figura 11, “E3>=5" — era 0 par@metro que fazia a classificacao da situacao
mudar a medida que a média em determinada matéria era menor que 5,0 ou maior ou

igual a este mesmo valor.

Figura 11 — Sintaxe da funcéo légica SE no Calc.

Meédia.ods - LibreOffice Calc
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Fonte: O autor, 2023.

Para que os estudantes utilizassem as funcgdes E e OU, um campo com 0
numero de faltas foi proposto. Ao incluirem essa informacgéo na planilha, foi necessario
gue utilizassem a funcéo E, uma vez que, para ser aprovado, o estudante precisa ter
uma média minima e um numero maximo de faltas estipulado pela legislacao
educacional brasileira. Utilizamos como parametro ficticio o total de até 15 faltas para
gue o estudante pudesse ser aprovado. Além disso, foi proposto que os participantes

usassem as duas funcdes logicas e verificassem, na pratica, 0 que ocorria com a
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classificacdo construida. A Figura 12 mostra o uso da fungéo E para a classificacao
da situacao do estudante.

Figura 12 — Sintaxe da funcdo SE em conjunto com a fun¢éo E no Calc

Media.ods - LibreQffice Calc
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Fonte: o autor, 2023.

4.2.2.2 Aula dois

Duracdo estimada desta aula: 360 minutos.
Objetivos:

e Conhecer e utilizar as ferramentas de construcdo de gréaficos e de insercao de
linha de tendéncia no Calc;

e Resolver problemas contextualizados envolvendo a funcédo afim através da
construcdo de férmulas, insercao de graficos e linha de tendéncia no Calc.

4.2.2.2.1 Desenvolvimento da aula / Procedimentos metodoldgicos

Esta aula visou trabalhar a fung&o afim através do uso das planilhas eletrénicas.
Para tal, foi dividida em quatro encontros, isso porque, conforma ja relatado neste
documento, alguns percal¢os aconteceram durante o periodo de interacao, como, por
exemplo, problemas com a infraestrutura da escola, indisponibilidade da sala de
informatica e a greve dos professores da SEDUC-AM. Principalmente, esta ultima fez
com que houvesse irregularidade dos estudantes em relagdo a assiduidade,
entretanto, com o desenrolar da pesquisa de campo, tudo foi se estabilizando. A
Figura 13 mostra um dos encontros desta aula sendo realizado na sala maker, isto
por conta da ocupacdo da sala de informatica por uma turma do IFAM (campus

Iranduba).
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Figura 13 — Primeiro encontro da aula 02 realizado na sala maker da
EETI Maria Izabel Desterro e Silva.

ee00 _
POCO X3 NFC | POR mAR

Fonte: o autor, 2023.

No primeiro encontro da aula um, foi trabalhada a ferramenta de insergéo de
gréfico. Esta era crucial para que, ap6s a resolucao dos problemas propostos, os
estudantes confirmassem a reta como a representacéo grafica da funcao afim, apesar
de formalmente ndo termos informado que os problemas estavam diretamente
relacionados a ela. Para isto, neste primeiro contato com a funcionalidade,
propusemos a resolucdo de um problema que envolvia uma variavel independente e
outra dependente. A tarefa do estudante era a de resolver a situacdo proposta
elaborando uma férmula no Calc e, depois, construir o grafico que a representasse,
sendo que optamos por trabalhar com graficos do tipo disperséo, tendo em vista que
este seria 0 mais adequado para a representacao grafica da funcao afim em um futuro
préximo. Conseguimos concluir com éxito o primeiro encontro.

No segundo encontro, adicionamos a ferramenta de insercdo de linha de
tendéncia. Como estabelecemos a transformacdo de agdes do primeiro grau em
acOes do segundo, assim que comecavamos cada encontro, era solicitado que os
estudantes verbalizassem o que tinham feito até aquele momento para o colega com
o qual fazia dupla. Acontecia de algum estudante ndo comparecer a um encontro, o
que reforcava a ideia de o colega ajudéa-lo, no sentido de tentar concatenar tudo o que
aprendera na aula anterior ao colega que néo estava presente.

Neste segundo encontro, a proposta foi a de usar a linha de tendéncia para
tracar a representacdo grafica do problema proposto no encontro anterior. Em
adicional, foi proposto um novo problema, para que os discentes pudessem reforcar

os procedimentos que ja haviam sido vivenciados. Com poucas intervenc¢des nossas,
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0s estudantes conseguiram realizar a tarefa que havia sido dada no inicio e
conseguimos finalizar relativamente bem esta segunda etapa da aula dois.

Aos estudantes foi também apontada a opcao de “mostrar equagao” existente
na caixa de diadlogo da funcao “Inserir linha de tendéncia”. Para trabalhar essa nova

funcionalidade, foi proposto o seguinte problema:

O preco cobrado pela utilizacdo de um computador em uma lanhouse é
calculado pelo tempo (R$ 4,50 /h) que o usudrio contrata, adicionado de uma
taxa fixa de R$ 2,50 referentes & manutencéo do espaco. Elabore uma tabela
de precos no Calc considerando o tempo entre uma e oito horas de aluguel
de uma maquina. Para calcular o custo, construa uma férmula. Apds, use a
ferramenta ‘Inserir grafico’ para representar a variagao de prego e trace sua
linha de tendéncia (O Autor, 2023).

Depois de algum tempo, a maior parte dos estudantes conseguiu chegar a
resposta do problema, incluindo a insercéo da linha de tendéncia. A Figura 14 mostra

a solucéo alcancada por um dos estudantes.

Figura 14 — Resolucéo de problema de uso de computadores em uma lanhouse.

Tahela de Pregos da Lanhouse
Horas 1 2 3 4 5
Valor R% 7,00 R% 11,50 R% 16,00 R$ 20,50 R%$ 25,00

. Uso de computadores
f(x)=45x+25 Por hora

R$ 30,00

. R$ 25,00 -

i R$ 20,00 J & Valor

RS 15,00 T Linear (Valor)

R$ 10,00 o
R$ 5,00

I R% 0,00
g 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55

walor (R$)

Horas

Fonte: o autor, 2023.
Sem abordar maiores detalhes, finalizamos o encontro solicitando que cada

estudante tentasse transmitir ao colega como chegou a expressdo constante da
formula construida no Calc e que desse a sua interpretacédo do grafico gerado. Além
disso, uma provocacgado foi feita com o0 seguinte questionamento: na expressao
calculada pelo programa (f(x)), o que representa o valor constante? Pedi que os
estudantes refletissem sobre o questionamento e o respondessem no préoximo

encontro.
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No terceiro encontro, este bastante sucinto devido a toda problematica
enfrentada durante o periodo de interagbes, buscamos a resposta ao questionamento
da aula anterior e propusemos mais um problema correlato, no intuito de que eles
percebessem duas coisas bastante importantes: 1- a forma geral da funcéo afim, qual
seja, f(x) =ax+b,aeb € R,a # 0 (lezzi; Murakami, 2005, p. 100); e 2- que 0s
problemas contextualizados propostos, assim como encontramos em Varias situacoes
do dia a dia, sé@o aplicacfes diretas desse conhecimento matemético especifico. Ao
finalizarmos esse encontro, outro questionamento foi deixado em aberto: por que o
tempo todo estamos utilizando, para a construcdo das férmulas, células das planilhas
em vez de calcularmos diretamente com os valores? Foi solicitado que os estudantes
respondessem esse questionamento no proximo dia de interacdes.

Como ¢é possivel verificar no APENDICE G, o periodo planejado para a Aula
dois foi um pouco conturbado. Isso porque os professores estaduais deflagraram uma
greve. Os estudantes, por isso, frequentavam irregularmente a escola e, ao mesmo
tempo, por conta de problemas de climatizacdo de sua sala de aula, uma turma do
IFAM passou a ocupar permanentemente a sala de informatica, fazendo com que as
interacdes ocorressem algumas vezes na sala maker da unidade de ensino. Ao
retornarem as atividades os professores, 0 responsavel por esta sala também voltou
a desenvolver seu projeto de xadrez no horario do almoco, justamente o periodo em
gue nos propusemos a realizar as atividades da pesquisa, 0 que, novamente,
inviabilizou a utilizacdo daquele espaco.

Além da inviabilizacdo do espaco, em acordo com a coordenacdo da EETI,
resolvemos dar uma pausa entre o meio e o fim de junho, justamente por conta da
reposicao de aulas que os professores precisaram fazer pelo periodo em que estavam
paralisados. Essa pausa também coincidiu com o recesso escolar, o que nos levou a
retomar as atividades no inicio de julho. Felizmente, a sala de informética ficou
disponivel até o fim de julho. A Figura 15 mostra o primeiro encontro despois do

recesso escolar dos estudantes.
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Figura 15 — Primeiro encontro com os estudantes apds o recesso escolar do meio do ano.

Fonte: O autor, 2023.

O quarto encontro da aula dois, realizado depois do recesso escolar, foi
destinado a relembrar o que havia sido feito até o momento. Para tal, foi solicitado aos
estudantes que rememorassem ao seu colega do que estavam lembrados. Apos isto,
fizemos uma rapida exposicdo das funcionalidades ja trabalhadas com o Calc,
incluindo a sintaxe de féormulas simples, insercdo de graficos e linha de tendéncia.

No quinto e ultimo encontro da aula dois, foi proposto um problema
contextualizado que, para a sua solucao, exigia do estudante que ele aplicasse as
ferramentas do Calc trabalhadas e compreendesse na pratica o sentido algébrico e

gréafico da funcéo afim. O problema proposto foi 0 seguinte:

O valor de um veiculo popular novo é de R$ 45.000,00; com um ano de uso,
é de R$ 42.750,00; e, com dois anos de uso, é de R$ 40.500,00. Admitindo
que o valor do carro reduza ao longo dos anos segundo uma linha reta, qual
€ o valor do automovel com 5 anos de uso? Construa o gréafico que representa
a situacéo e mostre a expressao para calculo do valor do carro com o passar
do tempo. Construa também uma tabela com os precos do referido veiculo
até dez anos de uso. Por fim, analise a seguinte questdo: hipoteticamente,
depois de quantos anos o preco do carro seria zero? O que isso significa no
grafico construido? (O Autor, 2023).

A novidade deste problema foi a introdug&o do conceito de zero da funcéo, que,
no grafico, consiste na interseccdo da reta com o0 eixo X, ou seja, € 0 ponto cuja
ordenada — neste caso o valor do veiculo representado pelo eixo vertical — é

exatamente zero. Entendiamos que, dependendo do desenvolvimento individual de
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cada estudante, trés caminhos para a solucdo seriam possiveis: 1- a solucdo
algébrica, através da resolucdo de uma equacédo do 1° grau formada; 2- a solucdo
meramente aritmética, o que implicaria no uso de operac¢des desse tipo, podendo ser
através de tentativas e erros, até se chegar ao valor hipotético de zero para o carro; e
3- a solugdo um pouco mais complexa utilizando as ferramentas do LibreOffice Calc,
gue incluia a criacao da tabela, insercao do grafico, uso da regresséo linear e, por fim,
a construgdo da férmula para céalculo do valor do automével em funcdo do tempo.

O que pudemos perceber em relagéo a resolucéo deste problema foi que, como
ja previamos, ele causou bastante dificuldade para os estudantes. Entretanto, como
ja tinhamos trabalhado com outras situac6es em que raciocinio semelhante tinha sido
utilizado, houve, ao discutirmos a solucéo através do editor de planilhas, um razoavel
entendimento por parte do grupo. Em especial, ao fazermos em conjunto a analise do
grafico gerado pelas informacfes trazidas pelo problema, eles demonstraram uma
adequada apreensdo do conhecimento matemético envolvido. Vale salientar que, até
este momento, ndo haviamos formalizado o conceito de funcdo afim, apenas
trabalhado suas propriedades em forma de resolugcbes nas planilhas eletronicas. A
Figura 16 mostra a solucéo final do problema no Calc.

Figura 16 — Resolucao de problema no Calc - Depreciacédo do preco de um veiculo.

Evolugio do Prego do Automével
Tempo (anos) 0 1 2 3 4 5 6 7 5 9 10

Valor do carro (RS) | RS 45.000,00| RS 42.750,00 | RS 40.500,00 | RS 38.250,00| RS 36.000,00 | RS 33.750,00 | RS 31.500,00 | RS 29.250,00 | RS 27.000,00 RS 24.750,00 | RS 22.500,00

[ 1 [ 12 [ 13 [ 14 | 15 | i | 17 | 18 | 19 | 20 |
RS 20.250,00| RS 18.000,00| RS 15.750,00| RS 13.500,00| RS 11.250,00| RS 9.000.00 | RS 6.750,00 | R§4.500,00 | R$2.25000 | R$0,00

PRECO DO VEicULO

© valordocarro(RS) = Linear {valor docarro [R5}

valor do Carro [RS)

Fonte: O autor, 2023.
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4.2.3 Aula Trés

Duracéo estimada desta aula: 120 minutos.
Objetivos:

e Efetuar a correlacdo entre a definicdo algébrica de uma funcéo afim e a sua
representacao grafica;

e Correlacionar o uso de células nas planilhas eletrénicas ao conceito de variavel
algébrica.

e Compreender, pelos problemas que foram vivenciados anteriormente, o sentido
das variaveis dependente e independente da funcdo afim, assim como
identificar seus coeficientes a e b.

4.2.3.1 Desenvolvimento da Aula/ Procedimentos metodoldgicos

O foco principal desta aula foi a correlagcdo entre os problemas, os valores
calculados, as funcbes utilizadas, as formulas construidas e o conhecimento
matematico formal. Isso quer dizer que, depois de ter submetido os estudantes a
vérias situacdes em que eles puderam utilizar seus conhecimentos construidos até
aquele momento em comunhdo com novas capacidades trabalhadas pelo uso do
material tecnolégico, era chegada a hora de efetuar a formalizacdo da funcao afim,
caracterizando-a através de sua definicdo algébrica, propriedades de seus elementos
e usando terminologias préprias da area. Para tal, programamos dois encontros,
totalizando 120 minutos.

O primeiro encontro foi destinado a construgcdo da definicdo da fung&o afim.
Para isso, foi feita uma breve exposicédo da definicdo funcdo, apds seguimos para a
fungéo do 1° grau — f(x) = ax + b —, quando relembramos a condi¢do de existéncia
dela (a # 0), sua representacédo gréafica, o significado da expressao “zero da fungao”,
tanto algébrico quando grafico e, também, recordamos que do coeficiente a dependia
a sua classificagdo em crescente e decrescente. A medida em que as informacdes
eram comentadas, conseguimos perceber que o0s estudantes faziam certos
comentarios que relacionavam valores usados nos problemas e o simbolismo
algébrico presente na definicdo. Entretanto, a nossa intencdo era, além de formalizar
0 conhecimento matematico, provocar desequilibrios cognitivos neles a ponto de, sim,
conseguirem enxergar certas regularidades nos problemas presentes na fungao afim.

O segundo encontro da Aula Trés foi crucial, visto que havia chegado a hora

de os estudantes enxergarem que tudo o que tinham feito até ali, de uma forma ou de



95

outra, era uma mera aplicagdo dos conceitos de variavel algébrica e funcéo afim.
Desta feita, foi resgatado o problema da desvalorizagdo do valor de um veiculo j&
trabalhado na terceira aula da sequéncia, sua resolucdo e foram lancados os
seguintes questionamentos: 1- Por que sempre estavamos utilizando as células das
planilhas como parametros para construir nossas formulas? O que isto tem a ver com
0 conhecimento matematico?; 2- Ao solucionarmos o problema da desvalorizacdo do
automovel, calculamos o valor do veiculo que dependia do tempo de sua fabricacéo,
isso tem a ver com a funcéo afim?; 3- Matematicamente, o que significou o célculo do
tempo para que o valor hipotético do veiculo tivesse chegado a zero?; e 4- De acordo
com o que foi abordado no encontro anterior, que elemento da expresséao calculada
indica que o valor do carro decresceria com o passar do tempo?

Ao propor 0s guestionamentos, orientamos o0s estudantes que discutissem
entre si, no intuito de fazer com que eles pudessem verbalizar o que tinham entendido
ou as correlagdes a que tinham chegado. Felizmente, o que deu para percebermos —
isso vai ficar melhor explicitado na se¢éo 6 — foi que os conceitos, agora formalizados,
tinham sido compreendidos pelos estudantes. O principal indicativo disto foi que eles
nao tardaram em responder aos questionamentos, mesmo se utilizando de linguagem
coloquial. Em outras palavras, a eles, o simbolismo do conhecimento algébrico, em
particular o conceito de variavel algébrica e sua aplicacdo na funcao afim, comecava
a fazer sentido. Mais do que isso, mesmo aqueles que julgavam ter muita dificuldade
na disciplina comecaram a perceber que, ao contrario do que professavam, era, sim,
um campo acessivel a todo e qualquer ser humano.

O resumo que podemos fazer dos trabalhos desta sequéncia proposta € que
eles foram bastante proveitosos tanto para os discentes, quanto para o pesquisador.
Para os discentes foi uma oportunidade de sair da rotina, vivenciar de forma
diferenciada contetdos que, muitas vezes, sdo marcados pela monotonia, excesso de
formalidade, repeticdo e completa disjuncdo com a realidade. Ja para o pesquisador,
varias licdes foram confirmadas, sendo que as principais foram: 1- Para que colabore
efetivamente com o processo educativo, o0 material tecnologico deve ser utilizado com
propriedade, reflexividade e bom planejamento, sob pena da reproducéo de velhas
praticas ha muito rechacadas pelos estudantes; 2- As planilhas eletrénicas, como
ponto de partida, sdo excelentes principalmente para desenvolver o simbolismo
algébrico nos estudantes; e 3- E necessario que o professor atualize-se
constantemente, seja participando de capacitacdes ofertadas pelos Poder Publico,
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seja por sua prépria busca, pois a velocidade com que a tecnologia se desenvolve nédo
permite outra postura do profissional.

5 CAMINHO METODOLOGICO

5.1 Caminho metodolégico da pesquisa de campo

A propositura desta investigagao foi norteada pelo problema de pesquisa (como
o0 uso de planilhas eletrbnicas pode colaborar para o0 ensino de matematica, em
particular do conceito de variavel algébrica e sua aplicacdo a funcédo afim, no nono
ano do ensino fundamental?) oriundo de uma inquietacdo profissional deste que ora
disserta. Desta feita, propor um procedimento metodolégico que desvele significados
e que se adeque aos objetivos elencados é uma necessidade que o investigador ndo
pode nem deve ignorar.

De acordo com Ganboa (2018, p. 27-28),

‘Investigacado’ vem do verbo latino Vestigio, que significa ‘seguir as pisadas’.
Significa, portanto, a busca de algo a partir de vestigios. Como a investigacéo
constitui um processo metddico, é importante assinalar que o método ou
modo, ou caminho, de se chegar ao objeto, o tipo de processo para chegar a
ele, é dado pelo tipo de objeto e ndo o contrario, como pode ser entendido
quando o caminho ganha destaque, dado o éxito de certos métodos em certos
campos, chegando a ser priorizado de tal maneira que o objeto fica
descaracterizado (‘desnaturalizado’), recortado ou enquadrado nos codigos
restritos das metodologias.

Em outras palavras e concordando com o autor citado acima, devemos ter em
mente que o procedimento metodoldgico idealizado pelo pesquisador ndo deve ser
um fim em si mesmo, levando o objeto a adaptar-se aos procedimentos, mas
justamente o contrario. Destacamos que a necessidade desta adaptabilidade
manifestar-se-a na sequéncia deste texto dissertativo.

Como o trabalho ora proposto teve o intuito de mapear as contribui¢cées do uso
de planilhas eletrénicas para o ensino e a aprendizagem de Matematica no hono ano
do Ensino Fundamental, em particular para a abordagem do conceito de variavel
algébrica e sua aplicagdo na funcdo afim, foi necessario que se buscasse rigor
cientifico como um fator de base. Desta feita, “a especificacdo da metodologia da
pesquisa foi a que abrangeu maior numero de itens, pois responde, a um sO tempo,

as questbes como?, com qué?, onde?, quanto?” (Marconi; Lakatos, 2017, p. 241).
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Para Taquette e Borges (2020, p. 49), ap0s a fase de delimitacdo dos objetivos
do trabalho de pesquisa, € necessario que o pesquisador elenque técnicas e métodos
0s quais sejam suficientes para que ele possa responder a pergunta inicial, esta que
motivou o investigador a recortar a realidade para, através de uma teoria base,
explicar determinado fendbmeno. Em outras palavras, sem um método claro e
adequado, o projeto de pesquisa pode estar fadado ao insucesso, pois, € por isso
possivel que ele ndo traga os resultados adequados.

Esta pesquisa teve o carater qualitativo, uma vez que o foco ndo foram os
dados quantitativos, além de termos buscado a compreensdo de um fenémeno.
Acerca desta caracteristica, Deslandes, Gomes e Minayo (2013, p. 12) nos ensinam
que “[...] o objeto das Ciéncias Sociais é essencialmente qualitativo. A realidade social
€ a cena e o seio do dinamismo da vida individual e coletiva com toda riqgueza de
significados dela transbordante”. Isso traduzido para a realidade da nossa pesquisa
leva-nos a esclarecer que intenciondvamos mais que a simples afericdo de
frequéncias, calculos de médias ou outros indices estatisticos. O que a nés interessou,
realmente, foi todo um conjunto de significantes e significados que se entrelacaram
nas interacdes realizadas em campo, além da construcdo de conceitos matematicos

latentes nas situacfes-problemas vivenciadas nas atividades de campo.

O primeiro foco deste trabalho foi identificar as praticas pedagogicas dos
professores da EETI Maria Izabel Desterro e Silva, relacionando os desafios para a
implementacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) por aqueles
profissionais. O ultimo foi o de analisar a relagdo entre a aplicacdo da sequéncia
didatica, a abordagem diferenciada com o uso da planilha eletrnica, averiguando a
habilidade do estudante de agregar e juntar partes com a finalidade de criar um
conjunto de relacdes abstratas e esquema para classificar no¢des basicas de céalculo
algébrico no nono ano do ensino fundamental. Desta feita, desenvolvemos dois tipos
de pesquisas, uma exploratéria e, a posteriori, uma pesquisa acao. Para Gil (2018, p.
26, grifo do autor):

As pesquisas exploratérias tém como propdésito proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a
construir hipéteses. Seu planejamento tende a ser bastante flexivel, pois
interessa considerar 0s mais variados aspectos relativos ao fato ou fenémeno
estudado.
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Chamamos a atenc¢do para uma das caracteristicas da pesquisa exploratoria
citada por Gil (2018): a flexibilidade. Ela mostrou-se fundamental para que
pudéssemos desenvolver nosso trabalho junto aos professores. E fato que a carga de
trabalho dos profissionais docentes €, em geral, excessiva. Os dados coletados
demonstraram tal situacdo. Isso ensejou, em nossa leitura, uma dificuldade imprevista
para a participacao daqueles profissionais em nossa pesquisa exploratoria. O que nos
forcou a rever a técnica de coleta de dados, pois, inicialmente, planejamos o uso de
questiondrios, até para evitar quaisquer inconvenientes entre pesquisador e
pesquisados, porém, essa técnica mostrou-se infrutifera, tendo que ser aplicada em
seu lugar a entrevista estruturada.

Para Corréa (2008, p. 14), a partir do momento em que o pesquisador imerge
no campo e causa interferéncia junto aos sujeitos da pesquisa para, com isso, guiar
solucbdes a uma demanda, ou analisar os resultados de determinada propositura feita
pelo proprio pesquisador, esta o responsavel desenvolvendo uma pesquisa-acao. Foi
0 que, a rigor, aconteceu em nosso estudo, pois, apds a apresentacao do projeto a
turma 01 do nono ano daquela unidade escolar, investigador e participantes discentes
mergulharam em uma sequéncia didatica com o uso de planilhas, com o intuito de
trabalhar o conceito de variavel algébrica e a sua aplicabilidade em problemas
relacionados a funcédo afim, na qual o pesquisador estava a interferir diretamente no
objeto de estudo e junto aos sujeitos.

Para a consecucédo do primeiro objetivo especifico, inicialmente optamos por
utilizar questionarios, pois, de acordo com Marconi e Lakatos (2017), esse instrumento
€ composto por varios questionamentos que precisam ser respondidos por escrito e
sem a presenca do pesquisador, podendo este envia-los por correspondéncia ou por
via digital. Foi este o nosso caso. Entretanto, como citado anteriormente, este
instrumento revelou-se inadequado, pois - acreditamos que por conta da excessiva
carga de trabalho a que os professores estdo submetidos -, ndo obtivemos nenhuma
resposta dos trés docentes responsaveis pela disciplina de Matematica do
Fundamental Il. A solucdo a este imbroéglio foi transformar o questionario em uma
entrevista estruturada que, segundo Ludke e André (2018), € um instrumento capaz
de criar uma relagéo entre pesquisador e pesquisados, descartando a hierarquia que
se cria ao utilizarmos outros métodos. Além disso, discorrem Taquette e Borges (2020,
p. 96), essa técnica possui um roteiro com parte estruturada e outra com questdes

abertas, sendo, portanto, muito utilizada em pesquisas de cunho qualitativo.
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As entrevistas realizadas com os docentes da EETI Maria Izabel Desterro e
Silva foram realizadas através de gravacao de audio. Ao fazermos tal proposta, dois
dos profissionais que trabalham com o ensino fundamental concordaram de pronto
em participar. Ja o terceiro, por motivos particulares que aqui ndo convém analisar,
optou por ndo responder aos nOSSOS questionamentos, o0 que respeitamos
integralmente.

Ao efetuar a consecucdo dos objetivos especificos 2 e 3, foi devidamente
planejada, elaborada e colocada em pratica uma sequéncia didatica, de modo a
oportunizar aos alunos, inicialmente, o contato com o programa editor de planilhas
LibreOffice Calc, tendo como foco o trabalho com o conceito de variavel algébrica e
sua aplicabilidade na fungéo afim - contetdo do nono ano do ensino fundamental -.
Isso se deu através da propositura de atividades com enfoque construtivista — vide o
APENDICE G -, no qual mesclamos duas tendéncias em educacéo matematica, quais
sejam: a informatica na matematica e a resolucéo de problemas.

Também foi usada a técnica da observacéo participante para a consecucao da
atividade didatica, pois, pelas interferéncias realizadas junto ao grupo de estudantes,
este pesquisador também participou do processo de construcédo do conhecimento em
curso. Ludke e André (2018, p. 10), ao justificarem o emprego de tal técnica em
Pesquisa Qualitativa, afirmam que a observacgao participante “[...] cola o pesquisador
a realidade estudada [...]", sendo, por isso, uma técnica bastante utilizada e adequada
para esse fim. J& para Lakatos e Marconi (2017, p. 211), essa técnica consiste na
integracao do investigador ao grupo social no qual realiza sua pesquisa, de tal modo
a aparentar ser um deles. Por fim, complementam as ideias acima, Deslandes e
Minayo (2013, p. 71), ao destacar a essencialidade dessa técnica para os trabalhos
de campo na pesquisa qualitativa.

Na etapa das interacdes de campo, foi necessario que fizéssemos o registro
dos fatos que ocorreram durante todo o periodo. Nesse caso, optamos por elaborar
um diario de campo, até porque a propria técnica da observacéo participante exige tal
registro. Taquette e Borges (2020, p. 107) destacam que o referido instrumento de

registro consiste em

[...] um caderninho de notas em que o investigador dia por dia, vai anotando
tudo o que observa: descricdo do lugar, das pessoas, dos objetos, dos
acontecimentos; percepcdes e impressBes pessoais, resultados de
conversas informais, observacdes de comportamento contraditério com as
falas, manifestacbes dos interlocutores quanto aos varios pontos
investigados, frases impactantes.
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Assim procedemos. Entretanto, fizemos uma pequena adaptacdo a técnica
acima citada. Entendemos que o mundo digital trouxe consigo possibilidades que h&a
alguns anos nao existiam. Uma delas é a de efetuar registros em formato digital — ha
inimeros programas que podem desenvolver essa fungcéo, como aplicativos de notas
existentes nos sistemas operacionais dos smartphones atuais, € o caso do Samsung
Notes, e outros multiplataforma como o Google Docs -. Mais ainda, a de ter os dados
disponiveis em qualquer lugar, a qualquer momento e em qualquer aparelho que
permita o login na conta vinculada ao servico utilizado. Optamos por fazer todos os
registros do diario de campo pelo Google Docs, pois este possui gravacdo e
sincronizagdo automaticos, além de possibilitar ao usuério a conversao do arquivo a
outros formatos distintos, como o docx e o PDF. A adaptacdo mostrou-se bastante
eficaz, tendo facilitado sobremaneira o0 uso dos registros para a analise dos dados.

Para a consecucao do quarto e ultimo objetivo especifico, recorremos ao grupo
focal (Gatti, 2005), uma técnica de pesquisa qualitativa que envolve a coleta de dados
por meio de discussdes em grupo moderadas. Neste grupo o pesquisador facilita a
interacdo entre os participantes para explorar suas perspectivas, experiéncias e
opinides sobre um topico especifico. Essa abordagem permite a compreensao
profunda de questbes complexas e a identificacdo de padrdes nas respostas dos
participantes. Quanto ao numero de participantes, os grupos focais geralmente
incluem de seis a doze pessoas, embora possam variar dependendo do contexto e do
objetivo da pesquisa. Este numero de pessoas do grupo deve ser o suficiente para
permitir uma variedade de perspectivas, e o bastante para facilitar a participacéo ativa
de todos os membros. Essa dinamica favorece discussdes interativas e a emergéncia
de insights valiosos.

No grupo focal para esta pesquisa, lancamos méao da entrevista aberta, ou em
profundidade. Para esse instrumento o que importa é a interacdo, na qual pesquisador
e pesquisados influenciam-se mutuamente, ou seja, ha uma simetria de influéncias
entre as partes (Ludke; André, 2018). Entretanto, ha que se destacar que 0s sujeitos
da pesquisa — no caso 0s quatro estudantes do nono ano — optaram por responder
aos guestionamentos de forma néo convencional. No dia em que propusemos as
entrevistas, eles solicitaram que as respostas fossem dadas utilizando-se meios
digitais de escrita — como o0 mensageiro Whatsapp e o programa Microsoft Word para
agueles que ndo dispunham de aparelho movel -. Dois deles justificaram que ficariam

mais a vontade para desenvolver seus pensamentos, pois enxergavam as respostas



101

orais com certo grau de coacao e incomodo. De pronto aceitamos as sugestdes dos
participantes e deixamos livre para que eles optassem pela melhor forma que assim
entendessem.

O roteiro de perguntas feitas aos sujeitos da pesquisa encontra-se no
APENDICE B deste documento, que totalizam oito itens.

Finalizamos esta se¢ao afirmando que as técnicas selecionadas e empregadas
foram suficientemente adequadas a consecucdo dos objetivos especificos deste
trabalho. Destacamos, adicionalmente, que, assim como sugerem 0s autores que
deram suporte teérico-metodolégico, a criatividade do pesquisador € crucial para o
bom desenvolvimento dos trabalhos. Ao internalizarmos os ensinamentos deles,
conseguimos adaptar as técnicas a realidade do campo, realidade esta que muito
pouco se aproxima da idealizada pelo pesquisador, mesmo tendo este — é 0 meu caso
— anos de experiéncia em sala de aula e tendo presenciado situacdes das mais
diversas possiveis.

5.2 Caminho metodolégico da analise de dados

“A fase de analise de dados de uma pesquisa qualitativa tem por finalidade
compreender e interpretar os dados coletados tendo em vista os guestionamentos
formulados e o objetivo da mesma” (Taquette; Borges, 2020, p. 117). Em outras
palavras, a analise de dados visa o desvelamento do fendmeno que estd sendo
pesquisado através do processo de interpretacdo. Sendo que este, ao contrario do
que diz o senso comum, deve ser feito utilizando-se uma teoria que a suporte. Além,
€ o6bvio, de ter como norte os objetivos delimitados na investigacdo. Sem que o
pesquisador tenha ciéncia disso, ele corre o risco de tecer um mero trabalho descritivo
gue, de acordo com Bardin (2021), tem pouco valor cientifico. Interpretacdes, por isso,
nao sao opinides — doxa ou conhecimento vulgar como classificavam os gregos —
construidas a esmo, mas sim um arduo trabalho de “traducao” da realidade através
de uma teoria que sirva de base.

Como método de analise, utilizamos a Anélise de Contetdo de Laurence Bardin
(2015, p. 38), definida como: “[...] uma técnica de investigagdo que através de uma
descricdo objetiva, sistematica e quantitativa do contelddo manifesto das
comunicacdes tem por finalidade a interpretacao destas mesmas comunicacdes”. Ora,
buscamos, com essa pesquisa, a identificacdo das praticas pedagogicas dos

professores de Matematica e os desafios da sua implementacdo, além de
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compreender, apds a consecucdo da sequéncia didatica, as possiveis contribuicdes
do uso de planilhas eletronicas para o processo de ensino e aprendizagem de
matemdtica, com a sintaxe e semantica caracteristicos. Principalmente por serem
semelhantes a da Matematica.

A organizacéao da analise foi dividida, conforme preconiza Bardin (2021, p. 121),
“[...] em trés polos cronoldgicos: 1) a pré-analise; 2) a exploracdo do material; 3) o
tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao”.

5.2.1 Fase da pré-anélise

Essa fase da analise dos dados é composta basicamente por trés etapas, de
acordo com Bardin (2021, p. 121, grifos da autora), quais sejam “a escolha dos
documentos a serem submetidos a andlise, a formulacdo das hipoteses e dos
objectivos e a elaboragéo de indicadores que fundamentam a interpretacdo final”. Em
outras palavras, a fase inicial descrita acima consiste em procedimentos basilares que
dao sustentacdo a interpretacdo daquilo que foi produzido pelos procedimentos da
pesquisa e, por isso, devem ter como resultado a organizacdo das informacodes, de
modo a facilitar o trabalho do pesquisador. Destacamos que, em nosso caso, pelo fato
de termos procedido uma pesquisa de cunho qualitativo, a elaboracado de hipoteses
nao foi uma das etapas realizadas.

Como citado na primeira subsec¢do do caminho metodoldgico, por terem sido
gravadas as entrevistas com os docentes, procedemos a transcricdo dos audios e
suas tabulacdes, assim como a organizacéo das respostas das entrevistas realizadas
com o0s estudantes. Estes optaram por responder aos oito questionamentos
textualmente, o que se mostrou bastante eficaz no sentido de té-los deixado bem a
vontade para expressarem suas leituras relativas ao trabalho que se desenvolvera ao
longo dos trés meses previstos.

Na etapa da escolha dos documentos, procedemos conforme preconiza Bardin
(2021). No caso, o que foi produzido também foi analisado, pois trabalhamos com uma
guantidade reduzida de sujeitos. Isto porque, caso houvéssemos optado por trabalhar
com todo o universo de estudantes da unidade escolar, teriamos a possiblidade de
trabalhar com uma amostra do que havia sido produzido no periodo de interacdes. O
gue se seguiu foi a leitura flutuante, cuja intencéo foi a de ter o contato mais superficial
com o material colhido na pesquisa de campo, além de que tal procedimento permitiu

fazer algumas inferéncias.
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Por fim, concluimos a primeira fase da analise dos dados procedendo a escolha
da unidade de registro e o critério de enumeracdo. A unidade de registro, de acordo
com Franco (2021, p. 37), “é a menor parte do conteudo, cuja ocorréncia é registrada
de acordo com as categorias levantadas”. Os tipos podem ser variados, como a
palavra, o tema, o personagem e o item. Ja o critério de enumeracdo pode ser a
presenca ou auséncia, frequéncia, frequéncia ponderada, intensidade, direcdo, ordem
e coocorréncia. Na pratica, o critério de enumeracao € escolhido de acordo com a
pesquisa e os objetivos desta (Bardin, 2021).

Para Bardin (2021), a Andlise de Conteltdo em Pesquisa Qualitativa é
eminentemente temética. Desta feita, optamos por essa unidade de registro — o tema
- que, segundo Franco (2021, p. 38), “é uma assercao sobre determinado assunto.
Pode ser uma simples sentenca (sujeito e predicado), um conjunto delas ou um
paragrafo”. Como nossa analise foi tematica, ou seja, fomos buscar os significados
das assercoes realizadas pelos respondentes, priorizamos como mais importante a
presenca ou auséncia de tais significacbes, sendo este o nosso critério de
enumeracdo. Nao apenas isto, como também por entender que a analise frequencial

nao teria relevancia para o nosso estudo.

5.2.2 A exploracéao do material

Concluidas as etapas da pré-analise, procedemos a categorizacdo. Os critérios
para efetuarmos a categorizacdo dos dados podem ser o semantico, o sintatico e o
léxico (Bardin, 2021). Em nosso caso, por termos desenvolvido uma pesquisa de
carater qualitativo e optado pelo tema enquanto unidade de registro, utilizamos a
semantica para categorizar os dados submetidos a analise. Em outras palavras, a nés
interessou buscar os significantes e significados que se eclipsavam nas asseveracfes
produzidas pelos respondentes.

Destacamos que, por terem sido duas analises distintas — da pesquisa
exploratoria com professores e da pesquisa-acéo realizada com os estudantes —
construimos dois grupos de categorias, conforme apéndices E e F.

“‘Se as diferentes operagcbes da pré-analise forem convenientemente
concluidas, a fase da analise propriamente dita ndo € mais que a aplicacao sistematica
das decisdes tomadas” (Bardin, 2021, p. 127). Sem duvidas, assim o foi. Apos a

conclusdo da primeira fase da andlise e do tratamento do material através da
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categorizacdo das respostas, seguimos para o procedimento da analise de assercao
avaliativa, uma das técnicas de andlise listadas pela referida autora.

5.2.3 O tratamento dos dados, a inferéncia e a interpretacao

A técnica da analise de assercéo avaliativa, em poucas palavras, consiste na
utilizacdo da andlise sintatica para classificar as assercdes obtidas em Objetos de
Atitude (AO) — Atitude Objects, representados pelos sujeitos das oracdes -, 0s
conectivos verbais — nesse caso também sao considerados adjuntos adverbiais que
modificam seu sentido — e termos de significacdo comum (cm) — da lingua inglesa
common meaning terms -. Esta técnica consiste em atribuir valores, de acordo com
0S conectivos verbais e com os termos de significagdo comum, que variam entre -3 e
+3 e, através de operacdes aritméticas simples, proceder a comparacdo dos valores
obtidos (Bardin, 2021).

Foi exatamente como procedemos. A técnica da analise de assercéo avaliativa
demonstrou ser a mais adequada aos fins delimitados da pesquisa. Ela possibilitou
com bastante eficacia o trabalho de interpretacdo dos dados colhidos, uma vez que
apontava para valores favoraveis, neutros ou desfavoraveis na escala de sete valores
utilizada.

A Ultima fase da analise foi a de interpretacdo dos dados. Nas palavras de
Taquette e Borges (2020, p. 124),

Trata-se da elaborag&do de uma sintese entre a dimensdao teérica e os dados
empiricos. Faz-se um didlogo entre a fundamentacdo tedrica adotada,
informacdes de outros estudos e as narrativas dos pesquisados para buscar
sentidos mais amplos.

Diriamos, entdo, utilizando-se de uma pequena metafora, que a interpretacao
€ a explicacdo dos dados obtidos em campo, em que o pesquisador utiliza seus olhos
e os dos autores que deram suporte tedrico ao seu trabalho. Isso quer dizer que nao
pensamos apenas por n0s mesmos, mas construimos dialogos com outros autores
gue nos fornecem explicacdes acerca da realidade.

O nosso trabalho de interpretacéo foi feito tendo como base, principalmente, as
teorias de Fernando Becker, Jean Piaget e Pierre Lévy, que serdo explicitadas na

secao resultados e discussoes.
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5.2.4 O resumo das técnicas utilizadas

Concatenando os procedimentos que foram desenvolvidos nessa pesquisa,
temos:

a. Levantamento de material bibliogréfico, além dos utilizados neste projeto,
sobre TIC e epistemologia construtivista com base na Epistemologia Genética de
Piaget;

b. Realizagdo de pesquisa exploratéria para identificar, junto aos professores de
matemética da EETI Maria lzabel Desterro e Silva, as préticas pedagogicas em que
sejam utilizadas tecnologias digitais de comunicacdo e informacédo (TIC),
relacionando-as aos desafios da implementacdo delas, tudo por aplicacdo de
entrevistas estruturadas, feitas através da gravacao de audio;

c. Planejamento, elaboracdo e execucdo de sequéncia didatica para quatro
estudantes do nono ano da unidade de ensino escolhida, que se propuseram a compor
o grupo focal, para a apresentacao do programa editor de planilhas eletrénicas e para
a abordagem do conceito de variavel algébrica e sua aplicacdo na funcéo afim, sob o
enfoque construtivista. Na consecucdo da sequéncia proposta, utilizamos a
observacdo participante visando a apreensdo do processo de construcdo do
conhecimento e o instrumento do diario de campo para registro dos acontecimentos,
impressdes etc.;

d. Realizacdo de entrevistas estruturadas com o0s estudantes selecionados,
sendo que estas, a pedido dos sujeitos da pesquisa, foram realizadas de forma escrita
digital. Dois respondentes optaram por enviar 0s textos pelo WhatsApp e os outros
dois utilizaram o Word para construir suas respostas;

e. Tabulacao e analise dos dados, a partir das respostas obtidas nas entrevistas
com os estudantes e com professores no fim do periodo de coleta dos dados.
Utilizamos, para esse fim, a andlise de conteddo de Laurence Bardin, tendo optado

pela técnica da andlise de assercdo avaliativa para a interpretacdo dos dados.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 Sobre a pesquisa exploratodria realizada com os docentes da EETI Maria

Izabel Desterro e Silva

Levando-se em consideracdo que as questdes de 1 a 16 das entrevistas
realizadas com os docentes de matemética da EETI Maria Izabel Desterro e Silva sdo
fechadas — vide APENDICE A -, resolvemos utilizar como regra de enumeracio a
frequéncia, pois, de acordo com Bardin (2021, p. 134), quanto maior a frequéncia de
uma unidade de registro, maior € a sua relevancia. Além disso, para Franco (2021, p.
48) “Tal como para a sondagem, a amostragem pode fazer-se ao acaso, ou por quotas
(sendo conhecidas as frequéncias das caracteristicas da populacdo em estudo),
retomando-as na amostra, em proporc¢des reduzidas”.

O que tentamos buscar com as questdes iniciais foi o perfil dos participantes
da pesquisa exploratoria. Ao todo, trés professores compdem o quadro de docentes
do ensino fundamental da EETI Maria Izabel Desterro e Silva, sendo que deles dois
dispuseram-se a participar da nossa pesquisa, ou seja, alcancamos 66,66% do
universo de profissionais naquela unidade de ensino que trabalham com turmas do
sexto ao nono ano. A lista das categorias e temas elencados para esta analise
encontra-se no Quadro 4 logo abaixo. Destacamos, em adicional, que, para o conjunto
de questdes fechadas da analise desta pesquisa exploratéria, foram elencadas duas
categorias, quais sejam: C1 e C2. As demais categorias foram propostas tendo em
vista a analise das questdes abertas.

Quadro 4 — Lista de Categorias e Temas de Analise da Pesquisa Exploratéria Realizada com
Professores da EETI Maria Izabel Desterro e Silva (Continua)

CATEGORIAS

TEMAS

Cl- Formacdo dos professores e perfil
profissional,

C2- Uso de Tecnologias na escola e formagéo
continuada

C3- Implementacdo do uso das TIC pelo
professor

C4- Planejamento para o uso das TIC

C5- Atividades propostas com o uso das TIC
C6- O papel do professor nas atividades que
tém as TIC como mediadoras

C7- O papel das TIC na visdo do professor

C8- Atividades realizadas com o uso das TIC
C9- O papel do estudante no processo de
ensino e aprendizagem que envolvem as TDIC

T1- Autodidatismo para o uso das TIC.

T2- Formacgéo continuada para o uso das TIC.
T3- O planejamento das atividades docentes
(burocracia)

T4- O planejamento das atividades com a inser¢ao
das TIC.

T5- A mudanca de midia sem mudanca de
procedimentos.

T6- A tentativa de um trabalho diferenciado.

T7- O adotivo digital.

T8- O “animador da inteligéncia coletiva” x a visdo
empirista.

T9- As TDIC facilitam a abordagem do contetido.
T10- As TDIC néo substituem o professor.
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Quadro 4 — Lista de Categorias e Temas de Analise da Pesquisa Exploratéria Realizada com
Professores da EETI Maria Izabel Desterro e Silva (Concluséo)

C10- A aprovacao/desaprovacdo do estudante
pelo uso das TDIC nas aulas de matematica
C11- A visdo epistemolégica do professor de
Matematica

T11- As TDIC aperfeicoam as aulas.

T12- Procedimentos que apontam para 0
empirismo no uso das TDIC

T13-

Procedimentos que apontam para o
conhecimento como construcdo do uso das
TDIC.

T14- O estudante como ser passivo No processo
de aprendizagem.

T15- O estudante como ser ativo no processo de
aprendizagem.

T16- A aprovacao/desaprovacédo das TDIC pelos
estudantes.

T17- O maior envolvimento dos estudantes
guando sao utilizadas TDIC nas aulas de
Matemética

T18- A reproducado de epistemologias do senso
comum.

T19- A tentativa do abandono de epistemologias
do senso comum.

Fonte: elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

Observando as respostas constantes do APENDICE E, identificamos que, na
categoria 1, os respondentes sdo do sexo masculino e que estdo na faixa etaria dos
30 aos 50 anos. Além disso, ambos tém formac&o inicial em licenciatura plena em
Matematica, possuem curso de pés-graduacéo lato sensu e pertencem ao quadro de
funcionarios efetivos da Secretaria de Estado de Estado de Educacéo e Desporto -
SEDUC/AM.

No que concerne a formacdo dos profissionais citados nessa pesquisa, de
acordo com a amostra, efetiva-se o estrito cumprimento do que prevé a Lei 9394/96 -
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo -, em seu artigo 42, quando preconiza que a
formacdo dos docentes para a atuacdo na educacdo basica seja a de licenciatura
plena, além do disposto no artigo 67, inciso |, que aponta a valorizagédo profissional
atraves, entre outras, da garantia do ingresso por concurso publico de provas e titulos
pelos sistemas de educacdo publicos (Brasil, 1996). Este fato, em nossa viséo, €
preponderante para que o professor tenha previsibilidade profissional e possa buscar
aperfeicoamento para o seu trabalho pedagdgico.

Sobre o tempo de servico, um dos profissionais entrevistados possui quatro
anos, o outro afirma estar na labuta docente ha 18 anos. Piaget (2012), seguido por

Becker (2012a) inferem que o sujeito tem sua autoconstituicdo através da prépria
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acdo. No caso do professor, entendemos assim, a sua praxis € uma das grandes
responsaveis por seu desenvolvimento enquanto agente ativo do ato pedagdgico.
Este, no entendimento de Libaneo (2014, p. 104) é

[...] uma atividade sistematica de interacdo entre seres sociais, tanto no nivel
intrapessoal, quanto no nivel da influéncia do meio, interagdo essa que se
configura numa acdo exercida sobre sujeitos ou grupos de sujeitos visando
provocar neles mudancas tao eficazes que os tornem elementos ativos desta
propria acdo exercida.

Desta feita, inferimos que, ao agir sobre sujeitos para que estes desenvolvam-
se, apropriem-se dos saberes produzidos pela raca humana, o docente esta também
em constante processo de transformag¢do. Como consequéncia, a medida que ele
avanca em sua carreira, tende a desenvolver-se mais e mais em seu oficio. Nesse
sentido, as informacdes prestadas pelos professores demonstram que possuem boa
experiéncia de sala de aula, entretanto, pela entrevista do profissional com maior
tempo de atividade, percebe-se maior evolucdo das ideias sobre o trabalho
pedagdgico. Isso nos leva a concluir que, mesmo tendo sido bem formado o professor,
a sua pratica, vivéncias, sucessos e insucessos em sala de aula séo e serdo fatores
preponderantes para a construcéo da exceléncia profissional.

Além do tempo de servico, hd que se considerar se 0s professores estao
atuando em sua area de formacédo. Como ja citado neste texto, a formacao inicial dos
profissionais para atuagdo no ensino basico deve ser a de licenciatura plena e eles
devem submeter-se a concurso de provas e titulos para ingressarem nos sistemas
publicos de educacdo. Ora, diante de tais exigéncias, € esperado que um docente
formado em Matematica atue em sua area. Entretanto, por varias questdes, nem
sempre a realidade condiz com o ideal. Os dados desta pesquisa mostraram isso. Um
dos profissionais, além de Matematica, leciona Ciéncias, 0 que suscita a davida: sera
gue o docente tem dominio pleno, tanto de conhecimento quanto metodol6gico, em
uma area que néo € a sua de formacgao?

A primeira parte das entrevistas encerra-se com questionamentos acerca do
uso das TIC pelos professores e se é ofertada formagédo continuada nessa area.
Como, nesse primeiro momento, houve a intengéo de verificar se, de fato, os docentes

faziam uso de tais tecnologias, limitamo-nos apenas em apresentar os resultados,
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deixando para a analise das questfes abertas que versao a esse respeito. O que
verificamos com as respostas dos profissionais é que sim, eles utilizam alguns
recursos tecnoldgicos. Entretanto, houve um ponto de divergéncia acerca da formacéo
continuada para uso das tecnologias digitais. Segundo um deles, a SEDUC nao
proporciona esse tipo de formacédo, entretanto, o outro afirmou ter oportunidades
semestrais.

De acordo com a resolugdo CNE/CP n° 1, de 27 de outubro de 2020 (Brasil,

2020, p. 2), a formacéo continuada

[...] € entendida como componente essencial da sua profissionalizagdo, na
condicdo de agentes formativos de conhecimentos e culturas, bem como
orientadores de seus educandos nas trilhas da aprendizagem, para a
constituicdo de competéncias, visando o complexo desempenho da sua
pratica social e da qualificacdo para o trabalho.

O nao cumprimento em sua integralidade, por conseguinte, além de contrariar
o0 previsto pela legislagéo educacional brasileira, tolhe o desenvolvimento do trabalho
do profissional de sala de aula, que, muitas vezes, sequer tem tempo de sobra para
buscar novos horizontes. Inclusive, pelas respostas obtidas, este € o caso dos
participantes, uma vez que ambos trabalham em trés turnos cotidianamente. No caso
das tecnologias digitais, entendemos ser necessaria a constante intervencao do Poder
Publico para capacitar seus profissionais, dado o constante e célere desenvolvimento
por que passam tais tecnologias.

Em relacdo a categoria 2 elencada, os profissionais participantes da pesquisa
afirmaram fazer uso das tecnologias digitais em suas praticas pedagodgicas, sendo
gue um deles listou mais ferramentas que o outro. Porém, o aparente uso diversificado
de ferramentas tecnoldgicas digitais ndo foi confirmado por este que citou uma maior
guantidade. De qualquer forma, entendemos que a implementacdo das tecnologias
digitais no cotidiano pedagdgico é tarefa ardua, pois “[...] como as tecnologias estao
em permanente mudanca, a aprendizagem por toda a vida torna-se consequéncia
natural do momento social e tecnolégico em que vivemos” (Kenski, 2012, p. 41).

As ferramentas notebook e projetor foram citadas pelos dois respondentes,
enquanto smartphones, pacotes de edi¢cao de documentos, planilhas, apresentacoes,

wikis, blogs e ferramentas de trabalho colaborativo foram citadas apenas pelo primeiro
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respondente e plataformas digitais ligadas a Secretaria de Educacao foram citadas
apenas pelo segundo.

Percebemos, pelas respostas, que ha uma clara tentativa de inser¢ao das TIC
no fazer pedagogico dos profissionais daquela escola, porém, até este ponto onde
chegamos, ndo é possivel afirmar que ha uma adequada utilizacdo das ferramentas
disponiveis no processo de ensino de matemética dos anos finais do ensino
fundamental. De qualquer forma, concordando com Kenski (2012), os profissionais
indicam-nos a predisposicao a suplantacao das dificuldades de implementacdo das
TIC em seus cotidianos, visto que estas propiciam a génese de formas diferenciadas
de ensinar e aprender.

Analisando a categoria 3 (C3), ao observarmos o Quadro 5 e o Grafico 3, temos

0s seguintes resultados:

Quadro 5 — Analise da Categoria 3 da Pesquisa Exploratdria com Professores

Aplicacdo da técnica de Analise de Assercéo Avaliativa a C3 (T1; T2)

cm
Objetos de Atitude  Conectores  Valor Termos avaliativos com Valor Produto c
(AO) Verbais (c) dec significacdo comum (cm) decm xcm

. N quando comecei a fazer as
A implementagéo

ocorreu 2 formacdes ofertadas pela SEDUC 3 6
das TIC

semestralmente (Professor A).

. 5 pesquisando, basicamente eu
) A implementacéo

ocorreu 2 mesmo me impus a pesquisar 2 4
das TIC

(Professor B).

Total 10

Resultado médio

5,0 I1 2
(c xcm):
Comparacéo dos

1,7 12 13

AO

Fonte: elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.


https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
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Gréfico 3 — Classificacdo Tematica em Escala de Sete Niveis: Categoria 3 — Implementacéo das TIC
no fazer pedagdégico do professor de matematica

Favoravel

43—

+2 | +«— Porautodidatismo

«— Porformagdo continuada

1

3 _ 1

Desfavoravel

Fonte: elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.

Mostraram-se significantes as respostas dos participantes, pois, recorrendo a
técnica da analise de assercao avaliativa de Bardin (2021), o tema 1 da C3 obteve
avaliacdo positiva, embora ndo esteja em seu maior grau, enquanto o tema 2 da
mesma categoria foi classificado entre neutro e positivo.

Em seu art. 4° a resolugdo CNE/CP n° 1 (Brasil, 2020) aponta para a
essencialidade da formacéo continuada de professores, levando em consideragéo que
eles sdo agentes de formacao e orientacdo, o que, tendo em vista a variedade de
ferramentas tecnoldgicas da atualidade, incrementa ainda mais essa importancia.
Mais ainda, de acordo com Sampaio e Coutinho (2013), professores geralmente
enxergam-se preparados para implementar tecnologias em sala de aula, e a constante
participacdo em formacdes fornece subsidios para o uso das TIC em sala de aula.
Entendemos, com isso, que a formacgéo continuada tem a possibilidade de interferir
positivamente em relacdo a implementacéo das TIC para 0 uso pedagogico, contudo,
ao mesmo tempo, ela ndo tem como caracteristica a exaustdo, devendo o professor

desenvolver a capacidade do autodidatismo complementarmente.
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Varios sdo os autores que abordam a importancia do desenvolvimento da
autoaprendizagem, entre eles gostariamos de inicialmente citar Kenski (2012), ao
sugerir que, com a rapida evolucao tecnoldgica por que passamos, é necessario que
o professor desenvolva tal capacidade. Poderiamos até dizer que isso é algo simples
de perceber, jA& que muitas vezes adquirimos um produto eletrénico - como, por
exemplo, um notebook de alto desempenho - e, em pouco tempo, ele é suplantado
por outros modelos que trazem novas tecnologias e maior poder de processamento.
O mesmo acontece com 0s softwares, pois os desenvolvedores constantemente
preocupam-se em aperfeicoar os programas criados, lancando novas funcionalidades,
melhorando as interfaces e o desempenho de seu funcionamento.

Em outras palavras, uma tecnologia intelectual ndo é algo engessado, rigido,
ela precisa ser encarada como uma conjuncdo de fatores que estdo sempre em
metamorfose e que contém varias outras tecnologias envolvidas nesse processo
(Lévy, 2010). Por essa constante metamorfose, entendemos que o professor ndo deve
esperar apenas por formacéo ofertada pelo poder publico, uma vez que os formadores
ficam impossibilitados de contempla-los sobre todos os aspectos das mudancas
sofridas pelos aparatos tecnoldgicos. Dai a necessidade de o docente buscar
conhecer, utilizar-se de suas capacidades e habilidades desenvolvidas por toda uma
vida, para que possa ajustar-se as mudancas implementadas perenemente nas
tecnologias digitais.

Destaque-se que ndo estamos eximindo o Poder Publico de sua
responsabilidade formativa em relacdo aos profissionais da educacéo, em particular
aos professores, conforme preconiza a vasta legislacdo educacional do nosso pais.
Além disso, a formacdo continuada é necessaria e tende a ampliar os horizontes
daqueles que efetivamente se submetem a ela. Outrossim, enxergamos que devem
servir como ponto de partida, para que ampliem suas capacidades cognitivas e
dominem a utilizacdo das tecnologias digitais, em particular para o uso pedagogico
em sua labuta diaria.

Ao questionarmos a respeito do planejamento dos professores para a utilizagao
das TIC para o trabalho pedagdgico, intenciondvamos, principalmente, a verificacdo
de como os profissionais percebem a tecnologia em seu uso. Em outras palavras, 0s

professores tinham como habito o reprodutivismo de velhas préticas de sala de aula,
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ou haveria uma tentativa de utilizar as tecnologias de modo a promover mediatizacéo
através delas?

De acordo com Lévy (2011, p. 40), “[...] a digitalizacdo e as novas formas de
apresentacao do texto s6 nos interessam porque dao acesso a outras maneiras de ler
e de compreender”. Em uma palavra, a mera exibicdo de um texto ou uma imagem
em uma tela €, na verdade, a realizacdo de uma dentre as infinitas possibilidades que
um computador tem de realizar determinada tarefa. Isso quer dizer que reduzimos a
ferramenta tecnologica a uma mera mudanca de formato quando a utilizamos apenas
para substituir outra tecnologia intelectual, permanecendo, outrossim, com as praticas
engessadas de um passado ou, por que nao, de um presente reprodutivista.

Atendo-se a resposta do professor 1, constante da linha 1 do Quadro 6,
percebemos que esta se enquadra no que foi analisado no paragrafo anterior.
Analisando a resposta do segundo profissional - linhas 2 e 3 do Quadro 6 -,
percebemos que este se preocupa com a selecdo das ferramentas a serem utilizadas,
as relacbes com os conteudos a serem trabalhados, porém nao conseguimos
enxergar uma preocupacdo do docente em relacdo ao papel que as ferramentas
tecnoldégicas podem ter em suas atividades. Em outras palavras, adotando as ideias
de Becker (2012a; 2012b), como pode o professor desenvolver um bom trabalho se
ele ndo possui uma teoria da constru¢cado do conhecimento que o suporte? Ou seja, a
mediacao tecnoldgica é pouco efetiva se em sua mente o professor ndo tem clara a

ideia de como o seu aluno aprende.

Quadro 6 — Analise da Categoria 4 da Pesquisa Exploratéria com Professores (continua)

Aplicacéo da técnica de Andlise de Assercao Avaliativa a C4 (T3;T4)
cm
Obijetos de Atitude (AO) Conec_tores Valor Termos ) avaliativos com Valor Produto
Verbais (c) de c significagdo comum (cm) decm cxcm
em casa, e semanalmente assim,
O planejamento do uso das toda semana eu tenho que ter meu
1 TIC em sala de aula éfeito 3 plano no computador e elaborar 1 3
(burocracia) para poder passar pra eles
(Professor A).



https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
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Quadro 6: Analise da Categoria 4 da Pesquisa Exploratéria com Professores (Concluséo)

Primeiramente nés fazemos a

O planejamento do uso das reserva do espaco, no caso O
2TIC em sala de aula éfeito 3 laboratério de informética, as 2 6
(trabalho pedagdgico) ferramentas como o notebook da

escola, o Datashow (Professor B).

selecionando o conteddo que eu

. vou trabalhar naquela

O planejamento do uso das determinada aula, e vejo os sites
3TIC em sala de aula éfeito 3 licati ' 10 2 6

(trabalho pedagégico) ou aplicativos necessérios para

trabalhar aquele

contetdo(Professor B)

Resultado médio (c x cm): 2,0 T3 1 Total 15
Comparacao dos AO 1,7 T4 2,0

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

Apesar de o professor 1, segundo seu relato, preocupar-se em selecionar
topicos e preparar suas aulas semanalmente, ndo ha qualquer mencao as formas
diferenciadas de utilizacdo do aparato tecnolégico disponivel, sendo como suporte
burocratico. Expressamente, o docente afirma que “tem que ter o plano no computador
para passar para eles (os alunos)”. Esse docente, de acordo com a analise a que foi
submetida sua resposta, mostra neutralidade - +1, vide o Gréafico 4 - quanto ao
planejamento de suas atividades. Muito embora preocupe-se com a parte
organizacional do seu trabalho, peca em estabelecer estratégias, procedimentos e,
principalmente, em pensar como 0 aparato tecnolégico pode favorecer a
aprendizagem do discente.

De qualquer forma, através da analise de assercdo avaliativa constante do
Grafico 4, as respostas dos professores obtiveram o grau +2, aproximando-se do
maior nivel favoravel em relacdo a este quesito. Isso demonstra para nds um
verdadeiro esforco destes professores para que a realidade digital também seja a da
sala de aula, jA que os estudantes estdo imersos em um mundo onde o uso de
aparelhos tecnologicos digitais, internet e demais facilidades do ciberespaco é cada

vez maior.


https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
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Graéfico 4 — Classificacdo Tematica em Escala de Sete Niveis: o planejamento para uso das TIC no
fazer pedagdgico do professor de matematica

Favoravel

+3 ——

+2 _| «—— Trabalho pedagégico

«~——— indice geral

+1 —— «— Planejamento por burocracia

21

3 1

Desfavoravel

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.

No cébmputo geral, podemos afirmar que, pela amostra do corpo docente da
disciplina Matemética, do ensino fundamental da EETI Maria I1zabel Desterro e Silva,
estes docentes tém procedimentos que estdo entre neutros e ligeiramente favoraveis
guando o quesito é o planejamento para o uso das TIC em seus trabalhos
pedagdgicos, pois tentam fazer com que o uso daquelas produza algum efeito positivo
no processo de aprendizagem de seus alunos. E necessario, contudo, que os
profissionais sejam orientados pelo poder publico, ndo no sentido de treinamentos
convencionais (Becker, 2012a), em que a teoria de construcdo do conhecimento
esteja velada, mas sim através de formacgBes que conduzam os profissionais a
reflexdo epistemoldgica, que proporcione a eles a base tedrica suficiente e necessaria
para desenvolverem seus oficios da melhor forma possivel.

A categoria de andlise C5 intencionava saber quais eram as atividades

propostas pelos professores em que eles utilizavam as TIC — vide o Quadro 7 e Gréfico



116

5 -. Tratava-se de uma pergunta crucial para entender quais as relagdes estabelecidas
entre o fazer pedagodgico do professor de matematica daquela unidade de ensino e
sua relacdo com o aparato tecnoldgico disponivel. Além disso, ao responder sobre o
uso que o docente da as tecnologias digitais, ele também deixa transparecer como as
entende. Nesse sentido, podemos afirmar que os dois professores estdo em polos
diferentes, pois, enquanto o primeiro demonstrou, através de sua resposta, apenas
reproduzir procedimentos arcaicos, o segundo demonstrou seguir na diregao oposta,

sempre tentando romper com o passado, entretanto com limitacgdes.

Quadro 7 — Analise da Categoria 5 da Pesquisa Exploratdria com Professores

Aplicacdo da técnica de Andlise de Assercéo Avaliativa a C5 (T5;T6)

cm

Conectores Valor Termos avaliativos com significagdo Valor Produto

Objetos de Atitude (AO)  yerpais (c) dec comum (cm) decm cxcm

puxando do meu notebook e jogo no

As atividades propostas quadro, copiando mesmo, e assim _

com o uso das TIC efeio 3 eles vdo trabalhando todo dia 3 9
(Professor B).
As atividades propostas éfeito 3 iniciando com um video explicativo 1 3
com o uso das TIC daquela aula (Professor A).
em seguida, algumas atividades
As atividades propostas e escritas e outras que eles vao até o
éfeito 3 3
com o usodas TIC notebook, computador, e eles
respondem por |a (Professor A).
Resultado médio (c x -1,0 5 -3 Total -3

Comparacdo dos AO  -0,3 6 1,0

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

Dissertando sobre novas orientacdes curriculares de proposta construtivista na
educacgéo cientifica, Pozo e Crespo (2009, p.19) afirmam que “[...] a saudade do
passado nédo deve impedir que percebamos as enormes mudancas culturais que estao
ocorrendo e que tornam inviavel um retorno - ou a permanéncia - desses formatos
educacionais tradicionais”. A afirmacdo dos autores é valida também para a
mateméatica. Em hipotese alguma queremos com este trabalho pregar a superacédo de
procedimentos expositivos em sala de aula, na direcdo de uma pedagogia néo-

diretiva, ndo é esse 0 caso. Entendemos que urge ao professor - em particular o de


https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
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matematica - adaptar-se as transformacdes por que passam a nossa sociedade, em
especifico a metamorfose das TIC. Desta feita, insistir em reproduzir métodos do
passado e ignorar toda uma gama de possibilidades do presente €, sem duvida,
renegar todo o potencial educacional que tais tecnologias possuem.

O que percebemos da resposta do professor 1 - linha 1 do Quadro 7 - € um
apego excessivo a exposi¢ao de contetdo. Sem que o docente perceba, ele adere a
epistemologia empirista do senso comum, cuja esséncia esta em destacar o polo
objeto, transferindo para os sentidos a responsabilidade pela aprendizagem dos
estudantes (Becker, 2012a; 2012b; Piaget, 2012). Por conseguinte, trata o estudante
como se fosse um deposito de contetudos a serem transferidos pela fala e escrita do
professor. Ignora o trabalho de autoconstituicdo do sujeito através da acéo, além de
desconsiderar a interacdo entre pares como essencial para o processo educativo.
Podemos verificar isso pela pontuacdo desfavoravel que sua resposta obteve pela

analise de assercédo descrita no Quadro 7 e no Grafico 5.

Gréfico 5 — Classificacdo Tematica em Escala de Sete Niveis: Atividades propostas com o uso das
TIC.

Favoravel

Y

- S

+1 —— «—___ Atentativa de um trabalho diferenciado

4 1 Indice geral

-3 1 «———— Mudanga de midia sem mudanca de

procedimentos
Desfavoravel

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.
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“‘Puxo do meu notebook, e jogo no quadro, copiando mesmo, e assim eles vao
trabalhando todo dia”, afirma o professor A. Perceptivelmente, o notebook é utilizado
por ele apenas como um livro ou caderno de capacidade muito maior que um de papel.
Aos alunos resta copiar e reproduzir, pois, com esse tipo de postura, a “absorgéo” dos
contetdos, ndo a construcdo do conhecimento através da apropriacdo dos bens
culturais produzidos pela humanidade e transmitidos de gerag&o a geracao.

Entretanto, a resposta a essa questdo do professor B desvia dos
procedimentos do primeiro. Pela andlise feita no quadro acima, a fala do docente
obteve grau neutro - +1, de acordo com o Grafico 5 -. O que percebemos € que o
segundo profissional tem a preocupacdo de, inicialmente, utilizar um video para
despertar o interesse dos discentes, ou seja, tenta estabelecer um ponto de partida
para que a utilizacdo das ferramentas seja funcional. Contudo, em nossa
interpretacdo, peca ao propor atividades reprodutivistas na sequéncia, pois nao fica
claro, pela fala do profissional, como as TIC contribuirdo com o processo de
aprendizagem. Em uma palavra, ndo ha qualquer suporte tedrico que o guie.

Em seu livro “O que é o virtual?”, Lévy (2011, p. 49), ao dissertar sobre a
virtualidade do hipertexto, afirma: “Nao me interesso mais pelo que pensou um autor
inencontravel, peco ao texto para me fazer pensar, aqui e agora. A virtualidade do
texto alimenta minha inteligéncia em ato". Em outras palavras, ao dissertar sobre a
virtualidade, o referido autor destaca as ligacdes possiveis de serem feitas atraves
das caracteristicas da virtualizacdo, entendida pelo autor como algo capaz de
desterritorializar, desprender o sujeito do aqui e agora e de provocar a inversao entre
publico e privado. Ao estar ciente disso, entendemos que o trabalho do professor, em
gue este proponha a utilizagdo de tecnologias digitais como mediadores, deve estar
ancorado nas suas possibilidades de virtualizacdo, nas interconexdes que tais
tecnologias podem proporcionar, em toda gama de possibilidades criadas por suas
caracteristicas.

De forma geral, quanto a categoria atividades propostas com o uso das TIC, a
avaliacao foi de neutra tendendo a negativa - -1 -. ISso porque, perceptivelmente, ndo
h& qualquer estruturacéo ou base tedrica por tras da utilizacdo do aparato tecnologico.
Desta feita, 0 que é uma novidade no inicio acaba por se tornar corriqueiro com o
passar do tempo. Por outro lado, “é preciso respeitar as especificidades do ensino e

da propria tecnologia para poder garantir que o seu uso, realmente, faca diferenca"
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(Kenski, 2012, p. 16). Isto posto, a reproducdo de velhas praticas com novas
tecnologias € ineficaz.

Buscamos, com a delimitagdo da categoria C6, saber qual era, na acepc¢ao do
docente de matematica da unidade escolar escolhida, o papel do professor nas
atividades em que utilizava as TIC como mediadoras do processo de ensino e
aprendizagem. Pela andlise de assercdo avaliativa realizada, o indice geral atingiu
0,7, o que indica neutralidade, é o que observamos pelo Quadro 8 e pelo Gréfico 6.

Quadro 8 — Analise da Categoria 6 da Pesquisa Exploratdria com Professores

Aplicacdo da técnica de Andlise de Assercéo Avaliativa a C6 (T7;T8)

cm

Conectores  Valor Termos avaliativos com significagdo  Valor Produto ¢

Objetos de Atitude (AO) Verbais (c) dec comum (cm) de cm X cm

aprender junto com eles trabalhando a

1 O meu papel (professor) é basicamente 2 tecnologia 1 2
2 eu me vejo 1 como um estudante 2 2
3 O meu papel (professor) é antes de tudo 3 serum facilitador 3 9

a utilizacdo da ferramenta tecnoldgica
ndo sé como uma forma de brincadeira
4 O meu papel (professor) € proporcionar 2 ou de passatempo, mas para que O 2 4
aluno possa absorver o contetdo
através da tecnologia.

Resultado médio (c x 3,3 T7 0,7 Total 13
Comparagédo dos AO 11 T8 2,2

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

Lévy (2010, p. 174, grifo do autor), argumentando sobre as préticas
pedagogicas na atual realidade em que surgem a cada dia novos aparatos

tecnoldgicos, principalmente os digitais, infere:

Como manter as praticas pedagdgicas atualizadas com esses nhovos
processos de transacao de conhecimento? N&o se trata aqui de usar as
tecnologias a qualquer custo, mas sim de acompanhar consciente e
deliberadamente uma mudanca de civilizacdo que questiona profundamente
as formas institucionais, as mentalidades e a cultura dos sistemas
educacionais tradicionais e sobretudo os papéis de professor e aluno.


https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
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Isso quer dizer que o professor necessita refletir acerca do seu papel em sala
de aula ao utilizar-se das TIC no processo de ensino e aprendizagem, até porque as
profundas mudancas pelas quais passam nossa sociedade causadas pelo
espantoso desenvolvimento das tecnologias digitais tém alterado constantemente a
nossa relacdo com o saber. Quanto a esta terminologia, o proprio autor esclarece
gue néo se trata apenas do conhecimento cientifico - nas palavras dele “recente, raro
e limitado” -, mas de algo mais amplo, ou seja, 0 conhecimento caracteristico do
homo sapiens: “O saber, no sentido em que o entendemos aqui, € um savoir-vivre

ou um vivre-savoir, um saber co-extensivo a vida” (Lévy, 1999, p. 120).

Diante disto, precisa ele, o professor, buscar posicionar-se como um
animador-facilitador. Em outras palavras, o profissional deve ser o grande
incentivador da inteligéncia coletiva, além de apontar caminhos pelos quais seus
estudantes possam optar em seguir. Isso também inclui que o docente abandone o
papel outrora construido de detentor maximo do conhecimento, de enciclopédia
ambulante em detrimento de um também aprendiz que, com seus saberes
construidos ao longo de anos, venha conduzir seus orientados por um ciberespaco

gue nédo para de crescer, e no qual os discentes estdo cada vez mais imersos.

Em relacdo a visao sobre a funcéo do professor de matematica da EETI Maria
Izabel Desterro e Silva, quando da utilizacdo de tecnologias digitais para a pratica
docente, obtivemos um indice neutro - +1,1; conforme o constante no Gréfico 6 -,
considerando-se as respostas dos dois profissionais participantes. O Professor A ao
responder, apesar de colocar-se também como um aprendiz em relacdo ao uso das
TIC, ndo demonstrou ter consciéncia do seu importante papel como “animador da
inteligéncia coletiva”. Interpretamos, com suas respostas, que o profissional tem
dificuldades com a insercdo de aparatos tecnolOgicos digitais em seu fazer
pedagdgico, mesmo que tente fazé-lo. Ndo somente isso, como também por ter
demonstrado em outras perguntas que reproduz velhos habitos com novos formatos.
Isso para nos é um inconteste indicio de que as formagfes das quais o profissional
participa tém carater de treinamento, o que implica na ndo apropriacdo de uma teoria
gue dé suporte ao trabalho do professor, mas em reprodutivismos pela apresentacéo

de novidades.
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Graéfico 6 — Classificacdo Tematica em Escala de Sete Niveis: O papel do professor em atividades
propostas com as TIC

Favoravel

+8 —

O animador da inteligéncia coletiva x a visdo

2| empirista

—

Indice geral

+1 ——

O imigrante digital

g -

Desfavoravel

Fonte: elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.

Por outro lado, o segundo profissional a responder os questionamentos feitos
por nés obteve indice positivo em grau +2. Isso porque ele demonstra estar consciente
de que é “antes de tudo um facilitador”. Demonstra, pela sua fala, compreender que,
ao serem utilizadas, as tecnologias ndo devem ser tratadas apenas como forma de
entretenimento, mas sim com um fim pedagdgico claro. Em outras palavras, o
profissional demonstra consciéncia sobre os riscos de implementar uma tecnologia de
qualquer forma e a qualquer prego, apenas para “modernizar’ suas aulas. Isso é
positivo. Entretanto, por demonstrar ndo dominar uma teoria epistemoldgica
construtivista, equivoca-se quando afirma que o discente ira “absorver” o “conteudo”
atraveés da tecnologia, sendo esta uma clara indicagcédo a epistemologia empirista do
senso comum (Becker, 2012a).

Reforcamos, com esses resultados, a necessidade de o profissional docente
de matematica compreender a importancia da insercao das tecnologias digitais em

seu fazer pedagogico, levando em consideracdo que ele deve portar-se como
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animador-orientador, além de ter a consciéncia de que o estudante ja esta imerso em
uma cibercultura, o que o torna um agente ativo da construcao da inteligéncia coletiva,
adotando-se aqui a acepc¢do de Lévy (1999). Dito isto, é importante que ele entenda
também que a relacdo da espécie humana com o0s saberes e as relacdes sociais
transformam-se a cada instante, sendo estas proporcionadas pelo espantoso
desenvolvimento do ciberespaco. Por fim, deve compreender o docente a importancia
do dominio de uma teoria epistemologica construtivista, seja ela qual for (Becker,
2012a), sob pena de continuar a reproduzir as velhas praticas que tanto engessam
nossos sistemas de educacéao e que nao fazem mais sentido aos estudantes do século
XXI.

As tecnologias digitais, assim como a fala, o alfabeto e a escrita sao tecnologias
intelectuais. Isso quer dizer que elas condicionam “de uma forma ou de outra, a visao
de mundo de seus usuérios e modificam seus reflexos mentais” (Lévy, 2010, p. 54,
grifo nosso). Isso porque, em particular, ainda adotando as ideias de Lévy, elas
ampliam nossas capacidades de memodria, principalmente a de curto prazo, que € bem
limitada. Ampliam também nossa capacidade, enquanto espécie humana, de prever,
dado que através de programas informaticos, por exemplo, podemos efetuar
simulacdes as quais ndo estao dentro das nossas possibilidades.

Na qualidade de tecnologias intelectuais, as TIC, ainda na acepc¢ao de Lévy
(2011, p. 125), sédo objetos-ligacdo ou objetos catalisadores de inteligéncia coletiva
gue se opdem a coisa. O objeto para Lévy constitui algo que suscita cooperacao,
aumento da inteligéncia coletiva, coordenacéo de acdes que visam a determinados
fins que beneficiardo uma coletividade, enfim, o objeto serve como um fator de uniao
de esfor¢os e energias de uma coletividade. Mais ainda, para ser objeto, ele deve
passar de mao em mao, fugir da apropriacdo, da exclusividade, da vinculacdo a um
nome, ele deve ser universal. Objetos séo tipicos dos seres humanos, organismos
inteligentes que se utilizam de seus artefatos culturais em suas vidas para
desenvolverem-se cada vez mais.

A grande questdo que se coloca aqui é: ao utilizar as tecnologias no processo
educativo apenas para reproduzir o que pode ser feito com outras midias, o professor
esta tratando-as como Objeto-ligagcdo? Em nosso entender e pelo suporte tedrico
deste trabalho, afirmamos que ndo. Os seres humanos diferenciam-se dos outros

animais por possuirem a capacidade de utilizar os artefatos culturais produzidos pela
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prépria espécie para crescerem em inteligéncia e capacidade, dessa forma é que as
criacdes humanas se tornam verdadeiros objetos. Caso iSso ndo ocorra, passam a
figurar como coisas em si (Lévy, 2011).

Desta feita, pela resposta do Professor A — conforme o Quadro 9 -, percebemos
a incompreensao por parte dele do sentido de estar utilizando as TIC para 0 processo
de ensino e aprendizagem. Ou seja, ao subutiliza-las, promove a coisificacdo do
aparato tecnoldgico. Em outras palavras e ainda adotando a acepcao de Lévy (2011),
servir-se de forma equivocada dos materiais tecnoldgicos disponiveis no processo
pedagdgico blogueia a grande funcéo de interface que as TIC podem desempenhar
entre o sujeito e o objeto de conhecimento, resultando, dessa forma em insucesso e
distor¢do da boa funcéo pedagdgica que pode ter o aparato tecnolégico.

Infere-se, entretanto, pela fala do Professor B, que este tem um pouco mais de
consciéncia sobre o papel das tecnologias em seu fazer pedagdgico, além de afirmar
gue ndo ha que se falar em substituicdo do docente pelas TIC — no que concordamos
—. Contudo ainda insiste em atribuir aos sentidos — mesmo que nao tenha consciéncia
disso — o despertar do interesse dos estudantes pelo uso de recursos tecnolégicos. E

certo que a “novidade” desperta certo nivel de curiosidade, porém isto ndo é suficiente.

Quadro 9 — Analise da Categoria 7 da Pesquisa Exploratéria com Professores.

Aplicacdo da técnica de Andlise de Assercao Avaliativa a C7 (T9;T10;T11)

cm

Conectores Valor de Termos avaliativos com Valor Produto

Objetos de Atitude (AO) Verbais (c) C significacdo comum (cm) decm cxcm

facilitar mais o conteudo, a
abordagem da aula,

1 O papel da tecnologia é 3 demonstrar para elesl 3
como vém os graficos
(Professor A)

. nao vem
2 Atecnologia substituir 2 o professor (Professor B) 2 4
as aulas de uma forma
com que as aulas fiqguem
3 O papel da tecnologia é aperfeicoar 3 mais atrativas, para que os 3
alunos possam ter um
pouco mais de interesse
(Professor B)
Resultado médio (c x cm): 3,3 T9 1,0 Total 10
Comparacao dos AO 11 T10 1,3 T11 1,0

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.


https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
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A classificacdo da resposta do professor (T9) mostra que, ao nao ter
consciéncia do referido nos paragrafos anteriores, neutraliza o uso das TIC para o seu
trabalho pedagdgico. Isso quer dizer que, inicialmente, se pode obter algum tipo de
resultado como a atencéo do estudante para a sua aula, entretanto, o estudante logo
percebera como algo corriqueiro em seu dia a dia escolar, como a escrita no quadro,
0s longos processos de repeticdo ou o treinamento para avaliagbes, 0S quais
abandonam o desenvolvimento das capacidades em detrimento de resultados
numericos adequados as estatisticas dos sistemas de educacéo publicos e privados.

As respostas do segundo profissional também vao na neutralidade em relacéo
ao papel das TIC no uso pedagdgico - +1,3; conforme demonstra o Gréfico 7 -. Apesar
de ele reconhecer que nédo ha que se falar em substituicdo do professor - peca chave
do processo educativo em nosso entender - demonstra que sua utilizacdo visa
aumentar a “atratividade das aulas e despertar o interesse do estudante”. Como se as
TIC fossem apenas instrumentos agucadores de afetividade. O préprio Lévy (2010)
afirma que tais tecnologias também interferem nos processos de subjetivacdo dos

seres humanos, porém, para a realidade de sala de aula, é preciso ir além.

Gréfico 7 — Classificacdo Tematica em Escala de Sete Niveis: O papel das TIC na visdo dos
professores.

Favoravel

+3 —

+2 _1

As TDIC néo substituem o professor

7

Jindice geral

Al KAS TDIC facilitam a abordagem do conteudo

As TDIC aperfeigoam as aulas

31

Desfavoravel

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.
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No geral, podemos afirmar que os professores do ensino fundamental daquela
unidade escolar pecam por ndo compreenderem o papel das TIC no processo
educativo, dai o indice geral +1, ou seja, proximo a neutralidade. Entendemos que
suas falas contemplaram apenas o uso do aparato tecnolégico como suporte material
ao trabalho pedagdgico (professor 1), além da interferéncia na subjetividade do
estudante (professor 2), entretanto, ao desconhecerem o papel fundamental de
mediacdo exercido pelas tecnologias ou, na visdo de Lévy (2011), a funcdo de
interface entre o sujeito e o0 objeto (os bens culturais produzidos pela espécie
humana), eles reduzem consideravelmente as possibilidades de sua utilizacao.

A categoria de andlise 8 (C8) intencionou verificar quais eram as atividades
realizadas pelos profissionais participantes da pesquisa em que eles inseriam as TIC.
As respostas estao descritas no Quadro 10 e a andlise destas estdo demonstradas no

Gréfico 8.

Quadro 10 — Analise da Categoria 8 da Pesquisa Exploratéria com Professores

Aplicacéo da técnica de Andlise de Assercao Avaliativa a C8 (T12;T13)

cm

Objetos de Atitude  Conectores Valor  Termos avaliativos com significacdo  Valor Produto
(AO) Verbais (c) dec comum (cm) decm cxcm

Quando a gente trabalhou
circunferéncia, eu baixei todo o
foram programa no computador, e ali eu joguei
1 As TIC 3 no projetor, na parede da escola 1 3
usadas e i
mostrou todos os graficos bonitinho,
delineado o que era vértice, 0 que nao
era, direitinho. (Professor A)

2 As TIC si0 usadas 3 quando passo um video explicativo da  , 6
aula, (Professor B)

em seguida ,se a aula tiver o site ou
aplicativo tiver um quiz, a gente utiliza o
quiz como atividade, até mesmo
atividade avaliativa, e ai, depois no final
disso tudo, eu peco pra que os alunos
possam fazer um resumo daquela aula,
0 que que eles aprenderam com 0 uso
daquela tecnologia.(Professor B)

Resultado médio (¢ 5,0 T12 1,0 Total 15
Comparagcao dos 1,7 T13 2,0

3 As TIC sao usadas 3

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.


https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
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Fernando Becker, em seu livro “Epistemologia do professor de matematica”
(2012), trouxe-nos a luz quanto a visdo epistemoldgica equivocada que muitos
profissionais da educacdo matematica tém. Nao porque dominem ou sigam teorias ha
muito superadas, mas porque, na falta delas ou de qualquer outra teoria que explique
a génese do conhecimento, tendem a reproduzir 0 que vivenciaram em Seus Cursos
fundamental, médio e superior. Majoritariamente, fomos formados a base de
exposicoes e de repeticdo. Nao que elas, em determinado momento, n&o nos sejam
necessarias, entretanto, apelar apenas para tais, afirma o referido autor, é tortura.
Trata-se de enxergar o aluno como um recipiente vazio que deve ser enchido atraves
da “transmissdo” do conhecimento, assim sendo o meio exterior € o grande
responsavel pela aprendizagem.

Piaget, ao desenvolver a epistemologia genética, conseguiu habilmente

superar o empirismo, demonstrando que ele ndo se sustenta.

No comeco, portanto, ndo esta o estimulo, mas a sensibilidade ao estimulo,
e isso depende naturalmente da capacidade de dar uma resposta. Assim
sendo, o esquema nao deve escrever-se E->R mas E<->R ou, mais
precisamente, E(A)R, em que A é a assimilacdo do estimulo a um certo
esquema de reagéo, o qual € a origem da resposta (Piaget, 2012, p. 58).

Ora, se o0 estudante n&o desenvolveu estruturas capazes de permitir que ele
assimile certo conteudo, serdo infrutiferas as tentativas metodolégicas que apelem
apenas aos sentidos dos estudantes. Em particular, vide a linha 1 do Quadro 10,
utilizar uma tecnologia digital apenas para expor determinada informacao €, mesmo
sem consciéncia de tal fato, ser adepto do empirismo. Para Kenski (2012, p. 57) “cada
tecnologia tem a sua especificidade e precisa ser compreendida como um
componente adequado no processo educativo”, ou seja, a partir do momento em que
o docente néo reflete sobre o uso que esta atribuindo a tecnologia, esta ndo produzira
os efeitos desejados. E esse o caso do que respondeu o primeiro profissional
entrevistado, quando ele afirma que expde no projetor imagens para que os graficos
figuem “bonitinhos”, para “delinear o que era vértice, o que ndo era”.

Entendemos, por conseguinte, que o primeiro profissional vai em direcao
oposta a que deveria quando da utilizacdo das tecnologias digitais no processo de
ensino e aprendizagem. Pela andlise de assercdo — vide o Gréafico 8 -, seus

procedimentos rodam a neutralidade, isso quer dizer que, para ele, as atividades
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realizadas com o uso das TIC sdo mera reproducdo do que faz normalmente nas
aulas, com a vantagem da precisao de imagens e da facilidade de disponibilizagéo de
informagOes. Para os estudantes, o0 que em um primeiro momento pode ser
empolgante, a posteriori torna-se mais do mesmo, ou seja, 0S mesmos procedimentos

de sempre com uma nova roupagem.

Gréfico 8 — Classificagdo Tematica em Escala de Sete Niveis: Atividades realizadas com o uso das
TIC.

Favoravel
+3 ——

Procedimentos que apontam para o conhecimento

[como construgdo no uso das TDIC
+2 | e——

*+——Indlice geral
+1 —— «——o.. Procedimentos que apontam para o empirismo no
uso das TDIC

- 1

Desfavoravel

Fonte: elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.

Ja para o Professor B, os procedimentos adotados quando este utiliza as TIC
no processo de ensino e aprendizagem, tendem para uma visdo do conhecimento
como construgéo, entretanto, destacamos que, pela sua fala, ele ndo dispde de aporte
tedrico para que melhor desenvolva suas atividades usando tecnologias digitais.
Quanto a isto, Becker (2012a) ja punha em xeque o professor que ndo dominava uma
teoria de construcao do conhecimento. Em uma palavra, como ele conduzira seu aluno

a aprendizagem se ndo sabe como este o alcanga?
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A tendéncia ao construtivismo, no caso do segundo docente, observa-se pela
sua tentativa de transformar acdes do primeiro grau em ac¢des do segundo (Piaget,
2012; Becker, 2012a; 2012b). Ao solicitar que o estudante “faga um resumo daquela
aula”, o profissional promove o desequilibrio cognitivo do discente e o “for¢ca” a
construcéo de novas estruturas em um patamar mais alto do que tinha antes. Vemos
como positiva a tentativa do professor, mesmo que ele ndo demonstre uma base
tedrica adequada. Afinal, Piaget e Becker inferem que € pela préatica que o individuo
autoconstitui-se. Desta feita, mostra o segundo docente que a sua praxis e visao de
mundo vém contribuindo para o enriquecimento do seu fazer pedagadgico.

A categoria C9 visou compreender como o professor de matematica da unidade
escolar participante da pesquisa enxergava o papel do estudante quando aquele

propunha uma atividade lancando méo das TIC. As respostas constam no Quadro 11.

Quadro 11 — Analise da Categoria 9 da Pesquisa Exploratoria com Professores.

Aplicacdo da técnica de Analise de Assercéo Avaliativa a C9 (T14;T15)

cm

Conectores Valor Termos avaliativos com Valor Produto

Objetos de Atitude (AO) Verbais (c) dec significacdo comum (cm) decm c¢xcm

O papel dos estudantes em atencao, que eles se sintam

1 atividades desenvolvidas com & prestar motivados, e que seja bom 3
bastante pro futuro deles (Professor
as TIC
A).
aquela tecnologia de forma,
enfim, na aprendizagem
O papel dos estudantes em . deles, ndo somente como um
e . € poder
2 atividades desenvolvidas com passatempo, ou como algo 2 6

utilizar P
as TIC aleatério ali, mas, que eles

possam utilizar para o
aprendizado (Professor B).

Resultado médio (¢ x cm): 45 T14 1,0 Total 9
Comparacao dos AO 15 T15 2,0

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

Para Becker (2012a), € necessario que o professor, em particular o de
matematica, adote uma teoria construtivista da construgéo do conhecimento, seja ela

qual for. Em outras palavras, insistir em manter um modelo cuja base sao


https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
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epistemologias ja superadas como a empirista ou a apriorista voltada ao inatismo é
um equivoco que pode custar caro ao estudante e, consequentemente, a sociedade.

Piaget (1998, p. 37) assevera que “conhecer um objeto € agir sobre ele e
transforma-lo, apreendendo os mecanismos dessa transformacao vinculados com as
acoes transformadoras”. Em outras palavras, é através da agédo que o sujeito constroi
e reconstréi 0 objeto para si, através de suas estruturas de assimilagdo. E, nesse
processo, ele autoconstitui-se enquanto sujeito. Ora, se é pela acdo que sujeito e
objeto constituem-se, ao retirar-se dessa equacdo a acao, temos, pelas ideias do
autor, um processo incompleto, falho, infrutifero.

Ainda na acepcdo piagetiana, é necessario citar que na adolescéncia o
pensamento formal atinge seu pleno desenvolvimento. Piaget (2013) ensina-nos que
0 adolescente, em oposi¢ao a crianca, tem a capacidade de desprender-se do aqui e
agora - ou da experiéncia imediata - para formular teorias sobre as coisas, ele comeca
a desenvolver o raciocinio hipotético-dedutivo. Ao agir sobre a realidade imediata, o
individuo empreende uma acao do primeiro grau que, inferindo das ideias do citado
autor, tem efeito limitado. O oposto ao pensamento formal, ja que este é oriundo de
operacOes sobre operacfes ou sobre seus resultados, ensejando uma acao do
segundo grau.

A resposta do primeiro professor indica uma posicdo contraditéria. Ora,
percebemos que o uso que ele faz com a expressao “prestar bastante atencao” sugere
gue o estudante deve permanecer inerte, aceitando passivamente o que esta a expor
o docente, ndo que a atencdo seja algo negativo no processo de ensino e
aprendizagem. Contudo, entendemos, esse estado de inagdo ndo orna com o de
motivacao — sendo este um fator eminentemente interno ao individuo -, que pressupde
a participacdo do estudante, colaborando para o desenvolvimento de determinado
tema proposto pelo professor, utilizando ativa e reflexivamente a tecnologia digital em
favor de si e do grupo de estudantes. Com isso, o profissional tolhe o potencial de uso
de tais tecnologias. Insiste em limitar seus pupilos a a¢des do primeiro grau, tendo
como possivel resultado o insucesso. Em outras palavras, o docente utiliza recursos
digitais para repetir o que sempre faz com os estudantes, e cré que o resultado sera
0 interesse e que sirva aos seus futuros.

Ja para o segundo profissional, apesar de néo explicar como a acéo do discente

servird ao seu aprendizado, percebemos uma tentativa de quebra com as velhas
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préaticas. Por isso, de acordo com a andlise de assercao realizada, consideramos

como positiva a resposta fornecida.

Grafico 9 — Classificacdo Tematica em Escala de Sete Niveis: O papel do estudante no processo de
ensino e aprendizagem que envolvem as TIC.

Favoravel

+3 ——

O estudante como ser ativo no processo de

aprendizagem
+2 _|

«—— indice geral

+1 ——

O estudante como ser passivo

3L

Desfavoravel

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.

No cdmputo geral, em relacdo ao que se espera do estudante, as falas dos
professores obtiveram classificacdo entre neutra e positiva - +1,5 (Grafico 9),
outrossim, enxergamos, como se repetiu ao longo desta analise - a necessidade de
os profissionais dominarem uma teoria epistemol6gica que os guie em seus fazeres
pedagdgicos. Utilizar recursos tecnologicos com o intuito de reproduzir o que é feito
sem eles é podar as possibilidades criadas por eles, € insistir em que o estudante
pratiqgue acbes do primeiro grau em detrimento das a¢des do segundo, sendo estas
as verdadeiras responsaveis pelo aprendizado duradouro e adequadas ao
desenvolvimento do pensamento légico-formal.

Delimitamos a categoria de analise 10 visando conhecer a percepc¢édo dos

professores em relacdo a aprovacao/desaprovacéo do uso das TIC por eles em seus
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fazeres pedagodgicos. Como os profissionais julgavam os sentimentos de seus alunos
em relacdo ao uso de ferramentas digitais para auxilid-los no processo de ensino e

aprendizagem. As respostas constam no Quadro 12.

Quadro 12 — Analise da Categoria 10 da Pesquisa Exploratdria com Professores.

Aplicacéo da técnica de Andlise de Assercao Avaliativa a C10 (T16;T17)

cm

Conectores Valor Termos avaliativos com Valor Produto ¢

Objetos de Atitude (AO) Verbais (¢) dec  significacdo comum (cm) decm x cm

guando séo utilizadas as

1 Os estudantes gostam muito 3 TIC nas aulas. 3 9
2 Os estudantes acham 3 gue estar copiando do 2 6
melhor qguadro

empolgados por sairem
3 Os estudantes ficam muito 3 do cotidiano de pincel, 2 6

quadro e livro didatico.

4 Os estudantes envolvem-se quando s&o utilizadas as 5 9
mais TIC nas aulas.
Resultado médio (c x cm): 7,5 T16 2,3 Total 30
Comparacao dos AO 2,5 T17 3,0

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

Quando Lévy (2010, p. 54) afirmou que “a informatica nao intervém apenas na
ecologia cognitiva, mas nos processos de subjetivacao individuais e coletivos”, fez-
nos perceber que equipamentos de informatica e programas também sdo alvos de
desejo dos seres humanos, ou seja, tais instrumentos, além de condicionar as funcdes
cognitivas humanas, também passam a ser objetos de desejo dos individuos. Isso
guer dizer que, para além das necessidades de se ter um equipamento informatico,
nos seres humanos também sentimentalizamos nossas relacdes com eles. Ou seja,
para os estudantes, em sua grande maioria ja imersos em uma cultura digital, € um
desejo que a escola seja um local onde eles possam imergir cada vez mais no mundo
digital. Resta, entdo, ao docente a busca por competéncias para que ele desenvolva
o papel crucial de integrar a sua sala de aula ao Ciberespaco.

Ainda de acordo com as ideias de Lévy (2010), o simples fato de o estudante

ter que buscar um programa instalado no computador, procurar arquivos por eles


https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
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salvos em uma pasta ou inserir dados em determinado campo permite que fique mais
ativo cognitivamente comparando a abrir um caderno e comecar a escrever, agao tao
corriqueira que apenas exige esforco fisico do discente, pois, em muitos casos, 0s
procedimentos reprodutivistas que ainda permeiam nossas escolas acabam por

induzir os estudantes a praticar mecanicamente o ato de escrever.

Gréfico 10 — Classificagdo Tematica em Escala de Sete Niveis: Aprovacao/desaprovacao do
estudante pelo uso das TIC nas aulas de matematica

O maior envolvimento dos estudantes quando sao
Favoravel utilizadas TDIC nas aula de Matematica

+3 4 —!

«~——— Indice geral

+2 _1 \
A aprovagao/desaprovacéo das TDIC pelos

estudantes

+1 ——

-3 1

Desfavoravel

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.

N&o é, portanto, de se espantar que, para o estudante da EETI Maria Izabel
Desterro e Silva, a diversificacdo metodolégica do professor de matematica, em
particular pela utilizacdo de tecnologias digitais, seja tdo bem recebida - atingida a
classificacao de favoravel quanto ao julgamento do estudante em relacéo ao uso das
TIC nas aulas de matematica, pontuacéo de +2,5; vide o Gréfico 10 -. Afinal, boa parte
da populacao vive imersa em um sistema no qual as tecnologias estdao presentes,

desde smartphones a televisores inteligentes com acesso a Internet, de notebooks a
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lampadas controladas por aplicativos de celular. O que acaba gerando, por que nao,
a expectativa de uma realidade escolar préxima a experienciada exteriormente ou,
sendo o estudante limitado neste sentido, o desejo de também navegar no
ciberespaco e usufruir de suas vantagens e possibilidades. Reforga este sentimento
a Pesquisa de Opinido com Estudantes do Ensino Médio (2022) ja citada nesse
documento.

Desta feita, enxergamos que, por sua aprovacao, os alunos do ensino
fundamental participantes da pesquisa, no geral, clamam por uma trabalho
diferenciado quanto ao uso de tecnologias em sala de aula, almejam que seja uma
realidade perene, para que o trabalho pedagdgico do professor suscite-lhe maior
interesse - vide o Quadro 12, onde o professor 2 afirmou ter percebido maior
envolvimento dos estudantes quando da utilizacdo das TIC - e, uma vez imerso na
cultura digital, possa ele, o estudante, ressignificar seu papel, tornando-se sujeito ativo
na construgcdo do conhecimento. E, por isso, os profissionais devem buscar o uso
planejado e reflexivo dos recursos tecnoldgicos, bem como um suporte tedrico que 0s
permita aperfeicoar cada vez mais as relacdes de ensino e aprendizagem nas turmas
sob suas responsabilidades.

O principal intento da categoria de analise 11 foi o de identificar que tipo de
epistemologia estava latente nas falas dos profissionais do ensino fundamental da
EETI Maria lzabel Desterro e Silva. As respostas dadas pelos participantes da

pesquisa encontram-se listadas no Quadro 13.

Quadro 13 — Andlise da Categoria 11 da Pesquisa Exploratéria com Professores. (Continua)

Aplicacdo da técnica de Andlise de Assercao Avaliativa a C11 (T18;T19)

cm

Objetos de Conectores Valor Termos avaliativos com significacdo comum Valor Produto
Atitude (AO) Verbais (c) dec (cm) decm cxcm

se gosta, presta atencao, fica motivado na
aula. J4 tem os outros que tanto faz, pode
ser através de projetor ou ndo, mas pra eles
a aula ndo importa muito, mas aqueles que
gostam realmente eles vao seguir adiante.
(Professor A)

1 O aluno aprende 3

por meio da tecnologia, eu acredito que,
2 O aluno aprende 3 claro, ele vai ter um aprendizado mais 2 6
significativo, né, utilizando um recurso ali,



https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/15TgwRu1lFI_pmxlkIGZCekt0yOt-ZE0fp1k7Taa0B7M/edit
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Quadro 13 — Analise da Categoria 11 da Pesquisa Exploratdria com Professores (Conclusao)

audiovisual, algo palpavel, imagino que seja
algo assim mais concreto (Professor B)

ao ser utilizada a TIC na escola, penso que
os alunos, eles conseguem ter uma

3 O aluno aprende 3 ~ 9 : -1 -3
absorcdo  melhor do  conhecimento.

(Professor B)
Resultado 0,0 T16 -1,0 Total 0
Comparacéo 0,0 T17 0,5

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

O proprio autor desconstroi a validade de tais epistemologias baseado na
epistemologia genética de Piaget (1998; 2012; 2013), que aqui deixamos algumas
palavras. Nao se trata, pela visdo do epistemdélogo suico, de desprezar o objeto - seja
ele fisico ou ndo -, tampouco de negar que a programacao genética do individuo tenha
alguma influéncia em seu desenvolvimento cognitivo, entretanto, com fortes
argumentos e um trabalho empirico memoravel, ele demonstrou que eleger um dos
polos citados como responséavel pela aprendizagem humana ndo se sustenta. Em
outras palavras, nem a aprendizagem se da apenas por conta dos reflexos - o famoso
esquema O — S -, muito menos ha uma pré-programacdo do conhecimento inata ao
sujeito - 0 « S -, mas sim pela acdo do sujeito que, ao desenvolver estruturas
assimilativas necessarias, transforma um conhecimento de menor patamar em um de
maior em um processo infinito - 0 « A - S.

Propositadamente, a Gltima pergunta da entrevista com os professores buscava
verificar como eles enxergavam o processo de aprendizagem, tdo somente para
constatar que, na pratica, pouco ou hada mudou desde a publicacdo do trabalho de
Becker. O que percebemos pelas respostas dos docentes € que, principalmente, o
empirismo domina a forma com que eles trabalham e veem o0 processo de
aprendizagem. E isso € demonstrado no Gréfico 11 pela pontuacéo neutra do indice
geral. Expressdes como “o aluno deve prestar atencao”, “se gosta” e “por meio da
tecnologia ele vai ter algo palpavel” remetem a interpretacdo de que o estudante deve
permanecer passivo em sala de aula e que é através de “transferéncias” que ele vai
aprender.

Por outro lado, o segundo profissional demonstra possuir a consciéncia de que
o uso de TIC para as aulas gera um efeito positivo. Percebemos até que, em alguns
momentos, ele esforca-se para desprender-se do “tradicional”, entretanto, no fim de

sua fala, equivoca-se ao denunciar o empirismo que tanto domina a escola brasileira.


https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WIj_31OH0N6SpSa6-0LZzSS1BhEUw-Z8rpE7Yri0yB8/edit
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“Os alunos conseguem ter uma absorgdo melhor”, afirma o profissional, o que indica
gue ainda temos presente a ideia de que o conhecimento é transferido ao aluno. Este
deve “absorvé-lo” para que o processo de aprendizagem se dé e que, no futuro, ele
seja bem-sucedido.

Graéfico 11 — A visao epistemoldgica do professor de matematica

Favoravel

+3 —

A tentativa do abandono de epistemologias do
senso comum

+1 ——

0 — Indice geral

A reproducéo de epistemologias do senso comum

L e —

31

Desfavoravel

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

Pelos resultados aqui obtidos, concordamos com Becker (2012a) quando
guestiona: como pode um professor ensinar algo se ele ndo sabe como o seu aluno
aprende? O dominio de uma teoria ndo deve ser um fim em si mesmo obviamente,
contudo, é algo de extrema importancia para que o docente desenvolva seu papel da
melhor forma possivel, permitindo dessa forma que o estudante se aproprie dos bens

culturais produzidos pela humanidade ao longo da nossa presenca no planeta Terra.

6.2 Resultados e discussdes da Pesquisa-Acao realizadas com os discentes do
nono ano 01 da EETI Maria Izabel Desterro e Silva

A inclusdo dos professores em nossa pesquisa foi feita por entendermos que
ele é um dos principais atores no processo de ensino e aprendizagem, em patrticular,
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o professor de matematica, por ter que lidar com uma disciplina malquista e campo de
dificil acesso para muitos estudantes. Ja estes constituem a razdo da existéncia dos
sistemas de educacéo, incluindo a propria figura do docente. Reconhecido este fato,
nada mais justo que termos dedicado a maior parte dos nossos esforcos para o
desvelamento dos significantes e significados desenvolvidos por um trabalho

diferenciado com um mediador tecnoldgico junto a um grupo de discentes.

Para a consecucao da analise dos dados obtidos na Pesquisa-acéo feita com
guatro estudantes do nono ano 01 da EETI Maria I1zabel Desterro e Silva, elencamos
0s temas e categorias constantes do Quadro 14.

Quadro 14 — Lista de Temas e Categorias Elencadas na Pesquisa-acdo Realizada com Quatro
Estudantes da EETI Maria Izabel Desterro e Silva (continua)

TEMAS E CATEGORIAS DE ANALISE — PESQUISA-ACAO
ESTUDANTES

CATEGORIAS

TEMAS

C1- A relevancia para o estudante da sequéncia
didatica promovidacom a
LibreOffice Calc.

C2- A metodologia com proposta construtivista

utilizacdo do

da construcdo do conhecimento.

C3- Sintaxe e semantica do conhecimento
algébrico aplicado a construgao de formulas no
LibreOffice Calc.

C4- A influéncia da sequéncia didatica na
melhora do rendimento escolar dos participantes.
C5- A perspectiva de uso ulterior do programa
LibreOffice Calc pelos participantes em suas

vidas pessoal e escolar.

T1- Uma experiéncia boa/proveitosa

T2- Uma experiéncia que possibilitou
aprendizado em Matemética

T3- A facilidade e a praticidade no uso do
programa Calc para organizar calculos e valores
dos problemas.

T4- Os questionamentos feitos promoveram o
desequilibrio cognitivo dos estudantes, levando-
0S a questionarem seus conhecimentos até
entdo construidos.

T5- Pouco esforco cognitivo pelo dominio da
utilizacé@o do programa

T6- A internalizacdo do conceito de variavel
algébrica, correlacionando-a a utilizacdo das
células do Calc na consecucao de férmulas.

T7- A sintaxe do conhecimento matematico
aplicada a célculos nas planilhas eletrénicas.
T8- A utilizacdo do Calc proporcionou maior
entendimento da funcao Afim, pela resolucao dos
problemas propostos.

T9- O uso da fungao légica “SE” do Calc chamou

a atencéo do estudante.
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Quadrol4 — Lista de Temas e Categorias Elencadas na Pesquisa-acdo Realizada com Quatro
Estudantes da EETI Maria Izabel Desterro e Silva (Concluséo)

T10- O trabalho com o Calc ajudou na melhora
do rendimento escolar.

T11- O estudante enxerga utilidade no programa
para atividades de sua vida ulterior.T12- O
estudante enxerga utilidade no programa para
calculos matematicos.

T13- O trabalho com o Calc despertou um maior
interesse na disciplina de matematica.

Fonte: elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

A categoria C1 da analise feita baseada nas respostas dos estudantes
intencionou a verificagdo da relevancia ou ndo do uso diferenciado de uma ferramenta
tecnoldgica digital em sequéncia didatica voltado ao ensino de matematica no nono
ano do ensino fundamental, em particular o conceito de variavel algébrica e sua

aplicacdo. O Quadro 15 contém as respostas dos participantes.

Quadro 15 — Andlise da Categoria 1 da Pesquisa-ac&o com Estudantes.  (Continua)

Aplicacéo da técnica de Andlise de Assercéo Avaliativa a C1 (T1; T2)

cm
Termos avaliativos com
. . Conectores Valor .~ ..~ Valor Produto
Objetos de Atitude (AO) Verbais (c) de c (Sé%)lflcagao comum o exem
A experiéncia (sequéncia didatica tem sido 3 6tima 3 9

com o uso de planilhas eletrdnicas)

uma temporada de
tem sido 3 muito aprendizado e 3 9
muitos ensinamentos

A experiéncia (sequéncia didatica
com o uso de planilhas eletrbnicas)

uma experiéncia muito
(A sequéncia didatica com o uso de foi 3 boa, a forma de que as
planilhas eletrénicas) coisas sao bem

organizadas

saber de novas experiéncias sobre
4 o Calc (A sequéncia didatica com o foi 3 uma experiéncia 6tima 3 9
uso de planilhas eletrénicas)

a facilidade e a

O que mais me chamou a atencéo - :
praticidade em realizar

5 ao mexer com o programa de foi 3 . : 3 9
.. . célculos e organizar
edicdo de planilhas
valores
as formas de fazer os
. N calculos e uma coisa
O que mais me chamou a atencao
. bem complexa e um
6 a0 mexer com o programa de foi 3 3 9

pouco complicada
também e depois que
vocé aprende fica facil

edicdo de planilhas



https://docs.google.com/document/u/0/d/1shbbsPOkAkGgu2CpsGeZdOHTMp30-2ZRSfZRJNlIG5A/edit
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Quadro 15 — Anélise da Categoria 1 da Pesquisa-acdo com Estudantes  (Conclusé&o)

a parte em que quando

O que mais me chamou a atencdo a gente vai usar o
7 a0 mexer com o programa de foi 3 programa ele deixa tudo 2 6
edicdo de planilhas organizado, na forma
em que ele calcula
O que mais me chamou a atencédo quando noés fazia as
8 a0 mexer com o programa de foi 3 férmulas e o resultado 3 9
edicdo de planilhas era automatico
Total: 69
Resultado médio (¢ x cm): 8,6 T1
Comparacao dos AO 2,9 T2 2,8

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

De acordo com o tratamento realizado, percebemos que os temas elencados 1
e 2 tiveram avaliagfes positivas - +3 e +2,8 respectivamente, de acordo com o Gréfico
12 -, sendo que, no geral, a classificacao ficou em 2,9, bem préximo do nivel maximo

positivo.

Gréfico 12 — Classificacdo Tematica em Escala de Sete Niveis: Nivel de
aprovacao/desaprovacdo da sequéncia didatica promovida com o uso do LibreOffice Calc.

Favoravel

3 4T Sequéncia Didatica com uso do
LibreOffice Calc

-—T2

+2 _|

+1 ——

-3 1

Desfavoravel

Fonte: elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.
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Na acepcao de Lévy (2011, p. 38)

Uma tecnologia intelectual, quase sempre, exterioriza, objetiviza, virtualiza
uma atividade mental. Assim fazendo, reorganiza a economia ou a ecologia
intelectual em seu conjunto e modifica em troca a fungéo cognitiva quem ela
supostamente deveria apenas auxiliar ou reforcar.

Em outras palavras, uma tecnologia intelectual tem a possibilidade de
reorganizar a atividade cognitiva do sujeito através do processo de virtualizacdo. O
que se percebeu, quando da aplicacdo da sequéncia didatica, foi justamente a
influéncia na ecologia cognitiva dos estudantes citada por Lévy. Atores estes que,
muitas vezes, sdo tratados como se uma folha de papel em branco fossem, sendo isto
o resultado da reproducéo de concepcdes epistemoldgicas do senso comum (Becker,
2012a).

Percebemos, entdo, que aos sujeitos participantes das atividades da pesquisa,
foi dada a oportunidade de serem protagonistas em suas jornadas na construcao do
conhecimento, utilizando-se de tecnologias com as quais eles s6 estdo habituados,
em alguns casos, em suas residéncias, nos momentos de lazer, porém sem que essa
realidade seja vivenciada na escola. Percebemos, durante as atividades propostas,
gue, apesar de a unidade de ensino dispor de varios recursos tecnoldgicos, na mesma
proporcao ela enfrenta sérios problemas infraestruturais, conta com numerosas
turmas além de professores que ndo sao preparados e incentivados a diversificarem
suas aulas. A partir do momento em que o estudante se depara com um trabalho
diferenciado, consegue enxergar utilidades e possibilidades que o empirismo e
apriorismos ndo o possibilita (Becker, 2012a), por isso é bem palpavel que a
aprovacao aos trabalhos tenha sido tao positiva.

N&o s6 isso. Mark Prensky (2001), ha cerca de 22 anos, ja asseverava que 0S
professores daquele momento - considerados por ele imigrantes digitais ou, em muitos
casos nem isso, por insistirem em viver em um passado remoto, amedrontados pelo
rapido desenvolvimento das tecnologias digitais - ndo eram preparados para ensinar
a estudantes cuja realidade era cercada de aparatos tecnoldgicos - 0os nativos digitais
-, porém o que se percebe é que, nesse sentido, houve muito pouca evolucéo da
escola, instituicdo esta que, jA nos anos 60, era criticada por Piaget (1998) por

preocupar-se apenas em treinar estudantes para testes externos, sem que lhes
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possibilitasse aprendizados verdadeiramente significativos durantes as suas vidas
escolares, e que volta a repetir o0s mesmos erros, ja que o foco da grande maioria das
instituicBes de ensino € obter boa pontuacdo na avaliagéo externa do SAEB.

O fato é que a sequéncia didatica, no contexto explicitado acima, promoveu o
engajamento dos participantes, possibilitou-lhes um protagonismo negado pelas
praticas obsoletas da instituicdo escolar, fé-los repensar a respeito das utilidades para
a escola e para o dia a dia das tecnologias digitais e, sobretudo, ressignificou a
aprendizagem da disciplina de matematica, pois foram induzidos a perceber que,
como afirma Piaget (2012, p. 82), esse campo do conhecimento caracteriza-se pela
fecundidade indefinida; a imposicdo necessaria e manutencéo do rigor; e a harmonia
com a experiéncia e a realidade.

Para além da analise do conteudo manifesto e latente (Bardin, 2021) aflorado
das entrevistas dos estudantes, o que pudemos perceber, na pratica, foi a extrema
vontade de aprender e de se desenvolver mais e mais dos estudantes, assim como a
sua caréncia por praticas que os permitam construir suas bases de forma soélida e util
para a suas vidas, além de torna-los senhores incontestes dos seus proprios destinos.
Obviamente, cabe a escola, através de seu quadro docente e pessoal de apoio, a
familia, como fonte de apoio, carinho e orientacdo, e ao Poder Publico, através de
politicas publicas que visem a equidade e que priorizem o desenvolvimento de uma
Escola Publica de qualidade para todos, proporcionar a transformacao tao almejada e
necessaria ao desenvolvimento equanime da sociedade.

A segunda categoria de analise elencada por nés almejou a compreensao da
influéncia de posturas construtivistas para a consecucado da sequéncia didatica, na
gual conceitos basicos de célculo algébrico foram trabalhados. As respostas obtidas
constam no Quadro 16. Quando usamos o termo “postura construtivista”, estamos nos
referindo a tentativa de atribuir ao estudante o protagonismo que, ainda hoje, lhe é
negado. Significa que o respeitamos e acreditamos como principal responsavel pela
construcdo do seu conhecimento, rechacando, dessa forma, a relegacdo de seus
esforcos, de sua autonomia, de sua plena capacidade como ser epistémico que é.

Em seu livro intitulado Epistemologia do Professor de Matematica, Fernando
Becker (2012b) apresenta os resultados de sua importante pesquisa acerca das
posturas epistemoldgicas - muitas vezes inconscientes - dos professores de

matematica, tanto de escolas publicas quanto privadas, em seus diversos niveis até a
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pos-graduacéao. O resultado foi bastante preocupante, pois o citado trabalho mostrou
gue havia um reprodutivismo generalizado de epistemologias do senso comum, quais
sejam: a empirista e a apriorista.

Quadro 16 — Analise da Categoria 2 da Pesquisa-acao com Estudantes.

Aplicacdo da técnica de Andlise de Assercao Avaliativa a C2 (T4; T5)

cm

Conectores  Valor Termos avaliativos com Valor Produto

Objetos de Atitude (AO) Verbais (c) de c significacdo comum (cm) decm cxcm

O questionamento acerca das pois a planilha entrega os

solucdes dos problemas me ajudou e 3 calculos e formulas de 3 9
propostos e a elaboracdo de muito uma maneira tdo

férmulas no Calc especifica

O questionamento acerca das

solucdes dos problemas me ajudou e
propostos e a elaboracdo de muito
férmulas no Calc

a ponto de ndo precisar
3 realizar praticamente -3 -9
nenhum esfor¢o mental

O questionamento acerca das

solucdes dos problemas me ajudou
propostos e a elaboragdo de bastante
férmulas no Calc

mas na hora da
3 explicagéo eu me -1 -3
atrapalhava um pouco

O questionamento acerca das

solugbes dos problemas me ajudou até na area de
propostos e a elaboracdo de muito matematica

férmulas no Calc

3 9

O questionamento acerca das

~ ajudou a 0 que nés tava fazendo,
solucdes dos problemas N :
~ entender 3 por qué eu refazia o que 3 9
propostos e a elaboracdo de . . S
. melhor tinha feito e verificava.
férmulas no Calc
Total: 15
Resultado médio (c x cm): 3
Comparacao dos AO 1,0

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

De acordo com Piaget (2012) a construcao do conhecimento afasta-se tanto do
polo sujeito, quanto do polo objeto, isso ndo quer dizer que, de alguma forma, a

programacao genética do individuo n&o tenha quaisquer influéncias sobre suas


https://docs.google.com/document/u/0/d/1shbbsPOkAkGgu2CpsGeZdOHTMp30-2ZRSfZRJNlIG5A/edit
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capacidades de aprendizagem, tampouco gque o objeto - aqui referimo-nos a interacéo
com este - ndo tenha seu papel na aprendizagem, porém, creditar a esses dois
extremos responsabilidades exclusivas pela constru¢do do conhecimento do ser
epistémico é, sem duvidas, seguir pelo viés das duas epistemologias do senso comum
citadas anteriormente. O epistemologo suico rechaca, através do seu longo e extenso
trabalho empirico no qual demonstra a génese do conhecimento, as correntes
empirista e apriorista.

Dito isto, é importante citar que, no caso das atividades normais da unidade de
ensino escolhida para este trabalho de pesquisa, hd uma confirmacédo do trabalho de
Fernando Becker (2012b), no sentido de que professam-se - comprovadamente
através da pesquisa exploratoria feita com parte dos professores de Matemética
daquela unidade escolar, de observacdes feitas ao longo do periodo de atividades de
campo e pelas interagcdes com os estudantes - epistemologias do senso comum, em
particular a empirista. Em outras palavras, percebemos que os estudantes
participantes estdo habituados a serem tratados como receptores passivos do
conteudo disciplinar, e prevalece a visdo tradicional que os mestres detém o todo o
conhecimento e servem como verdadeiras enciclopédias, fontes inesgotaveis dos
saberes construidos historicamente pela raga humana.

Esse fato foi comprovado pela categoria 2 (C2), que objetivava justamente a
interpretacdo da proposta de postura construtivista adotada pelo pesquisador em
campo, referenciado pela epistemologia genética de Piaget (2012) - que enxerga
sujeito e objeto como construgdes, pois, a priori, 0 sujeito ndo existe no comecgo, assim
como o objeto, pois este é uma construcdo do sujeito, que depende do
desenvolvimento de estruturas assimilativas para poder construi-lo - aliada a
metodologia ativa e tendéncia da educacdo matematica da resolucédo de problemas.
O Quadro 16 e o Grafico 13 demonstram com clareza que, por falta de habito dos
discentes, houve algum desconforto ou dificuldade quando se propunham situacdes-
problemas para serem analisadas pelos estudantes. Em outras palavras, os
participantes demonstraram que, em suas atividades normais de sala de aula, nao

eram provocados, desafiados a colocarem em xeque as suas “verdades”.
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Grafico 13 — Classificacdo Tematica em Escala de Sete Niveis: Nivel de aprovacdo/reprovacéo da
postura construtivista na sequéncia didatica proposta.

Favoravel

+3——

Postura construtivista da sequéncia didatica
r—

+1——

21—

3L

Desfavoravel

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.

E interessante citar que, de acordo com as respostas listadas no Quadro 16,
houve, por parte de um dos estudantes, um pequeno desvio em relacdo ao uso da
ferramenta informética para o estudo da matematica. Quando ele respondeu “me
ajudou muito a ponto de nao realizar praticamente nenhum esforco mental”,
percebemos a desvirtuacdo das nossas intengdes quanto ao uso pedagoégico da
planilha eletrdnica. Outrossim, esta era, sem davida, uma das preocupacdes que nos
acometiam ja na fase de elaboracdo do projeto. Felizmente, apenas um dos
participantes enxergou o trabalho dessa forma, por conseguinte podemos afirmar que
nao houve comprometimento dos trabalhos por isso.

No geral, podemos concluir que a postura construtivista, aliada a resolugéo de
problemas como metodologia ativa, permitiu, mesmo que timidamente, o desequilibrio

das verdades engessadas pelas praticas cotidianas vivenciadas pelos estudantes,
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além de ter mostrado a grande utilidade que tanto a ferramenta informatica, quanto o
conhecimento matemético tém para as suas vidas.

A categoria de andlise 3 tem um numero significativo de temas elencados,
conforme demonstra o Quadro 17. Nesta categoria, intencionamos verificar a
compreensdo da aplicabilidade da sintaxe e semantica caracteristicas do

conhecimento algébrico aplicados a construcédo de formulas no LibreOffice Calc.

Quadro 17 — Analise da Categoria 3 da Pesquisa-acao com Estudantes. (Continua)

Aplicacao da técnica de Analise de Assercéo Avaliativa & C3 (T6; T7; T8; T9)

cm

Objetos de Atitude (AO) Conectores Valor Termos avaliativos com significacdo Valor Produto

Verbais (c) dec comum (cm) decm cxcm
L . . um valor desconhecido que pode
1 A variavel algébrica e 3 . . q P 2 6
variar 0s nameros
com a planilha em relacdo aos
célculos, como por exemplo, ao iniciar
. o posso . L I
2 Avariavel algébrica relacionar uma férmula, ao invés de utilizar os 3 6
nameros, posso usar uma célula como
coordenada

um espaco que botamos numeros
variaveis, e como si fosse um célculo
3 Avariavel algébrica é 3 normal como:3x+5y e na planiha 3 9
guase a mesma coisa s6 que usando
células como 3*C4+3*B4

sdo aquelas que possuem numeros e

4 A variavel algébrica séo 3 1 3
letras

5 A variavel algébrica & 3 uma forma de representar um namero, 3 9
tipo uma letra

6 A variavel algébrica acho que 2 na planilha a célula da férmula. 2 4

era

O uso de células em . . ,
7 ., é 3 para facilitar o célculo 3 9
vez de nimero

8 O uso de células em fica 3 bem mais especifico e pratico na hora
vez de numero de realizarmos célculos

O uso de células em . . . . s
9 , é 3 mais vantajoso e também mais facil 3 9
vez de nimero

O uso de células em . gue se nés errarmos um valor, nao

10 , . I
vez de nimero precisamaos nos preocupar em corrigir



https://docs.google.com/document/u/0/d/1shbbsPOkAkGgu2CpsGeZdOHTMp30-2ZRSfZRJNlIG5A/edit
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Quadro 17 — Andlise da Categoria 3 da Pesquisa-acdo com estudantes (Concluséo)

O uso de células em . .
11 vez de namero é 3 o Calc faz tudo automaticamente 3 9
Total 79
Varia
Resultado rqedm (cx 72 vel, 21
cm): Algé
brica
Uso
~ de
Comparacéo dos AO 2,4 célul 2,8
as

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.

Um dos principais escopos desta pesquisa foi, sem duavida, analisar as
influéncias do trabalho diferenciado com as planilhas eletrbnicas para o
desenvolvimento do simbolismo préprio do célculo algébrico no nono ano do ensino
fundamental. Em outras palavras, intencionavamos saber até que ponto a sequéncia
didatica colaborou para que os estudantes percebessem a sintaxe e semantica
caracteristicas do conhecimento algébrico, ao resolverem problemas utilizando a
ferramenta Calc. A consecucdo de uma formula, a titulo de exemplo, € um trabalho
gue necessita de saberes e capacidades tanto afetos a informatica - utilizacdo da
ferramenta (programa) em si, além de trabalhar o pensamento computacional - quanto
ao conhecimento matematico, em especial, 0 conhecimento algébrico.

Entendemos, pois, que programas editores de planilhas eletronicas séo
ferramentas capazes de interferir positivamente na ecologia cognitiva do estudante.
E, a despeito do que preconiza Lévy (2010a), por si sO, nenhuma tecnologia € boa ou
ma, isso depende do uso que a ela se da. Se o professor se equivoca em sua
abordagem com as planilhas, é possivel que ndo haja qualquer reflexo positivo em
seu trabalho, assim como o inverso poderd gerar relevantes influéncias.
Concomitantemente, se o estudante encarar o uso do recurso tecnolégico como um
“burlador” de seus esforgos mentais, talvez, o seu Unico ganho seja a habilidade de
operar o programa, anulando, por conseguinte, a possibilidade da construcao de

bases soélidas do conhecimento matematico.
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Essa interferéncia representada pela aprendizagem, porém, afasta-se da
acepc¢ao empirica, na qual os sentidos dos aprendentes seriam 0s responséaveis pela
construcdo de algo novo, mas como assevera Thomé (2015, p. 260), “[...] &, sobretudo,
um acoplamento estrutural, um processo de compatibilizacdo das perturbacdes, dos
signos que 0 meio emite através dos receptores e os organismos”. Em outras palavras,
os programas informéticos - em particular os editores de planilhas eletrénicas - operam
por hipertextualidade (Lévy, 1993), pois promovem o imbricamento de significantes e
significados, induzem a associacdo com varios campos do saber e condicionam,

dessa forma, o desenvolvimento cognitivo do sujeito.

Gréfico 14 — Classificacdo Temética em Escala de Sete Niveis: Nivel de
compreensaol/incompreensdo do conceito de variavel algébrica aplicado a consecucédo de férmulas
no LibreOffice Calc.

Favoravel

e Uso de Células

—_—

O conceito de variavel algébrica
aplicado ao LibreOffice Calc

e
o Sl I Variavel Algébrica

+1 ——

-3 L

Desfavoravel

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.

A categoria 3 (C3) visou analisar a contribuicdo do uso das planilhas para o
desenvolvimento do simbolismo algébrico, sendo que este foi vivenciado através da

conceituacgdo de variavel algébrica, assim como de sua direta aplicagdo em férmulas
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nas planilhas - ao ser proposta a utilizacdo de células como base para a elaboracéo
de formulas no Calc. Pela andlise feita aos temas de 6 a 9, conforme o Gréfico 13,
percebemos que, tanto os participantes conseguiram assimilar o conceito de variavel
algébrica, quanto relaciona-lo as praticas realizadas nas interacdes de campo. Mesmo
gue os discentes ndo tenham utilizado a expressado variavel algébrica quando
guestionados acerca das vantagens de se utilizar células em vez de valores expressos
nas situacbes problemas, enxergamos claramente que o referido conceito foi
alcancado por eles, tendo esse item atingido a pontuacao de +2,1.

Nesse sentido, o resultado atingido pelo item analisado no paragrafo anterior
vem confirmar a afirmacéo de Aieta, Cabral e Segadas-Vianna (2016, p. 6) quando
indicam que “a planilha eletrénica € uma ferramenta hibrida, que permite a transicao
entre a aritmética e a algebra por desenvolver o simbolismo e a relacédo sintatica e
semantica na algebra”. Ndo somente isso, como também, inferem os autores, que o
uso dessa ferramenta tecnolégica digital pode promover um relevante incremento no
ensino de algebra, por suas vantagens comparativas ao uso de papel e lapis (Aieta;
Cabral; Segadas-Vianna, 2016).

Eis aqui um ponto chave desta nossa analise. Ao serem propostas situacoes-
problemas como ponto de partida para o estudo da fungéo afim, os estudantes tiveram
contato com questbes hipotéticas, porém comuns em seus cotidianos. Em uma
segunda fase, precisaram abandonar o campo do real para ir em direcdo ao possivel
- aqui refiro-me a inducédo em direcédo a experiéncia l6gico-matematica (Piaget, 1998;
2012) proporcionada pela elaboracao de uma férmula no LibreOffice Calc -. O que se
percebeu foi claramente a mudanca de patamar do conhecimento algébrico dos
estudantes, sendo a confirmacao feita pelas respostas dos participantes, assim como
por suas falas e atitudes durante as interacdes.

Para ilustrar essa confirmacéo, relato que, no ultimo dia da sequéncia didatica,
0s estudantes adentram a sala de informatica sorridentes e dirigem-se a mim:
“Professor, 0 senhor ndo sabe o que aconteceu!”. Curioso, eu perguntei-lhes “Algum
problema em sala de aula?”. Entdo, principalmente uma estudante que, durante as
interagOes, tinha demonstrado grande dificuldade em matematica respondeu “N&o,
fizemos uma prova hoje e a gente se saiu muito bem. Esse assunto que estudamos
no projeto serviu muito bem, acho que vou tirar uma excelente nota! Eu melhorei muito

em matematica”.
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Um misto de satisfacdo e alegria inundou-me naquele momento, pois 0s
reflexos do trabalho desenvolvido ao longo dos trés meses previstos ja haviam
aflorado. Nao sé isso, como também perceber que uma estudante que, segundo ela
mesma havia afirmado, ndo gostava muito da disciplina de matematica, pelas
dificuldades que esta sempre Ilhe impusera, passar a enxergar a disciplina com outras
perspectivas, é algo que todo e qualquer profissional da educacao que se preocupa
com seu trabalho e com as influéncias que este venha a provocar almeja. Além disso,
0 ocorrido, em nossa interpretacdo, conflui para o que os autores Pozo e Crespo
(2009) dissertam sobre o prazer do estudante em aprender, sem fatores externos de
incentivo como um prémio ou algo que o equivalha, mas aprender a aprender e
perceber que é prazeroso sair de um patamar e chegar a outros através desse
complexo processo que € o da aprendizagem.

O que foi relatado no paragrafo anterior também coaduna com o0s
ensinamentos de Jean Piaget (1998, p. 157), quando afirma que “a adaptagéo
intelectual €, entdo, o equilibrio entre a assimilagdo da experiéncia as estruturas
dedutivas e a acomodacao dessas estruturas aos dados da experiéncia”. Ora, isso
nos leva a inferir que o objeto - no caso os conteudos trabalhados através da mediacao
das planilhas - foi apensado pelos sujeitos, que o transformaram apropriando-se dele,
entretanto em um novo patamar, ou seja, 0s sujeitos reconstruiram para si o objeto.
Em outras palavras, ndo restam duvidas de que a experiéncia a qual foram submetidos
0s estudantes participantes dessa pesquisa transformou seus entendimentos e
percepcoes relativos ao simbolismo do calculo algébrico, em particular ao importante
conceito de variavel algébrica.

Todo o trabalho arduo de interpretacao do item categérico constante do Quadro
17 e do Grafico 14 conduz-nos a afirmar que, sim, um trabalho diferenciado com o uso
de planilhas eletrénicas tem o grande potencial de influenciar positivamente no
processo de aprendizagem de matematica do estudante, ao promover uma verdadeira
ruptura com o reprodutivismo de epistemologias do senso comum - em particular a
empirista - e ressignificar o estudo do calculo algébrico. Além disso, influencia
diretamente na apropriacdo e construcdo do conceito de variavel algébrica por parte
dos discentes, através do desenvolvimento de estruturas assimilativas necessarias e
suficientes para que acomodem seus saberes em um novo patamar. Mais ainda,

assim como prega a epistemologia genética (Piaget, 2012), se desde criancas
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utilizamos o mesmo tipo de raciocinio utilizado pelo conhecimento matematico, todos
tém a capacidade de apropriar-se dele. Ou, como nos ensina Pierre Lévy (2010a), as
tecnologias intelectuais intervém na ecologia cognitiva do ser humano.

A categoria de analise 4 quis verificar a influéncia da sequéncia didatica na
melhora do rendimento escolar dos participantes discentes da pesquisa. Precisamos,
de inicio, esclarecer que a melhora do rendimento, em nossa visdo, ndo foi pensada
para ser relacionada a notas ou pontuacdo. Em nenhum momento este trabalho foi
pensado na direcdo de uma “quantificagdo” de resultados, mas sim intencionamos a
compreensdao do simbolismo e significados caracteristicos do conhecimento
matematico, por parte dos estudantes participantes, aplicados a resolucdo de
problemas através das planilhas eletrdnicas. As respostas dos participantes constam
do Quadro 18.

Quadro 18 — Analise da Categoria 4 - Pesquisa-acdo com Estudantes.

Aplicacéo da técnica de Andlise de Assercdo Avaliativa & C4 (T10)

cm

Conectores Valor Termos avaliativos com Valor Produtoc

Objetos de Atitude (AO) Verbais () dec  significagdo comum (cm) decm xcm

a melhorar o rendimento

1 O trabalho com as planilhas ajudou sim 3 3 9
escolar
2 O trabalho com as planilhas ajudou sim 3 282?;?0rar o rendimento 3 9

vejo utilidades para meu
dia a dia ainda mas pra
3 O trabalho com as planilhas ajudou sim 3 resolver os 3 9
calculos(problemas) na
area da matemética!

tudo que a genti faz pra

4 O trabalho com as planilhas ajudou sim 3 aprender mais é bom 3 9
Total 36
Resultado médio (c x cm): 9,0
Comparacao dos AO 3,0

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

Pierre Lévy (2010a, p. 54, grifo nosso) ensina-nos que “a maior parte dos

programas atuais desempenha um papel de tecnologia intelectual: eles reorganizam,


https://docs.google.com/document/u/0/d/1shbbsPOkAkGgu2CpsGeZdOHTMp30-2ZRSfZRJNlIG5A/edit
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de uma forma ou de outra, a visdo de mundo de seus usuarios, e modificam seus
reflexos mentais”. Ora, ao participarem de uma sequéncia didatica com o uso de um
programa informatico, os estudantes voluntarios tiveram a oportunidade de ter contato
com um instrumento hipertextual que utiliza varios conceitos e conhecimentos
construidos pela cultura humana ao longo do tempo.

Inicialmente idealizada para uso por empresas, que enfrentaram no passado
varias dificuldades para procederem a contabilizacdo de suas despesas e receitas
(Lévy, 2010a), hoje as planilhas eletronicas séo de facil acesso e utilizacado por quem
assim o deseja. Destacamos que tais programas, como ja afirmado algumas vezes
nesse texto, ttm como base a sintaxe e a seméantica do conhecimento matemético, e
isso ndo poderia ser diferente, uma vez que o referido instrumento informatico tem
como funcéo precipua o tratamento de dados.

Ora, ter contato com essa obra da informatica €, por conseguinte, imergir em
um mundo de significagdes, simbolos e conhecimentos matematicos construidos ao
longo da Historia, podendo aplica-los na pratica para a resolucao de problemas, sendo
estes hipotéticos ou da vida cotidiana, tratamento e organizacdo de dados. Em
particular, o contato do programa permite ao estudante sair das “verdadeiras sessdes
de tortura as quais € geralmente submetido nas aulas de matematica” (Becker, 2012a)
e partir em direcao a aplicabilidade daquilo que, até entdo, ndo fazia qualquer sentido
para ele. Dessa forma, h4 que se questionar: o que se esperar de um trabalho
diferenciado com esse proposto por esta pesquisa?

Tendemos a acreditar em sua relevancia para a vida académica do estudante.
O Gréfico 15 demonstra claramente que os participantes perceberam que o trabalho
realizado foi significativo para a melhora em seus rendimentos escolares. Na escala
de sete valores elencadas pela técnica de andlise de assercdo avaliativa (Bardin,
2021), essa categoria de analise foi a que recebeu a pontuacdo maxima, o que vem a
confirmar as previsdes iniciais. Mais ainda, durante boa parte dos encontros
realizados para a consecuc¢ao da sequéncia didatica, as falas, reagcdes, respostas e
atitudes dos estudantes apontaram na direcdo de uma real compreensdo do que
estava sendo vivenciado: o conceito de variavel algébrica e sua aplicacdo na funcéo

afim.
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Grafico 15 — Classificagdo Temética em Escala de Sete Niveis: Nivel de melhoria/piora do
rendimento escolar pelo uso do LibreOffice Calc.

Favoravel

] ——— Incremento no rendimento escolar dos
participantes

+2 _|

+1 ——

-3 1

Desfavoravel

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.

E importante citar também que, durante as interagdes com os estudantes,
conseguimos perceber que houve sim evolugdo em relacdo a matematica, tendo como
apice o acontecimento descrito na interpretacdo da categoria anterior, quando
justamente a participante que demonstrou mais dificuldades ao longo do periodo de
interagdes relatou seu efetivo ganho em relagao a disciplina que tanto a “atormentava’.
O uso de planilhas eletrénicas demonstrou ser efetivo para a melhora do rendimento
escolar dos discentes que participaram da pesquisa.

Por fim, a interpretacdo da categoria C5 vai na direcdo de uma aprovacéo a
utilizagcdo do programa LibreOffice Calc para possiveis atividades futuras dos
estudantes, tanto na vida pessoal, quanto na vida académica, em particular nas
atividades da matematica. O Quadro 19 mostra as respostas obtidas na entrevista

realizada com os participantes discentes.
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Aplicacdo da técnica de Andlise de Assercdo Avaliativa a C5 (T11; T12; 13)

cm
Objetos de Atitude (AO) Conec_tores Valor 'I_'er_mos %Va|latIVOS com Valor Produto
Verbais () dec significacdo comum (cm) decm cxcm
no dia em que eu precisar
] . montar uma planilha
1 O programa de planilha eletronica sera til 3 eletrénica futuramente, o 6
Calc no terei tanta dificuldade
para deixa-la pronta em
pouco tempo.
> O programa de planilha eletrdnica sera 3 atil se um dia eu for > 6
Calc comerciante
. n se eu for fazer um curso
O programa de planilha eletrénica . .
sera 3  que precise desse 2 6
Calc .
conhecimento
atil para o meu dia a dia,
O programa de planilha eletrénica ainda mais posso resolver
4 é 3 . 3 9
Calc 0s calculos (problemas)
na area de matematica
5 O programa de planilha eletrdnica & 3 atil sim 1 3
Calc
Total 30
Resultado médio (c x cm): 6,0
Comparacao dos AO 2,0

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Bardin, 2021.

Uma das criticas de Piaget (1998) aos sistemas de ensino, na época em que

escreveu o livro Psicologia e pedagogia, era a grande falta de efetividade por parte

daqueles sistemas de ensino, uma vez que nada ou quase nada permanecia como

bagagem de anos de estudos, ginasiais e secundarios. Criticava o referido autor o

treinamento para avaliacées externas em detrimento de uma aprendizagem para a

vida, que deixasse marcas positivas, que fosse util para que os futuros cidadaos se

desenvolvessem em sua plenitude.

Dissertando sobre a pedagogia Relacional - baseada na epistemologia também

de corrente Relacional -, Becker (2012a) enfatiza que a ac¢do do sujeito € condicao

necessaria e suficiente para a constituicdo tanto do objeto quanto do préprio sujeito.


https://docs.google.com/document/u/0/d/1shbbsPOkAkGgu2CpsGeZdOHTMp30-2ZRSfZRJNlIG5A/edit
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A acdo do sujeito, ela mesma, a medida que modifica 0 objeto, modifica o proprio
sujeito, pois este o assimila, causando desequilibrio em suas estruturas internas, e
depois acomoda em um patamar superior ao que possuia inicialmente.

O que se observa como resultado dessa pesquisa, de acordo com a quinta categoria
de analise, é 0 processo de autoconstituicdo por que passaram 0S Sujeitos, assim
como a constituicdo dos objetos que, por suas falas, servirdo no futuro. Em outras
palavras, a sequéncia didatica proposta com o uso das planilhas eletronicas fez
emergir novas perspectivas aos estudantes que dela participaram, tanto no campo
pessoal, quanto no académico, além de té-los permitido experienciar um crescimento
cognitivo ao qual ndo estavam habituados. O Grafico 16 mostra que, apesar de nao
ter atingido o grau méaximo, a expectativa de uso futuro do programa editor de planilhas

é favoravel.

Gréfico 16 — Classificagdo Teméatica em Escala de Sete Niveis: Utilidade do programa Calc para o
estudo de matemética e para o dia a dia do estudante.

Favoravel

*+3 —

+2 ] — — Uso do Calc na vida escolar e pessoal

+1 ——

-3 1

Desfavoravel

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Bardin, 2021.

Em suma, podemos afirmar que, para os alunos participantes desta

pesquisa, a planilha eletrbnica mostrou grande valor para o desenvolvimento do
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simbolismo caracteristico do conhecimento algébrico, por promoverem aos
estudantes a passagem do real ao possivel, entrelagando seus significantes e
significados de forma que, pela acdo, seus usuarios puderam imergir no processo de

autoconstituicdo, além de constituirem o objeto através do processo de aprendizagem.
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7 CONCLUSOES

Os dados coletados e analisados nesta pesquisa demonstraram que a
implementacéo das TIC por parte dos professores de matematica da unidade escolar
locus dos trabalhos de campo ainda é um desafio. A infraestrutura é por vezes
precaria; a formacéao ofertada pelo Poder Publico € insuficiente para capacitar os
profissionais de forma adequada; o professor, por sua vez, ndo dispde de uma viséo
epistemologica clara e cientifica, apesar de termos notado um esfor¢co que aponta
para o conhecimento como construgéo e, em adicional, o docente é consciente de que
precisa ser, também, um autodidata. Por outro lado, o trabalho com a planilha
eletrbnica mostrou-se bastante efetivo, pois foi bem aceito pelos discentes
participantes da sequéncia didatica, ajudando a melhorar o rendimento escolar em
matemética e contribuindo de forma inequivoca para a apropriagdo do conceito de
variavel algébrica e sua aplicacéo na funcéo afim.

Ao ser pensada a sequéncia didatica, buscamos escolher um locus para a
pesquisa de campo que permitisse o efetivo desenrolar dos trabalhos previstos, uma
vez que questdes de infraestrutura para atividades com tecnologias digitais ndo € uma
realidade para toda e qualquer escola publica brasileira. Optamos, desta feita, por uma
unidade escolar de tempo integral com boa estrutura, localizada na cidade de
Iranduba, onde mora o autor deste trabalho. A despeito das expectativas que tinhamos
nos trabalhos pré-campo, deparamo-nos com uma realidade bem diferente da
vislumbrada. Apesar da escola possuir varios espacos para trabalho com tecnologias,
ao mesmo tempo havia varios problemas, como panes elétricas e a ocupacao da sala
de informética e da sala maker ocasionadas por problemas de climatizacao.

Percebemos que as questdes infraestruturais daquela unidade de ensino,
assim como acontece em tantas outras unidades escolares de nosso pais, afetavam
a utilizacao dos recursos tecnologicos, de modo a inviabilizar a utilizac&o dos referidos
espacos pelos docentes ou, quando néo, a subutiliza-los. Até mesmo a inexisténcia
de um profissional capacitado para atuar como responsavel pela sala de informatica,
embora houvesse uma pessoa de outra instituicdo que “socorresse” possiveis
situacdes de pane. Nao soO isso, como também a falta de projetores, que pelas
informacgdes prestadas pela coordenacao da escola, existiam quatro unidades destes

equipamentos, além de que os professores eram 0s responsaveis pela montagem e
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desmontagem de todo o aparato, caso desejassem utiliza-los. Aliando-se o0s
problemas estruturais a significativa quantidade de alunos por turma — entre 35 e 40
estudantes -, o resultado é o apelo a velho diretivismo, cujos principais recursos sao
a oralidade, o quadro e o pincel.

Se, por um lado, enxergamos como essencial a boa infraestrutura da escola,
por outro de nada adianta, ou muito pouco se valora ela se o profissional docente ndo
tem preparo adequado para o seu uso pedagogico. A formacgéo continuada € uma
obrigacdo do Poder Publico, porém, pelo que obtivemos nesta pesquisa, ainda
demanda de aperfeicoamento, tanto qualitativa quanto quantitativamente. Dentre os
professores participantes, apenas um deles afirmou ter tido formagéao para o uso de
tecnologias digitais em seu fazer pedagdgico, contudo, e por coincidéncia, ele foi o
gue mais demonstrou tender ao diretivismo, em detrimento de uma visdo do
conhecimento como construcdo. E essa constatagcdo suscita-nos uma grande
questdo: serd que os profissionais formadores dos sistemas publicos possuem, eles
mesmos, a formacdo adequada para induzir nossos professores ao uso pedagogico
reflexivo e adequado das TIC? Por este ndo ser nosso escopo, furtar-nos-emos de
imiscuir sobre o assunto.

Ainda sobre os professores, obtivemos nesta pesquisa a confirmacdo de que,
em relacdo a visdo epistemoldgica do professor de matematica, pouca mudanca
houve. Ficou claro que o docente desconhece 0 processo de construcdo do
conhecimento de seu aluno e que isso compromete o processo de ensino e
aprendizagem. Em outros termos, concluimos que o docente de matemética possui
dificuldades em identificar os processos de aprendizagem dos estudantes, o que pode
contribuir par a nao retificacdo de obstaculos de aprendizagem, condi¢cao que o leva
a utlizar as TIC como instrumentos reeditores de velhas praticas. Outrossim,
percebemos que, ao mesmo tempo, h4 uma tentativa de fissura em relacdo ao
passado. Notamos que, mesmo que inconscientemente professem uma Visao
empirista da construcdo do conhecimento, os professores dao sinais de que desejam
romper com ela. Em nossa interpretacao, este fato € extremamente relevante.

Isso quer dizer que o professor de matematica esta consciente de que
mudancas sdo necessarias. Sendo que estas comegcam pela implementagédo de TIC
em seus fazeres pedagodgicos e que, aléem de demandarem por melhores formacdes
para este campo, eles proprios enxergam a relevancia da busca por aperfeicoamento
para o uso de tecnologias digitais, aléem de perceberem que o autodidatismo € uma
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caracteristica almejada para o profissional docente. Isso porque, reconhecem eles
préprios, os estudantes da atualidade, no geral, ja nasceram imersos em uma cultura
digital e, por isso, estdo mergulhados e integrados ao ciberespaco, 0 que provoca
repulsa a velhos métodos e praticas em sala de aula.

Nas interacdes com os estudantes, ficou clara a boa aceitacdo por parte deles
em relacdo a utilizacdo de uma ferramenta tecnoldgica para a abordagem de
conteudos da disciplina de Matemética. Pelos dados analisados nesta pesquisa, a
utilizacdo do programa editor de planilhas eletrénicas LibreOffice Calc foi fator
preponderante para que os estudantes se voluntariassem para os trabalhos de campo.
Percebemos que as atividades propostas durante o periodo de interacdes com 0s
discentes proporcionaram a eles o papel de protagonistas do processo de
aprendizagem, isso significou a migracdo da postura passiva a ativa, resultando no
processo de autoconstituicdo. Este na visdo piagetiana, pois Piaget (2012) nos
ensinou através dos seus escritos que a construcao do sujeito e do objeto se da pela
prépria acdo do sujeito. O que foi corroborado por Becker (2012a; 2012b), ao sugerir
qgue aprender a aprender é fator preponderante para o ensino e a aprendizagem.

Ficou comprovado, da mesma forma, que a sequéncia didatica influenciou
positivamente no rendimento escolar dos estudantes na disciplina de matematica.
Reiteramos que, por se usar um grupo focal, técnica especifica para pesquisa
gualitativa, ndo tratamos de quantificacdes, pois nossa intencdo, em nenhum
momento, foi a de atribuir notas ou conceitos aos estudantes ou ao desempenho
performado por eles. Isso para nds é secundéario. Concluimos que o conceito de
variavel algébrica foi compreendido pelos participantes, o que os levou a perceber sua
utilidade para a resolucao de problemas através do Calc. Desta feita, ndo poderia ter
sido diferente, o trabalho ressignificou o estudo de matemética no nono ano para os
participantes da pesquisa. Por isso, o0 resultado esperado e alcancado foi que os
voluntarios comecassem a enxergar de outro modo o que estava sendo vivenciado
em sala de aula.

O que quer dizer que, através do trabalho diferenciado com as planilhas
eletrdnicas, os discentes puderam perceber a ligacdo dos conteddos matematicos
com a realidade da vida cotidiana deles, ou seja, as situa¢des contextualizadas que
apresentavam acgdes conhecidas por eles como, por exemplo, o aluguel de
determinado objeto. Nao somente isso, em adicional puderam, partindo do real,

alcancar o possivel, pois apreenderam a simbologia caracteristica da algebra, fazendo
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um paralelo com situagOes-problemas propostas. Isso gerou um aprendizado
significativo para eles, inclusive, permitindo aos que consideravam a disciplina como
campo de dificil acesso a percepg¢éo de que o seu desenvolvimento era factivel.

Latente no objetivo geral desta pesquisa e explicito no quarto especifico, a
passagem do real ao possivel era o grande escopo deste trabalho. Concluimos que a
partir do momento em que os estudantes conseguiram perceber, na pratica, o conceito
de variavel algébrica — este aplicado a consecucao de férmulas no LibreOffice Calc —
ocorreu a facilitacdo da aplicacao deste para a resolucao dos problemas envolvendo
a funcédo afim. Isso ocorreu quando, dentre os variados problemas propostos nas
interacdes, o estudante inferiu que, pela forma geral da funcéo afim - f(x) = ax +
b,aeb € R,a # 0 — o chamado coeficiente linear “b” era representado pelo valor
constante, e que, em cada situagao, havia sempre dois valores variaveis, quais sejam,
0 que se pretendia calcular “y” (varidvel dependente) e com referéncia a que se
calculava “x” (variavel independente). As falas dos estudantes nas interagbes de
campo sempre apontavam nesta direcéo.

Findamos este trabalho ratificando que: 1. € de extrema importancia que o
professor tenha capacitacdo adequada, boas condi¢des de trabalho, possua 0 minimo
aporte tedrico epistemologico e desenvolva o autodidatismo quando se trata da
implementacdo das TIC em seu fazer pedagdgico, sob pena de reproduzir velhas
praticas com novas roupagens e de professar epistemologias do senso comum ha
muito superadas; 2. as planilhas puderam sim, nesta pesquisa, contribuir efetivamente
para o desenvolvimento do simbolismo e a sintaxe tipicamente caracteristicos da
algebra, em particular no nono ano do ensino fundamental, pois elas propiciaram aos
estudantes a transposicéo entre o real e o possivel, imergindo-os em um mundo de
significagbes caracteristicas do conhecimento matematico; e 3. cabe ao professor,
acima de tudo, a decisao de implementar as TIC de modo a inseri-las de uma vez por
todas em seu fazer pedagodgico, isso com o fim de contribuir para a formacdo de
cidaddos conscientes e reflexivos. Afirmar isto ndo significa elegé-lo como Unico
responsavel pelo uso das TIC na escola, tampouco de sugerir que 0 sucesso ou
insucesso do estudante € de sua Unica e inteira responsabilidade, assim como afirmar
gue se a escola adotar as TIC os estudantes terdo a garantia de serem bem-sucedidos
em suas trajetorias. N@o, rechagcamos essa ideia. Outrossim, enxergamos que de
nada adianta ter as condigdes necessérias para uso de tecnologias digitais na escola,

dispor o professor do suporte tedrico necessario ao seu fazer pedagogico ou que o
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Poder Publico ofereca o suporte formativo necessério, se o proprio profissional ndo
estiver disposto a fazer um trabalho diferenciado com seus alunos.

Por fim, esperamos que este escrito sirva para inspirar outros profissionais
docentes a buscarem cada vez mais capacitacdo para o uso de TIC em sala de aula.
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APENDICE A — ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA DOCENTES

Titulo da Pesquisa: Uso de Planilhas Eletronicas para o Ensino de Matematica no
Nono Ano do Ensino Fundamental

Pesquisadora: César Augusto Pereira Costa

Endereco Institucional: Programa de Po6s-graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica, da Universidade Federal do Amazonas (PPGECIM/UFAM),
Departamento de Fisica, 1° Andar, Sala XX, Av. Rodrigo Otavio, 6.200, Campus
Universitario da UFAM, Setor Norte, CEP: 69077-000, Manaus, AM, telefone movel
984686702,

e-mail: cesar.augustocapc@agmail.com; cesar.costa@semed.manaus.am.gov.br

Questionario para Professores
CONSENTIMENTO DE PARTICIPACAO

Ao concordar em participar voluntariamente do presente estudo eu estou
ciente de que:

Os dados coletados serdo usados Unica e exclusivamente para fins académicos
cientificos, para os quais sera garantido o anonimato das informacgdes prestadas,
assegurado pela Lei Geral de Protecédo de Dados (LGPD — Lei 13.709/18);

A qualquer momento, é garantida a saida da pesquisa por parte do professor
voluntario, sem quaisquer 6nus ou penalidade, e que tal decisdo ndo precisa ser
justificada, apenas comunicada, dependendo da vontade do pesquisado;

Os participantes tém o direito de, a qualguer momento, solicitar maiores
esclarecimentos acerca do estudo proposto.

OBS: Tempo médio de resposta 20 minutos.

Aceito participar

N&o aceito participar
BLOCO | - PERFIL PESSOAL
1- Qual é o seu género:

Masculino

Feminino

Prefiro ndo responder
2- Qual é a sua idade?

18-30 anos

31-40 anos

41-50 anos

51-60 anos

> 60 anos
BLOCO Il - PERFIL ACADEMICO E PROFISSIONAL
3- Qual é o seu nivel de formagéao?

Graduado

Pos-graduado

Mestre

Doutor
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Outros:

4- Qual é a sua formacéao inicial?
Licenciatura curta em Matematica
Licenciatura plena em Matematica
Outros:

5- Qual é o seu vinculo institucional?
Estatutario (professor efetivo da SEDUC)
Temporario (professor contratado da SEDUC)
Outros:

6- Ha quantos anos vocé leciona?

7- Vocé trabalha em quantas unidades de ensino?
Somente nesta escola
Nesta escola e em outra no turno noturno
Outros:

8- Qual(is) disciplina(s) do curriculo obrigatorio vocé leciona nesta unidade de
ensino? (Marque um “X” em todas as disciplinas que leciona)

Matematica
Ciéncias
Fisica

Outras? Quais:

9- Voceé leciona alguma disciplina eletiva? Se sim, qual?
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BLOCO lIl - CAPACITACAO PARA O USO DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS

DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO.

10- Vocé conhece as Tecnologias de Informagéo e Comunicagao (TIC) ?

Conheco, e uso com frequéncia.

Conheco, mas ndo uso por nao ter preparo adequado.
Conheco, mas n&o uso por nao ter infraestrutura adequada na escola.

N&o conheco, mas gostaria de conhecer.
Outros:

11- Com que frequéncia a Secretaria de Educacao promove formac¢des continuadas

para orientar e capacitar os professores para o0 uso critico e reflexivo das TIC no

ensino de Matematica?
Nunca
Anualmente
Semestralmente
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Bimestralmente

Mensalmente

N&o ha regularidade quanto as formacgdes
Outros:

12- Vocé usa programas ou aplicativos nas suas praticas pedagogicas?
Sim
N&o

13- As TIC englobam uma série de ferramentas tecnologicas. Quais sdo as que mais
vocé utiliza no seu dia a dia na escola? (Marque todos as opg¢des que utiliza com
frequéncia)

Notebook

Projetor (Data Show)

Smartphone

Desktop (computador de mesa)

Tablet

Pacotes de edicdo de textos, planilhas, apresentacdes (Microsoft Office,

Libreoffice, Google Docs etc.)

Aplicativos para celular como o Kahoot ou outros similares

Plataformas de gameficagcdo como a wordwall.net

Wikis, blogs ou outra ferramenta de trabalho colaborativo

Plataformas digitais ligadas a Secretaria de Educacéo

Eu ndo uso Tecnologias Digitais em minhas aulas

Outros:

14- Caso vocé tenha marcado "N&o" na questéo 12 e "Eu ndo uso Tecnologias
Digitais em minhas aulas.", pedimos que explique o motivo. Se n&o foi esse 0 caso,
deixe em branco por favor. Depois va para o “Bloco VI”.

BLOCO IV - DESCRIC;AO DO USO DAS TIC PARA O ENSINO DE MATEMATICA.

15- Descreva sucintamente como ocorreu, no seu caso em particular, a
implementacéo das TIC para o ensino de Matematica. (Exemplo: Participei de
formacao pela SEDUC, apds fui acompanhado por formadores na escola; ou fiz
pesquisas por conta propria para aprender a utilizar a ferramenta "x" e, com o tempo
e 0 uso em sala de aula, fui aperfeicoando a utilizacado da ferramenta aos poucos,
etc.)

16- Como vocé planeja e prepara suas aulas quando utiliza as TIC?

17- Quando vocé utiliza as TIC para o seu trabalho pedagdgico, quais os tipos de

atividades que costuma propor?
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18- Como vocé descreveria o seu papel, enquanto professor de Matematica, de
forma geral, nas aulas em que se utiliza das TIC como "facilitadoras" da

aprendizagem dos alunos?

19- Qual seria o papel (funcéo) das TIC quando vocé as utiliza para as suas aulas?

BLOCO V - RECEPTIVIDADE DOS ESTUDANTES EM RELACAO A INSERCAO
DAS TIC NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

20- Descreva sucintamente algumas atividades realizadas em que utiliza as TIC.
21- Qual é o papel dos seus alunos nessas atividades propostas em gque Vocé se
utiliza das TIC? O que vocé espera deles?

22- Qual é a reacdo dos estudantes quando sédo utilizadas TIC para o
desenvolvimento de determinada atividade em sala de aula?

23- Como vocé acredita que seu aluno aprende?

BLOCO VI - AGRADECIMENTOS

Caro professor, agradecemos enormemente pela sua disponibilidade e
disposicdo em participar de nossa pesquisa. Sabemos das demandas desta
categoria e dos desafios que 0 nosso cotidiano nos impde, contudo, acreditamos que
guanto mais dados colhermos a respeito das relagdes de ensino e aprendizagem
com mediadores tecnoldgicos, mais teremos condi¢des de subsidiar discussdes
tedrico-metodoldgicas que possam apontar caminhos para potencializar uma
educacédo que realmente seja significativa com uso adequado desses artefatos para
Nossos estudantes e, assim,-gue estaremos colaborando para a formacéo de
cidadaos capazes e reflexivos, conscientes dos seus direitos e deveres, além de
serem ativos colaboradores da construcéo de uma sociedade mais justa e
equanime. Nesse sentido, sua participacao foi de suma importancia. Finalizamos nos
colocando inteiramente a disposi¢céo para sanar quaisquer duvidas que por ventura
tenham existido acerca de nossa pesquisa. Respeitosamente, César Augusto
Pereira Costa - Professor de Matematica da SEMED Manaus e Mestrando do
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PPGECIM/UFAM 2022. Deixe aqui quaisquer observacdes acerca do tema abordado
gue julgar pertinentes. Teremos maior prazer em acolher sua sugestao, dando-lhe

VOZ em nossa pesquisa.
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APENDICE B - ROTEIRO PARA ENTREVISTAS A DISCENTES

Titulo da Pesquisa: Uso de Planilhas Eletronicas para o Ensino de Matemética no
Nono Ano do Ensino Fundamental

Pesquisadora: César Augusto Pereira Costa

Endereco Institucional: Programa de P6s-graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica, da Universidade Federal do Amazonas (PPGECIM/UFAM),
Departamento de Fisica, 1° Andar, Sala XX, Av. Rodrigo Otavio, 6.200,
Campus Universitario da UFAM, Setor Norte,

CEP: 69077-000, Manaus, AM, telefone mével 92 984686702.

e-mail: cesar.augustocapc@gmail.com;

cesarsar.costa@semed.manaus.am.qgov.br

Roteiro para Entrevista de Estudantes

Caro estudante, inicialmente gostariamos de agradecer enormemente pela
sua participacdo nesta importante pesquisa, pois 0 seu objetivo final, além de ser o
Nnosso maior desejo, é justamente a melhora do processo de ensino-aprendizagem.
A Ultima atividade desse nosso periodo de interacfes é esta pequena entrevista com
dez perguntas que sera realizada individualmente, através de gravacao digital que
sera apagada apos a sua transcricdo. Esclarecemos que o intuito de fazer essa
Ultima atividade é verificar quais foram os pontos positivos e negativos do trabalho
desenvolvido, por isso é de grande importancia que vocé participe. Sinta-se a
vontade para parar a qualquer momento, por qualquer razdo que seja e saiba que
nao € necessario dar explicacdes sobre a suspenséo das perguntas ou continuacao,

apenas fique tranquilo e deixe-nos guia-los pelas perguntas.

CONSENTIMENTO DE PARTICIPACAO

Ao concordar em participar voluntariamente do presente estudo eu estou
ciente de que: Os dados coletados serdo usados unica e exclusivamente para fins
académicos cientificos, para os quais sera garantido o anonimato das informacdes
prestadas, assegurado pela Lei Geral de Protecédo de Dados (LGPD — Lei
13.709/18).
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A qualgquer momento, é garantida a saida pesquisa por parte do estudante
voluntario, sem quaisquer 6nus ou penalidade, e que tal decisdo ndo precisa ser
justificada, apenas dependendo da vontade do pesquisado;

Os participantes tém o direito de, a qualquer momento, solicitar maiores
esclarecimentos acerca do estudo proposto.

As respostas dadas seréo gravadas para posterior transcricdo. Depois 0s arquivos
serdo todos apagados.
OBS: Tempo médio de conclusdo: 15 minutos.

( ) Aceito participar

( ) N&o aceito participar

1. Como foi para vocé a experiéncia de ter participado da sequéncia didatica em
gue utilizamos as planilhas eletrénicas? Vocé gostou?

2. O que mais te chamou a atencdo ao mexer com o programa de edi¢ao de
planilhas?

3. Em vérias situacdes, foi solicitado a tentar explicar como resolveu certos
problemas e por que tinha usado uma férmula em particular. I1sso te ajudou ou
atrapalhou de alguma forma? Poderia comentar?

4. Vocé poderia explicar o que € uma variavel algébrica? Conseguiria relacionar
esse conceito matematico com o uso das planilhas?

5. Ao elaborarmos uma férmula na planilha sempre utilizamos células como
parametros. Vocé conseguiria explicar por que fazemos isso?

6. As mesmas regras de operacdes matematicas que vocé precisa usar nos
calculos propostos em sala de aula pelo professor de matematica sao usados
em célculos nas planilhas? Comente um pouco a respeito disso.

7. Das funcbes com que trabalhamos nas planilhas, qual foi a que achou mais
util? Poderia explicar por qué?

8. Vocé era constantemente desafiado a solucionar problemas utilizando seus
conhecimentos matematicos e os construidos apés o uso das planilhas. Vocé
acha que a ferramenta (a planilha) te ajudou de alguma forma a melhorar seu

rendimento escolar? Vocé vé alguma utilidade para o seu dia a dia?
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
RESPONSAVEL POR ALUNO

AUTORIZACAO

Titulo da Pesquisa: Uso de Planilhas Eletronicas para o Ensino de Matemética no
Nono Ano do Ensino Fundamental

Pesquisadora: César Augusto Pereira Costa

Endereco Institucional: Programa de Pds-graduacao em Ensino de Ciéncias e
Matematica, da Universidade Federal do Amazonas (PPGECIM/UFAM),
Departamento de Fisica, 1° Andar, Sala XX, Av. Rodrigo Otavio, 6.200, Campus
Universitario da UFAM, Setor Norte, CEP: 69077-000, Manaus, AM, telefone movel
984686702, e-mail: cesar.augustocapc@gmail.com;
cesar.costa@semed.manaus.am.gov.br

Senhor(a) Responsavel pelo(a) estudante

Queremos pedir sua autorizacdo e consentimento para que o(a) estudante sob sua
responsabilidade possa participar de uma sequéncia didatica cujo intuito é trabalhar
conceitos matematicos basicos com a utilizacdo de planilhas eletrnicas, sendo que
tal sequéncia didatica é parte do projeto de pesquisa de mestrado intitulado “O Uso
de Planilhas Eletronicas para o Ensino de Matematica no 9° Ano do Ensino
Fundamental”. As atividades da referida sequéncia consistirdo em proporcionar aos
estudantes noc¢des basicas de uso da ferramenta digital (as planilhas), proposicdo de
atividades que envolvam noc¢des basicas de Célculo Algébrico e Matematica
Financeira, além de, no fim do periodo (maio a julho de 2023), a participacdo em uma
entrevista para que possamos analisar e avaliar as influéncias de tal trabalho em
relacdo a aprendizagem dos estudantes. E também importante destacar que todas as
atividades serdo realizadas na prépria unidade escolar (EETI Maria Izabel Ferreira
Xavier Desterro e Silva), em horario adequado para que o estudante ndo tenha
quaisquer prejuizos quanto as suas atividades regulares e cotidianas, de maio a julho
do corrente ano. Além disso, sendo as atividades acima propostas realizadas na
prépria unidade de ensino e no horério regular de atividades, ndo havera quaisquer
custos ou necessidade de deslocamentos por parte dos participantes. O estudo
proposto esta sob a responsabilidade de César Augusto Pereira Costa, mestrando
regularmente matriculado no Programa de Pdés-graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica, da Universidade Federal do Amazonas (PPGECIM/UFAM), com
endereco institucional no Instituto de Ciéncias Exatas da UFAM, Bloco do

Departamento de Fisica, 1° Andar, Sala XX sito a Av. Rodrigo Otavio, 6.200, Campus
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Universitario da UFAM, Setor Norte, CEP: 69077-000, Manaus, AM, telefone movel
984686702, e-mail: cesar.augustocapc@gmail.com;
cesar.costa@semed.manaus.am.gov.br. Essa pesquisa tem como objetivo principal
analisar como as planilhas eletrénicas podem contribuir para a melhora do processo
de ensino-aprendizagem da disciplina de Matematica no nono ano do Ensino
Fundamental. Informamos ao senhor(a) que existe a possibilidade, mesmo que bem
pequena, de ocorrer constrangimentos ou desconforto decorrente das atividades a
serem propostas durante a execucdo da sequéncia didatica. Caso isto aconteca, ao
ponto do(a) estudante sentir-se desconfortavel, pararemos imediatamente a atividade
que estiver sendo desenvolvida, deixando a critério do(a) participante e do(a)
responsavel a decisdo do(a) estudante prosseguir ou nao nas atividades propostas
pela pesquisa. Também, comprometemo-nos a oferecer assisténcia imediata e
integral, caso a situacao dele(a) necessite, como assisténcia médica e psicoldgica que
seja adequado para atender as complicagbes relacionadas direta ou indiretamente
com o estudo. Adicionalmente, queremos deixar claro, que o(a) estudante tem total
liberdade para aderir ou ndo a este estudo, bem como para desistir dele a qualquer
momento, sem nenhum tipo de prejuizo. O pesquisador assume, formalmente, neste
Termo de Autorizacdo, a responsabilidade pela reparacédo a qualquer tipo de dano
causado nas diferentes fases do estudo, previsto de acordo com a legislagéo vigente
e amplamente consubstanciada na Resolu¢cdo CNS No 466 de 2012 (item IV. 3.h, IV.
4.c e V.7). Em caso de eventuais gastos que o(a) senhor(a) possa vir a ter em
decorréncia deste estudo, o pesquisador também assume a responsabilidade pelo
ressarcimento integral das despesas, se houver. Esclarecemos que, caso 0(a)
estudante aceite participar e depois queira desistir do estudo a qualquer momento,
nao sofrera nenhum tipo de punicdo e nem sera prejudicado de nenhuma forma, o
nome dele ou dela serd mantido em absoluto sigilo, e o pesquisador assume a
responsabilidade pelo ressarcimento de qualquer gasto decorrente deste estudo. Um
outro ponto a ser explicado € quanto aos cuidados para que ndo haja contaminacao
pela COVID-19. Sabemos que ainda temos risco de contrair essa doenga, mesmo que
a maioria ja tenha tomado a vacina. Para que seja seguro para todos nés, o numero
de estudantes a participarem da pesquisa sera reduzido (até sete alunos) para que o
distanciamento adequado seja mantido. Além disso, estaremos disponibilizando alcool

em gel e mascaras faciais (caso o estudante assim o deseje) para evitar 0s riscos de
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contagio. Estamos disponiveis no endereco indicado para tirar qualquer davida que
tenha sobre o estudo, o(a) senhor(a) apenas assinara esse documento quando tiver
entendido claramente o que lhe explicamos. Caso o(a) senhor(a) queira fazer qualquer
reclamacdo ou deseje mais esclarecimentos sobre o estudo que mencionamos,
poderd, a qualquer momento, entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa—
CEP/UFAM, localizado na Rua Teresina, 495, Adrianépolis, Manaus-AM, pelo telefone
fixo (92) 3305-1181, ramal 2004, e-mail: cep.ufam@gmail.com.

Consentimento Pés-Informacao
Eu1 ’
fui informado (a) sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha

autorizacédo, e entendi a explicacdo. Por isso, eu consinto que o(a) estudante sob
minha responsabilidade

participe do

estudo, sabendo que ele/ela ndo ganhara nada e que podera sair quando quiser.
Este documento é emitido em duas vias que serdo assinadas por mim e pelo

responsavel, ficando uma via com cada uma de nos.

Iranduba, de de 2023

Assinatura do pesquisador:

Impresséao digital
do responsavel:

Assinatura do responsavel:

Impresséao digital
do responsavel:

ou
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
ESTUDANTE MENOR DE IDADE

TERMO DE ASSENTIMENTO

Titulo da Pesquisa: Uso de Planilhas Eletronicas para o Ensino de Matematica no
Nono Ano do Ensino Fundamental

Pesquisadora: César Augusto Pereira Costa

Endereco Institucional: Programa de Po6s-graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica, da Universidade Federal do Amazonas (PPGECIM/UFAM),
Departamento de Fisica, 1° Andar, Sala XX, Av. Rodrigo Otavio, 6.200, Campus
Universitario da UFAM, Setor Norte, CEP: 69077-000, Manaus, AM, telefone movel
984686702, e-mail: cesar.augustocapc@gmail.com;
cesar.costa@semed.manaus.am.gov.br

Prezado(a) ,

Queremos convida-lo para participar de uma pesquisa que tem por titulo “Uso de
Planilhas Eletrénicas para o Ensino de Matematica no Nono Ano do Ensino
Fundamental” sob a responsabilidade do pesquisador César Augusto Pereira Costa,
com endereco institucional na Faculdade de Educacao da UFAM, Av. Rodrigo Otavio,
6.200, Campus Universitario da UFAM, Setor Norte, CEP: 69077-000, Manaus, AM,
telefone movel 984686702, e-mail: cesar.augustocapc@gmail.com;
cesar.costa@semed.manaus.am.gov.br. Nesta pesquisa queremos analisar como as
planilhas eletrbnicas podem contribuir para a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem da disciplina de Mateméatica no Nono Ano do Ensino Fundamental. Ja
pedimos a autorizacdo ao seu responsavel e informamos que existe a possibilidade
de ocorrer constrangimentos ou desconforto durante a realizagdo da sequéncia
didatica a ser proposta durante o periodo da pesquisa (maio a julho de 2023), mesmo
gue seja bem pequena. Deixamos claro que, caso isto aconteca, ao ponto de vocé
sentir-se totalmente desconfortavel com as questdes que tratardo do nosso estudo,
pararemos imediatamente com a atividade que estiver sendo feita, deixando a sua
escolha a deciséo de seguir participando das atividades nos momentos posteriores ou
nao. Além disso, nos comprometemos em oferecer assisténcia imediata e integral,
caso a situacdo necessite, como atendimento médico e psicologico adequado para
atender as complicagbes relacionadas direta ou indiretamente ao estudo.
Esclarecemos também que vocé tem total liberdade para aderir ou ndo a esse estudo,
bem como para desistir dele a qualquer momento, sem nenhum tipo de prejuizo. O

pesquisador assume formalmente, neste Termo de Assentimento, a responsabilidade
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pela reparacdo a qualquer tipo de dano causado nas diferentes fases do estudo,
previsto de acordo com a legislagdo vigente e amplamente consubstanciada na
Resolucdo CNS N°466 de 2012 (item IV. 3.h, IV. 4.c e V.7). Em caso de eventuais
gastos que vocé ou o seu responsavel possa vir a ter em decorréncia deste estudo,
assumimos a responsabilidade pelo ressarcimento integral das despesas. Também
explicamos que, caso vocé aceite participar e depois queira desistir do estudo a
qualquer momento, ndo sofrerd nenhum tipo de puni¢cdo e nem sera prejudicado de
nenhuma forma, o seu nome sera mantido em absoluto sigilo, e 0 pesquisador assume
a responsabilidade pelo ressarcimento de qualquer gasto decorrente deste estudo.
Um outro ponto a ser explicado € quanto aos cuidados para que ndo haja
contaminagao pela COVID-19. Sabemos que ainda temos risco de contrair essa
doenca, mesmo que a maioria ja tenha tomado a vacina. Para que seja seguro para
todos nés, o numero de estudantes a participarem da pesquisa sera reduzido (até sete
alunos) para que o distanciamento adequado seja mantido. Além disso, estaremos
disponibilizando &lcool em gel e mascaras faciais (caso o estudante assim o deseje)
para evitar os riscos de contagio. O ultimo ponto que precisamos esclarecer € que
suas atividades regulares ndo serdo afetadas, pois iremos combinar com seus
professores e a direcdo da escola, de modo que todos estejam cientes das atividades
que iremos realizar. Por fim, estamos disponiveis no enderec¢o indicado para tirar
gualquer davida que tenha sobre o estudo, vocé apenas assinara esse documento
guando tiver entendido o que lhe explicamos neste termo. Caso queira fazer qualquer
reclamacdo ou deseje mais informacdes sobre o estudo que falamos, podera, a
gualquer momento, entrar em contato por telefone ou por e-mail com o Comité de
Etica em Pesquisa—CEP/UFAM, localizado na Rua Teresina, 495, Adrianépolis,
Manaus-AM, pelo telefone fixo (92) 3305-1181, ramal 2004, e-mail:

cep.ufam@gmail.com.
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Consentimento Pés-Informacao

Eu, :
fui informado (a) sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha
colaboracéo, e consinto em participar do estudo. Este documento € emitido em duas
vias que serdo assinadas por mim e por vocé, ficando uma via com cada uma de
nos.

Manaus, de de 2023

Assinatura do pesquisador:

Impresséo digital do
estudante:

Assinatura da crianca:

Impressao digital do
ou estudante:
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APENDICE E: QUADRO DE TEMAS E CATEGORIAS PARA A ANALISE DOS
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APENDICE F: QUADRO DE TEMAS E CATEGORIAS PARA A ANALISE DOS
o

DADOS DA PESQUISA-ACAO FEITA COM ESTUDANTES.
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APENDICE G: DIARIO DE CAMPO

190

ATIVIDADE

DATA DESENVOLVIDA OBSERVACOES COMENTARIOS
Preparacdo para | A coleta das informacdes foi realizada | Observando
entrada em através de Formulario Google, cujo atentamente as
campo: Coleta link de acesso é o instalacdes da escola
de informacgdes https://forms.gle/C4n36piqd2pgr6XZA. | neste primeiro dia de
sobre a estrutura | Os seguintes funcionarios foram os visita, trés situacdes me
e aparatos responsaveis pelas informacdes chamaram a atencao:
tecnolégicos da coletadas: 1. Segundo o
escola, rotina O diretor da unidade, professor Edgar diretor, os
dos estudantes e | Luiz da Silva Pereira e a pedagoga do professores, no
professores. ensino fundamental, profa. Marjorie. geral, tanto do
As seguintes informacdes foram Ensino
prestadas pelos professores acima Fundamental,
citados: guanto do
e A escola possui sala de Ensino Médio,
informética, em parceria com utilizam a sala
o IFAM, com 40 maquinas em de informética
perfeito funcionamento e para a
acesso a Internet dedicado, realizacéo de
com sistema operacional “pesquisas’
Windows instalado e, pelos
também, com a possibilidade estudantes.
de instalacdo do LibreOffice Infelizmente ndo
Calc; tive maiores
e Os professores utilizam a sala esclarecimentos,
de informética sob demanda, porém cremos
18/08/2023 gue as

isto é, agendam a utilizagao
do laboratério de acordo com
as suas necessidades de
planejamentos. Além disso,
que a utilizacdo por parte dos
profissionais, no geral, seria
para a realizacdo de
pesquisas por parte dos
estudantes;

e A escola, é disponibilizado o
horario matutino para a
utilizacéo da sala de
informéatica, uma vez que o
laboratério foi construido em
parceria com o IFAM e que a
esta instituicdo é reservado o
horéario vespertino para a sua
utilizacéo;

¢ As maquinas estdo dispostas
em fileiras, o que possibilita o
trabalho em conjunto por
parte dos estudantes;

e Ha projetor dedicado a sala
de informéatica, além da
possibilidade de realizacéo de

respostas dos
professores de
Matematica que
participardo da
pesquisa nos
dardo base para
discorrer sobre
tal utilizacao.
Permitird que
possamos
vislumbrar uma
adequada ou
inadequada
utilizacdo das
tecnologias em
favor do
processo de
ensino e
aprendizagem,
em especial, de
Matemética no
EF.

2. Segundo a
professora
Marjorie, os
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conferéncia via Meet, além
disso, ha um funcionério
responsavel pela preparacao
do espaco, o senhor Lino;
Em relacdo a rotina dos
estudantes, eles tém 7
tempos de aula
cotidianamente, sendo que
um tempo de aula é de 60
minutos;

A professora Marjorie,
pedagoga do ensino
fundamental, solicitou que eu
comparecesse na segunda-
feira 24/04 para dialogar com
os professores Lucas,
Lucivaldo e Jodo Paulo -
professores do Ensino
Fundamental - , pois ha
tempos vagos para esses
profissionais;

O encontro com 0s
estudantes, a combinar de
acordo com o professor do
nono ano 1 - turma indicada
pela pedagoga para participar
do projeto -, serd entre os
dias 24 e 28 de abril,
momento no qual sera
apresentado o projeto aos
estudantes, com o
detalhamento das atividades
previstas, vantagens da
participacéo deles, além da
propositura, em caso de mais
de 7 voluntarios, do
instrumento seletivo ja
preparado antecipadamente.

estudantes
participam de
momento civico
duas vezes por
semana,
momento em
gue o hino
nacional é
cantado e os
alunos ficam
dispostos em
filas na quadra
da escola. Ao
mesmo tempo
em que nas
pilastras deste
espaco ha
vérias palavras
indicando os
valores
“cultivados” na
escola. Os que
mais chamaram
a nossa atencao
foram:
"Obediéncia"
“Disciplina”.
Temos a
intencdo de
observar mais
de perto a rotina
da escola;

Em uma rapida
passada de vista
na frente das
salas de aulas,
aparentemente
as praticas
dessa escola em
tempo integral
se assemelham
muito as velhas
praticas de uma
pedagogia
diretiva.
Entretanto, ndo
ha elementos
ainda que
permita que
cheguemos a
alguma
conclusao.
Acreditamos que
com o
desenvolvimento
das atividades,
com a
observacéo
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participante,
com o
guestionario a
ser aplicado
junto aos
professores e
com a entrevista
a ser feita com
os estudantes
essa questéo
sera
esclarecida.
De qualquer forma, tanto
o diretor da escola,
guanto a pedagoga do
Ensino Fundamental
foram bem receptivos e
demonstraram boa
vontade em ajudar na
organizacao de um
cronograma para a
pesquisa. Além disso, fui
apresentado ao
professor Lucivaldo que
demonstrou também boa
receptividade quando
soube que estaria sendo
realizada uma pesquisa
cientifica naquela
unidade escolar.
Na proxima visita
(24/04), o projeto sera
apresentado aos
professores de
Matemética do Ensino
Fundamental e sera
coordenado um dia para
gue possamos
apresentar o projeto aos
estudantes e propor, se
for esse o caso, uma
selecao para os
interessados via
Formularios Google.

24/04/2023
a
28/04/2023
(2h)

Preparacéo para
entrada em
campo:
Apresentacédo do
projeto aos
professores de
Matemética do
Ensino
Fundamental
(Lucas, Lucivaldo
e Jodo Paulo),
proposicdo de
guestionario aos

Dia 24/04 foi realizada uma
rapida reunido para a
apresentacéo do projeto aos
professores de matemaética.
Nesse dia, porém, apenas um
dos profissionais - trés ao
todo trabalham com o EF -
estava presente na escola, e
a ele foi apresentado o
projeto e enviado o formulario
referente a pesquisa
exploratoria. Os outros dois
estavam com problemas de

O professor foi bastante
atencioso, porém, creio
gue por conta da pesada
rotina de trabalho, ele
ainda néo respondeu ao
guestionario solicitado,
pelo menos até as
1218h do dia 27/04,
exatamente quando
estou fazendo esse
relato.
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docentes,
agendamento da
apresentacao do
projeto aos
estudantes e,
sendo o caso,
proposicao do
processo seletivo
para discentes.

saude, motivo pelo qual ndo
participaram da reunido. Sera
agendado um novo encontro
com os professores para
guem ndo houve a
apresentacdo do projeto.

No dia 27/04, foi feita a
apresentacdo formal do
projeto aos estudantes do
nono ano 1, dUnica turma a
participar do projeto. Se por
um lado havia boa parte dos
estudantes, de certa forma,
desinteressada pela
explanagéo, a maior parte
demonstrou bastante
interesse em saber do que se
tratava. Infelizmente, por
problemas de saude, o
professor de matematica da
turma néo estava presente,
por esse motivo, a pedagoga
do ensino fundamental
solicitou que eu fosse
diretamente a sala de
informéatica para apresentar o
projeto a turma e tecer 0s
comentérios pertinentes.
Mesmo tendo chegado com
bastante antecedéncia,
conforme sugerido pela
pedagoga, nao tive tempo
habil para montar todo o
equipamento, o que resultou
em um atraso no inicio da
palestra. Apds a
apresentagéo do projeto,
propus a participagéo no
primeiro instrumento seletivo,
porém muitos ndo
conseguiram preencher o
formulario, pois algumas
maquinas estavam
inoperantes. Alguns
estudantes conseguiram
preencher, pelo préprio
aparelho celular, outros
utilizaram o meu aparelho
para candidatarem-se a uma
das vagas do projeto. Pela
dificuldade de acesso aos e-
mail dos estudantes, solicitei
0 nimero de um dos alunos
da turma para que enviasse 0
panfleto de divulgacéo do
projeto para o grupo de
mensagens da turma, e assim

Em relacdo a turma,
notei o grande interesse
e receptividade por parte
da maioria dos
estudantes. Alguns
demonstraram boa
familiaridade com o uso
do computador,
principalmente os que
sentaram-se mais
proximos ao quadro da
sala. Alguns nao
conseguiram acessar
aos seus e-mails, pois,
como geralmente
acontece, eles proprios
néo o utilizam
corrigueiramente e
muitos sequer sabem as
senhas de acesso. No
geral, o primeiro contato
foi bastante animador,
pois um nimero muito
maior de estudantes que
0 previsto quis
voluntariar-se. Pelas
dificuldades de acesso a
internet que tivemos
nesse primeiro dia,
acertei com os
estudantes que eles
teriam até as 20h deste
mesmo dia (27/04) para
preencher o formulario
de selecéo 1.
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o estudante, gentilmente, o
fez.

Entrada em
campo:

Inicio da
sequéncia
didatica:
Apresentacdo do
programa
LibreOffice Calc,
formatacdes
basicas, sintaxe

N&o houve atividades. Foi
coordenado com a pedagoga do
ensino fundamental um encontro para
o dia 04 de maio, porém, ao aprontar
todo o aparato necessario a
consecucao das atividades previstas
da semana, houve um problema na
energia elétrica, impossibilitando,
dessa forma, ligar os computadores.
Ao mesmo tempo em que a referida

Infelizmente muitos
percalgos aconteceram
desde a preparacéo da
entrada em campo, pois,
aparentemente, ha
varios problemas de
estrutura na escola, o
gue nao era ventilado
por mim, uma vez que,
geralmente, as escolas

02 a . - )
05/05/2023 de um férmula. peda}goga foi convocada para uma dg tqmpo integral
(1h) reunido, o que blogueou qualquer dispdem melhor
contato com a mesma. estruturacdo em relacéo
as escolas regulares.
Ledo engano. Resta ao
pesquisador, por
conseguinte, o cultivo de
bastante paciéncia, pois
as atividades previstas
séo imprescindiveis para
a elaboracéo do relatério
final(dissertacao).
Sintaxe no uso Como na semana passada houve O encontro foi bastante
das planilhas véarios desencontros, para essa produtivo, mesmo tendo
eletrbnicas: O semana restou a apresentacao do sido por um curto
uso dos programa aos estudantes, com suas periodo de tempo.
conectivos “E”, formatacdes béasicas e diversos Consegui apresentar o
‘OU” e aspectos, além da solicitacdo de programa LibreOffice
“SE”,elaboragdo | assinatura dos TCLE. Foi solicitado Calc e alguns comandos
de graficos. que cada estudante assinasse o e formatagfes bésicas,
TCLE do aluno e que levasse para das quais iremos
casa, para posterior devolucéo, o precisar nos proximos
TCLE responsavel. Com a auséncia encontros. Ao mostrar a
da pedagoga do ensino fundamental, | tela inicial do programa,
0 pedagogo do EM, creio, ficou me algo de interessante
auxiliando. Ele sugeriu que o encontro | aconteceu: Pedi aos
08 a dessa semana fosse hoje, 10 de estudantes que
maio, e que utilizdssemos os tentassem perceber o
12/05/2023 laboratori horario das 11:30h & teci d
(1h) aboratorios no horario das 11: as | que acontecia quando a

12:30h. Entretanto, ao escrever essas
poucas linhas, ja sdo 1132h e o
laboratério ainda nao foi desocupado.
Por problemas com a refrigeracgéo,
algumas turmas estdo deslocadas,
incluindo uma do IFAM, que nesse
momento utiliza o laboratério de
informatica para as suas atividades.
Seguirei tentando desenvolver, da
melhor forma possivel, as atividades
do projeto, mesmo com toda
dificuldade apresentada nesse
periodo inicial.

célula que estava
selecionada mudava,
guando um deles - O
Murilo - utilizou a
expresséo coordenadas.
De pronto ele percebeu
gue se tratava de um
sistema de coordenadas
cartesianas, o que foi
confirmado por outro
estudante - o Artur - que,
de pronto, relacionou as
coordenadas das células
das planilhas ao sistema
de coordenadas
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cartesiano.
Particularmente, foi a
primeira vez que tal fato
ocorreu, ao realizar um
trabalho com planilhas
eletrénicas. Além disso,
perceptivelmente houve
bastante interesse da
parte dos presentes. A
escola encontra-se em
um semana atipica de
atividades, em virtude
dos jogos estudantis do
Amazonas - JEAS -. Por
isso, dos onze
estudantes voluntarios,
apenas 5 tinham
comparecido nessa data
de hoje.O resumo o dia
de hoje seria que,
mesmo com o atraso no
inicio do encontro, havia
uma turma do IFAM
utilizando a sala de aula,
conseguimos atingir os
principais objetivos que
eram solicitar a
assinatura do TCLE aos
estudantes e
encaminhar o do
responsével, além de
apresentar o LibreOffice
Calc a eles.

15 a
19/05/2023
(1h)

Semantica e
sintaxe da
matematica nas
planilhas
eletrbnicas: O
conceito de
variavel algébrica
aplicado as
féormulas; calculo
do valor de uma
expressao
algébrica.

Nessa semana, foram
marcados dois encontros. O
primeiro aconteceu no dia 16
de maio, as 11: 40h e o
segundo ficou certo para o
dia 17 de maio, dia em que,
por coincidéncia haveria uma
paralisagcdo por parte da
categoria dos professores;
Continua a dificuldade da
utilizac&o do espaco, pois a
sala de informéatica esta
sendo ocupada por uma
turma do IFAM. O motivo
informado foi que havia
problemas com a
climatizacdo de algumas
salas de aula;

O professor Jodo Paulo, do
ensino fundamental,
participou de parte da
atividade do dia 16. O mesmo
teve a iniciativa de procurar-

No dia 16, trés dos
estudantes que
compareceram ao
primeiro encontro
(semana anterior)
estavam presentes.
Foram eles: Murilo, Artur
e Dulce. Duas outras
estudantes, que néao
estavam presentes no
primeiro encontro,
participaram, foram a
Marluce e Thayane.
Comegamos com uma
breve revisdo sobre o
gue tinha sido
trabalhado no encontro
anterior, isso para poder
atingir e integrar as
novas estudantes agora
presentes. Logo em
seguida, tentamos
introduzir a elaboracéo
de uma férmula no
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me para saber do que se
tratava a pesquisa, momento
em que foi passado para ele
o link para a participacéo na
pesquisa exploratéria
prevista. Interessante que o
citado professor teve a
curiosidade de observar como
estamos desenvolvendo
nossas atividades, motivo
pelo qual foi convidado a
sempre estar presente, caso
fosse da vontade dele, pois
entendo que ideias como as
que desenvolvemos nesse
projeto de pesquisa possam
ser bastante Uteis para
professores que por ventura
dominem a utilizagc&o dos
programas editores de
planilhas eletrénicas.

No dia 17 intenciondvamos
realizar outro encontro com
0s estudantes, porém, devido
a greve dos professores da
rede estadual de ensino,
deflagrada justamente nesse
citado dia, ndo houve
condicdes para tal. Um dos
estudantes entrou em contato
para questionar acerca da
realizacdo do encontro,
porém, como as turmas
seriam liberadas por volta das
1130h, ndo me desloquei até
a escola para tratar da
organizacgdo do encontro, ja
que a previsao de horario era
para as 11:40h.

LibreOffice Calc, o que
demandou certo tempo,
pois é algo novo para 0s
estudantes que, mesmo
tendo alguns recursos
fisicos disponiveis na
escola - como sala de
informética, sala maker
e laboratério -,
aparentemente, nao
desenvolvem atividades
adequadas nesses
espacos.

Ainda sobre o encontro
do dia 16, solicitei aos
trés estudantes que
compareceram no
primeiro encontro que
compartilhassem com o
grupo o que havia sido
abordado e o que eles
tinha compreendido da
aula anterior. A intengéo
foi a de utilizar a
oralidade para que eles
fossem provocados e
gue pudessem converter
as acdes do 1° grau em
acOes do 2° grau
(BECKER, 2012), com o
grande objetivo de
promover desequilibrio
em suas estruturas de
assimilacéo. Os trés
estudantes mais
experientes
demonstraram ter
apreendido bem as
licbes tiradas do nosso
primeiro encontro a
ponto de conseguirem
orientar os novos de
forma adequada, apenas
pedindo ajuda ao
palestrante em ocasides
esporadicas, o que foi
completamente
compreensivel dadas as
circunstancias. Para o
proximo encontro, a
elaboracédo de uma
férmula sera explorada
em maiores detalhes,
guando serao
vivenciadas o sentido de
uma variavel algébrica e
0 uso da funcéo logica
SE para a classificacéo
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de determinado valor
obtido pela execucao de
determinada férmula.
No dia 17,

22/05 a
26/05/2023
(01h
30min)

Semantica e
sintaxe da
matematica nas
planilhas
eletrbnicas: A
funcéo afim -
gréfico, zeros da
funcao,
problemas.

Na semana anterior, ficou acertado
com a pedagoga da escola que
farifamos encontros na terga e quarta,
porém so foi possivel reunir com os
estudantes na quarta-feira, devido a
auséncia das turmas na escola por
conta da greve dos professores da
rede estadual. No dia 24, entéo,
houve o encontro, no qual foram
trabalhados a construcao de férmulas
utilizando-se a fungéao légica “SE”
para a classificagdo de uma célula
com determinado valor.

Ao encontro do dia
24/05, compareceram
apenas as estudantes
Thaiane e Victoria,
mesmo que 0 aviso
tenha sido enviado no
dia anterior pela parte da
manha. Inicialmente, a
pedagoga havia
disponibilizado o
laboratério de ciéncias
do segundo pavimento
para o encontro, porém,
logo ap6s eu montar o
equipamento, a mesma
solicitou que fosse para
o térreo, que poderia
utilizar a sala maker
para realizar as
atividades. Nesse
mesmo dia, antes de
chegar a escola, o
diretor, professor Edgar,
entrou em contato pelo
namero da pedagoga
para informar que a sala
de informatica estava
sem condic¢des de uso,
devido a problemas na
rede elétrica, 0 que me
forgou a levar
equipamentos para que
fossem utilizados no
encontro. Foram
utilizados um notebook
extra que possuo, além
de uma Raspberry,
pequeno computador
gue utiliza o sistema
operacional Raspibian,
cuja base é o Linux e
gue possui instalada a
suite LibreOffice.
Percebi a grande
dificuldade em relacéo
ao entendimento da
seméantica das funcdes
I6gicas das estudantes
presentes, inclusive
guando fazia
comparacdes com as
estruturas da Lingua
Portuguesa, o que me
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fez repensar o
cronograma e voltar a
abordar no préximo
encontro a sintaxe e a
seméantica das funcdes
logicas “SE”, “E” e “OU".

29/05 a
02/06/2023
(4h)

Semantica e
sintaxe da
matematica nas
planilhas
eletrbnicas: A
funcéo afim -
gréfico, zeros da
funcao,
problemas.

Nessa semana, foram planejados dois
encontros. O primeiro foi realizado na
quarta-feira (31/05), quando foram
revisadas as fungdes logicas “SE”, “E”
e “OU”. A proposta foi a de
construcéo de uma planilha para
célculo da média aritmética dos
estudantes. Nela, foram utilizadas as
funcdes citadas para descrever a
situagdo do aluno em relagéo as
notas que havia alcangado em cada
disciplina e a quantidade de faltas dos
mesmos (ficticias).

O segundo encontro foi autorizado
para o dia 02/06, quando foi proposto
um problema simples que envolvia
duas grandezas, uma dependente da
outra. Na ocasiéo, néo foi mostrada a
funcéo de parametrizagcéo de pontos,
0 que sera realizado no préximo
encontro para que os estudantes
percebam as relacfes entre as
grandezas e para que possam
construir o gréfico utilizando fungéo
especifica do programa editor de
planilhas eletrénicas.

No dia 02/06, uma das voluntarias, a
Isabele, apareceu, porém, para a
minha surpresa, ela ndo participou do
nosso encontro. Aparentemente
preferiu desenvolver outra atividade
qualquer que estava sendo ofertada
na escola

Duas estudantes de
outro nono ano
solicitaram participagéo
nas atividades no dia
31/05. Foram a Catarina
e a Ana Dulce. Pelo fato
de os trabalhos estarem
sendo prejudicados pela
greve dos professores,
deflagrada desde 17/05,
tendo como
consequéncia o
esvaziamento da escola
e a falta dos alunos
voluntéarios do projeto,
resolvi permitir que as
alunas participassem e
gue, caso fosse da
vontade delas,
permanecessem
frequentando as
atividades do projeto.

O transcorrer das
atividades do dia 02/06
foi bem interessante.
Conseguimos trabalhar
trés problemas que
envolviam variaveis
dependentes e
independentes, além da
construcdo dos seus
graficos e utilizacdo da
ferramenta de
parametrizacdo para que
0s estudantes
conseguissem construir
a lei de formacao da
funcéo (Afim). Havia trés
duplas de estudantes. A
primeira formada pelo
aluno Murilo e a aluna
Catarina, e a segunda
formada pelo aluno
Heleno e pela Dulce. A
medida em que fomos
avancando nas
resolucdes dos
problemas, solicitei aos
integrantes das duplas
gue se revezassem, no
intuito de oportunizar ao
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outro componente a
pratica dos comandos e
construcdes necessarias
para a resolucao dos
problemas. Percebi que
a primeira dupla citada
logo ganhou habilidade
no trato com os
comandos necessarios
as construgdes na
planilha, inclusive
propus dois problemas
extras, pois a dupla fez
com rapidez os dois
problemas que havia
planejado para esse
encontro. Percebi
também que uma das
duplas estava com
bastante dificuldade em
associar o contetdo
matematico ao que
estdvamos fazendo nas
planilhas, o que, na
minha viséo, € normal,
pois, mesmo com
condicdes razoaveis

€ 0S equipamentos que
a escola tem,
infelizmente os
professores néo
dispdem de treinamento
para lidar com tais
aparatos. Além disso, a
realidade das turmas é
bem diferente da de uma
pesquisa, pois a
heterogeneidade e a
guantidade de alunos,
no geral, dificultam
quaisquer iniciativas de
insercéo de tecnologias
digitais nas aulas de
Matematica. Ao fim do
encontro, quando uma
das duplas ainda estava
concluindo o terceiro
problema - esse sendo
um adicional criado por
conta de uma das
duplas ter se saido
muito bem nos
problemas propostos -,
provoquei uma das
estudantes que
demonstraram grande
dificuldade na disciplina
perguntando-lhe:




200

“‘Jovem, vocé acha que,
se tivesse trabalhado
como nds estamos
trabalhando antes de
estudar os contetidos
gue o professor de
Matematica trabalhou
esse ano, entenderia
melhor os assuntos da
Matematica?”. A jovem,
sem titubear ou
demonstrar qualquer tipo
de davida, respondeu:
“Com certeza,
porfessor”. Sorri e
balancei a cabeca para
gue servisse como sinal
de agradecimento pela
resposta dada. E
também interessante
citar que, com raros
momentos e partindo
apenas de uma das
estudantes, no geral, 0
nivel de atengéo ao
trabalho que estava
sendo desenvolvido foi
constantemente
elevado, pois os alunos
puderam praticar a
construcdo de formulas,
formatacdes basicas nas
planilhas, além de
associar o conteudo
matematico alvo do
encontro ao resolverem
0s problemas.

05/ a
09/06/2023
(1,5h)

Semantica e
sintaxe da
matematica nas
planilhas
eletrbnicas:
Juros simples e
compostos.
Problemas sobre
juros simples e
compostos.

Nessa semana, havia programado
encontros para todos os dias ho
horario do almoco por conta de todos
0s problemas que estavam
acontecendo na escola, além da
greve dos professores. Na segunda-
feira (05/06) houve o encontro na sala
maker, quando trabalhamos mais
problemas que envolviam a funcao
afim, até para que eles
compreendessem mais sobre a
utilizagc&o das ferramentas do Calc
para lidar com esse contetido
especifico. Acontece que na terca-
feira (06/06), a pedagoga entrou em
contato comigo em horario bem
préoximo ao combinado para o
encontro com os estudante
informando que a sala maker ndo
estava mais disponivel, pois o

No encontro da segunda
feira, pude perceber que
um dos estudantes logo
conseguiu identificar a
regularidade que havia
guando se tratava de
uma sequéncia de pares
ordenados resultantes
dos célculos dos valores
da funcéo afim. O
mesmo fez comentarios
como “E s6 somar 135 a
cada diaria, professor,
entéo ele cobra esse
preco por uma diaria.”
Para provoca-lo mais
ainda, perguntei, no
problema especifico,
gual seria a parte fixa
gue compunha o valor
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professor responsavel pelo Xadrez a
utilizaria para treinar um grupo de
alunos. A mesma tentou conseguir
em cima da hora a sala de informética
(ocupada por uma turma do IFAN),
porém as tratativas ja estavam
passando das 1120h, o que
inviabilizaria a execucdo do encontro,
pois, além de almocar, os estudantes
precisam de um tempo de descanso
para reiniciar as aulas no vespertino.
N&o houve o encontro. J& no dia
07/06 (quarta-feira), vi no status da
pedagoga que a bomba de agua da
escola havia apresentado problema e,
por tal razéo, o post informava que
hoje néo haveria aula. Confirmei com
a mesma a dispensa dos estudantes
e, por tal motivo, ndo pudemos fazer
0 encontro combinado.

O dia 08 é feriado nacional, motivo
pelo qual ndo houve também
expediente, restando apenas a sexta-
feira (09/06) para a consecuc¢éo do
encontro, caso ndo houvesse ponto
facultativo decretado pelo governo do
estado.

cobrado pelo aluguel da
propriedade (situacéo
hipotética apresentada
no encontro), porém, até
pelo tempo escasso que
tinhamos, o referido
estudante ndo
conseguiu chegar a
resposta adequada.
Porém, ao utilizarem o
programa e a ferramenta
de construcao da linha
de tendéncia, percebi
gue ficavam claros os
valores variaveis e o fixo
gue compunha cada
expressao proposta, ou
seja, os estudantes
tinham conseguido
desenvolver um
raciocinio que Ihes
permitia interpretar as
expressfes matematicas
provenientes das
situacdes problemas.

10 a
21/07/2023
(6h)

Entrevistas
estruturadas
para coleta de
dados sobre a
sequéncia
didatica
realizada.

13/07 - Retomada das atividades com
o0s estudantes. Por varios problemas
e tendo sido prejudicado pelo periodo
de greve dos professores da SEDUC-
AM, as atividades foram
interrompidas durante trés semanas,
isso porque, também, os estudantes
entraram em recesso. No dia 13/07, o
encontro foi destinado a relembrar o
que ja tinha sido feito até aquele
momento. Foram relembradas
algumas formatacdes béasicas no
Calc, a sintaxe de uma férmula, além
do trabalho feito até aquela data
sobre a fun¢éo afim. Nesse periodo,
acertei com a direcao que faria 06
encontros até o dia 21 para aproveitar
o periodo de férias do IFAM, motivo
pelo qual pudemos, finalmente,
utilizar em plenitude a sala de
informatica da escola.

14/07 - O encontro desse dia foi
destinado a resolucdo do problema
que havia ficado pendente no
encontro anterior. Além disso, foi
tratada a parte matematica da funcéo
afim, através da rememoracéo do
conceito matemético de func¢éo.
18/07 - Nesse encontro foi proposto
um novo problema, cujo objetivo foi o

Em 13/07,
participaram cinco
estudantes, dos
guais trés eram
meninos e duas eram
meninas. Os
estudantes
demonstraram que
lembraram de boa
parte do que havia
sido trabalhado até
aquele momento e,
para que essa
rememoracéao fosse
facilitada, ap6s a
revisdo do que havia
sido trabalhado, além
de tratar sobre a
parte matematica da
funcéo Afim. O
desfecho do encontro
foi a proposicéo de
um problema para
gue os estudantes,
utilizando o Calc,
pudessem
representa-lo e
resolvé-lo.
Entretanto, como o
encontro foi de 1h
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de trabalhar a correlacédo dos
aspectos matematicos vivenciados
Nnos encontros anteriores e a sua
aplicacédo através da utilizacédo do
Calc.

19/07 - O encontro deste dia foi
destinado a complementacgéo da
resolucdo da questdo do dia anterior
(a ideia do zero da fungédo afim), além
da proposicao de uma questéo para
contemplar a intersegéo de trés
funcdes. O problema prop6s uma
situacao em que trés empresas
ofereciam servicos cada uma com
uma forma de cobranca.

20/07 - Nesse dia, reforcamos a ideia
da intersecéao das fungdes, assim
como procedemos as entrevistas
estruturadas com os estudantes.
Acertei no encontro anterior que o
fariamos na data de hoje.

21/07 - Introducdo a Nocdes de
Matematica Financeira: Porcentagem
e Juros Simples

apenas, a discussao
da resolucao ficou
para o dia seguinte
Em 14/07, quatro
estudantes
participaram. Dois
deles conseguiram
solucionar o que
havia sido proposto,
outros dois s6 uma
pequena parte.
Entretanto, como
sempre estavamos
propondo que eles
trabalhassem em
pares, cujo objetivo &
gue ambos se
ajudem e colaborem
para conseguirem
solucionar os
problemas, enxerguei
gue o trabalho foi
bem proveitoso.
Novamente, em
18/07, houve a
proposicao de
problema para
trabalhar os
conceitos envolvidos
na funcéo afim e sua
aplicacdo no
programa editor de
planilhas eletrénicas.
Nesse dia s6
compareceram trés
estudantes, mas
julgo que o trabalho
foi bem proveitoso.
Observei que um
deles consegue fazer
as correlacdes
adequadas entre a
teoria matematica e o
uso do programa, o
segundo
parcialmente,
restando um terceiro
aluno que necessita
da intervencao do
colega para que
desenvolva a solucdo
dos problemas
utilizando o Calc.
Este ultimo, inclusive,
tem dificuldade na
elaboracédo de uma
férmula e construcao
da representacéo
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gréfica solicitada em
cada problema,
porém, avalio que a
intervencao do
colega esta sendo
bem proveitosa
nesse sentido. O
problema néo foi
resolvido por
completo, pois,
intencionalmente, o
altimo
guestionamento do
problema tinha a
intencao de fazé-los
enxergar que a
funcéo Afim em
guestao era
decrescente e que,
em dado momento,
iria interceptar o eixo
das abscissas, ou
seja, 0 objetivo claro
era trabalhar o
sentido grafico do
zero da funcéo.

Em 19/07, cinco
estudantes
participaram, dois
dos quais estavam
sem frequentar ha
alguns dias. E
importante aqui
destacar que, ao meu
ver, toda a
problematica com a
infraestrutura e falta
de espaco adequado
afetaram o bom
andamento dos
trabalhos e
trouxeram desanimo
a parte dos
estudantes.
Felizmente houve a
perenidade de parte
consideravel deles.
Esse encontro foi
destinado a
resolucao da parte
pendente do
encontro anterior,
assim como a
proposicao de
problema para
contemplar a
intersecdo de
funcdes afim,
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utilizando o Calc
como mediador. Dois
dos estudantes
conseguiram
alcancar
parcialmente os
objetivos, um deles
demonstrou bastante
dificuldade e os dois
gue apareceram
muita dificuldade,
uma vez que,
segunda fala deles
mesmos, ja haviam
esquecido de varios
comandos e
ferramentas
utilizadas no Calc.
Entretanto, julgo ter
sido bastante
proveitoso o
encontro.

Em 20/07, para
proceder a entrevista
estruturada com os
estudantes, optei por
pedir que os
mesmos, a medida
gue projetava as
perguntas, fossem
me enviando as
respostas pelo WA,
isso para diminuir a
sensacao, por parte
deles, de que fosse
uma espécie de
avaliagdo, além de
evitar quaisquer
problemas com
timidez. Infelizmente
estavam presentes
apenas quatro
estudantes, porém
solicitei a um deles
gue colhesse as
respostas dos outros
alunos e enviasse
pelo WA também. Ao
final da coleta,
fizemos mais alguns
comentarios sobre a
Ultima parte do
problema proposto
no dia anterior.

Em 21/07,
compareceram 03
estudantes. Nessa
data foi introduzido o
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conteudo de Juros
Simples, fazendo
uma rapida revisao
de porcentagem e
suas formas. Apds os
alunos
compreenderem o
que o termo “juro”
significa, foi proposto
um problema para
gue 0S mesmos
fizessem uma tabela
no Calc e
desenvolvessem
férmulas para calculo
dos juros simples,
parcelas a serem
pagas/recebidas e
céalculo do montante.

24 a
28/07/2023
(1h)

25/07-
Resolucado da
situacéo
proposta no
encontro
anterior, dessa
vez utilizando

juros compostos.

Resolucéo, utilizando as planilhas
eletrénicas, do problema proposto no
dia anterior, para que, através da
construcéo de férmulas capazes de
diferenciar os juros compostos dos
simples, os estudantes pudessem
construir tal diferenciacdo. Além
disso, fizemos o encerramento das
atividades do projeto, o que,
perceptivelmente, causou certo grau
de tristeza entre os presentes.

Nessa data,
compareceram apenas 3
estudantes. Além da
abordagem sucinta dos
juros compostos,
fizemos o encerramento
das atividades do
projeto, o que,
perceptivelmente,
causou certo grau de
tristeza entre os
presentes. Enxergo que
o simples fato de os
estudantes voluntérios
terem saido de suas
rotinas normais
reprodutivistas (relato
dos préprios estudantes
ao longo dos trés meses
de campo) tenha
causado positiva
influéncia sobre as
formas deles
enxergarem as relacdes
de ensino e de
aprendizagem dentro da
instituicdo.
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APENDICE H: QUADRO DE LISTAGEM DAS DISSERTACOES COM A

z

z

TEMATICA “USO DE PLANILHAS PARA O ENSINO DE MATEMATICA” ENTRE

OS ANOS 2018 E 2022.
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