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RESUMO

O Amazonas € um dos centros de diversidade do abacaxi comestivel, no entanto a
a substituicdo de variedades locais por variedades comerciais pode oferecer riscos
a conservagao da biodiversidade do abacaxi comestivel (Ananas comosus var.
comosus) e o desenvolvimento de novas cultivares. Neste sentido, para aumentar
a quantidade de cultivares desenvolvidas pelos programas de melhoramento de
abacaxi do mundo, é necessario a combinagao de estratégias de conservagao in
situ e ex situ, além de estudos de caracterizagdo e avaliagcdo de germoplasma
conservados. Este trabalho teve como objetivo a criagdo do Banco Ativo de
Germoplasma de Abacaxi Comestivel da Universidade Federal do Amazonas € a
caracterizagao preliminar dos acessos. O BAG foi instalado em na Fazenda
Experimental da UFAM em Manaus, Amazonas. Foram avaliados 21 acessos de
sete sub-regides do Amazonas quanto a altura e largura da planta, didmetro e
comprimento da folha, variegacéao, cor, presenca de antocianina e a presencga de
espinhos. A analise em multivariada em DIC dos dados quantitativos permitiu a
identificacdo de trés grupos de similaridade, sendo a largura da folha a
caracteristica que mais contribuiu para a variacdo. Para os descritores qualitativos,
foram indentificados 4 grupos de similaridade, sendo 2 dois formados por um unico
acesso. Visto isso, o BAG de abacaxi comestivel apresenta diversidade
consideravel, se apresentando como fonte para a producdo de novas cultivares
para o mercado e mantendo a diversidade bioldgica do fruto na Amazénia, seu local
de origem. Recomenda-se a continuidade do projeto, para enriquecimento do BAG
e para a inclusao dos descritores reprodutivos (flor e fruto) para a completa

caracterizacao e identificagcao de todos os acessos.

Palavras-chave: biodiversidade; conservagao; analise multivariada; descritores



ABSTRACT

Amazonas is one of the centers of edible pineapple diversity, however, the
replacement of local varieties by commercial varieties may pose risks to the
conservation of edible pineapple biodiversity (Ananas comosus var. comosus) and
the development of new cultivars. In this sense, to increase the number of cultivars
developed by pineapple breeding programs around the world, it is necessary to
combine in situ and ex-situ conservation strategies, in addition to characterization
and evaluation studies of conserved germplasm. This work aimed to create the
Active Edible Pineapple Germplasm Bank at the Federal University of Amazonas
and the first characterization of accessions. The BAG was installed at the UFAM
Experimental Farm in Manaus, Amazonas. 21 accessions from seven sub-regions
of Amazonas were evaluated regarding plant height and width, leaf diameter and
length, variegation, color, presence of anthocyanin and the presence of thorns.
Multivariate DIC analysis of quantitative data allowed the identification of three
similarity groups, with leaf width being the characteristic that most contributed to
variation. For the qualitative descriptors, 4 similarity groups were identified, 2 of
which were formed by a single access. Given this, the edible pineapple BAG
presents considerable diversity, presenting itself as a source for the production of
new cultivars for the market and maintaining the biological diversity of the fruit in the
Amazon, its place of origin. It is recommended that the project be continued to enrich
the BAG and include reproductive descriptors (flower and fruit) for the complete

characterization and identification of all accessions.

Keyworkds: biodiversity; conservation; multivariate analysis; descriptors
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1. INTRODUGAO

O abacaxi (Ananas comosus (L.) Merril) atingiu em 2021 a marca de mais de
28,5 milhdes de toneladas produzidas, sendo uma das frutas mais consumidas no
mundo, atras apenas da banana e do citrus (FAO, 2021). O fruto pode ser utilizado
tanto para o consumo in natura quanto para a producdo de bebidas, xaropes,
doces, sorvetes, farmacos entre outros (Crestani et al., 2018). Ja a planta pode ser
destinada a fins ornamentais, alimentagao animal e produgao de fibra (Souza et al.,
2018).

Antes mesmo de seu descobrimento pelos Europeus, o abacaxi ja era
utilizado pelos indigenas das Américas (Leal & Coppens D’Eeckenbrugge, 2018),
reconhecido pelo seu sabor, cheiro e beleza (Maroneze, 2020; Queiroz et al., 2002;
Crestani et al., 2010; Leal & Coppens D’Eeckenbrugge, 2018). Com sua distribuicdo
mundial, o fruto passou a ser destinado principalmente para a alta sociedade
Europeia, como um fruto dos reis, estudiosos e aristocratas (Leal & Coppens
D’Eeckenbrugge, 2018).

Como parte da familia Bromeliaceae, o género Ananas compreende duas
espécies, o A. macrodontes Morren e A. comosus (L.) Merril, sendo esta ultima
responsavel por cinco variedades botanicas, dentre elas A. comosus var. comosus,

0 abacaxi comestivel (Coppens D’Eeckenbrugge & Govaerts, 2015).

O abacaxizeiro € uma planta perene herbacea, sua planta adulta pode
chegar de 1 a 2 metros e sua inflorescéncia forma uma roseta espiralada (Cheng
et al.,, 2018). Sua caracteristica principal sdo o tamanho dos frutos e folhas,
podendo ter espinhos ou ndo, o que pode ajudar a classificar cultivares
(d'Eeckenbrugge e Leal, 2018; Cheng et al., 2018).

No Amazonas, de acordo com Garcia et al., (2013), a variedade Turiagu
domina o comércio local. Essa dominancia € um dos fatores contribuintes para o
processo de erosdo genética do género Ananas que esta ocorrendo no Estado do
Amazonas, sendo necessario a adogdo de estratégias de conservagdao do

germoplasma da cultura.
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Diante disso, para fornecer material genético de qualidade para os
programas de melhoramento e apoiar a conservagao da biodiversidade do abacaxi
comestivel no Amazonas, este trabalho teve como objetivo a criagdo de um Banco
Ativo de Germoplasma (BAG) de Abacaxi na Fazenda Experimental da

Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e caracterizagao dos acessos obtidos.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Caracterizar e avaliar a dissimilaridade morfolégica de acessos do Banco
Ativo de Germoplasma de Abacaxi Comestivel (Ananas comosus var. comosus) da

Universidade Federal do Amazonas.
2.2 Objetivos Especificos

1. Formar, enriquecer e manter a Colegao in vivo de variedades locais de abacaxis
comestiveis tradicionais do Estado do Amazonas, em campo;

2. Proceder a caracterizacdo botanica de acessos mediante descritores
morfologicos vegetativos;

3. Avaliar a similaridade morfoldgica externa entre os acessos.

14



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Aspectos Botanicos e Taxonomia

A classificagdo do abacaxi passou por diversas atualizagbes ao longo dos
séculos (Cheng et al.,, 2018), chegando a um consenso apenas nos tempos
recentes, dividindo o género Ananas em duas espécies. O A. macrodontes Morren,
também conhecido como “gravata de rede” , “gravata de cerca brava” ou “nana
cacaba”, que sao plantas propagadas por estoldes, chegando a até 2 metros de
altura, e o A. comosus (L.) Merril, conhecido como “nanas” ou “ananas” que, ao
invés de produzir estolées, emite brotos ou mudas e pode chegar a até 1,8 metros
(d'Eeckenbrugge e Leal, 2018).

A principal diferenga para as demais do género Bromeliaceae, € devido sua
inflorescéncia se fundir em um sincarpo em forma de roseta (Cheng et al., 2018;
d'Eeckenbrugge e Leal, 2018). De acordo com Cheng et al., (2018) a maioria das
cultivares de abacaxi sdo autoincompativeis e apenas o abacaxi comestivel cruzar

com alguma outra variedade boténica ou cultivar podera gerar sementes.

De acordo com as ultimas classificacdes, a espécie A. comosus (L.) Merril

compreende cinco variedades botanicas:

. comosus var. microstachys (Mez) Smith;
. comosus var. parguazensis (Camargo e Smith) Coppens e Leal;

. comosus var. erectifolius (Smith) Coppens e Leal;

> > > >

. comosus var. bracteatus (Lindl.) Coppens e Leal;

e A. comosus var. Comosus.

O A. comosus var. comosus (abacaxi comestivel) é caracterizado
principalmente pelos grandes frutos, folhas largas em grandes quantidades,
quando com espinhos, estes sao antrorsos e geralmente mais densos que em

outras variedades (d'Eeckenbrugge e Leal, 2018).

Referente as suas caracteristicas botanicas, o abacaxi € uma planta
herbacea, perene e terrestre que vai de 1 a 2 metros de altura, suas partes
principais sao o caule, as folhas, o pedunculo, fruto do tipo sincarpo a coroa e seus
brotos (Cheng et al., 2018; d'Eeckenbrugge e Leal, 2018).
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Seu caule é cilindrico com um comprimento de 25 a 50 centimetros e largura de 2
a 5 cmna base e de 5a 8 cm no topo (Cheng et al., 2018; d'Eeckenbrugge e Leal,
2018). Suas raizes sao adventicias, podendo ser aéreas ou subterraneas,
chegando de 1 a 2 metros lateralmente e 0,85 cm de profundidade (d'Eeckenbrugge
e Leal, 2018). O numero de folhas encontrados no abacaxi varia de 40 a 80
dependendo da cultivar, devido sua maleabilidade acumulam agua para serem
absorvidas pelas raizes aéreas (d'Eeckenbrugge e Leal, 2018). De acordo com
Cheng et al. (2018), as diferengas no formato e arquitetura das folhas sédo téo

distintas que ajudam a classificar diferentes cultivares.

A inflorescéncia € composta de 50 a 200 flores hermafroditas que se
transformam frutilhos, que compdéem o abacaxi, um fruto do tipo sorose
(d'Eeckenbrugge e Leal, 2018; Cheng et al., 2018). O fruto € n&o climatérico, possui

uma casca rigida e cerosa, composta por diversos “olhos” (Cheng et al., 2018).

As folhas do abacaxi tém o formato semelhante a uma espada, larga na base
afinando em sua ponta (d'Eeckenbrugge e Leal, 2018; Cheng et al., 2018). Seu
arranjo e caracteristicas botanicas permitem melhor aproveitamento da luz e agua,
primeiro pois suas folhas estao dispostas em filotaxia 5/13, onde a cada 5 voltas no
caule a 132 folha estara diretamente sob a primeira folha e segundo pelo

alargamento na base da folha, formando uma bainha no caule (Cheng et al., 2018).

A planta possui diversas caracteristicas adaptadas a ambientes secos, como
a estrutura da roseta adaptada; estruturas especializadas para transporte e
armazenamento de agua e nutrientes; cuticula espessa; estdbmatos localizados em
sulcos, limitando a evapotranspiracao e; o metabolismo CAM (d'Eeckenbrugge e
Leal, 2018).

3.2 Origem e Diversidade Genética

A palavra abacaxi teve origem a partir da tribo indigena abacaxi que ocupou
o rio de mesmo nome, ao leste do Estado do Amazonas, que somente em seguida,
deu origem ao nome do fruto (Maronenze, 2020). O abacaxi estava presente na

cultura e cotidiano dos povos tradicionais AmazoOnicos desde antes de seu
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descobrimento pelos Europeus. Sua distribuicdo, quantidade, qualidade,
diversidade de usos, importancia econémica e cultural do abacaxi apontam para

uma domesticacdo antiga (Clement et al., 2010).

Os temidos povos indigenas do Caribe ja utilizavam o abacaxi além do
consumo in natura, para a producgao de fibra, remédios a intoxicagdo da ponta das
flechas e lancgas, indicando profundo conhecimento acerca da planta e seus
subprodutos (Leal e Coppens D’Eeckenbrugge, 2018). De acordo com Lizarralde
(1980), o abacaxi esta presente na mitologia do povo Bari (localizado na fronteira
entre Venezuela e Coldémbia), onde sua divindade Sabaseba partiu um fruto em

formato de pinha, amarelo, o qual deu origem a toda humanidade.

O primeiro contato do “Velho Mundo” com o abacaxi ocorreu quando os
Europeus encontraram o fruto em uma pequena vila da llha de Guadalupe, apenas
em 4 de novembro de 1493 (d’Eeckenbrugge e Leal, 2018; Janick 2013;
d’Eeckenbrugge et al., 2018; Clement et al., 2010; Collins, 1949).

Dispersa pelo mundo e em viveiros da Europa, tornou-se uma planta de reis,
aristocratas e estudiosos (Leal e Coppens D’Eeckenbrugge, 2018). Um dos
principais fatores que permitiram sua difusao foi a resisténcia da planta a seca e a
danos mecéanicos (Leal e Coppens D’Eeckenbrugge, 2018). Ainda que disperso
globalmente, a maior diversidade da espécie pode ser encontrada no norte do da
bacia do rio Amazonas e no Orinoco (Duval et al., 1995). Contudo, conforme relato
de Van Linschoten, o abacaxi apos certo tempo na india, passou a perder seu valor

devido sua abundancia (Leal e Coppens D’Eeckenbrugge, 2018).

A distribuicdo do abacaxi cultivado na Amazénia ocorreu principalmente por
meio do transporte fluvial, considerando a grande extensdo dos rios e igarapés
presentes na regiao Amazénica (Duval et al., 1995). Atualmente sao considerados
dois centros de diversidade genética do abacaxi, sendo o primeiro nas Guianas, e
0 segundo no Oeste da Amazodnia e nas planicies dos Andes (d’Eeckenbrugge et
al.,, 2018). Na zona Sul da regido Amazdnica, o A. comosus var. ananassoides é
proeminente, ja na zona Norte, além do A. comosus var. ananassoides ainda ha a
presenca de A. comosus var. lucidus e A. comosus var. parguazensis (Duval et al.,
1995).
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3.3 Conservacao de Germoplasma

Ainda que sejam produzidas outras variedades para o comércio local, o
abacaxi dominante no Amazonas € a variedade “Turiagu” (Garcia et al., 2013).
Aliado a isso, 65,28% da producgéo do estadual de abacaxi € originaria do municipio
de ltacoatiara em 2021 (IBGE, 2021). O monocultivo e o desmatamento contribuem
diretamente para a erosdo genética do abacaxi, reforcando o predominio de
algumas cultivares comerciais e prejudicando a diversidade da cultura (Cabral et
al., 2004).

A conservacgéo in situ é a conservagao das espécies, ecossistemas e habitats
em seu ambiente natural ou onde tenham desenvolvido suas propriedades
caracteristicas (CDB, 1992). De acordo com o art. 6° do Tratado Internacional da
Convencgao sobre a Diversidade Biologica de 1992, os paises devem desenvolver
estratégias, planos ou programas para a conservagao da biodiversidade, de
preferéncia nos paises de origem. Esta estratégia de conservacgao além promover
a producao sustentavel e segurancga alimentar, permite conservar ndo apenas as
espécies, mas também as redes sociais, assegurando a manutengao da informagéo
cultural e pode adaptar as culturas a diversas mudangas ambientais (Calvet-Mir et
al., 2012).

O desenvolvimento de um programa de conservagao de germoplasma pode
ter impacto ndo apenas na conservagdo, mas também na forma com que a
populacao vé a importancia da agrobiodiversidade (Silva et al., 2018). Contudo, a
conservagao de fruteiras em campo pode tornar os materiais vulneraveis (Ferreira,
2011). Em grande parte dos Bancos Ativos de Germoplasma de Fruteiras, os
acessos sao clones das matrizes, com renovagdes sucessivas, visto isso, é
recomendado adotar novas estratégias de conservagao como por exemplo in vitro
e on farm (Ferreira, 2011). De acordo com Silva et al. (2018), a manutencao de um
mesmo acesso em trés lugares diferentes pode reduzir os riscos da perca total do

acesso.

Para aumentar a quantidade de cultivares desenvolvidas pelos programas

de melhoramento de abacaxi do mundo, € necessario que os estudos de

18



caracterizagao e avaliagado de germoplasma de abacaxi sejam intensificados para

identificar caracteristicas uteis para o melhoramento (Cabral et al., 2007).

3.4 Analise da Diversidade Genética

Os trabalhos de melhoramento genético dependem da variabilidade dos
acessos disponiveis, pois € somente com o cruzamento de individuos com
caracteristicas de interesse que sera possivel criar novos hibridos. De acordo com
Ferreira et al. (2012), a diversidade genética permite a heterose necessaria para o
desenvolvimento de variedades. Para garantir a diversidade, os estudos de
caracterizagdo e avaliacdo de germoplasma sao fundamentais, identificando
material duplicado e formando a base de dados com diversos objetivos (Souza et
al., 2021).

Os trabalhos de avaliacdo e caracterizacdo sido realizados a partir de
descritores previamente selecionados, aplicados em no minimo trés plantas por

acesso (Souza et al., 2021).

3.5 Importancia Econémica

Em 1970 foram produzidos quase 5,5 milhdes de toneladas de abacaxi no
mundo, produgao essa que dobrou com aumento no rendimento de 12,0 para 18,0
toneladas por hectare em 2021 (Tabela 1) (FAO, 2021). Hoje, os maiores produtores
sado Costa Rica (10,25%), Indonésia (10,07%), Filipinas (9,98%), Brasil (8,08%) e
China (6,62%) (FAO, 2021).

Tabela 1. Producdo mundial de abacaxi no periodo de 1970 - 2021

Anos Area Plantada (ha) Producao (ton) Rendimento (ton/ha)
1970 453.892,00 5.447.077 12,00
1975 479.798,00 5.704.953 11,89
1980 461.249,00 5.695.759 12,35
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1985 509.939,00 5.816.262 11,41

1990 533.463,00 6.206.496 11,63
1995 490.312,00 7.187.327 14,66
2000 495.068,00 8.041.544 16,24
2005 509.128,00 8.081.680 15,87
2010 527.520,00 8.411.633 15,95
2015 576.327,00 9.478.609 16,45
2021 599.976,00 10.830.861 18,05

Fonte: FAOSTAT (FAO, 2021).

O Brasil produzia apenas pouco mais de 280.000 frutos em 1970, ja em 2021
houve aumento para mais de 1,5 milhdo de frutos, com um rendimento por hectare
quase 3 vezes maior (Tabela 1) (IBGE, 2021).

Tabela 2. Area, producdo e rendimento de abacaxi no Brasil, no periodo 1970 - 2021

Anos Area Plantada (ha) Producao (ton) Rendimento (ton/ha)
1970 32.189,00 423.903,00 13,17
1975 28.200,00 527.076,00 18,69
1980 25.185,00 565.828,50 22,47
1985 36.618,00 1.146.601,50 31,31
1990 33.167,00 1.103.896,50 33,28
1995 44.384,00 1.426.360,50 32,14
2000 60.406,00 2.003.688,00 33,17
2005 61.787,00 2.292.469,50 37,10
2010 58.507,00 2.205.586,50 37,70
2015 67.922,00 2.653.645,50 39,07
2021 63.589,00 2.317.554,00 36,45

Fonte: Produgdo Agricola Municipal (IBGE, 2021).

As regides Norte e Nordeste sdo as maiores produtoras do pais,
correspondendo a 68,4% da produgao (IBGE, 2021). No ranking dos estados
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produtores, respectivamente o Para (23,37%), Paraiba (17,05%), Minas Gerais
(10,11%), Rio de Janeiro (7,43%) e Tocantins (6,30%) lideram a produg¢ao nacional
(IBGE, 2021). O Amazonas, com uma area colhida de pouco mais de 2 mil hectares
€ 0 11° maior produtor do Brasil, com rendimento de 17,64 toneladas de fruto por
hectare (IBGE, 2021).

No Brasil, os abacaxis dominantes sdo as variedades “Pérola” e “Smooth-
Cayenne”, enquanto no mundo além desta ultima, a variedade “MD-2" concentra

grande parte do mercado (Coppens d’Eeckenbrugge et al., 2018).
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4. METODOLOGIA

Com o objetivo de implementar estratégia de conservagao on-farm em rede
integrada a conservacgao ex-situ em coleg¢ao in-vivo e in-vitro para valorizagao e a
conservagao da agrobiodiversidade das variedades locais de abacaxi cultivadas no
Amazonas esta sendo implementado o “Projeto Abacaxis”, iniciado em agosto de
2021.

De acordo com o art. 6° do Tratado Internacional da Convengao sobre a
Diversidade Biologica de 1992, os paises devem desenvolver estratégias, planos
Ou programas para a conservagao da biodiversidade, com a cooperagao entre as
autoridades governamentais e o setor privado. A partir disso foram estabelecidos
acordos de cooperagao técnica para a conservacao da biodiversidade de abacaxi
entre a Universidade Federal do Amazonas (UFAM), a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e o Instituto de Desenvolvimento Agropecuario

e Florestal Sustentavel do Amazonas (IDAM).

Buscando o desenvolvimento local, e considerando que as medidas de
conservagao ex-situ dos componentes da diversidade bioloégica devem ser
realizadas de preferéncia nos paises de origem (CDB, 1992) as instalagdes e
atividades para a conservagao do germoplasma de abacaxi estdo localizadas na
Fazenda Experimental da Universidade Federal do Amazonas, em Manaus. Sendo
um projeto em regimes de cooperagao, a UFAM ficou responsavel pela criacédo e
manutencgao do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) e da criopreservacao do poélen
de Abacaxi; a Embrapa a instalacdo e manutencgao das réplicas dos acessos in vitro
e; o IDAM realiza a prospecgéao e coleta de variedades locais nas diversas regides
do Estado.

4.1 Area de Abrangéncia do Projeto

Com mais de 1,5 milhdes de km? de area territorial, 0 Amazonas é o maior
Estado brasileiro, superando as areas da Alemanha, Franga, Reino Unido e Japao
juntas (IBGE, 2023). Considerando a amplitude do Estado, o IDAM foi fundamental

para a prospecc¢ao e coleta dos acessos, tendo em vista que esta autarquia presta
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assisténcia técnica para agricultores familiares e tradicionais dos 62 municipios do
Estado.

No Amazonas, a distribuicdo do abacaxi cultivado ocorreu principalmente por
meio do transporte fluvial, por conta da grande extensdo dos rios e igarapés
presentes na regiao Amazoénica (Duval et al., 1995; Neto e Nogueira 2004). Desta
forma, para a coleta dos acessos e difusdo do conhecimento foram consideradas
as sub-regides do Alto Rio Negro; Alto Solimdes; Baixo Amazonas; Jurua; Madeira;
Médio Amazonas; Purus; Rio Negro-Solimées e o Triangulo do Jurua-Solimdes-

Jurua.

4.2 Banco Ativo de Germoplasma

O BAG foi instalado na fazenda experimental da UFAM, localizada no
municipio de Manaus, Amazonas (02° 38 Sul e 60° 02’ Oeste) Na regido, a
termperatura média anual passa dos 26°C e a precipitacao anual varia entre 2.500
e 2.800 mm, categorizando-a como Kw na classificagao climatica de Kdppens
(Alvares et al., 2013). O solo da area possui declividade abaixo de 3%, classificado

como Latossolo Amarelo Distrofico (Santos et al., 2011).

Por ser um BAG na floresta Amazénica, foram priorizadas areas em que nao
fosse necessario suprimir a vegetagdo nativa. Desta forma, a area de plantio

comporta 350 plantas sob o espagamento 0,4 x 1,5 m.

Ao chegar no BAG os acessos foram identificados seguindo cédigo unico

para cada planta e possivel variedade (p. ex.: BAU 00)

O planejamento da logistica e manutencao do BAG teve inicio antes da
coleta do material, contudo foram necessarias adaptagdes durante o processo de
manutengao. Foi elaborado fluxograma para identificar as atividades e instalagbes

relacionadas ao banco (figura 1).
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Figura 1. Fluxograma do BAG de abacaxi da UFAM.
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4.3 Cultivo in vitro

As copias de seguranca do BAG foram direcionadas ao Laboratério da
Embrapa Amazénia Ocidental, os quais mantiveram o cédigo de identificagdo

recebido ao entrar no BAG da fazenda experimental da UFAM.

A metodologia utilizada pela Embrapa é conforme metodologia descrita por
Canto et al. (2004), as plantas foram cultivadas inicialmente em meio de cultura e
posteriormente transferidas para sala de crescimento sob condicbes de
temperatura e luminosidade controladas, onde permaneceram até a avaliagdo do
crescimento. Apos um ano de cultivo, € realizada uma analise destrutiva para
avaliacdo das variaveis de altura de planta, nimero de folhas verdes e

senescentes, massa da parte aérea e raiz, e a relagao entre as partes.

O cultivo micropropagado permite que o maior numero de variedades sejam
mantidas em espacgo reduzido e tem como objetivo reduzir prejuizos em caso de

perda em campo.

4.4 Criopreservacao do Pélen

O grupo de trabalho responsavel pela criopreservagdo do pélen, faz as
analises e coletas a partir do florescimento das plantas, no qual os graos de pdlen
das anteras sao desidratados e as anteras colocadas em folhas de aluminio, que,
em tubos criogénicos sao imersos em nitrogénio liquido. Nesta etapa as amostras
estdo estdo sendo avaliadas quanto a germinagao in vitro e comprimento do tubo
polinico para determinar a viabilidade do pdlen pds-congelamento (Silva et al.,
2017).

Os materiais viaveis resultantes da criopreservacao serao incorporados a

colecao da Embrapa Mandioca e Fruticultura.

4.5 Rede de Guardiaes

Com o apoio e indicagdes dos escritorios locais (municipais) do IDAM, foram

convidados a integrar a rede, mediante consentimento prévio livre e esclarecido, os
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agricultores e agricultoras familiares que cultivam ha pelo menos 5 anos, pelo
menos uma variedade local de abacaxi comestivel, preferencialmente com fins
comerciais. As plantas das variedades mantidas por esses guardides estdo sendo
incorporadas a colecdo do BAG, sempre que possivel. A comunicagao com 0s
guardiaes esta sendo realizada por telefone e e-mail (quando disponivel) e quando

da visita de campo pelos técnicos locais do IDAM.

Apos o recrutamento, cada agricultor com apoio dos técnicos do IDAM
responsaveis pelo acompanhamento e orientagao devera enviar para a equipe de
pesquisa as respostas para os questionarios de localizagdo, caracterizagao e
acompanhamento dos plantios on-farm por ele(a) mantidos. Uma outra rodada de
avaliacdo dos plantios locais sera realizada no segundo ano do projeto. Com o
desenvolvimento das atividades, os guardides poderao solicitar intercambio de
materiais de propagacdo mantidos na colecao e receberao informagdes completas
sobre os resultados da pesquisa, em especial, aqueles relativos a caracterizagao

das variedades locais mantidas na colec¢ao.

4.6 Caracterizagao Morfolégica

Para a caracterizagdo morfologica, foram selecionados 21 acessos do BAG de
abacaxi comestivel da UFAM (tabela 3). A selecdo de apenas 21 dos 41 acessos
disponiveis no banco se deu devido estes ndo apresentarem caracteristicas
vegetativas suficientes para a selegcdo de descritores, visto isso, foram
selecionadas apenas as caracteristicas quantitativas e qualitativas que mais se
adequavam para representar a diversidade da populagdo no atual estagio de
desenvolvimento das plantas. Os acessos foram coletados nas regides do Baixo

Amazonas, Alto Rio Negro, Madeira, Rio Negro-Solimbes e Médio Amazonas.

Tabela 3. Acessos de abacaxi comestivel selecionados para a caracterizagao morfoldgica.

Acesso Local de Origem Nome Comum
BAU_02 S&o Paulo de Olivenca Abacaxi Azul
BAU_03 S&o Paulo de Olivenca Abacaxi Verdadeiro
BAU_04 S&o Paulo de Olivenga Anané
BAU_05 Autazes Abacaxi Garrafa
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BAU_06 Autazes Abacaxi Liso
BAU_07 Codajas Abacaxi-Roxo
BAU_08 Codajas Anana
BAU_09 Codajas Sp. 14
BAU_10 Codajas Abacaxi Cabeca de onca
BAU_11 S&o Gabriel da Cachoeira Abacaxi Graviola
BAU 12 Sé&o Gabriel da Cachoeira Abacaxi com espinho
BAU_ 13 Sé&o Gabriel da Cachoeira Abacaxi-roxo
BAU_14 Séo Gabriel da Cachoeira Anana
BAU_15 Maués Abacaxi Preto
BAU_ 16 Maués Abacaxi Liso
BAU 17 Manicoré Abacaxi
BAU_18 Manicoré Anana

BAU 19 Benjamin Constant Abacaxi

BAU_ 20 Benjamin Constant Abacaxi grande
BAU_21 Benjamin Constant Abacaxi vermelho
BAU 22 Benjamin Constant Abacaxi anao

Os descritores selecionados foram adaptados a partir do Manual do Banco
Ativo de Germoplasma de Abacaxi da Embrapa em Cruz das Almas (Souza et al.,
2021).

Quanto as caracteristicas quantitativas, foram selecionados:

a) altura da planta (ALT): medida em centimetros do solo até a ponta da folha
mais alta na posigao natural da planta, sem elevar as folhas; b) didmetro da copa
(DIAM): medida em centimetros de uma ponta a outra da copa; ¢) comprimento da
folha (COMP): medida em centimetros a partir da insergao no talo até a ponta da
folha, no momento da iniciagao floral; d) largura maxima da folha (LARG): medida

de uma margem a outra da folha na regidao mais larga (medida em centimetros).
Ja quanto as caracteristicas qualitativas selecionadas, consideraram-se:

a) habito da planta (HAB): observacédo tomada com relagéo ao seu angulo
de insergao e pendéncia das folhas (podendo ser aberto, ereto, decumbente ou
caulescente); b) variegacdo das folhas (VAR): observado na folha mais longa,
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listras ou pontuagdes de cores diferentes nas folhas (podendo ser sem variegacgao,
variegadas com margens verdes, variegadas com margens brancas, ou variegadas
com margens vermelhas); c) cor das folhas (COR): observado na parte mediana da
folna mais longa (podendo ser verde-claro, verde-escuro, ou antocianina); d)
presencga de antocianina nas folhas (ANTO): observado na parte mediana da folha
mais longa (podendo ser pouca, média, muita); e) presenca de espinhos (ESP):

presencga de espinhos nas folhas (podendo ser ausente ou presente).

4.7 Analise da Diversidade Genética entre os Acessos

4.7.1 Analise de Variancia e Teste de Médias

Os descritores quantitativos foram submetidos a analise de variancia e teste
de médias. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado,
com 21 tratamentos (acessos) e 3 repeticdes. Os dados das variaveis observadas
foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as medias dos tratamentos
comparadas pelo teste de Skott & Knott (P<0,05%).

4.7.2 Analises Multivariadas

As analises multivariadas foram realizadas considerando os diferentes tipos
de descritores avaliados. Para os descritores quantitativos a similaridade entre os
acessos foi calculada pela Distédncia Generalizada de Mahalanobis (D?), o
agrupamento dos acessos realizado pelo método hierarquico UPGMA (Unweighted
Pair-Group Method Using an Arithmetic Average) e pelo método de otimizacao de

Tocher, finalizando com a analise dos Componentes Principais.

Para a analise dos descritores qualitativos a similaridade entre os acessos
foi calculada usando o coeficiente de concordancia simples e o agrupamento dos
acessos realizado também pelo Método Hierarquico UPGMA e pelo método de

otimizacao de Tocher.
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Por fim, a andlise multicategdrica foi calculada a similaridade entre os
acessos pelo coeficiente de Gower e o agrupamento dos acessos realizado pelo

meétodo hierarquico UPGMA e pelo método de otimizagao de Tocher.

A analise através do coeficiente de Gower e o agrupamento UPGMA faz
parte da mesma utilizada por Ronilze et al., (2021) na caracterizagcdo dos
germoplasmas de abacaxi in vitro da Embrapa Mandioca e Fruticultura de Cruz das

Almas, onde se encontra o banco nacional de germoplasma de Abacaxi.

4.7.2.1 Medidas de Dissimilaridade Genética entre os Acessos
4.7.2.1.1 Distancia Generalizada de Mahanalobis (D?)

Para calculo da similaridade genética entre os acessos usando as variaveis
gquantitavivas foi empregada a distancia generalizada de Mahalanobis (D?), indicada
para variaveis dessa natureza e quando se dispde de repeticdes. A analise foi
realizada a partir das médias dos dados originais e da matriz de covariancias
residuais. A (D?) entre os acessos é obtida a partir da seguinte equacéo (Cruz et
al., 2011):

D, =8'Yp18

Onde:

D} = Disténcia Generalizada de Mahanalobis entre os acessos i e i’
Y~ = Inversa da Matriz de Varidncias e Covaridncias Residuais

0= [dy d2 dv], sendo dj= Yl.j— YU

Y”. = média do i-ésimo acesso em relacdo a j-ésima variavel
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4.7.21.2 Coeficiente de Concordancia Simples

Para calculo da similaridade genética entre os acessos usando as variaveis
qualitativas, considerando que cada acesso apresenta um unico padrao fenotipico,

foi usado o coeficiente de coincidéncia simples (Sir) (Cruz et al., 2011):

Onde:
S;;' = Concordéncia Simples entre os acessos i e i’
C = Concorddncia de Categoria

D = Discorddncia de Categoria

4.7.2.1.3 Coeficiente de Similaridade Geral de Gower

Para fins de célculo do coeficiente de similaridade geral de Gower entre os
acessos, os dados foram analisados como dicotdmicos e multicategéricos, uma vez
que os descritores quantitativos foram agrupados em classes, sendo o coeficiente,

para esta situagao, expresso pela seguinte formula:

Yi=1(WijkSijr)
=1 Wijk

GGSc =

Onde:

Sijk = 1 para coincidéncia de dados dicotémicos ou multicategdricos
Sijk = 0 para discorddncia de dados dicotémicos ou multicategoricos
Wijk = 0 para coincidéncia de dados dicotbmicos

Wijik = 1 em qualquer outra situagéo
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4.7.2.2 Métodos de agrupamento dos Acessos

4.7.2.21 Agrupamento dos Acessos pelo Método Hierarquico
UPGMA

No método das médias das distancias (UPGMA - Unweighted Pair-Group
Method Using an Arithmetic Average) o critério utilizado para formagao dos grupos
€ a média das distancias entre todos os pares de acessos que formam cada grupo
e a distancia intergrupo é a média das distancias pareadas dos acessos dos dois
grupos (DIAS, 1998). Algebricamente a distancia entre os acessosiej, parai#j, &

dada por:

A distancia entre o acesso k em relagéo ao grupo formado pelos acessos i e j, com

k# deiej, édefinida por:

daije = 1/2(dy + dji)

A distancia entre dois grupos (ij) e (kl), com i, j # k, |, é dada por:

dajpany = 1/4(dary + dany + dry + dgp)

Sucessivamente foram formados os grupos gradualmente fundidos uns com
os outros até que todos os acessos sejam incluidos em um unico grupo sendo

gerada uma arvore de classificacdo bidimensional denominada dendrograma.

31



4.7.2.2.2 Agrupamento dos Acessos pelo Método de

Otimizacao de Tocher

O método de Tocher é uma técnica de otimizag&o, que agrupa os individuos
mantendo-se o critério de que as distancias intragrupos sejam sempre menores do
que as intergrupos (Cruz, 2006). No método de Tocher a entrada de um individuo
em um grupo sempre aumenta o valor médio da distancia dentro do grupo. A

inclusdo, ou ndo, do individuo k no grupo é, entdo, feita considerando:

d . . C e
Se w < 0, inclui-se o individuo k no grupo

d Kk . g ,
Se % > 0, o individuo k ndo é incluido no grupo

A distancia entre o individuo k e o grupo formado pelos individuos ij € dada por:

diije = dix + djk

4.7.2.3 Analise de Componentes Principais

A analise de componentes principais foi realizada a partir de dados
padronizados e da matriz de correlagéo fenotipica obtida dos dados originais. Na
analise considera-se que xij € a média padronizada do j-ésimo carater (j =1, 2..., V)
avaliado no i-ésimo genétipo (i = 1, 2, ..., g) e R a matriz de correlagéo fenotipica
entre os caracteres baseada nos dados originais. A técnica dos componentes
principais consiste em transformar o conjunto de v variaveis (xi1, Xi2, ..., Xiv) €m um
novo conjunto (yi1,Yi2,...,yiv), que sédo fungdes lineares dos xi's e independentes entre

Si.
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Nessas condigdes, as seguintes propriedades sao verificadas:
e Se yi1 € um componente principal, entdo: yj; =a1Xj; +asXjp+...+ayXjy
e Se yiz é outro componente principal, entdo: yj» = b1Xj1 +boXjo+...+byXjy
e Entre todos os componentes, y;j; apresenta a maior variancia, yj, a segunda

maior e assim sucessivamente.

A partir dos escores dos componentes principais foi analisada a dispersao

grafica dos acessos, sendo utilizados os dois primeiros componentes principais.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de abacaxi comestivel da UFAM
continha até a conclusao deste trabalho, 41 acessos, oriundos de sete das treze
microrregides do Amazonas, correspondendo aos municipios de Sado Paulo de
Olivenga, Autazes, Codajas, Sao Gabriel da Cachoeira, Maués, Manicore,

Benjamin Constant, Borba, Tabatinga, Japura e Labrea (Figura 02).

[ Microrregides Geograficas
Pontos de Coleta
Mesorregides Hidricas
Japura
Javari/Jurua
Madeira
Negro
Purus
Tapajds
Trombetas/Uatuma

Sdo Gabriel da Cachoeira

S&o Paulo de Olivenca

Benjamin Con'star]} flabatinga

Manicoré

Lébrea

Figura 2. Mapa da area de abrangéncia do Projeto Abacaxis.

Os acessos se adaptaram as condi¢coes ambientais do BAG e nao houve
registro de perdas de acessos por qualquer natureza. Cabral et al., (2004)
constataram que alguns dos acessos plantados por eles ndo se adaptaram as
caracteristicas ambientais e climaticas do BAG da EMBRAPA de Cruz das

Almas/BA. Os resultados obtidos no BAG da UFAM indicam que o mantimento
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destas plantas em seu centro de origem traz beneficios também quanto a

manutencao dos acessos.

Em seu estagio inicial o banco ja demonstra parte da diversidade Amazénica
de abacaxi comestivel, sendo possivel encontrar diversidade na espinecéncia e

cores de folhas (figura 03).

(W)
|
Jﬁ'l“”

Figura 3. Representacdo da diversidade de acessos encontrada no banco (A —
“Abacaxi Azul” de Sao Paulo de Olivenga; B — “Abacaxi Verdadeiro” de Sao Paulo
de Olivenga; C — “Abacaxi Garrafa” de Autazes; D — “Abacaxi-Roxo” de Codajas; E
—“Sp. 14” de Codaijas €; F - “Abacaxi com Espinho” de Sao Gabriel da Cachoeira).

As cépias de seguranga mantidas pela equipe da Embrapa no laboratério da
Embrapa Amazénia Ocidental estdo viaveis para o subcultivo, possibilitando
multiplicagdo direcionada as instituicdes e agricultores tradicionais da rede de
guardiaes do Estado, visto que a manutengdo de um mesmo acesso em mais de

um local pode reduzir os riscos da perda total do acesso (Silva et al., 2018).
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Aliado ao BAG e as copias in vitro, a criopreservacdo do podlen tem
apresentado resultados promissores como estratégia de conservagao para o

Abacaxi, com alguns dos acessos apresentando viabilidade para o subcultivo.

Foi com o objetivo de integrar as atividades das instituicbes de pesquisa e
assisténcia técnica do Estado foi realizado o dia de campo do abacaxi na fazenda
experimental da UFAM (Figura 4). O dia de campo foi realizado em parceria com o
grupo de trabalho do Amazonas com pesquisadores da Embrapa de Cruz das

Almas, permitindo a troca de conhecimento entre as instituicoes.

Conservagio das
variedades locais de
abacaxi cultivadas no
Estado do Amazonas

Frfc/ / 4,

5 - = A a - " = e
WORKSHOP DE FORMAGAO E CAPACITAGAO [ R Bl - % - ‘W_;A_Ipils
DE PROFISSIONAIS DAS CIENCIAS AGRARIAS oA 1 f

Conservacgio das variedades [l

locais de abacaxi cultivadas
no Estado do Amazonas

—

Figura 4. Encerramento do dia de campo do BAG de Abacaxi Comestivel da
UFAM.
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5.1 Caracterizagao Morfolégica dos Acessos

Com a caracterizagdo morfolégica quantitativa dos acessos de abacaxi
comestivel da UFAM foi possivel obter material para enriquecer o banco de dados
para futuras comparagdes com outros bancos como o da Embrapa em Cruz das
Almas/BA (tabela 4).

Tabela 4. Caracterizagdo morfolégica das variaveis altura da planta, diam, comp e largura,

provenientes do BAG instalado na FAEXP, Manaus, Amazonas, Brasil.

Acesso ALT (cm) DIAM (cm) COMP (cm) LARG (cm)
BAU 02 64,7 102,7 64,3 3,6
BAU 03 89,5 128,8 84,2 3,0
BAU 04 85,1 135,3 82,5 3,5
BAU 05 82,9 119,2 73,4 2,7
BAU 06 69,5 107,0 69,0 2,0
BAU 07 62,3 98,4 64,5 3,1
BAU 08 88,1 105,6 82,2 2,5
BAU 09 64,5 129,7 78,3 2,8
BAU 10 80,5 114,3 69,3 3,3
BAU 11 75,5 98,3 75,7 2,5
BAU 12 43,3 87,3 48,0 3,3
BAU 13 59,3 142,0 75,0 2,6
BAU 14 81,0 133,7 91,0 2,5
BAU 15 79,7 102,3 72,7 3,1
BAU 16 70,0 102,0 68,7 1,8
BAU 17 79,3 130,3 85,7 2,5
BAU 18 83,0 130,3 84,5 2,8
BAU 19 77,8 138,7 84,8 2,8
BAU 20 81,3 144,0 89,3 4,1
BAU 21 79,3 134,0 83,3 2,3
BAU 22 54,7 82,3 51,0 2,8

A partir da analise da variancia foi possivel identificar variacado dos dados
amostrados, contudo, seu coeficiente de variacado se manteve abaixo de 13% em
todas as caracteristicas quantitativas analisadas, indicando variacdo dentro do
esperado, com todas as variaveis significativas a 1% de probabilidade (tabela 5).
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Tabela 5. Resumo da analise de variancia das caracteristicas quantitativas dos acessos de abacaxi

comestivel do BAG da UFAM.

Quadrado Médio

Fonte de variacdao Graus de Liberdade

ALT DIA COMP LARG
Acessos 20 427,95 **  1056,20 ** 401,95 ** 0,89 **
Residuo 42 49,29 204,14 41,82 0,09
Total 62 171,44 479,00 157,99 0,35
Média - 73,88 117,44 75,12 2,84
CV(%) - 9,50 12,17 8,61 10,75

** Significativo a 1% de probabilidade.

Submetidos ao teste de médias foi possivel formar grupos preliminares a

partir da altura da planta, dividindo-os em trés grupos (tabela 6).

Tabela 6. Médias das caracteristicas quantitativas dos acessos de abacaxi comestivel do BAG da

UFAM.

Acesso ALT DIA comp LARG
BAU 03 89,5 a 128,83 a 84,17 a 3b
BAU 08 88,1 a 105,57 b 82,17 a 2,47 c
BAU 04 85,13 a 135,33 a 82,5 a 35 b
BAU 18 83 a 130,33 a 84,5 a 2,83 c
BAU 05 82,93 a 119,17 a 73,43 b 2,7 c
BAU 20 81,33 a 144 a 89,33 a 4,13 a
BAU 14 81 a 133,67 a 91 a 2,53 c
BAU 10 80,5 a 114,33 b 69,33 ¢ 33 b
BAU 15 79,67 a 102,33 b 72,67 b 31 b
BAU 17 79,33 a 130,33 a 85,67 a 2,5 c
BAU 21 79,33 a 134 a 83,33 a 2,33 ¢
BAU 19 77,77 a 138,67 a 84,83 a 2,77 c
BAU 11 75,5 a 98,33 b 75,67 b 25 c
BAU 16 70 b 102 b 68,67 ¢ 1,77 d
BAU 06 69,5 b 107 b 69 c 2 d
BAU 02 64,67 b 102,67 b 64,33 c 36 b
BAU 09 64,5 b 129,67 a 7833 b 2,83 c
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BAU 07
BAU 13
BAU 22
BAU 12
Maior
Menor

Média

62,33
59,33
54,67
43,33
89,50
43,33
73,88

98,43
142
82,33
87,33
144,00
82,33
117,44

64,5
75

51

48
91,00
48,00
75,12

o o T

3,13
2,63
2,77
3,27
4,13
1,77
2,84

A analise univariada dos dados quantitativos com base na distancia

generalizada de Mahanalobis (D?) permitiu a criagao de trés grupos pelo método de

agrupamento UPGMA, utilizando como ponto de corte a dissilimaridade genética

igual a 19,1067 (figura 5).
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Figura 5. Dendrograma de dissimilaridade genéticapara as caracteristica

quantitativas entre os 21 acessos do BAG de abacaxi comestivel da UFAM.

O grupo um foi composto apenas do acesso BAU 20, conhecido como

“abacaxi grande” e originario do municipio de Benjamin Constant. Os acessos BAU

12, BAU 22, BAU 02 e BAU 07 formaram o segundo grupo. Os demais acessos se

enquadraram no ultimo grupo.
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O agrupamento de Tocher foi condizente com a analise realizada a partir do

agrupamento UPGMA, indicando a formagéao de oito grupos (tabela 7).

Tabela 7. Agrupamento de Tocher para as variaveis quantitativas dos acessos de abacaxi
comestivel do BAG da UFAM.

GRUPO ACESSOS
1 BAU17 BAU21 BAU14 BAU19 BAU18 BAUO3 BAU11
2 BAUO6 BAU16
3 BAUO9 BAU13
4 BAUO2 BAUO7 BAU22
5 BAU10 BAU15 BAUOS BAUO4
6 BAUOS
7 BAU20
8 BAU12

De acordo com a analise dos componentes principais, as caracteristicas de
comprimento da folha e largura da folha tiveram maior contribuicdo para a variagao,

seguidas de diametro da folha e altura da planta (tabela 3).

Tabela 3. Componentes principais (CP), autovalores (Ai), percentual da varidncia explicada pelos
componentes principais (VAR), cargas fatoriais e correla¢cdes associadas aos CP na analise das
variaveis: altura da planta (ALT), didametro da copa (DIA), comprimento da folha (COMP) e largura

da folha (LARG) avaliadas em 21 acessos de abacaxi comestiveis do BAG da UFAM.

Autovetores Associados / Cargas Totais Associadas

cp Ai Individual Acumulada

ALT DIA COMP LARG
1 2,5 61,4 61,4 0,55/0,86 0,56 /0,87 0,62 /0,98 0,01/0,02
2 1,0 25,5 86,9 0,08/0,08 -0,14/-0,14 0,07 /0,07 -0,98 /-0,99
3 0,5 11,6 98,6 0,73/0,50 -0,66/-0,45 0,05/-0,04 0,16/0,10
4 0,1 1,4 100,0 0,40/0,10 0,48/0,12 -0,78 /-,19 0,09/-0,02

O grafico de componentes principais indica as contribuicdbes de cada
caracteristica para a variacdo, o componente principal um tem alta correlacéo
positiva com altura, comprimento e didmetro, j@ o componente dois tem alta

correlagao negativa com a largura da folha (figura 6).
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Figura 6. Grafico com os componentes principais para as caracteristicas

quantitativas dos 21 acessos do BAG de abacaxi comestivel da UFAM.

O grafico biplot para os componentes principais indica o posicionamento dos
acesso com relagao a contribuicdo das caracteriticas para a variagcdo. Com ele foi
possivel identificar resultado semelhante ao agrupamento UPGMA e otimizagao de
Tocher, formando um primeiro grupo com somente o acesso BAU 20, o segundo
entre os acessos BAU 12, BAU 22, BAU 07 e BAU 02, e o restante dos acessos se
enquadram no terceiro grupo (figura 7). Uma das caracteristicas importantes desta
analise esta na possibilidade de visualizar também as caracteristicas de cada um
dos acessos, nao apenas a relagao entre eles, como apresentados no método de

agrupamento UPGMA e Tocher.
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Figura 7. Grafico Biplot para anadlise dos componentes principais referente as
caracteristicas quantitativas dos acessos.

Ja para as caracteristica qualitativas também foi observada variacédo entre
0S acessos, mas nao entre plantas de um mesmo acesso, seguindo conforme

esperado (tabela 8).

Tabela 8. Caracterizagdo morfoldégica quantitativa dos acessos de abacaxi

comestivel provenientes do BAG em campo.

Acesso VAR COR ANT ESP
BAU 02 2 3 2 1
BAU 03 1 3 3 1
BAU 04 1 1 1 1
BAU 05 1 2 2 2
BAU 06 1 3 3 1
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BAU 07 1 3 3 2
BAU 08 1 2 2 1
BAU 09 1 3 3 1
BAU 10 1 3 3 2
BAU 11 1 3 3 1
BAU 12 1 3 3 2
BAU 13 1 3 3 1
BAU 14 1 3 3 1
BAU 15 1 1 2 2
BAU 16 1 3 3 1
BAU 17 1 2 2 1
BAU 18 2 3 3 2
BAU 19 1 1 2 1
BAU 20 2 3 2 2
BAU 21 1 1 1 1
BAU 22 1 1 1 1

A analise univariada dos dados qualitativos com base na concordancia
simples entre os acessos permitiu a criagao também de trés grupos pelo método
de agrupamento UPGMA, utilizando como ponto de corte a dissilimaridade genética
igual a 0.6232 (figura 8).
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qualitativas entre os 21 acessos do BAG de abacaxi comestivel da UFAM.

O acesso BAU 16 formou o primeiro grupo, BAU 14 o segundo e os demais

se enquadraram no terceiro grupo. Conforme agrupamento de otimizagdo de

Tocher, foram formados treze grupos, dos quais todos apresentaram concordancia

com o método de agrupamento UPGMA (tabela 9).

Tabela 9. Agrupamento de Tocher para as variaveis qualitativas dos acessos de abacaxi
comestivel do BAG da UFAM.

GRUPO ACESSOS
1 BAUO4 BAU18 BAUOS
2 BAU20 BAU21
3 BAUO2 BAUO7 BAU22
4 BAUO3 BAU15
5 BAUOS BAU10
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6 BAU12 BAU17
7 BAU19
8 BAUO6
9 BAUO9S
10 BAU11
11 BAU13
12 BAU14
13 BAU16

Por fim, a analise multivariada dos dados quantitativos e qualitativos com
base na dissimilaridade de Gower permitiu a criagdo de cinco grupos pelo método
de agrupamento UPGMA, utilizando como ponto de corte a dissimilaridade genética
igual a 0.3489 (figura 9).
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Figura 9. Dendrograma de dissimilaridade genética para as caracteristicas
quantitativas e qualitativas entre os 21 acessos do BAG de abacaxi comestivel da
UFAM.
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O acesso BAU 22 formou o primeiro grupo, os acesso BAU 18 e BAU 20 o
segundo, BAU 05, BAU 15, BAU 08, BAU 17, BAU 19, BAU 04 e BAU 21 formaram

o terceiro grupo, BAU 02 o quarto grupo e os demais acessos o quinto grupo.

De acordo com o agrupamento por otmizacdo de Tocher, os acessos
formaram seis grupos, havendo confus&do apenas entre o primeiro e segundo grupo,

com acessos diferentes dos apresentados no agrupamento UPGMA (tabela 10).

Tabela 10. Agrupamento de Tocher para as variaveis qualitativas dos acessos de abacaxi
comestivel do BAG da UFAM.

GRUPO ACESSOS

1 BAUO6 BAU16 BAU11 BAUOS BAU13 BAU14 BAUO3 BAU17 BAUO8 BAU19 BAU21
BAUO7 BAU10 BAU12 BAUO5 BAU15

BAU18 BAU20

BAUO2

BAUO4

BAU22

o B~ W N

A analise dos dados de forma univariada e posteriormente multivariada
permitiu discussao dos dados fundamentadas nao apenas em um critério, mas em

todos os possiveis para as caracteristicas observadas.

Os dados quantitativos quando analisados através do método de
agrupamento UPGMA apresentaram corelagao cofenética de 0,384 e estresse de
41,88%, os quantitativos apresentaram correlacdo cofenética de 0,688 e estresse
de 43% e os dados quando analisados de forma conjunta, apresentaram coeficiente

de correlacao cofenética de 0,729 e estresse de 26,32%.

Os acessos BAU 20 conhecido como “Abacaxi Grande” e BAU 22 chamado
de “Abacaxi Anao”, ambos de Benjamin Constant, apresentam a maior distancia de
similiaridade observada (D = 0,8164). Ja os acessos BAU 06 e BAU 16, ambos de
Maués e conhecidos popularmente como “Abacaxi Liso” apresentaram a menor
distancia de similaridade (D = 0,2322).

Popularmente conhecidos como “Anana”, os acessos BAU 18 de Manicoreg,
BAU 14 de Sao Gabriel da Cachoeira, BAU 08 de Codajas e BAU 04 de Sao Paulo
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de Olivenga, estao dispersos em trés grupos distintos, sendo necessario a adigao

de novos descritores que diferenciem estes dos demais.

Os acessos BAU 07 (com espinho) e BAU 13 (sem espinho) ambos com o
nome de “Abacaxi Roxo” estdo no mesmo grupo com distancia de similaridade de
D =0,2791. O acesso BAU 13 apresenta maior similaridade com os acessos BAU
09 (D =0,0594), BAU 14 (D = 0,1274) e BAU 03 (D = 0,1569), contudo, ainda que
apresentem caracteristicas morfoldégicas semelhantes, todos tém nomes comuns

distintos entre si.

Portanto, com este trabalho, observa-se que o estabelecimento de copias de
seguranca in-vitro, a criopreservagao do polén e a criagcdo da rede de guardides
atendem um dos critérios do Tratado Internacional da Convengao sobre a
Diversidade Biologica, com o objetivo de conservar a biodiversidade de forma

sustentavel, prioritariamente no local de origem do material genético.

A adocao de mais de uma estratégia de conservacao da agrobiodiversidade
€ fundamental para o sucesso dos programas de conservagao, tendo em vista que
a condicdes ambientais e fatores adversos podem ocasionar a perda dos acessos.
Contudo, também é necessario que as instituicbes publicas e privadas estejam
alinhadas com estes objetivos, direcionando esforgos para a utilizagao sustentavel

da biodiversidade.
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6. CONCLUSAO

O Banco Ativo de Germoplasma de Abacaxi da UFAM foi criado e esta
localizado na fazenda experimental da universidade com 41 acessos no total. O
banco apresenta diversidade genética e sua utilizagdo se da ndo apenas como
reserva para material genético mas também para a difusdo da importéncia da

biodiversidade do abacaxi.

Com a caracterizacido dos acessos foi possivel validar os a serem utilizados
pelo BAG de comestivel da UFAM, que se mostraram se mostrou efetivos para a

caracterizagao dos acessos presentes no BAG.

Visto isso, 0 BAG de abacaxi comestivel apresenta diversidade consideravel,
se apresentando como fonte para a produc¢ao de novas cultivares para o mercado
e mantendo a diversidade biologica do fruto na Amazodnia, seu local de origem.
Desta forma, recomenda-se que o Estado e a sociedade civil adotem e participem
de estratégias da conservagédo da biodiversidade, ndo apenas do abacaxi, mas

também de outras culturas com origem amazoénica.
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