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RESUMO: A derrubada de florestas para atividades agropecuarias € uma pratica que tem sido
rotineira na Amazénia e isso causa impactos ambientais significativos. A retirada da cobertura
vegetal provoca a diminuicdo da biodiversidade, extingdo de espécies animais e vegetais,
desertificacao, erosao, redugao dos nutrientes do solo, contribui para o aquecimento global,
entre outros danos. A busca por ferramentas que auxiliem na sustentabilidade do meio
ambiente e conservagao do recurso solo é fundamental para o planejamento e tomada de
decisdo em areas com potencial para perda e degradacdo do solo. Portanto, a presente
pesquisa torna-se oportuna por contribuir no levantamento das estimativas das taxas de
perdas de solo por erosdo, fazendo o uso de ferramentas importantes como a Equacéao
Universal de Perda de Solo (Universal Soil Loss Equation — USLE), como também o uso de
ferramentas SIG, que potencializa a mitigagéo de futuros impactos ambiental e social como
também a preservagao do recurso solo. O presente trabalho tem como objetivo estabelecer o
zoneamento do potencial de perda de solo e pardmetros de erodibilidade em ambientes
naturais e antropizados no Sul do Amazonas. O estudo compreende uma faixa de area
localizada ao sul do Amazonas, aproximadamente 2500 km?. Nesta faixa encontram-se areas
com estudos de levantamento realizados desde o ano de 2007 que englobam os municipios
de Humaita, Manicoré e Apui. O modelo de calculo da perda de erosao potencial utilizado foi
utilizado a Equacgao Universal de Perda de Solo (USLE) de Wischmeier e Smith (1978), com
o auxilio de um Sistema de Informagéo Geografica, o software ArcGis 10.2.1, onde os fatores
de solo, pluviosidade, relevo, uso do solo e praticas conservacionistas serédo espacializados
para toda area em estudo. Através deste estudo foi possivel verificar a sensibilidade das
diferentes equacdes regionais desenvolvidas para calculo do fator de erosividade da chuva e
erodibilidade do solo das areas observadas. Quanto a influéncia da alteracao dos fatores de
uso e ocupacao do solo em relagdo a sua erodibilidade, observou-se significativas alteragdes
na distribuicdo de areas quanto a suscetibilidade erosiva entre os quatro cenarios. Concluiu-
se ainda que as maiores médias de erosividade ocorrem entres os meses de janeiro a margo
e outubro a dezembro, devido ao maior indice pluviométrico na regido, independente do
cenario estudado, assim como as menores médias decorrem entre os meses de junho a
agosto, sendo os meses de abril e maio e setembro a outubro, considerados de transicéo
entre os periodos climaticos no Amazonas. Por fim, os resultados da aplicagdo indicam que a
ferramenta pode ser utilizada na diferenciacdo dos potenciais erosivos entre areas com
diferentes usos e ocupacao do solo, diferentes tipos de solos e diferentes declividades, sendo
possivel criar mapas variados para area em estudo, fornecendo informacdes uteis para
tomadores de decisdo, que possam priorizar e implementar as melhores praticas de gestédo
para reduzir a carga de erosao.

Palavras chave: USLE. Arco do desmatamento. Erosdo. Sustentabilidade.



ABSTRACT: The felling of forests for agricultural activities is a routine practice in the Amazon
and this causes significant environmental impacts. The removal of vegetation cover causes a
decrease in biodiversity, extinction of animal and plant species, desertification, erosion,
reduction of soil nutrients, and contributes to global warming, among other damages. The
search for tools that assist in environmental sustainability and conservation of soil resources
is fundamental for planning and decision-making in areas with potential for soil loss and
degradation. Therefore, this research is timely as it contributes to the survey of estimates of
soil loss rates due to erosion, making use of important tools such as the Universal Soil Loss
Equation — USLE, as well as the use of GIS tools, which enhances the mitigation of future
environmental and social impacts as well as the preservation of soil resources. The present
work aims to establish the zoning of soil loss potential and erodibility parameters in natural and
man-made environments in the South of Amazonas. The study covers a strip of area located
south of Amazonas, approximately 2500 km?2. In this range are areas with survey studies
carried out since 2007 that include the municipalities of Humaita, Manicoré and Apui. The
model for calculating potential erosion loss used was the Universal Soil Loss Equation (USLE)
by Wischmeier and Smith (1978), with the aid of a Geographic Information System, the ArcGis
10.2.1 software, where the factors soil, rainfall, relief, land use and conservation practices will
be spatialized for the entire area under study. Through this study it was possible to verify the
sensitivity of the different regional equations developed to calculate the rain erosivity factor
and soil erodibility in the observed areas. Regarding the influence of changes in soil use and
occupation factors in relation to its erodibility, significant changes were observed in the
distribution of areas in terms of erosive susceptibility between the four scenarios. It was also
concluded that the highest erosivity averages occur between the months of january to march
and october to december, due to the highest rainfall in the region, regardless of the scenario
studied, just as the lowest averages occur between the months of june to august, the months
of april and may and september to october are considered transitional periods between climatic
periods in Amazonas. Finally, the application results indicate that the tool can be used to
differentiate erosion potentials between areas with different land uses and occupation, different
types of soil and different slopes, making it possible to create varied maps for the area under
study, providing useful information for decision makers, who can prioritize and implement best
management practices to reduce erosion load.

Keywords: USLE. Arc of deforestation. Erosion. Sustainability.



1. INTRODUGAO

O solo é a base de sustentacao de todo habitat vegetal e animal, decorrente da
interacdo dos fatores de sua formacgao: clima, relevo, organismos e tempo sob um
material de origem, garantindo a sustentacao da vegetacao. O solo é considerado um
recurso natural, tornando-se de extrema importancia, pois possui a capacidade de
promover a produgao de alimentos, sendo fundamental na protecdo ambiental e
exercendo fungdes importantes, como: meio para o crescimento vegetal, estoca e
promove a ciclagem de nutrientes e a regulagao do fluxo da agua para o lencol freatico
(SILVA et al., 2020).

Segundo Alcantara (1998), é um sistema natural vivo e dindmico que regula a
producgao de alimentos, fibras e o equilibrio global dos ecossistemas terrestres, sendo
necessaria atengao especial no que se refere as praticas de manejo que propiciam o
acumulo de matéria organica e a ciclagem de nutrientes e que evitem o declinio da
fertilidade dos solos. Ha uma crescente tendéncia nos estudos e reflexdes acerca do
uso de praticas e métodos que visem esses cuidados com o solo e que reconhegam
a importancia da matéria organica como condicionadora do ambiente edafico, bem

como fornecedora de nutrientes.

Solos cultivados sao limitantes para a produgao de alimentos, pois os cultivos
seguidos tendem a diminuir a fertilidade. Nos tropicos, onde a pressao populacional &
maior, a expansao agricola dependera essencialmente do cultivo de solos “velhos”
(solos que ficaram muito tempo expostos a acdo das chuvas e do sol e
consequentemente sdo mais pobres em nutrientes), acidos, de baixa fertilidade
nutricional ou com problemas de deficit hidrico. Ante as peculiaridades da agricultura
nas regides tropicais, onde se insere o Brasil, torna-se necessario o conhecimento
detalhado das caracteristicas e propriedades quimicas e fisicas dos solos, objetivando
seu manejo adequado, o uso mais apropriado de insumos e produg¢des mais rentaveis
(RONQUIM, 2010).

O manejo e a conservagao dos solos agricolas sdo duas atividades que nao
deveriam ocorrer de forma separada. Enquanto a conservacgao diz respeito a diversas
técnicas mecanicas ou vegetativas que visam conter o escoamento livre da agua

sobre o solo, a fim de evitar a erosdo, o manejo diz respeito a todas as agdes que



garantem a manutencdo da qualidade do solo, auxiliam no controle da erosao e
garantem a produtividade (MICHELOTTO, 2018).

A consequéncia do manejo do solo de forma inadequada resulta no abandono
de areas antes produtivas por conta dos baixos indices de produtividades das culturas
e ocorréncia de processos erosivos. O uso do fogo torna-se outro fator que provoca
degradacao dos solos, esse manejo a longo prazo causa prejuizos para a fauna do
solo, para as caracteristicas fisicas, quimicas, e resulta em pouca ou nenhuma

matéria organica no solo (LONGO et al., 2011).

Grande parte dos solos mundiais estdo degradados. Desta forma, faz se
necessario conhecer os motivos que levam a infertilidade, suas consequéncias para
a nossa sobrevivéncia e para a natureza, bem como buscar meios alternativos de
producéo para frearmos o avanco da degradacéo. E uma das metas pretendidas pelas
Nacdes Unidas até 2030, combater a desertificagdo, restaurar a terra e o solo
degradado, incluindo terrenos afetados pela desertificagdo, secas e inundagdes, e
lutar para alcangar um mundo neutro em termos de degradagao do solo tdo importante

para a produgao de alimentos (SILVA, 2020).

Na mesma linha de pensamento, Panagos et al. (2015) complementam que a
erosdo do solo esta entre as 8 maiores ameacgas ao solo, sendo responsavel
parcialmente em impactos negativos no setor alimenticio, qualidade da agua,

assoreamento de rios, equilibrio de ecossistemas, pois afeta o ciclo hidrolégico.

A degradacéao do solo traduz-se na perda atual ou potencial de produtividade
ou utilidade em resultado de fatores naturais ou antropogénicos (LAL, 1997). Praticas
constantes como derrubadas de florestas para abertura de novas areas de produgao
agricola e pecuaria, os ditos “arco do desmatamento e fronteiras agricolas” sao as
principais atividades que predominam na regido amazébnica. Nestes sistemas, a
maioria das praticas ndo sdo conservacionistas. Havendo grande utilizagcdo de
agrotoxicos e herbicidas, que sao aplicados e levemente incorporados na superficie
do solo (BERTOL et al., 2007). E o uso exagerado destes produtos quimicos pode

levar a degradagao dos solos.

De acordo com o relatério do ano de 2015 da Organizagao das Nagdes Unidas

para a Alimentagcdo e Agricultura (FAO), a degradagdo é um problema grave que



atinge 33% das terras no mundo todo. A intensidade continua das acbes antrépicas
resulta em solos com altos potenciais para perdas e degradagao. A eros&o do solo é
considerada como a principal e mais generalizada forma de degradacgéo do solo e,
portanto, o principal risco ambiental (MARTINS & PEREIRA, 2014). A erosao consiste
no processo de desgaste, transporte e sedimentag&o das rochas e dos solos causada
pelos efeitos da agdo dos fatores erosivos, como a agua, ventos e os seres vivos (SA
et al., 2019).

Tendo em vista que a degradacédo dos solos afeta a sustentabilidade do
agroecossistema como um todo (NAVAS et al., 2005), os métodos de avaliagcédo de
impactos ambientais e de perdas de solo surgem como importantes ferramentas para
prevenir e mitigar essa perda de solo. Para tanto, o levantamento e identificagcao de
areas com potencial para degradagao (natural ou antrépica) de solos contribui de
forma satisfatoria para a prevencao deste recurso, promovendo um equilibrio entre o
desenvolvimento econdmico e sustentavel, o chamado equilibrio entre 0 homem e a

natureza.

Perante a isto, a busca por alternativas sustentaveis se faz importante uma vez
que as atividades que causam impactos nesses municipios da regido Amazénica sao
continuas, além da falta de informagdes a respeito de como estédo os solos. Portanto,
existe um modelo universal muito utilizado no levantamento de perda de solo e

potencial para erosao, chamado de Equacao Universal de Perda de Solo — USLE.

Esse modelo quando associado e trabalhado junto com os dados gerados
através de Sistemas de Informagdes Geograficos (SIG) visam promover ricas
informagdes a respeito da perda de solo por eroséo, contribuindo para pensamentos
e atitudes de prevengao do recurso solo. Com isto, o levantamento do potencial de
erosdo com a finalidade de determinar valores referenciais de perda de solo por
erosao no sul do Amazonas com o uso do modelo da Equacao Universal da Perda de
Solo - USLE podera auxiliar no planejamento de medidas preventivas de protegdo do

solo e dos recursos naturais, evitando prejuizos ao ambiente e as atividades humanas.



2. JUSTIFICATIVA

O avango do arco do desmatamento e a expansao da fronteira agricola causam
inUmeros impactos negativos ao meio ambiente, dentre eles o esgotamento do solo.
Logo, a perda e a degradagao do solo devido aos processos erosivos provenientes do
uso intensivo e manejo irracional, seguido do abandono de areas utilizadas na
agricultura e pecuaria sao praticas observadas constantemente na regidao sul do

Amazonas.

Toda essa problematica acarreta muitos prejuizos para o meio ambiente,

causando sérios danos e desequilibrios ambientais.

Neste contexto, o modelo de desenvolvimento agropecuario necessita ser
repensando de forma mais ampla, com uma visdo a médio e longo prazo levando em
consideracao o desenvolvimento sustentavel na ética de producéo e conservagao dos
recursos naturais. Para tanto, havendo poucas pesquisas, informacdes e
preocupacdes por parte politica a respeito do potencial de perda e degradacédo do
solo, a presente pesquisa torna-se relevante e necessaria por contribuir no
levantamento das estimativas das taxas de perdas de solo por erosao, fazendo o uso
de ferramentas importantes como a Equagéo Universal de Perda de Solo (Universal
Soil Loss Equation — USLE), caracterizada como um dos modelos mais utilizados no
estudo sobre erosao do solo, como também o uso de ferramentas SIG, que ajuda na

mitigacao de futuros impactos e preservacgao do recurso solo.



3. OBJETIVOS
3.1. GERAL

Estabelecer o zoneamento do potencial de perda de solo e de parametros de

erodibilidade em ambientes naturais e antropizados no Sul do Amazonas.

3.2. ESPECIFICOS

a) Avaliar o uso do Equacédo Universal de Perda de Solo (USLE)
espacializada como indicador de perda de solo e de suscetibilidade de areas a erosao
potencial no sul do Amazonas;

b) Verificar quao sensivel é a resposta do modelo ao calculo da
erodibilidade do solo e a incerteza nos valores dos parametros do modelo em
diferentes cenarios de uso da terra;

C) Quantificar e espacializar as areas em conformidade com limites de

perda de solo potencial.



4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1. O SOLO: IMPORTANCIA DA FERTILIDADE E MANEJO

Dentre os fatores que levaram a consolidagao do Brasil como grande player na
produgdo agropecuaria mundial nos ultimos anos, destacam-se os investimentos em
pesquisa e a crescente adocao, pelos produtores rurais, das tecnologias geradas.
Houve grandes avangos no manejo dos solos a partir do conhecimento gerado por
instituicdes de pesquisa e universidades, em interagdo com entidades de assisténcia
técnica, extensdo rural, iniciativa privada e produtores, em diferentes regides do
territério nacional. Paralelamente, a evolugcdo em outras especialidades, como
irrigagao, vem permitindo o desenvolvimento e a exploragdo, em larga escala, de
sistemas de cultivo que potencializam a capacidade do solo de sustentar
produtividades cada vez mais elevadas (RESENDE et al., 2016).

Os estudos relacionados ao manejo e conservagdo do solo tém se
intensificando nos ultimos anos, uma vez que os impactos sobre o ambiente de cultivo,
em especial as perdas de solo, tem feito parte do cenario agricola do pais. Esta
pressao antropica se deve ao uso inadequado da terra que, por consequéncia, tem

salientado problemas como a eros&o e a compactagao do solo (MICHELOTTO, 2018).

O adequado manejo fisico do solo garante que durante a semeadura exista
uma deposig¢ao uniforme na profundidade das sementes, germinagcéo, emergéncia,
estabelecimento populacional e desenvolvimento da cultura. Entretanto, a adogao de
sucessivos implementos que irdo pulverizar o solo como grades e arados expde a
questdo da nao conservacéo e degradacao excessiva, resultando em diminuigdo na
taxa de infiltracao, erosdes e formacao de camadas compactadas (ROSABONI et al.,
2019).

As formas de manejo que preconizam a conservagao do solo sempre foram
utiizadas na agricultura, sendo alterativas viaveis e sustentaveis para sua
manutencdo e conservagao, dentre estes destaca-se a adubacio verde, como
forma de contribuir com o0 aumento da matéria organica no solo, que esta associada
diretamente com a melhoria das qualidades fisicas e biolégicas com o aumento de
microrganismos no solo, além de apresentar quantidades consideraveis de macro e

micro nutrientes em sua biomassa, dentre estes destaca-se o Nitrogénio. Outro



manejo empregado na recuperacgao da fertilidade do solo é pela técnica do uso da
rochagem. Esta permite acrescentar quantidades de rochas trituradas sobre o solo,
estas rochas apresentam naturalmente uma quantidade de minerais, principalmente,
P, K, Ca e Mg, que consequentemente aumentam a fertilidade do solo através da
liberagdo desses nutrientes, além de melhorar sua estrutura (CAVALCANTE et al.,
2012; BATISTA et al., 2013).

A agricultura mundial tem o desafio de garantir a seguranga alimentar
fornecendo alimentos, fibras e energia limpa de forma sustentavel. O cenario global
previsto € critico: populagdo mundial atingindo nove bilhdes de habitantes em 2050;
crescente escassez dos recursos terra e agua; mudangas climaticas e eventos
extremos; niveis de renda per capita e urbanizagdo ascendentes; novos consumidores
digitalizados demandando alimentos mais nutritivos e funcionais; e ganhos de
produtividade em ritmo decrescente em alguns paises. Proje¢cbes baseadas em
padrées de crescimento populacional e consumo de alimentos indicam que a
produgéo agricola precisara aumentar em pelo menos 70% para atender as demandas
até 2050. (FAO, 2010).

Diante disso, a partir da Revolugéo Verde elevou-se a produgdo agricola no
mundo, uma vez que fez-se uso intensivo de agrotoxicos e fertilizantes, aliado ao
desenvolvimento genético de sementes. Entretanto, o uso indiscriminado de
agroquimicos acarretou diversos problemas ambientais (multiplicacdo de pragas,
esterilizacdo dos solos, assoreamento de rios e reservatérios, poluicdo de aguas,
devastacao das florestas, reducdo da biodiversidade, contaminagao dos alimentos e
0 envenenamento de trabalhadores rurais) e se tornou um fator gerador do aumento
dos custos de produgao. (SILVA et al., 2009)

A agricultura sustentavel € o manejo e a conservagao da base de recursos
naturais e a orientagdo tecnoldgica e institucional, de maneira a assegurar a obtengao
e a satisfagdo continua das necessidades humanas para as geracgdes presentes e
futuras. Tal desenvolvimento sustentavel (agricultura, exploracao florestal e pesca)
resulta na conservagéao do solo, da agua e dos recursos genéticos animais e vegetais,
além de ndo degradar o ambiente, ser tecnicamente apropriado, economicamente

viavel e socialmente aceitavel (ZIMDALH, 2012).

A literatura oferece dezenas de definicbes para a agricultura sustentavel, e

entre essas, as mais aceitas e usuais sdo aquelas publicadas por organizagdes



internacionais influentes, como a Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentagcao
e Agricultura (FAO), o Conselho Nacional de Pesquisa dos Estados Unidos e o
Departamento de Agricultura. Quase todas seguem os mesmos padrées em relagao
a sustentabilidade, que sdo: manutengado ao longo prazo dos recursos naturais e da
produtividade agricola; minimo de impactos adversos ao ambiente; retornos
adequados aos produtores; otimizagdo da produgao das culturas com o minimo de
insumos quimicos, atendimento das necessidades sociais e das familias e das
comunidades rurais etc. (SOUZA, 2020).

A discussao sobre agricultura sustentavel tem gerado ideias, muitas ja
colocadas em pratica, que buscam a manutencao da produtividade agricola e até
mesmo incrementos, com a preservagao dos recursos naturais, a garantia das
condicbes sociais aos agricultores, suas familias e empregados rurais, além da
sustentabilidade financeiras dos empreendimentos agricolas. Técnicas como a
semeadura e o plantio direto dos cultivos sobre a palha tém evitado as perdas de solo

por erosao e incrementado o sequestro de carbono no solo (RUEDEL, 2017).

Dentre as praticas agronémicas sustentaveis, as mais comuns sao a rotagao
de culturas, os sistemas agroflorestais, a paisagem heterogénea, o consércio de
culturas e a associagao de plantas, praticas essas que favorecem a relacdo de ME no
solo ao aumentar a quantidade de matéria organica assim mantendo a “saude do
solo”, essencial para uma producao de qualidade. O uso de sistemas de cultivos com
espécies diversificadas se mostra cada vez mais util em diversas regides, sendo uma
pratica considerada sustentavel, pois em ambientes heterogéneos onde a
complexidade genética € maior, a distribuicdo de pragas e doengas muda, permitindo
as culturas um maior rendimento, e isso também pode ser associado a melhorias da
qualidade do solo (SANTOS, 2012).

4.2, EROSAO DO SOLO

A erosao é um processo que ocorre naturalmente no meio e € responsavel pela
evolugcao geomorfologica do terreno bem como pela renovagao do solo, ao remover o
solo mais antigo e expor um solo mais novo. No entanto, sob efeitos antropicos, é uma
das principais causas de degradagao dos solos (DECHEN et al., 2015). A eroséo do
solo € um processo (ou grupo de processos) que remove as camadas superficiais de



solo e transporta-as através dos agentes erosivos, tais como rios, mares, vento e
chuva, principalmente a chuva e o vento nas regides tropicais. A erosdo ocorre em
duas fases: remocéo de particulas e transporte, efetuado pelos agentes erosivos
(OLIVEIRA; SANTOS; ARAUJO, 2018).

A erosdao do solo ocorre, sobretudo, devido a interacdo de fatores
controladores, sendo eles a erosividade da chuva, erodibilidade do solo,
caracteristicas da encosta e cobertura vegetal. Porém, as atividades humanas
desenvolvidas de forma inadequada tém acelerado a ocorréncia no tempo-espaco de
processos erosivos ligados ao escoamento superficial e subsuperficial, resultando na

degradacéao dos solos e de suas multiplas fungdes (OSMAN, 2014).

LLOOPIS (1999), relata que a erosao provem do verbo latino erodere que
significa roer. E um fenémeno geoldgico natural gerador de sedimentos, que sempre
existiu na superficie terrestre, comecando quando as rochas entram em contato com
a atmosfera. De acordo com os autores WISCHMEIER E SMITH (1965), a
erodibilidade é uma propriedade do proprio solo, sendo uma combinagao particular de
propriedades intrinsecas deste, que influencia na infiltracdo e permeabilidade. Os
mesmos autores dizem também que a erodibilidade representa a suscetibilidade do
solo ao processo erosivo e pode ser determinada de forma direta, pela razao entre as
perdas de solo e a erosividade das chuvas, e também por meio de anadlise de

regressao linear simples entre essas duas variaveis (WISCHMEIER & SMITH, 1978).

Existem diversas formas de erosdao, mas a provocada pelo escoamento
superficial e subsuperficial, nas encostas, € a que possui maior distribuigcdo geografica
em diversos paises (GUERRA & JORGE, 2014, p12). Portanto, a agua é um dos
principais agentes que impactam no processo de erosividade do solo, a intensidade e
impactos das gotas das chuvas causam a desagregag¢ao do solo, além disso ocorre
um escoamento superficial, acarretando no que € chamado de erosao hidrica. Mesmo
tendo a agua como um dos principais agentes, ha uma série de fatores que podem
impactar ainda mais esse processo de erodibilidade do solo, dentre eles estdo os
fatores climaticos que variam de regido para regido, as diferentes topografias dos
diferentes tipos de solo, se o solo se encontra ou ndo com cobertura vegetal, e os

diferentes tipos de solo.



Esses fatores citados anteriormente influenciam diretamente no grau da
intensidade do fenbmeno erosao, suponhamos que naturalmente um determinado
solo ndo possui qualidades fisicas e quimicas adequadas, logo temos um solo com
uma ma estruturacédo e que ndo promove nutrientes para a manutengao da cobertura
vegetal. Sendo assim, quando a chuva incide no mesmo, dependendo da intensidade
e frequéncia acontecera o processo de erosdo hidrica, e caso nao seja realizado
alguma pratica de prevengao para proteger o solo, isso levara ao surgimento do pior

estado de erosdo que € a vogoroca, que sado verdadeiros rasgos na terra.

As vezes o solo até possui boas propriedades fisicas e quimicas, mas devido
ao fato de estar exposto sem cobertura vegetal em determinada época do ano, pode
acontecer o mesmo. Segundo (MORGAN 2005), a retirada da cobertura vegetal com
posterior instalacdo de lavouras e pecuaria leva a transformacéo biofisica dos solos
tendo como impactos a reducédo de matéria organica, compactagao do solo, redugéo

da infiltracdo, aumento do escoamento superficial e a erosdo do solo.

Para isso, estudos de estimativas de erodibilidade do solo tornam-se essenciais
para a preservagao, pois, permite verificar areas que sdo mais suscetiveis aos
processos degradacionais e como as formas de uso e cobertura podem influenciar no
estado ambiental da area, agindo como importantes ferramentas de contribuicdo para

a conservagao do solo e para a sobrevivéncia humana na Terra.

Entre os modelos de estimativa de erosédo existentes, a chamada Equacao
Universal de Perda de Solo (USLE) € um dos modelos de predigdo mais conhecido e
utilizado. Esta equacgao estima erosao laminar e erosdo em sulcos usando valores que
representam os cinco fatores que mais influem no processo erosivo: erosividade,
erodibilidade, topografia, uso e manejo do solo, e praticas conservacionistas (CABRAL
et al., 2010).

E também, uma vez que essas informacdes sdo escassas em nosso pais e
regiao, essa analise permite uma tomada de decisdo mais condizente com a realidade
(SANTIAGO, 2016).



4.3. CAUSAS DA PERDA E DEGRADAGAO DO SOLO

A natureza € a principal base para a sobrevivéncia da vida humana na terra,
nos proporcionando 0s recursos essenciais como alimentos (caca, pesca, producao
animal, producéo vegetal, colheitas extrativistas), agua, madeira e etc. Entretanto o
aumento da populacdo mundial faz com que haja uma certa perturbacdo na natureza
acarretando impactos para o meio ambiente, essa perturbacdo muita das vezes é
chamada de esgotamento dos recursos naturais, pois ha uma predacéao intensa de
forma irracional visando apenas usufruir, sem ter a minima nocdo do que pode

acontecer futuramente.

As atividades agropecuarias podem causar diversos impactos desfavoravel ao
meio ambiente. O desmatamento para atividades agropecuarias € um dos principais
causadores de impactos negativos a natureza. Além disso, a utilizagdo de insumos
agricolas como adubos quimicos, corretores do solo e pesticidas pode poluir os solos
e a agua. O solo é um recurso natural finito e muito importante para a vida na Terra.
Infelizmente, a degradacao do solo vem sendo um problema crescente. A erosao do
solo € um dos principais fatores que lesa a qualidade do solo e reduzem sua
capacidade de armazenar agua e nutrientes. Desta forma, podemos dizer que se néo
tiver solo, pouca coisa sobra de fauna e flora. Isso é confirmado por RODRIGUES
(2019) que aponta que o desmatamento de areas extensas de terra para a
implantagdo de meios de producdo como o cultivo de monoculturas contribui para
alteragdes climaticas e o desequilibrio ecolégico que por sua vez pode levar as
diversas espécies animais a migrarem para outros locais devido a destrui¢cao total da

biodiversidade de fauna e flora local.

Ocorre que na maioria das vezes estes solos quando usados para as atividades
agricolas ndo sdo manejados de forma apropriada, acarretando no seu esgotamento
fisico, quimico e biologico, até o mesmo ficar sem potencial de uso e logo em seguida
tendo como consequéncia o abandono. E neste contexto que a perda de solo e a

degradacéo tem importancia em relacdo aos impactos ao meio ambiente.

Para Silva (2020) grande parte dos solos mundiais estdo degradados. Das
terras agricultaveis do planeta 1/3 estdo degradadas. Esse fato compromete a

sustentabilidade agricola, pois, em geral, as praticas de manejo convencionais
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adotadas na producao nao contemplam aspectos conservacionistas. Apds exaurir as
areas de solos férteis, sdo buscadas novas areas, abandonando as anteriores sem
qualquer recuperagao do solo. Todavia, os avangos das técnicas de melhoramento
genético das sementes, o desenvolvimento da agricultura de precisdo e dos
procedimentos irrigacdo e de fertilizagdo por gotejamento dos solos promoveram

aumento da produtividade agricola (FAO, 2019).

Segundo a ONU (2019), estima-se que em todo mundo a cada 5 segundos é
perdida uma quantidade de solo equivalente a um campo de futebol e, caso a
exploracdo deste continue no ritmo atual, até 2050 mais de 90% dos solos de todo o
planeta Terra se tornardo degradados. Atualmente, estima-se que 33% dos solos de
todo o planeta Terra encontram-se em niveis de degradacao que variam de moderado
a fortemente degradados, e isso é por causa das praticas agricolas inadequadas.
Acdes do vento e da chuva e a agricultura industrial aceleram a erosao do solo

causando prejuizos ambientais e socioecondmicos.

Pimenta (2020) também enfatiza que o principal problema ambiental é o
desmatamento (67%), o que tem contribuido para a ocorréncia de fatores como o
esgotamento nutricional a lixiviagdo, vogorocas, a salinizagdo, a compactagao,
reducido da atividade microbiana e o aumento da acidez do solo que leva ao

desequilibrio do potencial de hidrogénio.

Além disso, a aplicacdo excessiva de fertilizantes nitrogenados pode resultar
em lixiviagdo, ou seja, a perda de nutrientes para os cursos d'agua, causando polui¢ao
e impactos negativos nos ecossistemas aquaticos (FREITAS et al.,, 2012). A
salinizagao € outro problema associado ao manejo inadequado do solo, ocorrendo
guando ha acumulo de sais nas camadas superficiais do solo, tornando-o inadequado
para a agricultura (DIAS et al., 2005). Também é verdade dizer que provavelmente
esse solo ndo possuira uma cobertura vegetal que o protegera dos impactos das gotas
da chuva, tornando-o exposto e susceptivel a erodibilidade e erosividade. Segundo
ARAUJO et al., (2007), atividades onde ocorrem a remogdo da cobertura vegetal

associadas a outras atividades, potencializam a degradagao do solo.

Para tanto, é de extrema importancia a criacao de politicas publicas que visem

a mitigacao desses impactos ao solo e meio ambiente, pois 0 ser humano jamais ira



deixar de usufruir dos recursos da natureza, mas deve haver uma harmonia entre o
homem e natureza. Isso é ressaltado por Coutinho (2017) que afirma que é preciso
encontrar um ponto de equilibrio entre a geragéo de renda e utilizagdo responsavel do
solo, o que em paises com mega diversidade bioloégica como o Brasil, constituindo-se
de um grande desafio que requer a atengao dos poderes nacionais, de investimentos
em ciéncia e no desenvolvimento de técnicas que possibilitem tanto aos pequenos,
como para os grandes produtos a utilizacdo adequada e sustentavel das terras

agriculturaveis disponiveis.

4.4. EQUAGAO UNIVERSAL DE PERDA DE SOLO (USLE)

De acordo com Cantalice et al. (2009), o estudo do potencial erosivo do solo
possibilita dimensionar melhor as estruturas de conservagdo do solo e da agua e
gerenciar a predicdo de impactos ambientais. Existem varios métodos que
possibilitam o estudo este fenbmeno. Métodos diretos de coleta e avaliagcdo do
material erodido em campo ou laboratério, ou métodos indiretos, em sua maioria as

modelagens matematicas.

Segundo Back (2023), além do alto custo e de serem bastante trabalhosas, as
técnicas de medigdo da erosdo sao dificeis de aplicar. Dessa forma, foram
desenvolvidos varios modelos matematicos para obter estimativas de perdas de solo
por eroséo e também possibilitar a avaliagado de praticas de manejo e conservagao do
solo. Alguns modelos mais complexos s&o dificeis de aplicar devido a alta
heterogeneidade dos fatores causadores de erosdo do solo, e principalmente a
caréncia de dados necessarios para alimentar estes modelos. Dentre os modelos
menos complexos para calculo de perdas de solo por erosdo, destaca-se a Equagao
Universal de Perdas de Solo (EUPS) — Universal Soil Loss Equation (USLE).

A Equacao Universal de Perdas de Solo (EUPS) permite estimar as perdas
de solo por erosao como o resultado da interagao entre fatores do potencial erosivo
da chuva, da suscetibilidade do solo a erosédo, da topografia do terreno
(comprimento e declividade de rampa) com fatores de manejo de solo e culturas e

praticas conservacionistas complementares (LAL, 2000).



A USLE é um importante modelo universal que faz o uso de dados de algumas
variaveis como precipitacao, informacgdes e caracteristicas do solo e da area, além da
atividade que é realizada em cima deste solo servindo como um instrumento na
determinacao de estimativa de perda de solos, tornando-se relevante para a mitigagao
de futuros impactos ambientais decorrentes naturais e antrépica. Isso é corroborado
por PRADO E NOBREGA (2005), que diz que a USLE é uma ferramenta de previsdo
da estimativa de perda de solo, que fornece dados para tomadas de decisdes para

um planejamento ambiental e praticas de manejo do solo.

Importante ferramenta, a equagao USLE é considerada um sucesso devido ao
uso de informagdes de SIGs que sdo os sistemas de informagdes geograficas,
considerados os combustiveis que geram importantes dados para alimentagao e
utilizacdo da USLE. Mostrando-se eficientes na integracdo de diferentes dados
tematicos e na geragao de novos produtos cartograficos, especialmente em estudos
sobre perda de solo (PINTO; GARCIA, 2005). Autores como (WILLIAMS, 1975),
(KINNELL, 1999), (FLACKE ET AL., 1990) sdo responsaveis por desenvolverem

estudos para um melhor uso da USLE.

Desta forma, a EUPS é o método mais amplamente utilizado em todo o
mundo para prever taxas de longo prazo de erosdo em areas agricolas sujeitas a
diferentes praticas de manejo. Este modelo pode ser utilizado para prever as
perdas de solo por erosdo, selecionar praticas de conservacdo de forma a
minimizar as perdas, determinar os declives maximos para cultivo, de acordo com

os tipos de solo e manejos e para estudos de pesquisa (CARVALHO, 2012).

Para tanto, mesmo sendo um modelo de uso universal, &€ necessario estudos e
pesquisas para a adaptacdo do modelo USLE na area ou regido determinada para a
estimativa dos parametros de perda de solo, ja que uma vez a equacdo USLE nao
considera por exemplo o processo de deposicdo de sedimentos e também nao
promove a estimativa da erosdo em sulcos em estado mais avancgado. Isso é reforgado
por FERNANDES (1997) e; LOCH E ROSEWELL (1992) que relatam que para o uso
da equacao USLE diferente do seu local de desenvolvimento, € preciso ser feito
experimentos de pesquisa para aplicacao de seus componentes condizentes com os

aspectos do local escolhido.



De acordo com WISCHMEIER E SMITH (1978) para a estimativa de perda de
solo, o modelo universal USLE é constituido da seguinte equagao: A=R. K. LS. C. P,
onde que de forma geral A é referente a perda de solo (t.ha'.ano'); mas para isso
precisa de seus constituintes como R que é referente ao fator de erosividade da chuva
(MJ.mm.ha'.h"".ano") que representa um indice numérico que denota a capacidade
da chuva em causar erosdao em um determinado local; o K é fator de erodibilidade do
solo (t.h.MJ-".mm-") referente a suscetibilidade do solo a erosio; ja o LS ¢é tido como
o fator topografico onde que o L é o fator de comprimento do declive e o S € o fator de
grau deste declive; o C é definido como o fator de de uso e manejo do solo e o P
refere-se as praticas conservacionistas.

Esse modelo preditivo é amplamente utilizado em estudos aplicados a
bacias hidrograficas ou a glebas experimentais e quando aplicados em Sistemas
de Informacédo Geografica (SIG), tem se mostrado eficiente na interpolacdo de
diferentes dados tematicos e na geracdo de novos produtos cartograficos,
especialmente em estudos sobre perda de solo (PINTO; GARCIA, 2005).

4.5. EROSAO E DEGRADAGAO DE SOLOS NO SUL DO AMAZONAS

A regi&o sul do estado do Amazonas, ou Médio Madeira, ocupa 12% da area
total do estado do Amazonas, aproximadamente 177.526,80 km2, abrangendo os
municipios de Humaita, Manicoré, Apui e Novo Aripuana (CAMPQOS, 2009). De acordo
com CENAMO et al (2011) a regido é composta por importantes rodovias federais e

estaduais como a BR-230 e BR-319 que constituem principal forma de locomogao.

Esse fator faz com que haja uma certa facilidade para a migragdo de pessoas
de outras regides do Brasil na busca de um pedaco de terra para produzir e aumentar
a sobrecarga nas florestas amazénica, aumentando os indices de avanc¢o da chamada

fronteira agricola.

O aumento dessas migragdes facilitadas pelas rodovias, sdo potencializados
ao preco baixo das terras (comparados ao prego de terras no sul e sudeste)
juntamente com a baixa fiscalizagdo de 6rgaos competentes o que leva a geragao

constante de impactos ao meio ambiente. A atividade de pecuaria é a mais frequente



observada nessa regiao, formando verdadeiros polos de produgao bovina, onde que

na maioria das vezes por ocupacgao e aquisigao ilegal de terras.

Acontece que muita das vezes os solos destas regides sao utilizados de forma
inadequada, havendo uma alta intensidade no seu uso, levando ao dito esgotamento,
logo acarretando em sua degradagdo principalmente pela erosdo. E necessario
compreender que preocupagao da sociedade ndo esta voltada para a proibigao das
atividades agropecuarias, mas sim de como usar estes recursos de formas racionais.
De acordo com LOMBARDI NETO E BERTONI (1975) determinar os limites de
tolerancia a perdas de solo, ndo restringem o uso e manejo do solo, apenas controlam

a escolha das técnicas a serem adotadas, sem considerar os fatores econdémicos.

Apesar de nao haver um banco de dados relevantes em relagcéo a estudos de
levantamento de perda de solo por erosdo nessa regido, mesmo que na maioria das
vezes de forma empirica sejam observados estes processos erosivos, ha sempre uma
preocupacao e intensificacdo de pesquisas voltadas para o preenchimento desta
lacuna, visando fornecer informacdes para o uso mais racional e tomada de decisdes

que causem menos impactos a estes recursos naturais.

Estudos como o de NUNES (2009) resultantes de uma compilagdo de
informagdes de 37 perfis de solo representativos da regido sul do Amazonas descritos
por CAMPOS (2009), SANTOS (2011) e por CARVALHO (1986). Tiveram como
resultados que a tolerancia de perdas de solo obtida foi de 8,89 a 15,19 t ha-1 ano-1
(Método I); 7,29 a 13, 21 t ha-1 ano-1 (Método Il) e 8,61 a 14,14 t ha-1 ano-1 (Método
[II). E que os Argissolos foram os solos menos tolerantes a perdas de solo e os mais
tolerantes foram os Cambissolos, Gleissolos e Latossolos. O Método Il foi mais

rigoroso na obtencgao dos valores de limites de tolerancia a perdas de solo.

A perda de solo através da aplicagao da Equacéao Universal de Perdas de Solos
— USLE para ordens de solos representativas da regido Sul do estado do Amazonas
a partir da estimativa da tolerancia a perdas de solo, com o intuito de propor e
estimular o uso de uma ferramenta que ajude predizer a delinear alternativas
compativeis com os limites de tolerancia intrinseca de cada classe de solo. Neste

presente estudo foi concluido que a interferéncia antropica pode condicionar os



resultados obtidos pela aplicagao da Equagao Universal de Perdas de Solo (NUNES
et al., 2017).

Também foi concluido que o mesmo solo apresenta perdas maiores ou
menores em fungéo da escolha do manejo e da pratica conservacionista. Do mesmo
modo que 0 mesmo manejo e pratica nao resultam em perdas iguais se os solos forem
diferentes. Concluido também que as perdas potenciais de solo foram maiores quando
se considera o solo desnudo: 149,72 (Argissolo) a 25,41 t ha-1 ano-1 (Gleissolo),
enquanto que, a pastagem combinada a semeadura em contorno promove perdas de

solo significativamente menores: 0,96 (Argissolos) a 0,16 t ha-1 ano-1 (Gleissolos).

O uso de valores de tolerancia em modelos de predigcdo de perdas de solo
permite buscar a combinacao de fatores C e P que promovam uma perda de solos
menor que o limite toleravel. Tal procedimento garante a sustentabilidade do sistema
com potencial para a degradagdo. Com estes trabalhos, observam-se a importancia
destes levantamentos para uma melhor utilizagdo e manejos mais sustentaveis nos

solos da regiao amazénica.



5. METODOLOGIA

5.1. CARACTERIZAGAO E HISTORICO DAS AREAS PARA O ESTUDO

O estudo compreendeu uma faixa de area localizada ao sul do Amazonas,
aproximadamente 2500 km?. Nesta faixa encontram-se areas com estudos de
levantamento realizados desde o ano de 2007. Estas areas compreendem diferentes
mosaicos de vegetagdo, solo e relevo. Entre as classes de solos destaca-se
Latossolos Vermelho-Amarelo e Argissolo Amarelo e Vermelho-Amarelo, relevos
planos a fortemente montanhosos, e uma area de drenagem composta pelos Rios
(Madeira, Roosevelt, Marmelo e Purus) que engloba seis municipios, que sao: Labrea,

Canutama, Humaita, Manicoré, Novo Aripuana e Apui.

O municipio de Humaita localiza-se ao sul do Estado do Amazonas a margem
esquerda do rio Madeira, afluente da margem direita do Rio Amazonas, a cerca de
200 km de Porto Velho e 675 km de Manaus pela Rodovia BR319 e esta situado na
zona fisiografica do Rio Madeira. Limita-se com os municipios de Manicoré ao norte e
ao leste, Tapaua e Canutama a oeste e Estado de Rondénia ao sul. A sede do centro
70°30'22"S. e 63°01°15"W.Gr. O clima da regiao é do tipo Am, segundo Koéppen, isto
porque a precipitacdo anual varia de 2250 a 2750 mm, com estag¢ao seca de pequena
duragao (més de julho). A temperatura média anual varia de 24°C a 26°C, a umidade
relativa do ar, bastante elevada, varia de 85 a 90% e a altitude média é de 90 metros
acima do nivel do mar (CARVALHO, 1986; EMBRAPA, 1997a).

Ja o Distrito de Santo Anténio do Matupi, no municipio de Manicoré localiza-se
na porgao sudeste do Estado do Amazonas, meédio rio Madeira e geograficamente na
mesorregido 04, microrregido 013, distando de Manaus 333 km em linha reta, 421 km
por via fluvial e 427 km por via terrestre, seguindo a BR 319 (ICOTI, 1995). De acordo
com a classificacao climatica de Kdppen, a area possui um clima tropical chuvoso,
caracterizando-se por elevada temperatura média anual, variando de 27 a 25 °C, com
maxima e minima mensal de 36 e 17 °C respectivamente. A média de umidade relativa
do ar varia entre 85 e 90%, podendo alcancar niveis abaixo dos 50% nos periodos de
seca, enquanto que a precipitagdo meédia anual da regido é de 2500 mm,
aproximadamente (ALVAREZ et al., 2013; VIDOTTO et al., 2007).



Na regido de Manicoré-AM, a vegetagdo é composta majoritariamente por
Floresta Ombroéfila Densa, que equivalem a aproximadamente 65,4% da vegetacéo
natural existente (SILVA; PEREIRA, 2005). Ja no aspecto pedoldgico a regido de
Manicoré, AM apresenta solos desenvolvidos a partir de granitos Rondonianos
oriundos do Pré-Cambriano Superior (Brasil 1978). Portanto, os solos mais comuns
na regido amazonica pertencem a classe Latossolos e Argissolos, que se distinguem

pelo alto grau de intemperismo e baixa fertilidade natural (FONSECA et al., 2019).

O municipio de Apui ocupa uma area de 54.240 km? ao sudeste do estado do
Amazonas fazendo limites com os Estado do Mato Grosso e Para, e os municipios de
Novo Aripuana, Borba e Maués, AM (BRASIL, 1978). O municipio de Apui, AM
apresenta clima tropical com expressiva variabilidade, principalmente no tocante a
distribuicdo espacial e temporal de chuvas, cuja zona climatica, segundo a
classificagao de Koppen, pertence ao grupo A (Clima Tropical Chuvoso), caracterizada
pelo tipo Am (chuvas do tipo mongao), com periodo seco de pequena duragéo e
pluviosidade limitada pelas isoietas de 2.200 e 2.800 mm. Apresenta temperaturas
médias anuais variando entre 25° e 27° C e umidade relativa do ar variando entre 85
e 90% (BRASIL, 1978).

A grande quantidade de chuvas corrobora para o perfeito desenvolvimento da
vegetacao, que é constituida por floresta tropical, composta em boa parte por arvores
de grande porte e préximas umas das outras. De acordo com Veloso et al. (1991) essa
vegetacdo caracteristica da regido compreende as seguintes tipologias: Floresta
Tropical Densa Aluvial, Floresta Tropical Densa de Terras Baixas, Floresta Tropical
Densa Submontana. De acordo com o IBGE (2000) e no aspecto pedolégico, sdo
encontrados principalmente: Latossolos: que sdo solos minerais profundos e muito
intemperizados; e os Argissolos: que tem profundidade variavel, sua drenagem pode

variar de muito boa a imperfeitamente drenado.

5.2. ANALISES FiSICAS DO SOLO

Foram realizados dois tipos de analises fisicas sendo a analise textural do solo

e a analise de estabilidade de agregados do solo.



A analise textural foi realizada pelo método da pipeta, utilizando uma solugao
de NaOH 0,1 N como dispersante quimico e agitagcdo mecanica em aparato de alta
rotacdo por 15 minutos, seguindo metodologia proposta pela Embrapa (1997). A
fracdo argila sera separada por sedimentagao, a areia por tamisacéo e o silte sera

calculado por diferenga.

A estabilidade de agregados foi expressa pelo seu didametro médio geométrico
(DMG foi avaliada por peneiramento via umida, em dispositivo oscilatério vertical
dentro de recipientes com agua, conforme KEMPER & CHEPIL (1965) e YODER
(1936).

5.3. ANALISE QUIMICA DO SOLO

O carbono total foi quantificado pelo método de WALKLEY-BLACK modificado
por YOEMANS E BREMNER (1988) e a matéria organica, por sua vez, sera estimada

com base no carbono organico.

5.4. OBTENGAO E ANALISE DE DADOS

O modelo de calculo da perda de erosao potencial utilizado baseou-se na
Equacéo Universal de Perda de Solo (USLE) de WISCHMEIER E SMITH (1978), com
o auxilio do banco de dados gerados através do uso Sistema de Informacao
Geografica (SIGs), o software ArcGis 10.2.1, para a espacializagéo dos fatores (R —
Erosividade da chuva, K — Erodibilidade do solo, LS — Topografia, C —Uso do Solo e P

— Préticas Conservacionistas).

5.5. CALCULO DA EROSIVIDADE (R)

Para o calculo da erosividade do solo os dados foram obtidos em banco de
dados da agéncia nacional de aguas (ANA, 2001), obtidos de estagdes climaticas

proximas a regiao do estudo, com dados continuos de pluviosidade total anual, mensal



total e numeros de dias de chuva. Ainda, os dados foram ajustados conforme

equacdes disponibilizadas para o norte do pais e entao interpolados e classificados.

5.6. CALCULO DA ERODIBILIDADE (K)

Para obtengéo do valor de K, seguiu-se a classificagdo brasileira de solos e a
obtencao de dados a campo para fidelizar um modelo caracteristico da regido. Foram
realizadas coletas de solo a campo, nas diferentes fisiografias e usos e ocupagéo dos
solos em quantidade representativa nas areas, e levadas a laboratério para testar
estrutura (estabilidade de agregados), armazenamento de carbono (estoque de
carbono). Os dados foram submetidos a analise estatistica, classificados e

espacializados para compor o0 modelo.

5.7. FATOR TOPOGRAFICO (LS)

Segundo Valle et al. (2016), informagdes de produtos confeccionados de
ferramentas das geotecnologias acerca de componentes caracteristicas da paisagem
como declividade, pedologia, precipitacéo, uso e ocupagao da terra sdo essenciais na
gestdo ambiental. No que diz respeito a eroséo, associado as formas de uso da terra,
um componente que interfere diretamente no maior ou menor efeito é a declividade,
em fungado da influéncia da inclinagdo do terreno em relagdo a superficie, atuando
diretamente na eficiéncia do escoamento superficial da agua (HOFIG; ARAUJO-
JUNIOR, 2015).

A importancia de estudar a declividade é pelo fato de relacionar-se com a
velocidade em que se da o escoamento superficial, afetando, portanto, o tempo que
leva a agua da chuva para concentrar-se nos leitos fluviais que constituem a rede de
drenagem das bacias, sendo que os picos de enchente, infiltragdo e susceptibilidade
para erosido dos solos dependem da rapidez com que ocorre 0 escoamento sobre os
terrenos da bacia (VILLELA & MATTOS, 1975).0 fator topografico contou com um
modelo digital de elevagcao que obtido de base de dados adaptada por WEBER et al.,
(2004) e que serviu de base para o procedimento metodolégico de MOORE & BURCH
(1986) e DESMET & GOVERS (1996).



5.8. USO DO SOLO (C) E PRATICAS CONSERVACIONISTAS (P)

Valores de uso do solo e praticas conservacionistas foram coletados a campo
e utilizados de acordo com histérico da area. Os dados seguiram metodologia ja
estabelecida para compor o raster destes fatores no modelo. Para obtencdo das
perdas de solo potenciais (t.ha'.ano™"), foram multiplicados os fatores, respeitando a
situacao de uso atual do solo, bem como cenarios elaborados, com combinagdes de
diferentes equagdes para calculo do Fator K e Fator C. Apds, em fungdo dos
resultados, as areas foram classificadas por faixas de erosdo de acordo com

metodologia de RIBEIRO (2006) e analisadas por estatistica multivariada.



6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para este estudo foram analisadas 04 areas distintas, sendo area de campos
naturais e de floresta, municipio de Humaita-AM; area de pastagem no Distrito de
Santo Antdnio do Matupi, no municipio de Manicoré-AM e; areas de plantio de cacau,

café e pastagem no municipio de Apui-AM.

Segundo a Tabela 01, entre as areas de estudo, houveram maiores ocorréncias
de declividades onduladas e fortemente onduladas, declividades suavemente
onduladas e montanhosas registraram ocorréncias menos significativas e a menor

ocorréncia registrada foram de areas planas.

Mapa de Declividade

Categoria Area (Km?)
Plano 0.11953
Suavemente ondulado 13.07818
Montanhoso 82.27914
Fortemente ondulado 907.20896
Ondulado 5563.95139
TOTAL 6566.63720

Tabela 01. Mapa de Declividade (Km?).
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Figura 01. Mapa de Declividade da area de estudo no municipio de Humaita (%)
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Figura 02. Fator LS da area de estudo no municipio de Humaita (%)

Ainda sobre a declividade, no que tange as areas de estudo no municipio de
Humaita, verificou-se uma maior incidéncia de areas suavemente onduladas com um
total de 5.563,95 Km?, seguida de uma area de aproximadamente 907,20 Km?
apresentando uma declividade considerada ondulada. Quanto as demais declividades
— fortemente onduladas, planas e montanhosas, apresentaram-se areas de menores

incidéncias, respectivamente (Figuras 01 e 02).

Com base nas informacdes sobre a declividade das areas de estudo no
municipio de Humaita, é possivel elaborar diversas analises e estratégias.
Primeiramente, a predominancia de areas suavemente onduladas pode indicar uma
maior facilidade de uso dessas areas para a agricultura, pois apresentam menor

dificuldade de mecanizac&o e menor risco de erosao.

Por outro lado, as areas consideradas onduladas podem demandar técnicas de
conservagao do solo mais intensivas, devido ao maior potencial de erosdo. Nesse

sentido, estratégias de manejo como a implantacdo de sistemas agroflorestais,



terraceamento e plantio em curvas de nivel podem ser recomendadas para minimizar
0s impactos da declividade.

Além disso, as areas fortemente onduladas, planas e montanhosas podem
apresentar desafios adicionais para a agricultura, como maior risco de erosao,
limitagdes de mecanizag&o e maior complexidade no manejo do solo. Nesses casos,
€ importante adotar praticas de conservacdo do solo adequadas, como o plantio

direto, rotacdo de culturas e o uso de cobertura vegetal.

Em suma, a andlise da declividade das &areas de estudo em Humaita pode
oferecer informag¢des importantes para o planejamento e manejo agropecuario na
regido, possibilitando a adocéo de estratégias adequadas para otimizar a producéo

agricola e minimizar os impactos ambientais.

No total, as areas suavemente onduladas e onduladas representam a maior
parte do municipio de Humaita, com um total de 6.471,15 Km2. Isso indica que a maior
parte do relevo do municipio € caracterizado por pequenas elevacdes e declives
suaves, o que pode influenciar na utilizacdo dessas areas para diferentes atividades,
como agricultura, pecuaria, turismo, entre outros. Por outro lado, as areas fortemente
onduladas, planas e montanhosas apresentam uma menor incidéncia no municipio, o
gue pode indicar que essas areas sao menos extensas e podem apresentar
caracteristicas mais especificas e distintas em relacédo as areas predominantemente
suavemente onduladas e onduladas. Essas areas podem exigir um manejo mais
especifico e diferenciado, de acordo com suas caracteristicas de declividade.
Portanto, o conhecimento das diferentes declividades e caracteristicas do relevo do
municipio de Humaitd é fundamental para o planejamento e gestdo do territdrio,
contribuindo para a utilizacdo sustentavel das areas e para o desenvolvimento local.
E importante considerar essas informacdes para a tomada de decisées relacionadas
ao uso do solo, conservacao ambiental e mitigacdo de possiveis impactos negativos

no ambiente.

Quanto ao uso e ocupagéao do solo, de acordo com Weiler (2017), a cobertura
de um solo protege-o, evitando perdas elevadas, causadas pelo processo erosivo.
Giambelluca (2002) ainda enfatiza que a cobertura vegetal sao tipos ou formas de
vegetagao de origem natural ou plantada pelo homem que recobrem um determinado

espaco no qual é de extrema importancia para prote¢gao do meio ambiente. A cobertura



vegetal funciona como uma espécie de telhado diminuindo o impacto, como por
exemplo causado pelas chuvas e ventos, protegendo o solo da erosao e desertificagao

ao proteger o solo e as raizes das arvores equilibrando a temperatura.

Desta forma, areas que possuem uma cobertura do solo adequada apresentam
menor potencial para a producdo de sedimentos. Em contrapartida, areas com
coberturas do solo inadequadas apresentam elevados indices erosivos. Logo o
monitoramento do uso e ocupagdao do solo, integrado a modelagem
hidrossedimentologica, torna-se pega fundamental na analise dos processos de
mudangas ambientais devido a degradacdo dos solos e da vegetagao natural
(SANTOS et al., 2012).

Segundo Leite et al. (2012), com imagens de uso e cobertura do solo é possivel
a visualizagao e identificagdo direta dos elementos geometricamente apresentados
ali, e com a sintetizagdo de mapas indicando a distribuicdo espacial da topologia e
com analises de seus padroes homogéneos caracteristicos na superficie terrestre, é
possivel a organizagao do espago. O conhecimento e o monitoramento do uso e
ocupagao do solo sdo primordiais para a compreensao dos padrbes de organizagao

do espaco.

Desta forma, no cenario atual, quanto ao uso e ocupacgao do solo das areas de
estudo, no municipio de Apui, conforme pode ser observado na Figura 03, existe uma
predominéncia significativa de vegetacdo densa, englobando 68,7% da area de
estudo, enquanto solos com vegetacéao rasteira e totalmente exposto apresentam uma
predominancia de area menor e praticamente equivalentes com 14,2% e 15,6%,

respectivamente.

Em uma perspectiva a longo prazo, a predominancia significativa de vegetacao
densa no municipio de Apui indica que a regido possui uma cobertura florestal
importante e saudavel. Isso € fundamental para a manutencgao da biodiversidade, para
a regulacao do clima e para a protegao dos recursos hidricos. No entanto, é importante
monitorar e controlar o desmatamento e a conversédo de areas de vegetacdo densa
em outras formas de ocupacéo, a fim de garantir a sustentabilidade e a preservacao
desses ecossistemas no futuro. A manutengdo da vegetagdo densa também é

essencial para mitigar os impactos das mudangas climaticas e para garantir a



qualidade de vida das comunidades locais. Portanto, é fundamental adotar medidas
de conservagao e uso sustentavel dos recursos naturais para garantir a saude e a

resiliéncia dos ecossistemas a longo prazo.

Diante do senario de uso e ocupacéao do solo que representa os mapas, deixar
o solo descoberto, principalmente quando n&o se tem os devidos cuidados, ajuda no
processo de erosao, que é intensificado por vento ou chuva. Com o desgaste, as
particulas do solo séo levadas para as fontes de agua e vao sedimentando, o que faz
diminuir a capacidade e a vasao dos rios, muitas vezes poluindo os rios e prejudicando
vidas que reside nesse lugar. Além disso, corre o risco da perda de biodiversidade
local, empogamento, alagamento, compactgdo do solo, estresse hidrico, estresse

témico e degradacao do solo.
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Figura 03. Uso e ocupacgao do solo de area de estudo no municipio de Apui.

Com base nos dados fornecidos, podemos concluir que a vegetacdo densa
cobre a maior parte da area, totalizando 7274,23km2 e ocupando 68,774% do
territorio. Isso indica que a regido possui uma extensa cobertura florestal, o que sugere
uma area rica em biodiversidade e importante para a conservacdo ambiental. Por

outro lado, o solo exposto, com uma area de 1510,78km?2 e representando 15,652%



do territorio, pode indicar atividades agropecuarias intensivas na regido. A vegetagao
rasteira, cobrindo 1656,62km2 e ocupando 14,277% do territorio, também pode ser

resultado de préticas agropecuarias, como pastagens ou plantacfes mais rasteiras.

A presenca de 4gua, com uma éarea relativamente pequena de 135,30km? e
ocupando 1,297% do territorio, pode indicar a presenca de rios, lagos ou reservatoérios
na regido, que podem ser utilizados para a atividade agropecudria, além de serem

importantes para a fauna e flora locais.

Em suma, esse mapa sugere que a regido possui uma grande atividade
agropecudria, impactando diferentes tipos de vegetacdo e recursos naturais. E
importante que haja um equilibrio entre o desenvolvimento econbmico e a

conservacao ambiental, a fim de garantir a sustentabilidade da regido a longo prazo.

No que se refere a area de estudo no municipio de Manicoré (Figura 04),
observa-se ainda uma maior incidéncia de vegetacdo densa, no entanto, com um
numero significativo também de areas de pastagem e solo exposto, além dos campos

naturais, denotando uma maior atividade agricola nesta regiao, principalmente para a

pecuaria.
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Figura 04. Uso e ocupacao do solo de area de estudo no municipio de Manicoré.

Desta forma, os estudos sobre erosao e a propria erosividade da chuva vem se
tornando mais importantes nos ultimos anos, e em diversas areas da ciéncia
(TEIXEIRA et al., 2022). Bertoni e Lombardi Neto (2005) afirmam que fatores como
infiltragcao, topografia do terreno, cobertura vegetal e a natureza do solo; influenciam
na intensidade do processo erosivo. Avaliar a perda de capacidade de
armazenamento de agua dos reservatorios pela deposi¢cao dos sedimentos, calcular
a perda potencial de solo em terras cultivadas e poder estimar com precisao a erosao

causada pela chuva € de suma importancia.

A chuva é o fator chave para a desagregacao do solo, causando perdas, as
vezes, significativas para o local aonde incide. Por ser um evento natural, ndo existe
maneiras de evita-la, t30 pouco ignora-la. E preciso conhecer os efeitos que os
diferentes volumes de precipitagdo podem causar na area que se deseja ocupar, para
fins de gestao, planejamento mais sustentaveis e corretos (WEILER, 2017).

Um dos importantes fatores calculados da EUPS é o fator R, isto é, o fator de
erosividade da chuva. De modo geral, a erosividade da chuva pode ser definida como
o potencial da chuva em causar erosao no solo em fungao das caracteristicas fisicas
da proépria chuva, tais como quantidade, intensidade e energia cinética (BACK;
POLETO, 2018).

A erosividade é o termo que expressa a capacidade potencial do agente
erosivo, agua ou vento, de causar erosdo. Como expressao da capacidade erosiva da
chuva, foi selecionado o parametro composto EI30 (energia cinética de impacto das
gotas "E" pela intensidade maxima da chuva em 30 minutos "I30"), propondo-0 como
indice de chuva, fator R da Equacéo Universal de Perdas de Solo (WISCHMEIER &
SMITH, 1978).

Desta forma, para a area de estudo no municipio de Humaita, envolvendo areas
de floresta e campos naturais, foi obtida média de erosividade de 9772,8 MJ.mm.ha-

1.ano-1 para Equacao R (erosividade forte) (Figura 05).
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Figura 05. Mapa de Erosividade da area de estudo no municipio de Humaita.

Para a area de estudo no municipio de Apui, envolvendo areas de plantio das
culturas de cacau e café, foi obtida média de erosividade de 8798,6 MJ.mm.ha-1.ano-
1 para Equacéo R (erosividade forte) (Figura 06). Enquanto que para a area de estudo
no municipio de Manicoré, envolvendo areas de pastagem, foram obtidas média de
erosividade de 8928,7 MJ.mm.ha-1.ano-1 para Equacéao R (erosividade forte) (Figura
07).



200000

Legenda

MJ.mm.ha-1.h-1.ano-*

.9925,03

7672,15

9200000
0000026

N

D

0 10 20 km
L S—

DATUM: Sirgas 2000
Sistema de projegdo: zone 21S
Base cartografica: IBGE 2022
Base de dados: Hidroweb

200000

Figura 06. Mapa de Erosividade da area de estudo no municipio de Apui.
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Figura 07. Mapa de Erosividade da area de estudo no municipio de Manicoré.

Como pode ser observado nas Figuras 08 a 13, os maiores indices de
Erosividade da Chuva ocorreram entre os meses de janeiro a abril e outubro a
dezembro, sofrendo uma queda brusca entre os meses de maio a setembro, o que
vem de acordo dados do INPE que indicam que o periodo de chuvas ou forte atividade
convectiva na regiao Amazénica é compreendido entre novembro e margo, sendo que

o periodo de seca (sem grande atividade convectiva) é entre os meses de maio e



setembro. Os meses de abril e outubro sdo meses de transigdo entre um regime e

outro.
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Figura 08. Erosividade da area de estudo no municipio de Humaita, de janeiro a junho de 2023.
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Figura 09. Erosividade da area de estudo no municipio de Humaita, de julho a dezembro de 2023.
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Figura 12. Erosividade da area de estudo no municipio de Manicoré, de janeiro a junho de 2023.

Julho Agosto Setembro
0E 0E 0E
. N N . N

Erosividade Eroswldade Erosividade

MJ.mm.ha-1.h-1.ano-1 MI1.mm.ha-1.h-1.ano-1 MJ.mm.ha-1.h-1.ano1

.21,8 .651 .394,3
= © °
g 10,7 18,7 g 232,5 2
g g g
o 2 =

0 10 20 km 0 1020 km 0 1020 km

- | -

0E 0E 0E
Outubro Novembro Dezembro
0F 100000W 0E 9200000N

Erosividade Erosividade Erosividade

MJ.mm.ha-1.h-1.ano-1 MJ.mm.ha-1.h-1.ano-1 MJ.mm.ha-1.h-1.ano-t

. 771,4 . 997,9 . 2019,9
z g .
§ 482,4 § 855,6 17051
8 =] g
& ° g

& |
0 1020 km 0 1020 km 0 1020 km
- | |
OE 0E 100000W 0E

Figura 13. Erosividade da area de estudo no municipio de Manicoré, de julho a dezembro de 2023.



A erosividade da chuva nos informa que a intensidade e a quantidade de chuva
sao fatores determinantes na ocorréncia da erosao hidrica. Ou seja, precipitacdes
mais intensas e em maior quantidade aumentam o potencial erosivo da chuva,
causando um impacto mais significativo na degradacdo do solo. Além disso, a
declividade do terreno também influencia na erosdo, uma vez que a velocidade do
escoamento superficial € maior em areas mais inclinadas, aumentando a remocao de

particulas do solo.

Dessa forma, a associacdo entre declividades e erosividade da chuva é
fundamental para o desenvolvimento de estratégias de manejo do solo. Em &reas com
maior declividade e maior potencial erosivo da chuva, é necessario adotar préaticas de
conservacao do solo, como a construcdo de terracos, curvas de nivel e plantio em
nivel, para reduzir o impacto da eroséo hidrica. Além disso, a adocao de praticas de
manejo adequadas, como rotacdo de culturas, plantio direto e manejo da cobertura do
solo, também sdo essenciais para minimizar os efeitos da erosédo e preservar a

fertilidade e a estrutura do solo.

Portanto, a compreenséao da relacéo entre declividades, erosividade da chuva
e praticas de manejo do solo é fundamental para garantir a sustentabilidade das

atividades agricolas e a conservacao dos recursos naturais.

Segundo Bertoni e Lombardi Neto (2012), a eros&o hidrica é a principal causa
de degradacao de solos agricolas devido a remog¢ao de particulas de solo e de
nutrientes da camada superficial. Ela € provocada pelo desprendimento e a
consequente desagregacao das particulas do solo pelo impacto da chuva,
ocasionando o selamento superficial, reduzindo a taxa de infiltragdo de agua e
aumentando o escoamento superficial. As consequéncias diretas da erosao sao a
reducao da capacidade produtiva dos solos em razdo da perda da camada de solo

com melhor condigéo de fertilidade, estrutura e conteudo de matéria orgéanica.

Desta forma, como de acordo com esta afirmacdo, em todas as areas de
estudo, os meses de dezembro de margo apresentaram as maiores médias de
erosividade, seja em areas de floresta e campos naturais ou areas de plantio de

culturas ou pastagens. Assim como os meses de junho a agosto apresentaram as



menores médias de erosividade, independente da area de estudo, reforcando a

relagao entre as chuvas e seu potencial erosivo.

O Potencial Natural de Erosdo (PNE) é uma grandeza indica onde ocorrera
maior ou menor erosao, sem considerar os fatores antropicos, naturais e praticas de
conservagdo (BRANDAO, 2001).

A quantificagdo e o mapeamento do potencial natural de erosdo permitem tragar
uma visdo sobre os processos erosivos naturais em uma bacia hidrografica, pois
relacionam as caracteristicas naturais do meio, como as chuvas, o solo e o relevo.
Dessa forma, a aplicacao de modelos matematicos capazes de estudar essa dindmica
erosiva, quando associada aos sistemas de informacbes geograficas, pode

servir como ferramenta para o planejamento ambiental (PRESTES; CORREA, 2019).

Segundo Bueno e Stein (2005), o PNE é a interagdo dos principais fatores
naturais do meio fisico. Os mesmos autores asseguram que os valores ndo devem
ser analisados quantitativamente, pode ser feita uma classificagdo qualitativa
observando os graus de potenciais erosdes. Ainda de acordo com os autores o
Potencial Natural de Erosao € medido com a utilizac&o de fatores relacionados com o
meio fisico (erosividade da chuva, erodibilidade do solo e fator topografico) da USLE,

os fatores pertinentes ao meio antrépico sdo desconsiderados.

Sobre o PNE, analisando os mapas (Figuras 14, 15 e 16) percebe-se
visualmente que ha pouca variagcdo de cores entre 0os cenarios, com uma maior
concentracado entre as classes Baixa e Média e apenas uma menor concentracao

entre as classes Muito Alta e Extremamente Alta.

Nas areas de estudo no municipio de Humaita (Figura 14), de acordo com suas
caracteristicas, observa-se uma predominancia meédia na questao do potencial natural
de erosdo, enquanto que o outro potencial extremamente alto praticamente se
demonstra insignificante, em relagdo ao tamanho da area estudada em quilémetros

quadrados.
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Figura 14. Potencial Natural de Erosao de area de estudo no municipio de Humaita.

Enquanto que nas areas de estudo nos municipios de Apui e Manicoré (Figuras
15 e 16), de acordo com suas caracteristicas, areas de plantio e pastagem,
respectivamente, ja pode-se observar uma equivaléncia maior no potencial natural de
erosao baixo e médio, além de um numero significativo de areas com um alto potencial
erosivo, provavelmente devido as atividades agricolas ali desenvolvidas. No entanto,
da mesma forma que observado na area do municipio de Humaita, o potencial
extremamente alto praticamente se demonstra insignificante, em relagao ao tamanho

da area estudada em quilébmetros quadrados.
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Figura 15. Potencial Natural de Eros&o de area de estudo no municipio de Apui.
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Figura 16. Potencial Natural de Eros&o de area de estudo no municipio de Manicoré.



A erodibilidade do solo (Fator K) € um atributo complexo e € considerado
como a suscetibilidade com que o solo é desagregado por salpicos durante a
chuva ou por escoamento superficial ou ambos (ROMKENS et al., 1997). A
erodibilidade do solo representa o efeito dos processos que regulam a infiltragdo da
agua no solo, a desagregagao pelo impacto da gota de chuva e a resisténcia ao
transporte pelo fluxo superficial, os quais sdo responsaveis pelo comportamento do

solo em face aos processos erosivos (Lal, 1988).
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Figura 17. Fator de Erodibilidade do solo de area de estudo no municipio de Humaita.



100000

200000

Le

genda , . K‘\X ]
Classes do fator K Area (km2) W
2 0,011 - Plintossolo 6,70

[ 0,0132 - Gleissolo 116,40

Il 0,0159 - Latossolo 1111,40

B 0,0424 - Argissolo 8221,01

[T 0,218 - Espodossolo 92,22

9200000

DATUM: Sirgas 2000

Base cartografica: IBGE 2022

Sistema de coordenadas: UTM 21S

100000

200000

Figura 18. Fator de Erodibilidade do solo de area de estudo no municipio de Apui.

100000W 80000W

60000W 40000W 20000W 0E 20000E

9080000N

g Legenda » j)?\f .
&l Classes do fator k Area (KM2) "g%
770,011 - Plintossolo 4.066 2

70,0131 - Gleissolo 19.088
z( WM 0,0159 - Latossolo 20.997
g 171 0,0424 - Argissolo 3.712
| M 0,1920 - Neossolo 239,41
I 0,2180 - Espodossolo 127,93
g
S

Datum: Sirgas 2000
Base Cartogréfica: IBGE 2022
Sistema de projegao: Zone 21S

0
[ E—]

9060000N

100000W 80000W

60000W 40000W 20000W (113 20000E 40000E

Figura 19. Fator de Erodibilidade do solo de area de estudo no municipio de Manicoré.

N0000806 NO0000T6 N0000Z16 NO000¥T6 N00009T6

N0000906

0000026



Apos o calculo da erodibilidade aplicado, observa-se nas Figuras 17, 18 e 19
qgue os maiores indices ocorrem em Espodossolos que possuem como caracteristica
a textura predominantemente arenosa e raramente argilosa e Neossolos, que também
podem caracterizar-se por uma composicdo de material mineral ou por material
organico pouco espesso, textura arenosa e baixa retencdo de umidade. Segundo
Montebelo (2005), a textura do solo afeta a erodibilidade por afetar os processos
de desagregacao e transporte, pois, grandes particulas de areia resistem ao
transporte ao passo que solos de textura fina sdo mais suscetiveis a desagregacao

e ao transporte.

Segundo dados de pesquisas, as areas de solos mais arenosos apresentam
maior potencial a erosdo do que aquelas de solos argilosos, dada as suas estruturas
e erodibilidade, impermeabilidade e porosidade, conforme o tipo de uso da terra,
precipitacdo e topografia e, com base nessas variaveis, os resultados de métodos

estatisticos podem apresentar dados diversos (UEMA et al, 2024).

Por outro lado, areas constituidas por Plintossolos, Gleissolos, Latossolos e
Argissolos apresentaram menores indices de erodibilidade provavelmente devido sua
maior composigao argilosa e, de forma geral, apresentarem-se como caracteristicas
serem profundos, porosos, bem drenados e permeaveis, sendo os Latossolos e
Argissolos os que apresentaram maior predominancia em area, por serem 0S mais

caracteristicos do Estado do Amazonas.



7. CONCLUSAO

O solo € o sustentaculo da vida e todos os organismos vivos, sejam animais ou
vegetais, dependem dele direta ou indiretamente. Devido a isso, tornou-se de
substancial importancia cuida-lo e prepara-lo para que 0 mesmo possa propagar vida,
de forma que ndo o agrida ou o desgaste. Desta forma, o ser humano passou a realizar
diversas pesquisas e estudos, de forma a conhecer suas caracteristicas, tipos e
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas, para facilitar o seu manejo e conservar

sua fertilidade.

A partir dessa compreensao de sua importancia e necessidade de cuidados,
diversas técnicas foram criadas de forma a garantir essas caracteristicas,
principalmente através da introdugdo da agricultura sustentavel, que se caracteriza
por ser uma atividade de produgao que visa também uma maior responsabilidade na
manutencao de todos os recursos ambientais disponiveis, incluindo-se o solo utilizado
em suas atividades. Através do desenvolvimento da agricultura sustentavel, diversas
técnicas de manejo foram criadas para que se evitasse ou minimizassem o0s

problemas no solo, como a contaminagéo, degradagao, erosdo, entre outros.

Essa pesquisa teve por objetivo principal estabelecer o zoneamento do
potencial de perda de solo e de parametros de erodibilidade em ambientes naturais e
antropizados no Sul do Amazonas, com estudo de caso em areas pré-definidas nos
municipios de Humaita, Manicoré e Apui, no Estado do Amazonas. A equacéao foi
espacializada com o auxilio de um Sistema de Informacédo Geografica, o software
ArcGis 10.2.1 para a espacializacdo dos fatores de erosividade da chuva,

erodibilidade do solo, topografia e uso do solo.

Foram trabalhados 4 cenarios, incluindo 04 areas distintas, sendo area de
campos naturais e de floresta, municipio de Humaita-AM; area de pastagem no Distrito
de Santo Antdnio do Matupi, no municipio de Manicoré-AM e; areas de plantio de

cacau, café e pastagem no municipio de Apui-AM.



A partir dos resultados, foi possivel verificar a sensibilidade das diferentes
equacdes regionais desenvolvidas para calculo do fator de erosividade da chuva e

erodibilidade do solo na regiao de estudo.

No que se refere a influéncia da alteracdo dos fatores de uso e ocupagao do
solo) em relagdo a variavel erosdo, observou-se significativas alteragcbes na

distribuicdo de areas quanto a suscetibilidade erosiva entre os 4 cenarios observados.

Observou-se ainda que as maiores médias de erosividade ocorrem entres 0s
meses de janeiro a margo e outubro a dezembro, devido ao maior indice pluviométrico
na regido, independente do cenario estudado, seja em areas de floresta e campos
naturais ndo antropoformizados ou areas utilizadas na agricultura ou pecuaria, assim
como as menores meédias decorrem entre os meses de junho a agosto, sendo os
meses de abril e maio e setembro a outubro, considerados de transicao entre os

periodos climaticos no Amazonas.

Os resultados da aplicacédo indicam que a ferramenta pode ser utilizada na
diferenciagao dos potenciais erosivos entre areas com diferentes usos e ocupagao do
solo, diferentes tipos de solos e diferentes declividades, sendo possivel criar mapas
variados para area em estudo, fornecendo informagdes uteis para tomadores de
decisdo, que possam priorizar e implementar as melhores praticas de gestdo para

reduzir a carga de erosao.

Conclui-se, portanto, que o modelo possibilita a identificacdo de areas
susceticeis a perdas de solo potencial, sendo possivel quantificar e espacializar as
areas em conformidade com limites de perda de solo potencial e potencial e de
parametros de erodibilidade em tanto em ambientes naturais quanto ambientes

antropizados.
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