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1. INTRODUCAO

A Serapilheira é a deposicdo de folhas, ramos, material reprodutivos da copa das
arvores depositados no solo. Esta deposicdo tem representatividade e significancia na
produtividade primaria de forma importante que impacta nas comunidades microbianas e
estocagem de carbono no solo (HEINEMAN et al, 2015). Segundo Larcher (2000), folhas
com menor quantidade depositada, reduz a taxa de transpiracdo e logo a perda de &gua.
Os aspectos ambientais como precipitacao, fator esse importante que afeta a quantidade
de serapilheira produzida, esta relacionado com esse aspecto ambiental, e com as
caracteristicas das espécies (CORREIA & ANDRADE, 2008).

Sobretudo a serapilheira é importante por agir na superficie do solo como um
sistema de entrada e saida, recebendo entradas via vegetacao e, por sua vez, decompondo-
se e suprindo o solo e as raizes com nutrientes e matéria organica, sendo eficaz na
restauracdo da fertilidade do solo em areas em inicio de sucessdo ecologica (EWEL,
1976). Residuos organicos composto pela decomposic¢do que formam a serapilheira € o
principal processo de ciclagem de nutrientes em um ecossistema florestal
(MONTAGNINI & JORDAN, 2002).

Além disso, as florestas tropicais proporcionam extensa biodiversidade que fornece a
serapilheira uma composic¢éo que viabiliza a principal via de transferéncia no fluxo de
nutrientes, favorecendo a manutencdo estrutural das comunidades, bem como o
desenvolvimento dindmico dos ecossistemas sendo fundamental para a sustentabilidade
dessas comunidades entre outras coisas (SANCHES et al., 2009).

As espécies florestais em geral apresentam deposicdo de serapilheira, visto que
esta ocorre em ambientes tropicais principalmente nos periodos secos, como uma
estratégia para minimizar os efeitos da menor disponibilidade de dgua. Segundo Whatley
& Whatley (1982).) com uma menor quantidade de folhas, diminui-se a taxa de
transpiracdo e consequentemente a perda de agua, sendo a senescéncia parte integrante
do ciclo de vida dos vegetais.

A partir do exposto 0s objetivos desse estudo foram avaliar a deposigcédo de
serapilheira durante um ano, o aporte de serapilheira em época seca e chuvosa e a

qualidade nutricional da serapilheira.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
- Avaliar o aporte e decomposicédo da serapilheira sob diferentes sistemas de cultivo no

assentamento sdao Francisco no municipio de Canutama-AM.

2.2 objetivos especificos

- Quantificar o aporte do material formador da serapilheira acumulado em ambientes de
floresta e &reas sob cultivo de Urucum (Bixa orellana), Cupuacu (Theobroma
grandiflorum) e Guarana (Paullinia cupana);

- Avaliar a taxa de decomposicdo da serapilheira em ambientes de floresta e Urucum (Bixa
orellana), Cupuacu (Theobroma grandiflorum) e Guarana (Paullinia cupana);

- Realizar a caracterizagdo quimica de macronutrientes da serapilheira estocada nas trés

areas de cultivo e ambiente de floresta.

- Levantamento de possivel interferéncia do desflorestamento e das atividades

agropecuarias na producao da serapilheira no contexto socioambiental da Amazénia.
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3. REVISAO DE LITERATURA
3.1 Producéo de serapilheira

A serapilheira € formada por uma camada de restos vegetais que se encontram na
area superficial do solo (CARPI-JUNIOR, 2001). Um elemento formidavel do sistema
florestal que representa o material aportado pelas plantas, abrangendo principalmente
folhas, caules, frutos, sementes, flores e residuos de animais (COSTA et al., 2010). Sendo
as folhas, a fracdo da serapilheira mais representativa do processo de decomposicao de
nutrientes ao solo, por terem uma textura acelerada e ativa na devolugdo ao solo
(GODINHO et al., 2013). A queda de folhas permanece sendo a maior contribui¢do na
deposicdo de serapilheira e depois diminuida devido aumento da queda de outros
componentes vegetais da planta (MELO, 2006). As primeiras espécies, segundo
Benvenutti-Ferreira et al (2009), normalmente aportam maior quantidade de serapilheira
que as secundarias. Assim, é importante a presenca de espécies com aportes
complementares para manter-se um estoque regular de serapilheira ao longo do ano
(PEREIRA et al., 2016).

A comparacdo da producdo de serapilheira entre plantio misto com espécies
nativas, outros plantios puros e fragmentos de florestas estacionais semideciduais de
diferentes idades € importante, pois contribui para o conhecimento do equilibrio
nutricional do solo, 0 que mostra que a ciclagem esta presente nas fases posteriores a
implantacdo de florestas, objetivando a restauracdo de areas (POGGIANI &
SCHUMACHER, 2005).

Os fatores mais importantes que afetam a quantidade de serapilheira produzida estéo
relacionados com os aspectos ambientais, com destaque para a precipitacdo (quantidade
e distribuicdo), as caracteristicas das espécies (CORREIA & ANDRADE, 2008).

O teor de nutrientes na serapilheira pode variar, de uma espécie para outra, em
funcdo do ambiente, das propriedades da planta e do proprio elemento dentro do mesmo
espacamento de plantio (SCHUMACHER et al., 2004).

Em ambientes tropicais, no periodo seco, as espécies florestais apresentam
deposicao de serapilheira, como uma tatica para reduzir os efeitos da minimizacéo da
flexibilidade de 4gua (VILLA et al., 2016). Trabalhos realizados por Correia et al. (1999);
Souto (2006), salientam, que a precipitacéo é a que exerce maior influéncia na deposicao
do material, principalmente em periodos em que ha a falta dela, entretanto, logo nas

primeiras chuvas, as plantas comegam a recuperar suas folhas e o material oriundo da
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deposicéo é deteriorado pelos microrganismos decompositores, assim causando acimulo

de material organico na superficie do solo.

3.2 Decomposicdo da serapilheira

A decomposicdo é o método de transposicdo pelo qual a serapilheira movimenta
0S nutrientes presentes na cobertura vegetal para o solo, que envolve a quebra e a
degradacdo do material vegetal por fatores fisicos, quimicos e bioldgicos (SCOTT;
ROTHSTEIN, 2014).

O processo de decomposicdo implica no acimulo da matéria organica do solo, a
liberagéo de nutrientes para os microrganismos e a evaporacao de parte do CO?, incidindo
em um método que conserva a produtividade e a fertilidade da area (SCHEER, 2008).
Com isso, 0 aumento das taxas de decomposicao implica em uma transferéncia mais ativo
dos nutrientes provido da parte aérea das plantas para o solo, resultante de uma ciclagem
de nutrientes mais eficiente (VITAL et al., 2004), regulada pela interagdo existente entre
a composicdo da comunidade decompositora (macro e microrganismos), a quantidade e
qualidade do material organico depositado (nitrogénio, fdésforo, relacdo C/N, lignina,
celulose) e as caracteristicas de clima e solo do ambiente (BERG; MC CLAUGHERTY,
2008; GAVAZOV, 2010).

Em florestas tropicais a espessura da camada de serapilheira geralmente €
pequena, ja que, por questdes ligadas ao clima, a decomposicdo e a producdo sao
reconhecidamente rapidas (SILVA et al., 1994, TREVISAN, 2013). Em geral, a nutri¢cdo
da planta é melhor em regides onde a disponibilidade de dgua é maior e mais continua,
em razédo do melhor transporte dos nutrientes no solo por fluxo de massa e, em especial,
por difusdo (NOVAIS; BARRQOS, 1996).

De acordo com estudos realizados por Swift et al. (1979) e a decomposi¢do de
serapilheira é particularmente importante nos tropicos devido a baixa capacidade de
armazenamento de nutrientes e a alta troca e captacdo de nutrientes em solos tropicais.

O processo de decomposicdo e liberagdo de nutrientes € composto por trés fases:
na primeira fase, ocorre liberacdo rapida de nutrientes através da lixiviacdo; a segunda
fase € de imobilizacdo do nutriente, que pode comecar logo apos a lixiviagdo ou quando
comeca a ocorrer perda de massa da serapilheira, e na terceira fase, ocorre a liberagao
absoluta de nutrientes e a decomposic¢éo final da serapilheira (DUTTA; AGRAWAL,
2001).
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Este estudo corrobora com Swift et al. (2001), que chegou a conclusdo que a
decomposicédo pode ser vista como uma correlacdo entre 3 processos: (1) lixiviacéo, (2)
catabolismo e (3) fragmentacdo. A lixiviacdo € um processo fisico que ocorre logo apds
a queda da serapilheira, onde ocorre a remocdo de materiais solUveis pela dgua. O
catabolismo envolve reagdes enzimaticas de produgdo-energia, onde envolve complexas
transformacbes dos componentes organicos em unidade simples e diminuta. A
fragmentacdo € a reducdo de particulas em pequenos detritos, expondo assim, uma grande
superficie de &rea para colonizacdo e ataque microbiano. Sendo a fauna edéafica a
responsdvel pela quebra e fragmentagdo do material vegetal da serapilheira,
disponibilizando esse substrato para a atividade dos microrganismos, que mineralizam e
humificam a matéria organica, possibilitando aos vegetais a absorcdo desses minerais
(LIMA et al., 2010).

Portanto, compreender os fatores que regulam a decomposicédo da serapilheira em
sistemas florestais é de suma importancia para direcionar o manejo dos plantios e
possibilitar técnicas silviculturais que melhor utilizem os nutrientes contidos na superficie
do solo (COSTA et al., 2005).

3.3 Carbono organico na serapilheira e no solo
A matéria orgéanica do solo é um elemento importante na definigdo dos sistemas

agricolas e na capacidade do solo de sequestrar carbono da atmosfera (LAL, 2005). Ela
exerce um papel fundamental no desenvolvimento das plantas, por influéncia direta e
indireta nos processos quimicos, fisicos e bioldgicos do solo, e estabeleceu-se um dos
principais transmissores responsaveis pelo desenvolvimento e estabilizacdo de agregados
com isso, a MOS é responsavel por 75 a 85% da capacidade de troca de cations (CTC),
entretanto sua pequena participacdo no volume total do solo (SIQUEIRA NETO et al.,
2009).

O carbono orgéanico é um elemento de maior quantidade da matéria organica no
solo. As variagGes nos teores de CO nos solos tem sido empregada para a avaliagdo de
qualidade do solo em consequéncia de seu poder sobre as propriedades que causam a
fertilidade do mesmo, e também, sob o aspecto da emissdo de gases de efeito estufa
(RESCK et al., 2005). Nos ultimos anos, métodos de diferentes determinagdes dos teores
de Carbono organico nos solos foram propostos, pois o elemento ainda ndo permitiu o
uso evidente de um processo de maneira generalizada como o qual apresenta dificuldade.

De acordo com Machado (2005), a erosdo, a decomposicédo, a volatilizagédo e a

lixiviacdo sdo processos responsaveis pelas perdas de carbono no solo. Portanto, 0s
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principais responsaveis pelo sequestro de carbono nos solos sdo a humificacao,
sedimentacdo e agregacdo. Em funcdo do uso antropico e desmatamento, os solos
arenosos sdo sensiveis a perda de carbono.

A deposicéo da serapilheira de plantios florestais ou florestas naturais ao solo, é a
forma principal de devolver o carbono orgénico no solo. A avaliacdo da serapilheira
consiste na inclusdo de reservatdrios e absor¢des de nutrientes, onde se formam o acesso
principal de fornecimento de nutrientes, através da mineralizacdo dos restos vegetais. Os
solos degradados assim como o0s altamente intemperizados, a serapilheira se constitui na
maior fonte de varios tipos de matéria organica permitindo o comportamento

desenvolvimento e manutencédo da fertilidade desses solos (GISLER, 1995).
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5. CAPITULO I. UMA ABORDAGEM SOCIOAMBIENTAL

RESUMO

Esse trabalho tem como objetivo levantar e avaliar a interferéncia do desflorestamento e, das
atividades agropecuérias na producdo da serapilheira no contexto socioambiental da Amazonia,
buscando suscitar discussfes sobre a importancia do ambiente natural para a sociedade. Foi
realizado o levantamento de dados junto as seguintes bases de dados: Pubmed, Scielo, Lilacs,
Science Direct ¢ Google Scholar, tendo como temas: “ciclagem de nutriente na Amazonia
“contexto socioambiental na Amazdnia”, “A ocupacao da agricultura familiar no aspecto social”.
A ciclagem de nutrientes corresponde elementos minerais entre 0s seres vivos e 0 ambiente que
0s envolve, convergindo-se nos vinculos entre a vegetacdo e o0 solo. A educacdo ambiental é o
instrumento essencial, que permite uma visao geral sobre o sistema, ao mesmo tempo estabelece
diferentes temas dirigindo a uma maior compreensao. Esses temas abordados remetem para a
sociedade tenha conhecimento e que redija em suas comunidades.

Palavras chaves: campos naturais, ambiente amazoénico, sustentabilidade
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5.1 INTRODUCAO

Em meados no final do século XX, a humanidade percebeu que suas reservas
naturais estavam se esgotando. Varios paises destruiram a floresta que obtinham, ou ainda
estdo consumindo o que resta, muitos ndo tem mais 0 que consumir. Varios Paises que
exploraram, poluiram, e devastaram suas florestas, agora tem um olhar em volta da
Amazonia, onde se encontra para uma das maiores reservas naturais no mundo
(RIBEIRO, 2008). A regido amazonica provida de riquezas ainda inexploradas, concentra
alguns superlativos em escala mundial, bem como: maior bacia hidrografica do mundo,
com 20% da agua doce, considerado um dos maiores rios do planeta, que consiste na
maior reserva de biodiversidade e, maior quantidade de matéria viva por unidade de
superficie e etc (DANTAS; FONTELES, 2007).

As florestas sdo ecossistemas indispensaveis para a acontecimento de varios
processos de ordem da natureza (fisico-quimico), fato esses processos que afetam
diretamente a qualidade de vida e bem estar da populacdo no mundo. Contudo, Gomes
(2006), explica que a sociedade moderna tenta libertar da visdo antropocéntrica do
mundo, ou seja uma ideologia segundo a qual dar direito ao ser humano a dominar a
natureza, e fazer dela como propriedade exclusiva para agradar as necessidades humanas.
A crise socioambiental é resultante da relacdo entre o paradigma antropocéntrico e das
exigéncias da producdo capitalista. Aborda-se de uma crise de alto nivel de complexidade,
multidimensional, cujas 0s aspectos atingem de maneira geral todos 0s espacos de nossa
vida — afetando a salde, a qualidade de vida, as caracteristicas do meio ambiente e das
relacdes sociais, da tecnologia, da economia e da politica (CAPRA, 2006).

A abundancia de informacdes deve ser de suma importancia para contemplar as
inter-relaces do entendimento natural com o social, envolvendo a andlise dos decisivos
processos, 0 papel das diversas celebridades que ajudam a envolver vérias formas de
organizacdo social, que maximizam o poder das acdes alternativas de um novo
desenvolvimento, numa visibilidade que priorize novo perfil de desenvolvimento, com
destaque na sustentabilidade socioambiental (JACOBI, 2003).

Esse capitulo traz a discursdo dos resultados ja apresentados nos capitulos
anteriores, enfatizando a importancia de um planejamento voltado para o uso sustentavel
dos recursos naturais pautado em um olhar mais holistico € menos pragmatico, sobretudo,
insistindo na necessidade de mudanca de comportamento e na constru¢do de novos
valores éticos menos antropocéntricos, baseado na educacdo ambiental, onde a relacdo

homem natureza deixa de ser predatoria e passa ser harménica.
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Neste contexto e, em vista da importancia dos beneficios proporcionados pela
serapilheira, objetiva buscar, suscitar discussdes sobre a importancia do ambiente natural

para a sociedade.

5.2 MATERIAL E METODOS

Foi realizado o levantamento de dados junto as bases de dados: Pubmed, Scielo,
Lilacs, Science Direct e Google Scholar, tendo como temas: “ciclagem de nutriente na
Amazonia “contexto socioambiental na Amazonia”, “A ocupagdo da agricultura familiar
no aspecto social”. Com base no levantamento, buscou-se cruzar as informacdes da

relacdo da sociedade com o meio ambiente, no ambito de preservar a natureza.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.3.1 Ciclagem de nutrientes na Amazonia

A ciclagem de nutrientes corresponde elementos minerais entre 0s seres vivos e 0
ambiente que os envolve, convergindo-se nos vinculos entre a vegetacdo e o solo, por
introducdo dela, adquire-se informacdes sobre a divisdo de nutrientes no ecossistema,
tendo potencial de entender sobre os fluxos entre os distintos compartimentos (JORDAN,
1995). Em ecossistemas florestais tropicais, a maior contribuinte para a ciclagem de
nutrientes ocorre pela formacdo da camada orgénica formada pela serapilheira
(PRITCHETT, 1979), pois a fracdo formadora pela serapilheira, associa-se ao solo e, 0s
parametros das etapas da decomposicdo, da matéria organica e, da ciclagem e nutrientes.
A medida que as fragdes folhas, galhos e raizes se envolve ao solo, ocorre o processo de
decomposicgéo, e consequentemente acontece a liberagdo desses nutrientes ao solo e, com
isso, a disponibilizacdo para as plantas.

A serapilheira caracteriza dois papeis importantes nos ecossistemas florestais: o
primeiro acontece a quedas das folhas, galhos, material reprodutivo, que constitui a parte
essencial do ciclo de nutrientes, o segundo ocorre a formacdo da camada na superficie
que serve para proteger o solo e regula as condi¢des micro climas (SAYER, 2005). A
existéncia de serapilheira altera as condigdes ambientais, mas nao afeta diretamente a
ocorréncia das espécies, e com isso pode influenciar na interacdo, afetando a estrutura da
comunidade (FACELLI; PICKETT, 1991).

A quantidade de cada nutrientes presente na serapilheira fornece boa estimativa
da demanda de nutrientes da floresta e da quantidade que retorna ao solo durante a

ciclagem (SCOOTT et al., 1992). A comparacdo entre aporte e quantidade liberada na
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decomposicdo no mesmo periodo fornece o balanco de nutrientes (VITOUSEK;
SANFORD, 1986) e a quantidade anual de biomassa de serapilheira e nutrientes fornece
a estimativa de produtividade.

A producéo da decomposicado de serapilheira tem elevada capacidade de oferecer
reutilizagdo nutrientes para a floresta (BRAY e GORHAM 1964; LUIZAO 2007;
SANCHES et al. 2008). Os solos amazonicos apresentam fertilidade muito baixa quimica
natural, fator destes processos que sdo extremamente importantes, para realizar a
recuperacdo floresta (QUESADA et al. 2011). Diversas pesquisas sobre a producgéo de
serapilheira e a ciclagem de nutrientes tém sido feitos para manutengéo das florestas, com
conhecimento regional das fazes no bioma amazénico (BARLOW et al. 2007).

Contudo, como a Amazénia evidencia uma grande heterogeneidade desse bioma
divide-se em até 26 regides fenoldgicas (SILVA et al. 2013), que corrobora com grande
heterogeneidade (DAVIDSON et al. 2012), os trabalhos foram feitos apenas em florestas
inteiras, com ampliacdo destes resultados para todo o bioma, torna-se inadequada.
Portanto, a escassez dos estudos ecossistémicos em regides, torna-se como a zona de
transicdo Amazonia Cerrado (SELVA etal. 2007; SILVA et al. 2007, SANCHES et al.
2008) que sdo necessarios para a abrangéncia dos métodos da producao de serapilheira e
ciclagem de nutrientes. Tendo em vista que, estudos em regides com elevados indices de
desmatamento e, logo, com modifica¢Ges rapidas e continuas na estrutura da floresta,
devem ser definidos para atingir as decorréncias destas alteracfes em pequeno e extenso
limite sobre a producéo de serapilheira.

5.3.2 Educacao ambiental

A acdo sustentavel de uso e exploracdo dos recursos florestais so sera possivel se
tiver uma compreensdo e modificacdo de desempenho por parte da sociedade. Com isso
é de suma importancia aprofundar o conhecimento a respeito da complexidade ambiental.
Nesse aspecto Leff (2003, p. 22) afirma:

A complexidade ambiental abre uma nova reflexdo sobre a natureza
do ser, do saber e do conhecer; sobre a hibridagdo do conhecimento
na interdisciplinaridade e na transdisciplinaridade; sobre o diélogo
de saberes e a inser¢do da subjetividade dos valores e dos interesses

na tomada de decisdes e nas estratégias de apropria¢do da natureza.

A base da sociedade moderna ndo consente mais estar orientado apenas para a
producéo de bens, mas para a sua reparticdo e seu melhor uso. Deste modo, a educacgéo

ambiental é considerada instrumento indispensavel no desenvolvimento de uma
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sociedade sustentavel (CANEPA, 2004, p. 158). A aplicacdo das florestas de uso racional
ndo é um trabalho simples, pois as vantagens econdmicas tendencia a destacar-se sobre
0s demais, nesse meio de producdo precisa basicamente considerar as correlagdes do
natural com o social, abrangendo a inspegao decisivos do processo.

Para Leff (2012), ndo necessita apenas ficar preocupado em organizar as geragoes
para conhecerem as improbabilidades dos desastres ecoldgicos, e sequer causar aptiddo
de respostas para o imprevisto, é imprescindivel mentalidades que envolvam as
interligacdes entre metodologias dificeis e que produzem agilidades nesse meio para o
aperfeicoamento e a construcdo do inédito, por ativa atuagdo do ser nos processos de

tomada de decisdo que acarretem a gestdo ambiental ecologicamente sustentavel.

A educacdo Ambiental fomenta novas atitudes nos sujeitos sociais
e novos critérios de tomada de decisGes dos governos, guiados
pelos principios da sustentabilidade ecolégica e diversidade
cultural, internalizando os na racionalidade econdmica e no
planejamento do desenvolvimento. Isto implica educar para
transformar um pensamento critico, criativo e prospectivo, capaz
de analisar as complexas relacBes entre processos naturais e
sociais, para atuar no ambiente com uma perspectiva global,
mas diferenciada pelas diversas condi¢Bes naturais e culturais
que o definem (LEFF, 2012, p. 2 56).

O método é uma iniciacdo formadora da sociedade. Ela é a soma dos costumes
que intercede a relacdo homem e natureza no tempo. Por isso, € inaceitavel abranger uma
sociedade sem ponderar a funcdo da técnica na afinidade que os homens situam entre eles.
Bem como uma vez que a relacdo homem-natureza é a relacdo constituida pelos homens
entre si, levada para dentro da relagdo com a natureza (MOREIRA, 2016, p. 29).

O meio ambiente e a educacdo para a cidadania adotam uma a¢do cada vez mais
arduo, envolvendo a manifestacdao de novos saberes para conhecer processos sociais que
se constituem no campo da complexidade e dos perigos ambientais que se intensificam.
O problema socioambiental, ao discutir sistema de ideias tedricas e praticas, sugere a
participacdo democratica da sociedade na gestdo dos seus recursos atuais e potenciais,
assim como no processo de tomada de decisdes para a escolha de novos estilos de vida e
a construcdo de futuros possiveis, sob a 6tica da sustentabilidade ecoldgica e a equidade
social.

A ocasido atual exige que a sociedade esteja mais determinada e, movimentada
para adotar um carater mais comprometido, do mesmo modo, para poder discutir de forma

plausivel a auséncia de empreendimento das administracdes governamentais para
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implementar politicas pautadas pelo binémio sustentabilidade e desenvolvimento num
contexto de crescentes dificuldades para promover a inclusdo social.

De acordo com Oliveira et al (2015), a educagdo ambiental precisa ser elemento
de debate nos espacos escolares, pois nesses lugares tem a capacidade de alterar-se
opinides e maneiras, e induzir a juventude a considerar 0s assuntos que envolve 0 meio
ambiente, pois essas geracdes serdo o futuro do amanha. Colocar em pauta essa
abordagem é uma atuacao diaria a se desenvolver em casa e que necessita ser exercitado
com os colegiais de todas as idades, é ardil achar que os debates precisam a calhar apenas
nas universidades, a obtencdo de aprendizado € capaz de produzir a prote¢cdo ambiental,
sendo que os alunos descobrem as decorréncias e as razfes reais das dificuldades
vivenciadas (MARCATTO, 2002).

5.3.3 A ocupagcéo da agricultura familiar no aspecto social

A agricultura familiar no Brasil € a principal produtora dos alimentos que vao para
a mesa dos brasileiros que correspondente por 60% da alimentacéo brasileira, ocupando
74,4% da mao de obra que estd no campo. Sua importancia cabe principalmente por esta
caracteristicas agricolas abranger 84,4% dos estabelecimentos rurais (IBGE,2006)

Na Amazonia, a pratica da agricultura familiar esta dividida em grupos, bem
como: os quilombolas, comunidades ribeirinhas e os povos indigenas, por meio do
experiéncia vivida é passada a todos as outras geracdes, que resultam em praticas que, a
preservacdo do meio ambiente, é contribuir com o desenvolvimento sustentavel para se
obter qualidade de vida desses povos, garantindo uma vivéncia honesta que oferecem em
produtos com maior seguranca alimentar para a popula¢do, com minimo impacto
ambiental.

O Brasil passou por varias transformacdes para chegar ao patamar de grande
produtor e exportador de alimentos do mundo, aspectos culturais, sociais, ambientais e
econdmicas, seja em motivo dos fatos internos, seja em razdo de contratos consolidados
com outros paises, que atingem na politica agricola atual e no incremento de politicas
publicas voltadas ao pequeno agricultor. Além das transformacdes nas técnicas agricolas,
ocasionadas pela Revolucéo Verde, conforme Zamberlam e Froncheti (2001) decorreram-
se ainda mudangas nos campos ambientais, econdmico e social, em consequéncia do
emprego veemente dos grupos, e de despesas sem limites, ao desmatamento e a

diminuigdo de espécies. A agricultura brasileira é caracterizada por atritos de terra desde
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0 passado no século XX, visto que 0s povos indigenas foram os pioneiros a sofrer os
efeitos nativos da destruicdo de seus territorios (OLIVEIRA,2001).

A agricultura familiar no estado do Amazonas é uma categoria que corresponde
grande importancia para no alto poder econdémico. O setor agricola em 2004, sustentava
22,3% do PIB do estado, e parte desta percentagem foi oriundo da agricultura familiar.
Ja em 2006, averiguou-se que o modelo era alcancado em 91% dos setores e 40,64% das
terras, culminando na geragdo de trabalhos para 243.828 pessoas (IBGE 2006).

As éareas que foram executadas neste trabalho realizam-se um projeto com a
sociedade do assentamento, o qual apresenta grande potencial no desenvolvimento da
agricultura familiar. A principal fonte renda do assentamento séo os cultivos das culturas
do acai, guarana, urucum e cupuagu, que tem como esta, sua principal atividade
econdmica, ambos sdo manejados sob dois sistemas de producdo: o convencional e 0
agroecoldgico.

A formacdo de assentamentos rurais, com a aplicabilidade da agricultura familiar
se deu especialmente através de projetos que buscavam a questdo de conflitos locais,
reducdo dos indices de miséria e da isencdo social e também como modo de liberacao das
capacidades produtivas da propria agricultura familiar (NORDER, 1997).

A opinido da sociedade se da em grupos sociais do momento em questao, ou seja,
ndo proporcionam um significado cientifico que tenha relacdo ao grupo a um carater
comunitariamente liberal. Todavia, faz-se tdo importante a compreensdo da esséncia
familiar da localidade em que se esta conseguindo o trabalho (VILAIN, 2000).

Agricultores familiares na Amazénia possuem nivel de inferioridade na formacao
social, marcado pela baixa presenca dos (as) agricultores em associacdes ou cooperativas
(Alves et al. 2018), com isso, inviabiliza a comercializagdo dos produtos negativamente
e, consequentemente, na aquisicdo de crédito financeiro, nas politicas publicas e no
ingresso dos (as) agricultores (as) no comércio local (ANDRADE 2011; MOCELIN
2009).

A representacdo dos agricultores no meio social é diferenciada, quando este,
contribui de uma organizacdo formal e informal. Adotamos como exemplo de uma
associacao, uma organizacao informal, onde essa a participacao € vista de modo geral de
forma participativa com base em apoios materiais (VERDEJO, 2006), que consiste no
pagamento da mensalidade, com propdsito de usufruir o retorno dos beneficios, ndo
colaboram das reunides, aceitando as decisdes e a busca por melhorias deixando apenas

a mercé da administracdo. Ja as organizacOes informais, sdo edificadas a partir do
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conhecimento de vias de transmissdo de uma descendéncia a outra em algum grupo,
assegurando autoridades e hierarquias de dominio, eficazes para a credibilidade dos
comandos comunitarios. Os grupos que fazem parte deste sdo: as igrejas, 0s mutirdes,
times de jogos, dentre outros. (ALVES et al., 2011).
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5.4 CONCLUSOES

A ciclagem de nutrientes é um fator determinante, na continuacéo das florestas,
contudo, o conhecimento local e regional desse processo € fundamental para aperfei¢oar
0 manejo e conservacdo desses ecossistemas. Para estrutura da floresta, devem ser
priorizados compreender quais sdo as implicacdes das alteracdes em curto e longo prazo
sobre a producdo de serapilheira. Assim, faz-se necessario um questionamento mais
amplo sobre o contexto social, econémico e ambiental.

A educacdo ambiental é o instrumento essencial, que permite uma visdo geral
sobre o0 sistema, ao mesmo tempo estabelece diferentes temas dirigindo a uma maior
compreensdo. A crescente exploracdo dos recursos naturais é possivel, desde que a
sociedade ande lado a lado com as instituicbes governamentais, na busca por uma
estabilidade ambiental, corroborando e confiando nas pesquisas cientificas, que tem um
proposito para beneficiar sociedade.

A ocupacgdo da agricultura familiar no aspecto organizacdo social dos (as)
agricultores (as) em transicao possibilitou com que fossem vistos por empresas nacionais
como promissores, com isso, conseguiram trazer para seu lado alguns (as) agricultores
(as) convencionais, o que Ihes rendeu investimentos por parte dessas empresas para a
manutencdo dos plantios no campo e o beneficiamento, o que ajudou a fortalecer a

economia do local.
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6. CAPITULO Il. APORTE E DECOMPOSICAO DE SERAPILHEIRA EM
AREA DE FLORESTA E AMBIENTES CULTIVADOS NO SUL DO
AMAZONAS

RESUMO

A Serapilheira é a deposi¢do de folhas, ramos, material reprodutivos da copa das arvores
depositados no solo. Esta deposicdo tem representatividade e significancia na produtividade
primaria de forma importante que impacta nas comunidades microbianas e estocagem de carbono
no solo. o objetivo deste trabalho foi avaliar o aporte, as fracdes e a decomposicao da serapilheira
em ambientes de floresta, cupuagu, guarana e urucum. As pesquisas do presente trabalho serdo
realizadas no assentamento. Para a pesquisa do aporte da serapilheira foram instalados em cada
area do estudo 10 coletores conicos com area de 0,21 m2 (perimetro igual a 1,62 m), construidos
com tubo de %4”, em material plastico de pvc. As coletas foram realizadas mensalmente no periodo
de marco de 2020 a fevereiro de 2021. A estimativa da taxa de decomposigéo da serapilheira foi
realizada pela quantificacdo da perda de massa, utilizando-se litter bags, 0s quais permitem
analisar de forma direta a taxa de decaimento ao longo do tempo. Quanto a deposi¢do mensal,
verifica-se que na floresta o aporte variou de 0,33 Mg ha-! no més de janeiro a 1,21 Mg ha-t em
outubro. Para o urucum os valores encontrados foram de 0,09 e 0,63 Mg ha-* nos meses de outubro
e agosto. A fracdo folha teve a maior participacdo na producdo total da serapilheira para os
ambientes de floresta, guarand, cupuacu e urucum, seguido das fragdes galhos, nos ambientes de
floresta e urucum, na fracdo material reprodutivo predominou nas areas de guarana e cupuacu
seguido da frag8o cascas.

Palavras chaves: matéria organica, sistema agroflorestal, deposicao.
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6.1 INTRODUCAO

A serapilheira é constituida por materiais vegetais recém depositados na superficie
do solo, como: folhas, troncos, cascas, gravetos, flores ou inflorescéncias, frutos,
sementes, restos de animais (CIANCIARUSO et al., 2006). A mesma pode ser definida
como todo tipo de material biogénico em varios estadios de decomposicdo, material esse que
representa uma fonte potencial de energia para as espécies consumidoras (BRUN et al.,
2001).

De acordo com Caldeira et al. (2007), o acumulo de serapilheira varia em fungédo
da procedéncia da espécie, da cobertura florestal, do estagio sucessional, da idade, da
época da coleta, do tipo de floresta e do local. Ja a qualidade da serapilheira é determinada
por seus teores em compostos organicos e inorganicos (fragbes solUveis, nutrientes,
lignina, celulose, compostos fenolicos e carbono), que exercem grande influéncia sobre a
regulacao e natureza das interagdes da biota do solo (BEARE et al., 1992).

O mecanismo de decomposicdo é regulado pela comunidade de organismos
decompositores, as caracteristicas bioquimicas do material organico e as condi¢bes
ambientais. Dentre estes fatores, a umidade e a temperatura desempenham papel
importante no processo de decomposic¢do. De modo geral, a atividade da comunidade
decompositora é estimulada pelo aumento da precipitacdo e da temperatura,
principalmente nos ecossistemas mais secos (ALVES et al., 2006; BAUER et al., 2016).

Em ecossistemas florestais, a producao e decomposicéo da serapilheira constituem
o principal meio de aporte de matéria organica e transferéncia de nutrientes, considerados
assim processos fundamentais do ciclo biogeoquimico nesses sistemas (KONIG et al.,
2002; ARATO et al., 2003; SCHUMACHER et al., 2004).

Em ambientes agricolas onde a vegetacdo nativa € retirada para introducao das
espécies cultivadas ha a quebra desses importantes mecanismos, envolvidos na ciclagem
de nutrientes, tornando o ambiente altamente dependente de entradas externas de
nutrientes. Em contraposicdo, o componente arbdreo, presente nos SAFs, absorvem
nutrientes das diversas camadas do solo e aportam continuamente material organico,
gerando impactos a superficie e abaixo da superficie do solo e contribuindo para a
ciclagem de nutrientes no ambiente agricola (CORREIA; ANDRADE, 2008).

Com relacdo a decomposicdo da serapilheira, ja foi constatado por diversos
autores que a fracdo foliar € a que mais contribui para devolver os nutrientes ao solo. No

entanto, a velocidade de decomposicdo varia entre os diversos ecossistemas de acordo
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com os fatores bidticos e abioticos (CALVI et al., 2009; LIMA et al., 2015; SANCHES
et al., 2009).

Na Amazonia os solos séo caracterizados pobres em nutrientes, consiste que a
serapilheira sustenta a grandiosa floresta amazonica, correlacionada a temperatura
elevada e a grande umidade atmosférica, desse modo consentindo o desenvolvimento da
vegetacdo sem aparéncias de deficiéncias nutricionais, em solos com baixa fertilidade.
Desta maneira, a serapilheira atua no aumento da matéria orgénica, fornecendo além disso
para a melhoria dos atributos do solo, os quais sdo fundamentais no entendimento da

funcionalidade e sustentabilidade dos solos.

6.2 MATERIAL E METODOS

6.2.1 Localizacdo e Caracterizacio da Area de Estudo

As pesquisas do presente trabalho foram realizadas no assentamento S&o
Francisco municipio de Canutama, localizado na regido sul do Amazonas no, sob as
coordenadas geogréaficas (8° 13’ 23’ S; 64°00* 50> W) e (8° 13’ 25" S; 64° 00° 23 W),
em ambas as propriedades, serdo selecionadas quatro &reas, sendo trés areas sob
diferentes usos: cultivo de Urucum (Bixa orellana L.); cultivo de Cupuagu (Theobroma
grandiflorum (Willd. ex. Spreng) Schum) e cultivo de Guarana (Paullinia cupana (Mart.)

Ducke) e mais area de floresta (Figura 1).
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FIGURA 1. Localizacdo do assentamento S&o Francisco no municipio de Canutama,
regidao sul do Amazonas - AM.
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O ambiente de floresta designa-se como floresta secundaria, apos a derrubada da
area no ano de 1994, apds esse periodo foi deixada em descanso, sem qualquer cultivo no
referente area. A pratica do fogo foi introduzida para realizacdo da limpeza, sendo em
seguida implantada as culturas. N&o foram utilizados adubacédo e calagem nas &reas em
todo o periodo de cultivo. A &area com cultivo de cupuagu possui 16 anos, com
espacamento de 5 x 4 m, apresentando uma produtividade de 500 Kg ha* de polpa, para
o controle das plantas daninhas é utilizado o herbicida glifosato. A area com cultivo de
guarand possui 13 anos, com espagcamento de 5 x 5 m, apresentando uma produtividade
de 420 Kg ha' de semente seca. A area com cultivo de urucum possui 6 anos, com
espacamento de 5 x 4 m, apresentando uma produtividade de 642 Kg ha™ de sementes. O
controle das plantas daninhas nas areas de guarana e urucum séo realizadas a adogéo de
rogadeira motorizadas.

No que se refere a caracterizagdo climatica, o clima da regido é Tropical Chuvoso,
apresentando um periodo seco de pequena duracdo. A pluviosidade média varia entre
2250 e 2750 mm ao ano, com periodo chuvoso entre outubro e junho. As temperaturas
médias anuais variam entre 25 e 27° C e a umidade relativa do ar entre 85 e 90%
(BRASIL, 1978).

A vegetacdo desta regido é caracterizada como Floresta Tropical Densa
constituida por arvores adensadas e multiestratificadas entre 20 a 50 metros de altura. De
acordo com Campos et al. (2012), as paisagens predominantes dessa regido sdo 0s
Campos Naturais, Campos Naturais/ Florestas e Florestas.

O solo da area de estudo é classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo
localizados sobre a Planicie Amazonica entre os rios Purus e Madeira, a mesma esta
associada a sedimentos aluviais recentes e antigos, do periodo Quaternario, caracterizadas
pela presenca de relevos tabulares de grandes dimensdes, definidos por talvegues de
aprofundamento muito fraco, isto é, o relevo apresenta declives muito suaves, e a
drenagem natural é deficiente (EMBRAPA, 1997).

6.2.2 Avaliacdo do aporte de serapilheira

Para a pesquisa do aporte da serapilheira foram instalados em cada area do estudo 10
coletores cOnicos com area de 0,21 m (perimetro igual a 1,62 m), construidos com tubo de
%", em material plastico de polietileno, com malha de 1mm com o fundo de tela de nylon,
com a intuito de possibilitar a saida de agua e evitar a perda de material de menor tamanho.

Os coletores foram instalados nas quatros areas estudadas respectivamente, inseridos a 30 cm
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acima do solo para impedir perdas de serapilheira pela acdo de microrganismos. Cada coletor
foi identificado com um nUmero e, a producdo de serapilheira foi avaliada pelo material
depositado nos coletores suspensos.

As coletas foram realizadas mensalmente no periodo de marco de 2020 a fevereiro
de 2021. Nos coletores, a serapilheira foi retirada manualmente e acondicionada em sacos
plasticos identificados. Em laboratorio, o contetudo foi submetido a secagem por trés dias
e separado nas fragcOes de folhas, cascas e material reprodutivo. Cada fragdo foi secada
em estufa a 45 °C até atingir massa constante e pesada em balanga de precisdo. A partir
desses dados, puderam-se estimar as médias mensal da serapilheira produzida.

A producéo de serapilheira foi estimada segundo Lopes et al. (2002), partindo-se
da seguinte equacdo matematica:

PS = PMS x 10000/Ac

Em que:

PS= producdo de serapilheira (Mg ha -! ano-1).

PMS= producdo mensal de serapilheira (Mg ha-! més-1).

Ac= area do coletor (m?)

6.2.3 Avaliacdo da decomposicéo da serapilheira

A estimativa da taxa de decomposicdo da serapilheira foi realizada pela
quantificacdo da perda de massa, utilizando-se litter bags, os quais permitem analisar de
forma direta a taxa de decaimento ao longo do tempo (SCORIZA et al., 2012).

Foram distribuidos aleatoriamente 52 “litter bags” em cada area de estudo,
totalizando 208, de forma a simular a queda natural do material formador da serapilheira.
Os “’litter bags’’ foram constituidos de tela de sombreamento com 4 mm de malha e
dimens6es de 25 x 25 cm e 1,5 cm de altura. Os “litter bags” foram distribuidos proximos
dos coletores conicos, facilitando a localizagdo dos mesmos e, simulando a queda natural
do material formador da serapilheira.

Em cada °’litter bags "’ foram inseridos 10 gramas do material aportado nos coletores
conicos, que foi secado em estufa a 45 °C por 48h. As coletas dos litter bags, foram realizadas
nos intervalos de 07, 15, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270 e 300, 330 dias apds sua
instalacdo, com quatro repeticdes para cada coleta.

Ap0s a coleta, 0 material contido em cada litter bags foram limpos com pincel (para
retirada de particulas de solo e de possiveis organismos aderidos as folhas) e colocados
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para secar em estufa de circulacdo de ar a 45 °C para a obtencdo da massa seca. Na
sequéncia, o material foi pesado para obtencdo da massa remanescente.
O percentual de massa remanescente (%R) foi obtido pela relagdo entre a massa

final e massa inicial, com a seguinte formula:

Massa remanescente (%) = (massa final/massa inicial) x 100

Apbs o célculo da massa remanescente ao longo do periodo, foi estimado a
constante de decomposi¢do K conforme Thomas; Asakawa (1993), usando o seguinte
modelo exponencial:

Xt = X0.e—kt

Em que:
Xt € o0 peso do material remanescente apds t dias.
X0 o peso do material seco originalmente colocado nos sacos no tempo zero (P1=10g).

K € a constante de decomposicao estimada pela equacao.

Através desse modelo exponencial, foi determinado o valor da constante k para
cada uma das areas de estudo, que indica a maior ou menor a velocidade de decomposi¢éo
da camada de serapilheira acumulada sobre o solo. Esse modelo exponencial, bem como
as curvas que caracterizam a perda de peso (decomposicdo) da serapilheira foliar, foi
elaborado com o auxilio do programa SIGMAPLOT. J4 o tempo de meia-vida (T1/2)

desse material sera calculado segundo Rezende et al. (1999), pela equacgéo:
T1/2 =In(2) k

Em que k é a constante de decomposicdo estimada pelo programa citado

anteriormente.
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6.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
6.3.1 Aporte de serapilheira

A guantidade total de serapilheira produzida foi respectivamente 8,38; 5,63; 4,44
e 3,95 Mg ha- ano-t para as areas floresta, guarana, cupuagu e urucum, respectivamente.
Quanto a deposicao mensal, verifica-se que na floresta o aporte variou de 0,33 Mg ha-!
no més de janeiro a 1,21 Mg ha-t em outubro. No guarand os valores encontrados foram
de 0,30 e 0,98 Mg ha-* nos meses de abril e agosto. Enquanto no cupuagu, 0 menor valor
encontrado foi de 0,08 Mg ha-1 no més de janeiro e 0,87 Mg ha-1 no més de agosto. Para
0 urucum os valores encontrados foram de 0,09 e 0,63 Mg ha-! nos meses de outubro e
agosto (Figura 2).

HEN Floresta
4 I Guarana

[ Cupuacu
I Urucum

-l)

Serapilheira (Mg ha
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Figura 2. Aporte mensal da serapilheira em areas de floresta, guarana, cupuagu e urucum
no sul do Amazonas, no periodo de marco/2020 a fevereiro/2021. Letras iguais na coluna
ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel 5% de probabilidade.

Ao decorrer do ano, a elevada quantidade de material aportado foi observada na
area de floresta, com excecdo no més janeiro, na qual o maior valor foi quantificado no
guarana. A que pode se atribuir, no Amazonas o florescimento do guaranazeiro ocorre no
periodo da seca, sendo aparentemente induzido pela deficiéncia de 4gua no periodo de
julho a outubro. Os frutos apresentam-se maduros com dois ou trés meses apds a floragéo,
ocorrendo no periodo de novembro a fevereiro.

Entretanto, a quantidade aportada na area de floresta somente apresentou
diferenca estatistica no urucum, com excec¢édo de outubro, més em que todas as areas se

diferenciaram estatisticamente, sendo observada a maior producdo na floresta e a menor
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no urucum (Figura 2). Contudo, levando em consideracao o fato que cerrado e floresta
apresentam grande diferenca estrutural quanto a cobertura vegetativa, valores de aportes
maiores na floresta sdo aceitos, visto que o cerrado apresenta vegetacdo semi-aberta com
arvores espacadas, pequenas e com pouca biomassa por unidade de area quando
comparado a floresta (ALHO, 1992).

A decorréncia da sazonalidade na producéo de serrapilheira é bem tratado por
autores como Cattanio et al. (2004); Cianciaruso et al. (2006) e Aradjo et al. (2006).
Segundo esses autores, a producdo de serapilheira consiste em dois padrbes para a
producdo anual nos ecossistemas brasileiros: 0o de maxima deposicdo e primeiro se
destaca no periodo seco do ano.

Ao analisar o aporte na area de guarana, foi possivel observar que embora nessa
area sejam quantificados mensais superiores as outras culturas de cultivo estudadas,
houve somente diferenca estatisticas nos meses de outubro e janeiro (Figura 2). Nestes
ambientes a maior producéo de serapilheira foi registrada no periodo seco na regido. Silva
et al. (2007) também encontraram em seu trabalho que o maior aporte de serapilheira nas
areas de floresta ocorreu no més de setembro periodo de transicdo. Esses resultados
indicam o conceito de que a queda maior do material vegetal acontece pela menor oferta
de 4gua para a vegetacdo (BARBOSA; FARIA, 2006).

Os valores percentuais totais do aporte das fracOes de serapilheira séo
apresentados na figura 3. As porcentagens das fragdes folhas tenderam aumentar em todas
areas respectivamente, enquanto as fracdes galho apresentaram maior porcentagem nas
areas de floresta e urucum. Na fracdo material reprodutivo a maior porcentagem se da nas
areas guarana e cupuacu. Segundo Martins e Rodrigues (1999), essa medida de maxima
producéo de serapilheira (fragdo folha) pode estar relacionado a estacdo seca, que pode
ser um resultado da vegetacdo a escassez hidrica, uma vez que a queda das folhas

reduziria a perda de agua por transpiracéo.
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FIGURA 3. Valores percentuais da deposicao total das fracdes da serapilheira em areas
de floresta, guarana, cupuacu e urucum no sul do Amazonas, no periodo de mar¢o/2020
a fevereiro/2021

Nota-se que a fracdo folha apresentou méaxima propor¢do em todas as areas
estudadas, sendo em média com 77,8%, 86,7, 87,6% e 87,9% respectivamente (Figura 3).
Segundo Calvi et al. (2009), a fracdo folha geralmente participa em maior proporcéo na
biomassa de serapilheira. Porém, depende do local, estrutura e idade das espécies das
arvores e, de que forma como elas estdo distribuidas (ZIMMERMANN et al., 2002).
Nesse contexto Marinis e César (1993) verificaram que existe relacao direta entre o aporte
de serapilheira e o0 desenvolvimento do dossel.

Quanto a variacdo temporal das fracdes de serapilheira houve maior deposicdo do
material foliar no periodo seco para 0 més de agosto nas areas de urucum, cupuagu e
guarand, na area de floresta o periodo de maior deposi¢do foi no més de outubro. (Figura
4). O maior valor de deposi¢do de foliar no més de agosto é compativel com o observado

por Campos et al. (2008) em estudo realizado em fragmento de Cerrado stricto sensu.
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FIGURA 4. Média mensal da fracdo folha nas diferentes areas de estudo no sul do
Amazonas, no periodo de mar¢o/2020 a fevereiro/2021.

Um dos fatores para a ocorréncia deste fendmeno pode estar relacionado ao
mecanismo de resisténcia de algumas plantas, segundo (MARTINS et al., 2018) a maior
producéo de folhas na regido amazénica acontece pela renovacgao no periodo seco devido
0 estresse hidrico que também se associa a renovagdo foliar para o aproveitamento da
radiacdo fotossinteticamente ativa (KIM et al., 2012). Isto é possivel de explicar pela
senescéncia caracteristica das espécies arboreas amazoénicas, em resposta a processos
metabdlicos e ou estimulos do ambiente, como umidade relativa do ar.

No entanto, a elevada producdo de galhos no periodo de inverno intenso,
provavelmente ocorreu devido a maior presenga de ventanias e superior quantidade de
agua absorvida pelos vegetais nesse periodo, fazendo com que as galhadas tenham maior
peso e atrito, resultando em sua quebra. Uma pressuposi¢ao para 0 maior valor de aporte de
galhos na &rea de floresta no més de abril (Figura 5) pode estar pertinente com danos causados
pela presenca de ventanias elevadas a quantidade de dgua absorvida pelos vegetais nesse
periodo, fazendo com que as galhadas tenham maior peso e atrito, resultando em sua
quebra. Konig et al. (2002) também afirmaram, que o aporte de acumulo variaveis de galhos
pode ser atribuido a caso de acontecimentos climaticos adversos, como tempestades com

ventos anormais.
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FIGURA 5. Média mensal da fracdo galhos nas diferentes areas de estudo no sul do
Amazonas, no periodo de mar¢o/2020 a fevereiro/2021.

Em relacdo ao aporte de material reprodutivo, observa-se que esse foi intenso no
guarana. Os maiores aportes ocorreram no periodo seco, atingindo o valor maximo de
produgdo em outubro. Enquanto no cupuagu e urucum, o maior aporte dessa fragao foi
observado em agosto respectivamente, periodo seco na regido do estudo. Ainda assim,
observa-se para todas as areas, que a produgdo ocorreu ao longo do ano, porém, as
quantidades foram variaveis (Figura 6), destaca-se que estar atrelada a época de floracédo
das especies de culturas cultivadas. Segundo (HOLANDA et al., 2017) a deposicao de
material esteja ligada ao tempo do ciclo reprodutivo adotada pelas espécies para sua

reproducdo e somente em funcédo das variagdes do microclima.
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FIGURA 6. Média mensal da fracdo galhos nas diferentes areas de estudo no sul do
Amazonas, no periodo de mar¢o/2020 a fevereiro/2021.
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Ao analisar a fracdo cascas, foi observada maior aporte no més de novembro nas
areas de floresta e urucum, enquanto no cupuagu apresentou maior producao em setembro
e, no guarana a maior producdo foi estimada em agosto (Figura 7). Porém, para melhores
explicacBes é, necessario monitorar o comportamento fenoldgico das espécies durante a
fase das coletas, visando coletar dados que possam ajudar a explicar os resultados obtidos,
e mesmo determinar a influéncia isolada de cada espécie para determinado evento
ocorrido no processo de producdo (NASCIMENTO et al., 2013).
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FIGURA 7. Média mensal da fracdo casca nas diferentes areas de estudo na Amazodnia
ocidental no periodo de margo/2020 a fevereiro/2021.

6.3.2 Decomposicdo de serapilheira foliar

Os valores da constante de decomposi¢édo (k) e tempo meia vida da serapilheira
de cada um dos ambientes de estudo sdo apresentados na Tabela 1. Ao longo do periodo
estudado, na area de cupuacu foi observado menor valor da constante k (0,00099 g g-1
dia-1) e consequentemente maior tempo de meia vida (700 dias), apresentando, portanto,
menor velocidade de decomposicéo, seguido pelas areas de guarana (0,0023 g g dia e
666 dias) e pela area de urucum (0,00345 g g dia™* e 200 dias) seguido da area de floresta
(0,00392 g gt dia e 176 dias). Com isso, € possivel entender que o cupuagu exigira mais
tempo para que os nutrientes sejam disponibilizados para o solo, sendo necessario 700
dias para decompor metade do material foliar. Segundo Batista (2017), quanto maior o
tempo meia vida, maior sera o tempo gasto para que ocorra o processo de decomposicao

das folhas.
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TABELA 1. Constante de decomposicao (k), tempo de meia-vida (T1/2) em dias, analise
de regresséo e coeficiente de determinacdo da massa seca da serapilheira em ambientes
de Floresta, Guarana, Cupuacu e Urucum, Canutama, Amazonas, 2020.

Ambientes Decomposicdo da massa remanescente
k(gg*dia-)  TY?(Dias) Equacéo R?
Floresta 0,00392 176 Y=104,86¢0:0026% 0,80
Guarana 0,00104 666 Y=99,52¢0:0009X 0,96
Cupuagu 0,00099 700 Y=99,16¢0:0009X 0,96
Urucum 0,00345 200 Y=100,09¢0.0027X 0,96

Observado os dados da tabela 1, os valores de K notado neste estudo sdo
considerados baixos, pois segundo Waring; Schlesinger (1985), as taxas de decomposic¢ao
da serapilheira sdo consideradas aceleradas, em ecossistemas de florestas tropicais, 0s
valores de K sdo, geralmente maiores do que 1.0. Para Pagano (1989), valor para
constante K acima de 1,15 sugere um rapido reaproveitamento de nutrientes por parte da
vegetacao.

Todavia, constata-se que na literatura hd uma variavel quantidade de trabalhos que
expressam valores menores que 1. Fato esse reflete a grande variedade de estratégias de
ciclagem de nutrientes em sistemas em ambientes tropicais, e a improbabilidade de se
determinar exemplos para os mesmos (PIRES, 2001).

De acordo com César, (1993), diferengas na taxa de decomposicao da serapilheira
entre diferentes estadios podem ser atribuidas ao tipo de condicdes de relevo, cobertura
vegetal, qualidade do material, macrofauna edafica e as condi¢des ambientais, bem como
temperatura e umidade.

O modelo exponencial mostrou-se adequado para explicar o padréo de perda de
massa da fracdo foliar da serapilheira para as quatro areas estudadas. As curvas de
decomposicdo, adquiridas através da adequacdo do modelo (Figura 8), corroboram um
padrdo de perda de massa mais relevante para urucum, em relacéo a floresta, guarana, e
cupuacu, sendo possivel identificar uma pequena inclinacdo da sua curva, o que indica
que o processo de decomposi¢do do urucum é mais ativo em relacdo as demais ambientes

estudados.
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FIGURA 8. Curva de decomposicao da serapilheira em ambientes de Floresta, Guarana,
Cupuacu e Urucum, Canutama, Amazonas, 2020.

Entretanto, o processo de decomposic¢do ao longo do tempo segui 0 modelo de
decaimento exponencial, indica que a decomposi¢do ndo é constante ao longo do tempo,
desde que esta ligada a diversos fatores, fisicos, quimicos e ambientais do proprio material
(CIANCIARUSO, et al., 2006) Tais como: o tipo de vegetacdo, relevo, umidade,
temperatura, assim como pela efetividade dos organismos decompositores, como
bactérias, fungos, macro artrépodes e outros animais capazes de transformar a
serapilheira em nutrientes no ecossistema (CASTRO et al., 2016). Segundo
(HATTENSCHWILER et al., 2005) a qualidade quimica da serapilheira (conteido de
ligninas e polifenais, relagdo C/N, C/P, lignina/N, polifenois/N e lignina + polifenois/N),

concentracdo de nutrientes e concentracdo de CO2 atmosférico e deposi¢do de nitrogénio.
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6.4 CONCLUSOES

Os ambientes de floresta e guarana apresentaram os melhores padrdes de producéo
de serapilheira, e maior deposi¢cdo quando comparados aos ambientes cultivados com
cupuagu e urucum.

A fracdo folha teve a maior participacdo na producao total da serapilheira para os
ambientes de floresta, guarana, cupuacu e urucum, seguido das fracdes galhos, nos
ambientes de floresta e urucum, na fracdo material reprodutivo predominou nas areas de
guarand e cupuagu seguido da fragdo cascas.

A érea de floresta apresentou maior velocidade de decomposicdo, ja a situacao

inversa ocorreu sob o cultivo do cupuagu.
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7. CAPITULO I1l. COMPOSICAO NURICIONAL DA SERAPILHEIRA EM
AREA DE FLORESTA E AMBIENTES CULTIVADOS NO SUL DO
AMAZONAS

RESUMO

Em ambientes florestais, a maior parte do fornecimento nutricional das plantas é,
proveniente da remineralizacdo dos elementos atuantes na matéria organica, sendo que a
producdo e a deposicdo da serapilheira devolvem nutrientes ao solo. Esse trabalho
objetiva-se em analisar os teores de nutrientes nos componentes do aporte da serapilheira
aérea das espécies floresta, cupuacu, urucum, e guaranad no assentamento Sao Francisco
na regido sul do Amazonas. As amostras de serapilheira obtidas nos coletores em cada
area para cada més, foram secas na estufa de circulacdo forcada por 72 horas a 60°C, em
seguida foram moidos em moinho tipo Willey, peneirados a 30 mesh. Para determinar 0s
teores dos macros e micronutrientes. Apos obtencao dos dados foram realizadas analises
de variancia ANOVA, para verificar se h4 diferenca estatistica entre as areas. Apds
verificar a diferenca, foi realizado o teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade para
saber quais areas sdo diferentes. Essa comparacéo foi realizada avaliando a média geral
de um ano todo de formacao de serapilheira e também para formacao dentro de cada més
avaliado. O S foi o Unico macronutriente que ndo apresentou diferenca entre os ambientes,
com valores entre 0,1 a 0,2 g kg. No geral, os teores médios de nutrientes das
serapilheiras apresentam elevados teores de N e K e altas concentragbes de
micronutrientes como Fe, B e Mn, além de constituirem um potencial reserva catidnica
para o solo.

Palavras chaves: macronutrientes, anélises quimicas.
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7.1 INTRODUCAO

Em ambientes florestais, a maior parte do fornecimento nutricional das plantas &,
proveniente da remineralizacdo dos elementos atuantes na matéria organica, sendo que a
producéo e a deposicao da serapilheira devolvem nutrientes ao solo (LUIZAO et al., 2004;
HERRERA et al, 1978). No ecossistema amazonico a taxa de decomposicédo é elevada
devido ao alto teor de umidade e pela temperatura ideal que é gerada, ocasionando uma
boa reciclagem de nutrientes (LUIZAO et al, 2004) e a conservagdo de uma grande
floresta em maioria em solos pobres em nutrientes, solos profundos, muito, 4cidos e com
concentracfes baixas em nutrientes (DEMATTE ,2000) onde a reserva maior de
nutrientes € a propria floresta (CALDEIRA, 2008).

Pesquisa de ciclagem de nutrientes em florestas naturais sdo muito dificeis, por
abranger ciclos, como o geoquimico e o bioldgico (ciclo bioquimico e biogeoquimico)
(PRITCHETT, 1979). Para isto, analisar-se, normalmente, esse complexo por partes,
conduzindo-o a porcdo que mais fornece para a absorcao e transferéncia de nutrientes,
que é a serapilheira (ciclo biogeoquimico) (CUNHA et al., 1993; SCHUMACHER et al.,
2003; FERREIRA et al., 2007).

Considerando que boa parte da Amazonia central, regido amazodnica, € formada
por solos de baixa fertilidade, (QUESADA, 2011), esse € um dos fatores de maior
limitacdo na produtividade agricola da regido, pois estd inteiramente condicionado a
manutencdo de uma eficiente ciclagem de nutrientes (DEMATTE, 2000).

Conforme Laskowski et al. (1995) e Sayer et al. (2012) confirmam que a matéria
organica exposta na superficie do solo concebe a principal reserva de nitrogénio e uma
extraordinaria fonte de fosforo, célcio, potassio e magnesio para as plantas. Sendo assim,
0 qudo o maximo for o aporte de serapilheira e menor sera a velocidade de decomposicéo
e, maior serd a quantidade de material no solo. Esta avaliacdo cogita a posicdo de
estabilizacdo do ambiente (POGGIANI & SCHUMACHER 2000), visto que, a
diminuicdo da decomposicdo esses nutrientes ficam “armazenados” na serapilheira e
nédo disponiveis as plantas.

A configuracdo nutricional do cimulo de serapilheira representa o aspecto
potencial da fertilidade para ser oferecida no solo. As ligagdes entre estoque nutricional
de serapilheira e disponibilizacdo dos nutrientes para o solo sdo realizadas a partir da
decomposicdo da matéria organica (KRISHNA & MOHAN, 2017).
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Este trabalho objetiva-se analisar os teores de nutrientes nos componentes do aporte
da serapilheira em ambientes de floresta, cupuagu, urucum, e guarand no assentamento

S&o Francisco na regido sul do Amazonas.
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7.2 MATERIAL E METODOS

7.2.1 Analise nutricional da serrapilheira

As amostras de serrapilheira obtidas nos coletores em cada area para cada més,
foram secas na estufa de circulagdo forgcada por 72 horas a 60°C, em seguida foram
moidos em moinho tipo Willey, peneirados a 30 mesh. Para determinar os teores dos
macros e micronutrientes, foram realizadas as analises segundo a metodologia descrita
por Carmo et al. (2000).

O nitrogénio foi extraido da massa seca através da solubiliza¢do sulfurica e em
seguida pelo método Kjeldahl, sendo determinado por tilulometria.

O célcio, magnésio, fosforo, potassio, sodio, enxofre, cobre, ferro, manganés e
zinco foram extraidos por solubilizag&o nitrico perclorica. O fésforo foi determinado por
colorimetria e 0 S por turbidimetria, as leituras foram realizadas por espectrofotometria
de UV-Vis em 420 nm. O potéssio e o sodio foram determinados pela técnica de
fotometria de emissdo de chama. O célcio, magnésio, cobre, ferro, manganés e zinco,
foram determinados por espectrometria de absor¢do atdmica.

O boro foi extraido via seca, onde as amostras de tecido foram incineradas em
mufla elétrica a uma temperatura entre 500 e 550°C. As cinzas resultantes foram
dissolvidas em solugdo diluida de acido nitrico. Em seguida foi determinado por

colorimetria em espectrofotometro de UV-Vis em 420 nm.

7.2.2 Andlises estatisticas

Apos obtengdo dos dados foram realizadas anélises de variancia ANOVA, para
verificar se ha diferenca estatistica entre as areas. Apos verificar a diferenca, foi realizado
o teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade para saber quais areas sdo diferentes. Essa
comparacgdo foi realizada avaliando a média geral de um ano todo de formagdo de
serrapilheira e também para formacdo dentro de cada més avaliado. As analises
estatisticas foram realizadas no programa computacional Statistical Package for Social
Sciences (SPSS), verséao 12.5.

Para melhor apresentacéo dos resultados foram confeccionados graficos de barras
e de dispersdo em linha, para formagdo da serrapilheira. Além disso foram realizas
andlises de regressdo, para a decomposi¢do da fracdo folha em funcéo do tempo, para
cada ambiente. Os graficos e a regressao foram confeccionados do programa estatistico
SigmaPlot 12.0.
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Realizou-se também analise multivariada, afim de verificar as interacdes entre o0s
macros e micronutrientes presente na serrapilheira com os ambientes estudados. Para isso
foi realizada a analise de componentes principais (ACP) com intuito de obter o conjunto
de menores combinagGes lineares dos nutrientes presentes na serrapilheira, que preserve
a maior parte das informagoes fornecidas pelos ambientes estudados (SILVA et al., 2010).
Os valores dos atributos foram normalizados para média igual a zero e a variancia igual
a um. Na escolha do nimero de componentes, foi selecionado aqueles que apresentaram
autovalores acima de 1,00 (critério de Kaiser) e que conseguiram sintetizar uma variancia
acumulada acima de 70%. A rotagdo ortogonal (varimax) foi feita e representada em um
plano fatorial dos atributos e escores para os CP, com intuito de simplificar a analise
fatorial (BURAK et al., 2010).
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7.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
7.3.1 Composigéo nutricional da serapilheira

Ao longo do periodo de avaliagdo, os teores de macronutrientes apresentaram
diferencas significativas entre os ambientes cultivados em relacdo a area floresta (Tabela
2). A partir do teste de Tukey observa-se que os teores de P foram superiores na floresta,
ndo apresentando diferencas significativas quando comparadas a area de Urucm com
valor de 0,88 g kg e 0,70 g kg-! respectivamente. No mesmo sentido foi possivel
verificar a area cultivada com urucum apresentou maiores teores de N, K, e Mg, com
16,9, 9,92 e 1,08 g kg™. O S foi o Ginico macronutriente que ndo apresentou diferenca
entre os ambientes, com valores entre 0,1 a 0,2 g kg™

Como era esperado de uma serapilheira de floresta, o material a ser decomposto é
pobre em Ca e Mg em comparacdo com uma floresta de mata atlantica, por exemplo, a
qual pode conter até 9,0 e 2,3 g kg™, respectivamente, destes nutrientes (CREVELARIO
JUNIOR et al., 2021). No entanto, os cultivos com guarana e urucum representam uma
potencial reserva de K a ser devolvida para a ciclagem de nutrientes do solo, com valores
duas vezes maiores que a serapilheira da floresta nativa sob estudo, ou ainda 10 vezes o
encontrado para florestas secundarias (1,01 g kg™) da Amazonia Oriental (PEREIRA et
al., 2017). Um fato interessante encontrado ao se comparar a pesquisa destes autores, é
que o teor de P da floresta nativa é duas vezes maior que o fornecido por uma floresta
secundaria, e que a remog&o da serapilheira ndo causa alteracdo significativa no teor de P
e K em relacdo a um tratamento controle.

Quanto aos micronutrientes, nota-se que o teor de Fe no ambiente de floresta é
equivalente ao dobro dos teores encontrados nos ambientes cultivados, com um valor
médio de 2429,33 mg kg, enquanto que o ambiente cultivado com maior teor de ferro
deteve um valor médio de 1546,24 mg kg™. Assim como para os macronutrientes, foram
encontrados os maiores teores de micronutrientes também dentro da area com urucum, a
qual manifestou maiores teores de Cu (16 mg kg™), Zn (31,7 mg kg?), B (104,4 mg kg™?)
e Na* (1330 mg kg?).
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TABELA 2. Teor médio de nutrientes (macro e micro) da serapilheira em areas de
floresta, guarand, cupuagu e urucum no sul do Amazonas, no periodo de mar¢o/2020 a
fevereiro/2021. Letras iguais na linha ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel 5% de
probabilidade.

Nutrientes Unidade Floresta Guarana Cupuagu Urucum
N g kgt 13,27 b 12,69 b 9,04 c 16,92 a
P g kg 0,88a 0,66 b 0,51b 0,70 ab
K g kg 5,58b 11,10 a 0,28 ¢ 9,92a
Ca g kgt 0,70b 1,19a 0,76 b 0,90 b
Mg g kgt 0,49 b 0,63b 0,44 b 1,08 a

S g kgt 0,20a 0,11a 0,16 a 0,19a
Cu mg kg* 11,30 ab 9,80 b 7,540 16,09 a
Zn mg kg* 11,82 b 19,26 b 13,77 b 31,77 a
Fe mg kg 2429,33 a 784,08 b 1805,60 ab  1546,24 ab
Mn mg kg 225,26 ¢ 376,52 a 179,71 c 318,22 b
B mg kg* 53,74 Db 58,75 b 43,26 b 104,45 a
Na mg kg? 1300 a 1320 a 920 b 1330 a

Comparando os teores de macronutrientes mensalmente, nota-se que o nitrogénio
e 0 potassio sdo 0s principais macronutrientes encontrados no aporte da serapilheira
(Figura 9). Dentre os ambientes, a serapilheira da floresta é a que mais varia
sazonalmente, com teores baixos de N no més de abril (10,5 g kg™), os quais s&o
gradativamente elevados a cada més, chegando a apresentar 21,0 g kg™ no més de marco.
Ja os cultivos com cupuagu e guarana Sao 0s que menos apresentam variagao seus teores
de N, com uma média de 7,0 e 10,5 g kg%, respectivamente, nos primeiros meses do ano
e a média mais elevada (10,5 e 14,0 g kg™) nos meses de junho a agosto.

Por outro lado, os teores de Ca e Mg foram superiores no més de julho no ambiente
de floresta, com respectivos valores de 0,78 e 0,61 g kg™, enquanto que no ambiente
cultivado obteve-se picos mais elevados aos meses de janeiro a setembro, com valores
médios mensais alcancando 1,38 e 1,42 g kg2, respectivamente (Figura 9). Quanto ao P
e S, ambos apresentam médias mensais aleatdrias que oscilam ao longo do ano sem
diferengas quanto ao tipo de ambiente avaliado. Para o K, as médias mensais mostram
que a area com floresta apresenta maior teor durante o inicio do periodo chuvoso
(setembro a dezembro), com valores de até 12,9 g kg™X. Entretanto, as areas cultivadas
manifestam maior média nos meses chuvosos (fevereiro a maio), com valores que podem

alcancar até 18,1 g kg™ de K.
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FIGURA 9. Média mensal dos macronutrientes presente na serrapilheira nas diferentes
areas de estudo no sul do Amazonas, no periodo de mar¢o/2020 a fevereiro/2021.

Para os micronutrientes, nota-se que a serapilheira da area de floresta apresenta
maiores concentracGes de Fe nos meses maio a setembro, e de novembro a janeiro, com
médias que podem chegar a 2,9 g kg (Figura 10). Para 0o ambiente com cupuagu, a
sazonalidade do cupuagu mostra que a serapilheira contém altos teores de Fe
principalmente nos meses margo a junho, com médias alcangando também 2,9 g kg™. O
ambiente com urucum se comporta de forma semelhante, porém, com maiores médias
mensais nos meses de agosto a dezembro. A serapilheira de guarana apresenta as menores
médias mensais de Fe, no entanto, manifesta as maiores concentracbes de Mn,
principalmente no inicio do periodo chuvoso (outubro e novembro), com meédia 418 mg
kg?. Ao avaliar uma area de integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), Abreu et al.
(2020) obteve teores médios nas folhas de 1,8 g kg™ de Fe, e até 352 mg kg™ de Mn,
indicando que os resultados obtidos corroboram com 0s encontrados nos ambientes
cultivados deste estudo.

A sazonalidade da serapilheira mostra que as maiores concentracdes de Na*
coincidem no mesmo periodo do ano para todas as areas, com meédias de 1053 a 1870 mg
kg™ no més de fevereiro (Figura 10). Por outro lado, a serapilheira de urucum apresenta
as maiores médias de Cu, Zn e B dentre os ambientes, com medias que podem chegar a
44; 49 e 158 mg kg, respectivamente, nos meses de agosto a novembro. Inversamente
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ao periodo encontrado para o urucum, as maiores médias mensais desses micronutrientes
foram obtidas nos meses de janeiro e fevereiro para o ambiente natural (15; 19 e 78 g kg~
1. Os resultados do ambiente de floresta corroboram com a pesquisa de Abreu et al.
(2020), os quais mencionam que Cu, Zn e B sdo encontrados em diferentes proporgoes
na serapilheira de ILPF, indicando que os teores médios mensais desses micronutrientes

sdo predominantemente maiores em comparacao ao ambiente de floresta na maior parte

do ano.
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FIGURA 10. Média mensal dos micronutrientes presentes na serrapilheira nas diferentes
areas de estudo no sul do Amazonas, no periodo de mar¢o/2020 a fevereiro/2021.

A analise fatorial apresentou resultados significativos (KMO = 0,734 e p < 0,05
para o teste de esfericidade de Barlett) para os nutrientes presentes na serrapilheira nas
areas avaliadas, mostrando adequacédo a construcdo dos Componentes Principais (CPs),

que possibilitou reduzir 7 variaveis originais em dois fatores (Figura 11) (Tabela 3).
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TABELA 3. Componentes principais dos nutrientes da serrapilheira em areas de floresta,
guarand, cupuacu e urucum no sul do Amazonas.

. A Fatores
Atributos Variancia Comum CP1 cP2
N 0,47 0,70* 0,20
P 0,41 -0,02 0,89*
Mg 0,79 0,92* 0,04
S 0,37 0,09 0,87*
Mn 0,45 0,72* -0,04
B 0,61 0,83* -0,10
Zn 0,75 0,88* 0,10
Variancia explicada (%) 48,41 22,67

Para as areas estudadas os dois fatores foram responsaveis por explicar 71,08%
da variancia das variaveis com autovalores maiores que 1. O CP1 explica 48,41%, sendo
responsavel pelos nutrientes N, Mg, Mn, B e Zn, o CP2 explica 22,67% da variancia,
sendo responsavel pelo P e S. No CP1, N, Mg, Mn, B e Zn, apresentaram valores
positivos. No CP2, P e S apresentaram valores positivos (Tabela 3). Esses valores
positivos observados em todas as varidveis nutricionais paras 0s dois componentes,
indicam correlagdo direta entre eles, ou seja, que um nutriente favorece a absorgéo e
acumulo do outro na serrapilheira.

Ao avaliarmos o plano fatorial, verifica-se que as quatro areas se apresentam bem
separadas, contudo a area de floresta se aproxima mais do cultivo de cupuacu. O cultivo
de urucum € caracterizado por apresentar uma serrapilheira rica em nutrientes (N, Mg,
Mn, B e Zn), seguida pela floresta que apresenta uma serapilheira ricaem P e S. Contudo
observa-se baixos teores de nutrientes na serapilheira do cultivo de cupuagu, contudo o
cultivo de guarana apresenta um teor intermediario de nutrientes entre 0os ambientes de
cultivados (Figura 11). Podemos atribuir esses maiores teores nutricionais nas areas
cultivada com urucum a fertilidade do solo. Em seu estudo Lima et al. (2021), avaliando
desenvolvimento radicular e quimica de solos em areas de floresta, guarana, cupuagu e
urucum, observaram que as areas de cultivo apresentam niveis de fertilidade semelhante
ao ambiente de floresta. Contudo, ressaltaram que é de suma importancia manejos que
visem a melhoraria da acidez, bases trocaveis, componentes organicos e compactacdo do
solo. Becker et al. (2015) observaram que, a conversdao de florestas em sistemas
agroflorestais de uso sustentavel ou intensivo leva ao enriquecimento na serapilheira de
duas formas: direto através da mudanca das espécies dominantes; e indireto através do

aumento da absorcao de nutrientes apdés a fertilizagéo.
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FIGURA 11. Plano fatorial dos nutrientes da serrapilheira em areas de floresta, guarana,
cupuagu e urucum no sul do Amazonas.
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7.4 CONCLUSOES

No geral, os teores médios de nutrientes das serapilheiras apresentam elevados
teores de N e K e altas concentragBes de micronutrientes como Fe, B e Mn, além de
constituirem uma potencial reserva catiénica para o solo.

A serrapilheira proveniente do cultivo de urucum apresentou os maiores teores de
macro e micronutrientes, porém, na floresta foram observados os maiores teores de P e
Fe, e na serrapilheira do cultivo de guarana K, Ca e Mn. A serrapilheira do cultivo de
cupuagu apresentou menores teores nutricionais.

Os macros e micronutrientes apresentaram elevada variacdo anual entre 0s meses
do ano para todos ambientes, contudo, a area de floresta apresentou pouca variagdo para

0s micronutrientes, demonstrando resiliéncia a variagdo temporal.
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