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RESUMO

Atualmente, a degradagao ambiental consiste em uma preocupacgao a nivel mundial.
Sendo assim, a integracdo da educacdo ambiental ao ensino de Geografia nas
instituicdes de ensino basico torna-se importante, pois possibilita aos estudantes
conhecimentos acerca de questdes pertinentes a sua realidade. As praticas
pedagdgicas tém o propdsito de desenvolver o senso critico, instigar a participacao
ativa e conscientizar para a conservagao do ambiente, construindo assim, o carater
consciente e preservacionista no local onde se vive. Desse modo, o objetivo deste
estudo constitui-se em propor por meio da Educagdo Ambiental projetos voltados a
conscientizacdo do ambiente a partir de trés eixos norteadores: a problematizacao das
praticas de educagdo ambiental no ensino de Geografia; as dificuldades de
implementar a educacdo ambiental no ensino fundamental Il e a analise do processo
de inser¢cado da educagao ambiental no contexto da geografia escoar. A metodologia
adotada para a obteng¢ao dos dados respalda-se sobre as dez premissas de Minayo
(2012) nas quais depreende-se que o0 processo de analise da pesquisa qualitativa,
para ser fidedigno, precisa conter os termos estruturantes da investigacao qualitativa
que sao os verbos: compreender e interpretar; e os substantivos: experiéncia,
vivéncia, senso comum e acao social. Dentre as dez premissas, destaca-se que a
analise se inicia com a compreensao e a internalizacdo dos termos filosdficos e
epistemoldgicos que norteiam a investigacdo. Neste contexto, evidencia-se na
metodologia ativa a Aprendizagem Baseada em Problema como ferramenta
pedagdgica, cujo o objetivo é estabelecer um método pedagdgico focado no aprendiz,
sendo a meta, a aprendizagem a partir da colaboragdo e motivagdo. Assim, os
estudantes utilizam situagées problemas como topico de pesquisa e estimulo para o
desenvolvimento de um pensamento critico e habilidade de solugéo que irdo culminar
no aprendizado e na aquisi¢ao de conhecimentos sobre o estudo em questdo. Com a
realizagcdo de cada projeto desenvolvido, os estudantes ndao apenas aprenderam a
respeito das categorias e conceitos geograficos, mas também desenvolveram valores
e atitudes sustentaveis que podem ser levados para a vida. Além disso, a participacao
ativa contribuiu para o desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como
trabalho em equipe, responsabilidade e a empatia com o local em que vivem. O ato
de aprender Geografia ndo se limitou apenas a leitura de mapas, pautou-se na
verdade, em desenvolver o senso critico do individuo, para os problemas no ambiente
e na comunidade em que esta inserido.

Palavras-chave: Geografia. Educacdo Ambiental. Praticas pedagogicas.
Conscientizagao. Preservacao.



ABSTRACT

Environmental degradation is currently a worldwide concern. As such, integrating
environmental education into geography teaching in basic education institutions is
important, as it provides students with knowledge about issues pertinent to their reality.
Pedagogical practices aim to develop critical thinking, encourage active participation
and raise awareness of environmental conservation, thus building a conscious and
preservationist character in the place where people live. Thus, the aim of this study is
to propose, through environmental education, projects aimed at raising awareness of
the environment based on three guiding principles: problematization of environmental
education practices in geography teaching; the difficulties of implementing
environmental education in elementary school; and the analysis of the process of
inserting environmental education in the context of school geography. The
methodology adopted to obtain the data is based on Minayo's (2012) ten premises, in
which it emerges that the process of analyzing qualitative research, in order to be
reliable, needs to contain the structuring terms of qualitative research, which are the
verbs: understand and interpret; and the nouns: experience, living, common sense and
social action. Among the ten premises, it stands out that the analysis begins with
understanding and internalizing the philosophical and epistemological terms that guide
the investigation. In this context, the active methodology highlights Problem-Based
Learning as a pedagogical tool whose aim is to establish a pedagogical method
focused on the learner, with the goal being learning based on collaboration and
motivation. Thus, students use problem situations as a research topic and stimulus for
developing critical thinking and solution skills that will culminate in learning and the
acquisition of knowledge about the study in question. With the realization of each
project developed, the students not only learned about geographical categories and
concepts, but also developed sustainable values and attitudes that can be taken into
their lives. In addition, active participation contributed to the development of socio-
emotional skills such as teamwork, responsibility and empathy for the place in which
they live. The act of learning Geography wasn't just about reading maps, it was actually
about developing the individual's critical sense of the problems in the environment and
the community in which they live.

Keywords: Geography. Environmental Education. Pedagogical Practices. Awareness.
Preservation



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS
ABP - Aprendizado Baseado em Problemas

AEB - Agéncia Espacial Brasileira

APP — Area de Preservacdo Permanente

BNCC - Base Nacional Comum Curricular

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

CNE - Conselho Nacional de Educacéao

DCNEA - Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo Ambiental
EJA — Educacédo de Jovens e Adultos

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional

MCT - Ministério da Ciéncia e Tecnologia

MEC - Ministério da Educacgao e Cultura

Minc — Ministério da Cultura

MMA - Ministério do Meio Ambiente

MUSA - Museu Botanico da Amazoénia

NASA - Administracao Nacional do Espaco e da Aeronautica
ONU - Organizagao das Nacdes Unidas

PCN — Parametros Curriculares Nacionais

PBL - Problem Based Learning

PDDE - Programa Dinheiro Direto na Escola

PDE - Plano de Desenvolvimento da Escola

PIE — Programa Internacional de Educagao Ambiental

PME - Programa Mais Educacao

PNAE - Programa Nacional de Alimentac&o Escolar

PNBE - Programa Nacional Biblioteca da Escola

PNE - Plano Nacional de Educacéao

PNEA - Politica Nacional de Educag¢ao Ambiental

PNLD - Programa Nacional do Livro Escolar e do Material Didatico
PNMA - Politica Nacional do Meio Ambiente

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNUMA - Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente
SEMA - Secretaria Especial do Meio Ambiente

SIBEA - Sistema Brasileiro de Informacgdes sobre Educacdo Ambiental



SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza
PRONEA - Programa Nacional de Educagao Ambiental

UNESCO - Organizagéo das Nagdes Unidas para a Educagao, Ciéncia e Cultura



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:

Figura 10:

LISTA DE FIGURAS

Localizacdo da E. M. Raul de Queiroz de Menezes Veiga, Jorge Teixeira, Manaus, AM......... 18
Centro Comercial de Manaus - realidade durante o dia e @ NOIte ......uvvvveeeeiiiicciiiieeeee s 84
Transformacdes da paisagem do Balneario Parque 10, Manaus, AM. ........ccccceeevicviveeeeeeennn. 85
Etapa de confecgdo das MAGUETLES. ......cceiciiee e ettt tee e e are e e e e atee e e e nrae e e enres 87
Elementos que caracterizam uma paisagem industrial.......ccccoocveeiiiiiiiiniien e, 88
Distrito INdUstrial d& IMan@US. .......ccccuiiiiiiiiie et eree e e e eere e e e e satee e e enraeeeenres 89
ComMO VOCE iIMAGING O FUTUIO? ..oeiiiiie ettt et e e e st e e e e saba e e e e eaaaeeeennaeeean 90
Como vocé imagina a paisagem para 0 fULUIO? ........oeivciiiiiiciiie e 91
Cidade de Gramado, RS, Brasil. ... e 92

Cidade de Olinda, PE, BrasSil. ... oiieeiieie ettt e e e e ea s 93

Figura 11: Teatro Amazonas, Am, Brasil. ........coociiiiiiiiee et e e st e e e sbreeeeeaes 94
Figura 12: Mostra de Geografia da E.M Raul VEIZa........ccoccvieiiiiiiie ittt 95
Figura 13: E.M. Raul Veiga - Mostra de Geografia 2022.........cccoccviiiiiiiiiiiniieee e seiiee e ssieee e ssieee e 96
Figura 14: Mostra de Geografia 2022 - final do @VENtO ........eeiiciiiii i 97
Figura 15: Grafico de Nuvens GLOBE e tabela de ID de Trilha de Condensagdo........cccceeeeeuveeeeennnennn. 105
Figura 16: Escolha do local para observagao de NUVENS. .......ceoviiiiiiiiieeiiiiee et 105
Figura 17: Estimativa de 14 graus acima do hOriZONte.......c.c.eeeeeiiiiiciiee e 106
Figura 18: Ficha de informacgdes - Protocolo de Observacao de NUVENS........cccceeeeeeeieicvviiieeeee e 107
Figura 19: Como observar 0 ObSCUIrECIMENTO........ciiicuiiieiiiiieeeieee et e e e sre e e e snaae e e e saraeeeas 108
Figura 20: Ficha de identificagdo da COr dO CEU .....ccovuiiiiiiiiiie et e 108
Figura 21: Ficha de identificagdo da visibilidade do CEU ........ccovvviiiiiiiiiiir e 109
Figura 22: TrANGUIO da NUVEM ....uiiiiiiieie ettt ee ettt e e st e e e st a e e e s bt a e e e s abaeesessaeeesssaeeesnnsaeeann 110
Figura 23: Percentual de cobertura e NUVENS ........ccooeiiiiiiiie ettt e e e e et re e e e e e e eeannes 111
Figura 24: Opacidade Visual das NUVENS .......coiiiciiieiiiiee ittt ee st e e siree e s s saae e e e sssbaeeessssaeeessnsaeeeas 111
Figura 25: Exemplos de trilha de condensSagao.......cccoceiiiiiieiii i e e e e e 114
Figura 26: Exemplo de Condigc0es de SUPEIfiCIe ...cuuii it 115
Figura 27: Aplicativo NASA GLOBE Observer na Google Play StOre. ......cccocvveeevciieeeeciieeeeciiee e 116
Figura 28: Tela inicial do App GLOBE Observer e fungdes para submissdo de dados de nuvens ....... 118
Figura 29: Etapa final da submissdao de dados de NUVENS.........ccuiiiiiiiiieicciiee e 119
Figura 30: O ciclo da 4gua Na atmMOoSTera ........coociiiiiiciiie e sraee e 120
Figura 31: Os tipos de NUVENS N atMOSTEIA ......uuiiiiii i e e e e e e eanees 122
Figura 32: Confecgao da maquete do Ciclo da A8Ua ......coovcuiiiiiiiiiieiniiee et 123
Figura 33: De onde VEmM aS NUVENS? .....cccueeiiiiiiirieiieeieesieesiee sttt sttt steesbeesieesaeesaeesnneesbeesbeesaeesaee 123
Figura 34: De onde VEM 0 rai0 € 0 TrOVA0? ......uiiiiiieeeiiiciiiieeee e e eeetiree e e e e e s esnsreeeeeeeesessansseaneeeeseennnnnes 124
Figura 35: Furacdo, Tornado, Ciclone e Tufdo, qual a diferenga?.......ccccceecvveeiiciieeecciiee e, 124
Figura 36: Realizando a observagao acima da palma das ME0S ....ccccveeeeeeiiiiciiiieeeee e 126
{1 I Y A XY oF: [ole W (= g g Lo Je - =K olo ] - PP 127
Figura 38: Aplicacdo da metodologia de tempestade de ideias .......cccveeevciieeieciiee e, 131
Figura 39: Oficina de plantio de SEMENTES.........uuuiiie it re e e e e e e eeannes 132
Figura 40: Aplicacdo da técnica de plantio de sementes com 05 aluNOS .......ccovcvieeiriiieieiciieeeeiieeenn, 133
Figura 41: Oficina de confecga0 de CArtazes ......cuuieeecuiiieeeiiiee ettt e et e e e e era e e e e eaaa e e e esnraeeean 134
Figura 42: Sala de aula durante @ OfiCina.......ccoccuiiiiiiiiie e e 135
Figura 43: Adubacdo e orientagdo para 0 Plantio ......cc.eeeecciiieeciiiie e 136
Figura 44: Finalizacdo da Oficina COM @ tUIMNA ....oeieiiiiie ettt e e e e arae e e eeanaeeean 136
Figura 45: Medidas da estrutura da CaiXa de Ar€ia .......ccceecuuieeiiciiie e e e rae e e sraee s 141
Figura 46: Estrutura final - SANADOX ........ccccuiiiiiiiiiie et e et e e e e e araee s 142



Figura 47: Marcadores para 0 processo de calibragem .........coovcviiiiiiiiii e 147

Figura 48: Preparacado - calibragem KiNECt........ccvviiiiiiiii ettt e aaee s 148
Figura 49: Tela de Calibragem..... ..ot e s s e e e s s abae e e ssaraeee s 149
0] BT A = [Tl o] = o o T SRR 150
Figura 51: EXtrair Plano - PArt@ 2 .....eeeeeeeii ettt e e e e e e e e st e e e e e e e e e nnbree e e e e e e ennnnes 151
FigUra 52: CAmera KINECE ....uuiiiiiiiiee ittt ee sttt e sttt e st e e s st ta e e s saaa e e s ssbaeeesssaeeesnnsaeeean 151
Figura 53: Calibragem "IMUNAO" ...........uiii ittt e et e e e et e e e e saaa e e e enasaeeeennaeeean 152
Figura 54: Calibragao - PrOjJEtOr.......uuiiiieeii ettt e e e e et e e e e e e s e snr e e e e e e e e sennseteeeeeeeeeennnnnes 153
Figura 55: Calibragdo - Projetor (PArt@ 2) ... cueee e eeieee et ee ettt e st e st e e e e saaae e e s saa e e e esasaeee s 154
0] - N S A a1 2= o [ U 154
Figura 57: Mapa digital iNICIal .......oeiiiiiiei et ra e e e e araee s 157
Figura 58: Mapa 1 modificado pelos eStUdantes ...........ccevcuiieieiiiiiicciiee e 158
Figura 59: Mapa 2 modificado pelos eStudantes ........cccuuiiiiieee i 158
=] - W e LYo Lo Xe - 1ol o TV Y SRR 159
Figura 61: Processo de iNUNAAGA0 .....uueiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiiriiiinree e e e e seririreeeeeeessssaasanneeeessssssnsssnnneesssssnsnnns 160
FISUIA B2: AUIG 2 .ottt e e e e e e e ettt e e e e e e s ee e aeteeeeeeeesasnsstaaaeeeeeesasnsssennaaaeseannnnnes 163
Figura 63: Percentual d@ @COITO .....ciivuiiiiiiiie ettt e e et e e e a e e e e sabaeeeennaeeean 164
Figura 64: Marcadores - AUIE 3 .....ooo ittt e st e et e e e e aaa e e e e b e e e e e sbaeeeennaeeean 166
Figura 65: Projecdo - CAMEra KINECE.......iiii ittt e e sra e e e s saraee s 167
FIBUIA B6: NQSCENTES .. .uuiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e s sttt e e e e e s s saabaeeeeeeessasssbbaaeeeessssnsassreaaeaessssnnsnns 168
FISUIA B7: RO ...uiiiiiieii ittt ettt e e e e e e ettt e e e e e e s e et e e e e eeeesesn st taaeeeeesseaansstanaaeeessanansssenneaaeseanannes 171
Figura 68: Marcadores - QUIA 4......coooeiiiiiiiiee ettt e s e e st e e s st e e e saba e e s s sbaeeesnnnaeeean 171
(VL WL R Oe g Yo To R T | F= I PR PPPPPRE 172
Figura 70: Marcadores - @UIA 5........eeiiiiiiic ettt e e e e e e e te e e e e e e e s e nnateeeeaaeeeeannnes 174

LISTA DE FLUXOGRAMAS

Fluxograma 1: As dez premissas de Minayo, 2012 ..........ooocuiiiiiiieiiiiiiiiieee e 11

LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Documentos oficiais para o planejamento e construcdo de sociedades sustentaveis........ 38
Quadro 2: Unidades Tematicas - Geografia (BNCC) .....ccccuueieeiiiiieeciee ettt e ree e e e e 59
Quadro 3: Estratégias para a inclusdo da Educagdo Ambiental .........cccccvviieeeeiiecccieeee e 74
Quadro 4: Programacao das atividades do Projeto Geografia, Fotografia e Paisagem Urbana: uma

anadlise a partir da EAUCAga0 AMDIENTAL .....ccuviiiieiiie e e e e e ee e 81
Quadro 5: O estudo das nuvens e a educagdo ambiental.........ccevcvieeiiiiiiiicce 99
Quadro 6: Programacao das atividades do Projeto GLOBE: técnica de observa¢do de nuvens e sua

importancia N0 ensiN0 de GEOZIaAfia.......ccciiecciiiiiieee e e e e e et re e e e e e e erannes 100
Quadro 7: Unidades Tematicas para abordagem do termo “Clima” no 62 ano do fundamental........ 104
Quadro 8: Os tipos de Nuvens pela sua fOrma .......coooociiei e e 110
Quadro 9: Descricao da opacidade visual das NUVENS ...........uuiiieeeeiiiiciiiiee et 112
Quadro 10: Classificacdo das nuvens pelo tipo € altitude .......ceeeecieeeiiciiee e 112
Quadro 11: Programacdo das atividades do Projeto a cor do solo: por uma escola mais sustentavel130
Quadro 12: Aulas Projeto CaiXa € AGUA .......c.ceueuevevieeeeeeeeeeeeeeeeeecsesss sttt et es s eessnesesenas 155
Quadro 13: Conceitos abordados nNa primeira etapa.....ccccccecceeeeccieee et e 156

Quadro 14: CoONCEItOS INTFOAULOIIOS .....coiieiiiiie ettt e e e ettt e e e e e e e s aba s e e s seessaaa e eeaees 161



SUMARIO

I RT0] 1007\ IR 7
OBUETIVOS ...ttt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e b reeeeaaeas 10
2.0 GEIAL i 10
A =X o 1= o3 T 1 10
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ........cciiiieieeeeeeceeee e 10
3.1 Método de Anadlise Qualitativa: As dez premissas norteadoras de M. C. S.
MINAYO (2012) 1oeieiieee ettt e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e araaaaes 10
3.2 Metodologias Ativas: Aprendizado Baseado em Problemas (ABP) ................. 15
3.3 Area de Estudo e delineamento dos projetos.............ccceevereeeveeeeeeeeseenenns 17
(07 11 U110 31 KT TTTR T T 23
As Raizes do Ambientalismo: uma perspectiva historica .............ccccvvviiiiiiiiiiiiieenn, 23
4.2 Ambientalismo: uma analise das suas raizes historicas...........cccccceevvereeiiennnns 23
4.3 Abordagem Histérica da Educagao Ambiental ............cccoooviiiiiiiiiiiiiiies 32
4.4 Educagdo Ambiental NO Brasil...........cooouuuiiiiiiiiiiii e 42
4.5 Consideracodes a respeito do termo “Conservacao” e “Preservagao’.............. 50
4.6 Consideracoes acerca do termo “Conscientizacdo” em Paulo Freire.............. 53
07\ 41 U110 2 1 T 59
A Estrutura do Curriculo e o seu Reflexo na Educagdo Ambiental............................ 59
5.2 O Ensino de Geografia Sob a Perspectiva da BNCC.................oeoeeeiiiiiieeene. 59
5.3 O Sujeito e o seu Lugar no Mundo e as Praticas de Educagdo Ambiental...... 62
07\ 41 U110 2 1 T 78
Projetos Ambientais na Educagao: Geografia €m AGE0 ........ccevvvvvvvveiiiieeeeeeeeeiiiiennn, 78
6.2 Projeto 1 — Geografia, Fotografia e Paisagem Urbana: uma analise a partir da
Educacao AmDIental........ ... 78
L2 I [ 01 (oo 11 o= o TSR 78
6.2.2 Planejamento e Cronograma das Atividades .........cccooeevviiiiiiiiiiiiee e, 81
6.2.3 Relatorio das AtIVIAAdesS ..........oooviiiiiiii e 82
6.2.4 Mostra de Geografia..........cccovviiiiiiiii 94
6.3 Projeto 2 — GLOBE: Técnica de observacao de nuvens e sua importancia no
ensiNO de Geografi@..........coouiiiiiiiiiiiiii 98
LG T I 1) 10 Lo 11 To7= (o RPN 98
6.3.2 Planejamento e Cronograma das Atividades.............cccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn, 99

6.3.3 Descricao da Técnica de Observacao de Nuvens GLOBE ...............cccceee. 100



6.3.4 Aplicabilidade na E. M. Raul Veiga............ooviiiiiiiiiiiiicee e 120
6.3.5 Dificuldade da implementacao da técnica de observagao de nuvens na escola.

................................................................................................................................ 125
6.4 Projeto 3 — A cor do Solo: por uma escola mais sustentavel............cccccceeeeen. 128
L S I ] (o o 1¥ o Lo 128
6.4.2 Planejamento e Cronograma das Atividades ..., 130
6.4.3 Reprodugao da oficinaem salade aula ..., 131
6.5 Projeto 4 — Kinect Sandbox: uso de realidade aumentada para estudos da
(7= ToTe = 1= ol 1= (o 1S 138
LI T I [ ] (o o 1¥ o= Lo TSR 138
6.5.2 Tecnologia na Educacao: Transformando a Aprendizagem..........ccccccceeeene.. 139
6.5.3 Instalagdo e Montagem da SandboX ... 140
6.5.3.1 Instalagao do Sistema Operacional............cccooeiiiiiiiiiiiiiii e 142
6.5.3.2 Instalagdo dO SOfWAre .........coovviiiiii 144
6.5.3.3 Calibrando a Caixa de Areia..........cccccviiiiiiiiiiiiieeee e 147
6.5.4 Propostas Educacionais com a SandboX ...........ccccovviiiiieiiiiiiiiccii e 155
6.5.4.1Aula 1 — O Relevo Terrestre .......ccccccvviiiiiiiie 156
6.5.4.2 Aula 2 — Bacias Hidrogréficas: ligbes de sustentabilidade........................... 161
6.5.4.3 Aula 3 — Nascentes: fontes de vida para um Planeta sustentavel............... 165
6.5.4.4 Aula 4 — Areas de Preservagdo Permanente: promovendo a sustentabilidade
................................................................................................................................ 169
6.5.4.5 Aula 5 — Educacgédo Ambiental: o impacto da ocupagédo humana.................. 173
CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt 176

REFERENCIAS .......oooeieeeeeeeee ettt 180



INTRODUGAO

Com o passar dos séculos, as sociedades humanas construiram diferentes
ideias, representacdes e praticas a respeito da natureza. Existiram periodos em que
foi enfatizada a necessidade de protegé-la, em outro momento, justificou-se sua
exploracao de forma intensiva (Pereira, 2018).

Contudo, foi somente na década de 1970 que as Ciéncias Sociais passaram a
considerar a dimensdo ambiental em suas analises, em razdo das preocupacdes
acerca de impactos ambientais causados principalmente pelo uso inconsciente dos
recursos naturais tornando-se alvo de discussdes em escala global.

O modelo capitalista presente na sociedade torna-se o grande responsavel
pelos efeitos negativos na dimensao ambiental e social, passando assim, a fazer parte
da chamada problematica ambiental (Penafiel, 2005). Uma vez que, o crescimento
demografico e, sobretudo o desenvolvimento econdmico pelo modo de produgédo em
questao apontam com o decorrer do tempo, fendmenos relativos a degradagao do
ambiente. Os quais possuem um impacto negativo no funcionamento dos
ecossistemas e na vida humana, como a fome, as guerras, a falta de servigos basicos
e a rede sanitaria por parte da grande maioria da populagao.

Estas consequéncias, refletidas nos mais distintos grupos sociais, levam os
mesmos a fazer uma reavaliagcdo do status da vida considerada humana e o que se
realmente quer na realidade (PefAafiel, 2005). Nesse sentido, surgiram diferentes
movimentos sociais que expressam problematicas relacionadas aos riscos de grandes
consequéncias ao planeta, exigindo assim, a participacao de todos os individuos.

O ambientalismo, como um desses movimentos sociais, segundo Pefafiel
(2005), é muito complexo, salientando sua dindmica de agdo em duas questdes
centrais: o0 ambiente e o social, ou seja, a natureza e a humanidade. A autora explica
que nao se pode falar separadamente dos grupos sociais e da natureza, pois, ambos
sao partes da mesma teia da vida, e o que acontece com um se reflete no outro.

A questdo ambiental, atualmente ocupa um espaco no viés politico, tendo sua
importancia reconhecida por empresas, organizagdes nao governamentais,
universidades e outros segmentos sociais. O movimento ambientalista expande-se
cada vez mais, resultando num tema de discussdo em diversas conferéncias a nivel

nacional e internacional.



Nas décadas de 1960 e 1970, a questdo ambiental ganha palco, gerando
pautas no debate sobre escassez de energia e recursos naturais, adquirindo grande
visibilidade através dos meios de comunicagdo em massa advindos da ascensao da
globalizagdo. Ocupando espacos privilegiados, principalmente nas instituigdes
internacionais de ensino e em todos os niveis da sociedade, possibilitando uma
crescente preocupacdo e conscientizagdo acerca dos problemas ambientais (Reis,
2005).

A construgdo do ambiente urbano e a mudanga no sistema produtivo implicam
no uso mais intensivo de recursos naturais, mas também introduziu um elemento
novo, a poluigdo ou os residuos que sao langados no ambiente e contribuem para
transforma-lo e degrada-lo de maneira ainda mais intensa e radical (Garcia e Buainain,
2017).

O fato de que o0 homem tem tomado uma posigcao de proprietario dos recursos
existentes sobre a Terra, julgando-os inesgotaveis, levou-o a uma atitude predatoria.
Aliados a esta atitude, o aumento populacional e o aumento da tecnologia propiciam
uma rapida deterioragdo do ambiente em consequéncia a qualidade de vida.

Por meio deste cenario, faz-se necessario esforgos para a conscientizacao do
homem, com relagdo ao seu papel na manutengdo ou recuperagao do equilibrio
ambiental, fazendo da Educagao, um instrumento de mudancga (Sema, 1977). Nesse
contexto, a Educagcdo Ambiental surge a partir da necessidade em solucionar os
problemas ocasionados pelo modelo de desenvolvimento econédmico de natureza
exploratoria.

A educacao ambiental € uma ferramenta importante, uma vez que a sociedade
se baseia na extragado ilimitada de recursos naturais, sem considerar seu papel
fundamental na sustentabilidade e no funcionamento do planeta. Dessa maneira,
pode-se falar em uma tomada de consciéncia do homem em relagao ao ambiente, isto
€, 0 ato de perceber o ambiente em que se esta inserido, aprendendo a proteger e a
cuidar do lugar em que se vive.

Na década de 1990, a educagédo ambiental ganha espago nas discussdes em
diversos setores da sociedade, essencialmente nas instituicbes de ensino,
estimuladas principalmente na Conferéncia das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente
e Desenvolvimento, conhecida popularmente como Rio-92 ou ECO-92, ocorrida no

Rio de Janeiro, Brasil. Em 2012, com a Rio+20, tiveram sequéncia os debates sobre



a sustentabilidade e a economia verde, abrangendo questdes sociais, além de
ambientais, mesmo ficando somente no campo das promessas e metas futuras
(Nepomuceno, 2014).

Considerando que a degradagdo ambiental atualmente € uma das maiores
preocupagdes global, a integracdo da educagdo ambiental ao ensino de Geografia
nas escolas torna-se importante, pois, possibilita aos estudantes conhecimentos
acerca de questdes pertinentes a sua realidade, tendo em vista que através da
mesma, o0 educador passa a ser um agente transformador em relagdo a conservagao
do ambiente, conscientizando os estudantes a zelar em prol da natureza.

As praticas pedagogicas no ensino de Geografia voltadas para a educagao
ambiental possuem o propdsito de desenvolver o senso critico, instigar a participagao
ativa e conscientizar para o cuidado com o ambiente, construindo assim, o carater
consciente no local onde se vive. Desse modo, o objetivo deste estudo constitui-se
em propor por meio da Educagao Ambiental projetos voltados a conscientizagdo do
ambiente.

A pesquisa se problematiza a partir de alguns questionamentos que orientam o

seu desenvolvimento, tais como:

a) E reconhecido que o escopo da Geografia abrange a integracdo entre a
sociedade e a natureza. No entanto, a énfase dada a esse tépico é ressaltada durante
o ensino fundamental e médio?

b) Quais recursos, instrumentos e praticas sdo empregados em sala de aula
dedicados a Educagdo Ambiental no contexto do ensino de Geografia?

¢) O educador dispde de tempo e recursos adequados para conduzir atividades
extracurriculares e projetos voltados ao ambiente que nao apenas permitam aos
estudantes compreender, mas também internalizar a essencial importancia da

conservacao ambiental?

Este estudo estrutura-se em trés capitulos, além da introdugdo do tema,
juntamente com os objetivos e procedimentos metodoldgicos.

O primeiro capitulo engloba uma revisao bibliografica abordando as origens do
Ambientalismo por Cormick (1992), bem como uma analise histérica e conceitual
acerca da Educagao Ambiental no contexto global e brasileiro. Além, do enfoque na

exploracao da distingdo entre os conceitos de conservacédo e preservagao e, por
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ultimo, reflexdes relacionadas ao termo “conscientizacdo” conforme abordado por
Paulo Freire (2005).

O segundo capitulo, trata-se da estrutura do curriculo de Geografia e o seu
reflexo na educagao ambiental, acompanhado de uma reflexao a respeito do curriculo
escolar e da unidade tematica “O Sujeito e o seu Lugar no Mundo” incluso na BNCC.

O terceiro capitulo apresenta o aporte tedérico e metodolégico dos projetos
denominados: Projeto 1: Geografia, Fotografia e Paisagem Urbana — uma analise a
partir da Educagado Ambiental; Projeto 2: GLOBE — Técnica de observagao de nuvens
e sua importancia no ensino de Geografia; Projeto 3: A cor do solo — por uma escola
mais sustentavel e; Projeto 4: Kinect Sandbox — uso de realidade aumentada para

estudos de geografia fisica.

OBJETIVOS
2.1Geral:
— Propor por meio da Educagdo Ambiental projetos voltados a conscientizagao

do ambiente.

2.2 Especificos:

— Problematizar as praticas de Educacao Ambiental no ensino de Geografia;

— ldentificar as dificuldades de implementar a Educagao Ambiental no ensino

fundamental Il;

— Analisar o processo de insercdao da Educacdo Ambiental no contexto da

Geografia Escolar.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a compreensao do problema proposto, utilizou-se a abordagem da analise
da pesquisa qualitativa apresentada por M. C. S. Minayo e suas dez premissas,
norteando o trabalho juntamente com a metodologia ativa do Aprendizado Baseado

em Problemas (ABP) implementado em cada projeto

3.1 Método de Analise Qualitativa: As dez premissas norteadoras de M. C. S.
Minayo (2012)

O projeto conduziu-se pelas dez premissas norteadoras da pesquisa qualitativa

de Minayo. Destaca-se que este método atuou apenas como suporte estrutural, uma
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sequéncia logica a ser seguida para alcangar os objetivos estabelecidos. Partindo
desde o0 conhecimento dos termos estruturantes, do levantamento bibliografico, do
estabelecimento de estratégias e a ida a campo munido de bases tedricas e
metodoldgicas, até a elaboragdo da dissertagdo, mantendo os critérios de
fidedignidade.

Cabe ressaltar que para estruturar a pesquisa serao utilizadas apenas sete das
dez premissas apontadas por Minayo destacadas em verde representadas pelo
fluxograma 1

Fluxograma 1: As dez premissas de Minayo, 2012

terrlﬁo(;()er;?re}uctirrgr?tes 8. Exercitar a S 10. Produzir um texto
da pesauisa interpretagdo de fiel, contextualizado
quzflit:tiva- Segunda Ordem; e acessivel;

2. Definir o objeto

7. Ir a campo munido 9. Assegurar 0s
Sec:'bJr?{am(?udgeann?a de teorias e critérios de
perg hipdteses; fidedignidade;

sentenca;

6. Organizar o
material secundario e
0 material empirico;

[ 5. Construir a
tipificacdo do
material recolhido no
campo;

3. Delinear as
estratégias de campo;

4. Dirigir-se
informalmente ao
cenario de pesquisa;

Org.: Autora, 2023.

Primeira Premissa: Conhecer os termos estruturantes da pesquisa qualitativa —
sua matéria prima € composta por um conjunto de substantivos cujos sentidos se
complementam: experiéncia, vivéncia, senso comum e ag¢do. E o movimento que
informa qualquer abordagem ou andlise baseiam-se em trés verbos: compreender,

interpretar e dialetizar.
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No conjunto dos substantivos, a experiéncia diz respeito ao que o ser humano
apreende no lugar que ocupa no mundo e nas agdes que realiza. Seu sentido se torna
a compreensao, quando se é possivel compreende a si e ao seu significado no mundo.

A vivéncia € o produto da reflexdo pessoal sobre a experiéncia, embora a
segunda possa ser a mesma para varios individuos, a vivéncia de cada um sobre a
mesma situagao € unica e depende de sua personalidade e de sua participagao na
historia, ainda que pessoal, toda vivéncia tem como suporte os elementos do coletivo
em que o sujeito vive e as condigdes em que possa ocorrer.

O senso comum, pode ser definido como um corpo de conhecimentos
provenientes das experiéncias e das vivéncias que orientam o ser humano nas varias
acdes e situacdes de sua vida, constituida de opinides, valores, crengcas e modos de
pensar, sentir, relacionar e agir. Dado o seu carater de expresséo das experiéncias e
vivéncias, o senso comum ¢é a base dos estudos qualitativos.

Por fim, a acdo (humana e social), pode ser definida como exercicio dos
individuos, dos grupos e das instituicbes para construir suas vidas e os artefatos
culturais que os cercam, a partir das condi¢gdes que eles encontram na realidade. A
acgao esta vinculada a nogéo de liberdade para agir e transformar o mundo, o que faz
do ser humano um ser livre e historico.

O primeiro verbo descrito por Minayo (2012) é o compreender, principal verbo
da anélise qualitativa. E o exercer a capacidade de se colocar no lugar do outro, tendo
em vista que, como seres humanos construimos as condi¢gdes de exercitar esse
entendimento. Fazendo-se necessario entender que a experiéncia e a vivéncia de
uma pessoa ocorrem no ambito da historia coletiva e sdo contextualizadas e
envolvidas pela cultura do grupo em que ela se encontra.

Toda compreensdo é parcial e inacabada, tanto a do sujeito-participante, que
possui um entendimento contingente e incompleto de sua vida e de seu mundo, como
a dos pesquisadores, que também se encontram limitados no que se refere a
compreensao € a interpretacéo.

O interpretar € um ato continuo que sucede a compreensao e também esta
presente nela. Pois, toda compreensdo guarda em si uma possibilidade de
interpretacao, isto é, de apropriagcao do que se € compreendido. Em outras palavras,
interpretar € elaborar as diversas possibilidades projetadas pelo o que é

compreendido.
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Os verbos discorridos pela autora, serdo os principais norteadores de cada
projeto, visto que, dardo o direcionamento para cada problematizacdo a ser
observada, analisada e contextualizada.

Segunda Premissa: Definir o objeto sob forma de uma pergunta ou de uma
sentenga problematizadora e teoriza-lo — a indagacgao inicial norteia o investigador
durante todo o processo de seu trabalho, sua reflexdo analitica orienta-o para o
delineamento adequado do objeto no tempo e no espaco.

A definicdo de um objeto ndo reside a indagagdo em si, mas, no seu
esclarecimento e na contextualizagao por meio da teorizacido que o torna um fato
cientifico construido. A clareza sobre o objeto, que nunca sera total e definida, so6 se
alcancga ao final de uma pesquisa. Qualquer investigagdo nada mais € do que a busca
por respostas referente a indagacao inicial.

Terceira Premissa: Delinear as estratégias de campo — é preciso ter em mente
que os instrumentos operacionais também contém bases tedricas: sdo constituidos
de sentencgas (no caso de roteiros) ou orientagdes (no caso de observagao de campo),
que devem guardar estreita relagcdo com o marco tedrico, sendo cada um desses
elementos um tipo de conceito operativo pensado na teorizacao inicial.

Quinta Premissa: Ir a campo munido de teorias e hipéteses — é preciso emergir
na realidade empirica na busca de informagdes previstas ou nao previstas no roteiro
inicialmente desenvolvido. E fundamental ter todo o material tedrico elaborado, todos
os instrumentos operacionais prontos e a disposigdo, como se o éxito da investigagcao
dependesse somente deles. Mas se torna importante estar atento e aberto as
novidades do campo que, caso seja preciso, o investigador abra mao de suas certezas
a favor dos influxos da realidade.

Sexta Premissa: Ordenar e organizar o material secundario e o material
empirico, e impregnar-se das informacdes e observagdes em campo — € preciso
investir na compreensao do material trazido do campo, dando-lhe valor, énfase,
espaco e tempo. Tendo em vista que a analise do material qualitativo se apoia nos
verbos e substantivos da primeira premissa, qualquer tentativa de realiza-los apenas
empiricamente empobrece os resultados. Portanto, Minayo (2012, p. 624) apresenta

algumas orientagdes acerca da ordenagdo de um trabalho organizativo:

(1) Textos tedricos e referéncias que balizam o projeto e agora precisam ser
complementadas;
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(2) Do material de observagado, que geralmente esta contido no diario de
campo, fonte legitima de informagao para compor a analise;

(3) Dos documentos geograficos, histéricos, estatisticos e institucionais que
porventura existam, que foram pesquisados e que devem ajudar na
contextualizagédo do objeto;

(4) Das entrevistas, resultados de grupos focais e de outras fontes primarias.

Os elementos citados nos itens 1, 2 e 3 sdo considerados contextuais,
enquanto que no ultimo, diz respeito ao conteudo de falas e observacgdes, que a partir
de entdo devem ser priorizados em uma leitura atenta, reiterativa e cheia de
questionamentos.

Nona Premissa: Produzir um texto ao mesmo tempo fiel aos achados do
campo, contextualizado e acessivel — a conclusdo de uma analise qualitativa deve
apresentar um texto capaz de transmitir informagdées concisas, coerentes e fidedignas.
Dado que, o relato final da pesquisa configura uma sintese na qual o objeto de estudo
impregna o texto.

Como explica a autora, nessa etapa do “concreto pensado”, o contexto, as
determinagdes proximas e abstratas, devem emanar do objeto a ser estudado e néo
ao contrario, para que nao seja considerado um trabalho empobrecido, incompleto ou
uma mera descricdo do que foi apreendido em campo. A compreensao e a
interpretacdo em seu formato final, assinalam um momento de praxis do pesquisador,
apresentando o processo de dificuldades e questionamentos acerca da interpretacao,
fazendo assim, parte da objetivagao da realidade.

Décima Premissa: Assegurar os critérios de fidedignidade — no sentido de

manter a fidedignidade, Minayo (2012, p. 625) sugere alguns passos:

(1) O primeiro de todos é aquele que guia universalmente toda pesquisa
cientifica: teoria, método e técnicas adequadas, descritos e avaliaveis por
qualquer outro investigador;

(2) Por exigir presenga, envolvimento pessoal e interagdo do pesquisador em
todo o processo, uma boa analise qualitativa deve explicitar suas agées no
campo, assim como seus interesses e dificuldades na construgéo do objeto;
(3) A triangulagdo interna a prépria abordagem, que consiste em olhar o
objeto sob seus diversos angulos, comparar os resultados de duas ou mais
técnicas de coleta de dados e de duas ou mais fontes de informacgao, por
exemplo;

(4) A validagéo dos relatos, comparando as falas com as observagdes de
campo;

(5) O alerta para os relatos e os fatos que contradigam as propostas e as
hipéteses do investigador, tratando de problematiza-los e de apresenta-los,
em lugar de oculta-los;

(6) A fidedignidade aos varios pontos de vista, garantindo a diversidade de
sentidos expressos pelos interlocutores, fugindo a ideia de verdade unica.
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3.2 Metodologias Ativas: Aprendizado Baseado em Problemas (ABP)

Para o trabalho em sala de aula com os estudantes, incorporou-se a pesquisa
a metodologia “Aprendizado Baseado em Problemas”, a “Tempestade de Ideias” e a
proposta de “Estudantes Multiplicadores”.

Primeiramente, cada projeto sera norteado pela metodologia ativa da
Aprendizagem Baseada em Problemas — ABP, considerando as premissas
norteadoras dois, trés e cinco de Minayo.

Analisando as abordagens do ensino basico, constantemente fala-se de uma
educacao transformadora, que va além da reprodugao da sociedade em seu status
quo, em outras palavras, deseja-se que a escola ndo seja uma transmissora de
conteudos programaticos, que se baseie apenas no ensino tradicional, mas que
eduque por meio de praticas que permita humanizar, socializar, e desenvolver nos
estudantes seus aspectos cognitivos, afetivos e psicossociais.

Para que seja efetivado de fato a ABP e que o estudante passe a ser o ator
principal na construgédo de seu conhecimento, Pierini, Lopes e Alves (2019) acreditam
que o processo de ensino-aprendizagem deve estar comprometido com dois
principios: (1) o educando deve ter um papel ativo e de compartilhamento de
responsabilidades no desenvolvimento de seu processo educativo; e (2) o educador
precisa atuar como mediador. Nesse contexto, no ensino basico, deve-se desenvolver
conteudos contextualizados que estejam dentro da realidade social e cultural dos
estudantes.

A escolha por metodologias ativas, especialmente a Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP), representa uma estratégia eficaz para transcender a pratica
tradicional de ensino, onde o professor € a unica fonte de conhecimento e os alunos
meramente reproduzem o conteddo. E essencial formar cidaddos que, além de
dominar conhecimentos, desenvolvam a capacidade de pensar criticamente,
correlacionar teoria e pratica, e colaborar na solugdo de problemas que surgem no
cotidiano da escola, da comunidade e da sociedade em que estao inseridos

A ABP, vem do termo em inglés Problem Based Learning (PBL), tendo como
objetivo estabelecer um método pedagodgico focado no aprendiz, cuja meta se torna a
aprendizagem ativa a partir da colaboragdo e motivagéo, fatores que intensificam o
espaco de aprendizagem instigando maior interesse na formagéao (Silva; Machado,
2017).
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Com o uso da metodologia em sala de aula, os estudantes utilizam de uma
situagao-problema, seja uma questao de assisténcia a saude, um toépico de pesquisa
como estimulo para o desenvolvimento de um pensamento critico ou uma habilidade
de solugao que culminara no aprendizado e na aquisicao de conhecimentos na area
em questao (Gemignani, 2012).

O professor passa a ser o tutor, cuja principal fungao é orientar os grupos e
instigar a interacdo entre os estudantes, de modo produtivo, auxiliando-os a
identificarem o conhecimento necessario para solucionar o problema. Em
contrapartida, os estudantes sao responsaveis por sua aprendizagem, precisando
desenvolvé-las de modo que atenda as suas necessidades e perspectivas
profissionais. Com o intuito de melhorar a compreenséao, o processo metodoldgico de

ABP pode ser resumido a partir de Borges e Alencar (2014, p. 132-133):

a) Apresenta-se o problema aos estudantes, que, em equipe, organizam suas
ideias, tentam soluciona-las com o conhecimento que ja possuem, avaliando
seu conhecimento e definindo a natureza do problema — nesse momento
pode-se utilizar a tempestade de ideias (brainstorming);

b) Através de discussdes em grupo, os estudantes levantam questdes de
aprendizagem, anotando os aspectos que compreendem e principalmente, o
que ndao compreendem sobre o problema;

c) Os estudantes respondem as questdes levantadas pelo grupo através de
pesquisa bibliografica e planejam quando, como, onde e por quem as
questdes de aprendizagem serdo compartilhadas com o grande grupo;

d) Quando os estudantes retornam a sala de aula ou a outro ambiente, eles
exploram as questdes anteriores, integrando novos conhecimentos ao
contexto do problema, podendo surgir novas questdes de aprendizagem,
enquanto o grupo progride para a solugéo do caso;

e) ApOs realizar as atividades em torno do problema, os estudantes irdo
avaliar seus pares e a si mesmos, cuja finalidade é desenvolver a auto
avaliagédo e a avaliagdo construtiva dos colegas, imprescindiveis para uma
aprendizagem auténoma e eficaz.

Atrelado a metodologia da ABP associa-se a técnica de Tempestade de Ideias,
ou, do inglés, Brainstorming.

A Tempestade de Ideias ou Brainstorming € uma técnica inventada ha mais de
70 anos pelo publicitario e escritor Alex Faickney Osborn. Embora publicada somente
em 1953 foi intensamente utilizada nos Estados Unidos, em atividades de treinamento
nas areas de relagdes humanas, publicidade e propaganda (Bolsonello et al, 2023).

E uma técnica que propicia uma experiéncia que visa resolver problemas por
meio de levantamento de possiveis solugdes, ideias estas que sao maiores quando

trabalhada em equipe.



17

O criador da técnica, Osborn (1987), destaca alguns principios fundamentais
para um melhor aproveitamento, sendo eles, o foco na quantidade de ideias; evitar a
critica e apreciar as ideias fora do comum, ou seja, ideias que fogem dos
conhecimentos esperados; a combinacao e melhoria de ideias a partir de associagoes;
colocar as ideias levantadas em acao, portanto, transformadas em realidade; e por
fim, mostrar a evolugao dos resultados para motivar a busca por melhores ideias.

E uma técnica que desenvolve a criatividade do individuo, seu uso auxilia na
identificacdo de novas formas de pensamento e na capacidade em resolver situagoes-
problemas. E possivel utiliza-la em diversos ambientes, proporcionando exercicios
coletivos que resultam em experiéncias de aprendizado.

O uso do Brainstorming como estratégia didatica, é valido por sua eficacia em
alcangar resultados pelo envolvimento e participacdo das pessoas exigida pela
técnica. Seu uso permite a estimulacao de producgao de ideias que tendem a promover
a investigacéao, e, em sala de aula, torna-se uma ferramenta didatica muito util para
gerar diferentes pontos de vista no enfrentamento de problemas reais a serem
discutidos com os estudantes (Bolsonello, 2023).

Por conseguinte, durante a aplicagao dos projetos € proposto a ideia de utilizar
os estudantes-participantes como “Multiplicadores”, descrito por Soares (2020) como
um processo que implica em agregar valores aos sujeitos treinados e desenvolvidos,
fazendo com que incorporem esta ideia e possam transmitir a outros individuos no
sentido de uma transformagao social. E um conceito chave utilizado como base de
trabalhos desenvolvidos em conjunto com os estudantes, considerando a reflexao,
compreensao e analise critica da realidade que o rodeia.

Os estudantes atuam como multiplicadores desempenhando um papel crucial
na disseminag¢ao de informacdes e na promocao de boas praticas. Compartilhando
conhecimentos e habilidades através de projetos e iniciativas escolares, atuando

como tutores e oferecendo apoio durante a aplicacdo dos projetos.

3.3 Area de Estudo e delineamento dos projetos

Para o desenvolvimento dos projetos da pesquisa, a escola selecionada foi a
Escola Municipal Raul de Queirdéz de Menezes Veiga (E.M Raul Veiga) (figura 1). A
escolha desta instituicdo deve-se ao fato de ela integrar o Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagédo a Docéncia (PIBID), o que a torna um ambiente propicio para a

implementacao de iniciativas pedagogicas inovadoras. A professora Irlanda Pantoja
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Leite é a responsavel por coordenar as atividades relacionadas ao projeto na escola,

garantindo a supervisdao e orientacdo necessarias para o sucesso das agdes

propostas.

Figura 1: Localizagéo da E. M. Raul de Queiroz de Menezes Veiga, Jorge Teixeira, Manaus, AM

59°56'42"W 59°56'24"W 59°56'6"W
1 1 1

3°0'0"S

3°0'18"S

3°0'36"S

3°054"S

LOCALIZAGAO DA ESCOLA MUNICIPAL RAUL DE QUEIROZ DE
MENEZES VEIGA, JORGE TEIXEIRA, MANAUS, AM.

B

Reserva Florestal Adolpho Ducke

Parque Estadual
Nascentes do Mindu

3°1'12"S
1

0 100 200 300 400 500 m
N TN .
1:10000

Convencobes Cartograficas

7‘ E.M. Raul de Queiroz de Meneses Veiga

— Arrtuamento
Area Verde
|| Limite dos Bairros

T

gzl

Sistema de Coordenadas Geograficas
Base de Dados: IBGE, 2021.
Datum: SIRGAS 2000 Brasil PolicGnico
Data: 23 de agosto de 2023
Elaboragao: Emilly Cristina da Silva Lima

)
e

72°0W 66°0W

T T T
59°56'42"W 59°56'24"W 59°56'6"W

Elaboragéo: Autora, 2023.

3°00"S

3°0'18"S

3°0'36"S

3°0'54"S

3°1'12"S



19

A instituicdo, atende ao publico voltado para o Ensino Fundamental I,
localizada no bairro Jorge Teixeira, Zona Norte de Manaus, proximo ao MUSA — Museu
Botanico da Amazbnia, e ao Parque Nascentes do Mindu, area de grande
concentracéo populacional e demanda na educagéo basica. Localizada em uma area
com relevo bastante caracteristico, com altitudes elevadas, € uma instituigdo com
numerosas ferramentas para serem utilizadas no ensino de Geografia.

A EMEF Raul Veiga, foi inaugurada em 10 de maio de 2001 com o Ato de
criacdo da Lei N° 597 de 08 de junho de 2001, com capacidade para atender 1.350
alunos da Educacédo Infantil, Ensino Fundamental, Séries Iniciais e Educagdo de
Jovens e Adultos — EJA.

O prédio dispde de 10 salas de aula, diretoria, sala dos professores, biblioteca,
refeitorio, cantina, deposito de merenda escolar e material didatico, banheiros e um
laboratério de informatica. O nome da escola € uma justa homenagem ao Sr. Raul de
Queiroz de Menezes Veiga, que foi Vereador e Deputado Estadual, realizando um
trabalho sério e competente na Camara Municipal de Manaus e na Assembleia
Legislativa do Estado.

Sua atual gestora é a professora/pedagoga Cristina Maria Martins de Queiroz,
os valores pregados na escola s&o representados por: determinagao, através da
busca de metas e objetivos; o respeito, pois € algo imprescindivel no desenvolvimento
do ser humano; da coletividade, tornando o trabalho em equipe a chave para o
sucesso, e a solidariedade, uma vez que a escola tem um compromisso com a
comunidade interna e externa procurando ajudar uns aos outros.

Quanto ao ensino, ha varios livros disponiveis na biblioteca, entretanto, a falta
de professores acarreta em uma baixa aprendizagem, sendo por licenga médica ou
problemas pessoais. Os alunos, durante a semana, ficam com tempos vagos, ao qual,
sdo preenchidos por outros professores que adiantam suas disciplinas. A escola
promove varios projetos e programas que auxiliam no ensino-aprendizagem dos
alunos, dentre eles, destacam-se:

v PDDE - Programa Dinheiro Direto na Escola, ao qual tem por objetivo a
melhoria da infraestrutura fisica e pedagdgica, o refor¢co da autogestao escolar

e a elevagao dos indices de desempenho da educacéio basica;

v" PME - Programa Mais Educagdo, onde se aumenta o tempo de permanéncia

dos alunos na escola para melhorar o desempenho escolar;
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v" PDE - Plano de Desenvolvimento da Escola, que auxilia a escola a realizar seu
trabalho;

v" PNLD - Programa Nacional do Livro Escolar e do Material Didatico, tendo por
objetivo subsidiar o trabalho pedagdgico dos professores por meio da
distribuicdo de livros e materiais didaticos aos alunos da educagéao basica;

v PNBE - Programa Nacional Biblioteca da Escola, promove o acesso a cultura
e o incentivo a leitura nos alunos e professores através da distribuicdo de
acervos de obras de literatura de pesquisa e referéncia;

v" PNAE - Programa Nacional de Alimentagdo Escolar, contribui para o
crescimento e o desenvolvimento biopsicossocial e aprendizagem, o
rendimento escolar e a realizacdo de praticas alimentares saudaveis dos
alunos, por meio de acdes de educagao alimentar e nutricionais €;

v Projeto Telecentro, que promove a capacitagdo e democratizagdo do acesso a
internet.

Ademais, a escola firma parcerias importantes com as instituicbes proximas,
destacando-se o Parque Municipal das Nascentes do Mindu, local onde sao realizados
diversos projetos visando a conscientizagdo ambiental da comunidade, da escola e
da populagao visitante e o Museu Botanico da Amazoénia.

A pesquisa possui como tema central a Educagado Ambiental, dividida em quatro
projetos de carater integrador, instigador e critico, permitindo com que seus
participantes atuem de forma continua na formacao de seu senso de conservagao do
ambiente.

Os projetos foram propostos como alternativas para a integracao do tema
transversal “Meio Ambiente” na Geografia, descrito nos Parametros Curriculares
Nacionais do Terceiro e Quarto Ciclos do Ensino, que compreende as séries de 6° a
9° ano do Ensino Fundamental II.

O trabalho na area ambiental, principalmente na Educagao, exige um olhar
interdisciplinar, pois, compreender as questbes ambientais envolve ndo somente um
olhar geogréfico, mas, politico e social, sendo assim, ndo seria possivel imagina-lo e
explica-lo apenas pelo olhar de uma unica ciéncia.

Cada ciéncia possui sua propria abordagem de conceitos, e na Geografia ndo

€ diferente. No quarto ciclo, propde-se:

[...] um trabalho mais detalhado com a modernizagdo, modos de vida e a
problematica ambiental. [...] a proposta de Geografia para o estudo das
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questdes ambientais favorece uma visao clara para os problemas de ordem
local, regional e global, ajudando a sua compreensdao e explicagao,
fornecendo elementos para a tomada de decisées e permitindo intervengdes
necessarias (MEC, 1998, p. 46).

Estudos mais detalhados das grandes questdes ambientais como a poluigédo e
o desmatamento, permite o trabalho com a espacializagao dos fenbmenos por meio
da cartografia. A estatistica, a base de dados, a leitura e interpretagao de graficos séo
elementos importantes nos estudos comparativos, nas simulagées e na formulacao
de ideias iniciais sobre planejamento (MEC, 1998).

A formulagao de projetos de cunho ambiental permite que o estudante saia da
sala de aula, apreenda o que |lhe é proposto e passe a ver a realidade com um olhar
critico e diferenciado, bem como, entender sua relagcdo com o ambiente e o seu papel

como sujeito ativo na sociedade.
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CAPITULO |

As Raizes do Ambientalismo: uma perspectiva histérica

4.2 Ambientalismo: uma analise das suas raizes histoéricas

O movimento ambientalista ndo teve um inicio definido, surgindo em diferentes
lugares, por motivos e contextos distintos, desenvolveu-se ao longo da historia da
humanidade a partir dos primeiros sinais de emergéncia relacionadas as questdes
ambientais, que na época, manifestava-se de forma local (Ferreira, 2008).

Com o passar do tempo, o movimento ambiental reaparece rodeado de
preocupacdes, trazendo consigo questionamentos e duvidas a respeito da posi¢gao do
homem em relagdo a natureza. Dessa forma, o ambientalismo ganha destaque de
forma lenta e gradual devido as ocorréncias de degradagéo ambiental.

Embora nédo haja precisdo quanto ao local de origem do ambientalismo,
Cormick em seu livro “Rumo ao Paraiso: a histéria do movimento ambientalista”,
dispbe-se a buscar as raizes do ambientalismo. Conforme explica o autor “os
primeiros grupos protecionistas foram criados na Gra-Bretanha na década de 1860”
(Cormick, 1992, p. 15), isso porque na Europa o ambiente natural ja estava sendo
manipulado pelo homem durante séculos, a industria e a agricultura transformaram a
paisagem, ameacavam a natureza e, consequentemente, chamavam a atencéo de
grupos protecionistas que se levantaram em resposta.

A origem do ambientalismo britdnico remonta a era vitoriana, apoiado por
amantes da natureza e romanticos, em um periodo de abundante descobertas
cientificas como os fundamentos da Botanica, da Zoologia e de outras ciéncias
bioldgicas — que auxiliaram o crescente interesse pela histéria natural, onde muito foi
revelado sobre as consequéncias das relagdes de exploragdes na natureza —
desencadeando de inicio um movimento pela protecdo da vida selvagem, alcancou
assim, importante influéncia, o estudo da Histéria Natural.

Segundo Cormick (1992), a atuagdo de grandes naturalistas e ilustradores
botanicos transportou a beleza visual da natureza para um publico mais amplo através
da invencdo da litografia, disseminando os trabalhos de Thomas Bewick e as
descobertas do botanico sueco Carl von Linné (Linnaeus), com o trabalho em

taxonomia botanica, intitulado “Infancia da Ecologia”. Adicionam-se os trabalhos do
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naturalista inglés Jonh Ray, que se vincularam aos achados da era das exploragdes
para assim incentivar as pesquisas nas ciéncias naturais, relacionando-as nas teorias
de Darwin e de Wallace.

A compreensdo do ambiente natural estabelecida através das pesquisas dos
séculos XVIII e XIX forjou elevadamente uma visdo do homem quanto ao seu lugar no
ambiente. O dominio sobre a natureza era entendido como sendo essencial para o

desenvolvimento e a sobrevivéncia da humanidade. No entanto:

[...] uma “consciéncia biocéntrica” emergiu gradualmente, reforgcando o
restabelecimento do sentido de inter-relagdo entre o homem e a natureza e a
aceitagao de uma responsabilidade moral relacionada a protecéo da natureza
contra os abusos. A obra de Darwin forneceu um estimulo importante para
esse ponto de vista; a evolugdo sugeria que o homem era parte integrante de
todas as outras espécies e que, por sua prépria conta e risco, se havia
distanciado da natureza (Cormick, 1992, p. 23).

A visdo do homem quanto ao seu lugar na natureza mudou, sofrendo uma
transformacdo com o surgimento da consciéncia biocéntrica em contraposi¢ao a
antropocéntrica, que ndo mais entendia o homem como o centro de tudo, como uma
criatura independente das demais espécies, passando nesse momento a rever sua
inter-relacédo com a natureza e perceber sua real responsabilidade sobre a mesma.

A segunda influéncia do ambientalismo britdnico foi a cruzada contra a
crueldade com os animais, pois, era vista como a expressao mais primitiva da
natureza humana. Podendo ser considerada como representante a Society for the
Prevention of Cruelty to Animals, fundada em 1824, sendo reconhecida em carta real
em 1840 (Cormick, 1992).

A Society for the Prevention of Cruelty to Animals, inicialmente focou sua
campanha contra a crueldade com animais domésticos, em pouco tempo, voltou sua
atencdo para os animais selvagens, especialmente, a matanga de passaros para
fornecer plumagem para a moda feminina, proporcionando uma divulgacdo das
causas protecionistas. As discussdes sobre a caca e plumagem na Gra-Bretanha do
século XIX, atrairam a atencdo de alguns naturalistas para outros problemas
resultantes da industrializacao (Ferreira, 2008).

Com a deterioracdo das condi¢des de vida nas cidades industriais britanicas
fomentada pela emissdo de gases industriais, estabeleceu-se na sociedade a

necessidade por uma compensagao por meio de espacos abertos e contato com a
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natureza “para produzir o terceiro impulso importante do ambientalismo britanico
nascente: o movimento por interesse” (Cormick, 1992, p. 25).

E nesse contexto que emergiu o primeiro grupo privado de ambientalismo do
mundo em 1865: Commons, Open Spaces, and Footpaths, Preservation Society,
promovendo campanhas pela preservacdo de espagos para amenidades, em
particular as areas verdes urbanas, lugar disponivel para os trabalhadores.

Por intermédio do movimento por interesse, de pressdes estabelecidas pela
Commons Society e da necessidade de um organismo que pudesse adquirir e manter
terras e propriedades para a nagédo, que em 1893 surgiu o National Trust (Ferreira,
2008), que “objetivava proteger a heranga natural e cultural da nagdo contra a
padronizagao causada pelo desenvolvimento industrial” (Cormick, 1992, p. 25).

Coincidentemente, outras areas assim como a Gra-Bretanha, sofreram
manifestacdes deteriorantes relacionadas a natureza, como a india, Australia e Africa
do Sul.

Primeiramente, em razao de tais manifestacoes, a india, tornou-se um
importante cenario do manejo florestal alemao, colaborando n&o somente para a
expansao, mas largamente para instalagcdo de fundagdes de conservagao a nivel
global, contando com especialistas em manejo, como Dietrich Brandis, que em 1864
foi nomeado inspetor geral de florestas, e no ano seguinte, a primeira Lei Florestal
Indiana foi aprovada (Cormick, 1992).

Na Australia, seus primeiros colonos, acreditavam que as florestas eram
verdadeiros empecilhos quando se tratava de progresso, e com essa concepg¢ao nao
demorou para que alertas sobre a degradagao no ambiente surgissem.

Como consequéncia, ocorreram amplas devastagdes, com derrubadas das
florestas nas encostas, causando a erosao do solo e sérias enchentes, que poderiam
ter sido evitadas se arvores e plantas nativas tivessem sido mantidas (Ferreira, 2008).
Logo apds, no século XIX, o desmatamento de extensas areas para a formagao de
pastos e para a criagdo de ovelhas, levou a um excesso de pastagem e ndo ao
abandono de diversas areas no interior.

A manifestacdo contra a degradacdo ambiental tornou-se tardia, inUmeros
animais como focas, baleias, cangurus, marsupiais e avestruzes ficaram cada vez
mais raros. Seja pela matanga disseminada — que por ser uma sociedade jovem

consideravam a caca como um direito de todos, criando no individuo um
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reconhecimento social — ou, pela substituicido por animais introduzidos, como o
coelho, cdo e o gato doméstico que ajudaram no exterminio dos animais selvagens
(Penafiel, 2005).

Cormick (1992) afirma, que as primeiras rea¢des emergiram no final do século
XIX, com atitudes do governo em reservar areas costeiras e margem de lagos e rios
para o lazer da populagdo. E nesse momento que surge o argumento de que as
florestas ndo poderiam ser utilizadas como fonte de recursos sem limites, passando
assim a ser administradas de maneira sustentavel. Em algumas areas foram criadas
reservas, tanto para o lazer, quanto para preservagao de paisagens, parlamentos
comecgaram a legislar sobre a protecao de espécies de passaros e sociedades de
histéria natural foram formadas.

Na Africa Meridional, os constantes episddios de deterioracdo da natureza por
parte da derrubada de arvores para obtencdo de lenha pela propria populacéo,
somando ao abate a tiros de pinguins para a alimentacgao, de focas por conta de sua
pele e de elefantes pelo marfim, acarretaram no surgimento de leis no ano de 1658
objetivando a restricdo da derrubada inconsequente de florestas (Penafiel, 2005). No
entanto, era arduo o esfor¢co de se efetivar a execugédo das leis numa colbénia cujo
madeira, peles e o marfim representavam uma forma acessivel e valiosa de renda.

A pratica da cacga profissional tornou-se atividade principal para o Norte em
meados do século XIX, provocando a diminuicdo da populacdo de avestruzes,
elefantes, rinocerontes, hipopétamos, zebras e a morte do ultimo quaga no zoolégico
de Amsterdam, chamando atencao para a real importancia e ameacgas enfrentadas
pelos animais selvagens africanos. Em agosto de 1883, surge o primeiro organismo
de conservagdo da vida selvagem na Africa do Sul, a Natal Game Protection
Association (Cormick, 1992).

Os animais selvagens das colénias que se localizavam na Africa Oriental,
comegavam a atrair atencdo em safaris, em razdo da caca ter se tornado acessivel
pela criagao dos protetorados britanicos e alemaes em 1885. A partir desse ano em
especifico, o numero de animais que estavam sujeitos a caga diminuiu e 0 numero de
visitantes cresceu aceleradamente.

Segundo Cormick (1992), em 1897 o primeiro ministro britanico, lorde Salisbury,
atendendo a pressdes de preservacionistas e de cagadores preocupados com a

disponibilidade futura da cacga, sugeriu ao governo alemao a necessidade de se ter
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um controle sobre as exporta¢cdes de marfim na Africa Oriental. Por esse motivo, em
1899, foi enviada uma carta para outros governos, e em 1900, foi criado o primeiro
acordo ambiental do mundo, a Convengao para a Preservacao de Animais, Passaros
e Peixes na Africa.

Simultaneamente aos acontecimentos na india, Australia e Africa, desenvolvia-
se nos EUA certo interesse pela natureza. A exuberancia das paisagens naturais,
assim como na Europa Ocidental, influenciou autores romanticos, fildsofos e viajantes
através do século XVIII e inicio do século XIX, despertando em diversos cientistas
inquietacdes a respeito das mudancgas nos ambientes naturais. Os escritos de Ralph
Waldo Emerson e Henry David Thoreau colaboraram para a nascente filosofia
americana sobre o homem e a natureza.

Thoreau, se especializou em administracdo florestal e informou sobre as
grandes consequéncias acerca da derrubada das florestas, juntamente com a
plantagdo de centeio com intengdes de lucros imediato, expondo o pensamento de
que no homem existia “uma ganancia que pde a perder seus proprios objetivos”
(Cormick, 1992, p. 29).

Em 1864, ocorreram dois importantes acontecimentos referente ao
ambientalismo americano: a publicacdo de Man and Nature, do autor George Perkins
Marsh, que expressava o desperdicio e a destruicio em massa dos recursos,
tornando assim, a Terra inabitavel e causando ameacas a existéncia humana; e o
decreto do Congresso, transferindo o Vale Yosemite e o Mariposa Grove de Big Trees
para o estado da Califérnia, com a condi¢cao de que esses espagos fossem mantidos
para a recreagao publica (PAafiel, 2005).

Em 1872, um segundo dispositivo legal designava uma area referente a 800 mil
hectares em Wyoming como Parque Nacional de Yellowstone, tornando-se o primeiro
parque nacional do mundo (Cormick, 1992).

Entre a virada do século XVIII ao século XIX, o ambientalismo americano
dividiu-se em duas esferas: de um lado, os preservacionistas de areas virgens,
liderados por John Muir, que se aproximavam dos protecionistas britanicos. Do outro,
0S conservacionistas, que se concentravam no uso e na administragéo dos recursos
naturais, fundamentando-se na tradicdo de uma ciéncia florestal de vertente alem3,

trazendo como porta-voz Gifford Pinchot.
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Muir, ajudou decisivamente na criacdo do Parque Nacional de Yosemite em
1890, considerada a primeira reserva consciente determinada para a protecdo de
areas virgens. Em 1892, participou da fundacgao do Sierra Club, tornando-se um centro
de integracdo das causas preservacionistas, no qual trabalhou para que as regides
montanhosas da Costa do Pacifico fossem acessiveis para aqueles que tivessem o
desejo de desfrutar das areas virgens (Pereira, 2018).

Contudo, Pinchot, influenciado por técnicas de manejo florestal alema3,
argumentava que as florestas ndo deveriam ser fechadas exclusivamente para a
ocupacado publica, mas que deveriam ser gerenciadas para contribuir
economicamente. Para os conservacionistas, as florestas ndao eram o unico bem
precioso, a agua também se encaixava perfeitamente nesse perfil, pois os rios,
possuiam uma grande importancia para o transporte, para o consumo comercial e

para o fornecimento de energia elétrica (Cormick, 1992).

Enquanto Muir e os preservacionistas falavam de “proteger” ou “preservar’ o
meio ambiente, o que frequentemente implicava a total exclusdo das areas
virgens de qualquer alternativa que nao fosse recreagao, outros falavam de
“conservacao”, ou de exploragao sustentada de recursos tais como solo,
florestas e aguas (Cormick, 1992, p. 31).

Dessa maneira, a visao preservacionista baseia-se em preservar, restringindo
0 uso dos recursos naturais para finalidades econdmicas. No entanto, a percepcao
conservacionista, assentia a questao de conservar para depois desenvolver através
da exploracao de recursos.

Nesse sentido, as florestas americanas encontravam-se em situagao de risco,
Muir considerava que deveriam ser fechadas para ocupacéo e usos futuros, enquanto
Pinchot, persistia e acreditava que as florestas poderiam tanto ser protegidas quanto
administradas para o uso econdmico. O modo como as florestas deveriam ser
zeladas, trouxe a divisdo entre preservacionistas e conservacionistas a publico
(Cormick, 1992). Pois Pinchot, era leal para com o manejo florestal e Muir com as
areas virgens e a preservagao.

Em 1933, logo apds Roosevelt assumir o poder, iniciam-se alteragcdes
relacionadas a administracéo racional dos recursos naturais, nessas circunstancias,
em 1936 a matanca irracional dos predadores em parques nacionais € suspensa,
sendo essa mudanga de habito retratada em 1949 por Aldo Leopold em sua obra
“Sand County Almanac” (Penafiel, 2005).
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Aldo Leopold, introduziu o conceito de “Etica da Terra”, onde justificava que os
seres humanos ndo eram conquistadores da terra, mas sim um membro e cidadao da
mesma. Fez uma critica as atitudes inadequadas da conservagdo do solo como
questao exclusivamente econémica, argumentando que “abusamos da terra porque a
vemos como uma mercadoria que nos pertence. Quando a virmos como um recurso
ao qual pertencemos poderemos comegar a utiliza-la como amor e respeito” (Cormick,
1992, p. 38).

Em raz&o do acelerado avango da revolucao industrial do século XX, e com o
grande impacto da agao antropica ao ambiente, assuntos voltados a sustentabilidade
comecgaram a ganhar forma no meio académico, chamando atencdo da sociedade
para uma sensibilizacdo acerca das questbes ambientais. Nesse momento, o
movimento de conservagao estava sendo superado por um movimento independente
e ativista, voltado as questdes ambientais, dando inicio a uma nova fase do

ambientalismo que:

[...] em algum momento no final dos anos 50 e comeg¢o dos anos 60 as
circunstancias conspiraram para dar surgimento a um novo movimento de
protesto, baseado nas preocupagdes com o estado do ambiente humano e
com as atitudes humanas em relagdo a Terra. A natureza e 0s recursos
naturais deixaram de ser a Unica preocupagao; 0 novo movimento abrangia
tudo, desde a superpopulagédo e a poluigdo aos custos da tecnologia e do
crescimento econémico. O novo ambientalismo ia além do mundo natural;
questionava a propria esséncia do capitalismo (Cormick, 1992, p. 61).

E no decorrer desse periodo, que se inicia o interesse dos economistas pela
natureza e seus recursos. Cormick (1992) explica que a primeira questdao ambiental
global se da apds a explosdo de uma bomba atdémica pela Unido Soviética em 1949,
junto a isso soma-se os efeitos do crescimento econémico sobre o ambiente, o
desenvolvimento industrial e os testes nucleares que levam os paises a entrar em uma
fase de competitividade, e, como consequéncia, tais testes ja afetavam de maneira

significativa o ambiente:

[...] um dos primeiros sinais de alerta foi a chuva de granizo radioativa que
aconteceu em outubro de 1952, a 2.820 km do primeiro local dos testes
britanicos, na costa da Australia. No ano seguinte, aconteceu uma chuva
radioativa sobre o estado de New York (Ferreira, 2008, p. 21).

Uma série de desastres ambientais figuraram manchetes de jornais, causando
efeitos alarmantes na populagao. Por exemplo, no ano de 1948, 20 pessoas morreram
e 43% da populacdo da cidade de Donora, Pensilvania, cairam doentes em

decorréncia de um nevoeiro sulfuroso; em 1957, a usina nuclear de Windscale pegou



30

fogo no Norte da Inglaterra devido a um aquecimento nos reatores; em outubro de
1966, ocorreu o desmoronamento de residuos de mina, resultando em 144 mortes ao
povoado de Aberfan, no Sul do Pais de Gales (Cormick, 1992).

O efeito destes e de outros desastres ambientais de maiores proporgdes atraiu
a atencdo da populacao para as ameagas contra o ambiente, mostrando dessa forma,
indicios da irracionalidade no modelo econémico, levando a diversas manifestacoes
populares por todo o mundo, as quais recebiam cobertura dos meios de comunicagao
devido ao acelerado processo de globalizagdo. Atingindo o publico em geral e os
meios oficiais de comunicagdo, ocupando espacos como as instituicdes
internacionais.

Entre a década de 1950 e 1960 questdes politicas e sociais incentivaram a
populagdo, em particular os jovens, a participarem de protestos, criando um intenso
ativismo publico, surgindo uma série de manifesta¢des e diversos movimentos sociais,
como os hippies e os estudantes, onde buscavam alvos e lutas distintas, mas todos
voltados para o mesmo objetivo de constatar o modelo de desenvolvimento presente
(Ferreira, 2008).

No ano de 1962, em virtude da insatisfacao referente aos danos ambientais, foi
publicado nos Estados Unidos, a obra “Primavera Silenciosa”, de Rachel Carson.
Retratando a relagédo do homem com a natureza a partir de relatos sobre os efeitos
negativos decorrentes da utilizagdo de pesticidas e inseticidas quimicos. Colocando
em destaque os problemas ambientais, fazendo com que temas ligados a natureza se
tornassem de interesse publico, conseguindo assim, atengao e opinido publica para o
caos em que o ambiente se encontrava.

Em sua obra, Carson (1962) argumentava que o DDT penetra na cadeia
alimentar e se acumula nos tecidos gordurosos dos animais, inclusive do homem,
chegando em todos os seres vivos, causando consequéncias drasticas, como a
possibilidade de cancer e danos genéticos.

Uma unica aplicagdo de pesticidas e inseticidas ndo s6 atingia as pragas
indesejadas, mas um numero incontavel de outras espécies, deixando o ambiente
téxico mesmo com sua diluigao pela chuva.

A autora ainda afirma que, sdo substancias nao seletivas, que possuem poder

para matar toda uma espécie de insetos, tanto os bons como os maus. Abrange
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capacidade para silenciar o canto dos passaros e deter o pulo dos peixes na
correnteza (Carson, 1962).

Além de expor os perigos causados pela utilizacdo do DDT, a obra, questionava
a confianga da populagdo na industria de pesticidas e no progresso tecnoldgico.
Contribuindo de forma significativa, despertou um olhar efetivo para o ambiente.

O alarde produzido pelos efeitos das adverténcias de “Primavera Silenciosa”,
pelas precipitacdes nucleares e por desastres ambientais, contribuiu para uma
mudanga de perspectiva, resultando em um novo ambientalismo, consciente da
dimensao politica e das consequéncias que um crescimento sem limites poderia
causar (Ferreira, 2008).

Ainda no século XX, o numero de reunides, tratados internacionais,
conferéncias, convengdes e programas de cooperagao multiplicou-se rapidamente.
Segundo Cormick (1992), ocorreram duas importantes conferéncias internacionais,
uma realizada em 1968 e outra, em 1972, com o objetivo de avaliar os problemas

ambientais globais e assim, sugerir agdes corretivas. O autor afirma que:

[...] a primeira foi a Conferéncia da Biosfera, realizada em Paris em setembro
de 1968. Concentrando-se sobre os aspectos cientificos da conservagao da
biosfera, a conferéncia foi em parte o produto do aumento da coordenagéo
na pesquisa ecolégica encorajado pelo Programa Bioldgico Internacional. A
segunda foi a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente
Humano, realizada em Estocolmo em junho de 1972. Estocolmo foi sem
ddvida um marco fundamental no crescimento do ambientalismo
internacional. Foi a primeira vez que os problemas politicos, sociais e
econdmicos do meio ambiente global foram discutidos num férum
intergovernamental com uma perspectiva de realmente empreender ag¢des
corretivas (Cormick, 1992, p. 97).

Em 1968, Aurélio Peccei, reuniu-se com economistas, educadores, industriais
e cientistas na cidade de Roma. Desse encontro, surgiu o Clube de Roma, que se
caracterizava com uma associagao livre de cientistas e politicos (Cormick, 1992).

Possuindo como meta definida:

[...] incentivar a compreensdo dos componentes econdmicos, politicos,
naturais e sociais interdependentes do “sistema global” e encorajar a adogao
de novas atitudes, politicas e instituicbes capazes de minorar os problemas.
A degradagdo ambiental era justamente um desses problemas (Cormick,
1992, p. 86).

Com a criacdo do Clube de Roma, surgiu um relatério titulado “O limite do
Crescimento”, publicado em 1972, coordenado por Dennis Meadows, no qual defendia

que as raizes da crise ambiental se apresentavam no crescimento exponencial, diante
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disso, manifestou-se a ideia de controle populacional e crescimento zero (Ferreira,
2008).

Apesar do relatorio representar uma visao lamentavel sobre o crescimento zero
como solucéo para os problemas ambientais, o mesmo contribuiu para o debate que
antecedeu na Conferéncia das Nagbdes Unidas (ONU) Sobre o Meio Ambiente
Humano, realizada em Estocolmo em 1972. Despertando na populagdo a tomada de
consciéncia acerca das limitacdes dos recursos naturais (Ferreira, 2008).

Com o surgimento de novos grupos ambientalistas na década de 1970, deu-se
inicio a uma nova fase do ambientalismo com campanhas mais ativas. A década, é
marcada pela abertura politica a respeito das questdes ambientais, onde passaram a
ser discutidas globalmente por meio de eventos importantes para evolugdao do
pensamento ambiental como a: Conferéncia das Nagbdes Unidas Sobre o Meio
Ambiente Humano (1972); o Encontro Internacional promovido pela UNESCO (1975)
e a; Primeira Conferéncia Internacional da Educacao Ambiental (1977).

O ambientalismo n&o emergiu de um unico caso isolado, mas, da preocupagao
do exterminio da vida selvagem na Africa, na Australia, na Gra-Bretanha, na india e
nos Estados Unidos, da criagao de parques e reservas naturais. Das primeiras faiscas
do pensamento preservacionista e conservacionista, da preocupagcdo com a
devastacao de areas verdes, com o desenvolvimento econbémico e das constantes
lutas de grupos ativistas.

Sao0 esses casos isolados, que permitiram transpassar o limite territorial e
construir um pensamento coletivo de conscientizacdo ambiental expresso a partir dos

encontros e conferéncias a nivel internacional.

4.3 Abordagem Histérica da Educagao Ambiental

As preocupacgdes voltadas ao ambiente ndo sao recentes. Desde meados do
século XX, com a insurgéncia dos movimentos ambientalistas por todo o globo, a
sociedade mostrou-se cada vez mais consciente de que o modelo de desenvolvimento
econdbmico adotado, tanto em paises desenvolvidos quanto em fase de
desenvolvimento, encontrava-se diretamente correlacionado com a degradagao do
ambiente natural, afetando diretamente o futuro da subsisténcia humana.

Desta forma, como consequéncia da acao humana sobre a natureza decorrente
do sistema econdmico adotado, destacam-se: a poluicao atmosférica que se alastrava

nos grandes centros urbanos desde a Primeira Revolugéo Industrial com a exploragao
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do carvao, o envenenamento dos recursos hidricos com o despejo de residuos e
dejetos humanos, bem como agentes poluentes das grandes industrias, o aumento
de doencgas de veiculagao hidrica, a escassez de agua potavel, dentre outros. Fatos
estes evidenciados de forma recorrente pelos veiculos de comunicagéo.

Na busca de solugdes para os problemas ambientais, o processo educacional
passou a ser considerado uma ferramenta necessaria e formativa, buscando melhorar
a relacdo da humanidade com o local onde vivem, ao considerar uma possiblidade
para minimizar manifestacbes e desequilibrios instalados na natureza (Carvalho,
2003).

Em marco de 1965, durante a Conferéncia em Educacédo, na Universidade de
Keele, Gra-Bretanha, a expressao “Environmental Education” (Educacido Ambiental)
surge como recomendacdo para tornar-se parte de formagéo de todos os cidadaos
(Medeiros et al, 2011). Com esta ferramenta, necessaria e modificadora, promovendo
reflexdes acerca dos problemas ambientais, mostra-se a sociedade que a qualidade
de vida depende do desenvolvimento sustentavel.

A década de 1970, tornou-se o palco da internacionalizacdo da Educacéao
Ambiental e de eventos decisivos para a sua evolugao, pois 0 mundo presenciava o
crescimento e a consolidagdo do capitalismo, caracterizado pelo processo de
industrializagdo acelerada com a apropriagao intensiva dos recursos naturais (Holmer,
2020). Diante deste cenario, eram cada vez mais evidentes os danos que a atividade
humana causava a natureza, o que intensificou os debates e as manifestagdes sobre
a problematica ambiental.

A repercussao do relatério “Os limites do crescimento”, publicado em 1972 pelo
“IClube de Roma” e das manifestagbes crescentes levaram a Organizagdo das
Nacodes Unidas a realizar o primeiro evento internacional sobre a tematica ambiental,
a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Ambiente Humano, em Estocolmo, na
Suécia, “reunindo representantes de 113 paises com o objetivo de estabelecer uma
visdo global e principios comuns que servissem de inspiracdo e orientagdo a

humanidade, para a preservagao e melhoria do ambiente humano” (Dias, 2004, p. 79).

! Organizac3o informal, que estabeleceu como finalidades: promover o entendimento de componentes variados
(econdémicos, politicos e ecolégicos) que formam o sistema global e chamam a aten¢do para uma nova maneira
de entender e promover iniciativas e planos de a¢do (Mota et al, 2008).
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Considerada um marco historico politico internacional de forte relevancia para
o surgimento de politicas e gerenciamento ambiental, a Conferéncia de Estocolmo
direcionou a ateng¢do da sociedade e dos governos para o ambiente, voltando-se
exclusivamente para as questdes ambientais, resultando num marco de politicas
ambientais.

A Conferéncia gerou a “Declaragdo sobre Ambiente Humano”, estabelecendo
um “Plano de Agao Mundial” e, em particular, uma recomendacao de que deveria ser
estabelecido um Programa Internacional de Educacdo Ambiental. A Recomendacgéo
n° 96 da Conferéncia reconhecia o desenvolvimento da educacdo ambiental como um
elemento critico para o combate a crise ambiental (Dias, 2004).

Em respostas as recomendacgdes da Conferéncia sobre o Ambiente Humano, a
Organizagao das Nagdes Unidas para a Educacédo, Ciéncia e Cultura — UNESCO,
promove em 1975 o Encontro Internacional de Educagdo Ambiental, em Belgrado,
lugoslavia, reunindo especialistas de 65 paises.

Nesse encontro, foram desenvolvidos principios e diretrizes para um programa
internacional de Educacdo Ambiental, de forma continua e multidisciplinar,
incorporando as diferengas regionais e ressaltando os interesses nacionais. No
entanto, em razao a varias discussdes sobre a desigualdade entre os paises do Norte

e do Sul, criou-se a Carta de Belgrado (Effting, 2007). Nesta carta:

[...] expressava-se a necessidade do exercicio de uma nova ética global, que
proporcionasse a erradicacdo da pobreza, da fome, do analfabetismo, da
poluigdo e da dominagédo e da exploragdo humana.

A carta, um dos documentos mais lucidos produzidos sobre o tema, na época,
preconizava que os recursos do mundo deveriam ser utilizados de um modo
que beneficiasse toda a humanidade e proporcionasse a todos a
possibilidade de aumento da qualidade de vida. (Dias, 2004, p. 80).

A Carta de Belgrado viabilizou uma reflexdo a partir de uma visdo globalizante,
uma relagao entre sociedade e natureza no preparo de uma nova ética global, capaz
de promover atitudes e comportamentos para as sociedades, reconhecendo e
respondendo com sensibilidade as complexas e dinamicas relagcbes entre o homem e
a natureza. Tais mudancgas, devem ocorrer em todas as nagdes, assegurando o tipo
de desenvolvimento racional orientado por esta nova ideia global — mudangas que
serao direcionadas para uma distribuicdo equitativa dos recursos da Terra e atender
mais as necessidades dos povos (MEC, 1975).

No decorrer da carta, consta-se um processo tecnoldgico sem precedentes e

uma crescente via econdbmica, 0s quais, ao mesmo tempo em que apresentam
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grandes beneficios, produz sérias consequéncias ao ambiente e para a sociedade ao
redor do globo (Souza, 2011).

Durante esse periodo, o reconhecimento existente da fragilidade do planeta
juntamente com um cenario expressivo de uma crise socioambiental a nivel global, ja
apontavam para potenciais desastres nas décadas seguintes.

Assim, entre os dias 14 e 26 de outubro de 1977, em Thilisi, Gedrgia (antiga
Uniao Soviética), ocorre a Primeira Conferéncia Intergovernamental sobre Educacgao
Ambiental, organizada pela UNESCO, em cooperagdo com o Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA (Dias, 2004). Nesta conferéncia foram
definidos os objetivos, principios e caracteristicas da educagao ambiental, formulando
estratégias para subsidiar e desenvolver programas regionais, nacionais e
internacionais.

Desta forma, foram elencadas recomendacdes para o seu desenvolvimento,

dentre elas, destacam-se (Dias, 2004, p. 83):

l. Considerar todos os aspectos que compdéem a questdao ambiental
(politico, social, econdmico, cientifico, tecnoldgico, ecoldgico, cultural
e ético);

Il. A educacdo ambiental deveria ser o resultado de uma reorientagéo e
articulagdo de diversas disciplinas e experiéncias educativas que
facilitassem a visao integrada do ambiente;

M. Os individuos e a coletividade possam compreender a natureza
complexa do ambiente para assim adquirir os conhecimentos,
valores, comportamentos e habilidades praticas para participar de
forma eficaz da prevencéo e da solugéo de problemas;

V. Mostrar com toda clareza as interdependéncias econdémicas,
politicas e ecoldgicas do mundo moderno, no qual, as decisdes e
comportamentos dos diversos paises poderiam produzir
consequéncias de alcance internacional;

V. Que suscitasse uma vinculagdo mais estreita entre os processos
educativos e a realidade estruturando suas atividades em torno dos
problemas concretos que se impde a comunidade, enfocando-as
através de uma perspectiva interdisciplinar e globalizadora;

VI. A Educacédo Ambiental fosse concebida como um processo continuo,
dirigido a todos os grupos, idades e categorias profissionais.

Além do reconhecimento sociedade-natureza, a conferéncia reforgcou a
importancia do carater interdisciplinar presente na educagado ambiental, juntamente
com a incorporacgao de valores e preocupacdo com o ambiente, em conjunto com o
compromisso de mudangas comportamentais, pois, a preservacao da natureza nao
deve ser vista como uma possibilidade, mas como uma necessidade.

Consequentemente, a educacdo ambiental teria como finalidade proporcionar

a compreensao econdmica, politica, social e ecolégica da sociedade, modificando as



36

atitudes dos individuos em relagao ao meio, tornando-os aptos para agir em busca de
alternativas e solucdes para os problemas ambientais acompanhado com as tomadas
de decisdes que os conduzam para uma melhor qualidade de vida (Dias, 2004).

Durante a Conferéncia Intergovernamental, vista como um marco fundamental
para a educacado ambiental, foram formulados os seguintes objetivos (Unesco, 1997,
p. 103-104).

v' Consciéncia: Ajudar grupos sociais e individuos a adquirirem uma
consciéncia do meio ambiente global, sensibilizando-os para essas
questdes;

v' Conhecimentos: Ajudar grupos sociais e individuos a adquirirem
experiéncias diversas e uma compreensdo fundamental do meio e
problemas afins;

v' Comportamentos: Ajudar grupos sociais e individuos a se comportarem
de acordo com uma série de valores e a criarem interesse e preocupagao
em relagdo ao meio ambiente, motivando-os de tal maneira que venham
a participar ativamente de sua melhoria e protecao;

v' Aptidées: Ajudar grupos sociais e individuos a adquirirem aptidoes
necessarias para determinar e resolver os problemas ambientais;

v'  Participagdo: Proporcionar aos grupos sociais e individuos a
possibilidade de participarem ativamente de tarefas voltadas para a
solugao de problemas ambientais.

A Conferéncia de Thbilisi resultou em uma série de avancos, em seus
documentos finais destacam-se o reconhecimento da sua integridade permanente e
continua, ligada a importancia de uma compreensdo complexa do ambiente,
englobando além dos aspectos bioldgicos e fisicos, os socioculturais, os econdmicos
e os eticos, pois, ao tratar qualquer problema ambiental, deve-se considerar todas as
dimensdes e em toda a sua totalidade, vinculando a agao da educagao ambiental as
politicas publicas governamentais (Machado, 2014).

Tornou-se uma referéncia ao promover as finalidades, objetivos e principios
para a evolugdo da educagao ambiental, transformando-a em uma das possiveis
ferramentas de capacitagao e sensibilizagdo da sociedade em relagdo ao ambiente.

Em 1979, sob o impulso da UNESCO, foi realizado em San Jose, Costa Rica,
o Seminario Latino-Americano de Educagdo Ambiental, cujos temas discutidos
estavam intimamente relacionados com os de conferéncias internacionais anteriores,
especialmente a Conferéncia de Thbilisi. Desse encontro, pode-se destacar as

seguintes orientagdes a respeito da educagdo ambiental (Dias, 2004, p. 139-139):

v" A educacao ambiental devera contribuir para o desenvolvimento de um
espirito de responsabilidade e solidariedade entre as regides e entre as
nagdes, como base para uma nova ordem internacional que garanta a
conservacgao e a melhoria do meio ambiente;
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v" A educacdo ambiental deve prover os conhecimentos necessarios para a
interpretacado dos fendmenos complexos que moldam o meio ambiente e
para a promogéao dos valores éticos, econémicos e estéticos;

v" A educagdo ambiental deve promover uma ligagdo mais estreita entre os
processos educacionais e a realidade. Estruturando suas atividades em
torno dos problemas ambientais comunitarios;

v" A educacdo ambiental deve ser vista como um processo continuo, com
ajustes constantes por meio de frequentes reavaliacbes de suas
orientagdes, conteldos e métodos.

O Seminario da Costa Rica, como ficou conhecido, foi fundamental para o
estabelecimento de uma linha filosofica acerca da educagdo ambiental na América
Latina. Caracterizando-a como resultado de uma reorganizagéo e cooperagao entre
diferentes disciplinas, capazes de contribuir para a percepgcdo sobre o ambiente e
levar a agdes conscientes e racionais.

Em 1987, de 17 a 21 de agosto, foi realizado em Moscou o Congresso
Internacional sobre Educacgao e Formagao Ambiental, promovido pela UNESCO, em
colaboragao com a PNUMA e com o Programa Internacional de Educacdo Ambiental
— PIE. Este congresso teve como objetivo discutir as dificuldades encontradas e os
progressos alcangados pelas nagdes no campo da educagao ambiental, bem como, a
determinacado de necessidades e prioridades em relagdo ao seu desenvolvimento
desde Thilisi (Effting, 2007). Deste encontro emergiram estratégias e diretrizes
internacionais para agdes no campo da educacgao e para a formacado ambiental na
década de 1990.

Desta forma, considerou-se que a Educacdo Ambiental deve centrar-se,
simultaneamente, em preocupar-se com a transmissao de informacgdes a respeito da
sensibilizagdo e com o desenvolvimento das mudangas de habitos, para que assim,
promova valores e orientacbes direcionadas para a resolucdo de problemas e
tomadas de decisdes. Portanto, a Educagdo Ambiental deve visar modificagdes
comportamentais nos campos cognitivos e afetivos (Dias, 2004).

Em 1992, entre os dias 3 e 14 de junho, com o propdsito de discutir o cenario
ambiental global, acontece a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento, conhecida como ECO-92 ou Rio-92, na cidade do Rio de Janeiro,
Brasil. Este encontro teve como foco a construgdo e a disseminagao do conceito

“’desenvolvimento sustentavel”, considerado inovador para o periodo em questdo.

2 Principios 3, 4 e 12 da Declarac3o da Rio-92: Principio 3 — O direito ao desenvolvimento deve ser exercido de
modo a permitir que sejam atendidas equitativamente as necessidades de desenvolvimento e meio ambiente
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Esta conferéncia levou a construcido do “Tratado de Educacdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global’. Este tratado afirma que a
“Educagcao Ambiental deve gerar com urgéncia, mudangas na qualidade de vida e
maior consciéncia de conduta pessoal, assim como harmonia entre os seres humanos
e destes com outras formas de vida” (Sdo Paulo, p. 13).

Elaborado no Encontro da Sociedade Civil (Férum Global), este tratado deixa
claro seus principios para uma educag¢ao ambiental critica e inovadora, individual e
coletiva, socialmente orientada, mas centrada no estudante, buscando o
desenvolvimento integro do individuo e objetivando sua participagéo ativa em busca
de uma transformacéao social e ambiental (Rodrigues, 2011).

Cabe destacar que dois, entre os incontaveis eventos paralelos realizados na
Rio-92, foram consideravelmente marcantes, desta forma, destacam-se: a 12 Jornada
Internacional de Educagao Ambiental — atraindo cerca de 600 educadores de todo o
mundo, e o Workshop sobre Educagdo Ambiental — organizado pelo MEC. Destes
eventos nasceram trés documentos (quadro 1), importantes ferramentas de
planejamento para a construgdo de uma sociedade sustentavel em diferentes partes
do Globo (Effting, 2007).

Quadro 1: Documentos oficiais para o planejamento e construcdo de sociedades sustentaveis
Documento Descrigao

Subscrita pelos governantes de mais de 170 paises que participaram
da Conferéncia oficial, dedicou todo o Capitulo 36 a “Promogao do
Ensino, da Conscientizagdo e do Treinamento”. Este capitulo contém
um conjunto de propostas que ratificam, mais uma vez, as
Agenda 21 recomendagdes de Thbilisi, reforcando ainda a urgéncia em envolver
todos os setores da sociedade através da educagéo formal e ndo-
formal. Além disso, a conscientizacdo e o treinamento sao
mencionados em outros capitulos, ja que estas sdo necessidades que
permeiam todas as areas.

Produzida no Workshop coordenado pelo MEC, destacou, que deve
haver um compromisso real do poder publico federal, estadual e
Carta Brasileira para municipal, para se cumprir a legislagao brasileira visando a introdugao
Educagao Ambiental da Educagao Ambiental em todos os niveis de ensino. Também propbs
o estimulo a participagdo das comunidades direta ou indiretamente
envolvidas e das instituicdes de ensino superior.

das geracOes presentes e futuras; Principio 4 — Para alcancar o desenvolvimento sustentavel, a protecdo
ambiental constituird parte integrante do processo de desenvolvimento sustentavel em todos os paises, de forma
a possibilitar o tratamento mais adequado dos problemas da degradagdo ambiental.
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Resultante da Jornada de Educagdo Ambiental, elaborado pelo forum
Tratado de Educagao das ONGs, explicita-se o compromisso da sociedade civil para a
Ambiental para construcdo de um modelo mais humano e harmbnico de
Sociedades Sustentaveis | desenvolvimento, onde se reconhecem os direitos humanos da
e Responsabilidade terceira geragéo, a perspectiva de género, o direito e a importancia
Global das diferengas e o direito a vida, baseados em uma ética biocéntrica

e do amor.

Fonte: Adaptado de Effting, 2007. Org.: Autora (2023).

O documento oficial produzido pela Rio-92 diz respeito a Agenda 21, que inclui,
a Declaracao e as Recomendacdes da Conferéncia de Thbilisi. A educagao ambiental
encontra-se presente em diversos eixos do documento, especialmente no capitulo 36,
onde sao abordados trés eixos: orientagdo do ensino para o desenvolvimento
sustentavel, aumento da consciéncia publica e promocao do treinamento (Machado,
2014).

A Carta Brasileira para Educacdao Ambiental, apresenta o compromisso do
poder publico perante a educagdao ambiental em todos os niveis de ensino.
Destacando-se ao longo da carta o reconhecimento da sociedade civil, dos veiculos
de comunicagao e dos movimentos politicos e sociais como articuladores da educagao
ambiental no Brasil.

Reconhece a educagao ambiental como um dos instrumentos mais importantes
para viabilizar a sustentabilidade como estratégia de sobrevivéncia do planeta e,
consequentemente, de melhoria da qualidade de vida humana. A Carta admite a falta
de comprometimento do Poder Publico no cumprimento e complementagcdo da
legislagdo em relagéo as politicas especificas de educagdo ambiental em todos os
niveis de ensino (PRONEA, 2005).

O terceiro documento produzido, o Tratado de Educagdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, constitui-se como um dos
marcos mundiais relevantes para a evolugdo da abordagem ambiental, pois foi
elaborado no ambito da sociedade civil, reconhecendo a educacdo ambiental como
um processo dinamico em construgcdo, orientado por valores baseados na
transformacao social. E composto por 16 principios estabelecidos, além de um plano
de agao; sistemas de coordenagao, monitoramento e avaliagdo; grupos a serem
envolvidos e recursos necessarios.

O documento ressalta que a educacdo ambiental se torna uma ferramenta de
construcao de novas alternativas para o ser humano habitar no planeta, reforcando o

seu carater continuo, reconhecendo assim, o papel de cada individuo, sendo como
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educador ou aprendiz. Atualmente, o Tratado de Educacdo Ambiental esta sendo
revisado em diversos eventos nacionais e internacionais, com o objetivo de
divulgacao, dialogo, atualizacéo e ratificacdo da proposta construida na Conferéncia
em 1992 (Machado, 2014).

A Rio-92 tornou-se um evento de grande importancia para a evolugéo da
educacao ambiental, pois, possibilitou a elaboragdo de diversas politicas centradas
no ambiente natural, objetivou o estimulo e a promog¢do do amadurecimento da
atuagcdo de educadores ambientais na comunidade, transformou a educagéo
ambiental em um instrumento de capacitacao e, principalmente, de conscientizagao
para os individuos. Assim, buscou promover a consciéncia e a tomada de decisao
sobre a gravidade das questdes ambientais, priorizando a necessidade de torna-la
prioridade nas pautas governamentais.

Ja em 1997, apos diversos encontros referente a questdo ambiental, ocorreu
na cidade de Thessaloniki, Grécia, a Conferéncia Internacional Sobre o Meio Ambiente
e Sociedade: Educacgao e Consciéncia Publica para a Sustentabilidade. Que reiterou
as recomendacodes e os planos de acdo das conferéncias internacionais anteriores
(Guerra, 2000).

Durante a conferéncia, constatou-se que as recomendacgdes e agdes sugeridas
nos encontros anteriores ainda nao tinham sido totalmente explorados e que o
progresso observado cinco anos apdés a Rio-92 foi insuficiente, visto que os interesses
econdmicos continuavam sobressaindo a educagao, sendo a prioridade do governo
(Jancon, Duda, 2009).

Entre os dias 26 de agosto e 4 de setembro de 2002, ocorreu A Cupula Mundial
sobre Desenvolvimento Sustentavel, em Johannesburgo, Africa do Sul, conhecida
como Rio+10. Consequéncia natural de duas conferéncias, a de Estocolmo em 1972
e a Rio-92 em 1992, com o objetivo de revisar e avaliar o progresso dos acordos
firmados na conferéncia de 1992. Pela primeira vez, destacou-se os problemas
associados a globalizagdo, pois os custos a ela associados estdo distribuidos
desigualmente (Diniz, 2002).

A Rio+10, ocorreu como uma tentativa da ONU de implementar conclusdes e
diretrizes obtida na Rio-92, em especial a de avancar nas discussdes e obter metas
especificas e bem definidas para os problemas ambientais de ordem global, como:

mudancas climaticas; crescimento da pobreza e seus efeitos sobre os recursos
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naturais, juntamente com o seu uso racional, conservagao da biodiversidade;
escassez de recursos hidricos; avango de doengas, entre outros (Tannous; Garcia,
2008).

O ultimo grande evento internacional foi a Conferéncia das Nagbes Unidas
sobre Desenvolvimento Sustentavel, também conhecida como Rio+20 por marcar os
20 anos da Rio-92. Ocorreu entre os dias 13 e 22 de junho de 2013, na cidade do Rio
de Janeiro, Brasil, contribuindo nas definicbes da agenda de desenvolvimento
sustentavel para as préximas décadas.

Como pais sede e na condicdo de Presidente da Conferéncia, o Brasil
coordenou debates e trabalhou de forma direta para a formagao de consensos em
torno da sustentabilidade, por meio de seu governo e da sociedade civil, baseando-se
em desafios e nos avangos na busca de um desenvolvimento sustentavel. Diversos
assuntos no cenario socioambiental viraram pautas em discussoes, tais como as
mudancgas climaticas, emissdes de gases de efeito estufa e os mecanismos para
incentivar a economia verde (Pimenta; Nardelli, 2015).

A Rio+20, iniciou uma caminhada para se alcangar o desenvolvimento
sustentavel através de seu documento final, buscando uma cooperagéo internacional
e relacionando a importancia da educagao com o desenvolvimento sustentavel,
propondo que o tema entre no curriculo da educacgao basica e do ensino superior, ja
que, se trata de uma tematica de carater interdisciplinar no sentido de desenvolver um
conhecimento holistico, que compreenda a realidade e sua totalidade (Queiroz;
Camacho, 2016).

A conferéncia se tornou importante no que diz respeito a promocao do
desenvolvimento sustentavel e por abordar questdées ambientais e sociais em nivel
internacional, possibilitando bases para novos debates e acdées em busca de um futuro
mais sustentavel e equitativo para o planeta.

Cada conferéncia e movimento, esta profundamente enraizado na histéria da
educacgao ambiental, possibilitando a crescente conscientizagdo e a preocupacgao da
sociedade com o ambiente. A cada evento ficou claro que o processo educativo € uma
ferramenta necessaria para a formacao de cidadaos conscientes e capazes de tomar
decisbes em beneficio da natureza e, assim, garantir um ambiente saudavel para as

geragoes futuras.
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4.4Educagao Ambiental no Brasil

A Educacdo Ambiental, surge a partir da necessidade de enfrentar os
problemas ambientais ocasionados pelo modelo predatorio e exploratério do
desenvolvimento econdmico capitalista e dos movimentos preservacionistas e
conservacionistas, que contribuiram para sua incorporagao no Brasil entre as décadas
de 1960 e 1970.

Da perspectiva politica, o pais vivia um periodo autoritario iniciado com o
Regime Militar de 1964

Nesse clima de liberdades restritas, tanto a critica e o debate politico ndo
prosperavam como a propria abordagem da questdo ambiental sofria
influéncias conservadoras. Isso porque a questdo ambiental se desenvolvia
e subordinava a uma orientagdo maior de governo de peffil
desenvolvimentista, tecnocratico e autoritario, que demarcava claramente o
sentido e os limites do que era possivel avangar nessa area (Lima, 2009, p.
149).

Os anos de 1970, eram vistos como a época do milagre econdémico brasileiro,
caracterizado pelo alto indice de desenvolvimento do pais, garantido pelo
investimento de capital estrangeiro, cujos pilares eram as industrias de base, tais
como a metalurgia e a siderurgia, juntamente com obras de infraestrutura,
consideradas a solugéo de todos os problemas sociais (Holmer, 2020).

Nesse contexto, a preservagcdo ambiental apresentava-se para o governo como
uma interferéncia indesejada. Sendo assim, na Conferéncia em Estocolmo, a
delegacéo brasileira, liderou os paises periféricos em defesa do crescimento industrial
a qualquer custo e contra o que entendia como estratégia dos paises centrais para
deté-lo (Lima, 2009). A posigéo do Brasil durante o governo militar era de desenvolver
primeiro e se preocupar com os problemas ambientais depois.

A visdo na época era a de que os grandes desafios se concentravam na
pobreza e suas sequelas. Logo, dispor de habitagdes, empregos e condigcdes
sanitarias tornou-se prioridade, enquanto a preservagao ambiental representava um
obstaculo ao projeto de grandes obras de infraestrutura em curso. O desenvolvimento
nao poderia ser sacrificado por questdes ambientais, dado que tais preocupacoes
poderiam ser prejudiciais as exportagdes dos paises em desenvolvimento.

Era evidente que o desenvolvimento econémico provocava seérias
consequéncias ao ambiente, seja na agricultura com o uso intensivo de agrotoxicos,

levando a contaminagdo dos solos; a poluicdo dos recursos hidricos; a polui¢cao
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atmosférica decorrente do crescimento industrial e o desmatamento de grandes
extensdes de florestas para o desenvolvimento de empresas.

A pressao dos 6rgaos internacionais e dos movimentos sociais levou o governo
a criar o primeiro érgdo nacional do meio ambiente, a Secretaria Especial do Meio

Ambiente — SEMA, em 1973, vinculado ao Ministério do Interior, estabelecendo:

[...] como parte de suas atribuigées “o esclarecimento e a educacgéo do povo
brasileiro para o uso adequado dos recursos naturais, tendo em vista a
conservagdo do meio ambiente”, e foi responsavel pela capacitacdo de
recursos humanos e sensibilizac&o inicial da sociedade para as questdes
ambientais. A extinta SEMA deu ainda inicio a projetos de educagao
ambiental voltados para a insergdo da tematica ambiental nos curriculos
escolares dos antigos 1° e 2° graus, na regido Norte (PRONEA, 2005).

A SEMA possuia como objetivo estabelecer uma politica nacional ao uso
consciente dos recursos naturais e a implementacdo da educagcdo ambiental, a qual

era definida como:

[...] integradora de sistemas educativos de que dispde a sociedade;
instrumento de tomada de consciéncia do fendmeno do desenvolvimento e
suas implicagbes ambientais e de transmissdo de conhecimentos,
habilidades e experiéncias que permitam ao homem atuar eficientemente no
processo de manutencao ou recuperagao do equilibrio ambiental, de forma a
manter a qualidade de vida condizente com suas necessidades e aspiragbes
(SEMA, 1977, p. 21).

A definicdo de educagao ambiental proposto pela SEMA refletia o cenario
econdmico e politico que o Brasil e 0 mundo enfrentavam na época. Na década de
1980, com o fim do regime militar e o inicio do processo de redemocratizacao, era
uma década perdida para os analistas econdmico, na politica, era um periodo
marcado pelos calorosos debates em torno da nova Constituicao Federal e pelo
movimento “diretas ja” (MEC, 1998a).

Quanto aos setores do meio ambiente e da educacéo, foram tempos de avanco,
pois 0 pais adotou novas leis ambientais, sendo constituido o primeiro marco legal na
protecdo do ambiente no Brasil, a Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA e a criagdo do Conselho
Nacional de Meio Ambiente — CONAMA.

A PNMA inclui a perspectiva ambiental na gestdo das politicas publicas,
estabelecendo no Art. 2, Inciso X, a necessidade de proporcionar a “educacao
ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educagdo da comunidade,
objetivando capacita-la para participacédo ativa na defesa do meio ambiente” (Brasil,
1981).
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Segundo as mudangas ocorridas nas politicas institucionais, o debate acerca
da atuagao da educacédo ambiental nos processos de questdes ambientais, chegou
ao ensino superior brasileiro com uma série de seminarios que recebeu a
nomenclatura de: “Universidade e Meio Ambiente”, realizados pela SEMA em Brasilia,
no ano de 1986, sendo repetido em 1987, 1988, 1990 e 1992 (MEC, 1998a).

A consolidagdo do processo de redemocratizagdo do pais se deu com a
promulgacao da Constituicado Federal em 1988, estabelecendo, no Inciso VI do Art.
225, a necessidade de “promover a educagao ambiental em todos os niveis de ensino
e a conscientizagdo publica para a preservagdo do meio ambiente” (Brasil, 1988).
Todos os cidadaos passaram a ter constitucionalmente o direito a um pais saudavel e
ecologicamente equilibrado.

Para viabilizar a realizacdo da PNMA no pais, o Governo Federal criou o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA,
por meio da Lei n° 7.735, de 22 de fevereiro de 1989 (Brasil, 1989). A criacao do
instituto carrega em si uma séria importancia, pois, até a promulgacao da lei, nao
existia um 6rgado unico com o objetivo de garantir a protecdo do ambiente natural.

Ainda em 1989, foi criado o Fundo Nacional de Meio Ambiente, através da Lei
n® 7.797, de 10 de julho, com o objetivo de desenvolver projetos dispondo-se do uso
sustentavel dos recursos naturais, incluindo a manutengcdo ou recuperacdo da
qualidade ambiental no sentido de elevar a qualidade de vida da populagéo (Brasil,
1989).

A década de 1990 € um periodo de grande relevancia para a consolidagao da
educacao ambiental no Brasil, torna-se um periodo de avangos com a chegada de
diversas politicas publicas e de movimentos sociais com o objetivo de promové-la para
a sociedade.

Em 1991, o Ministério da Educacgao e Cultura — MEC e a Secretaria de Meio
Ambiente da Presidéncia da Republica, recebendo o apoio da UNESCO e da
Embaixada do Canada, promoveram o “Encontro Nacional de Politicas e Metodologias

para a Educacdo Ambiental”, no qual o Governo Federal:

[...] passou a propor normas e organismos para a Educacdo Ambiental. Em
14 de maio de 1991, a Portaria n° 678, do MEC, determinou que a educagao
escolar deveria contemplar a educagdo ambiental, permeando todo o
curriculo dos diferentes niveis de modalidades de ensino. Outra portaria, de
numero 2421, de 20 de novembro do mesmo ano, instituiu o Grupo de
Trabalho para a Educacdo Ambiental, com o objetivo de, junto com as
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Secretarias Nacionais de Educacao, definir as metas e estratégias para
implantar a Educagao Ambiental no Brasil (MEC, 1998a, p. 53).

No ano seguinte, em 1992, foi realizado na cidade do Rio de Janeiro a
Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, também
conhecida como Rio-92. Reconhecida como o encontro internacional mais importante
para a sociedade, pois a partir dela a politica ambiental ganha for¢a, fazendo com que
os ideais de uma sociedade sustentavel ganhassem visibilidade, tornando-se em
metas e planos de governo.

No mesmo ano, em julho, o IBAMA introduziu em todas as suas
superintendéncias estaduais os Nucleos de Educagdo Ambiental, propondo operar
agdes educativas no processo de gestdo ambiental na esfera estadual, e em 19 de
novembro, é criando o Ministério do Meio Ambiente — MMA (PRONEA, 2005).

A partir de 1993, na esfera legislativa, inicia-se uma discussao acerca de uma
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, através da qual, se interligaria os sistemas
nacionais de meio ambiente e de educagdo em um unico sistema, por meio da Lei n°
3.792/93 (MEC, 1998a).

Em virtude da Constituicao Federal de 1988 e ainda sob os efeitos da Rio-92,
foi criado pela Presidéncia da Republica, em dezembro de 1994, o Programa Nacional
de Educacgdo Ambiental — 3PRONEA, elaborado pelo MEC em conjunto com o MMA,
Ministério da Cultura — Minc e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia — MCT (Holmer,
2020).

O PRONEA se estabelece em trés componentes: (a) capacitagao de gestores
e educadores, (b) desenvolvimento de a¢des educativas, e (c) desenvolvimento de

instrumentos e metodologias, contemplando sete linhas de agao:

Educacdo ambiental por meio do ensino formal;

Educacgao no processo de gestao ambiental;

Campanhas de educacgdo ambiental para usuarios de recursos naturais;
Cooperacao com meios de comunicagao e comunidades sociais;
Articulagao e integragdo comunitaria;

Articulagao intra e interinstitucional;

Redes de centro especializados em educagdo ambiental em todos os
estados (PRONEA, 2005, p. 25).

NN N NN

Em 1995, é criada a ““Camara Técnica Temporaria de Educagédo Ambiental”

pelo CONAMA, composta por quinze conselheiros do setor governamental e nao-

3 A sigla PRONEA refere-se ao programa instituido em 1994
4 Resolucdo n2 11 do CONAMA de 11/12/1995
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governamental. Realizando seu primeiro encontro em junho de 1996, abordando o
documento que tem como titulo “Subsidios para a formulacdo de uma Politica
Nacional de Educagédo Ambiental”’, elaborado pelo MEC e pelo MMA/IBAMA (MEC,
1998a).

A implantagdo da educagédo ambiental no sistema de ensino basico brasileiro
iniciou-se a partir de 1996, apesar de nao se tratar especificamente da educacéao
ambiental, a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as Diretrizes
e Bases da Educagao Nacional — LDB, determina no paragrafo 1°, do Art. 26, que os
curriculos da educacéo infantil, de ensino fundamental e do ensino médio devem
abranger “o conhecimento do fisico e natural e da realidade social e politica,
especialmente do Brasil” (Brasil, 1996).

Ainda na Lei n°® 9.394/96, no Art. 32, Inciso Il, consta que o ensino fundamental,
deve proporcionar a “compreensao do ambiente natural e social, do sistema politico,
da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade” (Brasil,
1996).

Apesar do investimento na institucionalizacdo da educacédo ambiental no Brasil,
pouco foi feito para a sua real implantacdo no sistema de ensino basico. A iniciativa
concreta para que viesse fazer parte do curriculo escolar iniciou-se no ensino
fundamental, com a inclusdo do tema transversal “meio ambiente” nos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN, no ano de 1997 (Holmer, 2020).

Os PCNs assumem o compromisso de uma pratica educacional voltada para a
compreensao da realidade social e das responsabilidades individuas e coletivas.
Nesse viés, foram incorporados como Temas Transversais as questdes sobre: a Etica,
a Pluralidade Cultural, o Meio Ambiente, a Saude, a Orientagcdo Sexual e o Trabalho
e Consumo (MEC, 1998).

Os temas transversais correspondem a situagdes presente sob varias formas
na vida cotidiana, o grande desafio que se apresenta para as escolas é o de inseri-los
em seus debates e aulas, pois devem ser incorporados em areas ja existentes e no
trabalho educativo da escola apresentando a concepgao de cidadania e os principios
democraticos que a norteiam.

Ainda em 1997, ocorreu a 12 Conferéncia de Educacao Ambiental, realizada
em Brasilia, onde foi elaborado o documento “Carta de Brasilia para a Educacao

Ambiental”, contendo cinco areas tematicas:
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Educacgdo ambiental e as vertentes do desenvolvimento sustentavel;
Educacdo ambiental formal: papel, desafios, metodologias e capacitagao;
Educagéo no processo de gestdo ambiental: metodologia e capacitagao;
Educagdo ambiental e as politicas publicas: PRONEA, politicas de
recursos hidricos, urbanas, agricultura, ciéncia e tecnologia.

Educagcdo ambiental ética, formacdo da cidadania, educacgao,
comunicacao e informacao da sociedade (PRONEA, 2005, p. 27).

AN NN

AN

Ao término da década de 1990, o governo brasileiro criou a Politica Nacional
de Educagao Ambiental — PNEA, instituida pela Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999,
considerada o marco legal que determinou a inclusdo da educagao ambiental nas
politicas educacionais do MEC, dispondo que a mesma deve estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo. Apresentando

em seu Art. 1° a definicdo de educagao ambiental, podendo ser entendida como:

“os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade” (Brasil, 1999).

Desse modo, considera o ser humano como um agente de transformagao
responsavel pela qualidade e sustentabilidade de vida no planeta. Nesse mesmo ano,
foi criada a diretoria do Programa Nacional de Educagdo Ambiental — SProNEA,
vinculada a Secretaria Executiva do Ministério do Meio Ambiente, que em seu inicio

passou a desenvolver as seguintes atividades:

v' Implantagdo do Sistema Brasileiro de Informagdes sobre Educacdo
Ambiental (SIBEA), objetivando atuar como um sistema integrador das
informacgdes de educacao ambiental no pais;

v' Implantagdo de Podlos de Educacdo Ambiental e Difusdo de Praticas
Sustentaveis nos Estados, objetivando irradiar as agbes de educagao
ambiental;

v" Fomento a formacdo de Comissdes Interinstitucionais de Educagao
Ambiental nos Estados e auxilio na elaboracado de programas estaduais
de educacao ambiental,;

v Implantagdo de curso de Educagdo Ambiental a Distancia, objetivando a
capacitar gestores, professores e técnicos de meio ambiente de todos os
municipios do pais;

v' Implantagdo do projeto Protetores de Vida, objetivando sensibilizar e
mobilizar jovens para as questdes ambientais (PRONEA, 2005, p. 27).

Em 2001, realizou-se a implementacdo do Programa Paréametros em Agéao:
meio ambiente na escola, pelo MEC. Tragando orientagdes para as Secretarias
Estaduais e Municipais de Educag¢ao para o cumprimento dos PCNs para todos os

seguimentos e modalidades do ensino fundamental.

5> ProNEA, refere-se ao programa instituido em 1999
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Dessa maneira, o programa propde-se a trabalhar a tematica ambiental nos
curriculos, no convivio escolar e por meio de projetos de educagdo ambiental.
Tratando de forma explicita os conflitos sociais, econédmicos, historicos e politicos que
sao influenciados pela complexidade e pela diversidade presente na sociedade que
constituem as questées ambientais (MEC, 2001).

A intencédo do programa néo se restringe a formar individuos preocupados em
conhecer o ambiente, e sim, em torna-los cidadaos conhecedores de que uma simples
acao individual ou coletiva pode interferir no ambiente em que vivem.

Em concordancia com a PNEA e o Plano Nacional de Educac¢ao — PNE (2001-
2010) correspondente a Lei n° 10.172, de 9 de janeiro de 2001, é proposto entre os
objetivos e metas de n° 28 para o ensino fundamental e o n° 19 para o ensino médio
que a “Educacdo ambiental, tratada como tema transversal, sera desenvolvida como
uma pratica educativa integrada, continua e permanente em conformidade com a Lei
n® 9.795/99” (Brasil, 2001).

Em 2002, a Lei n° 9.795/99 foi regulamentada pelo Decreto n° 4.281, que
define, entre outras coisas, a composi¢éo e as competéncias do Orgdo Gestor da
PNEA langando assim, as bases para sua execugao (PRONEA, 2005).

No ano de 2003, o MMA e o MEC realizaram uma reunido com o objetivo de
promover o Orgao Gestor da PNEA. Tornando-se um passo decisivo para a realizagéo
de agbes em favor da educagdo ambiental no governo federal, que em seu primeiro
momento buscou a assinatura de um Termo de Cooperagdao Técnica para a
organizagcao conjunta de Conferéncias Infanto-Juvenil na area ambiental (Arraes;
Videira, 2019).

Entre os dias 13 a 15 de abril de 2004, realizou-se em Goiania o 1° Encontro
Governamental Nacional sobre politicas publicas voltadas para a Educacao
Ambiental, onde reuniu secretarios e gestores publicos das trés esferas
governamentais da area ambiental e educacional (PRONEA, 2005). Objetivando
elaborar um diagndstico dos desafios ao enraizamento da educagdo ambiental no
pais.

Somente no ano de 2004, a educagdao ambiental passou a “fazer parte das
orientagdes curriculares do ensino médio e dos modulos de Educagao a Distancia na
Educacao de Jovens e Adultos - EJA” (Arraes; Videira, 2019, p. 105).
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Em 2010, a Lei n° 12.305, de 2 de agosto, instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos — PNRS, estabelecendo em seu Art. 8, Inciso VIII, a educagao
ambiental como um dos instrumentos da politica, e em seu Art. 19 Inciso X, que o
plano municipal de gestao integrada de residuos solidos deveria prever “programas e
acgdes de educagado ambiental que promovam a ndo geragao, a reducgao, a reutilizagéo
e a reciclagem de residuos sélidos” (Brasil, 2010).

O ano de 2012 é considerado significativo para a educagao ambiental, com a
aprovacgao da Resolugéo n° 02, de 15 de junho, do Conselho Nacional de Educagéo
— CNE, que estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Ambiental — DCNEA.

Segundo o Art. 13 das DCNEA, incluem-se como objetivos da educagéo

ambiental a serem realizados a cada nivel de ensino:

v' Desenvolver a compreensdo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagbes para fomentar novas praticas sociais e de
produgéo e consumo;

v' Garantir a democratizagido e o acesso as informacdes referentes a area
socioambiental;

v Estimular a mobilizagao social e politica e o fortalecimento da consciéncia
critica sobre a dimens&o socioambiental;

v Incentivar a participagao individual e coletiva, permanente e responsavel,
na preservagio do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa
da qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da
cidadania;

v' Estimular a cooperacgao entre as diversas regides do pais, em diferentes
formas de arranjos territoriais, visando a construgao de uma sociedade
ambientalmente justa e sustentavel;

v" Fomentar e fortalecer a integragéo entre ciéncia e tecnologia, visando a
sustentabilidade socioambiental;

v Fortalecer a cidadania, a autodeterminagdo dos povos e a solidariedade,
a igualdade e o respeito aos direitos humanos, valendo-se de estratégias
democraticas e da interagdo entre culturas, como fundamentos para o
futuro da humanidade;

v" Promover o cuidado com a comunidade de vida, a integridade dos
ecossistemas, a justica econdmica, a equidade social, étnica, racial e de
género, e o dialogo para a convivéncia e a paz;

v" Promover os conhecimentos dos diversos grupos sociais formativos do
Pais que utilizam e preservam a biodiversidade (MEC, 2012, p. 4).

As diretrizes recomendam que a abordagem curricular n&o seja apenas uma
disciplina isolada, mas permeie entre os conteudos escolares de forma integrada e
transdisciplinar, indicando que a educagao ambiental deve ser continua e permanente
em todas as areas de conhecimento e nos componentes curriculares.

No ano de 2018, ocorreu a aprovacao da Base Nacional Comum Curricular —
BNCC, imposta na Constituicdo de 1988 e na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao

Nacional em 1996 (Holmer, 2020). A BNCC consiste em um documento de carater
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normativo, definindo o conjunto de aprendizagens essenciais que todos os estudantes
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades do ensino basico.

A BNCC provocou diversos debates entre educadores e pesquisadores que se
questionavam a respeito da perda de espago da educagao ambiental no curriculo da
educacéo basica (Andrade; Piccinini, 2017). Pois, a expressdo educagédo ambiental, é

mencionada somente na introdu¢do do documento com a seguinte orientagao:

[...] cabe aos sistemas e rede de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e
as propostas pedagogicas a abordagem de temas contemporéneos que
afetam a vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente
de forma transversal e integradora. Entre esses temas, destacam-se: [...]
educagcdo ambiental (Lei n° 9.795/1999, Parecer CNE/CP n° 14/2012 e
Resolugdo CNE/CP n° 2/2012') (MEC, 2018, p. 19).

Contudo, essa orientagdo ndo se materializa no decorrer do documento, dado
que ndo existe, uma discussdo sobre as formas que o tema pode colaborar na
aprendizagem no ensino basico (Andrade; Piccinini, 2017).

Alinstitucionalizagao da educacao ambiental no Brasil sofreu um grande avanco
a partir da década de 1990, no entanto, as mudangas organizacionais realizadas,
colaboraram para o enfraquecimento da Politica Nacional de Educacdo Ambiental,
dificultando de modo significativo o cumprimento e aplicagdo de leis que garantem a
educagao ambiental como uma politica publica no pais (Holmer, 2020).

Diante de todos os percalgos, a educagcdo ambiental tem sido considerada um
fato de importdncia que precisa ser trabalhada nas instituicbes de ensino e na
sociedade, pois contribui para a formacado de cidadaos conscientes e aptos para
decidirem e atuarem na realidade socioambiental de modo comprometido com a

qualidade de vida e o bem-estar.

4.5Consideragoes a respeito do termo “Conservagao” e “Preservagao”

Os conceitos de conservagdao e preservagao ambiental tem sido,
historicamente, utilizados como iguais ou como sinénimos, porém, cabe destacar que
suas abordagens sao completamente distintas.

De acordo com as leituras, conceitualmente, o termo Preservagdao Ambiental
consiste em proteger integralmente e de forma inalterada o ambiente natural, os
ecossistemas e os recursos naturais com o objetivo de manté-lo em seu estado

original e garantir sua duragéo a longo prazo. A Conservagao Ambiental equivale ao
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uso sustentavel dos recursos naturais, da adogao de praticas sustentaveis que visam
equilibrar as necessidades humanas com a protecido do ambiente.

A preservacgao, possui como objetivo principal a nao interferéncia humana, no
entanto, a conservagdo visa o uso sustentavel e equilibrado dos recursos, uma
convivéncia harménica do homem com o ambiente. Da expressao preservacao,
derivaram os termos: areas protegidas, parques naturais, reservas naturais, e, do
termo conservagao, surgiram as Unidades de Conservacdo e as Reservas
Extrativistas.

A analise do termo conservacao, parte da corrente Conservacionista, de
movimento americano, possuindo como representante Gifford Pinchot (1865-1946)
que junto dos conservacionistas, discutiam sobre a conservagdo e a exploragao
sustentada dos recursos naturais, tais como, solos, florestas e agua.

Em contrapartida, um movimento contrario também se desenvolvia nos Estados
Unidos, a corrente Preservacionista, possuindo como referéncia John Muir (1838-
1914), que buscava preservar as areas virgens de qualquer uso que nao fosse
recreativo ou educacional.

A partir de influéncias de escolas de manejo florestal europeu, Pinchot,
conservacionista, aprendeu que as florestas tanto poderiam ser protegidas quanto
administradas para o aproveitamento sustentado, baseando a conservacdo em trés
principios: o Desenvolvimento — uso dos recursos existentes pela geragao presente;
Prevencdo do Desperdicio e; o Desenvolvimento dos Recursos Naturais para muitos
€ nao para poucos (Cormick, 1992).

E uma corrente de pensamento que estd em constante conflito com os
interesses econdmicos que almejam uma exploragao intensiva dos recursos naturais,
desconsiderando sua sustentabilidade a longo prazo. Embora esta corrente
reconhega a importancia de uma gestédo sustentavel dos recursos para atender as
necessidades humanas, existem divergéncias quanto ao carater predatorio que
alguns setores vém realizando como a mineragao, exploracdo de madeira e petréleo,
vistas como uma ameaca a conservagao ambiental.

E perceptivel que no decorrer do tempo o emprego dessas duas palavras tem
sido utilizado como sindnimos, desde a comunidade cientifica até a comunidade civil,
gerando confusdes conceituais e conflitos em suas abordagens. Os termos derivados

também necessitam ser levados a luz da discussao para sua diferenciacao.
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Ao consultar dicionarios, observa-se que o0s termos "conservacao" e
"preservacao” ndo apresentam acoes claramente diferenciadas. "Conservar" €
definido como “resguardar de dano, decadéncia, deterioragdo; continuar a ter ou
manter em seu poder”, enquanto "preservar" significa “livrar, defender, manter livre de
corrupgao, perigo ou dano; garantir a integridade e a perenidade de algo” (FERREIRA,
1986). Assim, € possivel empregar um ou outro termo conforme os objetivos e a
situacdo. No entanto, no contexto ambiental, esses termos adquirem caracteristicas
bem distintas.

De acordo com a Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC, define o termo

“Conservacgao da Natureza” e “Preservagao”, respectivamente, como:

O manejo do uso humano da natureza, compreendendo a preservagao, a
manutengao, a utilizagdo sustentavel, a restauragcdo e a recuperagao do
ambiente natural, para que possa produzir o maior beneficio, em bases
sustentaveis, as atuais geragdes, mantendo seu potencial de satisfazer as
necessidades e aspiragbes das geragbes futuras, e garantindo a
sobrevivéncia dos seres vivos em geral (Brasil, 2000).

Conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visem a prote¢do a
longo prazo das espécies, habitats e ecossistemas, além da manutencéo dos
processos ecoldgicos, prevenindo a simplificacdo dos sistemas naturais
(Brasil, 2000).

Conforme explica Costa et al (2018), € preciso trazer a luz da discusséao a
existéncia de uma “polissemia conceitual”, ou seja, a propriedade de que algumas
palavras tem de possuir multiplos significados ou sentidos, dependendo do contexto
em que sao utilizadas.

De forma semelhante, a Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde
sobre a protecédo da vegetacdo nativa e conhecida como “o Novo Cddigo Florestal
Brasileiro” traz consigo a definicdo de “Area de Preservacdo Permanente — APP”

descrita como:

Area protegida, coberta ou néo por vegetagéo nativa, com a fungdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas (Brasil, 2012).

Assim, mesmo que pela lei os conceitos estejam corretos, € notério que a
palavra preservagcado ambiental tem seu uso consagrado pelas lutas ambientais desde
0 século passado, sendo disseminada nos varios ambitos da sociedade, portanto,
acaba por ser usada para conceituar tudo o que esta relacionado a protecao do

ambiente, até mesmo a conservagao.



53

Ainda, a lei explica que ao mesmo tempo que se preserva 0s recursos naturais
para geragdes futuras, pode-se fazer o uso sustentavel dos mesmos, assimilando o
conceito de preservacao ao conceito de conservagao. Contudo, cabe ao educador no
momento de trabalho em sala de aula explicar de forma concreta os dois conceitos,
suas particularidades e principalmente, o que cada conceito defende.

Corte (1997) define preservacdo como a tentativa de manter intactas areas da
superficie terrestre ainda nédo afetadas pela atividade humana e proteger do risco de
extingdo espécies ou recursos ainda ndo destruidos pelo homem. Alinhado a essa
viséo, o Ministério do Meio Ambiente define preservacédo como a acdo de proteger um
ecossistema, uma area geografica definida ou espécies animais e vegetais
ameacadas de extingdo contra a destruicdo e qualquer forma de dano ou degradacéo,
adotando medidas preventivas legalmente necessarias.

E importante destacar que o termo "preservacdo ambiental", embora por vezes
usado como sinbnimo de "conservacao da natureza”, possui diferencas significativas
em termos conceituais, praticos e ideoldgicos. A preservacdo ambiental implica em
manter &reas naturais protegidas sem a presenca humana, devendo estas
permanecer intocadas pelo homem.

Em contrapartida, o autor, restringe o conceito de conservacdo a ideia de
poupar recursos naturais para uso futuro. Isso significa que a conservagao se aplica
ao uso racional de qualquer recurso, de modo a obter um rendimento adequado,
garantindo, ao mesmo tempo, sua renovacao ou autossustentacao.

Nesse contexto, a conservacao da natureza pode ser entendida como um meio
de minimizar os impactos e a degradacdao ambiental, independentemente de
ocorrerem em areas urbanas ou rurais.

O termo "conservagao da natureza" deve ser empregado para descrever a
exploracdo racional dos recursos naturais, ou seja, uma exploracdo que considera a
legislacdo ambiental, os preceitos éticos e 0s aspectos técnicos. Essa abordagem visa
manter os recursos em condi¢cdes adequadas para uso pelas geragdes presentes e

futuras.

4.6 Consideragoes acerca do termo “Conscientizagao” em Paulo Freire
O termo “conscientizagdo”, soma-se ao projeto a partir de estudos e

consideracdes abordadas por Paulo Freire em seu livro intitulado “Conscientizacao:
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teoria e pratica da libertacdo” que fomenta a busca pela tomada de decisdes que
partem do proprio individuo, sem a imposi¢cao de fatores externos.

O autor esclarece que este conceito foi criado a partir de uma equipe de
professores do Instituto Superior de Estudos Brasileiros, por volta do ano de 1964,
podendo-se citar como exemplo o filésofo Alvaro Pinto e o professor Guerreiro. E a
partir destas construgdes que Freire, ao ouvir pela primeira vez sobre, percebe
imediatamente a profundidade de seu significado, convencido de que a educacéo,
como pratica da liberdade, € um ato de conhecimento, uma aproximacgao critica da
realidade.

Freire (2005), explica que uma das caracteristicas do homem é que somente
ele € homem, isto significa, que se identifica como um ser pensante e transformador
da realidade. Somente ele é capaz de tomar disténcia frente ao mundo, capaz de
construir uma critica ao espaco que habita. Exclusivamente o homem pode distanciar-
se do objeto para admira-lo, tomando consciéncia do mundo que o cerca. Assim, 0s
homens sao capazes de agir conscientemente sobre a realidade objetivada.

O homem, a partir do momento que se afasta da realidade, busca artificios
subjetivos da consciéncia, constroi seu senso critico a partir de suas experiéncias
adquiridas no decorrer do tempo e passa a observar com outros olhos a realidade ao
seu redor.

Num primeiro momento, Freire (2005), salienta que a realidade ndo se revela
aos individuos como objeto cognoscivel por meio de sua consciéncia critica. Melhor
dizendo, quando os individuos inicialmente se aproximam do mundo, sua posi¢ao
fundamental n&o €& caracterizada pela critica, mas sim pela ingenuidade.
Considerando o foco deste estudo, a postura critica que os seres humanos adotam
em relacdo as questdes ambientais € uma construcdo que se baseia nas
interpretacdes de suas proprias experiéncias e vivéncias, influenciadas pelas normas
e valores da sociedade. Nesse nivel inicial, ao se aproximarem da realidade, os
individuos simplesmente vivenciam a realidade em que estédo inseridos e buscam
compreendé-la (Freire, 2005).

Neste sentido, a busca pela compreensdo ainda nao se transforma na
conscientizag&o, pois, esta ultima consiste no desenvolvimento critico da tomada de
consciéncia, indo além das influéncias da sociedade e das normas estabelecidas

sobre o0 que é considerado errado. A conscientizacido requer que o individuo busque,
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por meio da racionalidade e da razdo, compreender os motivos e as questdes
subjacentes que tornam um problema ambiental inaceitavel, ao invés de
simplesmente reproduzir o que a sociedade |he impde.

A conscientizagdo, implica que seja ultrapassado a esfera espontanea de
apreensao da realidade, para que se chegue a uma esfera critica na qual a prépria
realidade se da como objeto cognoscivel e 0 homem assuma uma posi¢cao
epistemoldgica (Freire, 2005). E por esta razdo, que a conscientizacéo ndo se resume
a estar frente a uma realidade assumindo uma falsa posic¢ao intelectual, isto é, a
reproducao daquilo que se é exposto.

O termo em si, ndo pode existir da praxis, ou melhor, sem um ato de acéao-
reflexdo — conhecer e refletir. Esta unidade dialética constitui, de maneira permanente,
o modo de ser ou de transformar o mundo que caracteriza os homens (Freire, 2005).

Outra questéo importante a ser destacada € que a conscientizagao convida o
individuo a assumir uma posi¢ao utdpica, isto €, um “Estado Ideal”, frente ao mundo,
fator este, que converte o conscientizado em fator utépico. Freire (2005, p. 32)

escreve:

Para mim, o utépico n&do é irrealizavel, inalcangavel; a utopia ndo € o
idealismo, é a dialetizacdo dos atos de denunciar e anunciar, o ato de
denunciar a estrutura desumanizante e de anunciar a estrutura humanizante.
Por esta razéo a utopia é também um compromisso histérico.

A utopia, desvela o conceito de um mundo ideal, exigindo uma compreensao
critica que a transforma em um ato de conhecimento, visto que, ndo é possivel
denunciar a estrutura desumanizante se nao pode penetra-la para compreendé-la.
Nao ha como denunciar determinado problema ambiental — queimadas, despejo de
lixo, ou, poluicdo do ar, sem ter um entendimento das causas que levaram o homem
a transformar o ambiente desta forma, degradado e destruido.

E a partir deste conhecimento de mundo que se pode idealizar um mundo
ideal, ainda assim, necessita-se de um entendimento critico da realidade que se esta
vivenciando.

O real e a realidade sido dois termos distintos. O real é aquilo que existe
independentemente da existéncia humana, é tudo aquilo que acontece no presente.
Porém, o segundo, configura-se como a constru¢cao que o ser humano capta a partir

do que percebe e interpreta do real, estimulando o &mbito subjetivo e incorporando
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vivéncias e experiéncias adquiridas no processo de desenvolvimento, por isto, a
realidade se difere entre os individuos.

Nao se pode idealizar um mundo perfeito sem compreender como alcanga-lo.
Contudo, ha um aspecto importante a ser analisado entre 0 momento de anuncio, em
outras palavras, da idealizagcdo de um mundo perfeito e a concretizagao desse ideal,
ou seja, a pratica que o torna real (sua realizagdo). O anuncio em si, torna-se a
concepcao de um mundo perfeito (Freire, 2005).

Um exemplo excepcional da tomada de consciéncia € usar a propria Amazénia,
sendo um recurso natural para exploracdo de madeira, impulsionando a economia
nacional — visdo capitalista e predatéria referente aos recursos naturais. Esta ideia
pregada e disseminada ocasiona na alienag¢ao do individuo que sem conhecimento,
apenas aceita e reproduz o que lhe € dado. Apesar disso, a partir da tomada de
consciéncia, ou melhor, da critica, este liberta-se da realidade imposta pela estrutura
dominante, de que “explorar € bom para a economia”, e passa a observar o0s
maleficios que a exploracéao trara para o ambiente.

O tema fundamental para se tratar nesse momento é o da dominacéo, que
supde seu reverso, ou seja, a libertagdo, como o objetivo que deve ser alcangado.
Pois, em outros termos, a informagao que chega ao individuo é codificada, e sua
descodificagao exige esforgos da relagao professor e estudante. Paulo Freire (2005,
p. 36) explica o processo de codificagao e descodificagdo como elemento fundamental

para a conscientizagao do individuo.

No nosso método, a codificagao, a principio, toma forma de uma fotografia ou
de um desenho que representa uma situagao existencial real ou uma situagao
existencial construida pelos alunos. Quando se projeta esta representacéo,
os alunos fazem uma operagdo que se encontra na base do ato de
conhecimento: se distanciam do objeto cognoscivel. Desta maneira os
educadores fazem a experiéncia da distanciagao, de forma que educadores
e alunos possam refletir juntos, de modo critico, sobre o objeto que os
mediatizam. O fim da descodificagdo € chegar a um nivel critico de
conhecimento, comegando pela experiéncia que o aluno tem de sua situagao
em seu contexto real.

Contextualizando, a conscientizagdo ambiental deve passar por esse processo
de codificagao e decodificacao, ou seja, uma construgao e desconstrugcao da realidade
apresentada.

Visto que, de inicio, é apresentado aos estudantes determinadas situacdes a
respeito das consequéncias das acdes humanas na natureza, tudo o que afeta

negativamente a promog¢ao da vida na Terra, entretanto, necessita-se que o estudante
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seja instigado buscar a entender o motivo, o porqué do dever de saber dessa situagao,
para assim a informacgao ser descodificada e desconstruida. Acontecendo a partir da
tomada de consciéncia critica da realidade que o cerca, do entendimento e da tomada
da prépria deciséao.

Enquanto a informagao codificada é o objeto cognoscivel que mediatiza sujeitos
conhecedores, a descodificagdo — decompor o codigo em seus elementos
constituintes — € a operacgao pela qual os sujeitos conhecedores percebem as relagdes
entre os elementos da codificagcao e os fatos que a situagao real apresenta, relagcoes
que antes nao eram percebidas (Freire, 2005).

Assim, a Educacdo Ambiental ndo € algo que deve ser imposto ao individuo, e
sim direcionado, n&o é forga-lo a se tornar consciente dos problemas ambientais, mas,
apresentar os problemas e o mesmo tomar consciéncia de que aquilo que esta sendo
apresentado, a partir de suas proprias vivéncias e experiéncias, € de certa forma

errado e que o atingira em algum momento de sua vida.
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CAPITULOII

A Estrutura do Curriculo e o seu Reflexo na Educagao Ambiental

5.2 O Ensino de Geografia Sob a Perspectiva da BNCC

A Geografia, enquanto disciplina fundamental para a compreensdo do mundo
e das relagdes sociais, desempenha um papel primordial na formacéo dos estudantes,
promovendo habilidades que lhes permitam entender as dindmicas territoriais,
socioambientais e culturais em nivel global.

No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece diretrizes que
orientam a construg&o dos curriculos escolares para o ensino de Geografia, propondo
uma abordagem integrada e contextualizada, garantindo o desenvolvimento de
competéncias essenciais aos alunos, a fim de inseri-los de forma critica no mundo
contemporaneo e no mercado de trabalho.

Nesse contexto, a Geografia busca desenvolver o pensamento espacial,
estimulando o raciocinio geografico na interpretagdo de mundo em conjunto com as

dinamicas espaciais e sociais, formando assim estudantes criticos, autbnomos e que

compreendem o seu lugar no mundo (BNCC,2017).

Para isso, a BNCC dividiu o componente Geografia em cinco unidades

tematicas ao longo do ensino fundamental como pode-se observar no quadro abaixo:

Quadro 2: Unidades Tematicas - Geografia (BNCC)

O sujeito e o seu lugar no
mundo

Anos iniciais

Anos finais

Focaliza nas nogdes de
pertencimento e identidade do
estudante, visando desenvolver
competéncias e habilidades
que possam capacita-los a
compreender e atuar de forma
critica e responsavel no mundo
em que vivem.

Espera-se que os estudantes
percebam e compreendam a
dindmica de suas relagdes
sociais, culturais e étnico-
raciais, identificando-se com a
sua comunidade e respeitando
0s variados contextos
socioculturais existentes.

Busca-se ampliar a perspectiva
sobre a relagdo do individuo
com contextos mais amplos,
considerando assim questdes
importantes no cenario politico,
econdmico e cultural do Brasil e
a nivel mundial.

Conexoes e escalas

Anos iniciais

Anos finais

Aborda a articulagdo de
diferentes espacos e escalas de
analise, possibilitando aos
estudantes a compreensao das
relagdes existentes entre fatos
em nivel local e global.

Os estudantes compreendem
as interagdes entre sociedade e
o meio fisico natural.

Compreensdo das escalas
temporais e das periodizagbes
histéricas, fundamentais para o
entendimento da produgdo e
formagao do espago geografico
em diversos periodos e épocas
histéricas da sociedade.

Mundo do trabalho

Anos iniciais

Anos finais




60

Compreensao das diversas
formas de trabalho e as
transformagdes que ocorreram
no mundo ao longo da histdria,
incluindo a evolugao das formas
de trabalho, as tecnologias e as
condicdes econdmicas e
sociais.

Sao explorados entendimentos
acerca dos processos e
técnicas construtivas e o uso de
diferentes materiais produzidos

ao longo do tempo por
diferentes sociedades. Além
disso, sao analisadas

caracteristicas das diversas
atividades econémicas e suas
fungdes, incluindo os processos
de producgao agroindustrial.

Inclui-se o processo de
produgcdo do espago agrario e
industrial em sua relagéo entre
campo e cidade, enfatizando as
transformagdes causadas pelas
novas tecnologias no setor de
producao, desencadeando
mudancas significativas nas
relacdes de trabalho, na criacéo
de empregos e na distribuicao
de renda.

Formas de representacao e
pensamento espacial

Anos iniciais

Anos finais

Concepgao do que € um mapa
e de outras formas de
representacao grafica. E
esperado que os estudantes
desenvolvam habilidades de
leitura e interpretagdo de

Os estudantes iniciam o
desenvolvimento do
pensamento espacial através
de exercicios de localizagado
geografica. Esse processo
gradualmente incorpora outros
principios metodoldgicos do
raciocinio geografico, como

Espera-se que os estudantes
adquiram habilidades de ler,
interpretar, comparar e criar
diversos tipos de mapas
tematicos, além de
compreender diferentes
representacoes utilizadas como

qualidade de vida

mapas e graficos. localizagao, extensdo, analogia | ferramentas para  analise
espacial, correlagao e | espacial.
diferenciagao.
Natureza, ambientes e L. ..
Anos iniciais Anos finais

Nessa unidade tematica,
busca-se uma articulagao entre
a geografia fisica e a geografia
humana, com destaque na
relacgo do homem com a
natureza e na discussdo dos
processos fisico-naturais do
planeta Terra.

Sao enfatizadas as nocoes
sobre a percepg¢ao do ambiente
natural e seus recursos. Dessa
maneira, os estudantes sao
capazes de entender como as
diferentes comunidades
existentes interagem com a
natureza, seja explorando suas
diversas possibilidades de uso
ou lidando com os impactos
socioambientais resultantes
dessas interagdes.

Essas percepgdes adquirem
uma complexidade conceitual
mais profunda, com o objetivo
de incentivar os estudantes a
estabelecer relacbes mais
elaboradas, relacionando
natureza, ambiente e agdes
humanas em diferentes escalas
e dimensdes socioecOmicas e
politicas. Dessa forma, os
mesmos sao capacitados a
compreender 0s  principios
naturais e fundamentais do
planeta juntamente com as
mudangas causadas pelas
atividades humanas.

Fonte: BNCC, 2017

Org.: Autora, 2024

A estrutura do curriculo de Geografia estabelecido pela BNCC tem como

objetivo promover uma educagédo geografica dindmica, articulando conhecimentos

tedricos e praticos, estimulando o pensamento critico, criativo e o raciocinio geografico

dos estudantes, preparando-os para compreender e transformar o mundo em que

vivem.
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Para direcionar o foco ao tema do trabalho proposto, serdo abordadas apenas
duas das unidades tematicas mencionadas anteriormente: “O sujeito e o seu lugar no
mundo” e “Natureza, ambientes e qualidade de vida”.

A unidade tematica “O sujeito e o seu lugar no mundo”, desperta reflexdes a
respeito da formacao e identidade do individuo em sua relagcédo com o ambiente. Essa
tematica ressalta a importancia de nao apenas compreender o sujeito em si, mas
também sua interagcdo com o mundo ao seu redor, relagbes sociais, culturais e
ambientais.

Nesse contexto, a BNCC propde uma abordagem holistica, reconhecendo a
complexidade da formacgéao do sujeito. Considerando ndao apenas o desenvolvimento
cognitivo, mas incluindo os aspectos emocionais, sociais e éticos que moldam a sua
identidade e influenciam suas percepg¢des e agcdes no mundo.

Além disso, relaciona-se a diversidade, inclusdo e equidade, reconhecendo a
importancia de valorizar e respeitar as diferengas individuais e culturais. Promovendo
uma educacgao inclusiva e que reconheca a pluralidade de identidades e experiéncias
dos sujeitos.

A compreenséo do sujeito e o seu lugar no mundo ndo envolve apenas a analise
de seu papel na sociedade, mas também uma reflexéo a respeito da sua relagdo com
o ambiente. A BNCC ressalta a importdncia de uma educagcdo que promova a
consciéncia ambiental e a sustentabilidade, capacitando os individuos a agirem de
forma ética e acima de tudo responsavel com o ambiente ao seu entorno.

Dessa forma, a unidade tematica “Natureza, ambientes e qualidade de vida”,
constitui um pilar essencial no contexto educacional contemporaneo, promovendo
uma compreensdo da relagdo entre o social e o natural, ou seja, do homem e da
natureza, bem como o seu impacto na qualidade de vida individual e coletiva.

Essa unidade tematica reforca a necessidade de reconhecer e preservar a
natureza como fonte vital de recursos e, como um sistema interdependente que
sustenta toda a vida no planeta. Ao destacar a importancia da conservagao ambiental,
a BNCC instiga a reflexdo sobre os desafios recentes enfrentados pela humanidade,
como a perda de biodiversidade, a degradacdo de ambientes e ecossistemas e, as
mudangas climaticas e suas consequéncias — enchentes, chuvas intensas, ondas de

calor, elevagao do nivel do mar, secas e deslizamentos de terra.
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A tematica também enfoca a conexao entre o espago geografico e a qualidade
de vida dos individuos. Englobando desde a acessibilidade urbana até a promocgéao de
espacos verdes e sustentaveis nas cidades, contribuindo para o bem-estar fisico,
mental e social da populagdo. Sendo assim, n&o visa apenas fornecer conhecimentos
tedricos, mas promover habilidades e atitudes que capacitem os estudantes a se
tornarem agentes de mudanga em prol de um futuro mais sustentavel e equitativo.

ABNCC, ao incorporar essa tematica, reforca o compromisso da educagéo com
a construcdo de uma sociedade mais consciente, responsavel e engajada na
conservacao do ambiente e na promoc¢ao da qualidade de vida para todos os seus
habitantes.

Relacionando essas duas tematicas, o estudante compreendera que a forma
como o sujeito se insere e interage com o ambiente influencia diretamente sua
qualidade de vida e seu bem-estar. Um conhecimento profundo do seu lugar no mundo
nao envolve somente uma analise de suas relacdes sociais € culturais, mas também
a conscientizagao sobre a importancia da conservagao ambiental e do respeito a
biodiversidade.

Portanto, a BNCC propée uma abordagem integrada reconhecendo a
interdependéncia entre o individuo e o ambiente, destacando a necessidade de uma
educacao que promova nao apenas o desenvolvimento pessoal, mas também a
consciéncia ambiental e a busca por uma convivéncia mais sustentavel e equilibrada

com o planeta.
5.3 O Sujeito e o seu Lugar no Mundo e as Praticas de Educagdao Ambiental

Ao refletir a respeito do ensino de Geografia, € imprescindivel considera-lo nao
como uma mera disciplina escolar, mas como um campo de conhecimento que, a partir
da observagao e analise do mundo ao longo da histdria, evoluiu para uma ciéncia.
Nessa jornada, definiu seu objeto de estudo e desenvolveu métodos de analise e
interpretacdo de mundo (Nogueira, 2016).

Nesse sentido, o ensino de Geografia direciona-se para a compreensao do
mundo, capacitando os individuos a se perceberem como sujeitos, reconhecendo a
dimensao espacial dos fendbmenos sociais e naturais, e identificando-se como agentes

de transformacao dentro desse cenario.
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Sendo assim, a primeira tematica referente ao ensino de Geografia na BNCC,
intitulada “O Suijeito e o0 seu Lugar no Mundo”, requer do estudante a compreensao de
seu espacgo, estabelecendo conexdes entre diversos contextos geograficos, sua
prépria cultura, culturas alheias e suas tradi¢des, além de estimula-los a posicionar-
se como agente ativo na sociedade, promovendo a busca por alternativas que
propiciem uma convivéncia social mais harmoniosa e satisfatoria.

Ao abordar essa unidade tematica, a BNCC busca promover uma formacéao
cidada que va além do conhecimento e estimule uma consciéncia critica e participativa
nos estudantes. Capacitando-os a compreenderem-se como sujeitos ativos e
responsaveis, capazes de exercerem seus direitos e deveres dentro da sociedade em

que estao inseridos. Pois:

Um sujeito cidadao é aquele que conhece a sua realidade e que adquire
aportes tedricos para compreender o mundo para além dos limites da sua
vida cotidiana. Neste caminho, os conceitos de local e global sustentam os
estudos do lugar e do cotidiano, que sado estes, os espagos de vivéncia dos
alunos. E, por meio da escala de analise, € possivel ser feita a ligagdo dos
principios e categorias para construcdo dos conceitos abordando os
conteudos definidos para esta etapa do ensino (Deon; Canalli, 2020, p. 82).

Nesse sentido, a nocdo de cidadania relaciona-se diretamente com a
compreensao do sujeito e o seu lugar no mundo, pois envolve nao apenas a
percepcao de si mesmo como parte integrante de uma comunidade local, nacional e
global, mas também a consciéncia de seus direitos e responsabilidades dentro desses
contextos.

A Geografia centra-se na analise da interacdo entre o ser humano e o meio
natural, onde o espacgo geografico assume um papel central como elemento sujeito a
transformacgdes, tanto pela acdo humana quanto pela prépria dindmica natural ao
longo do tempo. Dessa maneira, as categorias geograficas desempenham um papel
crucial na compreensdao de mundo pelos estudantes, permitindo que enxerguem o
mundo n&o apenas como um local de experiéncias, mas como um objeto de reflexao
e estudo (Deon; Canalli, 2020).

As categorias geograficas: Espaco, Regido, Territorio, Paisagem e Lugar, sado
essenciais para o entendimento do estudante a respeito do mundo e o seu lugar nele.
Essas categorias, assim como latitude e longitude, sistemas de coordenada e divisdes
politica, ajudam os mesmos a entenderem onde estdo localizados no mundo e a se

situarem em relagéo a outros lugares.
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Essas categorias atreladas a outros conceitos possibilitam a compreensao das
caracteristicas fisicas, sociais e culturais dos lugares, assim como as interagdes entre
eles. Ao serem relacionadas a conceitos como clima, relevo ou dominios
morfoclimaticos, oferecem informacdes sobre o ambiente fisico em que vivem,
buscando por um ensino geografico cada vez mais proximo a realidade socioespacial
dos estudantes.

Ao dominarem essas categorias e os conceitos atrelados a elas, os estudantes
poderao desenvolver uma compreensdo mais profunda do mundo ao seu redor,
reconhecendo sua propria posicao e papel dentro desse contexto geografico mais
amplo.

O conceito de espacgo € o mais abrangente e abstrato da Geografia, pois € nele
que se manifestam os processos que caracterizam o mundo. Santos apresenta uma
interpretacéo do espacgo geografico, que:

[...] deve ser considerado como um conjunto de relacdes realizadas através
de fungdes e de formas que se apresentam como testemunho de uma histéria
escrita por processos do passado e do presente. Isto &, o espaco se define
como um conjunto de formas representativas de relagdes sociais do passado
e do presente e por uma estrutura representada por relagdes sociais que
estdo acontecendo diante dos nossos olhos e que se manifestam através de
processos e fungdes. O espacgo &, entdo, um verdadeiro campo de forgas cuja
a aceleragao é desigual. Dai porque a evolugao espacial ndo se faz de forma
idéntica em todos os lugares (Santos, 1978, p. 122).

A compreensdo do espagco como um elemento dindmico e em constante
transformacdo € fundamental no ensino geografico. Santos aborda essa
complexidade ao destacar que o espaco nao se limita apenas a sua dimensao fisica,
mas também reflete as relagdes sociais que o permeiam ao longo do tempo, ocorrendo
de maneira desigual em diferentes lugares.

A categoria nao se refere apenas a uma extensao vazia, mas engloba todas as
relacdes e interagdes que ocorrem no mundo, permitindo uma abordagem integrada
e holistica dos fenbmenos geograficos.

Nesse sentido, torna-se irrelevante trabalhar as demais categorias geograficas
desconexas do conceito de espag¢o. Cada categoria expressa uma possibilidade de
interpretacdo do espaco geografico, delineando, dessa forma, um caminho
metodoldgico e a oportunidade de provocar a reflexado sobre a espacialidade, por meio

de diversas abordagens (Dentz; Andreis; Rambo, 2016).
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O emprego da categoria espag¢o no ensino nao sé proporciona conhecimentos
sobre o mundo fisico e humano, mas também estimula habilidades de analise e
reflexdo, fundamentais para uma participacdo critica e consciente na sociedade
contemporanea.

A categoria regido é um seguimento delimitado do espago que esta
intimamente ligado ao conceito de paisagem. Isso se deve ao fato de que as regides
carregam consigo nao apenas aspectos fisicos da paisagem, mas também elementos
da cultura material e imaterial dos individuos, que séo reflexos de seus processos
histéricos e naturais (Callai, 2011; Santos 1998). Referindo-se a uma area com
caracteristicas comuns compartilhadas, podendo ser fisicas, como clima, relevo,
vegetacdo, e também podem incluir aspectos humanos, como cultura, economia,
politica e sociedade.

Para Gomes (1995), “regido” refere-se a reger, dirigir, governar e esta
intrinsicamente ligado ao ato politico-administrativo de uma area especifica que se
distingue das outras, abrangendo os fendbmenos naturais e sociais de forma integrada.
Relacionando-se com o termo “regionalizagado” que implica na aplicagao de critérios
para atribuir determinadas caracteristicas e funcdes a uma area especifica, podendo
envolver aspectos econdmicos, politicos, naturais, sociais, culturais, entre outros. Em
outras palavras, a regionalizagdo varia de acordo com a perspectiva adotada no
estudo geografico sendo elas fisicas — naturais, sociais, culturais ou politicas.

Essa categoria introduzida ao ensino desempenha um papel significativo na
compreensao do espago geografico e na formagdo da consciéncia critica dos
estudantes, contribuindo no entendimento, na analise espacial, interpretacédo de
mapas e compreensao das relagdes de poder e desigualdades socioeconbémicas de
diversas areas que constituem um pais ou uma regiao especifica.

Ao explorar as diversas regides do seu proprio pais e do mundo, os estudantes
ampliam sua visdo de mundo e desenvolvem uma maior consciéncia a respeito da
diversidade cultural e geografica. Contribuindo para a formagéo de cidaddos mais
informados, criticos e capazes de compreender e atuar de forma consciente no mundo
em que vivem.

Para entendermos a categoria territério segundo Claude Raffestin (1993), é
preciso entender a categoria espacgo, pois entende-se como um palco pré-existente

ao territdrio. Nas palavras do autor:
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E essencial compreender bem que o espaco é anterior ao territério. O
territério se forma a partir do espaco, é o resultado de uma acéo conduzida
por um ator sintagmatico (ator que realiza um programa) em qualquer nivel.
Ao se apropriar de um espacgo, concreta ou abstratamente [...] o ator
“territorializa” o espacgo (Raffestin, 1993, p. 143).

Nesse contexto, o territorio € tratado com um teor politico-administrativo, ou
seja, como um territério nacional, um espaco fisico onde se localiza uma nacéao
delimitando uma ordem juridica e politica, marcado por limites e fronteiras. Segundo

o0 mesmo autor, entende-se como territorio:

[...] um espago onde se projetou um trabalho, seja energia e informacéo, e
que, por consequéncia, revela relagdes marcadas pelo poder. (...) o territério
se apdia no espago, mas ndo é o espaco. Ora, a producgdo, por causa de
todas as relagdes que envolve, se inscreve num campo de poder (Rsffestin,
1993, p. 144).

Para o autor, a concepgao de territorio envolve relagbes marcadas pelo poder.
O termo poder e territorio estdo intimamente correlacionados, apesar da autonomia
de cada um, estdo ligados conjuntamente para a consolidacdo e a compreenséo da
categoria territorio.

Ja para Rogério Haesbaert, a categoria evidencia diferentes enfoques,
elaborando uma classificagdo em trés dimensodes: 1) juridico-politica, no qual “o
territério é visto como um espaco delimitado e controlado sobre o qual se exerce um
determinado poder, especialmente o de carater estatal”; 2) cultural(ista), que “prioriza
dimensdes simbdlicas e mais subijetivas, o territério visto fundamentalmente como
produto da apropriacao feita através do imaginario e/ou identidade social sobre o
espaco”’; 3) econdmica, “que destaca a desterritorializagdo em sua perspectiva
material, como produto espacial do embate entre classes sociais e da relacao capital-
trabalho” (Haesbaert apud Sposito, 2004, p. 18).

No panorama da nova ordem mundial e de sua complexidade e processos,
muitas vezes excludentes, Haesbaert (2002) identifica uma multiterritorialidade
reunida em trés elementos: os territérios-zona — onde a énfase recai sobre a politica,
sugerindo uma dinamica de poder e controle; os territorios-rede — a légica econémica
ganha destaque, evidenciando a importancia das relagdes comerciais e produtivas; e
os aglomerados de exclusdo — apontando para as desigualdades e marginalizagdes
presentes na estrutura social.

A categoria fterritério, esta intrinsicamente ligada as relacbes de poder

estabelecidas e exercidas em diversos lugares, espacos e momentos. Sua definicao
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vai além de aspectos fisicos e de uma area delimitada por fronteiras politica, engloba
interacoes entre o espaco fisico, sociedade e poder.

Sua aplicagcado no ensino ultrapassa a compreensao da relagao entre espacgo e
sociedade. Ao explorar esse tema, os estudantes podem apreender as diversas
formas pelas quais o espago € apropriado, organizado e utilizado no espago pelos
seres humanos.

Portanto, incluindo-a no ensino geografico ndo apenas enriquece o curriculo
escolar, mas também fortalece a compreensdo dos mesmos a respeito da geografia
do seu entorno e do mundo em que estdo inseridos, capacitando-os a tornarem
cidadaos mais criticos e conscientes.

A categoria paisagem, é vista como uma ferramenta crucial para a leitura e a
aprendizagem no estudo geografico. E fundamental cultivar nos estudantes, a
habilidade de compreender as diversas versdes dessa categoria, identificando seus
elementos, historia, praticas sociais, culturais e dindmicas naturais, bem como a
interacao entre eles (Puntel, 2007).

O termo paisagem, foi debatido ao longo das décadas por diversas figuras
importantes para o estudo geografico, dentro da diversidade conceitual que se

encontra essa categoria, o geografo francés Georges Bertrand traz que:

[...] a paisagem ndo é a simples adicdo de elementos geograficos
disparatados. E uma determinada porgdo do espaco, resultado da
combinagéo dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e
antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da
paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolugéo
(Bertrand, 1971, p. 2).

O autor, ressalta que a categoria ndo € apenas a soma de elementos naturais
isolados, mas sim uma interagdo dinamica entre elementos fisicos, bioldgicos e
humanos, reconhecendo que a sociedade e a natureza estao interligadas, formando
uma unica estrutura dentro de um mesmo espaco geografico.

O geodgrafo norte-americano Carl Sauer, destaca que essa interagao entre os

elementos naturais e humanos € fundamental para o entendimento da paisagem, pois:

Nao podemos formar uma idéia de paisagem a niao ser em termos de suas
relagdes associadas ao tempo, bem como suas relagdes vinculadas ao
espaco. Ela esta em um processo constante de desenvolvimento ou
dissolugao e substituicdo. Assim, no sentido corolégico, a alteragcao da area
modificada pelo homem e sua apropriagao para o seu uso sao de importancia
fundamental. A area anterior & atividade humana é representada por um
conjunto de fatos morfolégicos. As formas que o homem introduziu sdo um
outro conjunto (Sauer, 1998, p. 42).
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Esta afirmagdo sugere uma distingdo na paisagem entre os elementos
morfolégicos (naturais) e as formas introduzidas pelo ser humano, formando assim
um outro conjunto (culturais), que evidencia a influéncia humana na natureza.
Ressalta a capacidade de transformacgado, indicando duas possiveis formas de
natureza, uma anterior e outra posterior a intervencdo humana, destacando a
sucessao historica entre ambas e a interacéo entre elas.

Ainda no ambito conceitual desta categoria, considerando a influéncia humana,

Claval colabora afirmando que:

[...] ndo ha compreensao possivel das formas de organizacao do espacgo
contemporaneo e das tensdes que lhes afetam sem levar em consideragao
os dinamismos culturais. Eles explicam a nova atencdo dedicada a
preservagdo das lembrangas do passado e a conservagao das paisagens
(Claval, 1999, p. 420).

Nesse contexto, destaca-se a importancia dos dinamismos culturais na
compreensao das formas de organizacédo do espacgo e das tensdes que o permeiam,
pois essas mudancas sao fundamentais para a compreensao de que o ambiente nao
€ estatico e se encontra em constante transformagdes. Nos leva a reflexdo a respeito
de como as narrativas culturais e sociais moldam n&o apenas a maneira como se
percebe o espaco, mas também influencia em decisbes em relagdo a sua preservagao
e conservagao.

Atualmente, na Geografia observam-se duas correntes distintas associadas ao
estudo da paisagem. De acordo com Suertegaray (2001), uma delas enfatiza as
multiplas interagdes entre os elementos naturais (clima, relevo, vegetacao, geologia,
hidrografia) e as agbes humanas como os principais responsaveis pela configuragéo
da paisagem. Essa abordagem é chamada de corrente sistémica ou geossistémica. A
outra corrente, por sua vez, da prioridade a influéncia da cultura humana e é
denominada paisagem cultural.

A abordagem sistémica na Geografia foi elaborada por Sotchava durante a
década de 1960. Posteriormente, o gedgrafo francés Bertrand definiu os recortes
espaciais e a escala de analise. Por outro lado, na perspectiva cultural, destaca-se a
analise do vinculo estabelecido pelo ser humano com o lugar em que vive.

Nesse contexto, a paisagem pode ser vista como natural, porém suscetivel a
alterac¢des devido a intervengdo humana, que modifica sua morfologia. Assim, temos

a dimensao natural, sujeita a mudancgas pela acdo humana. Por outro lado, ha a
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dimenséao cultural, que abrange o vinculo emocional e pratico entre o ser humano e o
lugar.

Para Ab’saber (2003), a paisagem pode ser entendida como um principio
dinamico, espacial e historico em interagdo com as diversas escalas atuantes no
modelo terrestre. O conceito dessa categoria utilizado na educagao basica baseia-se
no geodgrafo Milton Santos (2014) que destaca que a categoria paisagem é tudo aquilo
que é visivel, o que a visdo alcanca e que a vista abarga, tornando-se uma
representacao visual dos diversos elementos que constituem um determinado espaco,
€ aquilo que observamos em nosso dia a dia, formado por cores, odores, sons e
movimentos.

E a parte visivel e perceptivel do espaco geografico que envolve elementos
naturais e culturais, organizados e percebidos de diversas maneiras, desempenhando
um papel fundamental na compreensao do espaco e na analise das interagdes entre
a sociedade e a natureza.

Essa categoria no ensino de Geografia desempenha um papel de extrema
importancia na compreensao do espago geografico. Através dela, os estudantes sao
introduzidos aos elementos naturais e culturais que compdem o ambiente ao seu
redor, desenvolvendo habilidades de observacédo, analise e interpretagdo, sendo
incentivados a observar e identificar os elementos presentes nas paisagens,
compreendendo suas interagdes e transformacgdes ao longo do tempo.

Além disso, permite explorar questdes relacionadas a sustentabilidade,
conservagao ambiental, diversidade cultural e uso do espacgo. Dessa forma, os
estudantes sao capacitados a compreender e a pensar a respeito da complexidade
do mundo ao seu redor, e a desenvolver uma visao critica e consciente sobre as
relagdes entre sociedade, natureza e espago geografico.

A categoria lugar possui uma relevancia intrinseca, pois € por meio dela que
os individuos conseguem fortalecer suas conexdes com o ambiente em que vivem,
além de compreender os eventos historicos e outras situagdes recorrentes. Segundo
Milton Santos, “Hoje certamente mais importante que a consciéncia do lugar é a
consciéncia do mundo, obtida através do lugar (Santos, 2005, p. 161)”. Essa categoria
geografica proporciona uma visdo abrangente dos fenbmenos, uma vez que as

nocdes espaciais se tornam eficazes ao serem fundamentadas quando tomam como
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ponto de partida os lugares, ou seja, onde ocorrem as experiéncias cotidianas e
simbdlicas do ser humano.
O autor Zech Relph em sua obra “As bases fenomenolégicas da Geografia”,

destaca que a categoria Lugar:

[...] significa muito mais que o sentido geografico de localizacdo. Nao se
refere a objetos e atributos das localizagbes, mas a tipos de experiéncias e
envolvimento com o mundo, a necessidade de raizes e seguranca (Relph,
1979, p. 156).

Essa categoria revela-se como uma forma de compreender a complexidade do
mundo, que s6 pode ser apreendida na pratica e na vivéncia dos lugares. O geodgrafo

Milton Santos ressalta que:

Muda o mundo e, ao mesmo tempo, mudam os lugares. Os eventos operam
essa ligagcéo entre os lugares e uma histéria em movimento. O lugar, alias,
define-se como funcionalizagdo do mundo e € por ele (lugar) que o mundo &
percebido empiricamente (Santos, 2005, p. 158).

Por meio da Geografia, € possivel perceber o lugar para além do simples
sentido de localizagdo. Pois, passa a ser considerado como algo intrinsecamente
ligado as subjetividades da experiéncia humana, tornando-se de grande importancia
nas discussdes geograficas, especialmente a partir de teéricos humanistas como Yi-
Fu Tuan. Abordando o lugar como uma categoria que nos permite compreender o
mundo por meio de vivéncias reais, através da realidade em que estamos inseridos.

Segundo Tuan (1983), ha no lugar uma sensagao de pertencimento, que nos
permite obter estabilidade e segurancga, pois a experiéncia com o mesmo pode trazer
conforto ou desconforto, atragao ou até mesmo negagao.

O ensino dessa categoria nos remete a formagao de alunos que aprendem
desde muito cedo a ter nogdes espaciais concretas sobre o lugar em que estdo
inseridos e suas implicagdes sociais e culturais. Ajuda o estudante a adquirir a nogao
e conhecimentos a respeito do valor simbdlico presente em cada lugar.

Tratar esses novos conhecimentos como irrelevantes é apresentar aos
mesmos um espago neutro, que pouco interfere na sua vivéncia e ainda, coloca-los
na posicao de expectadores desse espaco até entdo desconhecido. Sendo assim, a
introducédo dessa categoria e das demais ao ensino traz uma nova perspectiva aos
estudantes, podendo desperta-los para novas descobertas, tornando-os protagonista

na aprendizagem e sujeitos que compreendam o seu lugar no mundo.
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As categorias da Geografia desempenham um papel fundamental na promogéao
da preservagao e conservaciao do ambiente, uma vez que, muitas das questbes
ambientais, sdo consequéncias das relagdes da sociedade e da natureza. A
Geografia, como ciéncia que estuda o espago em seu contexto historico, ressalta a
interacao entre sociedade e o ambiente na produgao espacial por meio da intervencao
humana no meio natural. Sendo assim, € fundamental integrar a Educagao Ambiental
ao ensino geografico.

Neste cenario, verifica-se a importancia de abordar a questdo ambiental
vivenciadas na atualidade, buscando uma conscientizacio critica dentro da sala de
aula, pois um assunto tdo relevante como este, muitas vezes €& apresentado
superficialmente nos livros didaticos.

Segundo Andrade (1994), a Geografia possui um papel significativo a
desempenhar diante das questdes globais desafiadoras, ao identificar, analisar e
assumir posi¢des diante dos problemas. Deve apontar caminhos para promover uma
ordem mais justa e humana, com uma visao voltada para o futuro, a fim de evitar a
destruicdo do proprio planeta como habitat dos seres vivos.

Estabelecer uma conexao entre o ensino de Geografia e a Educagao Ambiental
€ essencial. Ao reconhecer que essa questao pode ser abordada de forma transversal,
pode-se orientar os estudantes a tornarem-se cidaddos mais conscientes e
responsaveis em relagdo ao mundo em que vivem. A partir desse ponto é necessario
promover uma Geografia que os motive a compreender suas proprias agdes para com
0 ambiente.

A Geografia, que historicamente concentra-se na interagao entre sociedade e
natureza, apresenta um papel relevante a desempenhar na Educacdo Ambiental,

como destacado pelo proprio PCN ao continuar abordando questdes ambientais:

Como objeto de estudo da Geografia, no entanto, refere-se as interagdes
entre a sociedade e a natureza, um grande leque de tematicas de meio
ambiente esta necessariamente dentro do seu estudo. Pode-se dizer que
quase todos os conteudos previstos no rol do documento de Meio Ambiente
podem ser abordados pelo olhar da Geografia (Brasil, 1998, p. 46).

De acordo com Callai (1999), ao estudar Geografia, & importante considerar o
estudante em seu contexto social. Deve ainda, permitir que o estudante se reconheca
como parte integrante do espago que esta sendo estudado. Nesse sentido, € essencial
que os estudantes compreendam que as relagdes sociais em vigor resultam da vida,

do trabalho e de esforgos do ser humano, e que certos fendmenos naturais impactam
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diretamente a vida humana, assim como o manejo inadequado ou inconsciente dos
recursos naturais podem acarretar consequéncias desastrosas para a humanidade.

No contexto do ensino de Geografia, a pratica da Educagcao Ambiental precisa
ser considerada como uma forma de compreender o mundo, utilizando ferramentas
que permitam equilibrar as relacbes entre os diferentes aspectos sociais, politicos,
econdmicos e culturais presentes no processo educacional.

E fundamental ter uma visdo clara do tipo de educacéo e ensino que se deseja
promover, pois praticas conservadoras e ingénuas podem perpetuar uma abordagem

fragil em relagdo ao pensamento critico. Se a escola conseguir uma abordagem de:

[...] leitura critica da realidade, agregando diversos conhecimentos a ela
relacionados, estimular a participagao efetiva dos alunos na aprendizagem e
chamar a responsabilidade de cada um para o objetivo de ampliar e melhorar
a qualidade de vida, ela estara cumprindo seu papel na formagédo de
consciéncia ambiental (Segura, 2001, p. 195).

Reconhecer os limites do trabalho educativo ambiental € essencial para
compreender melhor o rumo da Educagao Ambiental no ambiente escolar. O educador
precisa compreender que o ato de ensinar € um processo que visa despertar o
interesse, facilitar a assimilacdo e promover o entendimento da realidade observada
e vivenciada por seus estudantes. Esse processo os capacita a se tornarem agentes
ativos e transformadores do ambiente ao seu redor, enquanto os conscientiza de que
algumas de suas a¢des tem um impacto direto ao ambiente, seja ele social ou natural.

O Ministério da Educacdo — MEC, ao consolidar os Parametros Curriculares
Nacionais, oferece como objetivo estabelecer metas de qualidade que guiem os
estudantes a enfrentar a realidade como cidadaos participativos, reflexivos e
autébnomos, conscientes de seus deveres e direitos. Essa consolidacdo ocorreu em
um cenario de mudancgas sociais no pais na ultima década do século passado.

Os PCN, surgem como um instrumento de apoio nas discussdes no ambiente
pedagdgico, na elaboragdo de projetos educativos e na reflexdo a respeito das
praticas educativas. Seus objetivos destacam a necessidade urgente de promover
uma educacgao voltada para a formacao de futuros cidadaos responsaveis e sensiveis
ao ambiente, buscando modos de vida saudaveis e sustentaveis (Brasil/MEC, 1997).

Nesse contexto, o curriculo escolar considera a ambiguidade e complexidade
do mundo atual. Burbano Paredes (1997, p. 174), entende o curriculo como “um
componente do processo de escolarizagao”, destacando que o mesmo se manifesta

através da “pratica social que acontece dentro da escola, determinando o que tem que



73

ser desenvolvido pelo professor e aprendido pelo estudante”. Dessa forma, a maneira
como o curriculo é oferecido na maioria das instituicdes de ensino ndo permite um
arranjo flexivel para que os professores incluam a dimensdo ambiental em suas aulas.

O curriculo escolar é frequentemente rigido e padronizado, dificultando a
inser¢cao de novos temas como a Educagdo Ambiental. Essa rigidez significa que ha
um conjunto definido de conteudos que precisam ser cobertos dentro de um periodo
limitado. Como resultado, professores possuem pouca liberdade para introduzir novos
tépicos ou modificar o conteudo existente. Impedindo uma abordagem interdisciplinar,
mesmo que a Educacdo Ambiental se relacione com varias areas.

A pressao para cumprir todas as metas e padrdes educacionais estabelecidos
torna-se uma barreira para que os docentes nao se dediquem tempo suficiente a
Educagdo Ambiental, mesmo quando reconhecem sua importancia. A conscientizagao
sobre a sua importancia ainda é limitada, tanto entre os educadores quanto os
estudantes, o que pode reduzir o impacto das iniciativas educacionais nessa area.

Mesmo com as dificuldades, a Educagdao Ambiental pode ser inserida nas
instituicbes de ensino. Sua implementagédo eficaz depende significativamente da

atuacgao dos professores. Segundo Sato:

Cabe aos professores, por intermédio de pratica interdisciplinar, proporem
novas metodologias que favorecam a implementacdo da Educagao
Ambiental, sempre considerando o ambiente imediato, relacionando a
exemplos de problemas atualizados (Sato, 2003, p. 25).

A autora destaca a responsabilidade dos educadores como principais agentes
na promogao de uma consciéncia ambiental entre os estudantes. Para desempenhar
esse papel, é essencial que os docentes recebam formacéo continua e adequada,
contribuindo para o desenvolvimento de habilidades e competéncias necessarias para
enfrentar os desafios ambientais atuais e futuros de forma educativa e consciente,
capacitando-os a integrar temas ambientais em suas aulas de maneira eficaz e
inovadora.

Ha varias estratégias e abordagens que podem ajudar a integrar a Educagéao
Ambiental no curriculo escolar, apesar das barreiras existentes como podemos

observar no quadro abaixo:
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Quadro 3: Estratégias para a inclusdo da Educacdo Ambiental

Projetos Interdisciplinares

Desenvolver projetos que integrem diferentes é&reas do conhecimento, abordando temas
socioambientais relevantes para a realidade dos estudantes como por exemplo:
Projeto: “Integrando a Educagado Ambiental: Um Projeto Interdisciplinar sobre Reciclagem”.

- Durante as aulas de Ciéncias sera abordado sobre o processo e a importancia da reciclagem;
- Geografia: os processos de coleta e reciclagem em diferentes regides;

- Matematica: analises estatisticas a respeito da reciclagem;

- Artes: criagao de obras e brinquedos com materiais reciclados.

Essa abordagem nao s6 ajuda os estudantes a entender melhor a importancia da reciclagem, mas
também como as questbes ambientais estdo interligadas com aspectos geograficos, cientificos,
matematicos e artisticos do curriculo escolar.

Atividades Extracurriculares

Clubes ambientais, campanhas de conscientizagédo, e grupos de jardinagem escolar sdo maneiras de
engajar os estudantes para uma abordagem pratica da Educagdo Ambiental.

Parcerias com Organizagoes Locais

Colaboragéo entre instituicbes de ensino, ONGs, universidades ou empresas locais que tenham
programas de educacdo ambiental. Essas parcerias podem fornecer recursos adicionais, palestras,
workshops e oportunidades para excussdes educativas.

Formacao Continuada para Professores

Investir na educagéo continuada dos professores sobre temas ambientais pode capacita-los a integrar
esses temas em suas aulas, mesmo dentro de um curriculo rigido. Workshops e cursos especificos
podem ser oferecidos para atualizar os conhecimentos dos educadores.

Uso de Recursos Online e Materiais Didaticos

Existem muitos recursos online gratuitos, como videos educativos e jogos interativos que podem ser
utilizados juntamente com a Educacao Ambiental. Livros didaticos especificos sobre o ambiente também
podem ser incorporados como leitura complementar.

Eventos e Campanhas Especiais

Organizagéo de eventos como o Dia da Terra, campanhas de reducéo do uso de plastico ou a respeito
do uso consciente da agua pode aumentar a conscientizagdo com as questdes ambientais.

Org.: Autora, 2024

Embora a implementagcdo da Educagdo Ambiental nas instituicbes de ensino
basico apresente desafios, com criatividade e colaboragao, € possivel integra-la de
maneira eficaz, beneficiando tanto os estudantes quanto o ambiente em que vivem.

A construcdo de um curriculo vai além de disciplinas e contetido. E um processo
que exige profunda reflexdo sobre o papel da educagao na vida dos individuos e da
sociedade. Um curriculo transformador deve ser norteado por um compromisso de
preparar o estudante para os desafios do mundo contemporaneo e para a construcao

de um futuro mais justo e sustentavel.
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Giesta (1994), acerta ao destacar a importancia do autoconhecimento como
base para a aprendizagem. O estudante deve ser capaz de analisar criticamente seus
préprios valores, comportamentos e crengas, confrontando-os com os valores e
normas da sociedade em que vive.

Em um mundo marcado por desafios ambientais cada vez mais complexos, a
Educacdo Ambiental ergue-se como uma aliada crucial do curriculo escolar. Mais do
que uma pratica isolada, configura-se como um eixo transversal que permeia todas as
areas do conhecimento, promovendo uma formagdo integral e engajada dos
estudantes com o ambiente.

Ao integra-la no curriculo, abre-se caminho para a constru¢gao de uma geragao
consciente, critica e proativa na busca por solugbes para os problemas ambientais
que assolam o planeta. Através de atividades dindmicas e contextualizadas, os alunos
desenvolvem habilidades essenciais para a vida como:

v Pensamento critico: analisar criticamente os impactos das acgbes
humanas no meio ambiente, questionando modelos insustentaveis e
buscando alternativas mais justas e equilibradas;

v Resolugdo de problemas: trabalhar em equipes para identificar
problemas ambientais locais, propor solugdes criativas e implementar
acdes concretas em prol da sustentabilidade;

v Responsabilidade social: compreender seu papel como cidadao
global, atuando de forma ética e responsavel na construgdo de um futuro
mais verde e sustentavel.

Ao incorporar a educagdo ambiental no curriculo, as instituigdes ndo apenas
cumprem seu papel na formacgao de cidadaos conscientes, mas também contribuem
para a constru¢cao de uma sociedade mais justa e comprometida com a prote¢ao do
ambiente. A educacao e a sustentabilidade caminhando juntas torna-se fundamental
para garantir um futuro promissor para as proximas geracgoes.

Ao considerar a relagdo entre “O Sujeito e o seu Lugar no Mundo” e a
“‘Educagao Ambiental”, pode-se construir uma pedagogia ambiental transformadora.
Onde vai além da sala de aula e conecta-se com a vida real, preparando cada
estudante (sujeito) para serem agentes de mudanga na constru¢gao de um futuro mais

sustentavel. Ao construir uma Educacdo Ambiental que reconheca a importancia do
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sujeito e o seu lugar no mundo, estara sendo investido em um futuro mais promissor

para o planeta e para as futuras geragoes.



CAPITULO II1

PROJETOS AMBIENTAIS
NA EDUCACAO:
GEOGRAFIA EM ACAO
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CAPIiTULO llI

Projetos Ambientais na Educagao: Geografia em Ac¢ao

6.2 Projeto 1 — Geografia, Fotografia e Paisagem Urbana: uma analise a partir
da Educacao Ambiental

6.2.1 Introducgao

O surgimento do termo “paisagem” remonta ao século XV, associado as
representacdes artisticas de por¢des da natureza, como uma vista capturada através
de uma janela, onde o “cenario” era considerado o mais importante, enquanto a
representacédo dos individuos desempenhava um papel secundario (Claval, 2012, p.
245).

Segundo Claval (2012, p. 247), até a segunda metade do século XVIII a
descricdo das paisagens era dificil, principalmente em razdo da dificuldade de
descrigao das formas de relevo. Com o surgimento da fotografia, no primeiro quarto
do século XIX, o registro das diferencas entre as pessoas e as paisagens tornou-se
relativamente mais facil e rapido. Dada esta facilidade e a fidelidade do registro
fotografico, a fotografia passou a ser amplamente utilizada, substituindo
progressivamente o trabalho de desenhistas e pintores, sendo rapidamente
incorporada a Geografia como um instrumento de trabalho.

Castellar (2019), afirma que a Geografia apresenta o mundo pelas
representacdes: em mapas, imagens de satélite, fotografias e videos que apresentam
o0 mundo em detalhes, em tempos e movimentos do passado e do presente
combinando-se em expressdes visuais, auditivas, olfativas, palataveis e tateis,
capturadas pelos sentidos que ganham significados através da histéria individual de
cada sujeito.

Desta forma, a proposta do uso didatico da fotografia no ensino da Geografia
procura compreender de que forma a imagem estatica, enquanto recurso didatico-
pedagdgico constitui-se num importante aliado no ensino geografico e na
compreensao da paisagem urbana e das representagdes espaciais.

O avanco cientifico que € vivenciado pela sociedade por meio do uso constante
de dispositivos moveis esta presente na vida de quase todos os estudantes e utilizar

deste recurso para a exploragdo da fotografia em sala de aula permite a troca de
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experiéncias, interacado e construgcao de conhecimento. O educador desempenha um
papel preponderante nesse processo de ensino-aprendizagem, pois, € ele quem vai
direcionar os estudantes a uma reflexdo e compreensao do que é visto na paisagem
(Silva et al, 2017).

Para dinamizar a aula do professor, cabe que este domine estas tecnologias e
passe a utilizar e mostrar aos estudantes o uso de maneira consciente, visto que, uma
vez que 0s mesmos se tornam cada dia mais presos ao modelo tradicional de ensino
e enfeiticados pelas facilidades que os aparelhos eletrénicos proporcionam, essa
forma de ensino monétona e pouco atrativa contribui no direcionamento do estudante
para a evasao escolar.

O uso da fotografia vem para proporcionar aos educadores novas formas de
trabalho com os estudantes, simplificando o processo de ensino-aprendizagem.

A linguagem fotografica é um importante meio de informac&o que estimula na
formagao critica do sujeito, posto que, aproxima o observador dos fatos registrados
em imagens. Para obter-se uma melhor compreensdao do que foi fotografado, é
necessario o educador como mediador para auxiliar na interpretagcdo do que esta
sendo exposto (Silva et al, 2017).

A fotografia se destaca como ferramenta importante na formacéo critica e na
compreensao de mundo dos estudantes. No entanto, para que o seu uso seja efetivo,
o professor, como mediador, deve estar familiarizado com a realidade vivida pela
turma. Dessa forma, é essencial incluir fotografias que retratem o ambiente ou a
situacdo que sera discutida, bem como apresentar paisagens de lugares ainda
desconhecidos por eles.

O profissional deve ter autonomia para usar da linguagem fotografica em sala
de aula, discernimento do que esta sendo exposto aos estudantes, e ter em mente as
informacgdes necessarias acerca do potencial pedagdégico da fotografia.

Compreender a fotografia como ferramenta de entendimento da realidade é
considera-la como “tudo o que nés vemos, 0 que nossa visdo alcanga, € a paisagem.
Esta pode ser definida como o dominio do visivel, aquilo que a vista abarca. E formada
nao apenas de volumes, mas também cores, movimentos, odores, sons, etc.” (Santos,
2014, p. 67).

A paisagem vai muito além da simples visdo, alcanga outros sentidos humanos:

os sons de determinados lugares remetem a lembrangas de tempos antigos; os



80

cheiros que lembram locais de afeto, como a casa dos avds, um campo de flores; o
sabor de pratos de comida que remetem a familia e; o tato como sensor da realidade
pelas pessoas com deficiéncia.

Existem paisagens naturais e artificiais, a primeira € a que sofre interferéncia
Humana, ou seja, o homem de alguma forma modifica essa paisagem, a segunda ¢ a
que nao sofreu interferéncia. A paisagem é heterogénea, composta por formas
naturais e artificiais e quanto maior for essa interacdo, mais diversificada sera a
paisagem (Silva et al, 2017).

A paisagem difere do espaco, Santos (2014) explica que a primeira consiste
numa comparagao ousada a realidade de homens fixos, parados como uma fotografia,
jaasegunda, o espago, € a jungao da sociedade com a paisagem. Em outras palavras,
€ um conjunto de objetos fixos e de relagcbes humanas que estdo em constante
interacao, € o fruto da relacdo dos homens sobre o préprio espaco, composto por
objetos naturais e artificiais.

Os registros de informacbes presentes em imagens e fotografias sao
importantes para auxiliar no entendimento da configuragéo do espaco geogréfico. E a
partir da possibilidade de ver e comparar que se é possivel compreender como era o
espaco e como se tornou com o passar do tempo pela agdo humana. A fotografia,
como registro documental da historia, captura o que € visto no presente e serve de
inspiracéo para imaginar um futuro ideal.

Por isso, € importante utilizar dessa pratica em sala de aula, o estudante que
nunca teve contato, ou, que nunca conheceu o que esta além dos muros da escola e
da sua comunidade, podera enxergar a vastidao que € o planeta Terra.

A ciéncia geografica enquanto disciplina escolar faz a integragdo do estudante
com o ambiente que o rodeia, nesse sentido € fundamental que estes tenham
capacidade de compreensdao das mais variadas tipologias da paisagem e assim
reconhecer seus elementos, suas praticas sociais, culturais e suas dinamicas naturais,
bem como a interacdo existente entre eles.

As praticas em geografia precisam priorizar as atividades que favorecam a
criatividade dos estudantes, nesse sentido, a fotografia como ferramenta de ensino-
aprendizagem permitira o estudante a conhecer o mundo.

Este primeiro projeto, tem como area de conhecimento a “paisagem” e como

norteador didatico para a educagdo ambiental a seguinte questao: “Que paisagem
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vocé imagina para o futuro?”. A fotografia é utilizada como instrumentos didatico-
pedagogico, ndo por ser um recurso tecnoldgico presente em aparelhos celulares,
mas, porque possibilita tanto ao professor como ao estudante enxergar uma nova
forma de ler o mundo, a partir da linguagem visual que pode proporcionar a leitura da

paisagem em determinado tempo e espaco.

6.2.2 Planejamento e Cronograma das Atividades

O projeto ocorreu as segundas-feiras e sextas-feiras, de 19 de agosto a 26 de
setembro de 2022, somente com os estudantes que foram autorizados pelos
pais/responsaveis e que entregaram o documento de autorizagédo para a participagao
das atividades propostas.

Participaram do projeto os estudantes matriculados nas turmas do turno
vespertino de 7° ano, no horario das 9h as 11h. Nas sextas-feiras, participaram os
estudantes do 6° ano matutino, no horario das 14h as 16h, assim, cada qual
participaram no contraturno para ndo afetar o andamento das aulas regulares. Esse
modelo seguiu para os demais projetos.

Foram realizados no total sete encontros com os estudantes, cuja finalidade foi
discutir de forma didatica e ludica o conceito de paisagem utilizado na Geografia. Para
isso, foram realizadas oficinas de pintura, fotografia e construgdo de maquetes, com
os materiais cedidos pelos préprios instrutores do projeto. A responsabilidade dos
estudantes foi de apenas participar ativamente das atividades propostas. A seguir,
seguem as atividades programadas para cada semana com as respectivas datas e

horarios de sua realizagéo (quadro 4).

Quadro 4: Programacéao das atividades do Projeto Geografia, Fotografia e Paisagem Urbana: uma
analise a partir da Educacdo Ambiental
(Segunda-Feira) (Sexta-Feira)
Datas Datas

Remanejado para
Terga-feira, 16 de 19 de agosto de 2022
agosto de 2022

Atividades Programadas

Apresentacao, entrega dos materiais, roda de
conversa e tempestade de ideias;

22 de agosto de 2022 | 26 de agosto de 2022 Paisagem Natural (Pintura e Maquete);

02 de setembro de

29 de agosto de 2022 Paisagem Urbana (Pintura e Maquete);

2022
05 de setembro de 09 de setembro de . . . .
2022 2022 Paisagem Industrial (Pintura e Maquete);
12 de setembro de 16 de setembro de . . : )
2022 2022 Paisagem Futurista (Pintura e Maquete);
19 de setembro de 23 de setembro de

2022 2022 Paisagem Cultural (Pintura e Maquete);
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Preparagao para a mostra de Geografia: Qual
sua paisagem ideal para o futuro? — Finalizagao
do projeto.

26 de setembro de 30 de setembro de
2022 2022

Org.: Autora, 2023.

A participacao ativa, a assiduidade e a responsabilidade dos estudantes foram
essenciais durante o projeto, envolvendo-se nos trabalhos e nos desenhos propostos.
Além disso, foi fundamental contar com a presenca dos pais/responsaveis, que
acompanharam as criangas na ida e volta da escola, zelando pela seguranga,
perguntando sobre o que aprenderam e incentivando-os a sempre buscar mais

conhecimento.

6.2.3 Relatério das Atividades

Na primeira semana, de 16 a 19 de agosto de 2022, ocorreu o primeiro encontro
e contato inicial com os estudantes, onde foi proposta a metodologia de tempestade
de ideias. Durante essa atividade, foi investigado o conhecimento prévio dos
estudantes a respeito da geografia e a categoria paisagem. As seguintes questdes

norteadoras foram levantadas:

a) Para vocé, o que é a Geografia?
b) O que é a Paisagem?
c) Vocés sabem ou conhecem os tipos de Paisagem?

d) Em que paisagem vocé esta inserido?

Essas indagacbes desempenharam um papel fundamental no decorrer do
projeto. Ao explorar o conhecimento prévio dos estudantes sobre a Geografia e a
categoria Paisagem, essas questdes nao apenas ativaram o que os estudantes ja
sabiam, mas também fomentou um ambiente de aprendizado participativo. Além de
estimular o pensamento critico ao os desafiar a definirem esses conceitos
fundamentais relacionando com suas realidades e vivéncia.

Apds a tempestade de ideias foi explicado para os estudantes a importancia de
conhecer o que é a geografia, o que ela estuda e que a paisagem é uma das suas
categorias de analise, dentro da categoria central, o Espago Geografico. Foi proposto
uma explicagado simples e didatica, utilizando da linguagem informal para que fosse

possivel a compreensao do que de fato é a paisagem.
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A paisagem compreende tudo aquilo que os olhos podem ver, do ponto onde
estamos até o horizonte, porém, ndo se limita a isso, tendo em vista, que existem os
sons, as sensacgdes, os odores, os sabores, tudo remete a diferentes tipos de
paisagem. Foi explanado com os estudantes as formas com que os individuos podem
senti-la, como no caso das pessoas com deficiéncia visual, que a sentem a partir dos
demais sentidos: do tato ao tocar um corrimao, do olfato ao sentir o cheiro do campo,
de flores ou do esgoto a céu aberto, da audicdo com os sons dos passaros ou uma
discussdo num transito caatico.

Em seguida, foi explicado que a paisagem passa por dois tipos de mudangas:
Funcional, que se refere as alteracbes das fungdes e usos associados a um
determinado espaco ao longo tempo. Por exemplo, uma area rural que antes era
predominantemente agricola e atualmente passou por uma mudanga, o que antes
predominava em atividades agricolas, hoje da lugar a empreendimentos industriais.

Pensando na realidade dos estudantes, foi abordado sobre as transformacgdes
funcionais que ocorrem durante o dia nas paisagens usando os grandes centros
urbanos como exemplo, que durante o dia, prevalece o comércio juntamente com um
alto fluxo de pessoas, ja durante a noite, had pouco movimento e o que antes
funcionavam como restaurantes, a noite funcionam como bares.

A mudancga Estrutural, refere-se a modificagdo da composigao visual e fisica,
envolvendo a criagao, destruicao ou alteracdo de elementos naturais e construidos na
paisagem.

Para ajudar a exemplificar as duas mudangas presente na paisagem, foram
apresentados aos estudantes algumas imagens, nas primeiras, (figura 2) é possivel
observar a mudanca funcional do centro de uma cidade, que durante o dia funcionam
0s comeércios e apresenta grande movimentagao de pessoas, mas, durante a noite,
apresenta uma realidade distinta, com pracas e bares em funcionamento e pouca

circulacdo de pessoas.
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Figura 2: Centro Comercial de Manaus - realidade durante o dia e a noite

Fonte: Amazonas Atual, 2020; Rbarcos, 2020. Org.: Autora, 2023.

Para exemplificar a mudanca estrutural, foi apresentado uma foto de antes e
depois do Balneario Parque 10 (figura 3), agora conhecido como Igarapé do Mindu.
Na imagem, € possivel observar como o ambiente era na década de 1960-1970 e
como se encontra atualmente. Com o processo de urbanizagao, o local passou por
alteragdes que, em geral, podem ter efeitos tanto positivos quanto negativos. No caso
em questdo, essas alteragdes resultaram na poluicdo ao longo dos anos,
transformando um ambiente antes familiar e de lazer em um cenario completamente

degradado.
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Figura 3: Transformagdes da paisagem do Balneario Parque 10, Manaus, AM.
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Fonte: Portal Amazobnia, 2022. Org.: Autora, 2023.

A explanagdo das imagens ajudou a contextualizar os problemas ambientais
urbanos, mostrando como a ocupagao humana leva ao desmatamento para a
construcdo de moradias, resultando em danos ao ambiente natural. Dessa forma,
foram elencados alguns pontos importantes:

v" Os problemas ambientais decorrem do crescimento urbano desordenado e
acelerado;

v O aumento populacional e a reducdo de areas adequadas para habitacao
contribuem para os desafios ambientais;

v" Aumento no numero de veiculos contribui para a poluigdo sonora, visual e do
ar, aumentando as doencgas respiratorias e impactando o clima urbano;

v' Afalta de um planejamento territorial adequado leva a contaminagéo dos rios,
igarapés e solo pela ma gestao dos residuos domésticos.

A partir da tempestade de ideias das discussdes com os estudantes, foram
sugeridos os seguintes temas para serem abordados nos proximos encontros: O que
€ uma paisagem natural, paisagem urbana, paisagem industrial, paisagem futurista e
uma paisagem cultural?

Apos a etapa de tempestade de ideias e definicdo dos temas, os materiais

didaticos foram introduzidos aos estudantes, junto com a proposta de construir
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maquetes que representassem as ideias de “Paisagem Natural” e “Paisagem Urbana”.

Essa abordagem foi planejada com a intengao de ilustrar as principais diferengas entre

esses tipos de paisagem de forma tangivel.

Durante as duas semanas seguintes, de 22 de agosto a 02 de setembro de

2022, foram discutidos os conceitos de “Paisagem Natural” e “Paisagem Urbana”.

Para garantir que esses conceitos fossem internalizados pelos estudantes, foi

proposta a criagdo de duas maquetes que representassem cada tipo de paisagem a

partir de material reciclado e de baixo custo. Para isso, foram selecionados os

seguintes materiais:

v

NS NEE N NN

Folha de isopor; v' Papel cartio;

Papelao; v" Palito de churrasco;
Cola branca; v Pincel Hidrocor;
Tesoura sem ponta; v Pincel artistico;

Papel higiénico; v' Esponja para pintura e
Caixa de tinta guache; v Fita crepe.

Portanto, em cada encontro, apds a explicagdo sobre cada tipo de paisagem

determinado anteriormente, alguns minutos foram dedicados a montagem das

maquetes. A figura 4, apresenta o processo de confec¢do, que ocorreu tanto no

refeitoério quanto na sala de informatica, pois a escola nao possui estrutura adequada.
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Figura 4: Etapa de confec¢ao das maquetes.

e

Org.: A Autora, 2023.

As maquetes finais foram apresentadas durante a Mostra de Geografia da E.M
Raul Veiga, no dia 28 de setembro de 2022. A Mostra de Geografia e Ciéncias, como
foi denominada, € um evento idealizado pela professora Irlanda Pantoja Leite com o
proposito de apresentar maquetes e outras representagcdes, como dancas, pinturas,
jogos e seminarios, que remetem a geografia e ciéncias, explorando temas tanto do
livro didatico quanto da cultura amazonense.

Nos dias 05 e 09 de setembro de 2022, o foco central do encontro foi a

“Paisagem Industrial”, introduzindo questdes direcionadas:

a) O que caracteriza uma paisagem industrial?
b) Quais sé&o os impactos cotidianos causados por esse tipo de paisagem?

¢) O Brasil possui paisagens industriais? Onde estédo localizadas?

Em conjunto com os estudantes, foi desenvolvido o conceito de paisagem
industrial, definida como uma area dominada por instalagdes, estruturas e atividades
ligada a produgao industrial, caracterizada pela presenga de fabricas, armazéns,
chaminés, maquinas pesadas e outras infraestruturas essenciais para operacoes de

grande escala na industria.
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Com o intuito de proporcionar uma experiéncia mais préxima da realidade do
estudante, foram exibidas algumas imagens dos elementos que compdem uma
paisagem industrial como demonstra a figura 5, destacando a Zona Franca de
Manaus, também conhecida como Distrito Industrial de Manaus, conforme ilustrado

na figura 6.

Figura 5: Elementos que caracterizam uma paisagem industrial.
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" Fonte: Politize, 2021.
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Figura 6: D|str|to Industrlal de Manaus.
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A discussao centrou-se nas consequéncias ambientais provocadas pela
paisagem industrial, uma vez que, essas industrias desempenham um papel
significativo na poluigdo de corpos d’agua como despejo de metais pesados e
substancias quimicas, tornando a agua inadequada para consumo humano. Além
disso, a emissao de fumaga pelas chaminés contribui para a poluicdo atmosférica,
resultando em sérios problemas respiratérios. Diariamente, toneladas de gases
téxicos sao liberados na atmosfera, deteriorando a qualidade do ar e aumentando a
incidéncia da camada de 0z0nio, intensificando a exposi¢cao aos raios ultravioleta e o
aquecimento global.

Nos dias 12 e 16 de setembro de 2022, em consideragao a era tecnoldgica, o
tema “Paisagem Futurista”, foi incorporado ao projeto. Para explorar este topico, foi
formulada a seguinte questao norteadora: “Qual é a sua paisagem ideal para o
futuro?”.

Com base nessa questdo, foram iniciadas discussbées sobre como os
estudantes imaginam o futuro, incluindo a organizagao da sociedade, as tecnologias
que esperam ver e a possibilidade de preservacao das paisagens naturais.

Para construir uma visdo do que seria uma paisagem futurista utilizaram-se

algumas obras e filmes que os estudantes ja tinham assistido em algum momento de
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suas vidas como: De volta para o futuro (1985-1990), Avatar (2009), a Saga
Divergente (2014-1016), Saga Jogos Vorazes (2012-2015), Wall-E (2008) e Blade
Runner (2017) ilustrado na figura 7. Essas obras ilustraram que, embora algumas
apresentem um futuro marcado por avangos tecnoldgicos, outras mostram que o

progresso desenfreado e a ganéncia podem levar a um futuro caético e desordenado.

Figura 7: Como vocé imagina o futuro?

Fonte: Revista Galileu, 2017; Filmipilvi, 2020. Org.: Autora, 2023.

Com base no tema explorado, os estudantes foram convidados a desenhar
suas visdes de um futuro ideal, fundamentadas nas explicagdes recebidas. A figura 8
apresenta alguns dos desenhos realizados pelos alunos do 6° ano que expressaram
sua visao sobre o futuro. Os trabalhos sugerem que a paisagem sera dominada por
elementos artificiais e poucos elementos naturais, releva uma viséo de futuro em que
a natureza pode ser drasticamente modificada, ou até mesmo substituida pela agao
antropogénica, refletindo uma preocupag¢ao com o impacto das atividades humanas
no ambiente, sugerindo uma transformacao quase total da paisagem natural pelas

intervengdes humanas.



91

Figura 8: Como vocé imagina a paisagem para o futuro?

Fonte: Estudantes do 6° ano, 2022. Org.: Autora, 2023.

Essa atividade ofereceu a oportunidade de didlogo com os estudantes,
estimulando discussbes sobre como podemos, no presente, tomar atitudes que
influenciem positivamente o futuro. Podendo ser incentivados a pensar em alternativas
para manter uma relacio equilibrada entre a sociedade e a natureza.

Nos dias 19 e 23 de setembro, foi discutido com os estudantes o conceito de
paisagem cultural. Esse conceito refere-se a complexa interagédo entre o individuo e o
ambiente ao seu redor, resultando em uma paisagem moldada tanto por elementos
naturais quanto pela influéncia humana. A paisagem cultural incorpora caracteristicas
naturais, como relevo, flora e fauna, junto com elementos culturais, tais como edificios,
estruturas, modos de vida, praticas agricolas, tradigdes e histérias associadas a um
local especifico.

Ao considerar a paisagem cultural, reconhecemos que os seres humanos nao
apenas modificam o ambiente, mas também atribuem significado e valor aos lugares
em que vivem. Esse conceito abrange tanto os aspectos tangiveis, como os edificios
histéricos, monumentos e territorios, quanto os intangiveis, como lendas, crencgas,
supersticdes e praticas sociais. Esses elementos, juntos, moldam e continuardo a
moldar a identidade de uma comunidade ao longo do tempo.

Nesse contexto, buscou-se explorar com os estudantes as paisagens culturais
que fazem parte da histéria do Brasil e que perduram ao longo do tempo como
lembrangas desde a colonizagéo, tais como:

v' Cidade de Gramado — Rio Grande do Sul

A cidade de Gramado, no Rio Grande do Sul (figura 9), recebeu esse nome

pela histéria contada por seus antepassados. No final do século XIX, o termo

“‘gramado” foi associado ao local que servia como passagem para tropeiros, que
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conduziam o gado pelos campos do topo da Serra. Quando os tropeiros e imigrantes
chegavam ao topo, encontravam um pequeno campo de grama verde e macia, que
lhes servia de local de repouso e revigorava suas forgas. De acordo com alguns
relatos, esse gramado foi responsavel pelo batismo da cidade (Gramado Inesquecivel,
2023).

Atualmente, Gramado é conhecida por sua populagao receptiva e hospitaleira,
uma caracteristica que a transformou em um dos principais destinos turisticos do pais.
A cidade é rica em belezas naturais, destacando-se pelas encantadoras horténsias
que predominam na regido. Gramado também preserva diversos edificios da época
de seus colonizadores, incluindo casas em estilo alemao e italiano (Dicas da Serra
Gaucha, 2013).

O modelo de colonizagdo de Gramado é de origem europeia, iniciado por
imigrantes lusos em 1875, seguido pelos alemées, e cinco anos mais tarde por
imigrantes italianos, provenientes de Caxias do Sul, cidade vizinha. Enquanto
preserva e desenvolve as tradigdes culturais dos descendentes europeus, a cidade
também integra os aspectos do gauchismo, criando uma rica mistura cultural

(Gramado Inesquecivel, 2023).

w'Fi ura 9: Cidade de Gramado, RS, Brasil.
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Fonte: Melhores Destinos, 2023.

v Cidade de Olinda — Pernambuco
Olinda (figura 10), foi estabelecida em 1537 por Duarte Coelho Pereira, o

primeiro donatario da Capitania de Pernambuco. Segundo a tradi¢do, 0 nome da vila
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surgiu de uma expressao de admiragao de Coelho diante da paisagem avistada do
alto das colinas: “O linda situacdo para se fundar uma vila”. Os portugueses
escolheram o local para sediar o Governo, seguindo a tradicdo mediterranea de
estabelecer cidades em elevagbes como meio de defesa militar (IPHAN, 2023).

Outros autores explicam que em 1535, logo apds sua chegada, Duarte Coelho
seguiu para o Sul em busca de um lugar adequado para se instalar. Ele encontrou um
local estrategicamente vantajoso no topo de colinas, onde existia uma pequena aldeia
conhecida pelos indigenas como Marim. Foi ali que ele fundou o povoado que deu
origem a Olinda (Prefeitura Municipal de Olinda, 2023).

O centro histérico da cidade, mantém com grande fidelidade a estrutura urbana,
a paisagem e o sitio da vila fundada na primeira metade do século XVI, durante os
primeiros anos da ocupagao portuguesa na regidao. O trago urbano é informal,
caracteristico dos povoados portugueses de origem medieval, e tem seu encanto é
enriquecido pela paisagem e pela localizagao privilegiada (IPHAN, 2023).

i ura 10: Cidade de Olinda, PE, Brasil.

v Cidade de Manaus — Amazonas
A cidade de Manaus (figura 11), foi fundada no século XVII com o propdsito de
estabelecer a presencga lusitana e consolidar o dominio portugués na regido

amazodnica, que ja era considerada uma posigdo estratégica crucial no territorio
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brasileiro. O nucleo urbano, localizado a margem esquerda do Rio Negro, teve seu
inicio com a construgao do Forte de Sao José da Barra do Rio Negro, projetado pelo
capitdo de artilharia Francisco da Mota Falcdo em 1669, ano convencionado como
marco do surgimento da cidade (Prefeitura Municipal de Manaus, 2023).

Para exemplificar a paisagem cultural da cidade de Manaus e avangar na
explicacdo do tema proposto, utilizou-se o Teatro Amazonas, inaugurado em 1896,
como um icone representativo da riqueza da regiao durante o Ciclo da Borracha.
Naquela época, Manaus era uma das cidades mais prosperas do mundo,
impulsionada pela riqueza advinda do latex da seringueira. O Teatro Amazonas foi
concebido pelo Gabinete Portugués de Engenharia e Arquitetura de Lisboa para
atender a demanda por apresentagdes de companhias de espetaculos estrangeiros.
Hoje, € o principal patriménio cultural do Amazonas, protegido como patrimdénio
histérico pelo IPHAN desde 1966 (IPHAN, 2016).

,Figg’ra 11: Teatro Amazonas, Am, Brasil.

i

No dia 26 de setembro, houve a preparagao dos estudantes para a Mostra de

Geografia, culminando na finalizagéo do projeto em 30 de setembro.
6.2.4 Mostra de Geografia

A Mostra de Geografia da E.M Raul de Queiroz de Menezes Veiga é um evento
anual organizado pela professora Irlanda Pantoja Leite, responsavel por ministrar a

disciplina de Geografia nos turnos matutino e vespertino (8° e 9° ano do ensino
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fundamental Il). Tradicionalmente realizado entre os meses de outubro e novembro
em um dia da semana especifico, em 2022 ocorreu excepcionalmente no dia 28 de
setembro, das 9h as 11h da manha.

Na Mostra de Geografia, sdo apresentados os resultados de projetos de
maquetes produzidas pelos proprios estudantes (figura 12), os quais sdo avaliados
por professores em conjunto com a gestora da escola. A selegcdo das maquetes segue
o plano de aula da disciplina, integrando elementos da Geografia com aspectos da
cultura amazonense. Esses trabalhos compdem a nota do terceiro bimestre da

avaliagao escolar.

1 S O

Fonte: Carmo Filho, 2019. Org.: Autora, 2023.

A partir de 2022, a Mostra de Geografia expandiu seu escopo para incluir a
disciplina de Ciéncias, sob a responsabilidade do professor Franmir Rodrigues
Brandao, que leciona para as turmas de 6° e 8° ano do fundamental Il. No dia 28 de
setembro de 2022, foram apresentados os resultados do projeto intitulado “Geografia,

Fotografia e Paisagem Urbana: uma analise a partir da Educagao Ambiental”.
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Como demonstra a figura 13, foi dedicado aos participantes do projeto um
painel de exposicdo que apresentava o nome do projeto e os seguintes tépicos:
Paisagem Natural, Paisagem Urbana, e “Como vocé imagina o futuro?”, esta ultima
sendo a questao norteadora do projeto.
Figura 13: E.M. Raul Veig

- ;

a - Mostra de Geografia 2022

Elaoragéo: Autora, 2022.

Abaixo de cada toépico, eram exibidas as pinturas criadas pelos estudantes ao
longo do projeto, junto com as fotografias que ilustram os diferentes tipos de paisagem
discutidos durante sua execucdo. Na bancada, posicionada em frente ao painel,
estavam as maquetes elaboradas com materiais reciclados e de baixo custo,
idealizada pelos estudantes.

Aos proprios estudantes, foi distribuida a responsabilidade de apresentar e
explicar o que haviam desenvolvido ao longo das semanas do projeto, discutindo suas
compreensdes sobre o conceito de paisagem e suas expectativas para futuros
projetos na escola.

Devido as restricdes de tempo e a organizagdo das salas, onde cada uma
apresentava os projetos das respectivas séries, a explicagao detalhada a respeito do
projeto foi direcionada as turmas do 8° ano, acompanhadas pela gestora da escola.

Apoés as apresentagdes, os participantes do evento, os envolvidos no projeto e a
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professora responsavel reuniram-se para registrar o momento, conforme ilustrado na

figura 14.

Figura 14 Mostra de Geografia 2022 - final do evento

BSCE A TES CuiDANDe D4
C Ronnwn

Elaboragao: Autora, 2022.
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6.3 Projeto 2 — GLOBE: Técnica de observagao de nuvens e sua importancia no
ensino de Geografia
6.3.1 Introducgao

O GLOBE, é um programa internacional de ciéncia e educagdo ambiental que
incentiva a participacdo de estudantes, professores, cientistas e cidadaos na coleta
de dados ambientais e em estudos cientificos. Essa iniciativa desempenha um papel
significativo na compreensdo do ambiente em escalas que abrangem desde o local
até o global.

A sigla GLOBE significa Programa Global de Aprendizagem e Observagdes em
Beneficio do Meio Ambiente (do inglés, Global Learning and Observations to Benefit
the Environment), implementado pela Administragdo Nacional do Espago e da
Aeronautica dos Estados Unidos — NASA, em 1994. O Brasil, tornou-se participante
do programa GLOBE em 30 de junho de 2015, por meio de um acordo de cooperagao
entre a NASA e a Agéncia Espacial Brasileira — AEB (AEB, 2022).

No ambito do programa, os participantes realizam coletas de dados ambientais
utilizando protocolos desenvolvidos por cientistas, testados em sala de aula e
executados por estudantes em todo o mundo. No projeto em questao, foram aplicadas
praticas a partir do “Protocolo de Nuvens — Apresentando Comparacao de Satélite”
abordando temas como cor do céu, visibilidade, condi¢gdes atmosféricas, tipos de
nuvens, cobertura, opacidade e condi¢cdes de superficie.

Os dados cientificos sao disponibilizados em uma plataforma aberta a todos os

interessados (https://vis.globe.gov/GLOBE/), nao restrita apenas aos participantes do

programa. Permitindo a investigagdo em diversas areas da ciéncia ambiental,
abrangendo atmosfera (clima), hidrografia, solos, cobertura do solo (vegetagao) e
fenologia (estudo dos ciclos de vida animal e vegetal).

Mas, porque estudar nuvens? Estudar as nuvens na educagcdo ambiental
carrega uma importancia devido ao papel que desempenham no equilibrio dos
ecossistemas, na regulacdo da temperatura, no abastecimento de rios, lagos e no
suporte as atividades humanas, como o crescimento das plantas e a produgao de
alimentos. O quadro 5 apresenta as diversas formas pelas quais o estudo das nuvens

pode ser integrado a educagao ambiental:


https://vis.globe.gov/GLOBE/
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Quadro 5: O estudo das nuvens e a educagdo ambiental

As nuvens sao parte integrante do ciclo da agua, uma vez que esta
encontra-se no estado gasoso, € no seu resfriamento, precipita na
atmosfera na forma de chuva ou granizo, voltando ao seu estado
liquido, se tornando essencial para a manutengéo da vida na Terra.

Ao estudante, cabe compreender como as nuvens fazem parte do ciclo
da agua, levando esse recurso essencial para diversas regides do
Ciclo da Agua planeta. Na sua importancia para a produgdo de alimentos, na
dessedentacédo de humanos e animais e na regulacao do clima.
Identificar os tipos de nuvens, como se formam e com ela retorna para
a superficie da Terra é entender como os recursos hidricos estédo
conectados, conscientizando o estudante que a agua € um bem a ser
conservado, e que seu desequilibrio pode ocasionar em problemas
ambientais.

Na pratica de observacédo de nuvens, obtemos pistas para a previsdo
do tempo, por exemplo: nuvens escuras indicam que vai chover, a
escassez de nuvens aponta um dia ensolarado, a presenga de muitas
nuvens e em coloragdo branca demonstra um tempo parcialmente
nublado. Sao informagdes que permitem prever o comportamento da
atmosfera.

Previsao do Tempo

Observar as nuvens também envolve uma analise direta da natureza, o
que pode ser uma experiéncia enriquecedora para os estudantes, pois,

Observacao e € na saida da sala de aula e no contato com a natureza que estes
aprendizado da tomam consciéncia do espacgo que o rodeia. E através da observagao e
natureza explicagcao das diferentes formas, tamanhos e cores das nuvens que os

estudantes podem desenvolver habilidades de observacéo e analise,
bem como maior aprego pela natureza que o cerca.

E esse 0 apreco que ira fomentar a consciéncia dos estudantes sobre
a importancia da atmosfera e do ambiente em geral. E a partir da
adogdo de praticas mais sustentaveis que contribuirdo para a
Consciéncia Ambiental | conservacdo do ambiente. E com situagdes-problemas envolvendo a
escassez de chuvas e de alimentos, no aumento das queimadas € a
situagao de seca no sertao, que o estudante compreende a importancia
que o recurso “agua”’ tem na sociedade.

O estudo das nuvens abrange diferentes disciplinas, como ciéncias
(ciclo da agua), geografia (climatologia) e até mesmo a arte e a literatura
Interdisciplinaridade podem enriquecer a experiéncia educacional dos estudantes, e mostrar
que as diversas areas podem estar interligadas somente com uma
palavra.

Org.: Autora, 2023.

Este projeto aborda a area de conhecimento “clima” utilizando como norteador
didatico para a educagao ambiental a problematica: “Como as nuvens interferem no
meu dia-a-dia?”. A técnica de observacao de nuvens, alinhada a fotografia, aproxima
os estudantes da realidade que ao seu redor. Observar nuvens vai além de
simplesmente olhar para o céu azul e branco, é compreender que variag¢des climaticas
podem desencadear problemas ambientais que impactam diretamente a vida

cotidiana das pessoas.
6.3.2 Planejamento e Cronograma das Atividades

As atividades iniciaram-se na terca-feira, envolvendo os estudantes do 6° ano

do turno matutino, durante a tarde, das 14h as 16h, no periodo compreendido entre
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18 de outubro a 29 de novembro. Para participar, os estudantes receberam um
documento de autorizacdo que precisava ser assinado pelos pais ou responsaveis e
entregue a secretaria da escola.

Neste projeto, foram organizados cinco encontros com os estudantes, nos
quais foram promovidas discussodes ludicas e didaticas sobre conceitos da area da
climatologia, tipos de nuvens, técnica de observagao de nuvens e como os fendmenos
atmosféricos impactam o cotidiano da populacdo. Durante as atividades, foram
conduzidas aulas expositivas e oferecida uma oficina para a confeccdo de maquetes,
além de uma experiéncia pratica utilizando a técnica de observagao de nuvens.

A seguir, seguem as atividades planejadas para cada semana, incluindo datas

e horarios correspondentes (quadro 6).

Quadro 6: Programacéo das atividades do Projeto GLOBE: técnica de observagéo de nuvens e sua
importancia no ensino de Geografia

[Nz Atividades Programadas

Datas
18 de outubro de 2022 Apresentagao, entrega dos materilglesi,a;(?da de conversa e tempestade de
25 outubro de 2022 O ciclo da agua no planeta;
01 de novembro de . i
Os tipos de nuvens na atmosfera;
2022
08 de novembro de Experimentos com o clima: maquete do ciclo da agua, como as correntes
2022 de ar se formam e a evapotranspiragao das plantas;
22 de novembro de Os fendmenos atmosféricos do planeta Terra: furacdo, tempestades,
2022 raios, trovdes, relampagos e ciclones.
29 de novembro de - . ~
2022 Aplicagao da técnica de observagao de nuvens no espago escolar.

Org.: Autora, 2023.

6.3.3 Descricao da Técnica de Observacao de Nuvens GLOBE
O projeto descrito a seguir corresponde a uma metodologia desenvolvida pelo

GLOBE, disponivel na pagina <htips://www.globe.gov/get-trained/protocol-

etraining/etraining-modules/16867642/12267>. Esta metodologia visa a observagéo e

coleta de dados sobre nuvens, sendo adequada para ser utilizada como ferramenta
de ensino-aprendizagem em sala de aula, preparando os estudantes para futuras
carreiras na pesquisa. Todas as informacdes a seguir foram retiradas da plataforma
oficial e redigida em uma linguagem acessivel tanto para professores/educadores

quanto para pesquisadores interessados no projeto.


https://www.globe.gov/get-trained/protocol-etraining/etraining-modules/16867642/12267
https://www.globe.gov/get-trained/protocol-etraining/etraining-modules/16867642/12267
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6.3.3.1 Apresentando o GLOBE

O GLOBE € uma rede global composta por parceiros, estudantes, professores
e cientistas que colaboram para aprofundar o entendimento da Terra como um sistema
integrado. Em conjunto, realizam observag¢des ambientais, investigagdes, coletas de
dados, analises laboratoriais e compartilham suas descobertas através do banco de
dados GLOBE, promovendo o avango do conhecimento cientifico e educacional em
escala internacional

Os dados sdo submetidos na plataforma em diversos formatos, sendo
analisados por estudantes e cientistas em relacao as informacdes coletadas, além do
conjunto de dados disponibilizado por outros pesquisadores. Apds a conclusédo da
pesquisa, os estudantes tém a oportunidade de apresentar os resultados em feiras de
ciéncia, onde compartilham suas descobertas.

Em qualquer local onde estejam localizados, tanto os pesquisadores quanto os
estudantes seguem protocolos e procedimentos padronizados desenvolvidos por
cientistas e pesquisadores, conhecidos como Protocolos GLOBE. Estas diretrizes
instrutivas e convengdes de comunicagdo asseguram a coleta de dados de alta
qualidade, utilizaveis ndo apenas em pesquisas estudantis, mas também por
cientistas profissionais.

Nos recursos educacionais do GLOBE, destaca-se o Guia GLOBE do
Professor, acessivel gratuitamente no site da organizagdo. Alguns dos protocolos de
dados ndo exigem instrumentos especializados e podem ser realizados com
equipamentos construidos pelos proprios estudantes. Por outro lado, certas pesquisas
podem exigir a compra de equipamentos especificos, deixando a critério do professor
ou pesquisador a escolha das atividades mais adequadas tanto para seus estudantes

quanto para seu orgamento.

6.3.3.2 O GLOBE em sala de aula

O programa GLOBE abrange uma gama de atividades e pesquisas
interdisciplinares adaptadas para diferentes séries, alinhadas aos padrdes
educacionais nacionais e estaduais, facilitando sua integragdo no curriculo escolar.
Esses projetos sdo elaborados para o auxiliar os estudantes no desenvolvimento de
amplas habilidades, como pensamento critico, métodos de pesquisa cientifica, analise
de dados, aprendizagem autbnoma e uma compreenséo global do mundo ao seu

redor.
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As atividades desenvolvidas pelo GLOBE, tém um papel fundamental na
motivacado dos estudantes na area das ciéncias naturais, incentivando-os a adotar
uma perspectiva global enquanto atuam localmente. O foco central das pesquisas do
GLOBE é compreender a interacédo entre as diferentes partes do sistema terrestre,
explorando as relagbes entre a atmosfera (ar), hidrosfera (agua), biosfera (vida) e
pedosfera (solo). Essas interagdes sdo estudadas a partir de protocolos especificos e
cursos preparatorios oferecidos pela propria plataforma, proporcionando aos
estudantes as ferramentas necessarias para pesquisar € monitorar as mudangas que
ocorrem no planeta.

Assim, o GLOBE capacita os jovens a desenvolverem um entendimento
profundo das questbes ambientais e a contribuirem de forma significativa para a

sustentabilidade global.
6.3.3.3 Estudo da Atmosfera: Protocolo de Observagao de Nuvens GLOBE

As pesquisas GLOBE sobre a atmosfera, abrangem diversos aspectos
relacionados ao tempo e ao clima. Esses estudos incluem a implementacao de
protocolos detalhados para a medicdo de diversos parametros atmosféricos, como
temperatura do ar, da superficie, formacao e tipos de nuvens, precipitacdo, umidade
relativa, pressao atmosférica, concentragcao de aerossois, vapor de agua e niveis de
o0zbnio na superficie.

Cada componente torna-se fundamental para a compreensao e monitoramento
das condigbes climaticas e atmosféricas, contribuindo de maneira significativa para o
ambiente e para o desenvolvimento de politicas de mitigacdo e adaptacdo as
mudancas climaticas.

A implantagdo de estagbes meteoroldgicas locais do programa GLOBE nas
escolas permite que estudantes parceiros da plataforma contribuam para a coleta de
dados meteoroldgicos adicionais. Essa colaboracédo € essencial para aprofundar a
compreensao acerca de microclimas, efeitos urbanos, climas regionais e padrées
climaticos globais. A participacao ativa dos estudantes na coleta e andlise desses
dados nao apenas enriquece o conhecimento cientifico, mas também promove o
engajamento educacional e a conscientizagdo sobre questbes ambientais e
climaticas.

Além do treinamento oferecido, o programa disponibiliza o Guia do Professor

GLOBE, que fornece todas as informagdes necessarias para a incorporagcao do
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programa em sala de aula. Esta guia apresenta todas as areas de pesquisa do
GLOBE, fornecendo orientagdes e recursos educativos. Cada area de pesquisa inclui:

v Introdugdo: uma visdo geral da area de pesquisa e dos conceitos cientificos
fundamentais;

v" Protocolos: conexdes entre a sala de aula e o conhecimento cientifico prévio,
associados aos procedimentos de medigao do GLOBE;

v" Guia de Laboratério e de Campo: uma descri¢cdo detalhada dos procedimentos
do protocolo;

v" Folhas de dados: formularios destinados ao registro de dados pelos alunos,
assegurando que nenhuma informagao seja omitida;

v' Atividades de Aprendizado: licbes de exemplos criadas por cientistas e
professores para apoiar a compreensao de procedimentos e conceitos cientificos;

v' Observacdo dos Dados: exemplos de como os conjuntos de dados GLOBE
podem ser utilizados pelos estudantes em suas proprias pesquisas.

Cabe destacar, que o programa GLOBE, inicialmente surgiu como uma
iniciativa de ensino e ciéncia para o ensino fundamental e médio, ao longo dos anos,

expandiu sua implementacgao para incluir estudantes de graduacéao e professores.
6.3.3.4 Revisao de Conceitos: Proposta para aplicagao em sala de aula

Antes de apresentar a proposta da técnica de observacdo de nuvens, é
fundamental que o educador prepare os estudantes previamente com conteudos
relacionados ao tema “Clima”. Essa preparacao € essencial para orientar e direciona-
los durante a realizag&o do projeto.

No quadro a seguir, sdo apresentadas algumas sugestdes de aulas expositivas,
acompanhadas de questionamentos e fundamentadas na BNCC. Essas propostas
seguem uma sequéncia logica e servem como base para o desenvolvimento do

projeto:
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Quadro 7: Unidades Tematicas para abordagem do termo “Clima” no 6° ano do fundamental

Unidades
tematicas

Objetos de
conhecimento

Habilidades

Temas para as aulas
expositivas

Conexoes e
escalas

Relagdes entre os
componentes
fisicos-naturais

(EFO6GEO03) Descrever 0s
movimentos do planeta e sua
relagdo com a circulagao geral da
atmosfera, o tempo atmosférico e
os padrdes climaticos;
(EFO6GE04) Descrever o ciclo da
agua, comparando o escoamento
superficial no ambiente urbano e
rural, reconhecendo os principais
componentes da morfologia das
bacias e das redes hidrograficas e
a sua localizagao no modelo da
superficie terrestre e da cobertura
vegetal;

(EFO6GE05) Relacionar padrdes
climaticos, tipos de solo, relevo e
formacgdes vegetais.

I. Diferenca entre tempo e
clima;

II. O que é a meteorologia
e porque ela é importante
para o nosso dia-a-dia?
lll. De onde vem, o que
sé&o e como se formam as
nuvens?

IV. Qual a importancia de
coletar dados de nuvens?
V. O que é o Ciclo da
agua?

VI. Como a medigdo das
nuvens podem ajudar os
cientistas?

Fonte: BNCC, 2021.

Org.: Autora, 2023.

6.3.3.5 Equipamentos, documentos necessarios e a pratica GLOBE de

Observacao de Nuvens

A realizagao da técnica de observagao de nuvens requer que o professor e 0s
estudantes estejam munidos dos documentos necessarios, especificamente o
protocolo GLOBE de observacéo. E crucial que sigam rigorosamente as orientagdes
enumeradas a seguir:

1. O préprio estudante, professor ou pesquisador atua como instrumento de
observagéao (utilizando os olhos);
2. Deve-se estar equipado com o Grafico de Nuvens GLOBE e tabela de

identificacéo de trilha de condensacao (figura 15).
realizada a qualquer momento,

3. Recomenda-se que a técnica seja

preferencialmente até uma hora antes do ®meio-dia solar local.

6 Meio-dia Solar Local — corresponde ao momento do dia em que o Sol atinge sua posi¢do mais alta no céu em
um local especifico, de acordo com horario local.
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Figura 15: Grafico de Nuvens GLOBE e tabela de ID de Trilha de Condensacao
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Fonte: GLOBE, 2023.

4. A observagao deve ser realizada a partir de um local que ofereca a visao mais

desobstruida do céu. O ideal é escolher um local que permita uma visao

consistente nas quatro direcbes da rosa dos ventos, conforme ilustrado na

figura 16.

Figura 16: Escolha do local para observagéo de nuvens.
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Obstdaculos presentes:

*Reduza o maximo possivel
¢ Documente e prossiga
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[ ——
[ ] Teste de obstaculos:
L J « Abaixo das m3os estendidas ~ nivel superior

* Bom local de observagdo

17

Fonte: GLOBE, 2023.
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5. Aobservacéo deve ser direcionada para o céu em todas as dire¢gdes acima de
14°. A figura 17 exemplifica como deve ser feito o processo: os observadores
estimam 14° acima do horizonte formando um “V” com as maos
aproximadamente na altura da cabeca. A area entre as maos, acima deles,

corresponde ao local de observacgao.

Figura 17: Estimativa de 14 graus acima do horizonte

NUNCA olhe diretamente para o Sol!

Fonte: GLOBE, 2023.

6. Com a ficha de informagdes em méos (figura 18), o observador deve registrar
a data, o horario e o local da observagéo, as condicbes gerais do céu (se
aplicavel) nos niveis alto, médio e baixo, especificando o tipo de cobertura e a
opacidade visual das nuvens. Por fim, deve concluir o relatério com uma

descricdo das condi¢des da superficie.



Figura 18: Ficha de informacdes - Protocolo de Observagao de Nuvens

Atmosphere Investigation: Gloud Protocol Data Sheet SEE GLOBE CLOUD CHART FOR VISUAL REFERENCE 1
School/Observer Name: Study Site:

Date (ex 2017 01 13) Year _ _ _ _ Month- _ _ Day-_ _

Time (ex. 24 Hour Clock: 14 26): Local: Hour _ _ Minute _ _ Universal: Hour _ _ Minute _ _

[1. What is in Your Sky?

Total Cloud/Contrail Cover: O Fog O Sand
) Sky is Obscured O Heavy Rain O Spray O Haze
) None (Go to box 2) () Scattered (25-50%) O Heavy Snow O Smoke O Volcanic Ash
O Few(<10%) O Broken (50-90%) O Blowing Snow O Dust
O Isolated (10-25%) O Overcast (90-100%) Go to box 6

*If you can observe sky color or visibility, complete box 2
[2. Sky Color and Visibility |
Color (Lock Up): (JCannot Observe () Deep Blue (Blue  (Light Blue (CPale Blue ) Milky
Visibility (Look Across): () Cannot Observe ()Unusually Clear () Clear () Somewhat Hazy (Very Hazy ()Extremely Hazy

[ 3. High Level Clouds |

shortlived Cloud C : Visual Opacity:
C No High Level Clouds Observed -~ F\ou over AISU&] pacily
(Go to box 4) O Few (<10%) O Opaque
9.'08‘1 ?pf: bor of) |:| ¢ P Olsolated (10%-25%) O Translucent
= C{i?:u;als Len e s O Scattered (25%-50%) - Transparent
O Cirrocumulus |:| e PO | OBroken  (50%-90%)
O Cirrostratus spreading =~ Overcast (>90%)
|4' Mid Level CIOUdSl Cloud Cover : Visual Opacity:
' No Mid Level Clouds Observed (Go to box 5) O Few (<10%) () Opaque
_ i lsolated  (10%-25%) (C Translucent
Cloud Type: () Scattered (25%-50%) () Transparent
) Altostratus  Altocumulus ) Broken  (50%-90%)

(0 Overcast (=90%)

[5. Low Level Clouds |

Cloud Cover: Visual Opacity:
© No Low Level Clouds Observed (Gotobox6)  — pay (<10%) ) Opaque
Cloud Type: O lsolated  (10%-25%) O Translucent
O Fog O Stratus O Scattered (25%-50%) O Transparent
) Nimbostratus > Cumulus O Broken  (50%-90%)
O Cumulonimbus O Stratocumulus O Qvercast (>90%)

[6. Surface Conditions |

Optional:
Mandatory: P )
N, O You may submit any or all
Snow/lce ) Dry Ground O O Temperature: __ °C
Standing Water () () Leaveson Trees () O Ea:otr.nen:: Pr_?’sure ?mb
i - elative Rumiairy:
Muddy ) Raining/Snowing O O i
Comments:
GLOBE 2017

ATMOSPHERE

Fonte: GLOBE, 2023.
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O pesquisador deve observar o obscurecimento da superficie. A figura 19 lista

os tipos de obscurecimento que podem ser vistos no céu. Se mais de Y4 do céu

estiver obscurecido por uma dessas causas, deve ser registrado e o0 motivo

informado na ficha de informacdes. Contudo, é importante destacar que, se o

céu estiver bloqueado por prédios ou arvores, isso ndo deve ser registrado

como obscurecimento, e o pesquisador deve procurar um local de observacao

mais aberto.
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Figura 19: Como observar o Obscurecimento

23 Tempestade de neve
. Neve pesada
4& Chuva pesada
+  Nevoeiro
E Spray
.E Cinzas Vulcanicas
h Fumacga
h Poeira
Areia
Neblina

Fonte: GLOBE, 2023.

8. O pesquisador deve observar a cor do céu, conforme ilustrado na figura 20. A
cor do céu € um indicativo visual da quantidade de aerossois na atmosfera, os
quais tendem a espalhar todos os comprimentos de onda da luz, resultando em
um céu mais claro. Um céu azul profundo sugere poucos aerossois, enquanto

um céu turvo indica uma maior concentragcao de aerossois na atmosfera.

Figura 20: Ficha de identificagéo da cor do céu

Azul Claro [ J
Azul Palido o]

Turvo (@)
Ohservagdo nao o

possivel

Fonte: GLOBE, 2023.

Observagao 1.: A técnica para observar a cor do céu envolve ficar de costas para o
Sol, olhar para o céu a meio caminho entre o horizonte e o ponto mais alto (45°),

escolher a sombra que melhor corresponde & cor do céu observado. E importante
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ressaltar que a analise deve focar na cor do céu, ndo nas nuvens. Portanto, se o céu

estiver muito nublado, deve-se selecionar a opcao “Observagao nao possivel’.

9. E necessario observar a Visibilidade do Céu, conforme a figura 21. Esta medida
indica a quantidade de aerosséis préximos a superficie do solo. Quanto maior

a concentragao de aerossois, maior sera a presenga de nevoeiro.

Figura 21: Ficha de identificagéo da visibilidade do céu

Extremamente
Nebuloso

Fonte: GLOBE, 2023.

Observagao 2.: Recomenda-se observar a visibilidade do céu sempre utilizando
sempre um marco distante, como o horizonte, e tentar usar o0 mesmo ponto de
referéncia. E til também tirar fotos do céu diariamente para identificar as variagées
consistentes nas observagdes de visibilidade. Apds a passagem de uma frente fria ou

tempestade, é possivel observar um céu mais claro.

10.E fundamental observar e descrever os tipos de nuvens em cada nivel de
altitude (alo, médio e baixo). Nesse sentido, os observadores devem identificar
os diferentes tipos de nuvens, sua cobertura e a opacidade visual. E importante
destacar que as trilhas de condensacédo devem ser registradas na segao de
nuvens altas da Ficha de Informacdes.

Observagao 3.: As nuvens podem ser classificadas de acordo com a sua forma,

altitude base e na ocorréncia de precipitacdo. Uma ferramenta util para essa
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classificagao € o tridngulo da nuvem, ilustrado na figura 22, que distingue os trés tipos

de nuvens: Cirrus, Stratus e Cumulus.

Figura 22: Tridngulo da nuvem
Triangulo de Nuvem

Cirrostratus Cirrocumulus

G000 m

Altostratus Alto Altocumulus

2000 m

m Stratocumulus

MNimbostratus Cumulonimbus

S O.%

Fonte: GLOBE, 2023.

As nuvens apresentam diferentes formas, conforme descrito no quadro 8, que

identifica trés formas principais:

Quadro 8: Os tipos de Nuvens pela sua forma

Tipos de Nuvens Caracteristicas

As nuvens Cumulus s&do compostas por agua e podem ser
associadas ao bom tempo. Geralmente ndo sdo muito altas e
sao separadas umas das outras por uma grande extensao de
céu azul;

Cumulus (forma de Algodao)

Essas nuvens sdo compostas por agua e podem ser
encontradas da superficie da Terra a 2.000 metros de altura.
Quando se é possivel ver o disco do Sol através delas,
significa que suas bordas estdo nitidas;

Stratus (forma de Camadas)

Sao compostas por cristais de gelo e sdo consideradas
“‘nuvens altas”, formadas acima de 5.000 metros. Elas
Cirrus (forma de Linhas finas) geralmente indicam que o tempo esta bom e agradavel. A
razdo para a cauda longa é devido aos ventos de alta
velocidade em grandes altitudes.

Fonte: GLOBE, 2023. Org.: Autora, 2023.

11.0 observador deve “estimar” a Cobertura Total de Nuvens (figura 23) no céu
como um todo e em cada nivel de altitude (alto, médio e baixo). Para uma

analise mais precisa, € recomendavel dividir o céu em quatro quadrantes
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(Norte, Sul, Leste e Oeste), observando a cobertura de nuvens em cada um

deles e, em seguida, calcular a média para obter o valor de todo o céu.

Figura 23: Percentual de cobertura de nuvens

N
|- |-lalayil

Nenhuma Poucas Isoladas Dispersas Nebuloso Nublado
Nuvem (0%) (0-10%) (10-25%) (25-50%) (50-90%) (>90%)

Fonte: GLOBE, 2023.

Observagao 4.: Recomenda-se observar o céu diretamente de acima, excluindo o
horizonte. Isso pode ser feito olhando acima de 14° ou estendendo os bracos em
forma de “V”, com as maos na altura do topo da cabeca e observando entre elas.
Outra técnica é segurar os punhos estendendo os bragos ao nivel do horizonte, com
um punho sobre o outro, e observar o céu acima do topo do segundo punho.

12.0 observador deve descrever a Opacidade Visual do céu, conforme detalhado
no quadro 9 e ilustrado na figura 24. Recomenda-se que, se a sombra estiver
bem definida, significa que muita luz solar esta passando pela nuvem acima do
observador, classificando-a como transparente. A medida que a sombra se

torna mais difusa (nebulosa), a nuvem é considerada mais opaca.

Figura 24: Opacidade visual das nuvens

Transparente
yo - ‘F‘;“: "’ . : ‘
Sa PR e b '
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Transltcido

Opaco

Fonte: GLOBE, 2023.
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Quadro 9: Descrigdo da opacidade visual das nuvens

Opacidade Visual

Descrigado

Transparente

Nuvens finas, através das quais a luz passa facilmente podendo ser
identificado o azul do céu. E preciso observar a aparéncia turva azulada-
esbranquicada;

Translucido

Nuvens de espessura média que deixam passar a luz do Sol. Podendo ser
identificada através do branco-azulado turvo nas bordas e um pouquinho
de cinza. Essas nuvens sdo essencialmente brancas e brilhantes;

Opaco

Nuvens espessas que nao permitem que a luz passe diretamente sobre
elas, embora, a luz possa se difundir através das mesmas. Parecem cinzas
quando estdo em frente ao Sol, sendo impossivel dizer onde ele se
encontra.

Fonte: GLOBE, 2023.

Org.: Autora, 2023.

13.0 pesquisador deve observar cada nivel de altitude e descrever o tipo de

nuvem comparando-a com as informagdes do quadro a seguir:

Quadro 10: Classificagdo das nuvens pelo tipo e altitude

Tipos de Nivel

Caracteristicas

Nuvens de nivel alto

Nuvens altas sdo aquelas cuja base é de 5.000 metros a 13.000 metros.
Entre os tipos estéo: cirrus, cirrocumulus e cirrostratus. As nuvens podem
ser gotas de gelo ou agua, ou, o mais frequente, cristais de gelo. As de
agua tendem a ter bordas definidas, enquanto as de gelo s&o mais finas.
As trilhas de condensacéo persistentes (trilhas de umidade do avido que
nao desaparecem quando o mesmo passa) também sdo consideradas
nuvens altas;

Tipos de Nuvens

Cirrostratus Cirrostratus Cirrus Cirrocumulus
com Halo 2
Tipos de Nivel Caracteristicas

Nuvens de nivel médio

Geralmente sdo nuvens cuja base esta entre 2.000 e 7.000 metros de
altitude. Os tipos de nuvens sao altostratus ou altocumulus, e, geralmente
sdo nuvens de agua, dependendo da temperatura da atmosfera e de
outras condi¢des na altitude da nuvem;

Tipos de Nuvens




113

Altostratus Altocumulus

Tipos de Nivel Caracteristicas

Nuvens de baixo nivel | Geralmente, sdo nuvens feitas de goticulas de agua cuja base esta abaixo
de 2.000 metros de altitude. Os tipos de nuvens baixas incluem
stratucumulus, cumulus, stratus, cumulonimbus e nimbostratus. A neblina
também pode ser colocada nessa classe, pois, se trata de uma nuvem
stratus no nivel do solo. O topo das nuvens cumulonimbus podem ser alto
o suficiente para formar cristas de gelo;

Tipos de Nuvens

Stratus Stratocumulus Cumulus
Tipos de Nivel Caracteristicas
Nuvens de
precipitagdo de baixo | Nuvens que precipitam possuem nomes com prefixo/sufixo nimbo. A
nivel precipitagdo pode ser de qualquer forma, como chuva, neve, granizo, etc.

As nuvens cumuloninbus sao conhecidas como nuvens de tempestade e
as vezes sdo chamadas de nuvens de bigorna pela sua forma. As nuvens
nimbostratus costumam carregar consigo precipitagdo constante e
continua.

Tipos de Nuvens

De longe De baixo

Nimbostratus Cumulonimbus

Fonte: GLOBE, 2023. Org.: Autora, 2023.

14.0 observador deve registrar na ficha de observagéo a presenca de "Trilha de
Condensacao (figura 25). Especificando o nimero de cada tipo encontrado. E

importante reportar “0 — zero” se ndo houver nuvens presentes.

7 Rastros ou trilhas de condensacdo sdo nuvens lineares formadas quando um avido a jato passa por uma parte
da atmosfera com as condig¢Ges corretas de umidade e temperatura (GLOBE, 2023).
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Figura 25: Exemplos de trilha de condensacéao

—
S—

Fonte: GLOBE, 2023.

As trilhas de condensagéao, conforme ilustra a figura da esquerda para direita,
sdo classificadas em:

v" Curta Duragao: Trilhas de condensacdo que formam segmentos de linhas
curtas e desaparecem a medida que a distancia do aviao que as criou aumenta;

v Sem Propagacao Persistente: Permanece no céu apos o avido deixar a area,
formando linhas longas, geralmente retas, de largura constante no céu. Essas
trilhas ndo sdo mais largas que a distancia entre os bracos estendidos do
observador até o aviao;

v' Propagacao Persistente: Permanece por mais tempo apds o avido deixar a
area, formando linhas longas que aumentam de largura com o tempo apés a
passagem do avido. Essas trilhas sdo mais largas que a distancia entre os

bracos estendidos do observador até o aviao.

15.0 observador deve verificar as Condi¢gdes e Medigbes da Superficie, como

ilustra a figura 26.
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Figura 26: Exemplo de Condi¢des de Superficie

Select Yes/No for each of the following
surface conditions

Raining /

Snowing

Fonte: GLOBE, 2023.

Observagao 5.: Descrever as Condi¢goes da Superficie envolve informar sobre o
estado do ambiente no momento da pratica de observacao de nuvens. Um lago, seria
um exemplo de agua parada, enquanto as folhas nas arvores referem-se a maioria
das arvores deciduas em torno do seu local de observagao. Todas essas informacdes
a respeito do ambiente em que os dados sdo coletados sido relevantes para
caracterizar o local de estudo.

Observacao 6.: A descricdo das Medicbes da Superficie € opcional, como por
exemplo, a medicido da temperatura do ar, pressdo barométrica e a umidade relativa.

Essas medig¢des sado opcionais, a menos que tenha sido treinada no protocolo GLOBE.

16. Apds a realizagdo das observagdes, a descrigdo e o registro na Ficha de
Observacéao, os dados devem ser reportados na plataforma GLOBE. Existem
quatro métodos para inserir os dados no GLOBE:

v" Registro de Dados ao Vivo: No préprio site GLOBE, ha uma pagina web
dedicada a insergdo de dados ambientais coletados em locais designados,

seguindo os protocolos e utilizando instrumentagéo aprovada;
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v" Registro de Dados por E-mail: Se houver problemas de conectividade, os
dados também podem ser inseridos através do e-mail disponibilizado no site
do GLOBE;

v Aplicativo de Dados Méveis: O aplicativo de registro de dados (Data Entry)
para I0S e o aplicativo NASA GLOBE Observer disponivel no Play Store para

sistema Android, como apresentado na figura 27.

Figura 27: Aplicativo NASA GLOBE Observer na Google Play Store.

nasa globe observer

GLOBE Observer

Fonte: GLOBE, 2023.

6.3.3.6 Alimentacao da base de dados GLOBE no APP — GLOBE Observer.

A alimentacdo da base de dados GLOBE Observer é simples e pratica, o app
pode ser baixado nos celulares com sistema 10S e Android.

A interface inicial, destacada na figura 28-a), apresenta um conjunto de
funcionalidades especificas que visam otimizar a coleta e anadlise de dados. Estas
incluem:

v Nova observacao de nuvens: destinadas a insercao direta de dados
coletados em campo;
v Review |/ Enviar observagdes: oferece flexibilidade ao pesquisador,

permitindo a submissao de com opg¢ao de envio posterior;
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v' Verificar passagem de satélite / Minhas Observagoes:
armazenamento de todos os levantamentos realizados pelo
pesquisador;

v Mapas medidas nuvem de hoje: recurso interativo que permite
consultar dados levantados por outros pesquisadores nas quatro areas
abordadas pelo GLOBE - atmosfera, hidrosfera, biosfera e pedosfera.

Esta interface proporciona uma experiéncia robusta para a coleta, submissao e
compartilhamento de dados relacionados as quatro esferas de estudo do GLOBE,
facilitando assim a colaboragéo e o avango do conhecimento cientifico global.

Na figura 28-b), o pesquisador é direcionado para a pagina dedicada a insergao
de data, hora e localizagdao geografica no mapa, essenciais para identificar
completamente o local de coleta dos dados. Somente a partir da figura 28-c), o
pesquisador/observador procede a alimentacao efetiva da plataforma com os dados
coletados e organizados na Ficha de Informagdes.

Inicialmente. O observador registra as condi¢cdes atmosféricas, incluindo a
presenca de nuvens ou rastros de condensacao, e descreve se o céu esta claro ou
obscurecido. Esse processo preliminar assegura a documentagao precisa das
condi¢des ambientais no momento da coleta dos dados, contribuindo assim para a
integridade e confiabilidade das observacoes registradas.

Na figura 28-d), é necessario que o pesquisador ou observador realize uma
descricdo das condicbes gerais do céu, comegando pela sua coloragéo.
Posteriormente, na figura 28-e), deve-se avaliar a visibilidade do céu ao longo do
horizonte. Finalmente, na figura 28-f), é crucial registrar a condigéo da superficie em
termos de caracteristicas como presenca de neve/gelo, agua parada, enlameado,

terra seca, folha nas arvores, ou a ocorréncia de precipitagdo, seja chuva ou neve.
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Figura 28: Tela inicial do App GLOBE Observer e fungdes para submissado de dados de nuvens

clouas
Obaen'acbea:“

Nova observacao de nuvens

Review / Enviar
Observagoes

Verificar passagen de Satéliite

minhas observegbes

Mapa Medidas Nuvemn de hoje

T)"c;:x 08-30 ) ’
[ 143231 OJ

Insira as coordenadas de localizagio

Nuvens ou Contrails

Latitude: -3.0905

Longitude: -59.9611

Use 2 dedos para mover o mapa

Mapa Satélite
) lacacao v.ar.auso

Grande Circular
%

JEAM Se:n:w‘tonew 5 Q

W
Visnarte - Empeesa
de Vistoria Velcular
arsidade
oral do +

azonas |

e —

Gl
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Agua parada

Enlameado

Fonte: GLOBE, 2023.

Apods a conclusao de todo o procedimento, o pesquisador ou observador é

direcionado a opgao de tirar fotos do céu como apresenta a figura 29-a). Neste

momento, séo registradas imagens do céu em todas as quatro dire¢gdes (Norte, Sul,

Leste e Oeste) em duas perspectivas distintas: uma voltada para o zénite (acima da

cabegca) e outra diregdo do solo). Esse procedimento visa documentar

detalhadamente a aparéncia do céu em diferentes orientacdes e altitudes.
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Figura 29: Etapa final da submissado de dados de nuvens

M

Deseja tirar fotos do céu? Obrigado, seus dados foram armazenados com

sucesso em seu dispositivo e estdo prontos para
enviar para o GLOBE.

Enviar Todos Nuvem de Dados Agora

Adicionar imagens manualmente

Revisao / Editar Observagoes

Nova observagao de nuvens

minhas observagoes

(] OIOINICION * 1 -4 OJOIGIOIO)

Fonte: GLOBE, 2023.

Ao término do procedimento, o pesquisador ou observador € direcionado a
pagina final, apresentada na figura 29-b), na qual sdo disponibilizadas as seguintes
opgoes:

v' Enviar todos nuvem de dados agora: submissdo das observagdes na
plataforma GLOBE;

v' Revisao / Editar observagoes: possiveis correcoes;

v' Compartilhar: divulgacdo de dados em plataformas digitais como Facebook,

Instagram, Twitter, entre outras;

v Nova observacgao de nuvem: criagdo de uma nova submissao de dados;
v" Minhas observacgées: onde s3o listadas todas as observacdes realizadas pelo
pesquisador ou observador.

Este conjunto de funcionalidades visa facilitar a gestado e a disseminacéo dos

dados coletados de maneira eficiente e organizada.
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6.3.4 Aplicabilidade na E. M. Raul Veiga

Em 18 de outubro de 2022, ocorreu o primeiro encontro com os estudantes do
6° ano do ensino fundamental Il, realizado no contraturno escolar. Inicialmente, foi
conduzida uma roda de conversa para avaliar o nivel de compreensao dos estudantes
em relagcao ao tema “Clima” e para revisar os conteudos previamente abordados em
sala de aula. Em seguida, foi introduzida a pratica metodolégica da Tempestade de
Ideias, durante a qual foi apresentada a questdo norteadora do projeto: “Qual é o
impacto das nuvens no meu cotidiano?”. Esta questdo serviu como base para a
definicdo dos temas a serem explorados nos encontros subsequentes.

Para o dia 25 de outubro, foi planejado uma aula didatica abordando o tema
“Ciclo da Agua”. Inicialmente, foram reservados alguns minutos para explorar a
definigdo do tema utilizando uma imagem figurativa e explicativa representada na
figura 30. Considerando que se tratava de estudantes do 6° ano, foi apresentada uma

definigdo com uma linguagem simples e de facil compreensao.

Figura 30: O ciclo da agua na atmosfera

S T TR T I T Cic'o da Agua B A T P

Armazenamento de

agua na atmosfera \

Descargasido aquifero!

Armazenamento de
agua subterranea

Fonte: InfoEnem, 2016.

O ciclo da agua é um processo de transformagédo da agua na natureza,
percorrendo de um estado para o outro, sendo eles: liquido, solido e gasoso. O ciclo
possui quatro etapas principais: evaporagdo, condensagao, precipitacdo e

escoamento superficial.
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O ciclo da agua nao possui um ponto de “inicio” definido, mas pode ser
exemplificado pela evaporagao da agua dos oceanos, rios, lagos e do solo, aquecidos
pela luz solar. Esse processo transforma a agua em vapor, que sobe para atmosfera.
A medida que o vapor de agua se eleva, ele esfria, condensa-se e transforma-se
novamente em pequenas gotas de agua, formando as chuvas. Essa etapa é
conhecida como precipitagdo, um processo no qual o vapor de agua resfriado e
condensado cai na forma de chuva ou neve, retornando assim a superficie da Terra.

Quando a agua precipitada atinge a superficie terrestre, ela pode ser absorvida
pelo solo, alimentando os lengadis freaticos e as drenagens subterraneas, ou pode fluir
sobre a superficie, formando rios, riachos, lagos e, eventualmente, desaguando nos
oceanos.

As plantas desempenham um papel importante no ciclo da agua através do
processo de evapotranspiragéo. Suas raizes absorvem a agua do solo, que percorre
seus tecidos até alcangar as folhas, onde ocorre a transpiracdo. O vapor de agua
resultante sobe para a atmosfera e se junta as nuvens, contribuindo para a formacgao
de chuva e outras formas de precipitagao.

Apds a explicagao, foi proposta aos estudantes a montagem de uma maquete
sobre o ciclo da agua como atividade complementar, visando fixar o conteudo
abordado.

No dia 01 de novembro de 2022, foi conduzida uma aula sobre “Os tipos de
nuvens na atmosfera”, utilizando a metodologia GLOBE Atmosfera. Durante a
explicacdo, foram apresentadas imagens (figura 31) para que os estudantes

pudessem diferenciar os tipos e as formas das nuvens.



122

Figura 31: Os tipos de nuvens na atmosfera

Principais tipos de nuvem

topo em formato de
“bigorna”

cirrocumulus cirrus cirrostratus
halo em volta do sol

altostratus

altocumulus camada uniforme
sol vagamente visivel

cumulonimbus
tempestades

nimbostratus
chuva constante

stratus stratocumulus cumulus

Fonte: Arvore Agua, 2023.

Apods a apresentacao, os estudantes foram direcionados a cantina da escola
para praticar a observagao de nuvens. Eles foram orientados a identificar e diferenciar
os tipos de nuvens cumulus, cirrus e startus, associando suas formas as imagens
previamente apresentadas.

No dia 08 de novembro de 2022, iniciou-se a constru¢do da maquete do ciclo

da agua na atmosfera. Para essa atividade, foram utilizados os seguintes materiais:

v' Papelao; v Pincel Hidrocor;

v' Cola branca; v Pincel artistico;

v' Tesoura sem ponta; v' Esponja para pintura;

v' Caixa de tinta guache; v' Caneta;

v Papel cartao; v Fita crepe €;

v Palito de churrasco; v' Papel emborrachado — E.V.A

Devido a falta de espaco para a realizagao do projeto, os estudantes foram
remanejados para a sala de informatica. O processo de construgdo da maquete foi
organizado de maneira simples, com cada estudante responsavel por uma etapa
especifica: pintura da caixa, desenho e recorte das nuvens, desenho e recorte da
paisagem de fundo, escrita dos processos e a colagem dos materiais na caixa. O

resultado final da montagem pode ser visto na figura 32.



123

Figura 32: Confecgdo da maquete do Ciclo da agua

Org.: Autora, 2022

No dia 22 de novembro de 2022, abordou-se o tema “Os fendmenos
atmosféricos do planeta Terra: furagdes, tempestades, raios, trovdes e ciclones”. Para
explorar esse assunto, foram utilizados videos didaticos como recurso principal,

optando pelos seguintes canais/videos:

v' Ciéncia Explica: De onde vem as nuvens?

Figura 33: De onde vem as nuvens?

D0 QUE SAD FEITAY

5 NUVENS

> Pl W) 0147057 . 7‘° =% @ O

Ciéncia Explica - "Do que sdo feitas as nuvens”

:H: (i"fk(:iéniié DESEay iy 656 GJ ~> Compartilhar 1 Download
Fonte: ClickCiéncia UFSCar, 2017.
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v De onde vem o raio e o trovao?

Figura 34: De onde vem o raio e o trovao?

de onde vem o trovao

> Pl N) o006/438 «0 B & = O I

De Onde Vem o Raio e o Trovao? 20

/= ?
@ De Onde V(-?m. (] 5 60mil  GJ ~» Compartilhar

Fonte: De onde vem?, 2015.

v Furacao, Tornado Ciclone, qual é a diferenca?

Fi
> YouTube

ura 35: Furacao, Tornado, Ciclone e Tufdo, qual a diferenca?

> Pl N o013/1025 o B & (» O 2

Furacdo, Tornado, Ciclone - Qual E A Diferenca?
@ INCRI‘\‘I}EEOV £\ Inscrito v b 60mil  GJ /> Compartilhar
Fonte: Incrivel, 2020.
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A incorporagao de videos como recurso educacional nesta fase do projeto
promoveu uma maior compreensao dos estudantes acerca do tema, tornando o

aprendizado mais acessivel e cativante.

6.3.5 Dificuldade da implementacao da técnica de observagao de nuvens na
escola.

Embora a escola disponha de um espago amplo para conduzir atividades em
sala de aula, sua infraestrutura para realizar projetos externos no contraturno revela
algumas limitagdes. Um exemplo notavel é a sala que anteriormente abrigava as aulas
de balé, a qual foi posteriormente convertida em depdsito. Com a chegada da nova
gestao, essa sala transformou-se em um ambiente dedicado a Geografia e Ciéncias,
agora utilizada pelo Programa de Iniciagdo a Docéncia conforme representado.

Em outro espago, funcionava o projeto +Educacéo, voltado no apoio aos
estudantes com desafios no processo de aprendizagem. No entanto, com a pandemia,
as frequentes mudancgas na administracdo escolar e a falta de recursos, a sala que
acolhia esse projeto foi desativa, convertendo-se em um depésito. Contudo, em 2022,
a escola introduziu um novo programa para auxiliar os alunos com dificuldades na
leitura, implementado na biblioteca da escola em substituicdo ao projeto +Educacao.
E importante ressaltar que a mesma ndo estava funcionando para consultas e
empréstimos de livros durante esse periodo.

Todas as atividades, incluindo a pratica de observacdo de nuvens, foram
realizadas na sala de Geografia e Ciéncias, enquanto as atividades praticas ocorreram
na area externa. Entretanto, a técnica de observacao de nuvens nao foi viavel devido
as limitagdes impostas pela estrutura da escola. O patio, que serviu como area externa
para essas atividades, apresentou restricbes significativas a visibilidade do céu,

conforme evidenciado na figura 36.
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Figura 36: Realizando a observagado acima da palma das maos

‘ |

Elaboragao: Autora, 2023.

Na técnica mencionada, o observador é instruido a formar um angulo de “V”
com os bragos e realizar a observagao olhando para cima, direcionando o olhar para
a palma das méos. No entanto, para realizar a observagao completa do céu e registrar
informacgdes precisas, € necessario que o observador execute a técnica olhando nas
quatro diregcbes cardeais: Norte, Sul, Leste e Oeste. Infelizmente, isso nao foi possivel
devido as limitagcdes estruturais da escola.

Devido a necessidade de realizar observacdes diretas do céu em todas as
quatro dire¢des para o projeto, e considerando que a escola esta cercada por muros
para garantir a seguranga dos estudantes, além de apresentar telhados com calhas
extensas, conforme ilustrado nas figuras 36 e 37, nao foi possivel realizar a atividade
final programada, que consistia na aplicacdo da técnica de observacéo de nuvens. E
importante analisar que a escola nao dispde de uma quadra, pois a area destinada a

sua construcao foi ocupada pela comunidade local.
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Figura 37: Espa 50 externo da escola

Ty

EIaboréEﬁc:)’: Autora 2023

A atividade final estava planejada para ocorrer no Museu Botanico da Amazénia
— MUSA, devido a parceria estabelecida entre a instituicdo de ensino e o museu. No
entanto, para realizar atividades extracurriculares fora da escola, € necessario obter
autorizagdo dos pais, consentimento da escola e formalizar o pedido de visita ao
MUSA. Devido a complexidade burocratica envolvida e ao tempo necessario para
obter resposta, optou-se por nao realizar a atividade final no Museu botanico.
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6.4 Projeto 3 — A cor do Solo: por uma escola mais sustentavel
6.4.1 Introdugao

O termo “solo” encontra suas raizes no latim, especificamente na palavra
“solum”. Sua definicdo esta relacionada ao conhecimento adquirido por meio do
modelo conceitual representado nas variadas atividades empreendidas pela
sociedade. Portanto, inicialmente, o solo caracteriza-se como uma composi¢ao, na
qual estao presentes liquidos e gases nos espacgos vazios entre as particulas solidas
(Das, 2007).

Considera-se também um componente integrante da paisagem, caracterizado
por sua organizagao, com vida propria e o constante fluxo de entrada e saida de
matéria. Sua formacgao € um produto da interacao entre diversas condi¢des, incluindo:
os diferentes processos geoldgicos, variadas formagdes de relevo, climas, tipos de
vegetacéao e as diversas formas de uso e ocupagado humana (EMBRAPA, 2013).

Por meio da influéncia do intemperismo, seja ele, quimico, fisico e biolégico, o
solo inicia seu processo de formagao, culminando no surgimento de horizontes, que
podem ser considerados se¢des paralelas a superficie terrestre que diferem das
camadas adjacentes em suas propriedades morfolégicas, fisicas, quimicas,
mineraldgicas e bioldgicas, originando o perfil do solo, representando uma seg¢ao
vertical do terreno se estendendo desde a superficie até o material de origem (Ker et
al., 2012).

Conforme explica Lepsche (2002), a compreensao do solo e de sua dinamica
reveste-se de extrema importancia, pois, este recurso natural sustenta a vida no
planeta por meio de suas fungbes inerentes, exercendo influéncia direta e
indiretamente sobre diversas atividades antropicas, tais como:

v" Produgéo de alimentos, fibras e energia;
Sustentacao de cidades e infraestrutura de transportes;
Fonte de matérias-primas e biodiversidade;
Suporte dos grandes ciclos biogeoquimicos;
Filtracdo e transformacgao de residuos;

Atuagao como reservatoério de agua;

I N N N N

Manutencéao do registro historico da evolugéo do planeta.
Outro fator importante a respeito do solo é sua cor, visto que, se trata de uma

das feigdes mais notadas e facilmente identificavel, apresenta uma ampla gama de
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tonalidades, podendo variar de acordo com a regiao de coleta, bem como entre os
diferentes horizontes (Andrade; Oliveira, 2023).

No estudo das coloragdes do solo, € essencial explicar aos estudantes sobre a
relagao entre as cores e as caracteristicas especificas dos diversos tipos de solo. Por
exemplo, a presencga de tonalidades acinzentadas pode identificar o excesso de
umidade no perfil, enquanto solos escuros, geralmente indicam elevados teores de
matéria organica, solos amarelados (goethita) e avermelhados (hematita),
frequentemente denotam alta concentragdo de ferro (Lepsche, 2002).

Outro elemento que merece destaque no ensino basico diz respeito a presenca
da Matéria Organica no solo. Esta compde-se de residuos vegetais, como folhas,
galhos, frutos e raizes, assim como restos de organismos de animais, como
esqueletos e fezes em diferentes estagios de decomposicdo. Embora seja um
elemento encontrado em pequenas quantidades, a matéria organica influencia
substancialmente sobre as propriedades fisicas e quimicas do solo, atuando de forma
fundamental no desenvolvimento das plantas (Melo; Lima, 2007).

Desta maneira, ao estudar o contexto amazdnico, pode-se compreender que
os solos responsaveis pela sustentacao da floresta sdo, em sua maioria, notavelmente
carentes em nutrientes do ponto de vista quimico. No entanto, é crucial destacar que
os residuos vegetais depositados na superficie do solo sao rapidamente decompostos
pelos organismos nele presente.

Considerando o grande volume de raizes, os nutrientes liberados sdo quase
que integralmente reabsorvidos, e os mesmos continuam a se desenvolver gragas ao
processo de ciclagem de nutrientes (Melo; Lima, 2007).

Pensar no solo € pensar na sua conservagdo, no meio urbano € um dos
elementos naturais que mais sofre degradagao e contaminagéao pela acédo do homem,
seja no despejo inadequado de residuos sélidos, na construgao civil, ou, na abertura
de vias e estradas. Melo e Lima (2007), explicam que a crescente demanda por
comida, agua e energia nos impulsiona a entender melhor a dindmica dos poluentes
no solo, o que possibilita reduzir os riscos de contaminagéo dos corpos d’agua.

E partir da compreensdo dessas caracteristicas que a importancia da
conscientizagcdo do solo ajuda na promogédo de praticas agricolas sustentaveis,
reducao dos processos erosivos € na manutencao dos ecossistemas, destacando sua

relevancia para os estudantes e os impactos associados a degradagao ambiental.
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O estudo do solo desempenha um papel fundamental na compreensao da
génese, morfologia e classificagdo do mesmo, dentro do contexto do ensino de
geografia no nivel fundamental. Os estudantes compreendem de forma profunda
sobre sua origem e formagao, juntamente com o seu uso e ocupagao na regido em
que residem. A utilizacdo de atividades ludicas, como o laboratério didatico sobre a
cor do solo, a colorteca e a pintura com tinta de solo, configura-se como ferramentas
de apoio com uma grande relevancia no processo de ensino-aprendizagem
(Westphalen; Lopes; Rosa, 2018).

Este projeto esta inserido na area de conhecimento relacionada aos solos,
utilizando a questao orientadora “Como promover o bem-estar para o futuro?” como
diretriz pedagogica para a educagcao ambiental. A exploragao dessa tematica abrange
diversos aspectos, desde a compreensdo dos componentes que constituem os solos
até como sua composicao influencia o desenvolvimento das plantas e o cultivo de

sementes.
6.4.2 Planejamento e Cronograma das Atividades

Para o projeto, foram planejados trés encontros, sendo um deles dedicado
exclusivamente a aplicagédo em sala de aula com a turma. Participaram apenas os
estudantes do 7° ano do turno matutino, convidados a comparecer a escola no
contraturno nos dias 05 e 12 de junho de 2023.

Os encontros tiveram como objetivo principal discutir conceitos fundamentais
relacionados ao solo, sua coloragdo e o impacto das cores no crescimento e
desenvolvimento das plantas, além de abordar os diversos tipos de sementes e
técnicas de plantio. Durante os encontros, foram realizadas aulas expositivas,
debates, utilizacdo da metodologia de tempestade de ideias e a analise de situagdes-
problemas. Adicionalmente, os estudantes participaram da criagdo de vasos para o
plantio das sementes, enriquecendo ainda mais a experiéncia pratica do aprendizado.

A seguir, sdo descritas as atividades planejadas para cada dia, juntamente com

as datas correspondentes, conforme o quadro 11.

Quadro 11: Programacéo das atividades do Projeto a cor do solo: por uma escola mais sustentavel

(Terca-Feira)
Datas

Atividades Programadas

Apresentagao, entrega dos materiais, roda de conversa, tempestade de

terds oo ae 2020 ideias e oficina de plantio de sementes;

12 de junho de 2023 Oficina de confecgao de cartazes;
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16 de junho de 2023 Apresentagao dos resultados — oficinas interativas em sala de aula;
Org.: Autora, 2023.

E importante destacar que, devido ao projeto envolver estudantes do 7° ano do
ensino fundamental |l, foi essencial o envolvimento da professora responsavel por
ministrar a disciplina de Geografia. Nesse sentido, foi organizada uma reunido com a
professora Carla, na qual foram reservados os dois ultimos tempos de aula na sexta-

feira, dia 16 de junho, das 9h30 as 11h, para a realizagao da oficina com toda a turma.
6.4.3 Reproducao da oficina em sala de aula

No dia 05 de julho de 2023, ocorreu o primeiro encontro com os estudantes,
realizado durante o contraturno. Nesse encontro inicial, os estudantes foram
incentivados a refletir a respeito de solugbdes para questdes cotidianas por meio da
tempestade de ideias, conforme ilustrado na figura 38. Essa metodologia permite
explorar o conhecimento prévio dos estudantes sobre um determinado tema, além de
possibilitar a complementagcdo e expansao desse conhecimento a partir das

informacdes fornecidas pelos professores e instrutores.

Figura 38: Aplicagédo da metodo!ogia de tempestade de ideias

Eléboragéo: Autora, 2023.

Durante a aplicagdo da metodologia, foram discutidas questdes pertinentes ao
uso do solo, abordando topicos como:
v" O que é e quais sdo os tipos de solo?
v" Quem vive no solo?
v As diferentes coloragdes do solo e os fatores que influenciam essas variacoes

cromaticas;
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Granulometria do solo;

Distingao entre verduras e legumes;
Os produtos derivados das plantas;
Os diversos tipos de plantas;

AN N NN

As razdes que explicam a baixa fertilidade do solo amazénico.

ApoOs a discussao sobre questdes ambientais relacionadas ao solo, bem como
a proposta do plantio de sementes, os materiais necessarios para a realizagao das
atividades foram introduzidos e distribuidos aos estudantes. Esses materiais incluiam
0S recursos necessarios para a confec¢ao de cartazes e para a execugao do plantio
de sementes.

Foram selecionados cinco tipos de sementes que possuem uma rapida taxa de
crescimento e sdo comumente consumidas pelos estudantes em seu dia a dia:
pimenta de cheiro, maracuja, coentro, tomate e feijao, conforme ilustrado na figura 39.
Os demais materiais utilizados incluiram terra preta, copos descartaveis e
identificagéo nos copos feita com caneta permanente.

Figura 39: Oficina de plantio de sementes
A e o '. :' : t 4 2 '}

Elabycﬂ)rago: Autora, 2023.

Neste momento, deu-se inicio a oficina de plantio de sementes, conforme a
figura 40. Inicialmente as sementes foram retiradas de seus respectivos pacotes e
colocadas ao lado dos copos descartaveis. A instrutora entdo reservou uma
quantidade de solo proveniente do canteiro da escola em cinco copos. Em seguida,
cada estudante selecionou uma semente para plantar, observando cuidadosamente
para nao perder nenhuma semente ou planta-las profundamente demais, o que

poderia impedir que a germinagao adequada na superficie.
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Figura 40: Ap

licacdo da técnica de plantio de sementes com os alunos

Elaboragao: Autora, 2023.

Cada copo foi identificado com o nome do estudante, sua série e 0 nome da
semente plantada. Além disso, foram fornecidas as seguintes orientagoes:

v" Expor ao Sol sempre no inicio da manha e no final da tarde para evitar que as
sementes queimem e ndo germinem;

v' Regar sempre duas vezes ao dia, evitando que o solo fique saturado de agua;

v" Acompanhar o crescimento da planta e transferi-la para um vaso maior quando
atingir determinado tamanho;

v Utilizar adubo natural, como restos de comida, que pode ser misturada ao solo
para decompor e repor 0s nutrientes necessarios para o crescimento da planta.

Apods o término da oficina, cada estudante levou seus respectivos copos para
casa, onde realizarao os devidos cuidados e acompanharéo o crescimento das
plantas.

No dia 12 de junho de 2023, realizou-se o segundo encontro com o0s
estudantes, dedicado a oficina de confecg¢ao de cartazes, representado na figura 41.
A atividade foi baseada nas informagbes contidas no verso das embalagens das
sementes. Os materiais utilizados durante a oficina incluiram cartolinas, pincéis

permanentes e hidrocor, lapis, réguas e imagens impressas.
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Figura 41: Oficina de confeccdo de cartazes

s | [} |
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Elaboragao: Autora, 2023.

Em cada cartolina foram descritas as seguintes informacoes:

Nome popular e cientifico da planta;

Orientagdes de plantio;

Melhor época para o plantio;

Estados em que a planta é cultivada;

Imagem impressa da planta;
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Dados dos estudantes;

Ao término da oficina, os estudantes receberam instrugées sobre como replicar
as atividades em sala de aula. Foi solicitado que auxiliassem os instrutores na
conducgao da oficina de plantio de sementes e elaborassem seu proprio roteiro para
apresentar a semente com a qual trabalhariam em equipe com seus colegas. Os
ultimos minutos foram dedicados a avisos finais, orientando os estudantes
multiplicadores a instruir a turma sobre a coleta de borras de café para oficina, uma

vez que que estas, serviriam de adubo juntamente com a terra preta.
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No dia 16 de junho de 2023, sexta-feira, nos dois ultimos periodos da aula da
disciplina de Geografia, realizou-se a Oficina Interativa de Plantio de Sementes com
a turma do 7° ano. Durante a atividade, a turma foi organizada em cinco grupos, cada
um liderado por um estudante multiplicador participante do projeto, responsavel por

auxiliar nas atividades da oficina, conforme ilustrado na figura 42.

Figura 42: Sala de aula durante a Oficina

Elaboragao: Autora, 2023.

A oficina teve inicio com uma discussao em grupo, na qual a turma foi informada
acerca dos diversos aspectos do solo, abrangendo suas variagoes, tipos, coloragdes
e texturas, além da énfase na necessidade de sua conservagao e importancia do
plantio de sementes. Foi destacada a relevancia da realizagdo da oficina para o
desenvolvimento dos estudantes.

Apods a conclusao da discusséo inicial, deu-se inicio a etapa pratica da oficina
de plantio de sementes com a turma. Cada equipe recebeu pacotes de sementes e
copos descartaveis para realizar o plantio. Na bancada do instrutor, estavam
disponiveis a terra preta, fertilizantes como calcario e a mistura NPK (nitrogénio,
fésforo e potassio), além dos materiais levados pelos estudantes, incluindo a borra de
café coletada anteriormente. Cada equipe dirigiu-se a bancada para obter uma porgao
de solo e a quantidade necessaria de fertilizante ou borra de café para complementar
a adubacao.

Nesse contexto, os estudantes multiplicadores desempenham um papel
fundamental ao orientar seus colegas sobre os cuidados adequados para promover o
crescimento saudavel das plantas. Esses cuidados s&o essenciais para garantir,

eventualmente, a produgéao de frutos, conforme ilustrado na figura 43.
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Figura 43: Adubacao e orientagéo para o plantio
W B | || . 11 — 11 [y ]

Elaboragao: Autora, 2023.

Com as sementes distribuidas e as equipes organizadas, a fase final da oficina
culminou na apresentacgéo dos cartazes elaborados pelos estudantes multiplicadores.
Esses cartazes incluiam explicagdes sobre as sementes, como o nome cientifico, os
cuidados diarios necessarios, as regides de cultivo no Brasil e a estagdo do ano mais
adequada para o plantio. Apos as apresentagdes, foram expressos agradecimentos
aos estudantes, e registrou-se o encerramento da atividade, conforme ilustrado na

figura 44.

Figura 44: Finalizggéo da Oficina com a turma

o EIaboArégéo: Autora, 2023.
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O plantio de sementes no ensino fundamental Il € uma pratica de grande
importancia para a educagdo ambiental e para o desenvolvimento dos estudantes,
pois oferece diversos beneficios. Primeiramente, ajuda a desenvolver a consciéncia
ambiental nos estudantes, que aprendem a respeito da importancia das plantas para
0 ecossistema, incluindo a produgao de oxigénio, a preservacao do solo, a redugao
da poluicéo e o suporte a biodiversidade. Além disso, essa atividade proporciona uma
experiencia pratica e tangivel, complementando o aprendizado teérico em sala de
aula, permitindo que a turma observe diretamente o ciclo de vida das plantas, desde
a germinagao até a maturidade.

Se o projeto envolve o cultivo de alimentos, os estudantes podem aprender
acerca da origem dos mesmos, a importancia da agricultura sustentavel e os
beneficios de uma alimentagao saudavel. Projetos de plantio também podem envolver
a comunidade escolar e local, promovendo um senso de colaboragcdo, engajamento

civico e uma maior participagado em iniciativas ambientais e sociais.
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6.5 Projeto 4 — Kinect Sandbox: uso de realidade aumentada para estudos da

Geografia Fisica

6.5.1 Introducgao

A proposta de criar uma Sandbox para a representagcdo do relevo é
fundamentada no fato de que, com o avango continuo da tecnologia, incluindo
equipamentos de informatica, jogos, computadores e dispositivos eletrénicos em
geral, a sala de aula necessita de um aprimoramento significativo a fim de incorporar
novas tecnologias para enriquecer a experiéncia dos estudantes ao longo do periodo
letivo.

A Sandbox — Caixa de Areia de Realidade Aumentada, € uma ferramenta
desenvolvida na Universidade da Califérnia, especificamente nos campi de Davis
(UCDavis) e de Los Angeles (UCLA). Essa inovadora tecnologia permite a modelagem
interativa e realista de paisagens. Composta por um dispositivo Microsoft Kinect, um
computador equipado com software de simulagdo e um projetor multimidia, esta
aplicacdo € capaz de criar mapas topograficos em tempo real com base nas
informagdes da camera do sensor Kinect. Esses mapas sao projetados na superficie
de uma caixa de areia, refletindo instantaneamente qualquer mudancga na topografia.
O software executa calculos para atribuir cores a superficie de acordo com as
elevagdes, gerando projecdes visuais do relevo e linhas de contorno topografico
(Klein, 2021).

O uso da Sandbox configura-se como uma alternativa viavel para que o ensino
das caracteristicas e formas de relevo ocorra de maneira didatico-pedagdgica, eficaz
e interativa. Essa abordagem justifica-se devido aos desafios associados ao alto custo
e as dificuldades envolvidas em retirar os estudantes da sala de aula e promover uma
aula em campo, expondo os diversos elementos da paisagem e suas interagdes.

A utilizacdo dessa ferramenta para o ensino apoia-se em assuntos importantes
da Geografia Fisica, tais como: topografia, vulcanismo, questbes ambientais,
hidrografia, uso e ocupag¢ao do solo, legislagdo ambiental e movimentos de massa.
Acredita-se que o emprego deste instrumento possibilita ao usuario experimentar a
conexao entre a topografia fisica da caixa de areia e os mapas topograficos virtuais.

A construgdo da Sandbox segue as orientagdes do projeto “Caixa de Areia de
realidade aumentada: guia de confecgao e aplicagbes de ensino”, proposta por

Milantoni, Costa e Molin (2021) e o Projeto Caixa e Agua, disponivel na pagina <
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https://caixae-agua.blogspot.com/>. Neste quarto projeto, abordamos a area de

conhecimento “relevo” e como norteador didatico para educacdo ambiental a
problematica: “como o relevo se forma, se transforma e influencia no meu dia-a-dia?”.
Este projeto integra todos os elementos abordados até entdo para a compreensao da

paisagem como o clima, solo, hidrografia e vegetagao.
6.5.2 Tecnologia na Educagao: Transformando a Aprendizagem

Nas ultimas décadas, é notdrio o rapido avango das tecnologias em diferentes
areas da sociedade, incluindo a educacdo. O uso das tecnologias de informacéo e
comunicagao no ensino tem se tornando cada vez mais comum, possibilitando o
acesso a uma ampla gama de recursos e ferramentas didaticas que oferecem novas
abordagens para o ensino. Cabe ao professor utilizar a tecnologia para transformar
suas aulas, despertando nos estudantes a curiosidade e incentivando-os a se
aprofundar no conhecimento.

Moran (2006), afirma que “as tecnologias digitais mudaram completamente o
mundo, as relagdes sociais, as formas de trabalho e também os processos de ensino
e aprendizagem”. Dessa forma, a utilizagdo das tecnologias no contexto educacional
passou a proporcionar novas oportunidades de acesso ao conhecimento, visto que a
comunicagao e a informacao foram expandidas, tornando-se mais eficientes.

A integracdo das tecnologias no processo educacional abriu um leque de
oportunidades para o acesso ao conhecimento. As barreiras que antes limitavam o
aprendizado, como a escassez de materiais didaticos ou a dificuldade na
comunicagao, foram derrubadas, agora, a informacéo encontra-se a apenas alguns
cliques de distancia. Essas tecnologias impactam diversos setores da sociedade, € 0
campo educacional ndo € excegao.

Essas ferramentas possibilitam que os conteudos sejam apresentados de
maneira mais alinhada ao dia-a-dia dos estudantes, integrando diversas linguagens e
midias para facilitar a compreensao e tornar os conteudos mais interessantes e de

facil assimilagdo. Moran pontua que:

Muitas formas de ensinar hoje ndo se justificam mais. Perdemos tempo
demais, aprendemos muito pouco, desmotivamo-nos continuamente. Tanto
professores como alunos temos a clara sensagdo de que muitas aulas
convencionais estao ultrapassadas (Moran, et al, 2006, p.11).

Essa compreensao destaca a necessidade de explorar novas abordagens e

estratégias educacionais que sejam mais eficazes e envolventes para os estudantes.
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As tecnologias, quando usadas adequadamente, desempenham um papel crucial no
ambiente escolar, proporcionando recursos e ferramentas que podem revolucionar a
forma de ensinar e aprender.

Nesse sentindo, a utilizagdo da sandbox no ensino de geografia traz diversas
vantagens e beneficios significativos como:

v' Permitir que os estudantes visualizem o relevo e outras caracteristicas
geograficas de forma tridimensional e interativa, facilitando a compreensao de
conceitos geograficos, como relevo e hidrografia;

v Os estudantes podem manipular a areia na caixa para criar diferentes
formagdes geograficas, como montanhas, vales, rios e planicies. Essa
experiéncia pratica ajuda na compreensao dos processos geomorfoldgicos que
moldam a paisagem.

v' Alinteragdo com a sandbox promove uma aprendizagem ativa, onde os alunos
estao envolvidos diretamente na construgao e exploragao das caracteristicas
geograficas, estimulando o pensamento critico e a resolucao de problemas;

v Auutilizagdo dessa metodologia pode aumentar o engajamento dos estudantes,
especialmente aqueles que aprendem melhor através de métodos visuais e
praticos.

A utilizacdo desse recurso metodolégico no ensino de Geografia ndo apenas
enriquece a experiéncia da aprendizagem, mas também torna os conceitos
geograficos mais acessiveis e compreensiveis, preparando melhor o estudante para

entender e enfrentar os desafios do mundo geografico em constante mudanca.
6.5.3 Instalagdao e Montagem da Sandbox

De acordo com Kreylos (2020), a montagem da Sandbox requer a utilizagéo
dos seguintes materiais:

v" Um computador com placa de video NVIDIA, processador Intel Core i5 ou i7
com velocidade minima de 3 GHz, 4GB de memdria RAM e 20GB de espaco
em disco rigido € necessario;

Cabo HDMI,
Kinect para Xbox 360;
Cabo extensor para Kinect;

Projetor multimidia;

NN

Pen drive;
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v' Software Rufus ou Etcher;
v Sistema operacional Linux Mint 19.3 (Tricia) ou superior, seja em uma maquina
exclusiva ou em dual boot com Windows;

v’ Sostware do Projeto Caixa e Agua, disponivel na pagina < https:/caixae-

agua.blogspot.com/>;
Placa de MDF de 100cmx75cm;
Perfilado metalico de 22mm;

2 jungdes internas para perfilado;
2 chapas internas de metal;
12 parafusos, 12 porcas e 20 arruelas;

Cola para madeira;

SN N NN N SR

100 quilos de areia ou 25 quilos de serragem.

Para a construgcéo da Caixa, € recomendavel seguir as medidas especificadas
na figura 45, mantendo a proporgéo de 4:3 ao adaptar as dimensdes, se necessario.
Optou-se por realizar a construgdo da Caixa com madeira e perfilado. Contudo, a

escola dos materiais fica a critério do fabricante.

Figura 45: Medidas da estrutura da Caixa de Areia

100 cm
120 cm

20 cm

100 cm

75cm

Fonte: Milantoni; Costa; Molin, 2021
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Na montagem da caixa, foram empregadas pecas de madeira MDF com
espessura de 15mm, a fixagcao das pecas foi realizada utilizando cola especifica para
madeira e parafusos. Para a construgcao da estrutura destinada a acomodar o projetor
e o sensor Kinect, utilizou-se perfilado metalico perfurado e duas conexdes internas
para perfilado. Para fixar as barras na Caixa de madeira, foram empregados
parafusos, porcas e arruelas. Devido a natureza do MDF utilizado na Caixa, foi
necessario adicionar uma pequena chapa no interior para garantir uma fixagao firme
das barras sem danificar a madeira. A estrutura final da Sandbox apresenta-se na

figura 46.

Figura 46: Estrutura final - Sandbox
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e

Elaboragéo': Autora, 2024.

Recomenda-se utilizar uma profundidade de 10 cm de areia ou p6 de serragem
na Caixa. O p6 de serragem, proporciona vantagem significativas como a redugao do

peso total do sistema, economia na estrutura e maior flexibilidade no transporte.
6.5.3.1 Instalacao do Sistema Operacional

Para realizar a instalagdo do sistema operacional, € necessario seguir uma
série passos preliminares que constituem como requisitos essenciais para acessar o

software de instalacdo do sistema operacional.
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Para iniciar a instalacdo do sistema em Dual Boot, é necessario primeiro criar
uma particdo separada no seu HD ou SSD. Em seguida, proceda com a instalagao do
sistema operacional na particido secundaria. Para isso, vocé precisara realizar o
download da ISO do Linux Mint, garantindo que seu computador atenda aos requisitos
minimos mencionados anteriormente, incluindo pelo menos 20 GB de espaco livre em
dico e um Pen Drive com capacidade minima de 8 GB. Apds baixar a I1SO, sera
necessario configurar o Pen Drive como bootavel utilizando o software Etcher. Insira
o Pen Drive em uma porta USB e abra o Tcher. O programa devera reconhecer
automaticamente o Pen Drive. Selecione a op¢ao “Flash from file” e escolha a ISO
baixada para instalagdo. Em seguida, clique em “Flash” para iniciar o processo. Apos
o carregamento atingir 100%, o Pen Drive estara pronto e o computador podera ser
reiniciado para iniciar a instalagdo do sistema operacional.

Para reiniciar o computador e iniciar a instalacido do sistema operacional, é
necessario pressionar a tecla F12 durante a inicializagéo para abrir o menu de boot.
No menu, deve-se selecionar a opgao adequada para o sistema operacional Linux,
geralmente identificada como USB Storage. Apds iniciar o Linux a partir do pen drive,
na area de trabalho sera exibido um icone representando um CD com a descri¢cao
“‘instalar-linux-mint”. Ao clicar neste icone, inicia-se o processo final de instalacdo do
sistema operacional Linux Mint na versao 19.3 Cinnamon.

A instalacdo do sistema operacional inicia-se com passos essenciais que
garantem o correto funcionamento do software. Primeiramente, é necessario
selecionar o idioma desejado e prosseguir com a configuragdo do layout do teclado
na tela subsequente, utilizando o mesmo idioma escolhido anteriormente. Em seguida,
ao acessar a tela de Atualizacbes e outros aplicativos, recomenda-se selecionar
ambas as opcodes disponiveis antes de continuar.

Ao prosseguir, o instalador exibira um aviso solicitando a desmontagem das
particoes detectadas; neste momento, é crucial confirmar a agao clicando em “sim”.
Na etapa seguinte, ao selecionar a opgao de instalagdo avangada, identifica-se a
particdo secundaria separada anteriormente e selecione para prosseguir com o
processo de instalagao.

E de suma importancia verificar o dispositivo no qual o carregador de
inicializacdo sera instalado, que deve coincidir com o pen drive utilizado para o
processo de instalacdo. Apds estas configuragdes, procede-se a instalagao clicando

na opcao “Instalar Agora” e seguindo as instrugcdes nas telas subsequentes. O
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procedimento completo de instalagado geralmente leva cerca de 20 minutos, podendo
variar conforme as especificagbes do computador utilizado.

Portanto, ao seguir corretamente esses passos, garante-se uma instalagcao
eficiente e sem complicagdes do sistema operacional, sem necessidade obrigatoria

de criar um login de usuario, opcional para interessados.
6.5.3.2 Instalagao do Software

Para realizar a instalacdo do software “Caixa e Agua’, primeiramente, é

necessario acessar o repositorio disponivel no GitHub Através do link https://caixae-

agua.blogspot.com/ e proceder com o download dos arquivos necessarios. Apos

completar o download, os arquivos devem ser descompactados na sua pasta pessoal
do sistema operacional Linux. Para acessar a pasta descompactada, € recomendado
clicar com o botéo direito do mouse em uma area vazia da janela do gerenciador de
arquivos, sem selecionar nenhum arquivo especifico. No menu de contexto que
aparece, selecione a opgao “Abrir no terminal”’, o que abrirda uma janela de terminal
preta.

E necessario destacar que, antes de prosseguir com as etapas principais de
instalagdo, € importante informar sobre a metodologia em questdo. Embora seja
inovadora, ela ndo recebe manutengcao ha algum tempo, o que pode resultar em
incompatibilidade com bibliotecas mais recentes que evoluiram ao longo dos anos.
Essa condigdo pode impactar no funcionamento adequado do sistema durante o
processo de instalagao e utilizacao.

Com base nisso, sugere-se executar as seguintes linhas de comando
individualmente dentro do terminal:

Sudo apt-get install libdc1394-dev
Sudo apt install libopencv-dev
Sudo apt install yasm

Sudo apt install nasm

Sudo apt install build-essential
Sudo apt install g++

Sudo apt install libudev-dev

Sudo apt install libusb-1.0-0-dev
Sudo apt install zlib1g-dev

NS N N N N U U NN

Sudo apt install libpng-dev


https://caixae-agua.blogspot.com/
https://caixae-agua.blogspot.com/
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Sudo apt install libjpeg-dev

Sudo apt install libtiff-dev

Sudo apt install libasound2-dev
Sudo apt install libspeex-dev

Sudo apt install libopenal-dev

Sudo apt install libv4l-dev

Sudo apt install libtheora-dev

Sudo apt install libbluetooth-dev
Sudo apt install mesa-common-dev
Sudo apt install libgl1-mesa-dev
Sudo apt install libglu1-mesa-dev scrot

Sudo apt-get update

S N N N S N N N N N U NN

Sudo apt install upgrade
E de suma importancia destacar que a biblioteca libdc1394-dev, listada nos
arquivos de desenvolvimento como libdc139422-dev, ndo esta mais disponivel na
versdo atual. Portanto, para assegurar o funcionamento correto dos arquivos
dependentes desta biblioteca, € imprescindivel realizar o download da versao
mencionada anteriormente. Além disso, é provavel que o pacote ffmpeg seja instalado
com a verséo libavcodec.so0.57, o que pode resultar em erros de compilagdo para
alguns arquivos. Para contornar essa situagao, sao necessarios alguns procedimentos
adicionais:
1. Verificar a versado do pacote com o comando: ffmpeg -version
2. Remover a versao atual do pacote: sudo apt-get remove --purge ffmpeg
3. Instalar as dependéncias necessarias: sudo apt-get update
sudo apt-get install build-essential yasm
4. Baixar o FFmpeg 2.8: wget https://ffmpeg.org/releases/ffmpeg-2.8.tar.bz2
tar xjvf ffmpeg-2.8.tar.bz2
cd ffmpeg-2.8
5. Configurar, compilar e instalar: ./configure
make
sudo make install
6. Verificar se a libavcodec.s0.56 esta presente: Is /usr/local/lib | grep libavcodec
Se necessario adicione o /usr/local/lib ao seu caminho de biblioteca: echo
"lusr/local/lib" | sudo tee -a /etc/ld.so.conf.d/ffmpeg.conf

sudo Idconfig
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Apds completar esta etapa, ha duas abordagens possiveis para proceder com

a instalagcao de cada componente do software:

1.

Inserir os comandos no terminal “./Instalar-Vrui.sh”. Ap6s a conclusdo deste
processo, prossiga executando o comando “./Instalar-Kinect.sh”, seguindo pelo
comando “./Instalar-SARndbox.sh” e, por ultimo, o comando “./Instalar-Caixa-
e-Agua.sh”. Certifique-se de apertar a tecla “Enter” apos digitar cada comando
para iniciar a execugao.

Para iniciar o processo de instalagcdo, € necessario realizar uma série de
passos especificos através do terminal. Primeiramente, insira o comando “cd
Vrui-3.1-004/” no terminal e pressione “Enter”’. Este comando redirecionara
para a pasta de instalagao do Vrui. Em seguida, execute o comando “make” e,
apos a conclusao, digite “sudo make install” para instalar o software. Apos a
conclusao dessa etapa deve-se executar o comando “cd ~” e em seguida “cd
instalagdo-caixa-e-agua/”. Prossiga inserindo o comando “cd Kinect-2.8-002/”
no terminal e pressione “Enter”, para acessar a pasta de instalagdo do Kinect.
Novamente, execute os comandos “make” (pressione “Enter) e “sudo make
install” (pressione “Enter) para compilar e instalar. Em caso de erro durante a
instalagdo, podera ser necessario copiar o arquivo “rules.d” para o diretério
“letc/udev/”. Apds concluir esta etapa, deve-se executar o comando “cd ~” e em
seguida “cd instalagdo-caixa-e-agua/”. Prossiga inserindo o comando “cd
SARNndbox-1.6/". Ainda no terminal, digite “make” (pressione “Enter), logo
depois, digite o comando “sudo make install” (pressione “Enter). Apds a
conclusdo dessa etapa deve-se executar o comando “cd ~” e em seguida “cd
instalagdo-caixa-e-agua/”. Para concluir o processo de instalagdo, insira o
comando “./Instalar-Caixa-e-Agua.sh” no terminal e pressione “Enter”. Este
procedimento garante a instalacdo correta e funcional de todos os
componentes do software.

Depois de seguir cuidadosamente os passos descritos anteriormente, copie o

arquivo “Caixa-e-Agua.sh” para a area de trabalho e, em seguida, execute-o.

Observacgao: Vale destacar que este passo a passo foi elaborado com base

exclusiva para a versao 19.3 do Linux Mint. Para versdes superiores, é necessario

monitorar o comportamento das bibliotecas apés cada etapa do processo de

instalagao, a fim de identificar possiveis incompatibilidades ou ajustes necessarios.
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6.5.3.3 Calibrando a Caixa de Areia

Calibrar significa fazer com que o computador reconhega corretamente as
dimensdes da imagem projetada na caixa de areia, proporcionando uma experiéncia
de uso mais realista para o usuario. Esse processo pode ser repetido varias vezes.
Portanto, sempre que for perceptivel que a projecdo nido estd correspondendo
adequadamente ao relevo representado na caixa de areia, € recomendavel refazer o
procedimento de calibragem. Esse processo € dividido em trés partes:

1. Kinect;

2. Mundo;

3. Projetor.

Sera necessario o uso de quatro paralelepipedos confeccionados em papel
através de dobraduras e, um disco com duas retas se conectando, conforme

observado na figura 47.

Figura 47: Marcadores para o processo de calibragem

Disco
Paralelepipedo /

Elaboracao: Autora, 2024.

1. Calibragao do Kinect
1.1 Preparacao inicial:
Comece ligando o projetor multimidia e certifique-se de que a superficie da

areia esteja plana;
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Coloque um marcador no formato de paralelepipedo em cada canto da
projecao, alinhando suas extremidades com as da projecdo conforme indicado na
figura 48;

Observacgao: Vale ressaltar que o Kinect deve estar ligado e posicionado antes
de iniciar o processo de calibragdo. De preferéncia no sentido contrario ao do projetor

multimidia.

Figura 48: Preparacgao - calibragem kinect

Elaboragao: Autora, 2024.

1.2 Ajuste de imagem:
Acesse o software do projeto Caixa e Agua e selecione a opcéo “calibrar”, em
seguida a opcéao “Kinect”;
Pressione as teclas “Ctrl+Alt+F”, quando surgir a tela de calibracdo conforme a
figura 49-A, aperte e mantenha pressionada a tecla “Z” e, arraste 0 mouse para
centralizar a imagem azul como demonstrado na figura 49-B, assim que for

centralizada solte a tecla “Z”;
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Figura 49: Tela de calibragem

Elaboragao: Autora, 2024.

1.3 Congelar a imagem de calibragao
Clique com o botdo direito do mouse e posicione o cursor sobre a opgao
“congelar imagem de calibragao”, em seguida solte o botdo pressionado;
Quando a imagem estiver congelada, pressione a tecla “1” e, sem solta-la,
posicione o cursor sobre a opcao “extrair plano”. Solte o botdo pressionado para

completar essa etapa.

1.4 Extrair plano
Mova o cursor do mouse para o canto esquerdo superior da tela onde o
paralelepipedo esta posicionado;
Coloque o mouse na ponta inferior do marcador conforme ilustrado na e,
pressione a tecla “1”, sem solta-la arraste o mouse até a ponta superior do outro
paralelepipedo localizado no canto inferior direito como demonstrado na figura 50 e,

solte a tecla “1”.
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Figura 50: Extrair plano

Elaboragao: Autora, 2024.

1.5 Capturar pontos

Descongele a tela clicando com o botédo direito do mouse e posicionando o
cursor sobre a opgao “congelar imagem de calibragao”. Em seguida, solte o botéo
pressionado;

Repita o processo de congelamento da tela (clique com o botdo direito do
mouse e posicione o cursor sobre a opgao “congelar imagem de calibragao” e em
seguida solte a tecla) e agora pressione a tecla “27;

Posicione o cursor do mouse sobre a opgao “capturar pontos” e solte o botédo
pressionado para completar essa etapa;

Mova o cursor do mouse para o canto superior do paralelepipedo localizado no
canto esquerdo inferior da tela conforme a figura 51 e, pressione a tecla “27;

Depois repita o procedimento no paralelepipedo do canto inferior direito,
posicionando o mouse no canto superior e pressione a tecla “2”, no paralelepipedo
superior esquerdo, posicione o cursor no canto inferior e no paralelepipedo superior
direito, coloque-o também no canto inferior (figura 51).

Apds completar essas etapas, pressione a tecla “Esc” para finalizar o processo

de calibragao do Kinect.
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Figura 51: Extrair plano - parte 2

Elaboragao: Autora, 2024.

2. Calibragao do Mundo
Para realizar a calibracdo dessa etapa, remova os marcadores da caixa;

Abra o software, clique em calibrar e escolha a opcdo “mundo”;
ApOs selecionar a opgao de calibragdo, a imagem da camera do Kinect sera
exibida em seu monitor (figura 52);

Figura 52: Camera Kinect

Calibe acao Mundo

Elaboragao: Autora, 2024.
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Utilize o mouse para posicionar o cursor na parte superior esquerda da projegao
da imagem, clique com o botao esquerdo do mouse e, sem soltar o botao, arraste o
cursor até o canto inferior direito da projecao (figuras 53);

Quando chegar ao local indicado acima, pressione o botdo esquerdo e em
seguida solte-o;

Uma area retangular sera selecionada na imagem;

Certifique-se de que a selegdo abrange corretamente a area desejada para
calibracéo;

Para finalizar o processo, pressione a tecla “Esc’;

~ Figura 53: Calibragem "Mundo"

Calibracao Mundo

Elaboragao: Autora, 2024.

Apo6s completar esse processo, a calibragcdo do Mundo estara concluida.
Observagao: mesmo que a calibragcdo dessa etapa ndo seja realizada, a
funcionalidade basica da Sandbox continuara operando, mas pode ocorrer algumas

limitagoes.

3. Calibracao do Projetor
3.1 Preparacéo inicial:
Certifique-se de que a areia esteja plana na superficie onde sera feita a
projecao;

Abra o software, clique em calibrar e escolha a opg¢ao “projetor”;
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Uma tela vermelha aparecera (vale ressaltar que ninguém deve se aproximar
da caixa enquanto a tela estiver vermelha);

Aperte “Ctrl+Alt+F” e, uma tela com duas retas se conectando conforme a figura
54 sera exibida.

Figura 54: Calibracao - Projetor

Elaboragao: Autora, 2024.

3.2 Captura inicial:
Aperte a tecla “1” e, sem solta-la, coloque o cursor na opgao “capture” e, entdo
solte a tecla;

Em seguida aperte a tecla “2”.

3.3 Posicionamento do marcador

Aproxime-se da caixa em cada local onde a projegédo conectar as duas retas,
coloque o marcador em formato de disco sobre um dos paralelepipedos, conforme
ilustra a figura 55 (ndo se preocupe em alinhar as retas do papel com as da projegao,
priorize alinhar o ponto de conexao entre as duas linhas do papel ao ponto de conexao
da projecao);

Quando estiver bem centralizado aperte a tecla “17;

Observe que no monitor a conexao dos pontos n&o ocorrera visivelmente, o
importante € que na projegao os pontos fiquem sobrepostos;

Este processo de alinhamento deve ser repetido 12 vezes;
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Figura 55: Calibracdo - Projetor (parte 2

Elaboragao: Autora, 2024.

Observacgao: é importante variar a altura do paralelepipedo de 3 a 4 vezes,
alternando entre horizontal e vertical durante as 12 repeticoes.

3.4 Finalizagao
Ap6és finalizar todas as capturas, o projetor langara um feixe de luz vermelha
conforme a figura 56;

Figura 56: Finalizacédo

Elaboragao: Autora, 2024
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Verificagao: se o projetor for calibrado com sucesso, a linha vermelha seguira
e se alinhara na conexao dos pontos cada vez que o marcador for movido pela caixa
(figura 56-B);

Corregao de erros: caso isso ndo aconteca, pode ser que o disco tenha sido
posicionado incorretamente em algum momento. Repita 0 processo até obter a
calibragem perfeita.

Assim que todos os pontos forem capturados corretamente, aperte “Esc’ para

retomar a tela inicial.

6.5.4 Propostas Educacionais com a Sandbox

A busca por metodologias didaticas inovadoras que promovam o aprendizado
significativo & constante no cenario educacional. Nesse contexto, o uso de recursos
tecnolégicos e a exploragao de diferentes ferramentas pedagogicas assumem papel
fundamental. As propostas educacionais apresentam a experiéncia da implementacgao
da sandbox em uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental Il.

O Projeto Caixa e Agua disponibiliza cinco aulas utilizando esse recurso, que
nessa proposta foram adaptadas para a série alvo e para o contexto da pesquisa

conforme exemplificado no quadro abaixo.

Quadro 12: Aulas Projeto Caixa e Agua
Aulas Projeto Caixa e Agua

Aulas Propostas

Aula 1 — Relevo e Chuva Proposta 1 — Relevo Terrestre;
Proposta 2 — Bacias Hidrograficas: licdes de
sustentabilidade;

Proposta 3 — Nascentes: fontes de vida para um
planeta sustentavel;

Proposta 4 — Areas de Preservacao
Permanente: promovendo a sustentabilidade;
Proposta 5 — Educagao Ambiental: o impacto da
ocupagao humana.

Aula 2 — Bacia Hidrografica

Aula 3 — Ciclo Hidrolégico

Aula 4 — Area de Preservacdo

Aula 5 — Ocupagdo Humana

Org.: Autora, 2024.

Essas propostas foram implementadas com o objetivo de discutir, de forma
didatica e inovadora, alguns conceitos geograficos e sua influéncia no cotidiano dos
estudantes, estabelecendo uma relagcdo direta com a Educagcdo Ambiental. Para
auxiliar na compreensdo dos estudantes sobre os conceitos abordados, foram
realizadas aulas introdutérias utilizando como apoio o livro didatico de Geografia da

colegcao Amplitude, utilizado regularmente durante as aulas.
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6.5.4.1 Aula 1 — O Relevo Terrestre

Para a aula introdutdria, foram abordados conteudos relativos ao conceito de
relevo com o auxilio do livro didatico, foi explicado o que é relevo e quais sdo suas
principais formas e caracteristicas. O quadro abaixo apresenta os conceitos utilizados

durante essa etapa da aula.

Quadro 13: Conceitos abordados na primeira etapa
Conjunto de formas da Superficie Terrestre, resultantes das agbes das
forcas internas e externas da Terra.

Sao formas de relevo elevadas e alongadas. Sdo as maiores
elevacoes naturais da superficie terrestre. Um conjunto de montanhas
alinhadas forma uma serra. Um conjunto de montanhas muito altas
constitui uma cordilheira. As montanhas caracterizam-se pela perda de
sedimentos devido aos processos erosivos que lentamente as
desgastam.

Possuem altitudes menores em comparacéao as altitudes das
PLANALTOS montanhas. Embora elevados, possuem superficies relativamente

planas ou suavemente onduladas.

Areas geralmente planas e de baixa altitudes, caracterizam-se pelo
processo de acumulagéo de parte dos materiais — sedimentos — que
as montanhas e os planaltos perdem por desgaste. Podem ser de
origem fluvial, glacial, marinha ou lacustre.

Sao terrenos mais baixos em relagdo aos encontrados ao seu redor.
Nas depressdes ocorrem tanto o processo de erosao quanto o de
sedimentagdo. Se estiverem abaixo do nivel do mar, sdo chamadas de
depressoes absolutas; acima do nivel do mar, depressoes relativas.

Fonte: SILVA; ROSS, 2023. Org.: Autora, 2024.

RELEVO

MONTANHAS

PLANICIES

DEPRESSOES

Esse momento consolidou-se como um espaco de aprendizado aberto ao
didlogo, a reflexdo critica e o despertar da curiosidade. Ao longo dessa etapa, o
conteudo se entrelagou com questionamentos que despertaram o interesse dos
estudantes de forma critica e reflexiva a respeito do tema. Entre os questionamentos,
destacaram-se:

a) Como o relevo pode transformar a vida das pessoas que vivem em

diferentes regides?

Esse questionamento instigou os estudantes a refletir a respeito de como as
caracteristicas do relevo, como montanhas, planaltos e planicies, influenciam o dia a
dia das pessoas, desde 0 acesso a agua potavel até a escolha de atividades agricolas
e industriais.

b) Como a atividade humana pode modificar ou degradar o relevo?

Essa questao direcionou um debate entre os estudantes acerca os impactos
das acbdes humanas sobre o ambiente em que vivem, como o desmatamento, a

construcao de cidades e a exploracdo de recursos naturais. Os estudantes puderam
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analisar como essas atividades podem modificar o relevo natural e levar a
consequéncias ao planeta.

O debate ndao apenas enriqueceu a aula, como também evidenciou o
engajamento e o interesse dos estudantes pelo tema proposto. A segunda etapa foi
apresentar aos mesmo as formas de representacao de relevo de acordo com o Livro
Didatico utilizado em sala, que apresenta as curvas de nivel como linhas que
representam os pontos do terreno de mesma altitude, quanto mais proximas as linhas
estdo umas das outras, mas ingreme é o terreno. Quanto mais distante, mas plano se
torna.

A terceira etapa proporcionou aos estudantes uma experiéncia interativa
através da utilizagcao da caixa de areia. Essa ferramenta tecnoldgica permitiu que a
turma explorasse o relevo de forma pratica e ludica. Antes de iniciar, foi necessario
realizar o processo de calibragem (descrito no tépico 6.5.3). Etapa fundamental para
garantir a precisdo das medicOes e a qualidade dos resultados obtidos durante a
atividade.

Com o equipamento pronto para uso, ao clicar em “aula 1”, como demonstrado
na figura 57, os estudantes se depararam com um mapa digital que seria modificado

por suas proprias maos.

Figura 57: Mapa digital inicial

Elaboragao: Autora, 2024

Ao interagirem com a areia, transformaram o mapa em tempo real, as
modificagdes no relevo tornaram-se perceptiveis através das cores diferenciadas: as

regides mais altas, identificadas pelas variagbées entre as cores vermelho e marrom,
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enquanto as cavidades mais baixas eram representadas pelas cores claras, como azul

e verde (figura 58).

Figura 58: Mapa 1 modificado pelos estudantes

Elaboragao: Autora, 2024

Durante a atividade, os estudantes puderam moldar diferentes formas de
relevo: montanhas, planaltos, planicies e depressbées como pode-se observar na

figura 59 abaixo:

pelos estudantes

Figura 59: Mapa 2 modificado

Elaboragao: Autora, 2024

Para tornar a experiéncia mais realista, foi possivel ativar a op¢ao “chuva” na
sandbox. Para isso, deve-se clicar com o bot&do direito do mouse e, mantendo-o
pressionado, posicionar o cursor na opgao ‘liga simulagdo agua” e em seguida

soltando o botdo, a chuva virtual se faz presente no mapa digital.
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Com o simulador de chuva ativado, deve-se colocar as maos sobre a caixa e
aguardar alguns segundo para que o software interprete o movimento e simule a
produgcdo de chuva sobre o relevo moldado pelos estudantes, permitindo a
observagcdo do comportamento da agua na modelagem presente conforme

demonstrado na figura 60.

Figura 60: A¢cao da chuva

Elaboragao: Autora, 2024

A simulacdo da chuva proporcionou a turma uma compreensao da acao da
agua no relevo terrestre. Ao observarem como as gotas virtuais se deslocam pelas
diferentes formas de relevo, os estudantes puderam identificar os processos de
erosao e transporte de sedimentos, elementos fundamentais para a formacado da
paisagem terrestre.

Na aula 1 proposta pelo Projeto Caixa e Agua, estdo disponiveis outras
ferramentas, como a capacidade de simular grandes inundagdes e remover a agua,
aprofundando a compreensao dos processos hidrolégicos e da dinamica da agua na
superficie terrestre. Para realizar a simulagdo de inundagdo, devem seguir estes
passos:

1. E necessario pressionar a tecla “1” e, com o mouse, selecionar a opgcao

“‘gerenciamento de agua’;

2. Em seguida, solte a “tecla 1” e pressione a “tecla 27;
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3. Ao retirar o cursor da projecao, clique novamente na “tecla 1”7, quanto mais
vezes a tecla for pressionada, maior sera a quantidade de agua projetada,
(figura 61).

Figura 61: Processo de inundacao

Elaboragao: Autora, 202

4. Para remover a agua, basta pressionar a “tecla 2” (quanto mais vezes a

tecla for pressionada, menor sera a quantidade de agua projetada).

A ferramenta de inundagao e remogao de agua proporcionou aos estudantes
uma experiéncia significativa, permitindo que explorassem os conceitos geograficos
relacionados a agua de forma pratica e ludica. Através da simulagao de diferentes
cenarios, os estudantes puderam compreender os impactos da agua no relevo, os
processos de erosao e sedimentagdo, e a importancia da gestdo dos recursos
hidricos.

O estudo do relevo torna-se importante para a conscientizagdo e para a
Educacao Ambiental, pois oferece uma compreensao profunda a respeito das formas
da superficie terrestre e como podem influenciar diversos processos naturais e
atividades antropicas.

Essa compreensédo é vital para a promogdo de praticas sustentaveis ao
ambiente. Permitindo um planejamento eficaz do uso do territorio, da conservagao da

biodiversidade e a educagdo populacional sobre a importancia de proteger o
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ambiente. Integrando esse conhecimento em programas de educagdo ambiental, é

possivel construir uma base soélida para um futuro harmonioso com a natureza.

6.5.4.2 Aula 2 — Bacias Hidrograficas: licoes de sustentabilidade

As bacias hidrograficas configuram-se como um palco natural para a educagao

ambiental, oferecendo um leque de oportunidades para o aprendizado transformador.

Integrando os aspectos fisicos, bioldgicos, sociais, culturais e econémicos que se

conectam ao territério, formando cidaddos envolventes nos processos decisorios e

que contribuem para a implementagdo de politicas publicas mais justas e

sustentaveis.

Para facilitar a compreensado dos estudantes acerca do tema proposto, foi

ministrada uma aula introdutéria com o suporte do livro didatico de Geografia da

colecdo Amplitude, usado continuamente nas aulas. O quadro abaixo apresenta os

conceitos utilizados durante essa etapa da aula.

Quadro 14: Conceitos introdutérios

RIOS

Sao deslocamentos de agua que ocorrem de maneira natural, que
fluem de areas mais altas para areas mais baixas, seguindo uma
trajetodria definida pelo relevo da superficie terrestre.

ORIGEM E
COMPONENTES DE UM
RIO

Origem: originam-se das nascentes ou fontes subterraneas — o que é
mais frequente.

Componentes:

- Nascente ou cabeceira: local em que o rio se forma, ou seja, seu
ponto de origem;

- Foz ou desembocadura: onde o rio termina ou desagua. A foz pode
ser em “delta” (quando predomina o depdsito de sedimentos, formando
ilhas), em “estuario” (quando o escoamento é livre para o oceano,
formando um Unico canal) e “mista” (combinagao de delta e estuario);

- Margem esquerda e margem direita: faixa de terra situada nos lados
do rio, de acordo com o curso, da nascente a foz;

- Curso superior: caminho do rio préximo a nascente;

- Curso médio: caminho intermediario;

- Curso inferior: caminho do rio proximo a foz;

- Rio principal: curso d’agua que recebe todas as aguas das chuvas e
dos afluentes dentro da bacia, formando o corpo principal.

- Afluentes: rios menores que alimentam o rio principal dentro da
bacia;

- Leito: fundo rio por onde a agua flui.

BACIA HIDROGRAFICA

Conjunto de terras com formas de relevo drenadas por um rio principal
e seus afluentes.

COMPONENTES DE
UMA BACIA
HIDROGRAFICA

- Nascente;
- Rio principal;
- Afluentes;
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- Divisores de agua: elevagdes do terreno que separam uma bacia
hidrografica de outra, determinando para qual corpo d’agua as aguas
fluiréo.

- Bacia do Tocantins/Araguaia;

- Bacia do Atlantico Nordeste Oriental e Ocidental;
- Bacia do Parnaiba;

- Bacia Amazobnica;

- Bacia do Atlantico Leste, Sudeste e Sul;

- Bacia do Uruguai;

- Bacia do Paraguai;

- Bacia do Parang;

- Bacia do Sao Francisco;

EXEMPLOS DE BACIAS
HIDROGRAFICAS

Fonte: SILVA; ROSS, 2023. Org.: Autora, 2024.

Durante esta etapa, o conteudo gerou questionamentos e estimulou o interesse
dos estudantes de maneira critica. Entre os questionamentos, destacaram-se:

a) Quais sao os impactos que as atividades humanas podem causar nas Bacias

Hidrograficas?

Os estudantes foram incentivados a questionar a relagdo entre o homem e a
natureza, refletindo sobre o impacto das atividades humanas nas bacias hidrograficas.
Discutiram os efeitos do descarte inadequado de residuos e produtos quimicos, que
podem contaminar rios e lagos. Além disso, exploraram como o desmatamento das
areas de mata ciliar pode resultar em erosao do solo e na reducédo da qualidade da
agua.

b) Quais sao as principais fungdes desempenhadas por uma Bacia Hidrografica?

Esse questionamento instigou os estudantes a refletirem a respeito de como as
bacias hidrograficas sado importantes para vida na Terra, pois s&o componentes
fundamentais para o ciclo da 4gua; sao responsaveis por fornecer agua doce para o
abastecimento humano, agricola e industrial; influenciam o clima local e regional
através da regulacdo do ciclo da agua e da umidade atmosférica; transportam
nutrientes ao longo de seu curso, influenciando a fertilidade do solo nas areas
adjacentes e nos ambientes aquaticos; Sao fontes de recursos econémicos através
da pesca, agricultura irrigada, navegacao e geragcao de energia hidrelétrica. Além de
desempenhar um papel crucial nas culturas e sociedades que dependem dos recursos
hidricos para suas atividades cotidianas.

Esse momento ndo se limitou apenas a reflexdo e debate, mas ressaltou a
importancia crucial das bacias hidrograficas para o equilibrio ecolégico, a

sustentabilidade dos recursos naturais e o bem-estar da comunidade e da vida animal.
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Durante esse periodo, os estudantes adquiriram uma compreensao a respeito das
fungdes essenciais das bacias hidrograficas, reconhecendo seu papel na vida humana
€ na conservacgao do ambiente em que vivem.

A segunda etapa proporcionou aos estudantes uma experiéncia interativa
através da sandbox. Essa ferramenta permitiu que a turma explorasse diversas Bacias
Hidrograficas de forma pratica e ludica disponibilizadas pelo projeto Caixa e Agua na
“aula 2”.

Ao acessar o software do Caixa e Agua e selecionar a opgdo “aula 2”, os
estudantes foram apresentados a uma tela contendo varias bacias hidrograficas pré-
determinadas, conforme ilustrado na figura 62. Em seguida, escolheram uma delas e,
ao clicarem em “projetar bacia”, a representacdo da bacia hidrografica foi projetada

na areia, permanecendo estatica na tela.

Figura 62: Aula 2

Visualizar Relevo Validar Releve

Projetar Bacla

Elaboragao: Autora, 2024

Apdés moldarem a areia de acordo com a bacia projetada e finalizarem a
construcao, o professor responsavel pressionou a tecla “Esc” para retornar ao menu.
Na sequéncia, selecionou a opgao “validar relevo”, e em seguida utilizou as teclas
“Ctrl+Alt+F” para expandir a projecdo. O software entdo validou a modelagem
realizada. Ao término da validacao, os estudantes puderam verificar o percentual de

precisdo em relagdo a modelagem da bacia, conforme demonstrado na figura 63.
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Figura 63: Percentual de acerto

Vacq
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%
"

Visualizg, Relevo

Elaboragao: Autora, 2024

ApoOs exibir o percentual de acerto, um novo mapa surgiu no centro da tela,
onde as areas em tons de roxo indicam os erros na modelagem. Para facilitar a
observacao, é possivel apresentar em tela cheia, basta pressionar a tecla “F” ou clicar
em “projetar bacia”. Para retornar ao menu principal, basta utilizar a tecla “Esc”.

E crucial destacar que se o percentual de acerto dos estudantes for inferior a
60%, ha a opgao de visualizar em tempo real, possibilitando ajustes antes da validacao
final. Apds efetuarem as modificagdes necessarias, os estudantes devem revalidar o
projeto retornando ao menu com a tecla “Esc” e selecionando “validar relevo”. Em
seguida, pressionar rapidamente “Ctrl+Alt+F” e aguardar o resultado da nova
validacgao.

Com essa fungado, os estudantes podem identificar e corrigir os erros com
autonomia, aprimorando gradativamente a modelagem da bacia hidrografica,
construindo um modelo preciso e rico em detalhes.

Por fim, ocorreu um debate em sala acerca dos assuntos estudado nas etapas
anteriores, os estudantes refletiram sobre os impactos humanos bacias hidrograficas
e as medidas essenciais para sua conservacao.

Ao longo do debate, a busca por solugdes tornou-se o foco central. Os
estudantes propuseram medidas como o reflorestamento, a implementacdo de
praticas sustentaveis, o tratamento adequado das bacias hidrograficas e a

conscientizagdo da populagao.
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O uso da sandbox nessa atividade ofereceu uma representacao fiel de bacias
hidrograficas pré-determinadas, permitindo que os alunos visualizassem as relagdes
entre seus diferentes componentes. Essa compreensao tornou-se fundamental para
analise dos processos hidrologicos e da dindmica das bacias. Os estudantes
perceberam a importancia de sua conservagdo para a qualidade da agua, da
biodiversidade e o bem-estar humano.

A Educacdo Ambiental centrada no ensino das Bacias Hidrograficas néao
apenas ajuda na compreensdo sobre a importancia dos ecossistemas aquaticos e
terrestres, mas também promove a conscientizacdo a respeito dos impactos
ambientais causados pelas atividades humanas nessas areas. Incluindo a poluigao
dos rios, o desmatamento das areas de mata ciliar, a erosao e a gestao inadequada
dos recursos hidricos.

O conhecimento a respeito desse conteudo capacita os estudantes a se
tornarem agentes ativos na promogao da sustentabilidade ambiental em suas
comunidades, aprendem a valorizar e a proteger os recursos naturais locais,
participando de iniciativas de conservagao e de projetos que visam a conscientizagao

do lugar em que vivem.

6.5.4.3 Aula 3 — Nascentes: fontes de vida para um Planeta sustentavel

A terceira aula tornou-se um complemento da aula 2, focando na definicao das
nascentes e sua relevancia para os ecossistemas, para que os estudantes
compreendessem sua importancia crucial como fontes fundamentais de agua e
habitats naturais.

Na primeira etapa, foi dedicado um tempo para revisar os conteludos da aula
anterior sobre “bacias hidrograficas” e seus elementos, com énfase especial nas
nascentes e sua significancia. Foi destacado aos estudantes que as nascentes séo
pontos onde a agua que se infiltra no solo se acumula nos aquiferos subterraneos.
Quando esses reservatorios ficam cheios, a pressao faz a agua emergir na superficie,
formando as nascentes que desempenham um papel essencial nha manutencado do
ciclo hidrolégico local, assegurando o fluxo continuo de agua doce e sustentando a
biodiversidade da regiao.

Vale ressaltar que os estudantes tinham o conhecimento prévio de que as
nascentes sado frequentemente encontradas em areas de relevo elevado, como

encostas de montanhas ou colinas, onde a agua subterrdnea pode emergir
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naturalmente devido a gravidade, ou em regides que apresentam rochas porosas,
como calcario, arenito ou basalto fraturado, que se tornam ideais, pois permitem a
infiltracdo da agua da chuva no solo e seu acumulo em aquiferos subterraneos.

Para a segunda etapa da aula, foi utilizada a sandbox para uma melhor
compreensao do funcionamento das nascentes, onde foram necessarios marcadores
como ilustra a figura 64. Para sua produgao foram utilizados dois materiais: um pincel
na cor preta e uma pequena esfera de isopor. A confecgao foi simples: a esfera de

isopor foi cortada ao meio e sua parte interna foi pintada de preto.

Figura 64: Marcadores - Aula 3

Elaboragao: Autora, 2024

Para o inicio da segunda etapa o professor precisou de uma bacia hidrografica,
optou-se por usar os modelos da aula anterior e no final os estudantes moldaram uma
nova bacia na areia.

Para iniciar a atividade, apds abrir o software do Caixa e Agua e selecionar a
opcgao “aula 3”, escolhido o tema “nascentes” e pressionadas as teclas “Ctrl+Alt+F”
para expandir a projegao. Em seguida, o professor instruiu os estudantes a posicionar
0s marcadores nos locais mais apropriados para representar as nascentes. Apds
posicionar os marcadores, o professor pressionou o botdo direito do mouse e, sem
soltar, selecionou a opg¢ao “capturar nascentes”, em seguida soltou o botdo. Essa acéo
resultou na projegdo de uma tela utilizando a camera do Kinect, conforme

demonstrado pela figura 65.
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Figura 65: Projecdo - camera kinect

Elaboragao: Autora, 2024.

E importante enfatizar que em cada marcador devera estar piscando um circulo
vermelho, caso isso ndao aconteca, arraste a janela da camera para proximo dos
marcadores. Apés todos os marcadores estarem devidamente posicionados com seus
respectivos circulos vermelhos, foi pressionada a tecla “Esc”. Em seguida, verificou-
se se 0s circulos permaneciam em seus marcadores e, novamente, apertou-se a tecla
“Esc”. Caso algum marcador ficasse sem circulo, em vez de pressionar “Esc” pela
segunda vez, seria necessario apertar a “barra de espago” para que os circulos
voltassem a piscar, dessa forma bastaria repetir o0 processo anterior — pressionar a
tecla “Esc” duas vezes.

Apés realizar corretamente o processo, os marcadores foram retirados e, no
menu principal, foi selecionada a opgao “nascentes”. Em seguida, pressionou-se
“Ctrl+Alt+F” para expandir a projegao, clicou-se com o bot&o direito do mouse e, sem
solta-lo, escolheu-se a opg¢ao “liga simulagao agua”, soltando o botdo em seguida. O
procedimento foi repetido, desta vez selecionando a opgao “ativa nascente”. Nos
locais onde os marcadores foram colocados para simular a ocorréncia de nascentes,
comecgou a verter agua. Para facilitar o escoamento, pequenos caminhos foram feitos
na areia, permitindo que a agua deslizasse facilmente pelo relevo como ilustra a figura
66.
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Figura 66: Nascentes

Elaboragao: Autora, 2024.

Nesse momento, foi essencial que o professor responsavel pela atividade
verificasse se as nascentes estavam posicionadas corretamente. Além disso, o
mesmo explicou a razdo do posicionamento, destacando que, para formar rios, é
necessaria uma corrente continua de agua desaguando em outra corrente continua.
Portanto, as nascentes devem estar situadas dentro da bacia hidrografica, garantindo
o fluxo continuo necessario para a formagéao dos rios.

Ao observarem o fluxo da agua durante a simulagdo, os estudantes
compreenderam como a inclinagdo e a forma do relevo influenciam diretamente na
velocidade e na diregdo do escoamento. Areas mais elevadas direcionam a agua para
pontos mais baixos, enquanto vales e depressoes transformam-se em canais naturais.
Além do fato de que a localizacao e a quantidade de nascentes influenciam no volume
de agua que flui pela bacia e na formacéao de rios, afluentes e outros cursos d’agua.

Por fim, realizou-se um debate com os estudantes sobre os desafios e
estratégias para a conservagcdo das nascentes. Durante a discussdo, foram
destacados diversos pontos criticos relacionados aos desafios e as estratégias, entre
eles destacaram-se:

v' Desafios: poluicdo da agua, desmatamento e alteragdes climaticas que
afetam a disponibilidade da agua;

v' Estratégias de conservacgao: praticas de manejo sustentavel da agua,
protecéo de areas de recarga de aquiferos e a integracado da educagao

ambiental.



169

A abordagem desse conteudo integrado a Educagdo Ambiental, assume um
papel essencial ao proporcionar uma compreensado abrangente sobre a origem e a
importancia dessas fontes de agua. Essa abordagem educativa ndo apenas esclarece
aos estudantes a respeito de como as nascentes sao fundamentais para o
abastecimento de agua potavel e para a manutengdo do ciclo hidrolégico, mas
também os sensibilizam quanto ao papel crucial desses ecossistemas na preservagao
da biodiversidade local.

Além de promover a conscientizagcdo sobre os impactos das atividades
humanas nas nascentes, como o desmatamento e a poluigédo, a compreensao acerca
desse conteudo também capacita os estudantes a compreenderem os efeitos das
mudancas climaticas sobre esses recursos hidricos. Com isso, a Educacao Ambiental
direciona as nascentes ndo apenas a desenvolver uma cidadania mais consciente e
ativa, mas também incentiva a adocao de praticas sustentaveis e a participacdo em

iniciativas de conservacao ambiental.

6.5.44 Aula 4 - Areas de Preservagio Permanente: promovendo a
sustentabilidade

A quarta aula desenvolvida pelo projeto Caixa e Agua tem como tema “Area de
Preservacao Permanente”, que pode ser explorado de diversas maneiras no ensino
basico. A proposta de aula apresentada a seguir segue a atividade pratica sugerida
pelo projeto. Embora esta atividade ainda n&o tenha sido aplicada em sala de aula,
isso ndo diminui sua eficacia no ensino.

O principal objetivo de realizar uma aula de Geografia com o tema “Area de
Preservagao Permanente (APP)” é proporcionar aos estudantes uma compreensao
abrangente acerca da importancia das APPs para a sustentabilidade ambiental e a
preservacao dos ecossistemas. Para esse propésito o professor responsavel devera
explicar para a turma os objetivos e a relevancia das APPs visando os seguintes
tépicos:

1. Definicdo e Importancia: Explicar o conceito de Areas de Preservacio

Permanente e sua importancia para a conservagao ambiental, destacando o

seu papel crucial na protecdo de ecossistemas aquaticos como rios e

nascentes.

2. Conscientizagao ambiental: Sensibilizar os estudantes a respeito da

relevancia dessas areas na manutengao da biodiversidade e na protecdo dos
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recursos hidricos. Destacando sua importancia na mitigagdo dos impactos das
atividades humanas sobre o ambiente;
3. Compreensao dos conceitos legais e ecoldgicos: Explicar aos estudantes
de maneira didatica as bases legais que regulam sua criagdo e manutengao,
conforme o Codigo Florestal Brasileiro. Discutindo os critérios ecologicos e
geograficos que determinam a designacdo de areas como APPs, como
margens de rios, encostas e topos de morros;
4. Debate acerca de desafios e ameacgas: Abordar os desafios e ameacgas
enfrentados pelas APPs, como desmatamento ilegal, ocupacéo irregular, e
poluicdo, promovendo debates sobre solugdes e politicas publicas eficazes
para a protecao e recuperacao das APPs.
5. Incentivo a agao e cidadania: Estimular os estudantes a se envolverem em
acdes de preservacao e recuperacao ambiental, entendendo seu papel como
cidadaos conscientes responsaveis.
6. Educacao Ambiental: Destacar a importancia da educagdo ambiental na
promogdo do entendimento e respeito pelas APPs, propondo estratégias
educacionais para envolver a comunidade na preservacao dessas areas.
Posteriormente a explicagéo, o professor encarregado empregara a sandbox.
Para isso, € essencial o uso dos marcadores confeccionados na aula anterior. No
decorrer desta aula, torna-se necessario a utilizagdo de uma bacia hidrografica com
as nascentes predefinidas. Por esta razéo, sugere-se que a “aula 4” seja realizada
apés a aula 3, possibilitando assim a aplicagdo do modelo desenvolvido
anteriormente.

Para iniciar a atividade, o professor ira abrir o software caixa e agua e acessar
“aula 4”, na sequéncia apertar as teclas “Ctrl+Alt+F” para expandir a sele¢do. A
primeira etapa da atividade consiste na elaboragdo de marcadores, para sua
construcao serao utilizados dois materiais, pincel na cor preto e uma esfera de isopor
pequena. Sua confecgcao é simples, basta cortar a esfera de isopor no meio e pintar a
parte interna de preto como ilustra a figura 64.

Na etapa seguinte, sera preciso ativar as nascentes, clicando com o botéo
direito e, mantendo-o pressionado, selecione a opgéao “liga simulagdo agua” e solte o
botdo. Repita o processo, mas dessa vez, escolha a opcdo “ativa nascentes”. E

possivel notar que no mesmo lugar onde as nascentes da “aula 3” foram
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posicionadas, comecara a verter agua, formando um rio dentro da bacia hidrografica

como pode-se observar na figura 67.

Figura 67: Rio

Elaboragao: Autora, 2024.

Em sequéncia, oriente os estudantes a posicionar os marcadores onde
acreditam que existam Areas de Preservacdo Permanente. Apos, feche a tampa do
projetor para evitar que a luz da projecgao interfira na areia e prejudique a captura da
imagem. Com a projecao bloqueada, clique com o botao direito do mouse e, sem solta-
lo escolha a opgao “delimitar APP”. Em seguida, a cAmera do Kinect sera ativada, e
sobre os marcadores, estara piscando um circulo preto; aguarde a estabilizagao e,
assim que todos os marcadores apresentarem o circulo preto assim como na (figura
68), pressione a tecla “Esc”. Verifique se nenhum marcador ficou sem o circulo e

pressione novamente “Esc”. Agora, desbloqueie o projetor e observe o resultado.

Figura 68: Marcadores - aula 4

Elaboragao: Autora, 2024.



172

Nos locais de Areas de Preservacdo Permanente onde os estudantes
posicionaram os marcadores, surgira uma marcagao branca, confirmando o acerto.
Nos lugares que nao eram APPs, um “X” sera exibido ao lado do marcador, conforme

ilustrado na (figura 69).

Figura 69: Correcdo- aula 4

Elaboragao: Autora, 2024.

E importante destacar para os estudantes que Areas de Preservagdo
Permanente sao localidades protegidas por lei, geralmente proximas a corpos d’agua,
encostas de morros e outros locais de relevancia ambiental. Estas areas tem como
finalidades a preservacado dos recursos naturais, protecdo do solo, manutencdo da
biodiversidade, controle de processos erosivos e entre outros fatores.

Por fim, é essencial apresentar aos estudantes um estudo de caso real a
respeito de uma Area de Preservacdo Permanente. Ao se depararem com uma
situagao real, os mesmos terdo a oportunidade de desenvolver habilidades essenciais
como: Pensamento critico e reflexivo;, Analise de dados e informagdes;
Responsabilidade social e ambiental. Esta atividade permitira que os estudantes
analisem e discutam a respeito das consequéncias da degradagao de APPs, com foco
em aspectos sociais, econdmicos e ambientais.

A utilizagdo da sandbox durante a realizagao da aula torna-se essencial, pois,
a simulagdo de fenbmenos como chuvas e inundagdes ajudam os estudantes a
compreenderem como as APPs funcionam na pratica, protegendo areas vulneraveis
e regulando o ciclo da agua. A turma pode experimentar diferentes cenarios

modificando o relevo na caixa de areia, permitindo-lhes observar os impactos das
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alteracbes no terreno, fomentando a analise critica e a resolugdo de problemas
ambientais.

Espera-se que os estudantes carreguem consigo uma consciéncia ambiental
mais apurada e um senso de responsabilidade social mais forte. Essa bagagem sera
fundamental para que se tornem cidadaos conscientes na construcdo de um futuro

mais sustentavel.

6.5.4.5 Aula 5 — Educacao Ambiental: o impacto da ocupagao humana

O tema “Ocupacéo Humana’, abordado na “aula 5” do projeto Caixa e Agua,
oferece diversas possibilidades de exploragdo no ensino basico. A seguir, apresenta-
se uma proposta de aula alinhada a atividade pratica do projeto, mesmo que néo tenha
sido aplicada em sala de aula, sua relevancia reside na riqueza do tema e na
efetividade da metodologia sugerida, mesmo que ainda n&o testada em um ambiente
real.

Realizar uma aula de Geografia com o tema “Ocupag¢do Humana” integrando a
Educacdo Ambiental possui grande relevancia, pois permite que os estudantes
compreendam como as atividades humanas afetam o ambiente em que vivem.
Incluindo o processo de urbanizagao, a agricultura, a industrializagao e outras formas
de uso da terra que alteram os ecossistemas.

Ao integrar o tema da aula com a Educacdo Ambiental € possivel desenvolver
uma consciéncia critica nos estudantes sobre a relacdo entre suas acdes e o
ambiente. Permitindo que compreendam as consequéncias e a importancia de adotar
praticas sustentaveis. Essa abordagem interdisciplinar também os prepara para
enfrentar desafios ambientais futuros, promovendo a responsabilidade social, além de
conectar diversas areas do conhecimento, enriquecendo a aprendizagem e tornando-
a mais relevante para os desafios do mundo em que habitam.

Para isso, o professor responsavel devera abordar os seguintes tépicos na aula
introdutdria com o objetivo de fornecer aos estudantes a compreensao a respeito da
ocupacado humana em uma bacia hidrografica, levando em consideragdo as areas de
preservacao permanente discutidas na aula anterior:

1. Urbanizagao: apresentar o processo de urbanizagdo, suas causas,
consequéncias e desafios. Abordando a formacgao de cidades e os problemas

associados, como a falta de moradia e a degradagdo ambiental,



174

Analise da histéria da ocupagao humana e seus impactos ao ambiente:
Explicar como as diferentes sociedades relacionaram-se com o ambiente ao
longo da histéria, permitindo que os estudantes compreendam os erros do
passado e busquem alternativas sustentaveis para o futuro;

Os diferentes tipos de ocupagdo humana e seus efeitos: Os estudantes
deverao investigar como as atividades humanas como a agricultura, a industria
e a urbanizagao impactam o ambiente em diferentes escalas;
Desenvolvimento econdmico e ocupagao do solo: analisar juntamente com
os estudantes como o desenvolvimento econdmico influencia na ocupacgao do
solo, destacando areas industriais, agricolas e comerciais;

Desafios socioambientais contemporaneo: devera ser abordado temas
como as mudancgas climaticas, a perda da biodiversidade, desmatamento,
queimadas e a poluicdo, promovendo reflexdes sobre as causas e possiveis
solucdes;

Cultura e ocupacgao do espacgo: discutir como a cultura exerce influéncia na
ocupacao do espaco, incluindo a formagdo de comunidades e ocupacgdes
irregulares em patriménios culturais e areas de preservagao, como as APPs;
Realizar atividade pratica: o professor mediador usara a sandbox para
exemplificar os impactos das ocupacoes irregulares causados ao ambiente.

Para isso, sera necessaria a utilizagao de novos marcadores conforme indicado

na imagem 70, ou disponiveis para download no site do projeto Caixa e Agua

(https://caixae-agua.blogspot.com/). A confeccdo € simples, bastando imprimir o

modelo e recorta-lo. Durante esta aula, sera imprescindivel o uso de uma bacia

hidrografica com nascentes predefinidas. Assim, siga os passos para a criagdo das

nascentes apresentados na “Aula 3”.

Figura 70: Marcadores - aula 5

Fonte: Caixa e Agua, 2016.
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Para iniciar a atividade, o professor ira abrir o software caixa e agua e acessar
“aula 5”, na sequéncia apertar as teclas “Ctrl+Alt+F” para expandir a sele¢do. A
primeira etapa da atividade consiste em ligar as nascentes, clicando com o botao
direito e, mantendo-o pressionado, selecione a opgéao “liga simulagdo agua” e solte o
botdo. Repita o processo, mas dessa vez, escolha a opcdo “ativa nascentes”. E
possivel notar que comecara a verter agua, formando um rio dentro da bacia
hidrografica.

Em seguida, oriente os estudantes a posicionar os marcadores nos locais onde
acreditam ser possiveis a realizagao de edificacdes. Na sequéncia, clique com o botao
direito do mouse e sem solta-lo, selecione a opgéao “validar ocupagdo humana” e solte.
Nos locais de APP, onde os estudantes colocaram os marcadores aparecera um “X”
vermelho, indicando que o local é inapropriado para a construcéo. Nos locais que nao
sao areas de APPs aparecera um circulo branco no marcador, indicando que a
construgao € permitida.

E importante destacar para os estudantes que a legislacdo brasileira imp&e
restricdes a ocupagao para garantir a conservagao das APPs, estabelecendo-as como
espacos especialmente protegidos devido a sua importancia para a conservagao
ambiental e o uso sustentavel dos recursos naturais. Essas areas sao definidas pela
Lei Federal n° 12.651/2012, conhecida como o Novo Cédigo Florestal.

A integracdo desse tema as aulas de Geografia proporciona aos estudantes
uma educacado abrangente e critica em varias dimensdes. Ambientalmente,
compreendem os impactos negativos dessas ocupagdes, como desmatamento e
poluicdo, desenvolvendo uma consciéncia a respeito da necessidade da conservagao
ambiental e de praticas sustentaveis. Socialmente, aprendem acerca das dificuldades
enfrentadas pelos moradores dessas areas, promovendo empatia e compreensao das
questdes de exclusao social e acesso precario a servigos basicos.

Além disso, auxilia na percepcao sobre legislagao urbana e responsabilidades
cidadas, incentivando uma analise critica das politicas publicas e o desenvolvimento
de possiveis solugcdes para os problemas urbanos. Dessa forma, ndo apenas amplia
o conhecimento dos estudantes, mas também os capacita a se tornarem agentes de
mudangas conscientes e engajados a construir comunidades mais sustentaveis e

justas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A educacao tem a capacidade de promover valores, ndo sendo apenas um
meio de transmitir informacdes. Trata-se de um processo que envolve mudangas no
sujeito que aprende e incide sobre sua identidade e posturas diante do mundo. Ao
desenvolver habilidades, pensamento critico, espirito de lideranga e conscientizagao,
a educacido abre caminho para grandes expectativas quanto a recuperagdo do
ambiente e a conservagao dos recursos naturais que ainda nao foram extintos do
planeta.

A educacao oferece suporte essencial para melhorar a relagao entre o homem
e a natureza, conscientizando os individuos sobre a importancia da convivéncia
harmoniosa entre a sociedade e o ambiente. Na infancia, aprende-se a importancia
da conservagao do ambiente, na vida adulta, por sua vez, existem dificuldades para
adotar novos habitos saudaveis devido a forca de costumes antigos. Portanto, a
pratica ambiental na infancia é crucial para o desenvolvimento de uma geracao mais
consciente, responsavel e preparada para os desafios ambientais.

Nesse contexto, a Educagao Ambiental revelou-se uma ferramenta essencial
no desenvolvimento de cidaddaos conscientes e comprometidos com a
sustentabilidade e a preservagao do ambiente. No contexto escolar, principalmente no
Ensino Fundamental Il, a integragdo de projetos ambientais nas aulas de Geografia
proporciona uma oportunidade unica para que os estudantes compreendam de forma
pratica e concreta a complexidade das interagcbes entre os seres humanos e o
ambiente natural.

Ao longo desta pesquisa, foi possivel verificar que a Educacdo Ambiental,
quando bem estruturada e integrada ao curriculo escolar, pode despertar nos
estudantes um senso de responsabilidade ambiental, além de promover habilidades
criticas e analiticas. Os projetos ambientais, ao serem incorporados as aulas de
Geografia, ndo apenas enriqueceram o conteudo teorico, mas também motivou os
estudantes a conectarem seus conhecimentos com a realidade do mundo que os
cerca.

Cada projeto, com suas metodologias especificas e questdes norteadoras,
contribuiu para o desenvolvimento de habilidades criticas, como observagéo, analise,
reflexdo e agdo. Além disso, ao utilizar tecnologias contemporaneas como o0 uso da

fotografia, ou o uso da realidade aumentada, tornaram o aprendizado mais relevante
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e acessivel para os estudantes, conectando-os de maneira pratica e direta aos temas
ambientais.

A Educacao Ambiental, como demonstrado na pesquisa, vai além da
transmissao de conhecimento. Ela envolve a formagao de atitudes e comportamentos
que promovem a sustentabilidade ambiental. Ao engajar os estudantes em projetos
que os conectam diretamente ao seu entorno e as questdes ambientais
contemporaneas, estdo sendo preparados para uma geragao de cidadaos
conscientes, criticos e capazes de contribuir para um futuro mais sustentavel e
equilibrado.

A implementacdo dos quatro projetos ambientais abordados nesta pesquisa
demonstrou a eficacia de uma abordagem educativa prética e interdisciplinar na
promocédo da educagcdo ambiental. Cada projeto, ao focar em um aspecto especifico
— paisagem, clima, solos e relevo — proporcionou aos estudantes experiéncias
educativas enriquecedoras e transformadoras.

O primeiro projeto, centrado na paisagem e utilizando a fotografia, permitiu aos
estudantes explorar a questdo “Que paisagem vocé imagina para o futuro?”. A
fotografia, acessivel através de celulares, revelou-se uma ferramenta poderosa para
fomentar uma nova leitura do mundo. As estudantes puderam observar, registrar e
refletir sobre as mudancas nas paisagens, promovendo uma reflexdo critica orientada
para a sustentabilidade e a conservacédo ambiental.

O segundo projeto, abordando o clima, utilizou a observacdo de nuvens
alinhada a fotografia para responder a questao “Como as nuvens interferem no meu
dia-a-dia?”. Essa pratica educativa imersiva revelou as complexidades das variacbes
climaticas e seus impactos no cotidiano, apesar da pratica ndo ter sido exercida por
conta da estrutura da instituicdo. Mesmo com as dificuldades os estudantes puderam
compreender a respeito dos fenbmenos meteoroldgicos e sua relacdo com problemas
ambientais, preparando-os para enfrentar desafios como as mudancas climéticas e a
poluicdo atmosférica.

O terceiro projeto focou nos solos e foi guiado pela questao “Como promover o
bem-estar para o futuro?”. Ele destacou a importancia dos solos na manutengao da
vida e na sustentabilidade ambiental. Estudando os componentes dos solos e sua
influéncia no desenvolvimento das plantas, os estudantes entenderam a

interdependéncia entre a saude do solo e o bem-estar humano. O projeto incentivou
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praticas agricolas sustentaveis e a conservagao dos solos, promovendo atitudes e
comportamentos voltados para a sustentabilidade.

O quarto projeto utilizou a Sandbox (caixa de areia de realidade aumentada)
para ensinar as caracteristicas e formas de relevo. Essa tecnologia inovadora permitiu
uma interacdo direta e visual com diferentes tipos de relevo, facilitando a
compreensao de conceitos geograficos de maneira pratica e ladica. A Sandbox
mostrou-se eficaz em tornar o aprendizado mais envolvente e acessivel, destacando
0 potencial das tecnologias emergentes em transformar a educacéo tradicional.

Com a realizagao de cada projeto, os estudantes ndo apenas aprenderam a
respeito das categorias e conceitos geograficos, mas também desenvolveram valores
e atitudes sustentaveis que podem ser levados para a vida. Além disso, a participagao
ativa contribuiu para o desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como
trabalho em equipe, responsabilidade e a empatia com o local em que vivem.

No entanto, para que a Educagdo Ambiental alcance todo o seu potencial, é
necessario que as escolas estejam equipadas com recursos adequados e que 0s
professores recebam formacao continua nessa area. A inclusdo de temas ambientais
no curriculo deve ser vista como uma prioridade pelas politicas educacionais,
reconhecendo a importancia de formar cidadaos preparados para enfrentar os
desafios ambientais do século XXI.

A experiéncia pratica proporcionada pelos projetos ambientais também revela
a importancia da parceria entre escolas, comunidades e 6rgdos governamentais. A
colaboragcado entre esses atores € fundamental para garantir a continuidade e o
sucesso das iniciativas ambientais nas instituicbes de ensino basico. Projetos bem-
sucedidos ndo apenas melhoram a qualidade do ensino, mas também possui o
potencial de transformar comunidades inteiras, promovendo um ambiente mais
saudavel e sustentavel, fato que faz falta em instituicbes educacionais do pais.

Em suma, a integracdo de projetos ambientais em Geografia no Ensino
Fundamental Il representa uma abordagem pedagdgica eficaz para a Educagao
Ambiental. Os beneficios sdo inumeros: desde a formagdo de estudantes mais
conscientes e criticos, até a promogao de praticas sustentaveis que podem impactar
positivamente o ambiente. Portanto, deve ser entendida como um pilar fundamental
no processo educacional, capaz de contribuir significativamente para a construgao de

uma sociedade mais justa e ambientalmente sustentavel.
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A continuidade e ampliacido dessas iniciativas dependem do compromisso
coletivo de educadores, gestores escolares, pais, estudantes e da sociedade em
geral. Apenas com um esforgo conjunto sera possivel garantir que as futuras geragoes
estejam preparadas para enfrentar os desafios ambientais e para agir de maneira
responsavel e sustentavel, assegurando um planeta saudavel para todos.

A educacéao é o ponto fundamental para a formagcdo de uma sociedade que
valoriza a sustentabilidade e conservagao ambiental. Ao transformar atitudes e
promover uma consciéncia ecologica desde cedo, a educagao desempenha um papel

crucial na construcdo de um futuro mais equilibrado e sustentavel.
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Anexo A — Oficio

UNIVERSIDADE FEDERAL DO
AMAZONAS IFCHS

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

UFAM

Manaus, 07 de junho de 2022
0f£.004/2022

Da: Profa. Dra. Adoréa Rebello da Cunha Albuquerque

SIAPE N° 400777 — lotagao Departamento de Geografia

CPF: 285.218.202 - 59

Ao: Gestor (a) da Escola Municipal Raul Queiroz Menezes Veiga
Maria Martins de Queiroz

Assunto: Solicita (AUTORIZACAO)

Senhor Gestor
Cumprimentando o (a) de forma cordial sirvo-me deste para informar e ao mesmo tempo solicitar a
autorizacdo de Vossa Senhoria para a realizagdo dos seguintes projetos na Escola Raul Municipal Raul
Queiroz:
1) Projeto de Mestrado de “Educacdo Ambiental em Escolas de 3° e 4° ciclos do Ensino
Fundamental: conscientizagdo e preservagao do Parque Nascentes do Minda”
Mestranda: Emilly Cristina da Silva Lima — UFAM
Vigéncia: Agosto de 2022 a agosto de 2023.
Orientadora: Profa. Adoréa Rebello da Cunha Albuquerque — UFAM
Colaborador: Odemar José Santos do Carmo Filho

Para a realizag@o deste projeto foram desenvolvidos dois subprojetos de Iniciagdo Cientifica para
auxiliar a mestranda Emilly Cristina da Silva Lima expostos a seguir:

a) As Geotecnologias associadas ao ensino de Geografia na escola da rede publica
Discente: Jodo Victor Silva de Aguiar
Vigéncia: Agosto de 2022 a agosto 2023.

b) Geografia e Demografia: o censo demografico experimental e o ensino de Geografia.
Discente: Maria Isabel Martins Oliveira
Vigéncia: Agosto de 2022 a agosto 2023.

Este conjunto de atividades somam dois projetos abrigados na proposta de Mestrado de Emilly Cristina
da Silva Lima e seguem em anexo para a sua averiguagao.

Certa de contar com vosso apoio para a realiza¢ao de nosso trabalho subscrevo-me,

Atenciosamente

H__Lw_ bl

Profa. Adoréa Rebello - Orientadora
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Anexo B — Planejamento e Cronograma das Atividades do Projeto 1

PLANEJAMENTO E CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES
Geografia, Fotografia e Paisagem Urbana — uma anélise a partir da educacido ambiental

O projeto tem como programacao iniciar e dar continuidade todas as segundas e todas as sextas-
feiras, somente aos estudantes da Escola Municipal Raul de Queiroz de Menezes Veiga, que foram
autorizados pelos pais ou responsaveis para participar do projeto. Nas segundas, os estudantes que
estardo na escola pertencem as turmas Vespertinas de 7° ano, que virdo no contraturno. Nas sextas, 0s
estudantes que estardo na escola pertencem as turmas Matutinas de 6° ano, que virdo no contraturno.

Assim, nas segundas pela manha, o horario do projeto foi estipulado para acontecer das Sh as
11h, e nas sextas, das 14h as 16 horas, no periodo de 15 de agosto a 30 de setembro. Ao todo serdo
realizados 7 encontros com os estudantes, cuja finalidade ¢ discutir de forma didatica e ludica o conceito
de paisagem, utilizado na Geografia. Para isso, serdo realizadas oficinas de pintura, fotografia e
constru¢do de maquetes, com materiais cedidos pelos proprios professores do projeto. Assim, a
responsabilidade do estudante € apenas participar ativamente das atividades propostas.

Os responsaveis pelo andamento dos projetos sdo os professores: Emilly Cristina da Silva Lima
e Odemar José Santos do Carmo Filho, que estardo acompanhando os estudantes durante o processo.
Abaixo, seguem as atividades previstas para cada semana com as respectivas datas e horarios:

(Segunda - Feira)
Datas

(Sexta — Feira)
Datas

Atividades programadas

Remanejado para a 19 de agosto de 2022 | Apresentacgdo, entrega dos materiais, roda
Terca-feira, 16 de de conversa e tempestade de ideias;
agosto de 2022
22 de agosto de 2022 | 26 de agosto de 2022 Paisagem Natural (Pintura e Maquete);
29 de agosto de 2022 | 02 de agosto de 2022 Paisagem Urbana (Pintura e Maquete);
05 de setembro de 09 de setembro de Paisagem Industrial (Pintura e Maquete);
2022 2022
12 de setembro de 16 de setembro de Paisagem Futurista (Pintura e Maquete);
2022 2022
19 de setembro de 23 de setembro de Paisagem Cultural (Pintura e Maquete);
2022 2022
26 de setembro de 30 de setembro de Preparacdo para a mostra de Geografia:
2022 2022 Qual sua paisagem ideal para o futuro? —
Finalizagdo do projeto.

E necessario que o estudante seja assiduo nas suas responsabilidades durante o projeto,
participando dos trabalhos e dos desenhos. Ainda, ¢ necessdrio o acompanhamento dos pais ou
responsaveis, que possam trazer ¢ buscar seus filhos durante o andamento do projeto, participando
ativamente e perguntando sobre o que foi aprendido, e incentivando a crianga a sempre buscar por mais
conhecimento.

Contato dos responsaveis (SMS, Whatsapp e Ligagdes):

v Professora Responsavel: Emilly Cristina da Silva Lima: (92) 98823-5758
v" Professor Colaborador: Odemar José Santos do Carmo Filho: (93) 99142-6454
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Anexo C — Autorizagdo para os pais/responsaveis referente ao Projeto 1

AUTORIZACAO

Em conformidade com o Estatuto da Crianca e do adolescente (Lei Federal n°® 8.069, de 1 de julho de
1990), Eu , inscrito no CPF: -

e RG: , residente no endereco de contato

Autorizo, na condigdo de , 0 estudante
, matriculado na

Escola Municipal Raul de Queiroz de Menezes Veiga, na turma , ho turno

, residente ¢ domiciliado (a) no mesmo endereco, a realizar as seguintes
atividades, no periodo de 15 de agosto a 30 de setembro, no contraturno, com duragdo de 2 (duas)
horas/aula, no horario de 9h00Omin as 11h0Omin, nas segundas-feiras, para os estudantes que frequentam
a institui¢do no turno vespertino e no horario das 14h00min as 16h00min, nas sextas-feiras, para os
estudantes que frequentam a institui¢do no turno matutino.

PROJETO PRINCIPAL
As praticas pedagdgicas no ensino de geografia: conservagdo e conscientizagdo ambiental.

Professora Responsavel: Emilly Cristina da Silva Lima
Colaborador: Odemar José Santos Carmo Filho
Projeto: Geografia, Fotografia e Paisagem Urbana: uma analise a partir da educa¢do ambiental.

CRONOGRAMA

1* semana — Apresentag@o, entrega dos materiais, roda de conversa e tempestade de ideias;

1* semana - Paisagem Natural (Pintura ¢ Maquete);

1* semana — Paisagem Urbana (Pintura e Maquete);

1? semana — Paisagem Industrial (Pintura e Maquete);

1? semana — Paisagem Futurista (Pintura ¢ Maquete);

1* semana — Paisagem Cultural (Pintura e Maquete);

1*semana — Preparac@o para a mostra de Geografia: Qual sua paisagem ideal para o futuro? — Finalizacao
do projeto.

Manaus, AM, 10 de agosto de 2022.

Assinatura do responsavel Assinatura e carimbo do Gestor (a)

Assinatura da Prof® responsavel Assinatura colaborador



