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RESUMO

No Brasil, a suinocultura teve um aumento acelerado nos ultimos anos. Desse modo
acarretou os surgimentos de problemas ambientais devido ao acumulo de dejetos de
suinos. Atualmente, os dejetos de suinos sdo uma das principais fontes poluidora
existente do solo, agua e do ar, porém os dejetos de suinos possuem um potencial
para a sua reutilizagao seja na utilizagao como fontes de nutrientes para as plantas,
geracao de energias e entre outros. Este trabalho teve como objetivo avaliar o
potencial agrondmico dos dejetos de suinos para a produgcédo de mudas de agaizeiros.
Para este estudo, foi realizado um experimento em casa de vegetagao para analisar
o potencial dos dejetos de suinos em mudas de agaizeiros sobre diferentes turnos de
rega. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com dois
fatores e cinco repeticdes. A espécie utilizada para o trabalho experimental foi
agaizeiro (Euterpe oleracea Mart.), cultivar BRS pai d’égua. Os resultados obtidos
nesse trabalho evidenciaram que os dejetos de suinos demonstraram potencial
agrondmico desejavel e foram iguais e superiores aos fatores adicionais. Os
parametros biométricos didmetro do estipe, comprimento da raiz, massa seca da raiz.
e massa seca da parte aérea, foram influenciados pela interacdo dos fatores dejetos
de suinos e o turno de rega. Os turnos de rega que obtiveram os melhores resultados
para esses parametros biométricos foram TR4 e TR5, o qual proporciona a
maximizacdo do uso da agua e em relagao aos dejetos de suinos a dosagem que
obteve efeitos semelhantes e até superiores aos niveis que utilizavam fertilizantes, foi
a dosagem de DS400.

Palavras-chave: Suinocultura; Reutilizagao de dejetos; Turno de rega.



ABSTRACT

In Brazil, swine farming has had a rapid increase in recent years. In this way, it led to
the appearance of environmental problems due to the accumulation of swine manure.
Currently, swine manure is one of the main existing polluting sources of soil, water and
air, but pig manure has a potential for its reuse, whether in use as sources of nutrients
for plants, energy generation, among others. This work aimed to evaluate the
agronomic potential of swine manure to produce acgai seedlings. For this study, an
experiment was carried out in a greenhouse to analyze the potential of swine manure
on acgai seedlings under different irrigation shifts. The experimental design used was
randomized blocks, with two factors and five replications. The species used for the
experimental work was acgai (Euterpe oleracea Mart.), cultivar BRS pai d’égua. The
results obtained in this work showed that swine manure showed a desirable agronomic
potential and was equal to and superior to the additional factors. The biometric
parameters stem diameter, root length, root dry mass. and shoot dry mass, were
influenced by the interaction of pig manure factors and the irrigation shift. The irrigation
shifts that obtained the best results for these biometric parameters were TR4 and TR5,
which provide the maximization of water use and in relation to swine manure, the
dosage that obtained similar effects and even superior to the levels that used fertilizers,
was the dosage of DS400.

Key-words: Swine farming; Waste reuse; Irrigation shift.
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1 INTRODUGAO

A familia Arecaceae possui 0 género Euterpe que pode ser encontrado nas
Américas Central e do Sul, e s&o tipicas nas regides de florestas tropicais e terras
baixas. No Brasil, sdo encontradas cinco espécies dessa palmeira: Euterpe edulis
Mart., Euterpe catinga Wallace, Euterpe oleracea Mart., Euterpe longebrateata Barb.
Rodr. e Euterpe precatoria Mart. Destas, destaca-se Euterpe oleracea, conhecida
como agai de touceira, sendo encontrada principalmente em areas de varzea e igapos
(SCHIRMANN et al., 2009; YUYAMA et al., 2011).

Atualmente a procura de produgao de alimentos saudaveis vem aumentando
no mundo, isto devido aos beneficios a saude dos produtores, consumidores, solo,
agua e consequentemente ao meio ambiente. A utilizagdo de residuos organicos vem
sendo uma alternativa, pois podem oferecer as mesmas eficiéncias dos fertilizantes
quimicos, e dessa forma ira diminuir o excesso dos residuos que poderiam contaminar
0 meio ambiente devido ao excesso deste material e dessa forma gerando uma
solucdo de economicidade e de renda aos produtores.

A utilizagdo de residuos agropecuarios para a producdo de mudas vem
aumentando cada vez mais, apresentam efeitos benéficos, como a reducido do
processo erosivo; maior disponibilidade de nutrientes as plantas; maior retencao de
agua pelo solo; menor diferenga de temperatura do solo durante o dia e a noite; a
estimulacdo da atividade biologica; aumento da taxa de infiltragdo e a maior
agregacao de particulas do solo. Ja observados em diversas literaturas (SIMONETE
et al., 2003; ALBUQUERQUE, 2011; SANTOS et al., 2011; SANTIAGO; ROSSETO,
2015).

Para se obter mudas de plantas com qualidade € necessario que possamos
atender as necessidades requeridas pela planta, uma maneira é disponibilizar as
melhores condi¢cdes para essas mudas poderem absorver, distribuir e as proporgdes
adequada de nutrientes (MALAVOLTA, 1976; FARIAS FILHO et al., 2013; ARAUJO
et al., 2018).

Diante disso, existem relatos de experimentos que demonstraram efeitos
semelhantes a adubagdes de residuos iguais estatisticamente com adubagdes
minerais. Entre os residuos podemos salientar os agropecuarios de origem animal e
vegetal, e os agroindustriais (CAMPOS, 2013; KORNDORFER, 2015; SANTIAGO;
ROSSETO, 2015). Atualmente a base da sustentabilidade do mundo moderno é

transformar residuos e dejetos em subprodutos, ou seja, realizar o reaproveitamento



de residuos que nao estao sendo aproveitado até o momento, visando principalmente
a protecao dos recursos naturais, principalmente do solo e dos recursos hidricos de
agua doce existentes no planeta.

Varios fatores podem influenciar o crescimento, o vigor e a qualidade de mudas
de acaizeiros, incluindo, principalmente a fonte de nutrientes e a disponibilidade de
agua para a planta, no qual os nutrientes sdo fundamentais para o crescimento,
desenvolvimento vegetativos, produtivos e manutengéo das fungdes vitais das plantas
e a agua é de grande relevancia devido agir como um transportador deste nutrientes
para planta e acelerar o processo de decomposi¢ao de matérias organica (MIYAKE et
al., 2017).

Para a escolha dos componentes para o substrato € necessario observar suas
caracteristicas quimicas, a espécies a ser plantada e os aspectos econémicos (baixo
custo e grande disponibilidade), dessa forma vem aumentando a utilizagdo de
residuos organicos com intuito de reduzir o custo da producao e a poluigdo ambiental
(TRAZZI et al., 2013), entre este se destaca o setor da suinocultura que atualmente é
um dos grandes vildes ambiental devido a poluicdo de aguas, os solos, afetando
qualidade do ar, devido aos maus odores e pela proliferacdo descontrolada de insetos
e doengas (FILHO, 2001).

Com a necessidade do aumento da producgao de agai, fica claro o objetivo das
governangas regionais e a comunidade cientifica em entusiasmar o aumento da
proposta através de sistemas voltados para a modernidade baseado na produtividade,
estabilidade e sustentabilidade (DAPONT, 2012).

A partir do exposto, o presente estudo visa contribuir para o conhecimento
sobre a producdo de agai, no sudoeste do amazonas, especificamente no municipio
de Humaita-AM, bem como compreender sobre o potencial da utilizagdo de residuos

agropecuarios.

2 JUSTIFICATIVAS

Devido ser uma atividade altamente poluidora do ambiente, a suinocultura
moderna vem se preocupando cada vez mais com seus efluentes, e por isso vem
procurando maneiras ecologicamente corretas para trata-los antes de fazer o seu
descarte ou ainda reaproveita-los como adubos organicos para serem utilizados nas

mais diversas culturas vegetais.



Atualmente, com o desenvolvimento das tecnologias e expansao das areas
cultivadas, a populagao esta cada vez mais preocupada com o meio ambiente, desse
modo aumenta a necessidades da reutilizagao de produtos abundantes como estercos
de suinos e uma economicidade dos produtos limitavel como a agua, isto para que
nao prejudique as geragdes futuras.

Acbes dos produtores como a utilizagdo da agua conscientemente e a
reutilizagdo de dejetos de suinos (DS) os produtores podem diminuir os custos da
producgao, beneficios a saude e obter produtos de qualidade.

Podemos destacar a importancia desta pesquisa devidos a poucos trabalhos e
informacgdes envolvendo a espécie de agaizeiro (Euterpe precatéria Mart.), ja que a
maioria das pesquisas geralmente sdo voltadas para o agaizeiro (Euterpe oleracea
Mart.).

Diante do exposto, é necessario que sejam realizadas pesquisas que possam
testar se é possivel obter o uso dos DS como fertilizante nas lavouras. Essa € uma
forma de disponibilizar nutrientes as plantas, porém, o relevo da regido, as altas
quantidades aplicadas ou a ocorréncia de chuvas em solo com baixa permeabilidade
e pouca porosidade, podem provocar escoamento superficial de elementos como
nitrogénio e fosforo (CERETTA et al., 2005).

Além dos aspectos ambientais, estes processos adotados para o tratamento
dos dejetos devem proporcionar agregagao de valor ao residuo final, para torna-lo
auto sustentavel economicamente, através da valorizagdo agronémica do residuo
como fertilizante, a produ¢do comercial de adubo organico ou até mesmo na geragao
de energia (OLIVEIRA; NUNES, 2020)

Dentre os principais impactos ambientais gerados pela suinocultura se
encontram: a emissdo de gases nocivos a atmosfera, o risco a biodiversidade, a
disposigao inadequada dos dejetos no solo e a contaminagao de ambientes aquaticos,
tanto por emissao direta dos efluentes da produgdo de animais em corpos hidricos
como por contaminagdo indireta (KUNZ et al., 2009).

Para a sobrevivéncia dessas zonas de producédo intensiva, € preciso encontrar
sistemas alternativos de produgao que reduzam a emissao de odores, 0s gases
nocivos e os riscos de poluicdo dos mananciais de agua superficiais e subterraneas
por nitratos e do ar pelas emissdes de NHs. Além disso, ha problemas de custos e
dificuldades de armazenamento, transporte, tratamento e utilizagdo desses dejetos
(OLIVEIRA; NUNES, 2020).



3 OBJETIVOS

3.1 Geral

e Avaliar o potencial agronédmico dos dejetos de suinos para a obtencédo de

mudas de acaizeiros em Humaita-AM.

3.2 Especificos
e Avaliar a influéncia dos turnos de rega em mudas de acgaizeiros (Euterpe
oleracea Mart.);
e Verificar o potencial agrondmico dos dejetos de suinos em mudas de
acaizeiros;
e Avaliar a biometria das mudas de agaizeiros sobre diferentes turnos de rega e

dejetos de suinos.



4 REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1 Panorama estadual e local da producéo de acai

A crescente demanda pela polpa do fruto do acai (Euterpe spp.) tem
aumentado o interesse de agricultores familiares e agroindustrias a extragdo e
comercializagéo do fruto a partir de 1992 (SILVA, 2017).

De acordo com estudos realizados pela Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (EMATER), CONAB e IDAM, 90% da producdo do Estado do
Amazonas advém do extrativismo nativo ou manejo de sistemas agroflorestais.
Apenas 10% séo plantios de terra firme e irrigados (alto rendimento).

O estado do Para é responsavel por 54% da producdo de acai no Brasil,
seguido pelo Amazonas (33,6%), Maranhdo (7%), Acre (2%), Amapa, (1%), e
Rondénia e Roraima (0,9% cada) (GALEAO, 2017, p. 09).

No estado do Amazonas, apesar da intensificagao do plantio de acai nos sitios,
a parcela da produgao originada pela exploragdo de agaizais em areas de floresta
ainda responde pela quase totalidade das safras anuais (MARTINOT, 2013). Nos
ecossistemas florestais, as palmeiras sdo um componente estrutural importante,
sendo dominantes no sub-bosque da maioria das florestas de terra firme, como
também no dossel de florestas de pantanos/baixios (KANH; GRANVILLY, 1992).

A existéncia de acgaizais em plena area de floresta na Amazénia é resultado
dos deslocamentos de grupos humanos primitivos, onde estes disseminaram espécies
nativas e suas praticas tradicionais de manejo favoreceram espécies uteis,
ocasionando paisagens e dando origem as chamadas ilhas de florestas
antropogénicas (BALEE, 2008, p. 14). Assim, as formagdes dos castanhais, cacoais,
seringais, agaizais (aglomerados da palmeira de Euterpe sp.) em areas de florestas
sdo exemplos de tais processos de interven¢cdo humana no ambiente (CLEMENT et
al., 2015; LEVIS et al., 2018).

Atualmente o principal desafio é identificar as associacdes de espécies e as
formas de manejo adequadas para que se tenha como resultado um sistema
sustentavel e adequado para cada realidade. Nas zonas rurais do Amazonas, para se
obter areas de concentracao das palmeiras de acai, os coletores enriquecem as areas
proximas de suas residéncias, consorciando as palmeiras de Euterpe com outras
especies de interesse. Dessa forma, acabam por construir um sistema com alta
diversidade funcional (ALTIERI; NICHOLLS, 2004). Esse exercicio acaba por tornar o

pequeno agricultor em um construtor de agroecossistemas ou ainda um agricultor



florestal (BRONDIZIO, 2009, p. 316). A literatura sobre a intensificacdo do acai na
Amazénia revela diferentes técnicas de uso do solo com base em varios critérios de
entrada (input no sistema), como incentivos externos, regimes de posse da terra,
caracteristicas da comunidade e do agregado familiar e 0 acesso aos recursos e
tecnologia (BRONDIZIO 2004, p. 4).

Em pesquisa realizada pela Embrapa Amazénia Oriental sobre o cultivo do
Euterpe precatoria para produgdo de frutos (RIBEIRO, 2014), nota-se que o
espacamento deve ser bem mais reduzido do que o recomendado para o Euterpe
oleracea (5m x 5m, com 400 plantas/ha, manejando-se o plantio com 4 estipes por
touceira, o que resulta numa densidade de 1600 estipes/ha).

Para o Euterpe precatoria o espagamento sugerido é de 3m x 2m (resultando
em 1666 plantas/ha). Na Amazdnia, o agaizeiro que inicia sua produgao de frutos aos
4 - 5 anos de idade, aos 6 - 7 anos produz de 4 a 8 cachos em diferentes estagios de
desenvolvimento estipe/ano, com peso médio de 2,5 kg/cacho, portanto, em torno de
10 a 20 toneladas de frutos por hectare/ano (RIBEIRO, 2014).

O acgai tornou-se famoso em todo o Brasil a partir dos anos 2000 devido as
suas propriedades nutritivas, consequentemente sua demanda no mercado cresceu
(IBGE, 2015). As exportagdes comegaram a ser significativas e vém crescendo a um
ritmo acelerado desde entao.

No entanto, a cadeia de valor do agai € complexa e levanta muitas questdes
que dificultam a exportacdo (PEGLER, 2015, p. 13). Até 2010, a participagdo do
estado do Amazonas no mercado de agai era irrelevante. Entre o ano de 2000 a 2010,
o Amazonas comercializou um total de 15.061 toneladas de acai.
Surpreendentemente, entre 2011 e 2013 esse numero atingiu 232,409 toneladas,
crescimento que representa o resultado da insercdo do produto local em mercados

nacionais e internacionais (IBGE, 2015).

4.2 Percepgao ambiental na cadeia produtiva de agai

E de grande relevancia o estudo dos ecossistemas e de nossas interagdes com
0 mesmo, pois € indispensavel para a sobrevivéncia e o bem-estar da humanidade no
planeta (CAPRA; LUISI, 2014, p. 446).

Desse modo a conservagéo da biodiversidade das florestas tropicais esta na
base deste desafio e envolve a complexidade das dimensdes ecoldgicas, econdémicas,



tecnolégicas, sociopoliticas, éticas e epistemoldgicas dessas relagdes (BECKER,
2001).

Ao promover relagbes mais harmébnicas com os recursos vivos da Terra,
formamos uma poderosa racionalidade econémica que refor¢ca nossos vinculos éticos,
culturais e cientificos com o mundo natural (PEREIRA et al., 2013, p. 5). O ser humano
apresenta caracteristicas complementares com o ambiente (MORIN, 2001, p.38). Na
Amazobnia, os povos indigenas e as comunidades tradicionais vém ao longo dos
séculos intervindo com a biodiversidade de seu entorno, onde o homem e o ambiente
se metamorfoseiam na constituicdo do todo.

Entre as diversas formas de interagao esta a forga do trabalho social coletivo
das populagbes tradicionais, tendo como resultado a constituigdo das paisagens
amazodnicas. A cultura do ser humano também é um componente dessa paisagem, a
qual a molda e é também moldada segundo estes ambientes (NODA et al., 2013a).

Cadeia de valor da sociobiodiversidade € um conceito utilizado em politicas
publicas no Brasil, no qual apresenta aspectos de questdes fundiarias, produtivas e
de percepgbes ambientais relacionadas a organizagdo comunitaria. Entre os
componentes da sociobiodiversidade amazénica de relevancia social, ambiental,
econdmica e politica local, podemos destacar os produtos florestais ndo madeireiros
oriundos da agricultura familiar (ALMEIDA et al., 2012).

Os trabalhadores extrativistas amazdnicos possuem um expressivo interesse
nos bens comuns florestais ndo madeireiros, associados em organizagdes de base
locais que visam a manutengao dos ecossistemas e o0 habito de vida estao interligados
ao uso direto da biodiversidade florestal denominado agroextrativismo. Esse grupo de
trabalhadores rurais possui como caracteristicas a resisténcia da populagéo regional
amazobnica a expropriagdo de suas terras e os movimentos de defesa de sua
identidade (BECKER, 2010).

Entre os produtos florestais ndo madeireiros de maior destaque no mercado
nacional, nos ultimos anos, esta o agai (BRASIL, 2017), uma fruta de cor violacea
oriunda de uma bela espécie de palmeira (Euterpe spp.) originaria da Amazoénia. Este
fruto vem ao longo dos séculos compondo uma parte fundamental da dieta local e
uma importante referéncia cultural para grande parte da populagdo amazobnica. O agai
€ tradicionalmente consumido como uma polpa, ou como um "vinho" nao alcodlico

(vinho do acgai). A maior parcela da produgédo e do consumo brasileiro permanece no



estado do Para, no entanto, outros estados como Amazonas e Amapa também
produzem e consomem significativas quantidades.

Desde o final da década de 1990, o acai tem sido anunciado internacionalmente
como saudavel e revitalizante, muito devido a sua alta relagdo como antioxidante
(PEGLER, 2015). Entre os produtos langados no mercado mundial nos ultimos 5 anos,
22% sao representados por sucos, 12% bebidas energéticas e esportivas, 9%
lanches, 7% sobremesas e sorvetes, 5% na categoria lactea e 3% em doces e balas,
sendo que Estados Unidos (30%), Brasil (19%) e Canada (8%) foram os paises mais
representativos no langamento desses produtos (BEZERRA et al., 2016, p.19).

A iniciativa de fortalecer cadeias de valor e de oferecer servigos gerados a partir

da diversidade biolégica se apresenta como alternativa para a conservagéo e o uso
sustentavel dos recursos naturais a partir de uma légica mais integrada e coerente
com os principios que regem a economia solidaria (SIMONI, 2010, p.52).
As cadeias de valor em comunidades rurais apresentam aspectos relacionados ao
desenvolvimento de tecnologia, ado¢do de boas praticas de coleta, beneficiamento,
armazenamento, controle de qualidade, regulagéo, infraestrutura de producéo,
escoamento, distdncia dos centros consumidores, isolamento geografico dos
produtores, os quais estdo relacionados aos sistemas de gestdo relacionados a
organizagéao social, lideranga, gestao administrativa, participagdo e autonomia, entre
outros fatores.

A cadeia de valor do agai é caracterizada por multiplos agentes sociais, longas
distancias e a variabilidade intra-sazonal macica dos precos do acai. Para lidar com
isso, empresas exportadoras tém desenvolvido estratégias para adquirir o produto
junto as comunidades rurais. Além do trabalho familiar, a cadeia tipica envolve varios
niveis de transportadores/comerciantes, atravessadores e processadores (PEGLER,
2015).

E necessario que as pesquisas sejam mais intensivas para que os produtos
possam contribuir tanto para os objetivos de desenvolvimento, como de conservagao.
Assim seguindo os principios da agroecologia (ALTIERI, 2012, p. 15), produzindo
paisagens biodiversas, resilientes e eficientes do ponto de vista energético,
socialmente justas, sustentaveis e vinculadas a soberania alimentar. Falar em
agroecologia € pensar o sistema ambiental como sendo aberto, complexo e numa
dindmica dialdgica entre todas as unidades compostas no sistema ambiental (SILVA
et al., 2016).



4.3 Percepg¢ao ambiental na cadeia produtiva de suinos

O Brasil € um dos maiores produtores do mundo de carne suina. Segundo o
Relatério de 2018 da Associacgéo Brasileira dos Criadores de Suinos (ABCS), em 2017
0 nosso pais produziu cerca de 3,75 milhdes de toneladas, o que nos rendeu o posto
de quarto maior produtor mundial de suinos, ficando atras apenas da China, Unidao
Europeia e Estados Unidos.

Os numeros da suinocultura no Brasil sdo bastante satisfatorios. Essa atividade
faz positivas contribui¢cdes para a economia do pais. Em 2015, apenas a produgao de
suinos para o abate somou R$ 16,117 bilhdes. Nesse mesmo ano, o PIB da
suinocultura brasileira fechou em R$ 62,576 bilhdes. E a movimentacao total da
cadeia produtiva nacional movimentou quase R$ 150 bilhdes. Ainda em 2015 a
suinocultura brasileira empregou diretamente 126 mil pessoas além de gerar mais de
923 mil empregos indiretos (Mapeamento da suinocultura brasileira, 2016).
Atualmente a suinocultura brasileira continua atingindo patamares recordes de
producdo e ganhando destaque nas exportagdbes mundiais, passando de 8% dos
volumes em 2018 para 12% em 2022, com previsdo de atingir 13% em 2023
(MARTINS, 2023).

4.4 Residuos de suinos e seus impactos ambientais

A suinocultura € uma atividade que gera grandes impactos ao meio ambiente,
os animais produzem grandes quantidades de dejetos que, se ndo forem corretamente
tratados, podem contaminar o solo e corpos d’agua. Isso ocorre devido o auto
investimento no aumento da producgao se suinos, porém sem levar em consideracao
em um investimento e planejamento adequado dos dejetos (OLIVEIRA; HIGARASHI,
2006). Sao definidos como dejetos suinos, urina, fezes, agua desperdicada nos
bebedouros, restos de ragao e agua proveniente da limpeza das instalagbes onde os
animais ficam alojados (SILVA; FRANCA; OYAMANDA, 2015).

A quantidade de dejetos produzidos por cada animal pode variar de acordo com
aidade e o peso dele. A suinocultura demanda uma quantidade consideravel de agua,
sendo este o principal insumo desta cultura. Se considerarmos a necessidade de que
se promova a economia de agua no mundo, a suinocultura inspira preocupagao no
quesito uso racional da agua, pois calcula-se que para cada animal seja necessario o

consumo de pelo menos 72,9 litros diarios no ciclo completo (FATMA, 2014).
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Uma das sugestdes para que haja uma diminuigdo deste consumo exagerado
€ 0 uso de agua de lagoas de tratamento e da chuva, isso pode reduzir em até 20%
do consumo de agua. Outra medida citada que pode ser adotada é racionalizag&o da
dessedentacao (agua ofertada para beber).

Outro fator negativo em relagdo ao meio ambiente sdo os seus componentes
poluidores como o nitrogénio (N), metais pesados como cobre (Cu) e o zinco (Zn),
também o fésforo (P), além de microrganismos patogénicos encontrados nas fezes,
potencializando a chance de que animais e homens se contaminem com doengas
como verminoses (DARTORA et al., 1998; FACCHINI, 2018). Tudo isso, pode gerar
graves impactos ambientais. Por isso, 0 manejo inadequado dos dejetos pode trazer
grandes maleficios a agua, solo e ar.

No que se refere aos recursos hidricos, pode haver o desenvolvimento do
processo de eutrofizagdo da agua, ou seja, aquisi¢ao de nivel elevados de nutrientes,
0 que promove, ainda, a mudanga na biodiversidade da agua, ja que facilita o
desenvolvimento de organismos como promotores de doengas, a saber; alergias,
leptospirose, febre aftosa, tularemia, e peste suina classica; gera ainda a toxicidade
de plantas e a morte de peixes (OLIVEIRA, 1993). Outros trabalhos desenvolvidos
tém demonstrado o quanto os dejetos funcionam como vetor de doengas e patégenos
(DIESEL; MIRANDA; PERDOMO, 2002)

Em relagcdo aos gases volateis, emitidos pelas fezes e urina, a presenga do
H2NCOONHs4 (carbamato de aménia), que possui odor desagradavel e tem
capacidade de dissociar aménia (NHs) e didéxido de carbono (COz2), pode provocar
irritacdo nasal, oculares e na pele e gera disturbios na condugéao neural do cérebro.
Portanto, dejetos mal recolhidos provocam desconforto na sociedade, sob forma de
mau odor e proliferagdo de insetos (LOPES; FILHO; ALVES, 2013). Desse modo,
podemos observar que o metano (CH4) também é gerado pelos dejetos suinos. Este
€ 21 vezes pior ao efeito estufa que o gas carbdnico. Outros gases que também
promovem o efeito estufa e que estdo presentes nos dejetos suinos sdo gas aménio
(NHa4), nitrogénio (N2) e 6xido nitroso (N20) (LOPES; FILHO; ALVES, 2013).

As regides produtoras de suinos no Brasil, apresentaram uma crescente
poluicdo ambiental devido a falta de planejamento e de politicas adequadas para a
suinocultura no pais. A polui¢édo do ar pode estar relacionada a niveis macro regionais,
podendo integrar-se na escala global junto as emissées de CO2 e CHs4, colaborando

com o aquecimento do ambiente terrestre. Em nivel micro regional se tem o efeito
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principal do desconforto ambiental proveniente de insetos e maus odores (FILHO et.
al, 2007). Os odores, de acordo com o tempo de exposigao e ligados a fatores do meio
ambiente, podem causar nauseas, irritacoes, estresse, dores de cabecas e outras
implicagdes a saude ambiental (BELLI FILHO, 1995; SILVA, 2002).

4.5 Potencial bioeconémico dos residuos de suinos

No Brasil, os aterros sanitarios ainda sao o principal destino destes dejetos,
mas em paises como Estados Unidos, Holanda e Australia, a pratica de reaproveitar
os Dejetos Suinos (DS) € bem comum (PIRES, 2008). Nos dias atuais, pode ser que
a contribuicdo para a reutilizagao seja a lei 12.305 que trata da gestdo de residuos
sélidos urbanos (RSU) tenha entrado em vigor apenas em 2010, assim, nosso pais
ainda é precario no que diz respeito a destinagédo destes residuos (JACOBI; BESEN,
2011). Os DS em funcédo de suas caracteristicas quimicas tém um alto potencial
fertilizante, podendo substituir em parte ou totalmente a adubacao quimica e contribuir
significativamente para o aumento da produtividade das culturas e a redugdo dos
custos de producao.

Somente a partir da década de 70, o grande crescimento da suinocultura no
Brasil trouxe a preocupagao com os dejetos suinos, pois enquanto os rebanhos ainda
eram pequenos, o solo conseguia fazer a absorg¢ao destes como adubo organico, mas
com o crescimento da produgdo de suinos no Brasil, cresceu os indices de
contaminacgao de recursos naturais (OLIVEIRA, 2002; OLIVEIRA, 2004).

No entanto, se os agricultores, em sua maioria, fizessem uso adequado destes
dejetos que podem ser utilizados, tanto 0 meio ambiente quanto eles mesmos seriam
beneficiados (DIAS, et al., 2016). Dentre as vantagens desta reutilizagao, é possivel
citar como principal o fornecimento de nutrientes que auxiliam a manter ou até mesmo
elevar a quantidade de matéria organica do solo (PIRES, 2008). Outras vantagens
podem ser a diminuigdo dos gases de efeito estufa emitidos (NHs, CO2, N20 e H2S),
reducao do risco de poluir aguas subterraneas e superficiais, através do excesso de
nitrato, fésforo e outros elementos (OLIVEIRA; KERMARREC; ROBIN, 2000).

Dependendo do sistema de criacdo adotado, o esterco de suinos pode ser
armazenado na forma liquida ou sélida. A decomposi¢céo dos compostos organicos no
depdsito de armazenamento nesse caso ocorre na presenga de oxigénio (tratamento
aerobio) ou na sua auséncia (tratamento anaerdbio). O reaproveitamento dos residuos

se da por meio de processos quimicos, fisicos e biolégicos com a finalidade de reduzir
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a quantidade de poluentes. Dessa forma, sdo classificadas duas maneiras de
reaproveitamento destes residuos, o quais sao divididos em: o reaproveitamento de
residuos liquidos e os de residuos sélidos.

Os residuos liquidos, o volume total dos liquidos produzidos (liquidos
produzidos pelos animais, agua da chuva, da perda dos bebedouros e agua usada
para limpeza), sdo usados e passam por duas etapas. Na primeira ha a segregagcao
de partes mais grosseiras, seja por decantagcdo, peneiramento, prensagem,
centrifugagdo ou desidratagdo por ar aquecido ou forgado ou ainda pelo vento
(OLIVEIRA, 2006). Na segunda, ha a depuracao bioldgica, normalmente realizada em
lagoas em série (OLIVEIRA, 2002). O objetivo € remover nutrientes, patégenos, carga
organica e assim, deixar o efluente liquido, de acordo com a legislagdo ambiental.

Nos residuos sélidos, temos: Sistema de producdo de suinos em Cama
Sobreposta onde os animais ficam em locais onde o piso é trocado por um substrato
(maravalha, palha ou casca de arroz) e o Sistema de compostagem para o tratamento
dos dejetos liquidos — aqui os dejetos liquidos brutos sdo misturados com os solidos
(maravalha, serragem, palha) e sé entdo sdo encaminhados ao processo de
compostagem (PAILLAT et al., 2005). Outros processos que sao usados, mas nao
com tanta frequéncia sao citados sequencialmente, extragcao de nutrientes, extragao
de fésforo por precipitagdo quimica, distrates, fertilizantes organominerais
balanceados, transformacao de dejetos em adubo em 24 horas, pellets fertilizantes,
eco bug, microalgas, extrato de yucca (EMBRAPA, 2014).

5 METODOLOGIA
5.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Humaita-AM (Figura 1), localizado no
sul do estado do Amazonas, conforme nova divisdo regional do IBGE (2017). O
municipio se localiza nas coordenadas 07°30'22" S; 63°01'15" W e possui 90 metros
de altitude e uma area de 33.111,143 km? (IBGE, 2016; IBGE, 2017; IBGE, 2018).
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Figura 1 Municipio de Humaita no estado do Amazonas.
Fonte: IBGE (2020).

O clima da regiao é classificado, segundo Képpen, como tropical chuvoso, com
temperaturas médias anuais entre 25 e 27°C e precipitacdo média anual de 2.500 mm.
Possui um periodo seco de pequena duragao, de junho a agosto, e periodo chuvoso,
onde a precipitagcdo maxima ocorre entre os meses de outubro e margo (VIDOTTO et
al., 2007). A cobertura vegetal predominante na regiao ¢ a floresta tropical densa e/ou
aberta (BRASIL, 1978), onde nota-se também a presenca de vegetagao do tipo campo
intercalada por florestas (VIDOTTO et al., 2007).

5.2 Experimentagdo em casa de vegetagao
5.2.1 Area experimental

O experimento foi conduzido no Instituto de Educacéao, Agricultura e Ambiente
- IEAA, no municipio de Humaita. O delineamento experimental, o qual foi utilizado foi
o de blocos casualizados, foi realizado o sorteio e distribuicdo, com dois fatores e
cinco repeticdes. A planta utilizada para o trabalho experimental foi agaizeiro (Euterpe
oleracea Mart.), cultivar BRS pai d’égua.

5.2.2 Delineamento experimental

O experimento realizado, foi utilizado o fatorial duplo, doses de DS e turnos de
rega, com cinco repeticbes (Figura 2). Nos turnos de rega (TR) foi avaliado cinco
niveis, sendo esses: irrigagao todos os dias (TR1), irrigagdo com intervalo de um dia
(TR2), irrigagcéo com intervalo de dois dias (TR3), irrigagdo com intervalo de trés dias
(TR4) e irrigacdo com intervalo de quatro dias (TR5). Nas doses de dejetos foi avaliado
os cinco niveis, sendo esses: 50; 100; 200; 300 e 400 m3 ha™, denominados
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respectivamente de DS50 (3,06 ml); DS100 (6,10 ml); DS200 (12,22 ml); DS300
(18,33 ml) e DS400 (24,44 ml). No fator dos DS foram adicionados dois niveis
adicionais (BACO e BADS200), onde as adubacdes foram divididas em base e
cobertura. Adubacdo em base, foi aquela adubagédo antes da repicagem, ou seja,
antes do plantio e adubagao de cobertura é aquela apds a repicagem.

O primeiro nivel adicional foi realizado adubag¢ao mineral, ou seja, adubagao
que tem as rochas como matéria primas e sao obtidos a partir de processos fisicos,
quimicos e fisico-quimicos. Essa adubagao mineral foi utilizada na base, isto é, antes
da repicagem e apds a cada 45 dias p6s o plantio foi realizado adubagé&o mineral em
cobertura, denominado de BACO e o segundo fator foi realizado adubagdo mineral
em base e a adubacdo organica em cobertura, essa adubagao orgénica foi utilizado a
mesma metodologia do DS200, ou seja, os DS foram utilizados na dose de 200 m?
ha-', assim denominado de BADS 200.

Figura 2. Delineamento experimental.

Foi utilizado um substrato comercial tropstrato floreiras e vasos € um substrato
muito utilizado em cultivos de flores e plantas ornamentais. Possui como mistura turfa,
superfosfato simples, casca de pinus, fibra de coco e carvao vegetal. O substrato foi
utilizado para a produgdo das mudas para tais caracteristicas: uma boa aeracéo,
drenagem, retengao de agua, disponibilizacdo de nutrientes e facil aquisi¢ao.

Os substratos (Figura 3) foram colocados em sacos plasticos pretos perfurados
com a quantidade equivalente a 1,1 Kg de substratos. A aplicagdo da adubacéo de
base (Figura 4) de para os adicionais BACO, foi efetuada dois dias antes da
semeadura do acai, para que os nutrientes possam entrar em interacdo ao solo dessa

maneira ficar disponiveis para as plantas.
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Figura 3. Pesagem do substrato.

Figura 4. Pesagem de nutrientes para adubacéo.

As recomendacdes de adubacgdes quimicas para as plantas dos niveis
adicionais, foram divididas em adubacgao nitrogenada entre 450 mg/dm? de ureia, em
adubacao fosfatada a dose de 445 mg/dm? de fosforo de superfosfato simples e na
adubacgao potassica a dosagem de 1.150 mg/dm?® de cloreto de potassio. Por ser um
substrato comercial ndo foram realizados adubacao de base para os macronutrientes
secundarios e micronutrientes. Tendo em vista que o substrato comercial era
enriquecido. Contudo, nas adubagdes de cobertura foi realizado adubagado completa.
Os fertilizantes foram aplicados ao longo de trés adubacgdes de cobertura, a cada 45
dias. Exceto o superfosfato simples que foi previamente incorporado ao substrato
apos a repicagem (BEZERRA, 2017).

5.2.3 Turno de rega
A aplicagao dos tratamentos quanto ao manejo de agua teve o inicio na primeira
semana apos a repicagem das sementes, assim cada planta foi submetida aos

tratamentos irrigados. Os niveis de rega foram diferenciados de acordo com TR. A
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quantidade de agua irrigada por planta foi equivalente a um copo descartavel de
180ml.

Os tratamentos foram divididos em niveis, sendo esses: Nivel 1 - Irrigacao
todos os dias; Nivel 2 - Irrigagdo com intervalo de um dia; Nivel 3 - Irrigagdo com
intervalo de 2 dias; Nivel 4 - Irrigagdo com intervalo de 3 dias; e Nivel 5 - Irrigagao
com intervalo de 4 dias (FRANCHEMENT, 2012).

5.2.4 Dejetos de suinos
Aplicagdo dos tratamentos referente aos DS (Figura 5), teve o inicio apds a
primeira semana apoés a realizagdo da repicagem das sementes, assim cada planta

foi submetida aos tratamentos igualmente.

Figura 5. Aplicacédo dos dejetos de suinos.

Amostras de DS foi obtida através de doagao com um produtor local (Figura 6).
Enquanto a sua origem, foram recolhidos apenas os DS + urina, apds a coleta foi
realizado a fermentacdo anaerodbica, durante 30 dias, em recipientes de plastico
fechado com a tampa para impedir a entrada de ar e armazenado em local arejado e
frio. Em dias com a temperaturas elevadas existe a necessidade de abrir para que
tenha a circulagao de ar, para prevenir a geragao de gases, o qual podem dificultar o

armazenamento e/ou até mesmo fazer explodir o recipiente de plastico.
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Figura 6. Producéo de suinos. Coleta de dejetos de suinos.

O preparo do biofertilizante: foi pesado aproximadamente 4,400 kg de DS e
diluido em agua até completar 5L da mistura e armazenados durante 30 dias para

poder realizar aplicagao.

Figura 7. Area de produgéo de agai.

Antes do preparo do biofertilizante, foram retiradas amostra dos DS (Figura 8),
onde foram devidamente acondicionadas e enviadas para laboratério comercial
especializado e submetidos a analise quimica para determinagdo dos teores de
sélidos totais, matéria organica, umidade, ponto hidrogeniénico (pH), macro e
micronutrientes que, posteriormente, poderemos saber a quantidade de nutrientes
utilizados nas adubagdes. A adubagao organica dos dejetos fora dividida em 9 doses,
a primeira dosagem foi a de base antes da repicagem e as outras 8 doses foram

realizadas a cada 20 dias, sendo essas a de cobertura (SEDIYAMA et al. 2014).
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Figura 8. Pesagem de dejetos de suinos para o laboratdrio.

As concentrag¢des do biofertilizante de suinos foram determinadas a partir das
concentragdes médias de nutrientes de esterco de suinos liquidos (Tabela 1), e as

necessidade de nutrientes das plantas de agai (Tabela 2).

Tabela 1. Concentragcdes médias de nutrientes esterco liquido de suinos.
C-org. N(® P:0Os KO Ca Mg Matéria Seca
kg/m?
Esterco liquido de suinos 9 2,8 24 1,5 20 0,8 3
Fonte: SBCS (2016).

Material organico

Tabela 2. Recomendacéo de adubagao para o acaizeiro cultivado em terra firme, em
funcao de resultados de analise do solo.

P no solo (mg/dm?3)( K no solo (mg/dm?3)(
Epoca 0-10 11-20 >20 0-40 41-90 >90
P205 K20
g por touceira
1° ano 90 100 80 40 150 100 50

(") Extrator Mehlich 1.
Fonte: Embrapa (2020)

Tabela 3. Resultados de analises de material organico dos dejetos de suinos.

AMOSTRA(S) N P20s K20 Ca Mg S Umidade M.O. C.0.
Lab. Amostra * % (ao natural) Seca
22 1 1,52 0,47 0,66 458 0,59 0,15 1 56 32

Na B Cu Fe Mn Zn Rel. C/N pH
----------------- * mg/kg (a0 natural)--------------- ao natural

2032 - 180 7496 274 148 211 7.0
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Desse modo, os biofertilizante de suinos que foram utilizados nesta pesquisa
foram divididos em cinco doses diferentes, que sdo DS50 m3 ha! (3,06 ml); DS100 m?3
ha™ (6,10 ml); DS200 m3 ha' (12,22 ml); DS300 m3 ha' (18,33 ml) e DS400 m?3 ha"’
(24,44 ml). e mais dois niveis adicionais.

5.2.5 Sementes

As sementes foram doadas pelo Instituto de Desenvolvimento Agropecuario e
Florestal Sustentavel do Estado do Amazonas — IDAM, o qual as sementes estavam
no inicio da pré-germinagcdo. Dessa forma, foram selecionadas as sementes no
estagio “palito” com comprimento de 3 cm e um 6timo vigor, dessa maneira, estavam
aptas. A repicagem consiste nos transplantes das plantulas para o saquinho de

mudas.

Figura 9. Aquisicdo de sementes.

5.3 Andlise de dados
5.3.1 Biometria das mudas

Para as determinagbes da avaliagdo biométrica foram coletadas as seguintes
variaveis:

- Altura da planta (AP);

- Didmetro do estipe (DE);

- Numero total de folhas por plantas (NTFP);

- Comprimento da raiz (CR);

- Massa seca da parte aérea (MSPA);

- Massa seca da raiz (MSR).
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A cada 30 dias apds o inicio dos fatores foram efetuadas avaliagdes de
crescimento (Figura 10) por meio da seguinte variavel: altura da planta (cm),
comprimento existente entre o substrato do saco de muda e o ponto de emisséo do
foliolo da folha mais alta, medido com o auxilio de uma régua graduada; DE (mm),
medido a 1 cm do substrato com auxilio de paquimetro digital; nimero de folhas, por
meio da contagem das folhas totalmente expandidas e fisiologicamente ativas; MSPA
(9); MSR (g). Para determinagcao da massa seca, as diferentes partes das plantas
(parte aérea e raiz) foram separadas e embaladas em sacos de papel kraft para
secagem em estufa, com ventilagao forgada a 60 °C, até alcangar massa constante,

sendo posteriormente submetidas a pesagem em balanga digital.
. @2 o R g

Figura 10. Coleta de dados. A. Altura da planta; B. Diametro do estipe; C. Separagdo da parte aérea e raiz

5.3.2 Analise estatistica
A analise estatistica foi realizada com auxilio do software estatistico R (R CORE
TEAM, 2019), onde os dados foram submetidos a Analise de Variancia (ANOVA), e

as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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6 RESULTADOS ESPERADOS

De acordo com Abreu et al. (2015), os parametros morfolégicos sdo modos
para identificar a qualidade das mudas. Dessa forma ao analisar a Tabela 4, onde foi
realizado ANOVA, em funcdo da interacdo entre as variaveis analisadas. Foi
constatado que os blocos nao foram significativos p<0,05. Contudo, em relagao a
interacéo entre o fator 1 e o fator 2 (DS e TR), foi constatado interagao entre DE, CR,
MSPA e MSR, ao nivel significativo p<0,05. Para as variaveis altura da planta e
numero total de folhas por plantas, foram analisadas pelos efeitos simples de cada

variavel.

Tabela 4. Resumo da analise de variancia para a variavel altura da planta (AP),
didmetro do estipe (DE), numero total de folha por planta (NTFP), comprimento da raiz
(CR), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca da raiz (MSR) de mudas de
acaizeiro (BRS Pai d’Egua) submetidas a diferentes doses de dejetos de suinos e
turnos de rega.

ANALISE DE VARIANCIA

Pr. Fc
FV GL AP DE NTFP CR MSPA MSR
Bloco 4 0,73Ns 0,2Ns 0,33N\s 0,45NS 0,93Ns 0,84NS
F1 6 0,00* 0,05* 0,00* 0,00* 0,00* 0,00*
F2 4 0,00* 0,00* 0,00* 0,00* 0,00* 0,00*
F1*F2 24 0,36Ns 0,02* 0,13N\s 0,01* 0,00* 0,00*
Residuo 136
Total 174
CV 13,77% 11,60% 13,67% 18,08% 14,72% 0%

FV = Fator de variagéo; F1 = Dejetos de suinos; F2 = turno de rega; GL = Grau de liberdade; NS = n&o
significativo; CV = Coeficiente de variacao; * = Significativo a 5%.

6.1 Altura da planta

A primeira avaliagdo da altura da planta (AP) teve como objetivo de realizar a
homogeneizagao das plantas, dessa forma foram selecionadas plantas com altura de
3 cm, antes da aplicacado dos fatores. Desse modo nao houve diferencia estatistica.
As demais avaliagbes foram realizadas a cada 30 dias apés o inicio de cada fator.

O quadro da analise de variancia (Tabela 5), observou-se que os efeitos
simples de cada fator, quando analisados individualmente, tiveram diferenca
estatistica significativa, com excecédo de AP6 do fator 1 (DS), ndo houve diferencia
significativa.

Ao analisar as tabelas 6 e 7, na avaliacido AP6, a diferencia estatistica nao foi
significativa. Porém ao analisar o fator 2 (TR), tabela 07, verifica-se que o TR4, foi o

TR que obteve as melhores médias e obtendo diferencia estatisticas dos TR1 e TR3,
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isso devido que o crescimento da planta esta principalmente ligado a disponibilidade
inicial de nutrientes no substrato para a planta, da fragcdo de area molhada, pois
ajudara na absorgao e na disponibilidade destes nutrientes e do teor inicial do nutriente

no solo.

Tabela 5. Resumo da analise de variancia para a variavel altura da planta (AP), de
mudas de acgaizeiro (BRS Pai d’égua) submetidas a diferentes doses de dejetos de
suinos e turnos de rega, a cada 30 dias apds o inicio dos fatores foi realizado a
avaliacdo da altura da planta.

ANALISE DE VARIANCIA ALTURA DE PLANTA (AP)

Pr. Fc

FV GL AP1 AP2 AP3 AP4 AP5 AP6
Bloco 4 - 0,73Ns 0,43NS 0,63N\s 0,74Ns 0,84Ns
F1 6 - 0,00* 0,00* 0,00* 0,00* 0,09Ns
F2 4 - 0,00* 0,01* 0,00* 0,00* 0,00*
F1*F2 24 - 0,36Ns 0,42Ns 0,42Ns 0,38Ns 0,16NS
Residuo 136 --

Total 174
CV - 13,77% 15,52% 16,04% 16,41% 16,03%

FV = Fator de variagéo; F1 = Dejetos de suinos; F2 = turno de rega; GL = Grau de liberdade; NS = n&o
significativo; CV = Coeficiente de variacao; * = Significativo a 5%.

De acordo com Lopes et al. (2005), o excesso de agua pode favorecer a
lixiviacdo dos nutrientes, além de proporcionar um microclima favoravel ao
desenvolvimento de doencgas contribuindo também para o aumento do custo de
producao, confirmando os resultados encontrados dos TR1 e TR3. Dessa forma, a
utilizagcao de agua de forma descontrolada na irrigagdo e no TR, pode acabar gerando
problemas as geragdes futuras, portanto € necessario que a utilizagdo desse bem

comum, seja de forma consciente.

Tabela 6. Efeitos simples das médias dos dejetos de suinos pelo teste de tukey.
Efeitos simples dejetos de suinos

Tratamentos 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias
BACO 11,732 21,77 29,557 36.67° 43,50NS
DS400 11368 19,558 27.98° 36,124 41.89Ns
DS300 11112 19,200 27.76% 35,81 43.00NS
DS200 11,00 19,015 27,01 35,01 43,018
DS100 11,00 19,000 27.00% 35,004 43.48Ns
DS50 10,100 17,200 24,31 31 41be 43.98Ns
BADS200 8,62 12,980 21.10° 20.77° 38.51NS

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). NS: Nao
significativo.

Segundo Freitag et al. (2013), a agua € um dos principais fatores de produgao

na agricultura, e cada espécie de planta necessita de um adequado nivel de agua no



23

solo para que suas necessidades fisioldgicas sejam atendidas, porém o excesso é
prejudicial a planta, dessa forma é de grande importancia encontrar o ponto de
equilibrio tanto para maximizar o uso da agua, mas ter consciéncia em utilizar os

recursos hidricos.

Tabela 7. Efeitos simples turno de rega pelo teste de Tukey.

Efeitos simples turno de rega
AP2 (30 dias) AP3 (60 dias) AP4 (90 dias) APS5 (120 dias) AP6 (150 dias)

Turno de rega

TR4 11,392 19,422 28,132 36,952 45,982
TR5 11,123 19,152 27,8420 36,213b 45,252
TR2 10,623bc 18,36 26,343bc 33,92abc 41,6320
TR1 10,39b¢ 17,823 25,2(bc 32,69bc 40,32
TR3 10,00¢ 17,190 24,42¢ 31,52¢ 39,24b

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

6.2 Diametro do estipe
O quadro da analise de variancia (tabela 8), observou-se que os efeitos simples
de cada fator tiveram diferencga estatistica sobre o DE, com exceg¢ao de DE1 e DE2

do fator 2 (TR), ndo houve diferencia significativa.

Tabela 8. Resumo da analise de variancia para a variavel diametro do estipe (DE),
em mudas de agaizeiro (BRS Pai d’Egua) submetidas a diferentes doses de dejetos
de suinos e turnos de rega, a cada 30 dias ap6s o inicio dos fatores foi realizado a
avalia.

ANALISE DE VARIANCIA DIAMETRO ESTIPE (DE)

Pr. Fc

FV GL DE1 DE2 DE3 DE4 DES5 DE6
Bloco 4 0,54Ns 0,54Ns 0,20NS 0,15Ns 0,09Ns 0,11Ns
F1 6 0,03* 0,04* 0,05* 0,03* 0,04* 0,03*
F2 4 0,18Ns 0,18Ns 0,00* 0,00* 0,00* 0,00*
F1*F2 24 0,03* 0,03* 0,02 0,00* 0,01* 0,01*
Residuo 136

Total 174

CVv 8,2% 9,46% 11,6% 13,42% 14,95% 16,11%

FV = Fator de variagéo; F1 = Dejetos de suinos; F2 = turno de rega; GL = Grau de liberdade; NS = n&o
significativo; CV = Coeficiente de variagao; * = Significativo a 5%.

Analisando-se a tabela 9, em que foi realizado ANOVA, em fungao da interacéo
entre as variaveis analisadas. Foi constatado que a interagdo entre os mesmos foi
significativa p<0,05, dessa forma foi realizado o desdobramento de cada fator, dentro

de cada nivel.
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Tabela 9. Desdobrando dejetos de suinos e adicionais, dentro de cada nivel do turno
de rega.

ANALISE DE VARIANCIA

Pr. Fc
FV GL DE1 DE2 DE3 DE4 DE5 DE6
Bloco 4 0,54Ns 0,64Ns 0,20NS 0,15Ns 0,09NS 0,11Ns
F2 4 0,18NsS 0,00* 0,00* 0,00* 0,00* 0,00*
F2:F1 1 6 0,16Ns 0,67Ns 0,27Ns 0,11Ns 0,11Ns 0,07Ns
F2:F12 6 0,01* 0,00* 0,00* 0,00* 0,00* 0,00*
F2:F13 6 0,07Ns 0,36Ns 0,44Ns 0,23Ns 0,24Ns 0,11NS
F2:F14 6 0,09Ns 0,54Ns 0,71Ns 0,69NS 0,68NS 0,74Ns
F2:F15 6 0,77Ns 0,36NS 0,38Ns 0,37Ns 0,37Ns 0,43N\S
Residuo 136
Total 174

FV = Fator de variagéo; F1 = Dejetos de suinos; F2 = turno de rega; GL = Grau de liberdade; NS = n&o
significativo; CV = Coeficiente de variacéo; * = Significativo a 5%.

Tabela 10. Efeitos simples das médias dos dejetos de suinos pelo teste de Tukey.
DIAMETRO DO ESTIPE (mm)

Tratamentos 62 AVALIAGCAO
TR1 TR2 TR3 TR4 TR5
DS50 5,572NS 6,684NS 7,602NS 7,732N8 8,578NS
DS100 7,206 6,730 7,204 8,88ab 9,4182
DS200 7,34NS 7,188NS 7,108NS 8,246NS 9,116NS
DS300 8,2642 5,5722 8,4682 7,7522 8,4862
DS400 7,446NS 7,572NS 6,788NS 7,826NS 8,982NS
BADS 200 6,7562 6,812 6,1582 8,0482 8,1682
BACO 8,812NS 9,198NS 7,640NS 7,956NS 7,840NS

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). Leitura
da interpretagdo dos dados em linha.

Analisando-se a Tabela 10, em que foi realizado ANOVA, em fung¢ao da
interacdo entre as variaveis analisadas. Foi constatado que a interacdo entre os
mesmos foi significativa p<0,05, dessa forma foi realizado o desdobramento de cada
fator em todos os niveis.

Ap6s o desdobramento nas tabelas 9 e 11, foi possivel observar os efeitos do
TR (Tabela 12), sobre a variavel analisada DE, o qual obtiveram diferencia significativa
pelo teste de Tukey. As avaliagdes que obtiveram as menores médias, foram a DS50
E DS100 e no desdobramento dos DS, que obtiveram diferencia significativa pelo teste
de Tukey, durante as avaliagdes foi o TR5, com as melhores médias e TR2 com as
menores médias.

A interacao entre os fatores DS e TR é denominada como sistema solo-planta,
pois este sistema leva em consideragédo analise da fase sélida do solo, a solugédo do
solo, a solugcédo dos nutrientes disponiveis, solucdo de nutrientes fixadas, absorgao

dos nutrientes dos nutrientes e o transporte e a redistribuicdo dos nutrientes. A
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propor¢cao adequada de agua para o agaizeiro pode influenciar o seu crescimento
através da disponibilidade e absor¢gdo de nutrientes para a planta, ajudar em suas
atividades vitais, destacando atividade fotossintética, dessa forma acumulando
biomassa (TAIZ; ZEIGER, 2017).

Tabela 11. Desdobrando do turno de rega, dentro de cada nivel dejetos de suinos e
adicionais.

ANALISE DE VARIANCIA

Pr. Fc
FV GL DE1 DE2 DE3 DE4 DE5 DE6
Bloco 4 0,54Ns 0,64 0,20Ns 0,15Ns 0,09NS 0,11Ns
F1 6 0,04* 0,07 0,05* 0,03* 0,04* 0,03*
F2:F1 BACO 4 0,47NS 0,12 0,31Ns 0,17N\s 0,20NS 0,21Ns
F2:F1 BADS200 4 0,96NS 0,23N\s 0,11Ns 0,06Ns 0,05* 0,04*
F2:F1 DS100 4 0,03* 0,05* 0,01* 0,00* 0,00* 0,00*
F2:F1 DS200 4 0,09Ns 0,15Ns 0,08Ns 0,06Ns 0,05Ns 0,05
F2:F1 DS300 4 0,88Ns 0,04* 0,00* 0,00* 0,00* 0,00*
F2:F1 DS400 4 0,04* 0,07Ns 0,09Ns 0,05Ns 0,05* 0,08Ns
F2:F1 DS50 4 0,02 0,00* 0,00* 0,00* 0,00* 0,00*
Residuo 136
Total 174

FV = Fator de variacdo; F1= Dejetos de suinos; F2= turno de rega; GL = Grau de liberdade; NS = nédo
significativo; CV = Coeficiente de variagao; * = Significativo a 5%.

Tabela 12. Efeitos simples do turno de rega pelo teste de Tukey.
Diametro do estipe (mm)

Tratamentos 62 AVALIACAO
DS50 DS100 DS200 DS300 DS400 BADS 200 BACO
TRA1 6,6842ab 7,206° 7,342 8,2642 7,442N8 6,756° 8,812NS
TR2 5,572b 6,73b 7,1882 5,572p 7,572N8 6,812 9,198NS
TR3 7,73220 7,204b 7,1082 8,4682 6,788NS 6,1582 7,64NS
TR4 7,602ab 8,88ab 8,2462 7,7522 7,826NS 8,0482 7,956NS
TR5 8,56782 9,4182 9,116° 8,4862 8,982NS 8,1682 7,84NS

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). Leitura
da interpretagcdo dos dados em coluna.

No caso do agai, o fornecimento de agua em quantidade ideal e com qualidade
€ de fundamental importancia para a produ¢cdo de mudas de acai, pois mantém o
substrato umido durante todo o periodo em que a muda permanecer no viveiro. Desse
modo, é de grande importancia o composto organico, tendo em vista que esse material
ira atuar no solo, melhorando as condi¢gdes de reter agua no solo, disponibilizar
nutrientes e a estrutura do solo (LUCON; CHAVES, 2004).

Vale ressaltar que as caracteristicas morfologicas analisadas sao parametros
para qualidade de mudas. De acordo com Queiroz et al. (2001), as mudas para serem
retiradas dos viveiros € necessario que alcance alguns parametros, com altura de 40

a 50 cm e o DE superior a 12 mm com 5 a 12 meses. Dessa forma podemos comparar



26

com os resultados obtidos, onde as médias da altura das plantas foram atingidas,

porém o DE néo foi alcangado, com mais tempo.

6.3 Numero total de folhas por plantas

Constatou-se que a interacdo de DS e TR, nao foi significativa, dessa forma
analisou-se os efeitos simples de NTFP pelos efeitos individuais dos fatores de DS e
TR.

Tabela 13. Analise dos efeitos simples do numero total de folhas por plantas dos
dejetos de suinos.

Dejetos de suinos

Tratamentos Numero total de folhas por planta
DS50 3,922
DS100 3,922
DS200 3,802
DS300 4,002
DS400 4,002
BADS200 3,682
BACO 3,440

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Ao analisar os efeitos simples do NTFP na tabela 13, foi verificado que os
efeitos das doses DS 50,100, 300, 400. Obtiveram resultados superiores a dose de
fertilizante quimico (BACO) e que as doses de DS300 e DS400, obtiveram as maiores
médias de folhas com 4,00. Atualmente para a produ¢do de mudas em uma
monocultura o crescimento mais rapido das mudas € uma caracteristica importante
por permitir menor tempo para o inicio da producao, o quantitativo de folhas em uma
planta pode favorecer o seu desenvolvimento, devido ao seu processo de
fotossintese.

De acordo com Carvalho et al. (2006), o qual realizaram trabalho com palmeira,
onde descobriram que para um bom desenvolvimento das primeiras folhas de mudas
€ necessario que a planta ndo receba uma intensa radiagao solar, ou seja, esteja em
locais sombreados. Isto pois a intensa radiacéo solar pode favorecer com que a planta
perda agua para o ambiente e podendo entrar em senescéncia.

Segundo Conforto et al. (2009), isso porque mais sombreados tem a tendéncia
a promover maior area foliar. Dessa forma, a planta se torna mais eficiente em
aproveitara da luz disponivel. De acordo com Nascimento et al. (2011), o excesso de

nutrientes, pode provocar uma diminuicdo dos numeros das folhas, pode afetar a
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fotossintese em decorréncia da diminuicdo do crescimento do sistema radicular. A
utilizacao dos DS apresenta vantagem de diminuir os custos de produgdo, maior
reaproveitamento da area e da méo de obra, além de diversificar a produgao de
mudas, preparo de substratos e disponibilizar os nutrientes de forma equilibrada ao

utilizar de forma adequada.

Tabela 14. Efeitos simples do numero total de folhas por plantas do turno de rega.
Turno de rega

Tratamentos Numero total de folhas por plantas
TR1 3,802
TR2 3,630
TR3 3,630
TR4 3,972b
TR5 4,092

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Ao analisar os efeitos simples do NTFP sobre influéncia dos turnos de rega na
tabela 14, foi constatado que os efeitos do TR5, obtiveram diferencia estatistica aos
turnos de TR2 e TR3, e que o TR5 obteve as maiores médias de folhas com 4,09.
Desse modo, o fornecimento de agua em equilibrio se torna importante,
principalmente em quantidade ideal para produ¢ao de mudas de acai, pois ira manter
0 substrato umido, dessa forma ira contribuir para os fatores de pH e o nivel de
fertilidade do material.

Segundo Ludwing et al. (2014), o pH possui um papel importante para
disponibilidade de nutrientes para as plantas. E de grande relevancia levar em
consideragao a capacidade de retengao de agua do substrato, pois se o substrato ndo
conseguir reter agua entre uma irrigacao e outra, isso acarretara estresse para planta
e consequentemente ira comprometer o vigor das mudas (JORGE et al., 2020). De
acordo com Wendling e Dutra (2018), os fatores fisicos podem interferir na capacidade
de retencdo de umidade, aeragcdo e agregagao do substrato, estes fatores seria

granulometria e densidade.

6.4 Comprimento da raiz
Constatou-se que a interagao entre DS e TR, foi significativa, dessa forma

analisou-se os desdobramentos de CR, pelos efeitos dos fatores de DS e TR.
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Tabela 15. Desdobrando a interagao dos dejetos de suinos, dentro de cada nivel do
turno de rega.

Comprimento da raiz (cm)

Tratamentos

TR1 TR2 TR3 TR4 TR5
DS50 32,63 32,6NS 34,28 412 34,6%°
DS100 263 30,28 31,68 36,62 372
DS200 33,62 34,6NS 38,0NS 33,620 33,820
DS300 21,20 33,3N8 35,2Ns 37,2% 37,22
DS400 33,42 33,0N8 33,6 31,020 35,22
BADS 200 35,22 38,28 34,4Ns 33,420 33,020
BACO 30,02 27 4Ns 29,8Ns 29,0° 23,8

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Ao analisar a tabela 15, podemos observar que o CR, nao teve diferencia
estatistica na interacdo dos DS com os TR2 e TR3. Na interacdo dos DS com TR1,
houve diferenga estatistica entre as doses de dejetos de suinos se destacando BADS
200, com a maior média (35,2 cm), e DS300 com a menor média (21,2 cm). Em relagéo
a interacdo dos DS com os TR4 e TR5, houve diferenga estatistica entre as doses de
DS, destacando-se DS 50 e DS 300, com as maiores médias (41 e 37,2 cm),
respectivamente.

De acordo com Gomes e Paiva (2011), para uma muda poder sobreviver e
crescer saudavel logo apos de ser transplantada, € necessario que tenha um sistema
radicular bem desenvolvido, pois se a planta possuir essas caracteristicas tera uma
maior probabilidade de absorver maiores quantidades de agua e nutrientes e
consequentemente tera um bom desenvolvimento e sera vigorosa, desse modo, o
desenvolvimento do sistema radicular esta relacionado diretamente a disponibilidade
de nutrientes do substrato utilizado. Conforme descrito por Takane et al. (2013) s&o
necessarios que as matérias primas utilizadas para fazer parte da composicao de um
substrato estejam com valores da relagdo P/S acima de 3, pois estes valores séo
adequados para o desenvolvimento dos sistemas radiculares.

Desse modo, € de grande relevancia observar as caracteristicas do substrato
e da planta, pois ao ocorrer o estresse hidrico a planta tentara se adaptar a
determinada situagdo do ambiente, podendo a mesma alongar o sistema radicular e
diminuir a parte aérea para tentar absorver agua e pode ocorrer a diminuicdo do
comprimento das raizes devido a redugéo dos fotoassimilados pelas plantas (TAIZ et
al., 2017).
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Tabela 16. Desdobrando a interagao dos turnos de rega, dentro de cada nivel dos
dejetos de suinos.

Comprimento da raiz (cm)

Tratamentos TR1 TR2 TR3 TR4 TR5
DS50 24 2b 32,60 34,22 412 34,69
DS100 26b 30,28 31.6% 36,60 37a
DS200 33,6 346N 38.0NS 33,6 33,8NS
DS300 21 20 33,30 35 22 37 28 37 22
DS400 33,4N8 33,0N8 33,6\ 31,088 35,0N8
BADS 200 352N 38.2NS 34.4NS 33.4N8 33,08
BACO 30.0N8 27.4N8 298NS 29.0N8 23.8NS

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Constatou-se que o CR (Tabela 16) n&do houve diferencia estatistica na
interacdo dos turnos de rega dentro de cada nivel nas seguintes doses: DS 200, DS
400, BADS 200 e BACO. Contudo, na interagao dos turnos de rega sobre as doses
de DS 50, DS100 e DS 300, obtiveram diferenga estatistica e suas maiores médias foi
de (41, 37 e 37,2 cm), e as menores medias (24,2, 26 e 21,2 cm), respectivamente. A
capacidade de retencédo de agua do substrato € de grande importancia.

Dessa forma, foi possivel observar que ao utilizar o TR diariamente em mudas,
podem acarretar menor comprimento das raizes. De acordo com Santana et al.
(2008), essa diminuig&o ocorre devido a perdas de nutrientes através da lixiviagéo e
volatilizacao, além de dificultar o desenvolvimento da planta. Entretanto, ao utilizar o
TR em equilibrio favorece o crescimento das raizes, através da transformacao do
material organico em substancias organicas, pois estas transformagbes dependem da

umidade, temperatura, microrganismo e da mineralogia do solo.

6.5 Massa seca da parte aérea
Ao analisar os desdobramentos de MSPA, pelos efeitos dos fatores de DS e

TR, observou-se que a interagao foi significativa.

Tabela 17. Desdobrando turno de rega, dentro de cada nivel dos dejetos de suinos.
Matéria seca da parte aérea (g)

Tratamentos TR1 TR2 TR3 TR4 TR5
DS50 8,341 7.98% 9,45\ 9,78 9,83\
DS100 7,48 7,52 10,06° 13,942 16,062
DS200 7524 7,63 10,34b¢ 12,612 14,032
DS300 9.91¢ 11,81be 13862 13122 15,082
DS400 8.474 11,270 8,620 13,832 15,82
BADS 200 6.35¢ 6.54¢ 9,49 15,272 13,382
BACO 8,18 7715 9,972 12,072 12,532

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).
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Ao analisar a MSPA (Tabela 17), constatou-se, que foi significativo a diferencia
estatistica na interagdo dos TR dentro de cada nivel da dose de DS, exceto na dose
de DS 50. Podemos observar na tabela 16, que ao aumentar o intervalo de TR (nessas
seguintes situagdes), ocorreu uma tendéncia de aumento da MSPA. Desse modo, as
maiores médias foram nos TR4 e TRS5.

Segundo Mar et al. (2013), o déficit hidrico pode influenciar diretamente na
producdo de biomassa de plantas jovens de acgaizeiros. Principalmente em longos
prazos, isso por conta diminuicdo da taxa respiratoria e atividade fotossintéticas.
Contudo, os resultados da tabela 16, se difere de outros autores (SILVESTRE et al.,
2017). Segundo Kerbauy (2019), quanto maior for o déficit hidrico, menor sera o valor
da MSPA. Porém, vale ressaltar que na atividade experimental foram utilizados
dejetos de suinos e substratos comercial que podem favorecer ao armazenamento de

agua no substrato durante um determinado intervalo.

Tabela 18. Desdobrando dejetos de suinos, dentro de cada nivel dos turnos de rega.
Matéria seca da parte aérea (g)

Tratamentos TR1 TR2 TR3 TR4 TR5
DS50 8,34 798 9,45 9.78° 9.83°
DS100 7/52ab 7,48 10,06° 13 94eb 16,062
DS200 7/52ab 7630 10,34 12,612be 14,032
DS300 9.91a 11,812 13862 13,122 15,082
DS400 8,472 11,272 8,625 13,834 15 82
BADS 200 6,54b 6,35 9,49 15,272 13,382
BACO 8,18% 7715 9.975 12,07b 12,530

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Verificou-se que na MSPA (Tabela 18), constatou-se, que foi significativo a
diferenca estatistica no desdobramento dos DS dentro de cada nivel do TR. Pode-se
observar que ao aumentar a dose de DS, ocorreu diferencia estatisticas das médias
de MSPA em diferentes turnos de rega. As maiores médias encontradas foram nos
TR4 e TR5.

O fornecimento de DS em diferentes turnos de rega as plantas proporcionaram
um aspecto oscilacdo na producdo de MSPA. Contudo, podemos ressaltar que a
relagdo do desenvolvimento da MSPA, apesar de ser considerada como um indice
eficiente e seguro para avaliar a qualidade de mudas, podera ser contraditéria para
expressar o crescimento no campo (PARVIAINEN, 1981). Pois pode ser influenciada

por variagbes ambientais, pelos niveis nutricionais da muda, os quais podem variar de
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acordo com a fertilizagado fornecida e a disponibilidade dos nutrientes a partir da

disponibilidade da irrigacao fornecida.

6.6 Massa seca da raiz

Ao analisar a tabela 19, a MSR, pelos efeitos dos fatores de DS e TR, observou-
se que a interacao foi significativa. Dessa forma analisou-se os desdobramentos de
MSR.

Tabela 19. Desdobramento dos dejetos de suinos, dentro de cada nivel do turno de
rega.

Matéria seca da raiz (g)

Tratamentos TR1 TR2 TR3 TR4 TR5
DS50 3,39 2,439 5.38b 6.75a 6.14c
DS100 3.90¢ 458¢ 467d 6.21c 6.74a
DS200 4.03¢ 4534 4.93¢ 5540 5.44¢
DS300 501 6.12b 6.072 5.20f 6.00d
DS400 4720 6.29a 3.45¢ 5,70d 6.66b
BADS 200 3590 3 30f 404 6.55b 5 41f
BACO 3,230 3,44 4.01f 4.60g 2,729

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Ao examinar a MSR (Tabela 19), constatou-se, que foi significativo a diferencia
estatistica na interagao dos DS, dentro de cada nivel do TR. As médias das doses de
DS (50,100, 200, 300 e 400), foram superiores as doses adicionais (BADS 200 e
BACO). O sistema radicular da planta € de grande importancia para adaptagdo das
mudas nas condi¢des adversas do campo. Segundo Bernandino et al. (2005), o MSR
€ um dos melhores parametros para o sucesso das mudas, pois para que uma planta
consiga absorver nutrientes € necessario que o seu sistema radicular esteja bem
desenvolvido e consequentemente quanto maior area radicular, maior sera absorg¢ao

de nutrientes e melhor desenvolvimento das plantas (MAFIA et al., 2005).

Tabela 20. Desdobramento do turno de rega, dentro de cada nivel dos dejetos de
suinos.

Matéria seca da raiz (g)

Tratamentos DS50 DS100 DS200 DS300 DS400 BADS 200 BACO
TR 3,399 3.9° 4,03° 5,01° 4,729 3,59¢ 3,230
TR2 243 4,58 4,53¢ 6,122 6,295 3,39¢ 3,44¢
TR3 538  4,67° 4,93¢ 6,07b 3,45¢ 4,04° 4,010
TR4 6,750 6,21 5,548 5,224 5,70 6,558 4,602
TR5 6,145 6,742 5,44b 6,00° 6,66° 5.41b 2,72

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).
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Ao analisar a MSR (Tabela 20), constatou-se, que foi significativo a diferencia
estatistica na interacdo dos turnos de rega dentro de cada nivel da dose de DS.
Destaca-se que ao aumentar o intervalo de TR, as médias da MSR,
consequentemente ocorrera o aumento, exceto nos tratamentos adicionais, onde
ocorreu 0 aumento da média até o TR4, onde apds identificou o decaimento dos
valores da média da MSR. O decaimento das médias ocorre quando as plantas sao
submetidas a deficiéncia hidrica e acumulam fitoassimilados na raiz em funcao da
paralisacdo do crescimento da parte aérea. Desse modo, tentam buscar uma
alternativa para contornar o déficit hidrico, assim buscam aumentar o sistema radicular
(SILVA & NOGUEIRA, 2008). De acordo com Mota et al. (2012), as mudas que obtiver
maior quantidades de biomassa tendem a ter uma maior resisténcia a sobreviver em

campo.
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7 CONCLUSAO

As mudas de acaizeiros resistem e se desenvolve com intervalo dos turnos de
rega a cada trés dias (TR4) para as variaveis analisadas.

Os dejetos de suinos demonstraram potencial agronémico, ao comparado aos
fatores adicionais, onde obtiveram médias iguais e superiores.

O numero total de folhas por plantas das mudas de acgaizeiros desenvolve com
intervalo dos turnos de rega a cada trés dias (TR4 e TR5) e para dosagens de DS300
e DS400.

Os parametros biométricos diametro do estipe, comprimento da raiz, massa
seca da raiz e massa seca da parte aérea foram influenciados pela interacdo dos
fatores dejetos de suinos e o turno de rega. Os paréametros biométricos observados
para aquisi¢ao da planta com objetivos de ter uma adaptagéo mais rapida ao campo,
sao: altura da planta, diametro do estipe e massa seca da raiz.

Os turnos de rega que obtiveram os melhores resultados para esses
parametros biométricos foram TR4 e TRS, proporcionando a maximizagao do uso da
agua, e em relagéo aos dejetos de suinos a dosagem que obteve efeitos semelhantes
e até superiores aos niveis de recomendagao de fertilizantes, foi a dosagem de
DS400.
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