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1.0 INTRODUCAO GERAL

O aquarismo nas Ultimas décadas vem se destacando por sua atratividade na confecgdo
de ambientes, pelos modelos de cultivo facilitados e pelo menor espaco ocupante para a
producdo das espécies aquaticas; vale lembrar que neste meio, sdo procurados peixes com
caracteristicas visuais Unicas das quais os diferenciam de outras espécies tornando
satisfatOria sua aquisicao.

Diante da sua biodiversidade aquatica tropical de dgua doce, a regido Amazonica possui
grande quantitativo de espécies que possuem caracteristicas desejaveis para a piscicultura
ornamental. Algumas das quais ja sdo bastante procuradas e tem um mercado bastante amplo
e outras ainda estdo sendo reconhecidas. A espécie Laetacara dorsigera apresenta pequeno
porte com cores que divergem de acordo com o ambiente em que se encontra, sendo muito
encontrado na regido da Ameérica do sul, em ambientes de riachos degradados, por ser uma
espécie que se adapta muito bem a pressdo antropica; € bastante resistente tendo grande
potencial para 0 mercado de ornamentais.

O crescente interesse para 0 aquarismo e a possibilidade de utilizacdo de pequenas
areas para o cultivo ao menor custo de implantacdo e manutencao, levou ao desenvolvimento
de sistemas de producdo em cativeiro, porém ainda com entraves, principalmente quando se
trata da producdo de juvenis e da nutricdo, que é espécie-especifica e que ndo atende de
forma satisfatoria 0 mercado, fazendo que seu potencial produtivo ndo seja explorado
corretamente.

Logo, com grandes areas exploratorias e diversidade de espécies, a maioria dos peixes
ornamentais nativos comercializados no Brasil ainda advém em sua maioria da captura de
organismos selvagens, sendo uma pratica comum na Amazodnia. Tal pratica de extrativismo
sem um manejo correto e fiscalizacdo pode levar em alguns anos ao declinio de espécies na
regido e desequilibrio ambiental; desta forma, a caracterizacdo de um manejo correto e a
preconizagdo de criacdo em cativeiro de maneira sustentavel das espécies com potencial
econdmico na area diminuird os impactos na natureza e a possibilidade de criagdo dos
pequenos e médios produtores que praticam a pesca extrativista. Para melhor
desenvolvimento e coleta de dados da espécie estudada, a presente pesquisa foi dividida em

dois capitulos distintos:



Capitulo I: Determinar a melhor densidade de estocagem para melhor aproveitamento da

area e crescimento na fase de juvenil do Laetacara dorsigera.

Capitulo 1I: Avaliar efeito da utilizacdo de residuos agroindustriais no desenvolvimento do

peixe Laetacara dorsigera.

2.0 OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar o desempenho zootécnico e técnicas de cultivo de Laetacara dorsigera em

cativeiro.
2.2 Especificos

v Avaliar o efeito da densidade de estocagem sobre o crescimento de juvenis;

v Determinar a densidade de estocagem ideal para a larvicultura de L. dorsigera;

v Avaliar 0 uso de residuos agroindustriais sobre o desempenho produtivo do L. dorsigera;

v Verificar a viabilidade econdmica de residuos agroindustriais na alimentacdo de peixes

ornamentais.

3.0 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Piscicultura ornamental de agua doce

A criacdo de peixes ornamentais é uma pratica que advém desde os diversos relatos
encontrados nas culturas egipcia, romana e especialmente oriental, que mostram a
manutencdo de peixes com fins estéticos (Botelho Filho, 1990; Mills, 1998). De um modo
geral a piscicultura ornamental no mundo possui a maior populacéo de animais de estimacao
(pets) com 655,8 milhdes de unidades, seguidos por cdes (360,8 milhdes), gatos (271,9
milhdes), aves (200,5 milhdes), répteis e pequenos mamiferos (70,5 milhdes) (Apex-Brasil,
2016). No Brasil, os primdrdios da piscicultura ornamental aconteceram na década de 1920,
mas 0s peixes amazonicos passaram a ter destaque nas décadas de 1950 e 1960 (Sampaio et
al., 2008). Normalmente no Brasil o cultivo € feito com sistemas intensivos e semi-
intensivos, podendo também aderir em sistema de producgdo aberto ou fechado, como o

sistema de recirculacao (Sriuam et al., 2016).
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A Bacia Amazonica é a regido do planeta com a maior diversidade de peixes de agua
doce, com um total de 2.550 espécies registradas, das quais 1.300 possuem potencial
ornamental, porém apenas 700 espécies podem ser legalmente exploradas para fins
ornamentais, sendo a grande maioria destas coletadas principalmente através da pesca
extrativista durante todo o ano (Junk et al., 2007; IBAMA, 2012; Garcia-Davila et al., 2020).
De acordo com Silva e Matos (2016), desde a década de 1950 que ocorre a pesca ornamental
extrativista no Amazonas, principalmente na fronteira com Peru e Colémbia. A espécie
principal de peixe buscado, a principio, foi o acara-disco (Symphysodon aequefasciatus) e
com o passar do tempo, outras espécies amazonicas foram despertando o interesse do
aquarismo, tais como: cardinal tetra (Paracheirodon axelrodi), tetra de vidro (Xenagoniates
bondi), rosaceo (Hyphessobrycon erythrostigma), lapis-de-uma-faixa (Anostomus
taeniatus), borboleta (Carnegiella strigata), acara-bandeira (Pterophyllum scalare), bodo
(Género Ancistrus) e arraia-pintada (Potamotrygon motoro) (Dos Santos et al., 2023).
Atualmente hé alta incidéncia de pesca nas regides dos municipios de Barcelos, Santa Isabel
do Rio Negro e Sado Gabriel da Cachoeira, levando em conta que os peixes das Familias
Characidae e Cichlidae s@o os mais explorados nessas regides (Anjos et al., 2009; Lima
2023).

O fato de que a Bacia Amazonica € a maior bacia de agua doce do planeta, justifica
toda a diversidade em espécies presente, com uma area de 7.351.000 km?, esta abrange sete
paises: Brasil (67,79%), Peru (13,02%), Bolivia (11,20%), Colémbia (5,52%), Equador
(1,67%), Venezuela (0,72%) e Guiana (0,08%) (CABS/CI, 2000). Um dos muitos problemas
existentes é a logistica até alcancarem o consumidor final, onde os peixes sdo submetidos a
fatores estressantes em seu manejo, que podem provocar elevadas taxas de mortalidade,
diminuindo assim os lucros e aumentando a pesca extrativista que ocorrem nas regides
(Zuanon, 2007; Dos Santos et al., 2023).

Se faz necessario a consolidacdo de um sistema de coleta mais racional, formados
primordialmente de maneira organizada, para que seja instrumento de coesdo interna e incida
sobre as instituicoes publicas e privadas (Alves et al., 2018). O desenvolvimento do cultivo
racional e sustentavel de espécies ornamentais € outra forma fundamental tanto para a
protecdo dos estoques selvagens, como também para a geracdo de renda familiar (Abe,
2018). Tlusty (2002) comenta que peixes ornamentais que tem sua criacdo em sistemas de

piscicultura apresentam melhor adaptacdo as condigdes de cativeiro, tornando possivel
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também estabelecer o controle da producdo e conseguir precos mais estaveis, quando

comparada a coleta desses peixes na natureza.
3.2 Producéo e mercado da piscicultura ornamental de agua doce

Com um mercado ascendente, a piscicultura ornamental movimentou no mercado
internacional, em 2017, uma quantia de US$ 4,2 bilhdes de ddlares e uma previsdo de
crescimento de 7,85% ao ano para o periodo de 2019 a 2024, podendo chegar ao faturamento
de US$ 6,2 bilhdes até 2024 (Dos Santos et al., 2023). J& no Brasil, a populacéo de peixes
ornamentais nos anos de 2019 a 2020, teve crescimento de 2,6%, ficando atras apenas dos
répteis, dos pequenos mamiferos (4,2%) e dos gatos (3,6%) (Abinpet, 2021). Ja para as
atividades de pesca ornamental ocorre uma grande importancia socioeconémica, porém se
evidencia uma grande variabilidade na renda dos elos componentes dessa cadeia, pois, a
maior parte da renda alcangada nesse mercado, fica em posse dos agentes de comercializagao
gue estdo nos ultimos elos da cadeia comercial (Rossoni et al., 2014).

Algo peculiar que ocorre a respeito da atividade da producdo de ornamentais é a
combinacdo de técnicas utilizadas para peixes de consumo e técnicas desenvolvidas pelo
proprio produtor, que muitas vezes, ndo sdo divulgadas, dificultando uma possivel
padronizacao para aquela determinada espécie e consequentemente tendo uma caréncia de
informacdes detalhadas sobre atividades ligadas a comercializacdo e producdo (Chapman,
2000; Anjos et al., 2007; Nagata et al., 2010).

Atualmente a producdo de peixes ornamentais em cativeiro € realizada no pais,
principalmente com espécies exdticas tais como beta (Betta splendens), kKinguio ou peixinho
dourado (Carassius auratus), tricogaster (Trichogaster trichopterus), bala-shark
(Balantiocheilos melanopterus), carpas (Cyprinus carpio), guppys (Poecilia reticulata) e
pangassius (Pangasius sutchi), todas com pesquisas e pacotes tecnolégicos bem definidos
no exterior, sendo a Asia, a principal detentora de tais tecnologias (Ribeiro, 2008; Kuradomi
etal., 2023).

De acordo com Cardoso et al. (2021) um dos principais problemas da piscicultura
ornamental brasileira é o baixo incentivo a produtividade de espécies nativas objetivando
mercados internacionais, em vez de producdo de espécies exéticas com foco no mercado
nacional, o que acaba gerando desvantagens competitivas para o Brasil se comparado frente

aos demais paises produtores e exportadores de peixes ornamentais.
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No Brasil existem algumas espécies nativas, principalmente de ciclideos, como o
acara-disco (Género Symphysodon), o oscar (Astronotus ocellatus) e o acara-bandeira
(Pterophyllum scalare), com trabalhos desenvolvidos nas areas de comercializacdo e
producdo (Morais 2005; Hercos, 2014; Rocha, 2014; Rossoni et al., 2014; Do Nascimento
etal., 2019; Dos Santos et al., 2023) além de alimentacdo e densidade (Zuanon et al., 2006;
Beerli, 2009; Borges Neto et al., 2010; Nagata 2010; Gongalves Junior, 2013; Cartaxo, 2015;
Deon etal., 2017; Takashi et al., 2018). Porém, algumas destas foram melhoradas no exterior
e sdo novamente exportadas para o Brasil (Kuradomi et al., 2023; Lima 2023). Portanto o
pouco conhecimento da cadeia produtiva do aquarismo no pais, gera limitacdes e davidas
nos produtores quanto a investir numa melhoria estrutural e na qualidade do produto final
(FAO, 2020; Santos et al., 2023).

3.3 Bioecologia do Laetacara dorsigera

A Familia Cichlidae é um grupo ecologicamente diverso, pertencente a ordem
Cichliformes incluindo 1.740 espécies validas, 2.317 espécies disponiveis e 122 espécies
descritas nos ultimos dez anos, com 480 espécies exclusivamente encontradas na América
do Sul (Reis et al., 2016; Eschmeyer et al., 2023). Essa diversidade de espécies tem uma
ampla distribuicéo geografica, sendo a familia dividida em quatro categorias, os ciclideos da
india (Etroplinae), Neotropicais (Cichlinae), Madagascar (Ptychochrominae) e do restante
da Africa (Pseudocrenilabrinae) (Sparks et al., 2004). Os ciclideos neotropicais estdo
divididos em grupos e podem ser encontrados principalmente em quatro das oito regides de
fauna, denominadas Amazonia/Guiana, Orinoco-Venezuela, Parana e Brasileira Oriental, e
em rios fluindo para a costa atlantica, nas outras quatro regides (Madalena, Trans-Andina,
Andina e Patagbnica) ndo apresentando um namero significativo de espécimes (Keenleside,
1991).

No Brasil, a Familia Characidae € a que possui o0 maior nimero de espécies, com 597
espécies identificadas, a Familia Loricariidae a segunda, com 418 espécies descritas e a
Familia Cichlidae é a terceira com mais espécies descritas, 220 no total (Buckup et al., 2007).
Com ampla distribuicao, peixes da Familia Cichlidae podem ser encontrados em margens de
rios, igarapés de terra firme, varzeas, igap0s, corpo principal dos rios, lagos, locais rochosos,
com uma predilecdo por ambientes Iénticos, no entanto, existem espécies adaptadas aos

ambientes de corredeiras-cachoeiras (reofilicos) (Lowe-McConnell, 1991; Kullander, 2003;
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Graca et al., 2013). Algumas similaridades comuns entre as espécies aparecem por
possuirem o primeiro raio da nadadeira ventral em forma de espinho, de 7 a 25 espinhos na
nadadeira dorsal e de 2 a 12 espinhos na nadadeira anal (Marceniuk et al., 2010). A boca
comumente é protratil com mobilidade no pré-maxilar e diversas fileiras de dentes conicos
no pré-maxilar e dentario (Kullander, 2003).

Quanto as diferengas, ocorre uma certa variabilidade de tamanho contidos nesta
familia, como exemplo, espécies de médio porte como é o do Género Cichla, que podem
atingir até 1 m de comprimento e espécies de pequeno porte do Género Apistogramma com
comprimento médio de 25 a 30 mm (Kullander, 1998). Ciclideos sdo considerados por
muitos uma familia de peixes de amplo interesse cientifico por apresentarem cores plasticas
sobre suas escamas, utilizacdo ampla da visdo para reconhecimento interespecifico,
alimentacdo e selecdo de habitat, sendo seu comportamento sensivel a alteracGes das
condic0es foticas e espectrais, além do interesse comercial para as espécies de consumo de
carne e ornamentais (Gomes, 2002; Kroger, 2003; Parry et al., 2005; Carleton, 2009; Miyagi
et al., 2012). Segundo Silva (2014), das 900 espécies de peixes ornamentais catalogadas no
Brasil, as principais sdo de ciclideos.

Laetacara dorsigera € uma nova especie de ciclideo sul-americano (Figura 1),
encontrada em abundancia em campos inundados e lagoas, a profundidades de
aproximadamente 50-60 cm, bastante degradados e se destaca por conter seis espinhos pré-
operculares, quatro forames laterais com apenas duas séries de escamas na bochecha
(Kullander, 1986; Sazima et al., 1989). Este Ciclideo esta dentro do género Laetacara e
pertence a subfamilia Cichlasomatinae, os mesmos se destacam pelo pequeno tamanho
(tamanho méaximo encontrado de 110 mm), sendo compostos atualmente por sete espécies:
L. dorsigera, L. flavilabris, L. thayeri, L. curviceps, L. fulvipinnis, L. araguaiae e L.
flamannelus, distribuidos no Brasil, Argentina, Equador, Paraguai, Peru e Venezuela
(Kullander, 1986; Staeck et al., 2007; Ottoni et al., 2009 e 2012).

Atualmente séo encontradas poucas publicacGes a respeito do Género, sendo alguns
de biologia reprodutiva do Laetacara areguaiae (Tereza, 2007; Souza Filho et al., 2010;
Silva 2014; Dos Santos Souza et al., 2016) e alimentacdo dos L. araguaiae, L. curviceps, L.
fulvipinis e L. dorsigera (Lanés et al., 2010; Souza Filho et al., 2010; De Almeida 2012;
Sarmento et al., 2013; Jorge et al., 2019) havendo uma caréncia de informacdes a respeito

dessas espécies.
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Ottoni et al. (2007) afirmam que a espécie L. dorsigera tem uma peculiaridade que
diferencia de todas as espécies do Género, exceto L. thayeri, por possuir menos escamas na
série longitudinal (21-22 em L. dorsigera vs. 24 em L. flavilabris, 22—-24 em L. curviceps e
23-25 em L. fulvipinnis, L. minutacara e L. araguaiae). Possuindo habito onivoro com
ampla diversificacdo alimentar, o que € uma boa caracteristica para a criagdo em cativeiro,
L. dorsigera possui ampla distribuicdo, sendo comercializado como peixe ornamental
(Britski et al., 2009; Cardoso et al., 2019).
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Figura 1: Laetacara dorsigera nas fases juvenil e adulta.

Os ciclideos caracterizadamente dividem-se em trés grupos em relacdo as suas
estratégias reprodutivas: os que fazem amadurecimento dos ovos através da incubacao bucal
(mouth-brooders), os que cuidam dos ovos no substrato (substrate-guarders) e um terceiro
grupo que combina as duas estratégias anteriores (Keenleyside, 1991; Morley e Balshine,
2003). De acordo com Barlow (1974) e Teresa (2007), a principal estratégia utilizada entre
os ciclideos neotropicais, é substrate-guarder. Assim, apds o acasalamento, as principais
atividades parentais sao ventilagdo e limpeza dos filhotes alternada com defesa territorial; 0s
ovos ficam aderentes ao ninho e posteriormente, as larvas sdo mantidas no substrato até que
atinjam a independéncia (sendo a prole estacionaria).

Em um experimento conduzido com o objetivo de descrever o comportamento
reprodutivo do Laetacara sp. em seu habitat natural, Teresa (2007) conclui que as estratégias
comportamentais exibidas por estes peixes durante a reproducdo, tais como utilizacdo de
substratos arenosos, capacidade de transporte da prole e cooperacdo entre machos e fémeas
no cuidado parental, sendo fundamentais para o sucesso dessa espécie na ocupacao de

ambientes sob forte pressdo antropica.
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3.4 Nutricdo de peixes ornamentais nativos

A piscicultura ornamental merece destaque pelo grande crescimento que demonstrou
nos Ultimos anos, no periodo de 2001 a 2016, as exporta¢Ges internacionais destes peixes
cresceram mais de 84% (International Trade Centre, 2018).

No Brasil, este setor possui baixa produtividade; consequentemente, isto torna
oneroso o abastecimento do mercado interno e o comércio depende da coleta extrativa de
peixes ornamentais, principalmente na Bacia Amazonica, afetando diretamente a abordagem
de estudos sobre a nutricdo e desempenho (Degani, 1993; Junk et al., 2007; Anjos et al.,
2009). Com isso, ocorre a alimentacdo dos peixes ornamentais por dietas que ndo atendem
de maneira eficaz suas exigéncias, podendo comprometer suas funcdes imune, predispondo-
os a enfermidades, que se agravam com baixa ingestdo de alimentos e consequentemente a
piora para o seu desenvolvimento (Lim et al., 2007).

Considerando ainda os ingredientes existentes no mercado, grande parte das espécies
aquicolas consomem as ra¢6es produzidas a partir da farinha de peixe, sendo a principal
fonte de proteina utilizada como ingrediente nas racdes (Naylor et al., 2000; Reis et al.,
2020), apresentando um bom equilibrio de aminoacidos essenciais, acidos graxos poli-
insaturados, vitaminas, sais minerais, boa palatabilidade, alta digestibilidade e absorcéo
(Naylor, etal., 2000; Han et al., 2018). Porém, este ingrediente resulta de uma fonte limitada,
apresentando grande impacto aos recursos pesqueiros marinhos (FAO, 2016). A substituicao
da farinha de peixe por fontes alternativas de proteina, serve para diminuir a pressdo sobre
0s estoques pesqueiros e reduzir os custos de producdo na piscicultura (Fabregat et al., 2011,
FAO, 2016).

A soja com sua alta utilizacdo no desenvolvimento de alimentos de produtos de
origem animal é uma das fontes proteicas basais das ragdes comercializadas, sendo seu uso
limitado, pois € um dos principais produto de exportacdo do Brasil e uma das principais
commodities do mundo e seu alto preco tornam os custos de producdo mais onerosos
(Milani, 2021; Abiove, 2023). Outo fator que influencia no preco e disponibilidade do farelo
de soja sdo os fatores anti-nutricionais, alta proporcdo de fibras e polissacarideos néo-
amilaceos, que limitam a quantidade de inclusdo deste farelo nas dietas (Rostagno et al.,
2017). Com isso a alimentacdo pode representar altos custos de producgdo na piscicultura
ornamental, havendo a constante realizacdo de mais estudos que determinem parametros

como o grau de digestibilidade ou assimilacdo dos nutrientes pelos peixes, sendo
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fundamental tanto para os aspectos nutricionais quanto econémicos, objetivando maior
precisdo no balanceamento que possibilitem melhorar o desempenho zootécnico e
diminuicdo da mortalidade dos peixes (Carneiro, 2004; Glencross et al., 2007; Firouzbakhsh
etal., 2011; Fernandes et al., 2014).

3.5 Uso de residuos agroindustriais na alimentacao de peixes

Com o passar do tempo, 0 homem tem desenvolvido diversos sistemas de producéo
industrial, os quais, continuamente promovem desenvolvimento tecnoldgico e econémico,
gerando também ao ambiente residuos derivados dos mais diferentes tipos de processamento
(couro, fibras, alimentos, madeira, producao da industria sucroalcooleira), estes nem sempre
tém uma utilidade pratica pelas empresas e muitas vezes sdo descartados de forma
inadequada no ambiente, apresentando potencial poluidor e consequentemente acarretando
problemas de salde publica (Rosa et al., 2011; Matos, 2014; Nascimento Filho et al., 2015).

O termo residuo descreve partes especificas das matérias-primas ndo utilizadas
durante o processamento do produto principal na industria de alimentos, no caso das
industrias de polpa de frutas, o residuo diz respeito ao "bagaco™ (casca e semente) obtido
durante o processo de extracdo da polpa (Matias et al., 2005; Santos, 2023). Os residuos séo
compostos por vitaminas, minerais, fibras, compostos antioxidantes e nutrientes essenciais
para 0 bom funcionamento do organismo, tornando-se um potencial para uma nova e rica
fonte alimentar, porém quando mal utilizados, tendem a aumentar o potencial poluidor
associado a disposicdo inadequada que, além da poluicdo de solos e de corpos hidricos,
acarreta problemas de salude publica (Nascimento Filho et al., 2015; Ferri 2021). Nos ultimos
anos muitos estudos com o objetivo de dar utilidade a estes materiais foram desenvolvidos,
assim utilizando-os como ingredientes alternativos para confec¢do de racdo na piscicultura,
possibilitando o0 reuso de materiais derivado de atividades que normalmente seriam
descartados, sendo uma alternativa para evitar ou pelo menos reduzir os problemas
ambientais e principalmente uma forma de se ter uma racdo de mais baixo custo utilizando
ingredientes diferentes aos tradicionalmente usados (soja, milho e farinha de peixe), mas que
apresentem valor nutricional proximos, atendendo de forma efetiva as exigéncias do animal
produzido (Lima et al.,, 2011; Carvalho et al., 2012; Nascimento Filho et al., 2015;
Vasconcelos, 2019; Ferri, 2021).

Outro fator que influencia a producdo da racdo € o conhecimento da alimentacédo

natural e sua relacdo ao ambiente em que o peixe se encontra, pois sdo elas que influenciam
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diretamente especializa¢cdes morfologicas, fisioldgicas e comportamentais, que 0s permitem
ter uma grande plasticidade na utilizacdo do alimento (LoweMcConnell, 1987; Moreira et
al., 2002). Atualmente ha poucos estudos para a espécie estudada, entretanto, o ciclideo
neotropical entra no conceito de selecdo R e K proposto por MacArthur e Wilson (1967),
desenvolvido por Pianka (1970) e modificado por Winemiller e Rose (1992), possuindo
assim caracteristicas em sua maioria K estrategistas, apresentando um cuidado parental bem
desenvolvido, periodo reprodutivo prolongado, desovas parceladas, taxas de tamanho
homogénea ao longo do periodo de procriacdo, tamanho do corpo e ovocitos grandes, além
de pequenas flutuacdes populacionais ao longo do ano (Wootion et al., 1978). Devido a sua
alta adaptacéo a ambientes troficos, apresentam também uma vasta diversidade de habitos
alimentares adaptativos, além de aspectos referentes a morfologia de suas espécies, como
forma e posicdo da boca, dentes faringeanos e forma e tamanho do estbmago e intestino
(Teresa 2007; Reis, 2014).

Exemplos adaptativos como a do ciclideo Geophagus proximus que coleta seus
alimentos no fundo, podem ser citados sendo considerada iliéfaga (detritivora), porém ao
realizarem um estudo no riacho urbano no municipio de Londrina (PR), Oliveira e
Bennemann (2005) afirmaram que as acles antrépicas presentes neste ambiente
influenciaram em pelo menos 22 alteracbes na dieta de peixes, ja que em ambiente
preservado costuma ser onivora. Abelha e Goulart (2004) também sugeriram que ela
apresenta oportunismo tréfico, uma vez que foi verificado expressivo consumo de frutos e

sementes, recursos ndo usuais em sua dieta, mas abundantes no reservatorio de Capivari.

3.6 Uso do residuo de Acerola (Malpighia emarginata) como alimento alternativo na
dieta animal

Uma das principais atividades econdmicas do Brasil é sua producéo na fruticultura sendo
um dos trés maiores produtores de frutas do mundo, com uma producéo de aproximadamente
39,9 milhdes de toneladas em 2017, sua principal destinacdo e para 0 mercado interno (Deral,
2020). Entre os destaques de producédo se encontra a acerola (Malpighia emarginata), uma
fruta endémica da América Central, cultivada em todos os tropicos e em areas subtropicais,
o seu fruto é uma drupa de forma, podendo apresentar tamanho e peso variaveis, tem como
caracteristica uma casca fina e tamanho variando de 1 a 2,5 cm de didametro, com peso de
15g (Junqueira et al., 2004). Devido ao alto teor de vitamina C e outros compostos bioativos

como: carotenoides, proteina e sais minerais, além de vitaminas do complexo B (niacina,
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riboflavina, tiamina) que sdo importantes compostos vitaminicos para o crescimento dos
animais (Almeida et al., 2014; SEBRAE, 2016; Santos, 2023).

Algumas das maiores plantacOes de acerola estdo no Brasil, particularmente na regido
Norte e Nordeste, com destaque para o Nordeste que detém a maior parte da producéo,
destacando-se os estados de Pernambuco, Ceara e Sergipe, sendo o pais, 0 maior produtor de
acerola do mundo (Mohammed, 2011; IBGE, 2017).

Com uma producdo elevada a aceroleira, dependendo do manejo, pode produzir de trés
a quatro safras por ano, com capacidade de chegar até seis safras, tornando constante sua
producdo e consequentemente gerando residuos durante todo o ano (Almeida et al., 2014).
Em média o residuo de acerola representa 40% do volume total da producgdo, tendo como
componentes em sua constituicdo de fruto a semente, casca e polpa, apds o processo de
secagem 0s valores nutricionais sdo alterados, devido ao aquecimento e perda de agua,
deixando em maior concentracdo alguns componentes cuja composicao quimica, em média,
apresenta teores de 89,25% de matéria seca; 10,20% de proteina bruta; 71,44% de fibra em
detergente neutro; 15,64% de hemicelulose; 20,11% de lignina; e 3,17% de extrato etéreo e
outros sdo reduzidos, como 0s mais volateis, que sdo 0s compostos antioxidantes, sendo 0s
valores ainda promissores ( Lousada Junior et al., 2006; Gomes et al., 2015 Maia et al., 2015).

Nesse contexto, devido sua predisposicdo de componentes que favoregcam os animais o
residuo da acerola vem sendo utilizado em estudos para petiscos de cées e em niveis de
substituicdo para dietas de coelhos, suinos, aves, peixes e producédo de silagem para bovinos,
a fim de se tornar uma alternativa mais barata e nutritiva para o consumo animal e
aproveitamento dos residuos (Castelini, 2015; Ferreira et al., 2019; Tavares, 2021; Chaves,
2022; Magalhaes et al., 2023; Santos, 2023).

3.7 Uso do residuo de Goiaba (Psidium guajava L) como alimento alternativo na dieta
animal.

Ocupando um lugar de destaque entre as frutas tropicais brasileiras, a goiabeira
(Psidium guajava L.) tem caracteristicas Unicas devido ao seu aroma, sabor peculiar e seu
elevado valor nutricional, além de ser consumida in natura, a goiaba também € utilizada nas
agroindustrias (Moreira et al., 2010). Sendo uma das frutas mais importantes da Familia
Myrtaceae, é composta por 130 géneros e 3 mil espécies de arvores e arbustos, possui alta

capacidade adaptativa, facilitando sua propagacdo em regides tropicais e subtropicais, sua
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producdo acontece o ano todo, sendo a safra geralmente ocorrendo entre janeiro e marco
(Silva, 1998; Maia, 2021).

No seu processamento, aproximadamente 50% do fruto é aproveitado de forma
satisfatoria pela industria e os outros 50% (20% de casca e 30% de sementes) sdo
considerados residuos, sendo, portanto, um material poluente, se tornando um problema para
0 meio ambiente (Chang et al., 2014). O residuo de goiaba propriamente dito, apresenta alto
teor de umidade ao sair da industria, chegando a 53%, o que limita muito seu uso in natura
para a alimentacdo animal, por isso se faz necessario secar e moer o produto para ser incluido
nas dietas, o residuo em sua composic¢ao pode apresentar 90,81% de matéria seca, contendo
10,09% de proteina bruta, 10,86% de extrato etéreo, 56,01% de fibra bruta, 0,11% de fésforo
total, 0,037% de fosforo disponivel e 0,025% de célcio, de forma geral possui quantidades
significativas de &cidos graxos insaturados e fibra, podendo ser considerado um alimento
energético em potencial para a alimentacdo de ndo ruminantes (Peche, 2012; Goncalves,
2021).

Estudos na alimentacdo de espécies comerciais de peixes ja vem sendo testados com
inclusdo parcial do residuo de goiaba. Santos (2023) fez a substituicdo de 30% em dietas
para juvenis de tambaqui e concluiu que o residuo da goiaba como fonte de alimento
alternativo é viavel em dietas deste peixe , assim como Pereira et al. (2022) ao avaliarem o
desempenho de crescimento de juvenis de tambaquis (6,09 + 0,39 g; 7,22 + 0,20 cm)
alimentados com dietas contendo diferentes niveis de residuo agroindustrial de goiaba (0,
50, 100, 150 e 200 g kg™), concluiram que a inclusdo de até 150 g kg™ na ragdo ndo
comprometeu o desempenho destes peixes. Outro parametro que influencia diretamente no
crescimento dos peixes é a densidade de estocagem adequada, aumentando assim 0 espaco
dos tanques e dos recursos hidricos, maximizando os resultados econdémicos (Santos et.,
2021). Logo, de acordo com Garcia et al. (2003), o fator mais importante na producédo esta
no desenvolvimento da taxa de sobrevivéncia e do crescimento a partir do oferecimento de
condi¢cBes ambientais adequadas, entre elas a definicdo de uma estratégia alimentar e manejo

que garanta a quantidade e qualidade dos peixes produzidos.

3.8 Densidade de estocagem

Densidade de estocagem é um conceito muito utilizado na aquicultura, se
caracterizando como toda a quantidade de peixes mantida em um certo volume de agua e

podendo ser estabelecida atraves de coeficiente de quantidade de individuos/m3, sabendo
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que a quantidade de individuos nessa populacdo afeta diretamente o meio ambiente e o
metabolismo dos residentes, acarretando mudancas no desempenho dos animais dentro do
sistema em que se encontram (Beerli, 2009; Wang et al., 2019). Em um sistema de producao
os valores de densidades ndo sdo estaticos e variam de acordo com as espécies, com 0
crescimento, manejo, ambiente, alimentacao e ciclos de producédo dos espécimes estocados,
sendo um dos fatores vitais que determinam a producdo de peixes e a lucratividade nas
praticas aquicolas (Refaey et al., 2018; Bezerra 2019; Li et al., 2021).

Peixes maiores necessitam de mais espaco e produzem maior quantidade de excretas,
restringindo a quantidade de individuos estocados, logo, pesquisas voltadas a densidade de
estocagem de peixes ornamentais tém como objetivo verificar as melhores condigdes de
criacdo em ambiente ex situ (Baldisserotto, 2009; Reis et al., 2021).

De acordo com Chapmam (2000), em sistemas intensivos de ornamentais, ocorre
uma variacdo de densidade entre 40 a 150 peixes a cada 10L, com sobrevivéncia minima de
85%. Para trabalhos com ciclideos, Silva et al. (2020) testaram desempenho produtivo de
juvenis de Mesonauta festivus em duas diferentes densidades de estocagem (0,3 e 0,2 peixes
L), ndo ocorrendo diferenca significativa entre os tratamentos; Beerli (2009) em um estudo
de densidade e alimentacdo do acara disco identificou que o aumento da densidade de
estocagem causou uma queda e consequentemente diferenca significativa para o parametro
de crescimento; Abe (2016) ao testar os mesmos parametros para larvas da espécie Hero
severus também observou reducdo no crescimento e sobrevivéncia com aumento da
densidade, demonstrando que a densidade de estocagem nas diferentes fases de vida se torna

essencial para a determinacdo de criacdo de espécies.

21



CAPITULO |

EFEITO DA DENSIDADE DE ESTOCAGEM NO CRESCIMENTO DO
PEIXE ORNAMENTAL Laetacara dorsigera
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RESUMO
Laetacara dorsigera é uma espécie de peixe com grande potencial para a piscicultura
ornamental. Assim, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito da densidade de
estocagem sobre o seu crescimento. Para tanto, foram realizados dois experimentos,
conduzidos em delineamento inteiramente casualizado, com trés tratamentos e quatro
repeticoes, com duragéo de 45 dias cada, sendo o primeiro nas densidades de 0,25, 0,50 e
0,75 peixes L e o segundo com a melhor densidade encontrada no primeiro experimento,
acrescido das densidades de 0,30 e 0,40 peixes L. Os seguintes parametros zootécnicos
foram mensurados: taxa de sobrevivéncia, 0s comprimentos totais médios e 0s pesos médios
iniciais e finais, bem como as taxas do crescimento relativo, de crescimento especifico e o
ganho de peso. Houve diferenca significativa no primeiro experimento para 0 comprimento
final (nas densidades de 0,25 e 0,50 peixes L™, respectivamente), TCR% e TCE peso% (0,25
peixes L) e sobrevivéncia (0,50 peixes L™?); no segundo experimento ndo foi verificada
diferenca significativa para as densidades testadas. O tratamento com densidade de 0,50
peixes L se apresenta com maior viabilidade, tendo em vista a maior sobrevivéncia final
alcancada e ndo ter apresentado diferenca significativa quanto aos demais parametros

analisados.

Palavras-Chave: Aquarismo; Parametros zootécnicos; piscicultura ornamental.
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ABSTRACT

Laetacara dorsigera is a fish species that has excellent potential for ornamental fish
farming. The present study aimed to evaluate the effect of stocking density on its growth in
two experiments, with three treatments and four repetitions, lasting 45 days each. The first
experiment used 0.25, 0.50, and 0.75 fish L%, and the second used the best density found in
the first experiment, plus densities of 0.30 and 0.40 fish L. The measured zootechnical
parameters were survival rate, mean total lengths, and mean initial and final weights, as well
as relative growth, specific growth, and weight gain rates. A significant difference was
observed in the first experiment for the final length (in the densities of 0.25 and 0.50 fish L-
! respectively), relative growth rate percent, and specific growth rate weight% (0.25 fish L
1y and survival (0.50 fish L. In the second experiment, there was no significant difference
for the densities tested. The density of 0.50 fish L™ is the most viable, due to the greater final

survival achieved and no significant difference for the other parameters analyzed.

Keywords: Aquarium; growth; zootechnical parameters; ornamental fish farming.
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1.0 INTRODUCAO

A piscicultura possui dois tipos de cultivo, a piscicultura de engorda para o consumo
humano e a ornamental, que se especializa na producdo de animais de estimacéo, o que
comprovadamente tem crescido e se destacado no mundo todo, apresentando peixes com
uma ampla variedade de tamanhos, cores e resisténcia (Cardoso, 2011). No Brasil, o0s
primérdios da piscicultura ornamental aconteceram na década de 1920, mas 0s peixes
amazonicos passaram a ter destaque nas décadas de 1950 e 1960 (Sampaio et al., 2008). De
acordo com Ribeiro et al. (2008), o pais apresenta grande desenvolvimento neste setor e
apesar de ser considerado para muitos como um “hobby”, o mercado de ornamentais tem a
capacidade de criar empregos para populagdes carentes, através do extrativismo, sendo uma
relevante fonte de renda para a populacgéo rural e urbana.

Os sistemas de producdo animal demonstram uma tendéncia de intensifica¢do do
cultivo, assim, a expansdo do setor produtivo de peixes ornamentais e 0 consequente
suprimento dos mercados interno e externo dependem de informacdes relacionadas ao
potencial zootécnico de cada espécie cultivada (Goncgalves Junior et al., 2013). Logo a
valorizacdo e estudos de cultivo ou criacdo de espécies nativas surgem como uma forma de
se evitar a sobrepesca e preservar a fauna amazoénica, evitando o desequilibrio e consequente
desaparecimento de espécies nativas, uma vez que, de acordo com Hoshino et al. (2018),
para muitas comunidades ribeirinhas da bacia amazo6nica 0s peixes ornamentais sdo uma
fonte de renda, bem como de empreendimentos de aquicultura em outras partes do Brasil.

Uma das familias mais exploradas para o ramo da piscicultura ornamental,
comumente encontrada em rios e lagos da regido Amazénica, é a familia Cichlidae,
constituida por um grupo ecologicamente diverso, A familia Cichlidae € um grupo
ecologicamente diverso, pertencente a ordem Cichliformes incluindo 1740 espécies validas,
2317 espécies disponiveis e 122 espécies descritas nos Ultimos dez anos. Os ciclideos
neotropicais em geral sdo descritos como substrate guarders e a monogamia com cuidado
biparental da prole no substrato predominam (Keenleyside, 1991).

De acordo com Britski et al. (2007), L. dorsigera é um peixe de pequeno porte, de
habito onivoro encontrado em abundancia em riachos bastante degradados e se destaca por
conter seis forames laterais pré-operculares e apenas duas séries de escamas na bochecha

(Kullander, 1986; Teresa 2007). Ap6s o acasalamento, as principais atividades parentais sao
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ventilacdo e limpeza dos filhotes alternada com defesa territorial, os ovos ficam aderentes
ao ninho e posteriormente, as larvas sdo mantidas no substrato, sendo a prole estacionaria
(Teresa, 2007).

A densidade de estocagem € um parametro que estd diretamente relacionada ao
crescimento e sobrevivéncia dos peixes e das larvas (Campagnolo e Nunes, 2006; Sahoo et
al., 2010). Estes ultimos autores também afirmam que a utilizacdo de reduzidas densidades
de estocagem pode ocasionar a subutilizagdo do espaco, e inversamente podem gerar efeitos
negativos em decorréncia da competicdo por espaco e liberacdo de maior quantidade de
compostos nitrogenados pelos peixes, deteriorando a qualidade da agua. Assim, a
determinacdo de niveis adequados de densidade de estocagem na larvicultura e de juvenis
possibilita o inicio de um pacote tecnoldgico de criacdo racional permitindo a inclusdo

sustentavel da espécie no mercado de peixes ornamentais.

2.0 MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Aquicultura do Instituto de
Ciéncias Sociais, Educacdo e Zootecnia — LAqua/ICSEZ, da Universidade Federal do
Amazonas-UFAM e os animais utilizados foram coletados com o auxilio de um pucd, as
margens dos lagos do “areial” (2°39°33.3”S, 56°46°01.5”W) no Municipio de Parintins/ AM
(autorizacdo 65482-4 1ICMbio), sendo os mesmos transportados vivos e aclimatados no
laboratério por um periodo de quinze dias, além de condicionados para consumirem
alimento inerte (32%PB) até atingirem a saciedade aparente. Os experimentos foram
autorizados pelo CEUA da UFAM sob o nimero 004/2021.

Foram realizados dois experimentos de densidade de estocagem, ambos conduzidos
em um delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), composto por trés
tratamentos com quatro repeticdes e duragcdo de 45 dias para ambos. No primeiro
experimento foram utilizadas as densidades de 0,25; 0,50 e 0,75 peixes L™ e no segundo, foi
utilizada a melhor densidade encontrada no primeiro experimento, acrescida das densidades
de 0,30 e 0,40 peixes L, com o intuito de se verificar o0 maximo aumento possivel na
quantidade de animais estocados.

Para a realizacdo dos experimentos, foram utilizados 16 aquarios de policarbonato

com capacidade para 20L de 4gua, dotados com aeracao constante. O primeiro experimento,
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contou com 124 juvenis de L. dorsigera com um comprimento total médio de 14,79+0,30
mm e no segundo experimento 96 juvenis com um comprimento total medio de 17,80+0,30
mm; os animais foram distribuidos aleatoriamente entre os tratamentos.

Durante o periodo experimental foram monitorados a cada dois dias 0 pH e a
temperatura com o auxilio de um pHmetro digital e termdmetro digital, e a cada quatro dias
foram mensurados o oxigénio dissolvido, a am6nia e o nitrito por kit colorimétrico
(Labcon®).

A alimentacdo inerte, contendo 32%PB, foi fornecida diariamente, tomando como
base a média de 20% do peso vivo para cada tratamento. O sifonamento das unidades
experimentais foi realizado a cada dois dias, com troca de 50% do volume total de agua.

Para a avaliacdo da curva de crescimento e ganho de peso foram realizadas biometrias
de todos os peixes a cada 15 dias. Foram avaliadas as taxas de sobrevivéncia; 0s
comprimentos totais (mensurados com auxilio de um paquimetro digital entre a distancia
que compreende o focinho do peixe até a base do pedunculo caudal), e 0s pesos (obtidos em
balanca digital com preciséo de 0,001 mm), bem como as taxas do crescimento relativo
(TCR= [comprimento final/comprimento inicial]*100)-100), do crescimento especifico
(TCEp=[In (peso final) — In (peso inicial)] x100/ tempo de estudo) e do ganho de peso (GP
= peso final - peso inicial).

Os dados obtidos do experimento foram submetidos a anélise de variancia por meio
do SISVAR, com o critério de 5% de probabilidade, e as médias dos grupos foram

comparadas usando o teste de Tukey.

3.0 RESULTADO E DISCUSSAO

Para ambos 0s experimentos, a maioria dos parametros abioticos mensurados durante
0 periodo experimental (temperatura, oxigénio dissolvido, aménia e potencial
hidrogeniénico (pH) permaneceram dentro dos padrBes recomendados para ciclideos

independente do aumento das densidades nos tratamentos, conforme pode ser verificado na
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Tabela 1, com a exce¢do para valores de nitrito, que ao comparar todas as densidades
disponiveis demonstraram variacgdes significativas (p>0,05).
Tabela 1: Parametros de qualidade da agua (média + desvio padrdo) para ambos 0s

experimentos.

. Densidades C_)X|ger_1|o Temperatura Amobnia Nitrito
Experimentos . 4y dissolvido o pH 1 1
(peixes L) 1 (°C) (mgL®)  (mgL7)
(mg L™)

0,25 6,22+0,27  28,08+0,24  7,14+0,10 0,75+0,77 0,98+0,07°

1 0,50 6,27+0,32  28,04+0,18  7,02+0,12 0,48+0,16 1,54+0,25?

0,75 6,33+0,23  28,06+0,17  6,94+0,08 0,77+0,19 1,39+0,15%

0,30 6,29+0,29  28,29+0,19  7,14+0,22 0,60+0,05 1,03+0,06°

2 0,40 6,21+ ,08 29,02+1,53  7,06+0,03 0,45+0,08 1,65+0,26°

0,50 6,43+0,16  28,23+0,16  6,91+0,11 0,62+0,16 1,38+0,24%

Letras diferentes na mesma coluna representam diferencas significativas (p>0,05)

O aumento da concentracdo de nitrito em um sistema produtivo de cultivo pode estar
intimamente ligado com 0 aumento da densidade de estocagem (Jensen, 1995; Nagata et al.,
2010). Dos Santos Silva (2013) mencionou que o nitrito, assim como a aménia, ndo é
desejado para 0s organismos aquaticos, pois sdo téxicos e suas principais fontes sdo a
oxidacao da amdnia em ambientes oxidantes e a reducdo do nitrato em ambientes redutores.
Piedras et al. (2006) testaram a toxicidade aguda do nitrito em alevinos de acara camaleédo
(Cichlasoma facetum), em aquarios de 20L e constataram que em uma concentracao de 6,68
mg L de nitrito, houve 45,63% de mortalidade dos individuos em 96h. A concentragéo
méaxima encontrada esteve abaixo também do reportado por Yanbo et al. (2006). Estes
autores ao testarem a toxicidade do nitrito em tilapias, observaram que concentracdes acima
de 28,1mg de NO, L™ podem causar 50% de mortalidade ap6s 96h de exposigéo, podendo-
se concluir que este parametro ndo afetou de forma significativa o crescimento dos peixes
ao longo do periodo experimental (Figuras 2, 1A e 2B).

Apesar de sua origem nas aguas acidas da Bacia Amazonica, as variedades

comerciais de L. dorsigera, atualmente mais exploradas, se destacam por apresentar
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tolerancia a uma ampla faixa de pH (5,5 a 7,5), reproduzindo-se naturalmente e com bom

desenvolvimento nestas variagOes (Teresa, 2007).
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Figura 2: Variacdo média de crescimento nas diferentes densidades testadas no
experimento 1(A) e 2(B).

O aumento da densidade de estocagem aumenta a demanda de oxigénio e
consequentemente a diminuicdo deste diminui a capacidade de desenvolvimento e ganho de
peso; porém, ndo foi constatada diferenca significativa no oxigénio dissolvido no presente
trabalho, mantendo-se acima da faixa ideal para tilapias, que de acordo com Kubitza (2011)
é superiora 4 mg L™,

Gongalves Janior et al. (2013) e Ribeiro et al. (2008) afirmaram que as variaveis
atreladas ao crescimento tém maior relevancia do que aquelas relacionadas com o peso na
avaliacdo de desempenho e no valor comercial dos peixes ornamentais. Em ambos 0s
experimentos, 0s peixes apresentaram uma taxa de crescimento relativo positiva ao longo de
todo o periodo experimental, resultando em diferenca significativa para este pardmetro
(p>0,03) no primeiro experimento, conforme apresentado na Tabela 2, bem como para o
comprimento final, TCR% e TCE peso%. Efeitos similares foram reportados para o kinguio
(Carassius auratus), que também obtiveram uma piora de desempenho a medida que se
aumentava a densidade de estocagem (Soares et al., 2002). Ja no segundo experimento ndo
foi verificada diferenca significativa, corroborando com os resultados reportados por Da
Silva et al. (2020) para Mesonauta festivus.

Na Tabela 2, verifica-se que a taxa de sobrevivéncia apresentou diferenca

significativa (p>0,02) para o primeiro experimento, com o melhor desempenho obtido na
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densidade de estocagem de 0,50 peixes L™, apesar de nio ter diferenciado significativamente

da maior densidade de peixes (0,75 peixes L ™).

Tabela 2: Médias (xDP) dos desempenhos dos indices zootécnicos obtidos para juvenis de

L. dorsigera submetido a diferentes densidades de estocagem (peixes L™).

Experimento 1 Experimento 2

Indices
Zootécnicos 0,25 0,50 0,75 0,30 0,40 0,50

Comprimento 1474031 148+034  148+031  17,9+028 17,7+016 17,7+0,20
inicial (mm)

Comprimentofinal 197,71 212 17540,61%  17,080,19° 193031 201#0,43 19,1£0,20

(mm)

L%R COMPIMeNto 57 1047 022 17,86+6.53% 14,89+43.16° 7,38+4.52 13,69+6.22 7,64+1.61
Peso inicial (g) 0,15:0,01 0,14+000  0,15:0,00 0,25:0,04 0,25:0,04 0,25:0,01
Peso final (g) 28+0,06°  0,21#0,03° 0,18+0,02° 0,42+0,01 0,39£0,01 0,37%0,01

Ganho de Peso (g)  0,13+0,05  0,07£0,03 0,03+0,02 0,17+0,02 0,14+0,08 0,11+0,02

TCE peso (%) 1,3820.06° 0,90+0.03® 0,41+0.02° 1,11+0.02 1,04+0.09  0,710.02
Sobrevivéncia (%) 60,00£0.1° 88,00+0.1* 79,99+0.09® 37,51+0.16 71,75+0.26 77,50+0.19

Valores seguidos de letras diferentes na mesma linha apresentaram diferenca significativa.

TCR (taxa de crescimento relativo) e TCE (taxa de crescimento especifico).

Segundo Tachibana et al. (2008) e Da Silva et al. (2020), um espago maior nos
aquarios ocasionado pela menor densidade, provoca uma maior disputa entre 0s peixes,
proporcionando um crescimento heterogéneo no lote produzido, como consequéncia maior
facilidade para a instauracdo de dominancia por alguns individuos no cardume.
Considerando a menor taxa de sobrevivéncia nas densidades de 0,25 peixes L™ e 0,30 peixes
L uma das possiveis explicacdes sdo essas disputas territoriais, 0 que ao longo do periodo
experimental pode ocasionar pequenos ferimentos nos peixes, impedindo sua alimentacao e
ocasionando mortes. Ainda no primeiro experimento, ndo ocorreu diferenca significativa

para 0 ganho de peso (Tabela 2) e a instauracdo do processo de dominancia dos peixes
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maiores em menores densidades de estocagem, pode ter corroborado para que 0s peixes
menores ndo se desenvolvessem adequadamente.

No segundo experimento (Tabela 2), tanto os pesos totais médios (Figura 3, 1A e 2B)
iniciais, finais, TCR% e TCE peso%, apresentaram ganho positivo durante o periodo
experimental, mesmo ndo apresentando diferencas significativas (p>0,05) entre os
tratamentos. Resultados semelhantes também foram reportados por Nagata et al. (2010), que
testaram diferentes niveis de densidade (0,33; 0,67 e 1,00 peixes L) em larvas de acara
bandeira e por Zuanon et al. (2004) em juvenis de tricogaster nas densidades de 0,05; 0,10
e 0,15 peixes L. No trabalho de Soares et al. (2002), 0 aumento da densidade de estocagem

resultou em pior desempenho produtivo para C. auratus.
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Figura 3: Taxa média de ganho de peso médio (%) obtido por juvenis de L. dorsigera

no experimento 1(A) e 2(B).

Ja para sobrevivéncia no segundo experimento de densidade de estocagem ocorreu
um decréscimo principalmente para o tratamento de menor densidade 0,30 peixes L
(37,51%) mesmo ndo ocorrendo diferenca significativa (p>0,05) para o melhor resultado
(77,50%).

Ao analisar a Figura 3 o primeiro tratamento em ambos os experimentos (0,25 e 0,30
peixes L-1) apresentaram crescimento linear. Ja para o segundo tratamento (0,50 e 0,40
peixes L-1) mostraram um desenvolvimento mais acentuado entre o 15° e o 30° dia de
experimento. Esta diferenca em peso resultou em diferenca significativa (p>0,03) para o

parametro peso final (g) no primeiro experimento. Resultados semelhantes foram reportados
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por SANCHES & HAYASHI (1999) em seus estudos com alevinos de Tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus).
CONCLUSAO

Em ambos os experimentos, a maior taxa de crescimento em tamanho e peso no
primeiro tratamento (0,25 peixes L) pode estar associado & maior taxa de mortalidade e
consequentemente maior desenvolvimento dos peixes maiores. Baseado no mesmo
principio, tratamento com uma densidade de 0,50 peixes L se apresenta com maior
viabilidade, tendo em vista a maior sobrevivéncia final alcancada, maior média de
crescimento relativo e maior crescimento especifico em peso. Os parametros de qualidade
de &gua ndo foram influenciados diretamente sobre os resultados encontrados nestas

condicdes experimentais.

32



CAPITULO II

EFEITO DA UTILIZACAO DE RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS NO
DESENVOLVIMENTO DO PEIXE Laetacara dorsigera
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RESUMO

Estudos relacionados a nutricdo e substituicdo parcial dos s ingredientes tradicionais
utilizados na piscicultura ornamental se tornam cada vez mais necessarios. O presente
trabalho teve por objetivo avaliar o uso de residuos agroindustriais sobre o desempenho
produtivo do Laetacara dorsigera. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, sendo 2 tratamentos constituidos com residuos de agroindustrias (farelo de
acerola e farelo de goiaba), com 6 repeticBes, com duracdo de 90 dias. Os seguintes
parametros zootécnicos foram mensurados: taxa de sobrevivéncia, os comprimentos totais
médios e 0s pesos médios iniciais e finais, bem como as taxas do crescimento relativo, de
crescimento especifico e 0 ganho de peso. As médias para taxa de crescimento relativo,
comprimento final (g), taxa de crescimento especifico, o ganho de peso (g) e 0 ganho de
peso final (g) deferiram significativamente entre os tratamentos, mostrando ndo s6 a boa
aceitabilidade dos peixes para a inclusdo do residuo de goiaba como um desenvolvimento

uniforme ao nivel de inclusdo de 30%.

Palavras-chave: Nutricdo, Dieta, Residuo, Ornamental.
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ABSTRACT

Studies related to nutrition and the partial replacement of traditional ingredients used in
ornamental fish farming are becoming increasingly necessary. The aim of this study was to
evaluate the use of agro-industrial waste on the production performance of Laetacara
dorsigera. The experimental design was entirely randomized, with 2 treatments consisting
of agro-industrial waste (acerola bran and guava bran), with 6 replications, lasting 90 days.
The following zootechnical parameters were measured: survival rate, average total lengths
and average initial and final weights, as well as relative growth rate, specific growth rate and
weight gain. The averages for relative growth rate, final length (g), specific growth rate,
weight gain (g) and final weight gain (g) differed significantly between treatments, showing
not only that the fish were well accepted to include guava residue, but also that they

developed uniformly at the 30% inclusion level.

Keywords: Nutrition, Diet, Waste, Ornamental.
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1.0 INTRODUCAO

A piscicultura é o setor de produgdo animal que mais cresce no mundo, com uma
alavancada mundial nas ultimas cinco décadas, a producdo de peixe e seus derivados se
desenvolveu a uma taxa meédia anual de 3,2% (FAO, 2014 e 2018). Para a piscicultura
ornamental ndo foi diferente, obtendo um faturamento mundial superior a 15 milhGes de
dolares, com mais de 2 bilhdes de espécies ornamentais comercializadas (Vasantha et al.,
2020).

Nesse sentido, se torna essencial que a producdo de racdes atenda em quantidade e
qualidade tanto o piscicultor comercial quanto o aquariofilista. Isso por que dentro do
sistema de producdo o custo com a nutricdo dos peixes pode chegar a até 70% (Kubitza,
2009). No entanto, este setor se torna um desafio devido as particularidades que devem ser
levadas em consideracdo para cada espécie de peixe ornamental produzido, pois, ao contrario
do que ocorre para bovinos, suinos e frangos de corte, hd uma grande diversidade de espécies
de peixes, cada qual com sua peculiaridade morfofisiolégica e comportamental, nédo
permitindo generalizagdes (Rodrigues et al., 2013).

A fim de contribuir com as espécies de peixes ornamentais e 0 consequente
barateamento do ciclo produtivo, estudos relacionados a nutricdo e substituicdo dos
principais ingredientes utilizados atualmente na piscicultura ornamental se tornam cada vez
mais comuns (Rezende et al., 2010). Deste modo, residuos da industrializacdo de alimentos
podem ser excelentes fontes de fibras dietéticas e nutrientes para animais e a sua utilizacéo
pode se encaixar nos objetivos de desenvolvimento sustentavel estabelecidos pela
organizacdo das Nagdes Unidas como metas para 2030 (ONU, 2015).

Com grande disposi¢do no mercado os residuos de goiaba e acerola sdo potenciais
subprodutos como ingredientes alternativos, podendo favorecer as agroindustrias, mediante
o0 corte de gastos com tratamento residual e possiveis multas devido ao descarte incorreto do
residuo no ambiente, beneficiando toda a cadeia, da inddstria ao piscicultor, j& que o0 custo
com a alimentacdo € um dos pontos que mais sdo discutidos na piscicultura (Garmus et al.,
2009).

Laetacara dorsigera € uma nova espécie de ciclideo sul-americano, encontrada em
abundancia em campos inundados e lagoas, ndo havendo trabalhos nutricionais disponiveis

atualmente para a espécie que tem potencial para a piscicultura ornamental, logo, o trabalho
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tem por objetivo avaliar o uso de residuos agroindustriais sobre o desempenho produtivo da

espécie.

20 MATERIAIS E METODOS

Foram coletados 120 juvenis de L. dorsigera com o auxilio de um puca, as margens
dos lagos do “areial” (2°39°33.3”S, 56°46°01.5”W) no Municipio de Parintins/AM
(autorizacdo 65482-4 ICMbio) e transportados vivos, com aeracdo constante, até o
LAqua/ICSEZ, onde foram devidamente aclimatados em um tanque com capacidade para
500L de agua, por um periodo de sete dias e treinados para consumirem alimento inerte (32%
PB) ate atingirem a saciedade aparente, momento em que ndo se observava mais sobras de
racdo no tanque.

A agua utilizada no laboratorio para aclimatacdo dos peixes e montagem das baterias
experimentais foi inicialmente corrigida para pH 7,0. Para a realizagdo do experimento, as
unidades experimentais foram compostas por 12 aquarios com capacidade para 20L de agua
medindo 43 x 43 cm?, dotados com aeragio constante.

O delineamento experimental escolhido foi o inteiramente casualizado, sendo 2
tratamentos com 6 repeticbes, com duragdo de 90 dias. Foi utilizado uma densidade de
estocagem de 0,50 peixes L. Os tratamentos foram constituidos pela adicéo de residuos de
agroindustrias (farelo de acerola e farelo de goiaba), conforme estabelecido por Santos
(2023) e observados na Tabela 3. As dietas foram elaboradas para serem isoprotéicas,
contendo 23% de proteina bruta e foram ofertadas duas vezes ao dia (8:00 e 16:00 h) na base
de 20% do peso vivo. A cada dois dias os aquarios foram sifonados, com o auxilio de uma
mangueira, para retirada dos residuos de racéo, fezes e a &gua era renovada em torno de 30%.

Os seguintes parametros fisico-quimicos da dgua das unidades experimentais foram
monitorados no periodo experimental: pH, temperatura (°C) oxigénio dissolvido (OD),
Amonia (NHz ), Nitrito (NO2"), dureza e alcalinidade. As analises de NH4, NO2, OD, dureza
e alcalinidade foram realizadas por meio de kit colorimétrico comercial (Labcon@) a cada
quatro dias, ja o pH e a temperatura foram monitorados por meio de pHmetro e termémetro

digital diariamente.
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Tabela 3. Composicao das dietas experimentais.

Ingredientes % Dietas Experimentais

Acerola Goiaba
Farelo de soja 46% 21,8 21,9
Farelo de acerola 30 X
Farelo de goiaba X 30
Milho 7,88% 31,76 31,45
Farinha de peixe 14,75 14,89
Oleo de soja 0,53 0,55
L-lisina 0,62 0,62
DL-Metionina 0,31 0,31
Premix 0,1 0,1
Calcario 0,09 0,08
Fosfato bicalcico 0,08 0,07
Total kg. 100 100
Composicdo Centesimal %

Umidade 10,44 11,44
Proteinas 23,86 23,59
Carboidratos 56,25 56,47
Cinzas 5,47 4,92
Fibra bruta 25,66 24,5
Lipideos Totais 3,98 3,58
Valor Calorico” 356,24 353,64

*Valor Caldrico (Kcal EB/100g. = Quilocalorias de energia bruta por 100g de amostra analisada).
Obs. Os resultados apresentados na tabela acima terdo validade somente para as amostras analisadas.
Fonte: Santos (2023).

Para avaliacdo da curva de crescimento e ganho de peso foram realizadas biometrias
de todos os peixes a cada 15 dias. Os seguintes parametros foram avaliados: taxa de
sobrevivéncia (numero de animais no final do experimento / nimero de animais no inicio do
experimento) x 100), os comprimentos totais médios iniciais e finais mensurados com
paquimetro digital (distancia que compreende o focinho do peixe a base do pedunculo
caudal), os pesos médios iniciais e finais obtidos com balanca digital, com precisdo de 0,001
mm, bem como as taxas do crescimento relativo (TCR= [comprimento final/comprimento
inicial]*100)-100), de crescimento especifico (TCEp= [In (peso final) — In (peso inicial)]
x100/ tempo de estudo) e o ganho de peso (GP) (peso atual - peso anterior).

Os parametros fisico-quimicos da agua e os resultados encontrados durante o periodo
experimental foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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3.0 RESULTADO E DISCUSSAO

Os resultados encontrados para os parametros fisico-quimicos da &gua das baterias
experimentais permaneceram dentro das médias recomendadas para peixes amazénicos
(Baldisserotto, 2002). Ao observar a Tabela 4 ¢é possivel verificar que os parametros de OD,
pH e dureza nao apresentaram diferenca significativa entre os tratamentos durante o periodo
monitorado. J& quanto a amonia, o nitrito e alcalinidade foram observados diferencas

significativas entre as dietas testadas.

Tabela 4: Parametros de qualidade da agua (média * desvio
padrdo) para os tratamentos.

Parametros analisados  Acerola Goiaba p

OD (mg LY 554+0,05 5,64+019 0,7812
Temperatura(°C) 28,47 £ 0,03 28,46 £0,04 0,2601
pH 6,51+0,04 6,48+034 0,1173
Amonia (mg L™ 0,13+0,04® 0,18 + 0,022 0,0021
Nitrito (mg L?) 0,14 +0,04> 0,21 +0,08% 0,0065
Dureza (ppm) 50,00 £ 0,00 50,00 £0,00 0,000

Alcalinidade (mg L'Y) 54,98 + 1,81% 53,70 + 0,00° 0,0210

*Valores seguidos de letras diferentes na mesma linha apresentaram
diferenca significativa.

Dentre os compostos nitrogenados analisados nesse trabalho, a amonia é um dos
parametros mais preocupantes em ambientes aquaticos naturais e da piscicultura intensiva;
a mesma atravessa livremente a membrana celular dos peixes e consequentemente é
considerada potencialmente toxica (Martinez et al., 2006; Mehta, 2017). Outro composto
nitrogenado indesejado, mas que produzido de forma natural € o nitrito, ocorrendo pela
oxidacao de ions amonio, através do processo de nitrificacdo (Ha et al., 2019). O nitrito é
toxico devido a conversdo enddgena de nitrato em nitrito, causando a formacdo de
metahemoglobina, que resulta na perda da capacidade de transporte de oxigénio no sangue
(Gomez Isaza et al., 2021). Um dos principais motivos das variacdes da amonia e nitrito sao
derivadas do metabolismo dos peixes e decomposicdo aerdbia e anaerdbia da matéria
organica (Esteves, 2011; Hoyos et al., 2023; Santos 2023).
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Damato et al. (2011) testou a toxicidade aguda da amonia em Hyphessobrycon
callistus (tetra sangue) e pode verificar, que a tolerancia da espécie é inferior a 4,0 mg L™
em até 96h. Costa (2018) submeteu juvenis de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) neste
mesmo intervalo de tempo e constatou a possivel desintoxicacdo de tilapias submetidas a
niveis de até 6,08 mg L™ de amonia. Ja Piedras et al. (2006) testaram a toxicidade aguda do
nitrito em alevinos de acara camaledo (Cichlasoma facetum) em aquarios de 20L e
constataram que em uma concentragio de 6,68 mg L™ de nitrito, houve 45,63% de
mortalidade dos individuos em 96h.

Apesar de ndo ter disponivel na literatura niveis toleraveis de compostos
nitrogenados para a espécie em estudo, 0s niveis dos compostos nitrogenados aqui
reportados séo inferiores aos dos estudos supracitados. As concentra¢des de amonia e nitrito
do presente estudo corroboram com aqueles de Santos (2023), que testando 0s mesmos
residuos agroindustriais em racdes para juvenis de tambaqui, também relataram menores
teores no residuo de acerola. Desta forma, pode-se considerar que os indices destes
compostos aqui reportados, ndo interferiram no desempenho dos animais, conforme
apresentado na Figura 4, para taxa de crescimento dos peixes.

A alcalinidade indica a presenca de sais minerais dissolvidos na agua tais como 0s
ions carbonatos e bicarbonatos, que possuem a capacidade de neutralizar acidos, controlando
0 pH da 4gua (Oliveira, 1996; Leira, 2017). Rojas e Rocha (2004) testaram a influéncia
da alcalinidade no crescimento de larvas de Oreochromis niloticus e concluiram que 0s
valores de alcalinidade que proporcionaram melhor crescimento, peso e fator de condicéo
relativo foram de 32,58 + 5,64 mg CaCOs L™, demonstrando que este pardmetro interfere
nos processos fisioldgicos de organismos aquaticos. Boyd (1990) recomendou de forma
genérica para criagio de peixes tropicais, valores entre 25 a 100 mg CaCOs L. No presente
estudo os valores ficaram dentro deste recomendado. Tendo em vista os resultados dos
parametros abidticos, foi constatado que ndo interferiram nos resultados dos parametros

zootécnicos descritos na Tabela 4.
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Figura 4: Crescimento médio de juvenis de L. dorsigera submetidos as dietas contendo

residuos de acerola e goiaba.

Ao observar a taxa de crescimento na Figura 4, foi possivel constatar que nos
primeiros 15 dias, os peixes alimentados com ambas as dietas apresentaram desempenhos
similares, porém, a partir do 30° dia, aqueles alimentados com a dieta contendo o residuo de
goiaba apresentaram um melhor desempenho, demostrando que mesmo ingredientes com
similares teores nutricionais, como de energia bruta, proteina bruta ou fosforo total podem
apresentar diferentes formas de aproveitamento, de digestibilidade, isto se a composi¢do
quimica e/ou grau de solubilidade das respectivas fragdes entre elas for diferente (Pezzato
et al., 2004; Furuya et al., 2010).

Ao comparar a taxa de crescimento apresentada pelos juvenis dos experimentos de
densidade do Capitulo I, constata-se que a taxa de crescimento aqui reportada para estas
dietas com incluséo de residuo agroindustrial, foi semelhante ao desenvolvimento dos peixes
alimentados com racdo comercial contendo 32% de proteina bruta. Isto pode estar
relacionado a alta adaptabilidade desse peixe a alimentos de menor niveis de proteina e alta
concentracdo de energia, refletindo a capacidade oportunista e adaptativa dos ciclideos
neotropicais. De acordo com Gomes et al. (2017), taxas de crescimento e desenvolvimento
no sistema produtivo sdo o0s aspectos mais importantes na piscicultura ornamental, pois,
podem influenciar na diminuicdo do tempo de cultivo e, consequentemente, retorno mais

rapido do capital investido.
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Ao analisar a Tabela 5, as médias para taxa de crescimento relativo, comprimento
final e taxa de crescimento especifico diferiram significativamente entre os tratamentos,
mostrando ndo s6 a boa aceitabilidade dos peixes para a inclusdo dos residuos como um

desenvolvimento uniforme.

Tabela 5: Médias (£DP) dos desempenhos dos indices zootécnicos obtidos para
juvenis de L. dorsigera (peixes L™Y).

Dietas experimentais

Indices zootécnicos Aoroln Goiaba P
Comprimento inicial (mm) 24,55+ 0,23 24,52 £ 0,28 0,8603
Comprimento final (mm) 27,70 + 1,09° 30,58 + 2,24° 0,0001
TCR comprimento (%) 12,43 + 3,06" 24,70 £ 2,79% 0,0000
Peso inicial (g) 0,57 £ 0,00 0,58 £ 0,01 0,5643
Peso final (g) 0,97 +0,11° 1,29 +0,072 0,0000
Ganho de Peso (g) 0,40 +£0,11° 0,71 £ 0,082 0,0001
TCE peso (%) 0,10 + 0,02° 0,14 £ 0,03? 0,0054
Sobrevivéncia (%) 95,00 = 0,05 95,00 = 0,05 0,6249

*Valores seguidos de letras diferentes na mesma linha apresentaram diferenca
significativa. **TCR (taxa de crescimento relativo). ***TCE (taxa de crescimento
especifico).

Souza (2017) ao testar o desempenho da farinha integral de goiaba na dieta para
juvenis de tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus), que € uma espécie de ciclideo africano,
concluiu a ndo recomendagdo do seu uso em niveis de 0, 50, 100, 150 e 200 g kg™ de
inclusdo. Tuesta (2018) ao avaliar o desempenho e a composicéo de carcaca dos juvenis de
tilapia alimentados com diferentes niveis de inclusdo de farelo de maracuja que também é
uma fruta citrica, ndo identificou diferenca estatistica na maioria dos parametros
zootécnicos, porém com base no consumo de racdo, a inclusdo de farelo de maracuja
proporcionou aumento numeérico para os parametros de ganho de peso e taxa de crescimento
especifico. Ja Pereira et al. (2022) que também testou o desempenho de crescimento de
juvenis de tambaquis com os niveis de residuo agroindustrial de goiaba (0, 50, 100, 150 e
200 g kgt) observou efeito quadratico significativo para o consumo diario de ragéo e
conversdo alimentar aparente, com niveis 6timos de 4,86 e 6,05% de incluséo de residuo de

goiaba.
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Santos (2023) ao incluir niveis de 30% de goiaba e acerola na dieta de juvenis de
tambaqui ndo obteve diferencas significativas nos pardmetros zootécnicos testados,
distinguindo-se com os resultados aqui reportados, especialmente o residuo de goiaba, que
se mostrou com grande potencial no desenvolvimento dos peixes ao ser comparado com 0
residuo de acerola. Uma das possiveis explicacfes para essa diferenca, segundo Melo (2018)
e Tuesta (2018), se deve principalmente aos diferentes processos de producédo pelos quais as
frutas sdo submetidas, formando residuos com propor¢des variadas de cascas, bagacos
fibrosos, carocos e sementes, tornando mais complexa a comparagdo, além do impacto
negativo na digestibilidade dos nutrientes com as propriedades das fibras insoltveis
relacionadas ao tempo de transito e a capacidade de retencdo de agua. Logo, é possivel que
a relacdo da fibra (soltvel e insoltvel) dos ingredientes na ragdo, influencie a digestibilidade
dos nutrientes em cada espécie (Tuesta, 2018).

Em seu estudo, Araujo et al. (2020) observaram os valores de coeficiente de
digestibilidade aparente e digestiveis das farinhas de subprodutos de abacaxi, manga e
maracuja no tambaqui. O coproduto de manga apresentou 0 maior e 0 menor coeficiente de
digestibilidade em matéria seca e proteina bruta, respectivamente, enquanto o abacaxi e 0
maracuja, foram iguais entre si, concluindo que mesmo havendo boa digestibilidade da
proteina bruta das farinhas de subprodutos de frutas, os altos niveis de fibra bruta somado
ao aproveitamento da energia bruta, podem consistir em fatores limitantes ao uso destes
ingredientes nas racGes de peixes. A nivel comparativo, Tuesta (2018) também utilizou esses
residuos na dieta de tilapias e concluiu que o farelo de maracuja apresentou melhor
composicdo nutricional e os maiores coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes.
O tambaqui é um peixe onivoro, assim como a tilapia e o L. dorsigera, desta forma, fica
demonstrando que peixes podem apresentar respostas distintas para dietas proximas.

Ainda na Tabela 4, as taxas de sobrevivéncia ndo diferiram entre si. Teixeira et al.
(2006) mencionaram que, em um sistema produtivo de peixes, nessa fase de
desenvolvimento, é esperado um nivel de 80% de sobrevivéncia. O peso final e 0 ganho de
peso também apresentaram diferenca significativas; entretanto, as varidveis atreladas ao
crescimento possuem maior relevancia do que aquelas relacionadas com o peso na avaliagdo
de desempenho e no valor comercial dos peixes ornamentais (Gongalves Janior et al., 2013).

A dieta contendo residuo de goiaba, demonstrou um maior desempenho durante o

periodo experimental, demonstrando um bom aproveitamento dos nutrientes presentes na
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dieta. Este maior desempenho obtido para a dieta contendo residuo de goiaba também pode
estar atrelado ao elevado nivel energético 353,64 kcal kg™, o que possivelmente causou
efeito poupador de proteina, ocasionando também um maior crescimento dos peixes (Ribeiro
et al.,, 2016; Pereira, 2017). Atualmente ha uma escassez na literatura de pesquisas
relacionadas aos niveis 6timos da relacdo energia/proteina para peixes ornamentais da bacia
amazonica.

Araujo et al. (2012) avaliando os coeficientes de digestibilidade aparente da energia
bruta (CDAEB) do farelo de algaroba (Prosopis juliflora), farelo do residuo do
processamento de feijdo (Phaseolus vulgaris, L.) e do farelo do residuo de macarrdo para
juvenis de tambacu (onde os valores calculados de ED para os farelos de residuo foram
1.612, 1.929 e 2.436 kcal kg™ respectivamente), o CDAEB do residuo de macarrdo
(84,6+1,3%) foi significativamente superior ao do farelo de algaroba (40,2+6,5%) e do
residuo de feijdo (46,6+3,4%), ndo existindo diferenca entre os CDAEB destes ultimos.
Gutiérrez et al. (2009) encontraram melhor desempenho para tambaquis (53,2 g) alimentados
com dietas com 25% de proteina bruta e 2.700 kcal g1 de energia digestivel calculada. Santos
(2022) avaliou a digestibilidade aparente e 0 desempenho produtivo de tilapia do Nilo,
submetidas a dietas contendo quatro niveis de inclusdo (0, 5, 10 e 15%) de residuo de
maracuja, com uma energia digestivel variando respectivamente entre 3649, 3559, 3560 e
3190 kcal kg* e média de proteina 30% e, obteve como conclusdo que o nivel que continha
10% de inclusdo apresentou melhor digestibilidade da proteina e da energia sem afetar o
desempenho zootécnico dos animais, corroborando assim com a teoria de que peixes

possuem um bom aproveitamento energético da dieta, sem afetar seu desempenho.
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4.0 CONCLUSAO

Conclui-se a partir dos resultados obtidos que a inclusdo de até 30% de residuo de
goiaba, como fonte de alimento alternativo, proporcionou uma melhor taxa de crescimento
final, TCR, peso final, ganho de peso e TCE, podendo ser utilizado em dietas de juvenis de
Laetacara dorsigera, sendo um produto mais barato em relagdo aos ingredientes padrao, além,
do baixo valor comercial, evitando desperdicios e impactos ambientais causados pelos
mesmos.

Ja para o residuo de acerola recomenda-se novos estudos em diferentes niveis de adicao

para uma suplementagdo mais equilibrada.

Os parametros de qualidade de &gua ndo influenciaram diretamente sobre os resultados

encontrados nestas condi¢des experimentais.
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CONCLUSAO GERAL

Os resultados encontrados nos experimentos demonstram uma grande capacidade de
adaptacdo para o manejo do Laetacara dorsigera, tanto para as densidades de um sistema
produtivo, quanto para aceitabilidade de residuos em sua alimentacdo. Alcancando
resultados promissores para o seu desenvolvimento, além de mostrar sua capacidade para
producdo em cativeiro e comércio dentro dos protocolos envolvidos para as espécies nativas,
logo, o desenvolvimento de mais pesquisas voltadas para area, € de fundamental importancia
para conservacdo, desenvolvimento da piscicultura ornamental de espécies nativas e

implementacdo para quem ja pratica a exploracao das espécies.
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