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Este manual de uso do VortexSim, simulador que conecta a fisica as

ciéncias ambientais, foi desenvolvido dentro do contexto do trabalho de
conclusao de curso intitulado “Conexdes entre Fisica, Fendmenos Naturais e
Mudancas Climaticas para o Ensino das Ciéncias Ambientais” do Programa
de Mestrado Profissional para Ensino das Ciéncias Ambientais
(PROFCIAMB) da Universidade Federal do Amazonas. Destina-se a
professores que atuem nas 1% e 22 séries do Novo Ensino Médio.

O ensino de fisica tem sido tradicionalmente desafiador devido a sua
natureza abstrata, o que dificulta a compreensao de conceitos fundamentais
como forca, movimento, eletricidade e magnetismo. Este manual foi

idesenvolvido em resposta a necessidade de tornar os conceitos fisicos mais

«'®7¥ acessiveis e compreensiveis para os estudantes, utilizando praticas

pedagdgicas que facilitem a aprendizagem e promovam o engajamento. @
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O manual estd dividido em duas secdes: a primeira apresenta as
caracteristicas e funcionalidades do VortexSim, um simulador de vértices
que permite a visualizacdo e a interacdao com fendmenos fisicos complexos. A
segunda secao oferece sugestdes detalhadas de conteudos e atividades
praticas que podem ser aplicadas em sala de aula, fornecendo aos
educadores um guia completo para a integracao desta ferramenta
tecnolégica no ensino de fisica e ciéncias ambientais. Dessa forma, o manual
serve como um recurso essencial para docentes que buscam inovar e

enriquecer suas praticas pedagodgicas.




paradigmas tradicionais do ensino de fisica, que, muitas vezes, se limitam a
exposicao tedrica dos conceitos. Ao introduzir uma abordagem ativa e
interativa, este simulador promove a aprendizagem por meio da
experimentacido e simulacdo, permitindo que os alunos explorem os
fendbmenos naturais de forma visual e pratica. Essa metodologia rompe com a
passividade frequentemente associada ao ensino de ciéncias exatas,
favorecendo a construcido de um conhecimento mais critico, reflexivo e
aplicado.

t A empregabilidade do VortexSim nao se limita a fisica. Ele também pode
" ser utilizado em disciplinas que abordem tematicas ambientais,
proporcionando uma compreensao mais profunda das interacoes entre os
fendmenos fisicos e os processos naturais. O manual orienta os educadores a
explorar essa multidimensionalidade, garantindo que os estudantes possam
desenvolver uma visao integrada e significativa dos fenémenos que os
cercam.

Esperamos que este manual, em conjunto com o VortexSim, transforme
as aulas de fisica e de ciéncias com tematicas ambientais, promovendo uma
experiéncia educacional que nao apenas facilita a compreensao dos
conteudos, mas também estimula a curiosidade, o pensamento critico e a

aplicacao pratica dos conhecimentos adquiridos.
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@’ O VortexSim é um dispositivo com o objetivo de ser utilizado em demonstracoes
Y I educativas para explicar os principios de formacdo dos voértices nas daguas de
correnteza e os remansos vistos no Rio Amazonas, que sdao os efeitos nos fluidos.
Ajustando o potenciémetro, os usuarios podem observar como diferentes velocidades

afetam o padrao e a estabilidade do vortice na agua.

MATERIAIS UTILIZADOS PARA CONSTRUCAO DO VORTEXSIM.

- 1 transistor Mospec Semiconductor TIP 122.
- 1 motor CC 12V.

- 1 potenciémetro de 50 KQ.

4(((@

- Cabos de conexao.
- Pecas de madeira para a base.
- Pecas de madeira para o suporte do motor.
- 2 imas (um interno e um externo).
- Pote de acrilico
Para verificar a passagem de corrente elétrica para o motor, é utilizado um LED e

um resistor de 10kQ no polo positivo e uma fonte DC de 19V.




| DESCRICAO DO SIMULADOR .’?{%o

1. Base e Estrutura - A estrutura utiliza pecas de madeira para suporte e estabilidade do pote
de acrilico onde serd visto o vértice. A base foi projetada para suportar o motor e garantir a
estabilidade do dispositivo durante a operacao e os circuitos eletronicos.

2. Motor e Suporte - O motor CC de 12V tem suporte adequado, fixado a estrutura principal
da base. Este motor sera responsavel por acionar a rotacdo dos imas dentro do dispositivo.

3. Circuito Eletronico - O transistor Mospec Semiconductor TIP 122 foi utilizado como chave
eletrénica para controlar a velocidade do motor. Sem esse componente, o motor giraria em alta
velocidade, prejudicando a formacao do vértice. O potenciémetro de 50 KQ foi integrado ao circuito
para ajustar a velocidade de rotacdo do motor, variando a corrente que controla o transistor. Foi
adicionado um LED que indica quando o potencidmetro esta sendo alterado.

4. Conexoes - Foram utilizados cabos para conectar o potencidmetro ao transistor e ao motor,
permitindo o controle preciso da velocidade por meio da variacao da resisténcia no potenciémetro.

5. Imas - Dois imas foram utilizados no dispositivo: um ima interno, que serve para girar e assim
formar o vértice na dgua, e um ima externo fixado na estrutura do motor. A interacdo magnética
entre esses imas cria um movimento de rotacdo na agua, gerando um vértice visivel dentro do
recipiente com agua.

Funcionamento - Ao ligar o dispositivo, o motor CC é acionado e o transistor controla a corrente
através do potenciébmetro. Isso permite ajustar a velocidade do motor, alterando assim a
intensidade do vértice gerado na dgua. A interacdo dos imas cria um campo magnético que induz o
movimento circular na agua, criando o efeito de vértice. E importante realizar todas as conexdes
elétricas com cuidado, seguindo as especificacdes dos componentes eletrénicos para evitar danos ao
equipamento e garantir a seguranca durante o uso.

O dispositivo construido demonstra de maneira pratica como a combinacdo de eletrdnica e

magnetismo pode ser aplicada para criar um fenédmeno natural como um vértice na agua.
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@' ETAPAS DE ATIVIDADES
=

ETAPA 1

AULA 1 - Termologia

AULA 2 - Mudancas climaticas

AULA 3 - Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel

(ODS) 13 ATIVIDADE 1 - Sanfoninha
AULA 4 - Fenémenos naturais do planeta. ATIVIDADE 2 - Mapa Mental
AULA 5 - Fendbmenos naturais da regiao Amazonica.

AULA 6 - Inter-relacao entre mudancas climaticas,

fendbmenos naturais e conceitos fisicos.

ETAPA 2
AULA 7 - Fenbmeno Vértice ATIVIDADE 3 - Experimento
AULA 8 - Funcionamento do VortexSim ATIVIDADE 4 - Game
AULA 9 - Atividade experimental utilizando o ATIVIDADE5 - Uso do

VortexSim. VortexSim
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AULA 1 - TERMOLOGIA °

COMPONENTE CURRICULAR: Fisica

CONTEUDOS: Calor, temperatura, equilibrio
térmico e processo de transferéncia de calor.
OBJETIVO: Apresentar aos estudantes os
conceitos fisicos, destacando a diferenca entre
temperatura, calor, equilibrio térmico e como
acontecem os processos de transmissao de calor

(conducéo, conveccao e radiacio). @,
=
v

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
UNIDADE TEMATICA: Vida e Evolucio
01 - Analisar fendbmenos naturais e processos
tecnolégicos, com base nas interacoes e relacdes
entre matéria e energia, para propor acodes
coletivas aperfeicoem

individuais e que

processos produtivos, minimizem impactos

socioambientais e melhorem as condicées de
vida em ambito local, regional e global.

Objetivo 13 - Tomar medidas
urgentes para combater a
mudanca climdtica e seus impactos.

Objetivo 15 - Proteger, recuperar e

promover sustentabilidade
ecossistemas terrestres. gq%
g S
HABILIDADES: ac®

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os
riscos a salide e ao ambiente, considerando
a composicdo, a toxicidade e a reatividade
de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicdo a eles,

posicionando-se criticamente e propondo

solucdes individuais e/ou coletivas para
seus usos e descartes responsaveis.

SUGESTOES METODOLOGICAS

Esta aula foi dividida em dois momentos:

1° - Aplicacdo do questionario prévio, que estad dividido em 3 blocos, tais como: Entendimento das Mudancas

Climaticas, Fendmenos Naturais e Mudancas Climaticas e Ciéncia, Educacao e Conceitos Fisicos.

2° - Apresentado aos estudantes os conceitos fisicos destacando a diferenca entre temperatura e calor e como

acontecem os processos de transmissdo de calor (conducdo, conveccéo e radiacio), por meio de slide e no quadro

branco. Durante a aula foram mostradas algumas imagens e realizadas perguntas para que eles pudessem

interagir de forma mais significativa.

AVALIAGAO

Debate inicial para explorar o que os estudantes ja sabem

RECURSOS DIDATICOS

Notebook, datashow, pincel e quadro
branco.

ou pensam sobre o assunto.
Participacdo durante a aula, feedback entre professor,

estudantes e entre os préprios estudantes.

REFERENCIAS

ondulatéria. 2° ano, 3% ed. Sdo Paulo: FTD, 2016.

BONJORNO, R. P, & Davisson, C. J. Fisica Fundamental: Volume Unico. Sio Paulo: Harbra, 1998.

BENIGNO, Barreto Filho; SILVA, Claudio Xavier da. Fisica aula por aula: termologia, dptica,
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AULA 2 - MUDANGAS CLIMATICAS @ :

COMPONENTES CURRICULARES:
Geografia e Quimica.
CONTEUDOS: Calor, temperatura, gases de efeito
estufa, aquecimento da terra e meio ambiente.
OBJETIVO: Explicar aos estudantes o que sdo as
mudancas climaticas e como elas ocorrem e estao
presentes em nosso cotidiano.
CARGA HORARIA: 2 horas/aula

Biologia, Fisica,

Objetivo 12 - Assegurar padroes de
producdo e de consumo sustentaveis.
Objetivo 13 - Tomar medidas
urgentes para combater a mudanca
climatica e seus impactos.

Objetivo 14 - Conservacdo e uso
sustentavel dos oceanos, dos mares e
dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

UNIDADE TEMATICA: Vida e Evolucio

01 - Analisar fendmenos naturais e processos
tecnolégicos, com base nas interacdes e
relagcdes entre matéria e energia, para propor
acoes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condicdes de
vida em ambito local, regional e global.

SUGESTOES METODOLOGICAS

mundo.

Além do video, outra sugestao é texto do Doutor em Astrofisica e

Cosmologia Marcelo Lapola com o titulo “Qual o papel da fisica no

enfrentamento as mudancas climaticas?” da Revista Galileu.

LI

i;? (3
1

Discutir o tema a partir de um documentario chamado “Nosso
Planeta (Our Planet, 2019) disponivel na Netflix, que exibe a
exuberancia natural da Terra e ilustra como as mudancas

climaticas afetam todas as formas de vida em diferentes partes do

AVALIAGAO

O objetivo da atividade é confeccionar uma “Sanfoninha” com o tema
Mudancas Climaticas, o estudante ird criar um desenho utilizando folha de

papel A4, lapis de cor e canetas coloridas, recriando as mudancas climaticas

€ suas causas.

Logo depois da criacdo do desenho, a folha deve ser dobrada em formato de

sanfona, conforme a imagem ao lado.

HABILIDADES

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar
intervencdes e/ou construir protétipos de sistemas
térmicos que visem a sustentabilidade, considerando
sua composicdo e os efeitos das variadveis
termodinamicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias digitais

que auxiliem no calculo de estimativas e no apoio a

construcdo dos protétipos.
4
RECURSOS DIDATICOS

Notebook, datashow, caixa de som.
Papel A4, canetas coloridas, lapis de cor,
lapis preto.

SUGESTAO DE TEXTO: Disponivel em:
https://revistagalileu.globo.com/colunista

s/quanticas/coluna/2023/03/qual-o-
papel-da-fisica-no-enfrentamento-as-
mudancas-climaticas.ghtml

SUGESTAO DE VIDEO:
https://www.netflix.com/search?

q=NOSSO%20PLANETA

REFERENCIAS BENIGNO, Barreto Filho; SILVA, Claudio Xavier da. Fisica aula por aula: termologia, 6ptica, ondulatéria. 2° ano, 3* ed. Sao

)

Paulo: FTD, 2016.

LAPOLA, Marcelo. Qual o papel da fisica no enfrentamento as mudancas climaticas?. Revista Galileu, 2023. Disponivel em:

https://revistagalileu.globo.com/colunistas/quanticas/coluna/2023/03/qual-o-papel-da-fisica-no-enfrentamento-as-

mudancas-climaticas.ghtml . Acesso em: 16/05/2024



https://revistagalileu.globo.com/colunistas/quanticas/coluna/2023/03/qual-o-papel-da-fisica-no-enfrentamento-as-mudancas-climaticas.ghtml
https://revistagalileu.globo.com/colunistas/quanticas/coluna/2023/03/qual-o-papel-da-fisica-no-enfrentamento-as-mudancas-climaticas.ghtml
https://revistagalileu.globo.com/colunistas/quanticas/coluna/2023/03/qual-o-papel-da-fisica-no-enfrentamento-as-mudancas-climaticas.ghtml
https://revistagalileu.globo.com/colunistas/quanticas/coluna/2023/03/qual-o-papel-da-fisica-no-enfrentamento-as-mudancas-climaticas.ghtml
https://revistagalileu.globo.com/colunistas/quanticas/coluna/2023/03/qual-o-papel-da-fisica-no-enfrentamento-as-mudancas-climaticas.ghtml
https://revistagalileu.globo.com/colunistas/quanticas/coluna/2023/03/qual-o-papel-da-fisica-no-enfrentamento-as-mudancas-climaticas.ghtml
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SUSTENTAVEL (0DS) 13

COMPONENTES CURRICULARES: Fisica e Geografia
CONTEUDOS: Calor, temperatura, gases de efeito
estufa, aquecimento da terra e meio ambiente.
OBJETIVO: Estudar os ODS 13 que fala sobre (Acéo
Climatica) e problemas ambientais e seus impactos.
CARGA HORARIA: 2 horas/aula

X - p,
AULA 3 - DBIETIVO DE DESENVOLVIMENTO - | #)AGENDA 2030 £ 2

Objetivo 13 - Tomar medidas urgentes
para combater a mudanca climatica e
seus impactos.

HABILIDADES

<«

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ¥ (EMI3CNT102) Realizar previsoes, avaliar

UNIDADE TEMATICA: Vida e Evolucéo

01 - Analisar fendmenos naturais e processos
tecnolégicos, com base nas interacdes e
relacdes entre matéria e energia, para propor
acoes individuais e coletivas que aperfeicoem

processos produtivos, minimizem impactos

socioambientais e melhorem as condicdes de ‘a-'b"
2T

vida em ambito local, regional e global.

SUGESTOES METODOLOGICAS

discutir com os estudantes sobre cada uma delas.

intervencdées e/ou construir protétipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade,
considerando sua composicdo e os efeitos das
variaveis termodinamicas sobre seu
funcionamento, considerando também o uso de
tecnologias digitais que auxiliem no célculo de
estimativas e no apoio a construcdo dos

protétipos.

Compartilhar o contetdo por meio da leitura do texto
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) | Textoimpresso em folha de papel A4.
13 (Acao Climatica) e um didlogo interativo abordando

os principais tépicos atuais e impactos ambientais

sugere-se também destacar cada meta do ODS 13 e

RECURSOS DIDATICOS

030.pdf

AVALIAGAO

7.

SUGESTAO DE TEXTO: Transformando
nosso mundo - A agenda 2030 para
desenvolvimento sustentavel. Disponivel
causados pelas acdes climaticas, durante a leitura, | em:
https://www.mds.gov.br/webarquivos/publ
icacao/Brasil_Amigo_Pesso_ldosa/Agenda?2

A sugestdo de avaliacdo deste conteldo é que ele ocorra na aula 7, onde serd disponibilzado um

link de um questionario online, possuindo 10 questdes e estard incluso contetdos da aula 2, 3 e

8 REFERENCIAS

BENIGNO, Barreto Filho; SILVA, Claudio Xavier da. Fisica aula por aula: termologia, 6ptica, ondulatéria. 2° ano,

@ 3% ed. Sdo Paulo: FTD, 2016.
ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o
N——
v Desenvolvimento Sustentavel. 2016. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs. Acesso em: 08/05/2024.



https://brasil.un.org/pt-br/sdgs

%
<
By
=t
E
L

A XM o
AULA 4 - FENOMENOS NATURAIS DO - ) AGENDA 2030 ¢ ©
! PLANETA.

COMPONENTES CURRICULARES: Ciéncias Ambientais,

U

B|olog|a’,F|$|ca,‘QU|m|caeG.eografAla. o Objetivo 15 - Proteger, recuperar e
CIQNTEUPOS. flclosdnaturafls, fenomenos a:mos'ferlcos, promover T e Ing TG P
clima, impacto o endbmeno n rai no .

a‘ pa s ~S .. s atura S, s ecossistemas terrestres.
ecossistemas, reacodes quimicas naturais e

sustentabilidade.
OBJETIVO: Apresentar fendmenos naturais que
ocorrem no planeta.

CARGA HORARIA: 1 hora/aula

°

HABILIDADES

«,«((@

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (EM13CNT205) Interpretar resultados e

UNIDADE TEMATICA: Vida e Evolucdo realizar previsoes sobre atividades

01 - Analisar fendbmenos naturais e processos experimentais, fendmenos naturais e
tecnolégicos, com base nas interacdes e processos tecnolégicos, com base nas

relacdes entre matéria e energia, para propor - . .
) ¢ o ) b p. e nocoes de probabilidade e incerteza,
acoes individuais e coletivas que aperfeicoem

. . . reconhecendo os limites explicativos das
processos produtivos, minimizem impactos

socioambientais e melhorem as condicbes de ‘a'_bo_ cléncias.

vida em ambito local, regional e global.

SUGESTOES METODOLOGICAS RECURSOS DIDATICOS

Apresentar o conteldo primeiramente por meio de um
’ “« ~ ° »

video chamado “23 fené6menos naturais assustadores”, Notebook, datashow, caixa de som.

o video aborda fendmenos que acontecem em toda

SUGESTAO DE VIDEO:
parte do planeta. Apéds o video, a sugestdo é realizar| “23 fenédmenos naturais assustadores”

. ~ . . disponivel no link
uma discussao sobre o fendbmenos que mais chamaram Thttps://www.youtube.com/watchv=DUVY
atencao. mAgdINU

AVALIAGAO

A sugestdo de avaliacdo deste conteldo é que ele ocorra apés a aula 5.

REFERENCIAS

,,,(((@

BENIGNO, Barreto Filho; SILVA, Claudio Xavier da. Fisica aula por aula: termologia, éptica, ondulatéria. 2° ano, 3?
ed. Sdo Paulo: FTD, 2016.

SOARES, Jurandir. Fenémenos naturais e impactos ambientais. 2020. Disponivel em:
https://www.canaleducacao.tv/images/slides/43920_5bh%9e938451770c26d829c096537 6aaaa.pdf. Acesso em:
05/05/2024



https://www.youtube.com/watch?v=DUVYmAgdlNU
https://www.youtube.com/watch?v=DUVYmAgdlNU
https://www.youtube.com/watch?v=DUVYmAgdlNU
https://www.youtube.com/watch?v=DUVYmAgdlNU

ETAPA-1

AMAZONICA.

COMPONENTES CURRICULARES: Ciéncias Ambientais,

Biologia, Fisica, Quimica e Geografia.
CONTEUDOS: Ciclos naturais, fendmenos atmosféricos,
clima, impactos dos fendmenos naturais nos
ecossistemas, reacodes quimicas naturais e
sustentabilidade.

OBJETIVO: Destacar os principais fendmenos naturais
da regido Amazdnica.

CARGA HORARIA: 1 hora/aula

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

UNIDADE TEMATICA: Vida e Evolucdo
01 - Analisar fendmenos naturais e processos

tecnolégicos, com base nas interacdes e

relacdes entre matéria e energia, para propor
acoes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos

socioambientais e melhorem as condicdes de ‘Q-'b"
250

vida em ambito local, regional e global.

SUGESTOES METODOLOGICAS

Primeiramente apresentar os principais fendmenos naturais que acontecem na regido Amazonica

S]K

AULA 5 - FENOMENOS NATURAIS DA REGIAD

’ R
Q;ZAGENDA 2030 £ 2
Oard

Objetivo 15 - Proteger, recuperar e
promover sustentabilidade

ecossistemas terrestres.

«,,(((@

HABILIDADES

(EM13CNT205) resultados e

realizar

Interpretar

previsoes sobre atividades

experimentais, fendmenos naturais e

processos tecnoldgicos, com base nas

nocdées de probabilidade e incerteza,

reconhecendo os limites explicativos das

ciéncias.

por meio de imagens em um slide. Em um segundo momento, mostrar um video chamado “Rios
voadores: fenomeno natural leva umidade da Floresta Amazoénica para outras regides.”, em que

é abordado a importancia dos rios voadores que transportam umidade atmosférica para outras

partes do Brasil e do continente.

AVALIAGAO

RECURSOS DIDATICOS b

Notebook, datashow, caixa de som.

SUGESTAO DE VIDEO: “Rios voadores: fendmeno
natural leva umidade da Floresta Amazoénica para
link

outras regides.”, disponivel no
https://www.youtube.com/watchv=0R0tXcOTZD
w

REFERENCIAS

Jurandir. Fenémenos naturais

e

Elaborar um Mapa Mental,
primeiramente solicitar que
cada estudante escolha um
fendbmeno  natural (ndo
podera se repetir)
apresentado na aula, apds a
escolha, eles irdo pesquisar
o fendbmeno na internet
para aprofundar 0s
conhecimentos a respeito
do mesmo e assim produzir
o mapa mental, conforme
figuras ao lado.

impactos ambientais.

2020.

Disponivel

BENIGNO, Barreto Filho; SILVA, Claudio Xavier da. Fisica aula por aula: termologia, éptica, ondulatéria. 2° ano, 3% ed. Sao
Paulo: FTD, 2016.
SOARES,
https://www.canaleducacao.tv/images/slides/43920_5b9e938451770c26d829c096537 6aaaa.pdf. Acesso em: 05/05/2024

em:
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AULA 6 - INTER-RELAGAO ENTRE MUDANGAS CLIMATICAS, &I

FENOMENOS NATURAIS E CONCEITOS FiSICOS.

COMPONENTES CURRICULARES: Ciéncias Ambientais,
Biologia, Fisica, Quimica e Geografia.

CONTEUDOS: Calor, temperatura, aquecimento global
e os fendmenos naturais.

OBJETIVO: Abordar as conexdes entre mudancas
climaticas, fendmenos naturais e conceitos fisicos de

termologia.
CARGA HORARIA: 1 hora/aula

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

UNIDADE TEMATICA: Vida e Evolucio

01 - Analisar fendbmenos naturais e processos
tecnolégicos, com base nas interacdes e relagdes
entre matéria e energia, para propor acodes

individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condicées de vida em ambito local,
regional e global.

SUGESTOES METODOLOGICAS

.1, Ciéncias.
‘Cfi-p,-

Realizar um debate em sala de aula para abordar como as mudancas climaticas podem influenciar

AGENDA 2030 —&£%%
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Objetivo 15 - Proteger, recuperar e
promover sustentabilidade
ecossistemas terrestres.

HABILIDADES

@
—
N—g
A\ 4

(EM13CNT205) resultados e

previsoes

Interpretar

realizar sobre atividades

experimentais, fendmenos naturais e

tecnolégicos, com base nas

probabilidade e

processos
de
reconhecendo os limites explicativos das

nocoes incerteza,

na frequéncia e intensidade dos fenédmenos naturais. Logo apés explicar por meio de slides como

os conceitos fisicos estdo presentes nas mudancas climaticas.

RECURSOS DIDATICOS

Notebook e datashow.

AVALIAGAO

Participacdo no debate, onde serd avaliado os
argumentos apresentados.

REFERENCIAS

BENIGNO, Barreto Filho; SILVA, Claudio Xavier da. Fisica aula por aula: termologia, éptica, ondulatéria.

2° ano, 3% ed. Sdo Paulo: FTD, 2016.

Bonjorno, R. P., & Davisson, C. J. Fisica Fundamental: Volume Unico. S0 Paulo: Harbra, 1998.




ETAPA-2

|l AULAT - FENOMENO VORTICE

___a

Biologia, Fisica, Quimica e Geografia.

dindmicos, meteorologia, biomecanica.

experimental.
CARGA HORARIA: 2 horas/aula

COMPONENTES CURRICULARES: Ciéncias Ambientais, Objetivo 13 - Tomar medidas urgentes

CONTEUDOS: Mecadnica dos fluidos, dindmica dos

gases, eletromagnetismo, reacbes em sistemas Objetivo 15 - Proteger, recuperar e

OBJETIVO: Abordar o fenémeno voértice por meio

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

?

UNIDADE TEMATICA: Vida e Evolucio (EM13CNT205) Interpretar resultados e
01 - Analisar fendmenos naturais e processos realizar previsdes  sobre atividades
tecnolégicos, com base nas interacdes e relagdes experimentais, fendémenos naturais e
entre matéria e energia, para propor acdes processos tecnolégicos, com base nas
individuais e coletivas que aperfeicoem processos nocdes de probabilidade e incerteza,
produtivos, minimizem impactos socioambientais e .. . .

] } ) reconhecendo os limites explicativos das
melhorem as condicées de vida em ambito lo

regional e global.

N —

SUGESTOES METODOLOGICAS

RECURSOS DIDATICOS

Notebook e datashow e caixa de som.

SUGESTAO DE TEXTO:

Fendmeno Rebojo, com base no texto “A geograficidade dos

comandantes de embarcacdo no amazonas”.

SUGESTAO DE VIDEO:

“Efeito Coriolis: A marca registrada de uma Terra que gira”
disponivel no link https://www.youtube.com/watch?

ﬁ?‘@i‘ciéncias.
i i

Para apresentar o fendmeno voértice aos estudantes, primeiramente deve-se explicar a sua
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para combater a mudanca climatica e
seus impactos.

promover sustentabilidade
ecossistemas terrestres.

HABILIDADES

classificacdo por meio de slides, destacando a Forga de Coriolis mostrada por meio de um video
“Efeito Coriolis: A marca registrada de uma Terra que gira”, e pela leitura de um texto
“Fendmeno Rebojo”, posteriormente foi esplanado um slide sobre o fendmeno Rebojo, que é como

o vortice é conhecido em nossa regido Amazonica e um video curto chamado “Rebojo”.

v=xDTGWOOYHzo

“Rebojo’”, disponivel no link https://youtu.be/yLaaRXBL2v4.

MATERIAIS PARA O EXPERIMENTO:
Pote de vidro, detergente, vinagre e adgua.

AVALIAGAO

A aula pode ser realizada na sala de midia ou sala de
aula e posteriormente patio da escola, para aplicacao
da atividade pratica.
Experimento: Mini tornado em um pote de vidro.
Aplicacao:
Dividir os estudantes em trios, e entregar
para cada trio um pote de vidro.
No vidro foi colocado &gua, vinagre e
detergente. Logo apds, rotacionar os potes
para que o tornado fosse produzido, de

acordo com imagem ao lado.

REFERENCIAS

SARAIVA, Lorena S., et al. Estudo das condi¢cées de formacido de vortices em tomadas d’agua verticais de usinas hidrelétricas parte I:

modelacao fisica. XX Simpédsio Brasileiro de Recursos Hidricos. Bento Goncalves - RS, 2013. Disponivel em: https://abrh.s3.sa-east-
1.amazonaws.com/Sumarios/155/db50d36a38b04626eeb472aad42c¢1387 a92b83be981f249865fe00b47cc565cf.pdf . Acesso em: 10.08.2023



https://www.youtube.com/watch?v=xDTGW00YHzo
https://www.youtube.com/watch?v=xDTGW00YHzo
https://youtu.be/yLaaRXBL2v4
https://abrh.s3.sa-east-1.amazonaws.com/Sumarios/155/db50d36a38b04626eeb472aad42c1387_a92b83be981f249865fe00b47cc565cf.pdf
https://abrh.s3.sa-east-1.amazonaws.com/Sumarios/155/db50d36a38b04626eeb472aad42c1387_a92b83be981f249865fe00b47cc565cf.pdf
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Reboj':o, muda ngas

climaticas e ODS 13
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COMEGAR

Rebajo, mudangas climiticas e ODS 13
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AULA 8 - FUNCIONAMENTO DO VORTEXSIM

Objetivo 13 - Tomar medidas urgentes
COMPONENTES CURRICULARES: Ciéncias Ambientais, para combater a mudanca climatica e

Biologia’, Fisica, Quimica e Geografia. seus impactos.
CONTEUDOS: VortexSim Objetivo 15 -
OBJETIVO: Explicar o funcionamento do dispositivo
VortexSim.

CARGA HORARIA: 1 hora/aula

Proteger, recuperar e
promover sustentabilidade
ecossistemas terrestres.

HABILIDADES
: : <
COMPETENCIAS ESPECIFICAS F

UNIDADE TEMATICA: Vida e Evolucio

(EM13CNT205) Interpretar resultados e

01 - Analisar fendmenos naturais e processos realizar  previsées  sobre  atividades
tecnolégicos, com base nas interacdes e relagdes experimentais, fendmenos naturais e
entre matéria e energia, para propor acoes processos tecnoldgicos, com base nas
individuais e coletivas que aperfeicoem processos nocdes de probabilidade e incerteza,

produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condi¢ées de vida em ambito Iocl%n'

2O ciéncias.
regional e global. v
SUGESTOES METODOLOGICAS ¥l

O experimento foi realizado por etapas:

reconhecendo os limites explicativos das

-

Etapa 1 - Primeiramente foi explicado como foi feito o simulador e sua finalidade.

Etapa 2 - No segundo momento, foi demonstrado no VortexSim como acontece o fendbmeno

vortice (rebojo) e os conceitos fisicosi ambientais presentes no mesmo.

RECURSOS DIDATICOS ~ / AVALIAGAD

Apds a explicacdo sobre o funcionamento do

cas
climaticas e ODS 13

Dispositivo VortexSim. VortexSim, foi disponibilizado para os estudantes um >

questionario online na plataforma de jogos
Laboratério de informatica Wordwall. S3o 10 perguntas de mdltipla escolha,
onde o estudante precisa marcar a resposta correta,

ou dispositivo de celular. . . | g
P ele tem 4 minutos para responder e 5 vidas, de ==

Riebajo, mugangas climaticas £ 085 13 o Campr

acordo com imagem ao lado.

(e} questionario esta disponivel no link
https://wordwall.net/pt/resource/73793589 e que
envolve conteddos das aulas 2 (mudancas

Q Zng A z a 5] < 7deto > o= I3
climaticas), 3 (ODS) e 7 (fenémeno Vértice). P

REFERENCIAS
SARAIVA, Lorena S., et al. Estudo das condi¢cées de formacido de vortices em tomadas d’agua verticais de usinas hidrelétricas parte I:

=237 modelacio fisica. XX Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos. Bento Goncalves - RS, 2013. Disponivel em: https://abrh.s3.sa-east-
:v' 1.amazonaws.com/Sumarios/155/db50d36a38b04626eeb472aad42c¢1387 a92b83be981f249865fe00b47cc565cf.pdf . Acesso em: 10.08.2023



https://abrh.s3.sa-east-1.amazonaws.com/Sumarios/155/db50d36a38b04626eeb472aad42c1387_a92b83be981f249865fe00b47cc565cf.pdf
https://abrh.s3.sa-east-1.amazonaws.com/Sumarios/155/db50d36a38b04626eeb472aad42c1387_a92b83be981f249865fe00b47cc565cf.pdf
https://wordwall.net/pt/resource/73793589
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| AULA 9 - ATIVIDADE EXPERIMENTAL UTILIZANDO O &’ AGENDA 2030 S %

FaS
VORTEXSIM e

COMPONENTES CURRICULARES: Ciéncias Ambientais, | Obietivo 13 - Tomar medidas urgentes
Biologia, Fisica, Quimica e Geografia. para combater a mudanca climatica e
CONTEUDOS: VortexSim seus impactos.

OBJETIVO: Produzir um vértice a partir do dispositivo Objetivo 15 - Proteger, recuperar e
sustentabilidade

VortexSim. promover
CARGA HORARIA: 3 hora/aula @ ecossistemas terrestres.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS s HABILIDADES

(EM13CNT205) Interpretar resultados e
realizar previsdbes sobre atividades

UNIDADE TEMATICA: Vida e Evolucio

01 - Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,

. . . - . experimentais, fendmenos naturais e
com base nas |ntera(;oes e reIa(;oes entre matéria e energia,

para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos tecnol6gicos, com base nas
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e nocdes de probabilidade e incerteza,
melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e reconhecendo os limites explicativos das

global. 5 . pac.z'ciéncias. g
SUGESTOES METODOLGGICAS o &

Os estudantes podem ser divididos em trios para realizar o experimento e fazer as devidas observacoes
guanto ao fendmeno do vortice (rebojo) e os conceitos fisicos presentes. Apds a experimentacdo, foi

ressaltada para os estudantes a importancia do fendmeno vortice (rebojo) para os contextos ecoldgicos,

ambientais e humanos. Por exemplo, oxigenacdo da agua, distribuicdo de nutrientes, sedimentacao e até
mesmo na questao do turismo, estudos cientificos e ambientais, sem esquecer da crenca dos ribeirinhos

em torno do fenémeno rebojo.

RECURSOS DIDATICOS |3 AVALIAGAO

No desenvolvimento da experimentacdo, podem realizadas

Dispositivo VortexSim. algumas perguntas para os estudantes, tais como:

Quais sao os parametros principais observados na formacido do vértice no
protétipo?Quais forcas fisicas estdo atuando na formacdo e manutencao do vértice
no simulador? Qual a diferenca observada no vértice quando a rotacdo é rapida
versus quando é lenta? Como a introducio de objetos sélidos (por exemplo, esferas
ou corpos pequenos) no centro do vértice altera seu comportamento? Quais
fenbmenos naturais podem ser representados pelos vértices formados no

simulador? Em um cendrio de mudanca climatica, o que poderia alterar a formacao

e intensidade de vértices atmosféricos (como tornados e furacdes)?

Apébs a aula de experimentacao, sugere-se aplicar o questionario final para avaliar e consolidar o
aprendizado dos estudantes, além de proporcionar uma reflexdo critica sobre o que foi
observado e estudado.

REFERENCIAS

=—= Minas, jun 2008. Disponivel em: https://loos.paginas.ufsc.br/files/2016/03/ATIVIDADES-PR%C3%81TICAS-POSSIBILIDADES-DE-

é E FERNANDES, Renato José. Atividades praticas: possibilidades de modificacées no ensino de Fisica. Perquirére. Edicao 5, Ano 5, Pato de
N

N—
~
v

MODIFICA%C3%87%C3%95ES-NO-ENSINO-DE-F%C3%8DSICA.pdf . Acesso em: 26.08.2023



https://loos.paginas.ufsc.br/files/2016/03/ATIVIDADES-PR%C3%81TICAS-POSSIBILIDADES-DE-MODIFICA%C3%87%C3%95ES-NO-ENSINO-DE-F%C3%8DSICA.pdf
https://loos.paginas.ufsc.br/files/2016/03/ATIVIDADES-PR%C3%81TICAS-POSSIBILIDADES-DE-MODIFICA%C3%87%C3%95ES-NO-ENSINO-DE-F%C3%8DSICA.pdf

‘Y") No ensino de Fisica, as atividades praticas permitem que os estudantes

4(((@

visualizem e experimentem as leis e principios estudados nos livros, como ao
construir circuitos elétricos ou realizar experimentos de movimento e forcas,
proporcionando uma compreensao mais concreta das teorias e
desenvolvendo habilidades essenciais como a resolucao de problemas e o
pensamento analitico. No campo das ciéncias ambientais, essas atividades
ganham ainda mais relevancia, pois questdes complexas e abstratas, como as
ambientais, tornam-se mais tangiveis através de trabalhos de campo, analises
de amostras e projetos de sustentabilidade, permitindo aos alunos uma
melhor compreensdao dos desafios globais e incentivando um senso deg.e
responsabilidade ambiental e cidadania ativa. ﬁ

Os conceitos fisicos abordados em cada etapa da pesquisa foram
relacionados a fendmenos do cotidiano, e as atividades praticas, juntamente
com os experimentos desenvolvidos, facilitaram a compreensao dos
conteldos. Diante disto, o uso do VortexSim, por exemplo, pode despertar
ainda mais a curiosidade dos estudantes, ao permitir que eles visualizem
como o fendbmeno ocorre e como os conceitos fisicos estao presentes. Um
ambiente de aprendizagem que valoriza a experimentacao e a inovacao tende
a ser mais dinamico e estimulante, o que pode aumentar a motivacao dos
estudantes. A curiosidade natural dos estudantes é incentivada quando eles
tém a oportunidade de investigar e descobrir por si mesmos, tornando o

processo de aprendizagem mais prazeroso e eficaz.
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