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Moscas e Mel

Do pote de mel

A gota caiu.

A mosca chegou,

Lambeu e lambeu

e se lambuzou.

A perna prendeu,

A asa caiu.

Lutou e lutou

Até que morreu.

Moral: Para que destruir a si no prazer?

Esopo
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RESUMO

No modelo educacional tradicional predominam aulas expositivas ditadas por livros
didaticos, que geralmente ndo consideram o conhecimento prévio dos discentes. Dada a
diversidade e importancia ecoldgica dos insetos, esperava-se que ocupassem certo
destaque na educacao formal, assim como ocupam nas crencas, na saude, na economia e
no cotidiano das pessoas. Essa falta de conhecimento levou as popula¢cdes humanas a
realizarem a¢des que podem resultar na extingao de espécies-chaves, como por exemplo
os polinizadores, bem como a proliferacdo de vetores de doencas, resultando em
desequilibrios socioambientais. Esta pesquisa prop0s apresentar a Entomologia de forma
didatica, simplificando e sistematizando os conhecimentos cientificos para potencializar
0 processo de ensino-aprendizagem. Para tanto, abordou-se a cadeia alimentar, a partir do
ensino de Entomologia para discentes do Ensino Fundamental 1. Tal acdo se deu com o
desenvolvimento de uma estratégia pedagdgica dividida em trés etapas: Selecédo recursos
didaticos adequados ao ensino de relacBes ecoldgicas por meio da Entomologia;
Identificacdo saberes dos discentes e suas percepcdes sobre insetos e suas relacdes
ecologicas; Elaboracdo e validacdo de uma sequéncia didatica que abordou a
Entomologia como tema contextualizador das relagdes ecoldgicas, integrando saberes
comuns e cientificos. A pesquisa-acdo, de natureza qualitativa, foi realizada com duas
docentes de Ciéncias e cinquenta e quatro discentes da Escola Municipal Livro Aberto,
localizada no municipio de Maués, Amazonas. O estudo apresentou, como resultados, a
selecdo de recursos adequados a realizacdo de uma sequéncia didatica para aulas de
Ciéncias e evidenciou que os discentes ndo s6 possuem saberes, como também a viséo
pejorativa relacionada aos insetos; entretanto, essa visdo tende a diminuir conforme os
discentes véo se apropriando dos conhecimentos cientificos. Isso confirma a importancia
e necessidade de atividades voltadas a ecologia desses animais, que gerem nos discentes
uma postura mais sustentavel e conservacionista.

Palavras-chave: Etnoentomologia, Entomologia Didatica, RelacBes ecoldgicas, Ensino
de Ciéncias Ambientais.



ABSTRACT

In the traditional educational model, expository classes dictated by textbooks
predominate, which generally do not consider students' prior knowledge. Given the
diversity and ecological importance of insects, it was expected that they would occupy a
certain prominence in formal education, as they do in beliefs, health, economy, and
people’s daily lives. This lack of knowledge has led human populations to take actions
that can result in the extinction of key species, such as pollinators, as well as the
proliferation of disease vectors, resulting in socio-environmental imbalances. This study
proposed to present Entomology in a didactic way, simplifying and systematizing
scientific knowledge to enhance the teaching-learning process. To this end, the food chain
was addressed through the teaching of Entomology to elementary school students. This
action was carried out with the development of a pedagogical strategy divided into three
steps: Selection of appropriate didactic resources for teaching ecological relationships
through Entomology; Identification of students' knowledge and their perceptions about
insects and their ecological relationships; Elaboration and validation of a didactic
sequence that addressed Entomology as a contextualizing theme of ecological
relationships, integrating common and scientific knowledge. The action research, of a
qualitative nature, was carried out with two Science teachers and fifty-four students from
the Municipal School Livro Aberto, located in the municipality of Maués, Amazonas.
The study presented as results the selection of appropriate resources for the realization of
a didactic sequence for Science classes and showed that students not only have
knowledge, but also a pejorative view related to insects; however, this view tends to
diminish as students acquire scientific knowledge. This confirms the importance of
activities focused on the ecology of these animals, which generate a more sustainable and
conservationist attitude in students.

Keywords: Ethnoentomology, Ecological Relationships, Environmental Science
Teaching.
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1 INTRODUCAO

Se eu tivesse de reduzir toda a psicologia educacional a um Unico principio,
diria isto: o fator singular mais importante que influencia a aprendizagem
é aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele sabe e baseie nisso
0S seus ensinamentos.

David Ausubel

No modelo educacional tradicional, predominam aulas expositivas ditadas por
livros didaticos, divididos em conteudos que ndo se inter-relacionam e, geralmente, ndo
consideram o conhecimento prévio dos discentes. Segundo Mantoan (2003, p. 12) “a
escola se entupiu do formalismo da racionalidade e cindiu-se em modalidades de ensino,
tipos de servigo, grades curriculares, burocracia”, resultando em uma crise de
paradigmas. Nesse modelo, “o ensino é predominante tedrico e descritivo e a ciéncia é
ofertada como um conjunto de defini¢des, principios e leis prontas, verdades absolutas
que se encontra na literatura” (Silva, 2021, p. 10).

Outra caracteristica marcante da educacdo tradicional € “a supremacia do
conhecimento fragmentado, de acordo com as disciplinas, [que impede] [...] de operar o
vinculo entre as partes e a totalidade, e deve ser substituida por um modo de conhecimento
capaz de apreender 0s objetos em seu contexto, sua complexidade, seu conjunto” (Morin,
2000, p. 14).

No intuito de mitigar a influéncia exercida pela pedagogia tradicional, € que
muitos estudiosos sugerem praticas que superem a cultura livresca, abordem os contetidos
de forma interdisciplinar e valorizem os saberes socialmente construidos, sem deixar de
dialogar com os contetdos curriculares obrigatorios, buscando sempre um ensino que ndo
se limite a0 ambiente escolar, mas proporcionem momentos reflexivos sobre 0 nosso
papel no mundo (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980; Saviani, 1999; Morin, 2000; Chasso,
2003; Freire, 2011).

Uma das areas de conhecimento que extrapola as barreiras disciplinares e favorece
uma educagdo ativa e contextualizada é a Entomologia (o estudo dos insetos?), pois
engloba conhecimentos de Biologia, Geografia, Quimica, dentre outras, e, de certa forma,

esta relacionada a propria historia da humanidade.

! Classe de animais invertebrados com trés patas em cada lateral do corpo, um par de antenas e dois pares
de asas (Bechara, 2011).
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Levando em consideracdo a grande diversidade de insetos ja catalogados, bem
como a importancia ecoldgica desses seres Vivos, esperava-se que ocupassem certo
destaque entre os contetdos abordados na educacdo formal, assim como ocupam nas
crengas, na salde, na economia e no cotidiano das pessoas, entretanto, isso ndo se
confirma. Em vista disso, acreditamos que a difusdo do conhecimento sobre o papel dos
insetos no equilibrio dos ecossistemas seja importante, pois “atuam como polinizadores,
herbivoros, decompositores, predadores e parasitoides” (Costa Neto, 2004, p. 118).
Muitas acBes antropicas podem levar a extingdo de espécies-chaves, como o0s
polinizadores, bem como a proliferacdo de vetores de doencas, resultando em
desequilibrio socioambiental. Nesse sentido apresentar a Entomologia de forma didatica,
simplificando e sistematizando os conhecimentos cientificos para potencializar o
processo de ensino-aprendizagem, se apresenta como promissora por tratar de um dos
grupos de seres vivos muito significativo, encontrados em praticamente todos os
ambientes do globo terrestre (Buzzi, 2013).

Os insetos sdo excelentes modelos para atividades tedricas no ensino, pois
permitem a contextualizacdo e, por manterem historica relacdo com os seres humanos,
possibilitam o dialogo entre os saberes socialmente construidos e 0s conhecimentos
cientificos. No caso das atividades préaticas, a Entomologia Didatica permite a observacéao
em ambiente natural, montagem de acervos, manejos, atividades ludicas, atividades
artisticas, dentre outros.

Ainda que os insetos sejam de facil aquisicao e as técnicas de coleta e conservacao
do acervo sejam passiveis de adaptacdo para minimizar 0s custos, ndo € comum Seu uso
em sala de aula, menos ainda no Ensino Fundamental |, seja pela falta de formacdo dos
docentes, seja pela “falta de tempo para preparacdo do material [ou] de equipamentos e
instalagBes adequadas” (Santos; Souto, 2011, p. 1).

Voltando ao ensino formal, destacamos um dos principais documentos
norteadores da educacdo brasileira que é a Base Nacional Curricular Comum (BNCC),

que em seu item 4.3.1 afirma:

Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas, da
diversidade e dos processos de evolugdo e manutencdo da vida, do mundo
material [...]. Essas aprendizagens, entre outras, possibilitam que os [discentes]
compreendam, expliqguem e intervenham no mundo em que vivem (Brasil,
2018, p. 325).
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Logo, o0 ensino deve estar voltado ndo sé ao aprendizado tedrico em sala de aula,
mas ao uso pratico desses conhecimentos e, portanto, considerar 0s saberes socialmente
construidos pelos discentes.

A BNCC reafirma essa proximidade entre a realidade e o que € ensinado desde 0s
primeiros anos escolares: “valorizam-se, nessa fase [anos iniciais], 0os elementos mais
concretos e 0s ambientes que os cercam (casa, escola e bairro), oferecendo aos [discentes]
a oportunidade de interagcdo, compreensao e ac¢ao no seu entorno” (Brasil, 2018, p. 326).
Esse modelo educacional, proposto acima, estd em concordancia com o Objetivo do
Desenvolvimento Sustentavel 4 - Educacdo de qualidade - da Agenda 2030 das

OrganizacOes das Nagdes Unidas (ONU), meta 4.7, que preconiza:

Até 2030, garantir que todos os [discentes] adquiram conhecimentos e
habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel,
inclusive, entre outros, por meio da educagdo para o desenvolvimento
sustentével e estilo de vida sustentavel, direitos humanos, igualdade de género,
promocdo da cultura de paz e ndo violéncia, cidadania global e valorizacéo da
diversidade cultural e da contribuicdo da cultura para o desenvolvimento
sustentavel (IPEA, 2023).

Portanto, abordamos nesse estudo praticas educacionais voltadas ao ensino de
Ciéncias Ambientais baseadas nas orientagdes da BNCC: Ensino fundamental 4° ano;
Unidade temética - Vida e evolucdo; Objeto de Conhecimento - Cadeias Alimentares
Simples;

Habilidades: (EF04C104) Analisar e construir cadeias alimentares simples,
reconhecendo a posi¢do ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do
Sol como fonte priméria de energia na produgdo de alimentos; (EF04CI05)
Descrever e destacar semelhangas e diferengas entre o ciclo da matéria e o
fluxo de energia entre 0s componentes vivos e ndo vivos de um ecossistema;
(EFO04CI106) Relacionar a participagdo de fungos e bactérias no processo de
decomposicéo, reconhecendo a importancia ambiental desse processo (Brasil,
2018, p. 338).

No intuito de sugerir atividades de ensino que contornem as dificuldades
resultantes do modelo tradicional é que partimos da questdo “o ensino de Entomologia
para discentes do Ensino Fundamental | pode auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem ao contextualizar relagdes ecologicas?”. Para isso, esta pesquisa adotou a
Entomologia como disciplina contextualizadora do contetdo cadeias alimentares, no qual
uma colecdo de insetos conservados, microscopio e a visita de campo serviram como
instrumentos de atracdo da atencéo do discente, que, ao entrar “em contato com o objeto

de estudo [...] pode se tornar sujeito ativo no processo de aprendizagem” (Santos; Souto,
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2011, p. 1). Ademais, a exposicdo de espécimes aguca a curiosidade da crianca, gerando
um aprendizado dinamico e prazeroso, e alterando de forma significativa a rotina de sala
de aula.

O presente estudo também se propds a reconhecer as “ideias, representagoes,
disposicdes emocionais e afetivas que os [discentes] trazem para a escola” (Brasil, 2018,
p. 326), sugerindo o desenvolvimento de atividades educacionais que respeitem 0s
saberes e enfatizem a compreensdo dos seres vivos sob viés conservacionista. O motivo
da escolha de uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal Livro
Aberto foi devido aos poucos recursos, ao reduzido espaco fisico que a escola possui, a
predisposicdo da direcdo na aceitagdo de projetos educacionais, a necessidade de
formagdo ambiental desde os primeiros anos de escolaridade, e considerando que a

maioria dos discentes provém de lares em situacdo de vulnerabilidade social.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver estratégia pedagogica sobre relacdes ecoldgicas para o Ensino

Fundamental I a partir da abordagem da Entomologia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Selecionar recursos didaticos adequados ao ensino de relacdes ecologicas por
meio da Entomologia.

Identificar saberes dos discentes e suas percepcdes sobre insetos e suas relaces
ecoldgicas.

Elaborar uma sequéncia didatica abordando a Entomologia a partir dos
conhecimentos prévios de discentes do Ensino Fundamental 1.

Validar uma sequéncia didatica como estratégia pedagogica para o ensino das

cadeias alimentares no Ensino Fundamental I.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 INSETOS E CADEIAS ALIMENTARES

Relacdes ecoldgicas sao interaces, harmoniosas ou desarmoniosas, dos diversos
organismos que constituem uma comunidade bioldgica (Amabis; Martho, 2006). A
predacdo, uma das relagGes ecoldgicas abordadas neste estudo, caracteriza-se quando “um
membro de uma espécie (o predador) alimenta-se diretamente da totalidade ou parte de
um membro de outra espécie (a presa)”’(Miller; Spoolman, 2012, p. 108). A relagédo

predador-presa apresentada didaticamente na forma de cadeia, corresponde a uma

Série de padrdes complexos de relacionamento alimentar (relacdo
presa/predador), nos quais as plantas sdo a primeira fonte de alimento e energia
(através da sintese); em seguida vém os herbivoros, que se alimentam das
plantas; depois os carnivoros, que se alimentam dos herbivoros; e finalmente
as bactérias e fungos, que se nutrem dos animais e vegetais em decomposicao,
fazendo retornar a matéria-prima ao meio ambiente (Fornari Neto, 2001, p 46).

Nos livros didaticos, a sequéncia € apresentada por meio de imagens de animais
e vegetais diversos ligados por setas, representando uma rede alimentar ou trofica com as
possiveis relacbes alimentares entre individuos de diferentes espécies em uma

comunidade biol6gica (Almeida; Lima; Pereira, 2019) (Figura 1).

Figura 1: Cadeia alimentar
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Fonte: Cruz (2021).

Na natureza, estas interagdes dindmicas tendem a ser extremamente complexas,
bem diferentes das relagdes de causa e efeito unidirecionais como séo apresentadas nos
livros didaticos, ndo s6 na quantidade de espécies que um consumidor pode predar, como

também na quantidade de predadores que uma espécie pode ter, sendo que dessa forma,
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“a maioria das espécies sao tanto consumidores quanto recursos para outros

consumidores” (Ricklefs, 2010, p. 270).

Contudo, as cadeias alimentares estdo longe de simplicidade esquematica com
que se costumam apresentd-las em materiais didaticos, pois as relacBes
alimentares se entrecruzam de forma variada, constituindo redes complexas,
também conhecidas pelo termo teias alimentares [...](Almeida; Lima; Pereira,
2019, p. 5).

Os insetos, animais invertebrados do filo Arthropoda que possuem o corpo
dividido em trés partes (cabeca, torax e abdémen), trés pares de pernas articuladas, duas
antenas e, em alguns exemplares, asas (Fransozo, 2018), representam um grupo
significativo nas teias alimentares, pois constituem a classe mais diversificada de
organismos sobre a terra, “representando quase 60% de todas as espécies conhecidas”
(Fransozo, 2018, p. 531). Sua diversidade incrivelmente variada os permite ter
especializacBes alimentares, como a ingestdo de detritos, filtracdo aquética, herbivoria,
predacdo e parasitismo, possibilitando ao grupo dominar teias alimentares tanto em
volume quanto em ndmero (Gullan; Cranston, 2017, p. 2). Esta diversidade, aliada ao
poder de dispersdo e capacidade de adaptacdo, conferiu a esse grupo grande importancia
ecologica, ao ponto de que, se algumas espécies-chave desaparecerem, 0s sistemas

naturais poderdo entrar em colapso (Gullan; Cranston, 2017, p. 2).

3.2 ETNOENTOMOLOGIA E ENTOMOLOGIA DIDATICA

“Desde os primoérdios da humanidade, os insetos estiveram de uma maneira ou de
outra relacionados com o homem” (Buzzi, 2013, p. 31). “Os egipcios e, subsequente, 0s
gregos faziam escaravelhos ornamentais de muitos materiais, incluindo lapis-lazuli,
basalto, calcério, turquesa, marfim, resinas e até mesmo os valiosos ouro e prata” (Gullan;
Cranston, 2017, p. 8). No Brasil, “os indios Maué utilizam a tocandira (Paraponera
clavata), cuja picada causa fortissima dor, nas cerimonias de iniciagdo e como prova de
virilidade dos candidatos ao casamento” (Buzzi, 2013, p. 42).

Existe uma vasta bibliografia sobre estas e outras interagdes entre humanos e
insetos, principalmente no que diz respeito aos sistemas de crencas, mitos e lendas, a
ponto de ser criada uma area de estudos especificamente para o entendimento destas
interacOes. A Etnoentomologia é uma ciéncia interdisciplinar que estuda 0 modo como as

populagdes humanas percebem, classificam, nomeiam e utilizam os insetos (Costa Neto,
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2004). Varios estudos de percepcdo, representacdo social e saberes tradicionais foram
realizados nos ultimos anos, sendo que um identificou forte visdo pejorativa que discentes
possuem dos insetos e observou que, se sdo estimulados a pensar racionalmente, essa
tendéncia negativa diminui (Trindade; Silva Junior; Teixeira, 2012).

A educacdo formal tem papel primordial no entendimento dos mecanismos
ecoldgicos, na mudanca da visdo dualista do bom e mau, util e indatil, benéficos e
maléficos, e o faz com maestria ao sistematizar didaticamente o universo de
conhecimentos cientificos produzidos pelo homem (Oliveira; Figueiredo; Batista 2021).
A Entomologia didatica é fruto desse processo pois representa o conjunto de
conhecimentos da Entomologia geral sistematizados didaticamente. Esta abordagem
confere a educagdo um papel que vai muito além do ensino de fenémenos, conceitos e
processos, mas aponta para o entendimento dos problemas socioambientais, gerando uma
visdo conservacionista ao nos damos conta de que “o futuro de nossa espécie depende da
compreensdo de que somos parte integrante da biosfera, e ndo simples hospedes”
(Amabis; Martho, 2006, p. 47), assim, nos faz cultivar “novo olhar sobre o0 mundo que
[nos] cerca, como também [impele a fazermos] escolhas e intervengdes conscientes e

pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum” (Brasil, 2018, p. 321).

3.3 SABERES E CONHECIMENTOS

No Dicionario da Lingua Portuguesa Evanildo Bechara (2011), saberes e
conhecimentos sdo dados como sindnimos, portanto ndo nos esforcaremos para
diferencia-los, porém cabe elucidar a distingdo existente entre os saberes/conhecimentos
populares e os saberes/conhecimentos cientificos, assuntos discutidos nesta dissertacao.

Para o entendimento desta proposta, vamos usar 0s conceitos de Lakatos e
Marconi (2003, p. 77), que dividem os conhecimentos em quatro categorias: O
conhecimento popular, o conhecimento cientifico, o conhecimento religioso e o
conhecimento filoséfico. Para efeito de recorte trataremos apenas dos dois primeiros. O
conhecimento popular é aquele que obtemos de forma espontanea, no trato direto com as
coisas e com os seres, no dia a dia; ja o conhecimento cientifico é sistematico ordenado
logicamente e verificavel, buscando aproximagdo com “exato” (Lakatos; Marconi, 2003).

O Brasil possui uma grande biodiversidade e sociodiversidade, necessitando de
uma educagdo que aproxime os conhecimentos populares aos conhecimentos cientificos.

“[...] Compreendemos que a escola deveria atentar-se para essas diversidades e buscar a



21

interlocucdo e complementaridade de saberes, levando em consideragdo 0s aspectos
culturais da comunidade em que a mesma esteja inserida” (Gondim, 2007, p. 18). De
forma acertada, Gondim (2007, p. 20) afirma que “existe um pequeno nimero de
pesquisas na area de ensino de ciéncias que aborda a necessidade de se relacionar a cultura
e a educacéo cientifica ou, que apresenta trabalhos relativos a insercdo da cultura da
comunidade no ensino formal”.

A prdpria Base Nacional Curricular Comum n&o antagoniza os conhecimentos
populares e cientificos, pelo contrario, deixa implicito a relacdo que existe entre essas
duas categorias: “Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas |[...].
Essas aprendizagens, entre outras, possibilitam que os [discentes] compreendam,
expliquem e intervenham no mundo em que vivem” (Brasil, 2018, p. 325).

Da mesma forma a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), em

seu Art. 1°, preconiza que:

A educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida
familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e
pesquisa, nos movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e nas
manifestacBes culturais (Brasil, 1996).

A Base Nacional Curricular Comum, um dos principais documentos norteadores
da educacéo brasileira, explicita em seu conjunto de competéncias?, a importancia dos
saberes socialmente construidos atrelados as responsabilidades inerentes ao exercicio da

cidadania.

Competéncia 6 “Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e
apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as
relagdes proprias do mundof® [...] e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

Competéncia 9 “Exercitar a empatia, 0 dialogo, a resolucdo de conflitos e a
cooperacdo, fazendo-se respeitar e promovendo 0 respeito ao outro e aos
direitos humanos, com acolhimento e valorizacéo da diversidade de individuos
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza”(Brasil, 2018, p. 10).

2 “Na BNCC, competéncia ¢ definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos € procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas
da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil, 2018, p.8).

3 Na competéncia nimero 6 optamos por suprimir a expressdo mundo do trabalho por reconhecermos que
a diversidade de saberes implica dimensdes que extrapolam o conceito estando mais alinhada a “visdo de
mundo” e “formag@o integral do individuo”.
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Notamos que tanto a competéncia 6 “valorizar saberes”, quanto a competéncia 9
“exercitar saberes” apontam uma necessidade negligenciada dentro do ensino regular, a
importancia dos saberes socialmente construidos na formac&o integral cidadd, sendo algo
que ndo é externo a escola, pelo contrario, deve ser um dos pré-requisitos para uma
educacdo de qualidade. Nesse sentido, Chassot (2003, p. 97) apresenta essa tematica entre
suas inquietacOes ao afirmar que: “como fazer do saber académico um saber escolar [...]
como fazer do saber popular um saber escolar”. Esta dicotomia, puramente artificial,
também fica evidente na fala de Morin (2000, p. 41), ao tratar do compromisso da
educacdo com o conhecimento complexo: “Enquanto a cultura geral comportava a
incitacdo a busca da contextualizacdo de qualquer informacdo ou ideia, a cultura cientifica
técnica disciplinar parcela, desune e compartimenta os saberes, tornando cada vez mais
dificil sua contextualizacédo”.

Leff (2009) é outro autor que aponta 0 mesmo sentido ao caracterizar o saber
ambiental: “O saber ambiental integra o conhecimento racional € o conhecimento
sensivel, os saberes e os sabores da vida. [...]. Dessa forma restaura-se a relagdo entre a
vida e o conhecimento”.

Esta relacdo entre saberes e conhecimentos tem um propdsito claro: facilitar a
leitura do mundo e possivel intervengdo consciente no mundo natural, ou seja, “entender
a ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as transformacdes que
ocorrem na natureza. Assim, teremos condicdes de fazer com que essas transformacdes
sejam propostas, para que conduzam a uma melhor qualidade de vida*’ (Chassot, 2003,
p. 91). “Espera-se, desse modo, possibilitar que esses [discentes] tenham um novo olhar
sobre o mundo que os cerca, como também facam escolhas e intervencdes conscientes e
pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum” (Brasil, 2018, p. 321).

Educacdo, como préatica humana,

compreende o conjunto dos processos, influéncias, estruturas e acdes que
intervém no desenvolvimento humano de individuos e grupos na sua relacdo
ativa com o meio natural e social, num determinado contexto de relagGes entre
grupos e classes sociais, visando a formagéo do ser humano (Libaneo, 2001, p.
7).

4 Visto que crises ambientais em sua maioria se desdobram em crises sociais, a expressdo “para que
conduzam a uma melhor qualidade de vida” deve-se substituir a visdo homocéntrica da frase por uma viséo
holistica com énfase no conservacionismo e desenvolvimento sustentavel.
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Dessa forma, ja “nao se pode mais conceber propostas para um ensino de ciéncias
sem incluir nos curriculos componentes que estejam orientados na busca de aspectos

sociais e pessoais dos [discentes]” (Chassot, 2003, p. 91), até porque a

[...] educacdo esta ligada a processos de comunicacdo e interacdo pelos quais
0os membros de uma sociedade assimilam saberes, habilidades, técnicas,
atitudes, valores existentes no meio culturalmente organizado e, com isso,
ganham o patamar necessario para produzir outros saberes, técnicas, valores
etc. (Libaneo, 2001, p. 7).

Portanto, ndo caberia ao processo de escolarizacdo o ensino de conhecimentos
puramente cientificos, pelo contrario, é necessario a mudanca na realidade escolar de
forma que “aqueles saberes que os [discentes] trazem devido a sua formacdo histérica e
social [ndo sejam] [...] menosprezados ou até negligenciados” (Gondim, 2007, p. 18), até

porque,

O meio social a que pertencem sempre é muito mais complexo do que 0s
enunciados definidos pelas disciplinas ou matérias. E imprescindivel néo
cometer o erro simplista de acreditar que o conhecimento isolado de técnicas
e saberes é suficiente para dar resposta aos problemas da vida social e
profissional futura. Se ndo se realiza o dificil exercicio de integrar e relacionar
estes saberes, sera impossivel que os conhecimentos possam se transformar
num instrumento para a compreenséo e a atuacdo na sociedade (Zabala, 1998,
p. 159).

Os conhecimentos populares fazem parte da formacdo do discente, da sua histdria,
da sua forma de ver o mundo, e a escola cabe um papel importantissimo que vai além da

simples reproducéo.

Por isso mesmo, pensar certo coloca ao [docente] ou, mais amplamente, a
escola, o dever de ndo so respeitar os saberes com que os [discentes], sobretudo
os das classes populares, chegam a ela — saberes socialmente construidos na
pratica comunitéria -, mas também [...] discutir com os [discentes] a razéo de
ser de alguns desses saberes em relagcdo com o ensino dos conteddos (Freire,
2011, p.31).

A ideia de um progndstico antes da apresentacdo de um novo contetdo foi
deturpada ao longo do tempo, pois é voltada ao levantamento dos conhecimentos
cientificos prévios dos discentes e desconsidera suas vivéncias e suas experiéncias
sociais. Toda a construcao didatico-pedagdgica de uma escola deve buscar entender esse
ponto: “se quiséssemos reduzir a psicologia educacional em um unico principio este

seria: -- O fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem € aquilo que o
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aprendiz ja conhece (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980, p.137)”. E isso vale tanto para

conhecimentos cientificos como para os saberes populares.

3.4 RECURSOS DIDATICOS

Uma das criticas a pedagogia tradicional esta no ensino livresco®, focado em aulas
expositivas e pouco participativas, 0 que passou a requerer modos de apresentar o
conteddo de forma dindmica e participativa, despertando o interesse dos discentes,
necessitando ndo s6 de novos paradigmas educacionais como também de selecdo e uso

de uma gama de recursos a serem aplicados em sala de aula.

Visando superar as dificuldades deixadas pelo ensino tradicional, os estudiosos
em ensino de um modo geral, e em particular, no ensino de Ciéncias Naturais,
vém cada vez mais explorando metodologias para facilitar e auxiliar o
[docente] no processo de ensino-aprendizagem dos [discentes], valorizando a
utilizacdo de diversos recursos didaticos. (Silva et al., 2012).

Nesse quesito, 0s recursos didaticos tém sido menosprezados por ndo se entender
a real importancia dentro do processo ensino-aprendizagem. “Uma olhada, mesmo que
superficial, permite que nos demos conta de que 0s materiais curriculares chegam a

configurar, e muitas vezes a ditar, a atividade dos [docentes]” (Zabala, 1998, p. 167).

Os materiais curriculares [recursos didaticos] utilizados em aula séo essenciais
em muitas propostas metodoldgicas, ja que as condicionam de tal forma que
dificilmente pode se fazer algo diferente ao que propdem, ou alheio ao sentido
com que foram planejados (Zabala, 1998, p. 69).

Mas, afinal, 0 que é um recurso didatico? « E todo material utilizado como auxilio
no ensino-aprendizagem do contetdo proposto para ser aplicado, pelo [docente], a seus
[discentes]” (Souza, 2007, p.111). Logo, uma infinidade de possibilidades se configuram
nessa categoria, servindo, em sua maioria, de suporte para a transmissao de informacoes
ou para a proposicgéo de atividades.

Segundo Theodoro et al. (2015), os recursos mais utilizados no Ensino
Fundamental, Medio e Educacéo de Jovens e Adultos, sdo o livro didatico, quadro/lousa,
figuras/fotografias, computador, internet, datashow e cartazes. Notamos que a era da

5> Esclarecemos que esta expressdo em tom pejorativo ndo se trata do desejo de banimento dos livros
didaticos das salas de aula, pelo contrério, recomenda-se seu uso, mas ndo como material tnico. “O livro
deve ser base para a discussdo em classe e ndo apenas fonte de informagao inerte” (Krasilchik, 2004, p. 68).
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informacao passa a dominar o cotidiano escolar, porém, o livro didatico ainda dita o ritmo
e 0s contetidos a serem trabalhados. Os mesmos autores ainda apontam o uso (ainda que
com baixa frequéncia) de outros recursos antigos, como retroprojetor, televiséo, dvd, cd
player e revistas, além de recursos que requerem maior empenho na organizagdo das
aulas, como os mapas, maquetes, modelos, jogos e laboratorio.

A LDB (Brasil, 1996), em seu Art. 26, torna obrigatério o uso de pelo menos um
destes recursos: “§ 8° A exibicao de filmes de produ¢do nacional constituird componente
curricular complementar integrado a proposta pedagogica da escola, sendo a sua exibicéo
obrigatdria por, no minimo, 2 (duas) horas mensais”. Da mesma forma, a BNCC
apresenta, para a disciplina de Ciéncias, um conjunto de recursos, deixando aberta a

inclusao de outros ndo listados.

Sendo assim, 0 ensino deve promover situagdes nas quais os [discentes]

possam:
. Planejar e realizar atividades de campo (experimentos, observagdes,
leituras, visitas, ambientes virtuais etc.).

. Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta,

andlise e representacdo de dados (imagens, esquemas, tabelas, graficos,
quadros, diagramas, mapas, modelos, representacbes de sistemas,
fluxogramas, mapas conceituais, simulagdes, aplicativos etc.) (Brasil, 2018, p.
323).

Segundo Salvatierra et al. (2020, p. 11):

O uso de diferentes recursos didaticos permite que os conteldos sejam
trabalhados de forma mais proxima aos [discentes], visto que a ministracdo
apenas de aulas tedricas tende a aumentar a distancia entre o [discente] com o
objeto estudado por ndo sanar a abstracdo natural existente.

Além disso,

A exposicdo do conteldo por si s6 ndo é capaz de prender a atengdo dos
[discentes] por muito tempo, causando a dispersdo, as conversas paralelas e
consequentemente a perda de parte essencial do processo de aprendizagem que
é o interesse em aprender” (Souza, 2014, p. 130).

Para Souza (2007, p 110), “é necessario que o [docente] tenha conhecimento de
como utilizar esse material, [pois] a simples apresentacdo dos mesmos nao surtira efeito
algum, e sua utilizag&o de forma indiscriminada produzira [...] efeito negativo”.

Silva et al. (2012) destacam que, para que

0s recursos didaticos possam promover uma aprendizagem significativa, é
necessario que o [docente] esteja preparado, capacitado, ter criatividade para
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explorar os recursos que estdo ao seu alcance, com o objetivo de aproveitar
todos os beneficios que 0s mesmos possam proporcionar.

Se aplicados da forma correta, “os beneficios alcangados com a utilizagdo de
recursos didaticos sdo grandes, porém, ainda existe ampla dependéncia de alguns
[docentes] em adotar recursos pouco eficazes, comprometendo a aprendizagem no ensino
de Ciéncias” (Silva et al., 2012). Logo, este tema precisa ser debatido de forma ampla nos
programas de formacéo docente.

A BNCC deixa claro esta preocupacdo em se fazer bom uso desses meios,
objetivando a formagdo integral do discente, ao afirmar que letramento cientifico:

[...] ndo significa realizar atividades seguindo, necessariamente, um conjunto
de etapas predefinidas, tampouco se restringir a mera manipulagdo de objetos
ou realizacdo de experimentos em laboratério.

Ao contrario, pressupde organizar as situacdes de aprendizagem partindo de
questdes que sejam desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural,
estimulem o interesse e a curiosidade cientifica dos [discentes] e possibilitem
definir problemas, levantar, analisar e representar resultados; comunicar
conclusdes e propor intervengdes (Brasil, 2018, p. 322).

A elaboracdo de recursos didaticos juntamente com os discentes é outra proposta
viavel, uma vez que “ao manipular esses objetos a crianca tem a possibilidade de assimilar
melhor o contetido” (Souza, 2007, p.111). Dessa maneira, cabe ao docente saber
selecionar o material mais adequado a ser adquirido/construido para que o discente possa
ter a oportunidade de aprender de forma mais efetiva e dinamica (Souza, 2007). A
confeccdo “[...] de material alternativo e/ou de facil acesso e de baixo custo, [...] [mostra
ainda] que a criatividade do [docente] pode superar a dependéncia do livro didatico e a
falta de materiais disponibilizados pelas escolas” (Silva et al., 2012).

Nesse ponto, Zabala apresenta discordancia quanto a ser prioridade do docente a
confeccdo de recursos didaticos, e que essa ardua tarefa passa a ser viavel somente, caso

nao haja oferta “no mercado” adequada as nossas necessidades.

Nossa tarefa prioritdria como [docentes] ndo consiste na confec¢do dos
materiais que devem nos ajudar a desenvolver as atividades educativas. A
tarefa de ensinar envolve ter presente uma quantidade enorme de variveis,
entre elas as que nos indicam as necessidades particulares de cada menino e
menina e de selecionar as atividades e os meios que cada um deles necessita.
Ndo é razoadvel pensar que, além disso, poderemos criar de novo, e
constantemente, materiais originais e adequados para cada uma unidade
didatica. (Zabala, 1998, p. 176).

Concluindo, concorda-se com Souza (2007, p. 111) quando diz que:
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O material a ser utilizado deve proporcionar ao [discente] o estimulo a pesquisa
e a busca de novos conhecimentos, o proposito do uso de materiais concretos
no ensino escolar é o de fazer o [discente] a adquirir a cultura investigativa o
que o preparara para enfrentar o mundo com acdes praticas sabendo-se sujeito
ativo na sociedade.

A contextualizacdo dos conteudos também é facilitada e os discentes séo
impactados em diferentes graus dependendo do material selecionado, como, a diferenca
entre observar um animal em uma projecao e observar o0 mesmo animal em um parque,
ou observar um ser unicelular no livro didatico, e observar 0 mesmo ser vivo por meio

das lentes de um microscépio.

3.5 SEQUENCIA DIDATICA

A definicdo de sequéncia didatica, segundo Zabala (1998, p. 18), ¢ um “conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos [docentes] como
pelos [discentes]”.

De forma semelhante, Bacich e Moran (2018) a descrevem como:

[...] um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para ensinar um
determinado conteldo, etapa por etapa. S&o atividades organizadas de acordo
com o0s objetivos que o [docente] quer alcancgar para a aprendizagem de seus
[discentes][...].

As sequéncias didaticas podem ter duragdo variavel e uma quantidade também
diversa de etapas e atividades.

“O termo surgiu, em 1996, nas instrugdes oficiais para o ensino de linguas na
Franca, quando pesquisadores viram a necessidade de superagdo da
compartimentalizagdo dos conhecimentos no campo do ensino das linguas” (Gongalves;
Ferraz, 2016, p. 126). Esta estratégia metodologica busca “estabelecer objetivos bem
definidos e problemas que estimulem os [discentes] a trazerem seus conhecimentos
prévios e, a0 mesmo tempo, perceberem a necessidade de se apropriarem de novos
saberes” (Castellar, 2016, p. 9).

Este modelo também favorece a reflexdo sobre praticas docentes, pois esta
baseado no planejamento, na aplicacdo e na avaliagdo, como sugerem Guimarées e
Giordan (2013, p. 2): “elaboragao, aplicagdo ¢ reelaboracdo (EAR)”, se consolidando por

“meio de analises sistematizadas ¢ avaliagdes consecutivas de cada uma de suas fases™.
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As discussdes em torno desta estratégia podem “contribuir para o enriquecimento
dos esquemas praticos que orientam a atuacdo [docente] em sala de aula, colaborando
significativamente no desenvolvimento das suas habilidades de ensino e,
consequentemente, no processo de ensino-aprendizagem” (Castellar, 2016, p. 140). “A
SD [sequéncia didatica] se torna mais eficiente quando se vincula os conhecimentos
cientificos, a aprendizagem e ao contexto social dos [discentes]” (Silva, 2021, p. 22).

Outra contribuicdo das sequéncias didaticas diz respeito a interdisciplinaridade,
uma vez que estratégia pedagdgica tem o poder de unir os contetdos de forma a preservar
sua complexidade. Mesmo podendo analisar em separado cada item da sequéncia, a

avaliagdo busca o entendimento da totalidade.

Neste sentido — mesmo que nas atividades, e sobretudo nas unidades de
intervengdo, estejam incluidas todas as varidveis metodologicas — seria
adequado identifica-las de forma que se pudesse efetuar a analise de cada uma
delas em separado, mas levando em conta que sua avaliacdo ndo é possivel se
ndo forem examinadas em sua globalidade (Zabala, 1998, p. 18).

Peretti e Tonin da Costa (2013, p. 7) pensam de forma similar ao afirmarem que:
“a sequéncia didatica também permite a interdisciplinaridade, ao tratar de um tema na
disciplina elencada podera recorrer a especificidades de outras permitindo explorar o
conhecimento globalmente, diminuindo a fragmentagao”.

Dependendo dos objetivos e do aprofundamento que se pretende dar a essa
modalidade, ela pode “expandir-se, criar ramificagdes, aumentar sua rede conceitual. Essa
¢ a esséncia da interdisciplinaridade, cuja dificuldade de ser colocada em préatica esta,
muitas vezes, em ndo se saber por onde comecar esse trabalho de cunho autoral e
colaborativo” (Castellar, 2016, p. 133). Quanto mais contextualizadas forem as atividades
inseridas em uma sequéncia didatica, maiores o interesse e envolvimento dos discentes
em realiza-las, por consequéncia forma-se uma relacdo entre os conhecimentos prévios
com 0s conhecimentos cientificos recém introduzidos, resultando em um momento

propicio a construcdo da aprendizagem (Silva, 2021).
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
4.1 TIPO DE PESQUISA

O estudo realizado foi fundamentado nos pressupostos da pesquisa-acao, por ter
cunho social, em estreita associacdo com uma acao coletiva de forma que os
pesquisadores e os participantes estiveram envolvidos de modo colaborativo, sendo esta
modalidade recomendada em estudos a nivel de consciéncia (os saberes), em
organizac0es (a escola) e exige o envolvimento em atividade comum tanto do pesquisador
como dos participantes (a sequéncia didatica) (Thiollent, 2011). Para tanto seguiram 0s
itens padréo de uma pesquisa-acao, a saber:

A Fase exploratoria foi realizada nos primeiros contatos com a escola para
levantamento dos problemas (diagnostico), visando a influéncia da pedagogia tradicional
na realizacdo das aulas e a insuficiéncia de infraestrutura basica para atividades
laboratoriais e de campo. Visto que o projeto foi desenvolvido por um Unico pesquisador
e todos os materiais foram cedidos pelas instituicdes envolvidas ou pelos participantes,
ndo houve problemas praticos relacionados a constituicdo da equipe, de cobertura
institucional ou de cunho financeiro (Thiollent, 2011). Nesta fase também se iniciou o
levantamento bibliografico.

O tema da pesquisa - “Abordagem de rela¢des ecologicas a partir do ensino de
Entomologia para discentes do Ensino Fundamental I’ designa um problema pratico e
seus desdobramentos em problemas (Thiollent, 2011), sendo definido a partir do contato
com a direcdo da escola e reunido com o orientador.

A problematizagdo — “O ensino de Entomologia para discentes do Ensino
Fundamental | pode auxiliar no processo de ensino-aprendizagem ao contextualizar
relagdes ecologicas?”, tem relagdo direta com o tema, uma vez que, a partir da qual ele
ganha sentido, e foi definida junto dos objetivos; portanto, trata-se de procurar solugdes
para alcancarmos um objetivo ou realizarmos uma transformacdo dentro da situagéo
observada (Thiollent, 2011).

As hipdteses - “Uma hipotese é simplesmente definida como suposi¢ao formulada
pelo pesquisador a respeito de possiveis solu¢Bes a um problema colocado na pesquisa,
principalmente ao nivel observacional”(Thiollent, 2011). Logo, formulou-se a seguinte
hipdtese a ser testadas ao longo da pesquisa: a implementacdo de uma estratégia
pedagdgica, que valorize os saberes populares e utilize recursos adequados, pode

melhorar significativamente a compreensdo dos discentes do 4° ano do Ensino
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Fundamental sobre os insetos e as relacfes ecoldgicas, tornando o processo de ensino-
aprendizagem mais atrativo e participativo.

O seminario - “[...] retne os principais membros da equipe de pesquisadores e
membros significativos dos grupos implicados no problema sob observacdo. O papel do
seminario consiste em examinar, discutir e tomar decisdes acerca do processo de
investigagdo” (Thiollent, 2011). Nesta etapa foram abertos canais de di&logo via rede
social WhatsApp, com as docentes, com a direcdo geral e com 0s responsaveis dos
discentes, e tratando de assuntos diversos, desde a necessidade de cuidado com alguns
discentes que possuem fobia a insetos, até a definicdo de datas e locais das agdes. O
contato com os discentes se deu em sala de aula. Todas as criticas e sugestdes foram
analisadas pelo pesquisador e incorporadas a pesquisa sempre que possivel. Foi discutido
sobre os materiais que a escola possuia e 0s que deveriam ser emprestados na institui¢éo
parceira, o formato de organizacdo da sala de aula, o tipo de avaliagdo mais adequado,
entre outros.

A amostra foi definida, ndo unicamente, mas, principalmente pelo contetdo a ser
abordado, ou seja, cadeias alimentares, pertencente a matriz curricular do 4° ano do
Ensino Fundamental I, logo, a amostra contemplou todos os discentes e docentes de
ciéncias neste parametro. Para a superagdo do inconveniente, que seria 0 processo néo
alcangar toda a comunidade escolar, realizou-se uma feira de ciéncias no fim das
atividades, abrangendo todas as turmas, visando a acdo de popularizacdo dos
conhecimentos abordados (Thiollent, 2011).

A coleta de dados - Foi realizada por meio de questionarios convencionais com
perguntas abertas e fechadas, observacéo direta e registro fotogréfico.

A divulgacdo externa - Foi realizada na forma de Feira de Ciéncias, onde 0s
préprios discentes apresentaram, em suas respectivas mesas, 0 conhecimento adquirido
durante as aulas e saida de campo. Os discentes, considerando seu nivel de aprendizagem
e desenvolvimento, utilizaram uma linguagem acessivel aos discentes das outras turmas
(do 1° ao 5° ano), convidados a prestigiarem o0 evento. Dessa forma, a atividade nao
buscou somente informar, mas também despertar a curiosidade e inspirar todos 0s
participantes.

Decidimos dar uma abordagem qualitativa a pesquisa por entendermos haver
“uma relagdo dinamica entre o mundo real e o sujeito, isto €, um vinculo indissocidvel
entre o0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em

numeros” (Prodanov, 2013, p. 70).
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Essa pesquisa, por ser de natureza aplicada, se concretizard com a producao de um
produto educacional para contribuir com o processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias
Ambientais, tendo a Entomologia como tema contextualizador das relagGes ecoldgicas.

4.2 LOCAL DE ESTUDO

O estudo em questdo foi realizado no Municipio de Maués, localizado na
mesorregido centro amazonense, a uma distancia de 267 quilémetros da capital Manaus
(Figura 2). A regido é conhecida por abranger parte do territorio indigena Sateré-Mawe,
de onde deriva seu nome, e pela producéo do guarana® (Figura 3), elementos importantes
da rica cultura desse povo. O municipio possui uma area territorial de 39.991 km2 e
aproximadamente 61.200 mil habitantes, segundo o censo de 2022 (IBGE, 2023).

Figura 2: Localizagdo do municipio de Maués - Figura 3: Guarand (Paullinia cupana).
AM.

AMAZONAS

-5

Fonte: G1.com/Am.

- ZAPorto Valho

A rede municipal de educacdo, administrada pela Secretaria Municipal de
Educacdo (SEMED), é formada por 20 escolas, sendo 8 na area urbana e 12 na zona rural.
Dentro dessa rede, encontra-se a Escola Municipal Livro Aberto (Figura 4), que, desde
2015, oferta exclusivamente turmas de primeiro ao quinto ano, estando localizada na rua
Jodo Vercgosa Rolim, s/n, no Bairro Santa Luzia (Figura 5). O estabelecimento de ensino
conta com 32 docentes (entre titulares e auxiliares), 2 docentes de reforco e 18 outros
servidores diversos. As atividades ocorrem em dois turnos de trabalho, matutino e
vespertino, atendendo 308 discentes de ambos os sexos, dos quais apenas 34 nao

participam do programa Bolsa Familia.

® O Guarana Sateré-Mawé ¢ a primeira indicacdo geogréafica de terra indigena do brasil, reconhecido pelo
Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), segundo a revista A Lavoura. Disponivel em:
https://alavoura.com.br/colunas/indicacao-geografica/guarana-satere-mawe-e-a-primeira-indicacao-
geografica-de-terra-indigena. Acesso em 20 abr. 2024.



https://alavoura.com.br/colunas/indicacao-geografica/guarana-satere-mawe-e-a-primeira-indicacao-geografica-de-terra-indigena
https://alavoura.com.br/colunas/indicacao-geografica/guarana-satere-mawe-e-a-primeira-indicacao-geografica-de-terra-indigena
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O estabelecimento possui uma area de aproximadamente 1.660 metros quadrados
(Figura 6), comportando seis salas de aula, cantina, banheiros, salas de administragéo,
sala de supervisdo escolar, sala de multimidia, almoxarifado, uma horta escolar e um
ginasio poliesportivo. No entanto, ndo possui area verde, laboratério de informatica ou
laboratdério de Ciéncias. A instituicdo oferece ainda acessibilidade a discentes com

mobilidade reduzida.

Figura 4: Escola Municipal Livro Aberto. Figura 5: Localizagdo da Escola Municipal Livro
Aberto.

Fonte: dados da pesquisa. Fonte: Google Maps (2023).

Figura 6: Planta da escola Municipal Livro Aberto.

Fonte: dados da pesquisa.

Por ndo haver jardim botanico no municipio de Maués, escolheu-se como local
para a saida de campo o Instituto Federal de Educacdo Ciéncias e Tecnologia do
Amazonas (IFAM) campus Maués (IFAM-CMA), localizado na estrada dos Moraes, s/n,



33

na regido periférica da area urbana. A parceria tornou possivel o transporte dos discentes
em Onibus escolar, o empréstimo de microscopios/lupas, do acervo entomolégico
didatico’, 0 acesso a areas verdes, e servicos de seguranca e enfermagem ao longo de toda
a atividade de campo. A saida de campo foi realizada no més de junho, final do periodo

chuvoso conhecido como inverno amazonico.

4.3 PROCEDIMENTOS ETICOS

No intuito de assegurar a protecdo dos direitos, dignidade e bem-estar dos
participantes, em consonancia com a Resolugdo n° 510, de 07 de abril de 2016, do
Ministério da Saude (Brasil, 2016), visamos executar as atividades seguindo os principios
éticos do reconhecimento da liberdade, autonomia, defesa dos direitos humanos, respeito
as culturas, valores sociais, morais, religiosos, garantindo o assentimento ou
consentimento, a confidencialidade das informacOes e a privacidade de todos os
participantes.

Por ser uma pesquisa que envolveu seres humanos, as atividades sé foram
realizadas ap6s a submisséo e a aprovacdo do projeto no Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), por meio da Plataforma Brasil,
em seguida, pela assinatura dos:

e Termos de Anuéncia Prévia pelo Diretor Geral do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM (apéndice 1).

e Termo de Anuéncia Prévia pela Gestora da Escola Municipal Livro Aberto
(apéndice 2).

e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelas docentes
(apéndice 3).

e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelos responsaveis
dos participantes (apéndice 4).

e Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) pelos discentes
participantes (apéndice 5).

O estudo esta registrado no Comité de Etica em Pesquisa da UFAM sob o CAAE:
n® 76049123.8.0000.5020, aprovado em 30 de janeiro de 2024. As atividades foram

" O acervo entomoldgico didatico do IFAM campus Maués encontra-se em fase regularizagéo.
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realizadas semanalmente, no horario das aulas de Ciéncias, nos meses de junho e julho
de 2024.

4.4 SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa contemplou um universo de 54 discentes, sendo 26 do turno matutino
e 28 do turno vespertino, todos na faixa etaria entre 10 a 12 anos, de ambos 0s sexos, em
sua maioria de baixa renda, pardos, provenientes em sua maioria da zona urbana, além
das duas docentes de Ciéncias, das respectivas turmas, formadas no curso Normal
Superior, ambas lecionando ha 20 anos.
A participacdo dos sujeitos no projeto de pesquisa foi condicionada aos seguintes
critérios:
Critério de incluséo:
a) Estar devidamente matriculado no 4° ano do Ensino Fundamental na Escola
Municipal Livro Aberto.
Critérios para a exclusao:
a) Apresentar problemas de satde devido a doenca infectocontagiosa na data das
atividades.
b) A ndo assinatura do TCLE pelos responsaveis ou do TALE pelos discentes.

O contato com os discentes foi feito tanto na escola durante as aulas, quanto
durante a saida de campo. O contato com os responsaveis se deu exclusivamente por um
grupo de WhatsApp intitulado “Projeto Mestrado a Vida dos Insetos”, criado para
orientacdes e esclarecimentos quanto ao papel de seus tutelados no projeto. O contato
com as docentes foi realizado tanto em sala de aula quanto com o uso da rede social
WhatsApp.

4.5 INSTRUMENTOS DA PESQUISA

Os instrumentos de coleta de dados aplicados na pesquisa foram questionarios
estruturados, com perguntas abertas e fechadas, observagdo direta com registro em
caderno de campo e andlise de documento pedagdgico (desenhos e registro fotografico).

“O questionario constitui o meio mais rapido e barato de obtencao de informacdes,

além de ndo exigir treinamento pessoal e garantir o anonimato”(Gil, 2002, p.115).
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Uma caracteristica dos questionarios & sua extensiva padronizagdo. Os
pesquisadores vao determinar a formulacdo e a sequenciacdo das perguntas e
as possiveis respostas. As vezes, também s&o incluidas algumas questdes de
texto aberto ou livre, as quais os respondentes podem responder com suas
préprias palavras (Flick, 2013, p. 110).

Entre as vantagens da aplicacdo de questionarios estd a possibilidade de se
alcancar um publico amplo (toda uma turma de uma s6 vez) de forma répida e eficiente,
e permite a coleta de dados tanto quantitativos quanto qualitativos. A desvantagem € que
as respostas podem ser influenciadas pela forma como sdo formuladas as perguntas, ou
apresentar muitas perguntas ndo respondidas (Lakatos; Marconi, 2003, p. 202).

A observagdo “¢ uma técnica de coleta de dados para conseguir informagdes ¢
utiliza os sentidos na obtengdo de determinados aspectos da realidade” (Lakatos;
Marconi, 2003, p. 190). Esse método envolve observar diretamente o fendmeno em
estudo, mas sem interferir, de forma que se possa identificar detalhes que outras técnicas
podem ndo captar.

Para efeito de registro de documentos pedagogicos, além de fotografias, reservou-
se um espaco nos formularios para o desenho, pois eles abrem uma janela para
entendermos como as criangas aprendem, percebem o mundo e expressam Seus
conhecimentos. A andlise desses desenhos ndo s6 possibilita compreender o nivel de
desenvolvimento e aprendizagem dos discentes como também, “sdo testemunhos
singulares de uma cultura”(Sarmento, 2011, p.7).

Paralelamente, foi realizada uma pesquisa bibliografica, conceituada como “ toda
bibliografia ja tornada publica em relagdo ao tema de estudo” (Lakatos; Marconi, 2003,
p. 183), tendo como base estudos diversos na area de ensino de Ciéncias Ambientais,
reconhecimento de saberes populares, metodologias ativas, aprendizagem significativa e
entomologia. Ademais, a pesquisa documental se apoiou na Base Nacional Curricular
Comum (BNCC), na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) e em outros
documentos relacionados & Escola Municipal Livro Aberto.

4.6 OPERACIONALIZACAO DA PESQUISA

4.6.1 Selecéo de recursos pedagogicos adequados ao ensino de relagBes ecologicas por
meio da Entomologia

Para o cumprimento do objetivo especifico 1 - Selecionar recursos pedagdgicos

adequados ao ensino de relacbes ecoldgicas por meio da Entomologia, procurou-se



36

eleger recursos que fossem compativeis ao ensino de criancas entre 10 e 12 anos,
mediante pesquisa bibliogréfica e documental, que possibilitassem a interacdo com o0s
contetidos do 4° ano do Ensino Fundamental, definidos na BNCC, e os conhecimentos
populares trazidos do cotidiano dos discentes. A escolha dos recursos levou em
consideracdo a pouca infraestrutura (falta de laboratorios e equipamentos), a condigédo
financeira da Escola Municipal Livro Aberto, a disponibilidade de materiais de
laboratorio no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM
campus Maués, instituicdo parceira) e as respostas no questionario prévio (apéndice 6)

aplicado as docentes de Ciéncias das turmas participantes.

4.6.2 ldentificacdo dos saberes dos discentes e suas percepcdes sobre insetos e suas
relacBes ecoldgicas

Para o cumprimento do objetivo especifico 2 - Identificar saberes dos discentes e
suas percepcdes sobre insetos e suas relacdes ecoldgicas, foi aplicado um questionério
prévio (avaliacdo inicial/diagndstica) (apéndice 7) a todos os discentes do 4° ano do
Ensino Fundamental, em sala de aula, no horario da aula de ciéncias, contendo seis
perguntas, sendo quatro questdes abertas e duas fechadas, que abrangem assuntos como
a definicdo conceitual/percepcdes sobre insetos, identificacdo dos insetos em meio a
outros animais, estrutura basica do corpo de um insetos, relacdo entre insetos e humanos,
fonte dos saberes e conhecimentos sobre 0s insetos.

Dessa maneira, “Identificar previamente os conceitos e as impressdes que 0sS
[discentes] possuem sobre os insetos [é] uma importante ferramenta para o planejamento
dos conteudos ¢ escolha das estratégias de ensino sobre esses organismos” (Nascimento;
Salvatierra; Martins, 2022, p. 3). Em outras palavras, “o conhecimento do que cada
[discente] sabe [...] € o ponto de partida que deve nos permitir, em relagcdo aos objetivos
e contedos de aprendizagens previstos, estabelecer o tipo de atividades e tarefas que
favorecem a aprendizagem|...]” (Zabala, 1998, p. 199).

No questiondrio também constou um espaco em branco para a elaboragdo do
desenho de um inseto, visto que este recurso, da voz a uma importante forma de expressédo
simbolica das criancas (Sarmento, 2011, p.2), e a inclusdo desse recurso,
independentemente do momento da SD (avaliagéo prévia, avaliacdo de aula ou avaliacéo

final) evidencia “o quanto o [discente] esta refletindo sobre o contetido e mesclando-o



37

com seus conhecimentos e praticas sociais” (Nascimento; Salvatierra; Martins, 2022, p.
5).

Esta etapa avaliou, de forma complementar, os conhecimentos e saberes dos
discentes sobre os insetos a partir destes dois indicadores (respostas e desenhos). O tempo

destinado a essa atividade foi de 60 minutos.

4.6.3 Elaboragdo da sequéncia didatica junto aos sujeitos da pesquisa

Para o cumprimento do objetivo especifico 3 - Elaborar uma sequéncia didatica
abordando a Entomologia a partir dos conhecimentos prévios de discentes do Ensino
Fundamental I, produziu-se, mediante dados coletados nas entrevistas prévias e apés a
selecdo dos recursos, uma sequéncia didatica sobre o contedo cadeias alimentares, tendo
a Entomologia como conteido atrativo e contextualizador das aulas. Buscou-se manter
nesta atividade uma complexidade que requer o processo de ensino-aprendizagem e ao
mesmo tempo cumprir com as trés fases de uma intervencdo reflexiva, a saber:
planejamento, aplicacdo e avaliacdo (Zabala, 1998). Tal acdo se deu em quatro momentos:

Aula 1 - tema “insetos™® (apéndice 8), cujo objetivo foi reconhecer os insetos
sabendo diferencid-los de outros animais, entendendo a sua importancia ambiental,
econdmica, social e cultural. Os recursos empregados foram o computador, projetor, lapis
de cor e um acervo entomologico didatico. Por 40 minutos, trabalhamos o tema insetos,
apresentando, em PowerPoint, suas caracteristicas gerais, diversidade, e importancia
ambiental, econémica, social e cultural. Reservamos 20 minutos para a apresentagéo do
acervo entomoldgico didatico, e os discentes tiveram a oportunidade de expressarem
algumas opinides e consideracdes. As docentes avaliaram tanto o questionario prévio dos
discentes (apéndice 9) quanto a aula (apéndice 10). Os discentes foram submetidos a uma
avaliacdo formativa baseada no interesse e participacdo. No final da aula, foi apresentada
aos discentes, em formato impresso, uma pergunta sobre a importancia da conservagéo
dos insetos, a ser feita a um familiar e pesquisa na internet (apéndice 11). Esta atividade,
definida como tarefa para casa, teve dupla fungéo: fixacdo dos contetdos trabalhados na
aula (Nogueira, 2002) e sondar os conhecimentos cientificos e populares difundidos no

ambito familiar.

8 Destaca-se que o contetido “insetos” ndo pertence ao grupo de contetidos abordados no 4° ano do ensino
fundamental conforme a BNCC. Logo, ndo terd um cddigo de habilidades a serem desenvolvidas ao longo
do processo educativo.
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Aula 2 - tema “cadeias alimentares” (apéndice 12), cujo objetivo foi
compreender as cadeias alimentares, o papel dos insetos nessas cadeias, a transferéncia
de energia e a fungdo da decomposicdo no ciclo natural. As habilidades que buscamos
desenvolver nessa aula foram: (EF04CI04) Analisar e construir cadeias alimentares
simples, reconhecendo a posi¢cdo ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do
sol como fonte priméria de energia na producdo de alimentos; (EF04CI05) Descrever e
destacar semelhancas e diferencas entre o ciclo da matéria e o fluxo de energia entre os
componentes vivos e ndo vivos de um ecossistema; (EF04C106) Relacionar a participagdo
de fungos e bactérias no processo de decomposicdo, reconhecendo a importancia
ambiental desse processo.

Realizamos uma aula expositiva com uso de PowerPoint e apoio do acervo
entomoldgico, configurado para apresentar espécimes herbivoros (gafanhotos),
carnivoros (louva-deus) e onivoros (barata). Em uma ilustracdo esquematica
apresentamos 0s produtores (vegetais), os consumidores (herbivoros, carnivoros e
onivoros pertencentes a fauna brasileira) e decompositores (fungos, bactérias e
protozoarios). No final da aula, os discentes tiveram a oportunidade de observar os fungos
pelo microscopio estereoscopio. Os discentes foram avaliados de modo formativo, a partir
da participacdo e das respostas em um questionario, da compreensdo dos conceitos e
qualidade em desenhos da cadeia alimentar (apéndice 13). As docentes avaliaram a aula,
a partir de um questionario com perguntas abertas (apéndice 14). De forma similar a aula
1, foi apresentada uma pergunta (tarefa para casa) aos discentes (apéndice 15), para ser
feita aos familiares e pesquisada na internet.

Aula 3 - tema “equilibrio das cadeias alimentares” (apéndice 16), cujo objetivo
foi compreender o equilibrio das cadeias alimentares e os fatores que causam
desequilibrio, além de aprender uma técnica de identificacdo e fazer sua representacdo
grafica. Os procedimentos se iniciaram com o transporte dos discentes e docentes por
onibus, da Escola Municipal Livro Aberto para o IFAM-CMA. Em seguida, foram
encaminhados até a sala de nimero 10, onde realizamos uma breve aula expositiva e a
apresentacdo do roteiro das atividades (apéndice 17).

A primeira atividade pratica (30 minutos) foi a contagem de tipos de insetos
(apéndice 18) em uma trilha florestal e em uma area de gramado. Com as anotagdes feitas,
os discentes retornaram a sala de aula onde foi realizada a segunda atividade prética (15
minutos), que tratou da constru¢do de um simulador de gréaficos de barras a partir de

materiais alternativos (tampas de garrafa pet, espetos de madeira e pedacos retangulares
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de madeira). Apos a construcdo dos graficos, os discentes apresentaram o0s resultados
obtidos. A aula foi avaliada pelas docentes por meio de um questionario com perguntas
abertas (apéndice 19). Por fim, em uma atividade extra (10 minutos), os discentes tiveram
a oportunidade de escolher entre assistir a um video sobre o desequilibrio ambiental
causado pelo javali (espécie exotica) ou visitar o meliponario (abelhas nativas sem ferrao)
do IFAM-CMA. Os discentes foram avaliados de modo formativo baseado na
participacdo das atividades de campo, na qualidade e na precisdo das observacoes e na
clareza na apresentacdo dos graficos. De modo similar ao das aulas 1 e 2, foi apresentada
uma pergunta aos discentes a ser feita a um familiar e pesquisada na internet (tarefa para
casa) (apéndice 20).

Feira de Ciéncias - tema “insetos e cadeia alimentar”, cujo objetivo foi
reproduzir as atividades realizadas nas aulas e saida de campo, consolidar o aprendizado
dos participantes e divulgar externamente os conhecimentos adquiridos. Os conteudos,
trabalhados na sequéncia didatica e foram divididos em trés temas gerais, cada um
representado em uma mesa (apéndice 21). Mesa 1 — Insetos: apresentagdo das
caracteristicas gerais dos insetos, diversidade e importancia dos insetos. Mesa 2 — Cadeia
alimentar: visualizacdo em microscépio estereoscopio dos componentes de uma cadeia
alimentar (produtor, consumidor e decompositor). Mesa 3 — Uma questdo de equilibrio:
apresentacdo das acbes humanas que causam desequilibrio da cadeia alimentar e
simulacdo de contagem de insetos para montagem de grafico. Apds a organizacdo das
mesas, fizemos um breve resumo do que seria apresentado em cada uma, entdo foram
formados grupos de trés componentes que ficaram responsaveis pelas apresentacdes. Os
discentes das outras turmas foram encaminhados a feira de ciéncias (uma turma por vez)
e assim que as turmas finalizavam sua visita, as equipes da mesa também mudavam. As
docentes avaliaram toda a atividade por meio de um questionario com perguntas abertas

(apéndice 22).

4.6.4 Validacdo da sequéncia didatica junto aos sujeitos da pesquisa

Para o cumprimento do objetivo especifico 4 - Validar uma sequéncia didatica
como estratégia pedagogica para o ensino das cadeias alimentares no ensino
fundamental I.

Avaliacéo final da sequéncia didéatica, se deu de dois modos:
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1 —avaliacdo da aprendizagem dos discentes mediante um questionario similar ao
aplicado na avaliagdo prévia dos saberes e conhecimentos (apéndice 23), porém com um
maior nivel de dificuldade, e sem a imagens como apoio a identificacdo dos insetos em
meio a outros animais, que serviu de instrumento para analise comparativa entre 0s
conhecimentos prévios e o conhecimento final em uma abordagem qualitativa.

2 — aplicacdo de um questionario final (apéndice 24) as docentes, para avaliarem
a sequéncia didatica como um todo e, ao mesmo tempo, fazer algumas comparagdes ao
questionario prévio. Espera-se que os dados e resultados coletados durante a pesquisa, em
especial das avaliagbes de todas as fases junto aos participantes, ao final das aulas,

validem a estratégia pedagdgica proposta.

4.7 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Quanto ao procedimento de analise e interpretacdo dos dados, optamos pela
técnica de anélise de contetdo de Bardin definida como “um conjunto de procedimentos
sistematicos para descrever e organizar o conteldo das mensagens, permitindo a
inferéncia de conhecimentos relativos as condicdes de sua producdo/recepcao”
(Bortolozzi, 2020). Dessa forma, seguiram-se 0s passos que caracterizam uma analise de
conteldo temaética, a saber: organizacdo da analise, codificacdo, categorizacdo e
inferéncia (Bardin, 2016). Estes passos foram aplicados tanto para o tratamento das
comunicacdes escritas, quanto para as comunicacdes orais e icbnicas (nos questionarios
e avaliacOes das aulas), a fim de respondermos o0s objetivos que tratam dos conhecimentos
populares, cientificos e recursos didaticos. Por conta dos objetivos, estes itens a serem
analisados ja possuiam sua categoria ou unidade de codificacdo predeterminada (Bardin,
2016; Bortolozzi, 2020). Para o objetivo que trata da sequéncia didatica buscamos realizar
uma analise comparativa dos questionarios prévios e finais, apoiados pelas avaliacdes das
aulas, de modo conjunto e complementar, de forma que as avalia¢des, antes isoladas, se

tornassem uma avaliacdo do todo.

4.8 ELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
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O produto educacional, elaborado na plataforma Canva®, disponivel em versio
digital, constitui-se em um caderno pedagdgico contendo uma sequéncia didatica
composta de aulas praticas e teodricas sobre o tema insetos e cadeias alimentares. Este
material teve como objetivo contribuir com o processo de ensino-aprendizagem em
escolas de Ensino Basico e estd em concordancia com as diretrizes da Base Nacional
Curricular Comum e com a Agenda 2023 da ONU.

A parte conceitual foi dividida em temas gerais (saberes e conhecimentos,
recursos didaticos, e sequéncia didatica), que proporcionardo ao leitor entendimento de
como o produto educacional esta constituido e seu proposito, explicitando o repertorio de
conhecimentos requeridos, caso desejem replica-lo, e indicando estudos que permitam
aos iniciantes se aprofundarem nos assuntos abordados (Mendonca et al., 2022). A
camada didatico-pedagogica orienta o percurso do processo ensino-aprendizagem que
deve ser seguido para alcancar os objetivos para os quais o PE foi produzido, articulando
as informac0es e os recursos a fim de aumentar as chances de replicagédo (Mendonca et
al, 2022). A camada comunicacional é direcionada a docentes do ensino basico, abrindo
méo de uma linguagem excessivamente técnica, mas preservando os conhecimentos
gerais representados ndo somente nos textos, mas também em figuras, fotos, quadros,
esquemas etc.

A parte estética e funcional visou tornar o produto educacional “aprazivel,
harmonioso, eficaz, gerando ndo apenas a identificacgdo com o publico-alvo, mas
conferindo-lhe melhor experiéncia e condi¢des de alcancar o propdsito para o qual foi
criado” (Mendonca et al., 2022, p.12). Com isso, esperamos permitir que os discentes,
por meio dos docentes, aprendam sobre as relagdes ecoldgicas de forma ativa,
participativa e prazerosa, ao mesmo tempo em que adquirem conhecimentos importantes

sobre a entomologia, levando-0s a uma postura conservacionista.

® Versdo paga.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 RECURSOS PEDAGOGICOS ADEQUADOS AO ENSINO DE RELAGOES
ECOLOGICAS POR MEIO DA ENTOMOLOGIA

Em conversa preliminar com a gestora da Escola Municipal Livro Aberto
observou-se a inexisténcia de infraestrutura basica para as aulas préaticas de Ciéncias e
experimentos (laboratério de Ciéncias). Esta situacdo foi corroborada posteriormente
pelas docentes, nas respostas da questdo 3 (multipla escolha) do questionério prévio,

assinalando o uso de desenhos e imagens, videos e o livro didatico (Quadro 1).

Quadro 1: Qual tipo de recursos didaticos vocé usa durante as aulas de Ciéncias?

Docente Opcdes sugeridas® Recursos que as docentes
(D) usam em suas aulas

D1,D2 | Acervos com animais conservados; | Desenhos e imagens

microscopio; desenhos e imagens; animais | Videos

vivos; videos; experimentos e simulagdes; | Livro didatico

gréaficos; livro didatico; livro paradidatico

e internet.

Fonte: dados da pesquisa.

Os desenhos sdo ferramentas que nos permitem “ouvir a voz” das criangas de uma
forma diferenciada, constituindo uma importante forma de expressdo simbdlica por
incorporar aspectos da realidade, da faixa etaria e da diversidade cultural, ndo sendo
exagero afirmar que imagens representam uma gama de expressdes que, muitas vezes,
vao além do que a linguagem verbal pode fazer (Sarmento, 2011). Outro ponto a favor é
que “o desenho como recurso didatico auxiliaria o docente a avaliar quais seriam as
concepgdes adquiridas apos o contato com o conteudo tedrico” (Nascimento; Salvatierra;
Martins, 2022, p. 3). Apesar disso, para a faixa etaria escolhida, desenhos livres ja nao

trazem uma ampla carga de abstracao visto que os discentes estdo na fase de

Realismo (9 a 12 anos) — [e nessa fase] verifica-se um uso realista da cor; [...]
ha uma preocupacéo crescente com a perfei¢do, a ponto de algumas criancas
abandonarem o desenho nessa fase, por se sentirem desencorajadas ante a auto-
exigéncia da representacdo realista (Sarmento, 2011, p. 6).

10 N&o ha a intencéo de classificar qual recursos é mais usado nas aulas de Ciéncias, tdo somente destacar
quais sdo usados e quais ndo sdo, por isso a ordem em que estdo colocados os recursos no quadro ndo
influencia nos resultados.
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Ainda assim, nesta faixa etaria, pode-se, com tranquilidade, avaliar o aprendizado
a partir dos desenhos, pois 0s mesmos buscam a representacdo exata do conceito
trabalhado nas aulas (Figura 7).

Figura 7: Desenho feito por discente na avaliagdo final.

Fonte: dados da pesquisa.

Para Zabala (1998, p. 183), “Muitos dos contetidos que sdo trabalhados em aula
se referem a processos, mudancas e transformacgdes. Sdo conteldos que comportam
movimentos no tempo e no espaco, motivo pelo qual é muito adequado o uso de filmes
ou gravacgoes de video”. Este recurso permite uma gama de observacdes que no ambiente
natural seria impraticAvel, como “experimentos que exigem equipamento muito
sofisticado, processos lentos ou rapidos demais, paisagens exéticas, comportamento de
animais e plantas” (Krasilchik, 2004, p. 64). Com o avanco das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TICs) em salas de aula, este recurso tornou-se
imprescindivel no processo de interacdo Docente-discente, pois apresentam, de forma
rapida e clara, momentos do ciclo da vida que, caso fossem apresentados de outra forma,
demandariam mais tempo e recursos financeiros, e ainda sim, em certos casos, alguns
conteddos ndo poderiam ser apresentados, como a fotossintese (Figura 8). Computadores
conectados ao datashow possibilitam muito mais que a exibi¢do de videos, assim como a
exposicdo de filmes, visualizacdo de tabelas, graficos, jogos on-line e off-line, fotos,

modelos e interacbes com discentes de outras escolas, entre outros.
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Figura 8: Video Sobre a geragdo de energia por meio da fotossintese.

Fonte: dados da pesquisa.

O livro didatico (Figura 9) da Escola Municipal Livro Aberto faz parte do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), executado pelo Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e pelo Ministério da Educacao
(MEC), disponibilizado em 2023, mas que também sera utilizado nos anos de 2024, 2025
e 2026 (Cruz, 2021). O livro traz uma gama de textos, imagens, avaliacdes, atividades,
graficos, mapas e sugestdes de leituras, inseridas dentro de quatro unidades: Matéria e
Energia, Corpo Humano, Mudangas Ambientais e Movimentos do Universo, conteudos
esses contemplados nas unidades tematicas da BNCC para o componente curricular

Ciéncias.

Figura 9: Livro didatico do 4° ano do ensino fundamental.

Fonte: Cruz (2021).
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“O livro tradicionalmente tem [...] um papel de importancia, tanto na
determinacéo dos cursos como na metodologia usada em sala de aula” (Krasilchik, 2004,
p. 65), e deve ser adotado, sempre que necessario, ndo como recurso didatico exclusivo,
mas como material de apoio a diversas atividades que se pretenda realizar, até porque
“estes materiais, apesar de conterem exercicios e atividades, sdo condicionados pelo
espaco e ndao podem oferecer um numero suficiente de propostas que levem em conta
todos os [discentes] e seus niveis de realizagdo” (Zabala, 1998, p. 172).

A resposta a questdo 4 do questionario prévio das docentes causa certa
perplexidade por ser a realidade de muitos profissionais de educacdo que lecionam no
Ensino Fundamental | (Quadro 2).

Quadro 2: Durante a sua formacdo inicial/continuada vocé recebeu algum tipo de treinamento para
desenvolver atividades com os recursos acima?

Docente Resposta Explicacao
(D)
D1 N&o Né&o tenho formagéo
especifica da area de Ciéncias.
D2 Nao Né&o explicou.

Fonte: dados da pesquisa.

As duas docentes possuem formagdo no Curso Normal Superior!! e estdo ha 20
anos lecionando mdaltiplas disciplinas'? nos primeiros anos do Ensino Fundamental,
entretanto reconhecem néo ter recebido treinamento para desenvolverem aulas com
recursos sugeridos no questionario, recursos esses comuns ao ensino de Ciéncias e
Biologia, 0 que aponta a necessidade de realiza¢do constante de cursos de formacéo
continuada, principalmente aos docentes multidisciplinares, visando o bom exercicio da

profissdo docente, em especial para utilizacdo de variados recursos, posto que

A organizacdo grupal sera de um tipo ou de outro conforme a existéncia ou ndo
de suficientes instrumentos de laboratério ou informatica; as relagGes
interativas em classe serdo mais ou menos cooperativas conforme as
caracteristicas dos recursos; a organizacdo dos conteldos dependera da
existéncia de materiais com estruturac6es disciplinares ou globalizadas; 0 uso

11 Surgido no final de 1999, o Curso Normal Superior tinha por finalidade formar docentes para lecionar
nos primeiros anos do Ensino Fundamental, entretanto, a partir de 2006, o curso foi extinto e passou a ser
exigida a formacdo em Pedagogia. Disponivel em: https://undime.org.br/noticia/governo-extingue-os-
cursos-normais-superiores.

12 Em 2024, D1 e D2 lecionam — Ciéncias, Portugués, Historia, Artes, Ensino Religioso e Geografia.
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dos espacos e do tempo estara condicionado pela possibilidade de dispor de
meios que favorecam o trabalho em oficinas, a realizacdo de debates ou a
pesquisa bibliografica; serd possivel um trabalho individual personalizado
sempre que possamos dispor de materiais que potencializem a atividade
autdbnoma (Zabala, 1998, p. 167).

A selecdo, confeccdo e aplicacdo de recursos diversos por parte do docente ndo
exclui a responsabilidade das Secretarias de Educagdo Municipais e Estaduais em
proverem investimentos em infraestrutura bésica, materiais laboratoriais e formagéo

continuada pois as

aulas préaticas sdo essenciais na aprendizagem de Ciéncias, uma vez que a boa
formacdo dos [discentes] passa por experiéncias que transcendem o campo
tedrico e despertam nos [discentes] a curiosidade e o interesse de investigagao
dos diferentes componentes da natureza (Santos; Souto, 2011, p. 1).

Baseados na resposta da questdo 5 do questionario prévio das docentes (Quadro
3), acreditamos ndo haver resisténcia em participar de treinamentos e cursos de formacéo
que objetivem melhorar as relagcbes docente-discente, resultando no aprimoramento do

processo de ensino-aprendizagem.

Quadro 3: Vocé teria interesse em participar de formagéo (atualizagdo) para uso dessas ferramentas ou
acredita que ndo seja necessario?

Docente Resposta Explicacao
(D) ,
D1 Sim E importante sempre estd se
atualizando.
D2 Sim Porque quero aprender mais e
ficar atualizada ainda mais no
conteddo.

Fonte: dados da pesquisa.

A expressdo “atualizar” refere-se a qualquer formacdo que permita ao docente
acompanhar as constantes mudancas no mundo e suas implicagdes no ensino de forma
geral. “Redes cada vez mais complexas de relagOes, geradas pela velocidade das
comunicagdes e informagOes, estdo rompendo as fronteiras das disciplinas e
estabelecendo novos marcos de compreensdo entre as pessoas e do mundo em que
vivemos” (Mantoan, 2003, p. 12).

Com a popularizacdo da internet, em especial das redes sociais, os discentes
passam a ter, muitas vezes, maiores possibilidades de acesso a informacdo que 0s

docentes (Chassot, 2003). Para contornar este problema, recomenda-se que oS
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profissionais da educagdo busquem, inclusive nos meios digitais, estratégias que facilitem
a pratica escolar, tendo sempre em mente que “o fato de ter que utilizar materiais
elaborados por outro nédo significa uma dependéncia total, nem a incapacidade de
confeccionar os materiais necessarios quando a oferta do mercado ndo se ajusta as
necessidades que queremos atender (Zabala, 1998, p. 176). Uma infinidade de recursos
pedagogicos, tecnologias da informacdo e comunicacdo, estratégias inter e
transdisciplinares, metodologias ativas, estdo disponiveis aos docentes que se prople a
essa busca constante.

A etapa aqui realizada ndo procura debater a importancia da formacéo continuada,
mas tdo somente disponibilizar recursos que podem tornar as aulas mais proveitosas, visto
que o debate da formagdo continuada vai muito além de recursos e abarca temas muitos
mais profundos e controversos como a acessibilidade, por exemplo.

Nessa dire¢ao Krasilchik (2004, p. 77) destaca que “qualquer curso deve incluir
uma diversidade de modalidades didaticas [e recursos], pois cada situacdo exige uma
solucdo propria; além do que, a variacdo de atividades pode atrair e interessar 0s

[discentes], atendendo a diferencgas individuais”.

Diante dessas novidades, a escola ndo pode continuar ignorando o que
acontece ao seu redor nem anulando e marginalizando as diferencas nos
processos pelos quais forma e instrui os [discentes]. E muito menos
desconhecer que aprender implica ser capaz de expressar, dos mais variados
modos, 0 que sabemos, implica representar o mundo a partir de nossas origens,
de nossos valores e sentimentos (Mantoan, 2003, p. 12).

“O planeta necessita, em todos os sentidos, de compreensao mutua. Considerando
a importancia da educacdo para a compreensao, em todos os niveis educativos e em todas
as idades, o desenvolvimento da compreensao pede a reforma das mentalidades” (Morin,
2000, p. 16). E entender a diferenca e possibilitar um ensino de qualidade passa pelo
processo de formacdo ndo s6 de docentes, mas de todos os profissionais da educacao.

Como toda pesquisa-a¢do “¢ orientada em fung¢do da resolugdo de problemas”
reais (Thiollent, 2011, p. 13), sintetizamos no Quadro 4, a coleta de dados, identificacdo
de problema e a acdo de intervengdo para respondermos ao objetivo especifico 1 —
Selecionar recursos pedagdgicos adequados ao ensino de relagdes ecoldgicas por meio

da Entomologia.
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Quadro 4: Acdes realizadas na pesquisa.

Participante | Ferramenta Identificacdo do Acdo de intervengéo
consultado | de coleta de problema
dados
Gestora Conversa | A Escola ndo possui | Selecionou-se recursos que
informal laboratério de Ciéncias, | as docentes ja& possuiam
nem material para aulas | dominio “livro, videos e
praticas. desenhos” e buscou-se junto

a instituicao parceira, outros

Docentes | Questionarios | Falta de formacdo para recursos que a escola nao

prévios ggo d_e' recursos mais possuia  como  “acervo
. ——— |ver_5|_f|cados. entomologico,  datashow/
Pesquisador | Experiéncia | ldentificar recursos computador, microscépio”,
pessoal aq€qu§1dos ao ensino de para uso em aulas

Ciéncias.

sequenciais.

Fonte: dados da pesquisa.

No intuito de diversificar as aulas, tornando-as mais atrativas e proveitosas,
considerando as limitagdes da Escola Municipal Livro Aberto, identificadas em conversa
informal com a Gestora, nas respostas das docentes no questionario prévio, no livro
didatico “A conquista: Ciéncias: 4° ano: Ensino Fundamental”, e na experiéncia
profissional do proprio pesquisador, foram selecionados, além dos citados anteriormente,
0S seguintes recursos:

O acervo entomoldgico didatico® do IFAM-CMA possui 297 espécimes,
divididos nas seguintes ordens: 38 coledpteros, 8 lepidopteros, 193 himenopteros, 13
ortopteros, 21 hemipteros, 20 dipteros, 2 mantodeos e 2 blatideos, acondicionados em
quatro caixas, sendo duas, de madeira com tampa de vidro para apresentacdo, e duas de
papeléo, para o armazenamento. Os insetos que compdem essa colecdo foram capturados
de forma avulsa durante o desenvolvimento de projetos de Iniciacdo Cientifica, na area
verde da instituicio do IFAM-CMA, seguindo técnicas de coleta, montagem e
conservacao adaptadas para confeccdo de um acervo didatico (Saunier; Souza Neto, 2017;
Maciel; Oliveira, 2022).

As colecOes didaticas, segundo Papavero (1994), sdo destinadas exclusivamente
ao ensino de forma que o aprendizado se torne mais efetivo, pois os discentes estariam

diante do objeto de estudo. Assim, torna-se relevante a confeccédo de tal material,

13 Durante a definicéo das atividades da pesquisa, as acdes de coleta, montagem e conservacdo dos insetos
foram substituidas pela atividade de observagao e contagem de insetos com o intuito de minimizar os riscos
de acidentes.
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considerando a escassez de material biolégico para a realizacdo de aulas
praticas na maioria dos estabelecimentos de ensino do Brasil, 0 uso de colecbes
entomolégicas no ensino de Ciéncias na escola fundamental, além de se
configurar em material de baixo custo, tem a potencialidade de tornar as aulas
mais atraentes e motivadoras (Santos; Souto, 2011, p. 2).

O microscopio é um aparelho que permite ampliar a imagem de um objeto
centenas e até milhares de vezes, sem que perca a nitidez” (Paulino, 2007, p. 141). O
contato com este equipamento e a “descoberta” de um “mundo invisivel”, mesmo que
seja breve, pode ser uma excelente oportunidade de atrair a curiosidade dos discentes e
trabalhar questdes cientificas (Sepel; Rocha; Loreto, 2011). Para as atividades da pesquisa
optamos pelo microscépio estereoscdpio pois este equipamento permite a visdo 3D de
pequenas amostras (pequenos insetos, fungo do bolor e estruturas vegetais), ndao a nivel
celular, porém, facilita que as criancas entendam que estdo diante de uma imagem
ampliada e observem detalhes imperceptiveis a vista desarmada.

O simulador de gréafico de barras'* é formado por uma base de madeira
retangular e dois “espetos de churrasco” fixados de forma vertical, onde s&o inseridas
tampas de garrafa pet na quantidade de espécies de insetos avistados. Esse objeto,
inspirado em um A&baco, possibilita algumas adaptacGes para atividades tanto de
Matematica como de Ciéncias. Os “graficos [...] sdo frequentemente utilizados para
apresentar dados nas mais diferentes situacdes na vida dos [discentes] [...], 0 que reforca
a urgéncia das criancas aprenderem a ler, interpretar e construir graficos como uma
maneira de se tornarem cidad&os informados, criticos e reflexivos” (Pontes, 2020, p. 34).
Os livros didaticos do Ensino Fundamental geralmente trazem esse tipo de representacéo,
entretanto poucos sdo o0s que explicam os caminhos que levaram a sua construcao. Dessa
forma, torna-se necesséria e “imprescindivel a capacidade de compreender, construir e
interpretar tabelas e graficos de varios tipos, incluindo o conhecimento necessario para
passar de um tipo de linguagem a outro e selecionar a melhor forma de representacao para
cada caso” (Krasilchik, 2004, p. 68). Portanto, considera-se de grande importancia criar
modelos que facilitem as criangas entenderem como foram construidos os graficos e o
que eles representam.

Apds o desenvolvimento da sequéncia didatica, um questionario final foi aplicado
as docentes para a identificagdo de caracteristicas que apontem para a melhoria do

processo de ensino-aprendizagem como um todo. A questdo 1 (Quadro 5) traz os mesmos

14 | dealizado e produzido pelo pesquisador.
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recursos apresentados no questionario prévio, entretanto houve uma maior variedade de
recursos identificados se comparado aos que habitualmente eram utilizados nas aulas de

Ciéncias, 0 que denota a atengdo que as mesmas estavam dando ao desenvolvimento das

aulas, em especial, aos recursos empregados.

Quadro 5: Quais tipos de recursos didaticos foram usados durante o projeto “insetos e a cadeia

alimentar”?

Docente Opcdes sugeridas Recursos marcados
(D)
D1 Acervos com animais conservados; | Acervos com animais
microscopio; desenhos; videos; animais | conservados
Vivos; passeios e visitas; organogramas; | Microscopio
livro didatico; experimentos e simulaces; | Desenhos
atividades ao ar livre; pesquisa na | Videos
biblioteca e na internet; graficos; tabelas. | Passeios e visitas
Atividades ao ar livre
Graficos
Tabelas
D2 Acervos com animais conservados; | Acervos com animais
microscopio; desenhos; videos; animais | conservados
Vivos; passeios e visitas; organogramas; | Microscopio
livro didatico; experimentos e simulacfes; | Desenhos
atividades ao ar livre; pesquisa na | Videos
biblioteca e na internet; graficos; tabelas. | Passeios e visitas
Graficos

Fonte: dados da pesquisa.

Tanto a categoria “passeios e visitas” quanto “atividades ao ar livre” se ddo no
mesmo contexto, ou seja, na atividade de contagem de insetos realizada no IFAM-CMA,
e na visita ao meliponario da mesma instituicdo, atividade que sera tratada na sequéncia
didatica.

Todos os recursos que foram inseridos na sequéncia didatica foram marcados por
D1, e D2 deixou de marcar dois recursos utilizados (passeio e visitas, e tabelas),
entretanto, nenhum recurso listado, que ndo foi usado na sequéncia didatica, foi
assinalado pelas docentes, reforcando a impressdo ja mencionada de que as mesmas
estavam dando a devida atencéo a todas as atividades.

A questdo 2 do questionario final foi deixada em branco (Quadro 6), o que
impossibilita a analise de conteudo. Todavia, pode indicar pelo menos dois motivos para
iSso acontecer: 1 — as docentes acreditam que 0s recursos usados seriam suficientes para
a viabilizacdo da sequéncia didatica; 2 — devido as docentes ndo dominarem o0 assunto,

ndo estavam seguras para sugerir a insercdo de outros recursos.



51

Quadro 6: Que outros recursos poderiam ser usados?

Docente Resposta
(D)
D1 Né&o respondeu
D2 Né&o respondeu

Fonte: dados da pesquisa.

De qualquer forma, questdes ndo respondidas sdo uma caracteristica de
desvantagem da aplicacdo de questionarios (Lakatos; Marconi, 2003). Mas, dependendo
da situacéo, podem né&o prejudicar o resultado da pesquisa, como nesse caso.

Diferentemente da questdo anterior, a questdo 3 da avaliacdo final feita as
docentes (Quadro 7) traz respostas que vao ao encontro do que foi proposto na pesquisa
e faz eco ao que diferentes autores destacam ao tratar da importancia da curiosidade para

0 ensino de criangas.

Quadro 7: Vocé considera que 0 uso desses recursos durante o projeto pode servir como treinamento para
o desenvolvimento de atividades futuras?

Docente | Resposta Explicacao Categoria
(D)
D1 Sim Porque os [discentes] gostaram e conheceram | Curiosidade

alguns recursos que nunca foram vistos por
eles, e a curiosidade foi muita.

D2 Sim Porque com esse estudo as criangas irdo ter
mais curiosidade, e com certeza servird de
incentivo para seu aprendizado do cotidiano.

Fonte: dados da pesquisa.

Ao reconhecer gque a participacdo nas aces da pesquisa serviu como momento de
capacitacdo para a realizacdo dessas atividades em ocasides futuras, as docentes ndo
focaram em caracteristicas relacionadas aos recursos ou as modalidades empregadas, mas
na importancia que os discentes deram as atividades ou que dardo nas proximas
atividades. 1sso aponta para o reconhecimento dos discentes como centro do processo de
ensino-aprendizagem, e como tal, requerem atividades prazerosas, novidades,
relacionadas ao cotidiano e que incentivem a sua curiosidade. Antes de qualquer tentativa
de discussdo de técnicas, de materiais, de metodos para uma aula dinédmica, “é preciso,
[...] que o [docente] se ache ‘repousado’ no saber de que a pedra fundamental é a

curiosidade do ser humano” (Freire, 2011, p. 84).
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Podemos afirmar que “ndo haveria criatividade sem a curiosidade que nos move
e que nos pde pacientes diante do mundo que ndo fizemos, acrescentando a ele algo que
fazemos” (Freire, 2011, p. 33). Nesse contexto, a curiosidade é o motor que coloca nossa
imaginacdo em marcha, especialmente na sala de aula onde as atividades cientificas
tornam-se interessantes e instigadoras quando sao capazes de exercitar a curiosidade, pois
através da imaginacao, o pensamento passa a apreender o desconhecido, buscando sempre
uma explicacéo para os enigmas da vida. Dessa forma, a curiosidade serve como fio
condutor para as atividades, que de outra maneira passam a ser exercidas somente com o
propdsito de cumprir obrigacdes (Pietrocola, 2004). Para tanto, o docente deve estar
atento a indagacdes, a curiosidade, as perguntas dos discentes, a suas inibi¢oes, pois 0
docente que “castra” a curiosidade do [discente] em nome da eficacia da memorizacao
mecanica do ensino dos conteldos, tolhe a liberdade do discente, a sua capacidade de
aventurar-se (Freire, 2011).

Finalizando a parte de recursos didaticos, no questionario de avaliacdo final as
docentes, buscou-se com a questdo 4 (Quadro 8), entender se ha interesse em aprofundar
seus conhecimentos nos recursos, no conteddo ou nas modalidades trabalhadas na
pesquisa, 0 que apontaria a necessidade ou ndo de ser fornecido, no produto educacional,
indicacdes de videos ou textos online que ajudem as docentes na melhoria de suas praticas

profissionais.

Quadro 8: VVocé gostaria de aprofundar seus conhecimentos em algum contetido abordado ou ferramenta
utilizada durante o projeto?

Docente Resposta Explicacdo
(D)
D1 Sim Sobre as doencas de alguns insetos.
D2 Né&o respondeu -

Fonte: dados da pesquisa.

As doencas transmitidas por insetos, mencionadas por D1, sdo abordadas no 4°
ano do ensino fundamental, na Unidade Temaética Vida e Evolugdo; Objeto de
Conhecimento: Microrganismos; Habilidade: (EF04CI08) Propor, a partir do
conhecimento das formas de transmissao de alguns microrganismos (virus, bactérias e
protozoarios), atitudes e medidas adequadas para prevencdo de doencas a eles associadas.
Os livros didaticos, geralmente, trazem espécies chaves, conhecidas como vetores, que

ajudam a contextualizar esse contetido. Os insetos mais provaveis de serem abordados
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nos livros didaticos séo: o mosquito Aedes aegypti, vetor das doencas zika virus (ZIKV),
virus Chikungunya (CHIKV), febre amarela (um arbovirus do género Flavivirus) e
dengue (DENV), todas doencas transmitidas pela picada de um mosquito fémea
infectada; os mosquitos do género Anopheles (mosquito da malaria), que no Brasil, sdo
responsaveis pela transmissdo de trés especies de protozoario do tipo plasmadio,
Plasmodium falciparum, P. vivax e P. malariae; e o barbeiro Panstrongylus megistus,
responsavel pela transmissdo do protozoario Trypanosoma cruzi, causador da doenca de
chagas.

O ensino sobre estes vetores e 0s microrganismos que transmitem (com exce¢éo
do virus) pode ser realizado com o uso de um acervo entomoldgico simples, contendo
espécimes de insetos adultos e imaturos conservados em alcool 70%. A apresentacéo de
bactérias e protozoario pode ser feita por meio de cultivo e visualizacdo em microscopio,
sendo os paramécios (protozoario) indicados para esse tipo de atividade. Os materiais a
serem empregados nessas aulas séo semelhantes aos utilizados no desenvolvimento da
pesquisa, ndo exigindo um estudo muito aprofundado para dominar as técnicas e replica-
las, indicando que os recursos selecionados também podem atender satisfatoriamente aos
objetivos de outras atividades.

Diante do exposto, ao empregar a entomologia como tema norteador e
contextualizador das atividades, acreditamos que os recursos didaticos selecionados
sejam adequados ao ensino de relacdes ecoldgicas a criancas do Ensino Fundamental 1.
Essa abordagem permite que os discentes compreendam melhor a importancia dos insetos
nos ecossistemas e desenvolvam uma consciéncia ambiental desde cedo. Além disso, 0
uso de exemplos praticos e visualizacOes facilitara a assimilacdo dos conceitos, tornando

o0 aprendizado mais dinamico e envolvente.
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5.2 SABERES DOS DISCENTES E SUAS PERCEPCOES SOBRE INSETOS E SUAS
RELACOES ECOLOGICAS

A aplicagdo de avaliagdo prévia ou diagnostica ndo € uma mera formalidade ou
algo que possa ser dispensado do processo educativo sem grandes perdas. Pelo contrario,

acreditamos

que cada [discente] chega a escola com uma bagagem determinada e diferente
em relagdo as experiéncias vividas, conforme o ambiente sécio-cultural e
familiar em que vive, e condicionado por suas caracteristicas pessoais. [...].
Portanto, a primeira necessidade do [docente] é responder as perguntas: que
sabem os [discentes] em relacdo ao que quero ensinar? Que experiéncias
tiveram? O que sdo capazes de aprender? Quais sdo seus interesses? Quais sao
seus estilos de aprendizagem? (Zabala, 1998, p. 199).

Respondida essas questdes, passamos a observar outras caracteristicas que podem
facilitar ou dificultar o processo de ensino. Por exemplo, quando os discentes apresentam
certa confusdo ao responder o questionario prévio, do modo como compreendem e ndo
necessariamente na forma como esta nos livros didaticos. Essa situacdo foi verificada
nesta pesquisa, € que aponta um certo condicionamento em responder 0 mais préximo
possivel das respostas cientificas para “tirar boas notas”, comportamento que ndo deve
ser incentivado, visto que a avaliagdo, em si, € muito mais que os resultados, pois, na
nossa concepgdo, “0 objeto da avaliacdo deixa de se centrar exclusivamente nos
resultados obtidos e se situa prioritariamente no processo de ensino/aprendizagem, tanto
do grupo/classe como de cada um dos [discentes]” (Zabala, 1998, p. 198), resultando em
um processo que se centra tanto no discente quanto no docente.

A primeira questdo do questionario prévio (Quadro 9), buscou identificar a forma
como os discentes percebem os insetos, a partir de seus conhecimentos socialmente

construidos.

Quadro 9: O que é um inseto?

Discente do turno Resposta Categoria
matutino (M) e do
turno vespertino (V).

M1 O inseto é um bicho que anta e voia e. Classificacao

Caracteristicas'®

15 A categoria “caracteristicas” sera tratada na analise de conteido do Quadro 10. Questdo 3 - Quais
caracteristicas um animal precisa possuir para ser considerado um inseto?
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Quadro 9. O que € um inseto? (continuacdo)

Discente do turno
matutino (M) e do
turno vespertino (V).

Discente do turno matutino (M), do turno
vespertino (V).

Discente do
turno matutino
(M), do turno
vespertino (V).

M2 Inseto é um bichu que é de varios tipos Classificacao
deferente de outro bicho do mundo. Caracteristicas

M3 Um inseto € um dos pequenos ser vivos da | Caracteristicas
terra, assim como esiste animais maiores, | Classificacdo
esistem também os insetos como: barata, | Exemplificagcdo
aranha, embua, e etc.

M4 Inseto e 0 bicho bem esquisito e as vezes | Classificacéo
bem nojento. Pejorativa

M5 O inseto é um animal da natureza é sdo | Classificacdo
pequenos é maior. Caracteristicas

M6 Joaninha. Exemplificacdo

M7 O inseto sdo varios bichinhos pequenos ou | Classificacdo
grandes que auguns vodo e outro ndo e | Caracteristicas
alguns tambem vivi na terra.

M8 E um bichinho que voa tipo besouro, | Classificacdo
joaninha, mosquito, borboleta, grilo, e | Caracteristicas
varios tipos de insetos. Exemplificacao

M9 Inseto eu bicho que anda em cope luga. Classificacao

Caracteristicas

M10 N&o respondeu. -

M11 Besouro, barata, grilo, borboleta, | Exemplificacdo
formiga, joaninha.

M12 O isete i a bixinho €é chato. Classificacdo

Pejorativa

M13 Um inseto e um bijinho muito pequeno. Classificacdo

Caracteristicas
M14 O inseto € um bijinho muito chato. Classificacdo
Pejorativa

M15 N&o respondeu. -

M16 E um bichinho legal. Classificacao

M17 O inseto é um animal da natureza e sdo | Classificagcdo
pequeno é maior. Caracteristicas

M18 Um e inseto e um bichinho pequeno. Classificacdo

Caracteristicas
M19, M20, M21, Faltaram. -
M22, M23, M24,
M25 e M26.

V1 Um inseto sdo animais minusculos como | Caracteristicas
aranha, caracol, mosca, embua é mais | Exemplificagdo
outros.

V2 Um bicho. Classificacao
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Quadro 9. O que € um inseto? (continuacdo)

Discente do turno
matutino (M) e do

turno vespertino (V).

vespertino (V).

Discente do turno matutino (M), do turno

Discente do
turno matutino
(M), do turno
vespertino (V).

V3 E um inseto que vem de sugera, terra | Pejorativa
exemplo: uma mosca ela come aguca. Exemplificacao
V4 Um inseto e uma mosca e besouro. Exemplificacdo
V5 Barata. Exemplificacdo
V6 Uma centopei. Exemplificacdo
\44 E um bicho. Classificacdo
V8 Uma barata. Exemplificacao
V9 Caracol — aranha — anbuar — besouro. Exemplificacéo
V10 E o inseto mosco. Exemplificacao
V11 Um inseto é um animal pequeno como uma | Caracteristicas
minhoca. Exemplificacdo
V12 E um bicho. Classificacao
V13 Uma mosca. Exemplificacao
V14 Um bicho. Classificacao
V15 Um bicho. Classificacdo
V16 N&o respondeu. -
V17 Um inseto é um caracol, rato, camarao, | Exemplificacdo
embud, abelha, formiga.
V18 Barata.. Exemplificacdo
V19 Barata Exemplificacao
V20 Um inseto e um rato o uma abelha e uma | Exemplificacédo
cobra.
V21 Um inseto e um rato uma abelha uma | Exemplificagédo
cobra uma barata e um camaréo.
V22 E um bicho. Classificacao
V23 Um bicho. Classificacao
V24 E um bicho que tem antena. Classificacéo
Caracteristicas
V25 Né&o respondeu. -
V26 E um inseto. aranha. Exemplificacdo
V27 E uma mosca e um inseto que voa bariga. | Exemplificagdo
Caracteristicas
V28 E um bicho. Classificacdo

Fonte: dados da pesquisa.
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N&o € incomum a categorizacdo de animais de diferentes taxons em um mesmo
rotulo linguistico e, quando isso acontece, constitui um padrdo de classificagdo (Costa
Neto, 2004). Segundo o Dicionario Escolar da Lingua Portuguesa (2008, p. 211), bicho
¢ “qualquer animal, com exce¢do do homem”, ou seja, a expressdo “bicho” no saber
popular € o equivalente as espéecies do Reino Animal na classificacdo cientifica, com uma
pequena diferenga. Por conta do antropocentrismo rejeita-se o ser humano como animal.

As entrevistas, realizadas por Costa Neto (2022) no povoado de Pedra Branca,
Santa Terezinha, Bahia, exemplificam bem essa forma de classificacdo dos seres vivos:
“A borboleta senta na fruta e da bicho (seu M., 71 anos), Ninguém pode entender o
segredo daquele bicho (seu E., 62 anos) e A caixa tem que ficar pendurada pros bicho
(p. ex., lagartixa) ndo pegar (seu L., + 60 anos)”. Assim como o termo bicho, o termo
inseto também é bem generalista. Nesse contexto, saimos da seara da Entomologia Geral
e entramos no dominio da Etnoentomologia, 0 que exige certo cuidado para ndo presumir
a Ciéncia Ocidental como universal e tenta-la impor aos participantes como a Unica forma
de classificacdo valida; ao inves disso, devemos criar uma ponte entre a Ciéncia Ocidental
e o saber popular, com o objetivo de construir uma ciéncia mundial culturalmente nédo
preconceituosa (Posey, 1987).

Quando se adota definicbes populares, invariavelmente se designa animais de
diferentes grupos taxondmicos, no caso especifico dos insetos, nomeiam-se diferentes
animais além dos artropodes (Costa Neto, 2022). Essa forma de classificacdo pode ser
observada nas respostas dos discentes no Quadro 9, ao exemplificarem aranhas
(Aracnideo), camardo (crustaceo), embua (diplépode) e centopeia (quilépode) como
insetos. Os animais citados acima pertencem ao filo Arthropoda, portanto, compartilham
caracteristicas como o apéndices articulados e exoesqueleto, o que facilita a inclusédo
desses animais em um mesmo grupo. A minhoca (anelideo), também citada, possui corpo
alongado e segmentado semelhante a larvas de insetos, 0 que possivelmente gerou essa
associacao (Santos; Souto, 2011, p. 4). Ratos (mamifero) e cobra (réptil) (Figura 10A)
estdo incluidos no grupo de animais que sofrem visdo pejorativa, por serem “percebidos
e descritos como coisas sem valor, criaturas nojentas e portadoras de doengas” (Costa
Neto, 2022, p. 27). O caracol (molusco) (Figura 10B), acredita-se estar no grupo por ser
pequeno e viver em locais umidos e sombreados, o0 mesmo lugar onde podemos

facilmente encontrar insetos.
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Figura 10: Animais percebidos e classificados como insetos.

A P =5 B

Figura 10A - Desenho de uma cobra (réptil) e Figura 10B - desenho de um caracol (molusco)
feito por discentes.
Fonte: dados da pesquisa.

Esta classificacdo de seres tdo distintos ndo é estranha aos pesquisadores da

Etnoentomologia, pois

a reunido de animais com historias evolutivas tdo diversas (p. ex., lagartixa, ra,
rato, cobra, lacrau ou lacraia, lesma, gongo, caranguejeira, aranha, sapo,
sarddo, morcego, escorpido, entre outros) em um Unico taxon tem sido
observada em diferentes contextos culturais, tanto antigos quanto atuais (Costa
Neto, 2022, p. 46).

A etnocategoria inseto geralmente esta associada a uma visdo pejorativa, como
poderemos ver nas entrevistas feitas por Costa Neto e Resende (2004, p. 146) em Feira
de Santana, Bahia: “a caranguejeira ¢ ‘inseto’ porque se trata de um ‘bicho pequeno e que
traz doencas’; a lagartixa ¢ considerada ‘inseto’ porque ‘transmite doenca e se encontra
em todo lugar’; [...]; e a formiga-preta-grande € ‘inseto’ porque ¢ ‘pequena e perigosa’”.

Costa Neto (2022, p. 46), em uma pesquisa com moradores de Pedra Branca,
Bahia, “evidencia sentimentos e reagdes de desprezo, medo e aversdao que as comunidades
humanas, em graus variados, demonstram pelos animais que compdem essa
etnocategoria”. O mesmo autor afirma ainda que tais rea¢des advém de possibilidades de
danos fisicos reais ou imaginarios imputados a esses seres, reforcando o sentimento de
repugnancia e comportamento de esquiva, ainda sim, um processo contrario também
ocorre, gerando reacdo de aproximacdo a algumas espécies, geralmente associadas
admiracdo, ludicidade, estética, alimentacdo ou religiosidade. Essa dualidade na interacéo

humano-inseto tende a ser analisada pelo pesquisador por meio da hipGtese da
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Ambivaléncia Entomopejorativa, entretanto, como esse tema nao é objeto desse estudo,

nao entraremos nessa discussao.

Outra categoria importante, observada no Quadro 9 e agora mais evidente no

Quadro 10, faz referéncia a caracteristicas dos insetos, em sua maioria morfolégicas.

Quadro 10: Quais caracteristicas um animal precisa possuir para ser considerado um inseto?

Discente do turno Resposta Categoria
matutino (M) e do
turno vespertino (V).

M1 Ele é um pequeno inseto € voia | Caracteristicas
[ilegivel].

M2 O cavalo ¢ deferente do caracol por | Caracteristicas
que é pequeno.

M3 Por exemplo um ledo se alimenta | Exemplificacdo
matando a sua presa, ja uma mosca se | Caracteristicas
alimenta duma presa morta.

M4 Tem que ter aza tem que ser nojento. | Caracteristicas

Pejorativa
M5 Uma cobra presisa se pequena. Exemplificacao
Caracteristicas

M6 Né&o respondeu. -

M7 Uma cobra precisa ter pernas | Exemplificacdo
pequenas  bracinhos  antenas | Caracteristicas
asinhas pelinhos.

M8 Voar, azas, vomito, pernas e pelo. | Caracteristicas

M9 Poque [ilegivel] do hipop6tamo com | Exemplificacéo
mosca.

M10 Cigarra. Exemplificacao
M11 Orelha, nariz. Caracteristicas
M12 A ipopota e por gque ela fica noqua e a | Exemplificacdo
mosca seta ode néo devi. Pejorativa
M13 E inseto bejudeca. Pejorativa
M14 A cobra e inseto porque ela e | Caracteristicas
fenenoza. Pejorativa
M15 Né&o respondeu. -
M16 Tipo o cavalo é considerado um | Exemplificacdo
animal e o insento é um inseto.
M17 Uma cobra precisa se pequena. Exemplificacdo
Caracteristicas
M18 Perna aza boca ligo méo. Caracteristicas
M19, M20, M21, Faltaram. -
M22, M23, M24,
M25 e M26.
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Quadro 10: Quais caracteristicas um animal precisa possuir para ser considerado um

inseto? (continuagéo)

Discente do turno
matutino (M) e do
turno vespertino (V).

Resposta

Categoria

V1 Ser pequeno é incriveis é também ter | Caracteristicas
antenas patas olhos é assas.

V2 Asas quatrupatas. Caracteristicas

V3 Ser pequeno ter cabega ter aza ter | Caracteristicas
olhos e presa.

V4 Cabeca — brago — perna. Caracteristicas

V5 Pernas, antena, cabeca, asas Caracteristicas

V6 Pre cisa tecabeca. Caracteristicas

V7 Cabeca — pé. Caracteristicas

V8 4 perna uma cara é um olho boca. | Caracteristicas

V9 Dois bracos, e duas pernas, e uma | Caracteristicas
cabeca.

V10 Ser pequeno ter antenas pequenas. | Caracteristicas

V11 Ser pequeno, assa, boca, quatro | Caracteristicas
pernas, olho e cabega.

V12 Cabeca — pé. Caracteristicas

V13 Ce piqueno ele precisa de cabeca — | Caracteristicas
pé e mao.

V14 Barata — besouro — minhoca — rato. | Exemplificagéo

V15 Ser pequeno ter cabeca ter aza ter | Caracteristicas
olho.

V16 Asa ser pequeno um monte de pé | Caracteristicas
ferrdo cabeca antenas 3, olho.

V17 Ser perqueno e ter patas, cabeca, | Caracteristicas
olho, boca, nariz e orelha.

V18 Ser pequeno ter cabeca e ter 4 | Caracteristicas
péerna.

V19 Ser perqueno ter cabecga e perna e | Caracteristicas
patas e olios.

V20 Uma cabega uma perna uma méo. Caracteristicas

V21 Uma cabeca bracos pernas pés | Caracteristicas
cochas.

V22 Ser pequeno rapido, saltar ter | Caracteristicas
cabetos, ter pernas, antenas, olhos.

V23 Aranha — cupim — centopeia. Exemplificacdo
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Quadro 10: Quais caracteristicas um animal precisa possuir para ser considerado um
inseto? (continuagéo)

Discente do turno | Resposta Categoria
matutino (M) e do
turno vespertino (V).
V24 Ser pequeno. Caracteristicas
V25 Ser pequeno ter asas e antenas e | Caracteristicas
cabecas.
V26 Uma cabeca ele usa perna e usa. | Caracteristicas
pinas.
V27 Cabeca olio boca naris quatro pena. | Caracteristicas
V28 Ser pequeno, ser rapido, saltar, ter | Caracteristicas
cabeca, ter perna, antenas, olhos,
boca.

Fonte: dados da pesquisa.

O tamanho é uma caracteristica marcante quando as criancas descrevem 0s
insetos, uma vez que, por se tratar de populacdo de maioria urbana, a tendéncia é que haja
nesses locais apenas insetos pequenos. Descri¢cGes, como minusculos e pequenos, sdo de
certa forma impressfes amparadas na realidade visto que a maioria dos insetos mede
menos que 10 mm de comprimento, sendo esta uma das raz6es do seu sucesso na natureza
ja que necessitam de pouco alimento e o tamanho facilita sua fuga de inimigos naturais
(Buzzi, 2013).

Durante a apresentacdo do acervo entomoldgico aos discentes, uma das falas
observadas em tom de espanto foi “eita, esses sdo granddo!”, o que nos leva a crer que o
tamanho dos insetos é uma das caracteristicas a se observar na hora do planejamento de
criacdo de um acervo entomoldgico didatico.

Para atrair a curiosidade das criancas, tamanho importa, e isso explicaria o porqué
que, desde a educacao infantil, as criancas terem mais contato com a imagem de animais
da megafauna africana do que de animais de sua prépria regidao. Ndo é incomum imagens
de lebes, girafas, zebras, elefantes e hipopotamos estarem estampadas nos livros didaticos
ou fixadas nas paredes das salas de aula, afinal, eles sdo grandes, e agucam a curiosidade
e a imaginacdo das criangas. A pergunta a ser feita é, nos faltam animais grandes? De
forma alguma, a Amazonia também possui seus gigantes, apesar de ndo ser dado a eles o
mesmo valor didatico dos animais africanos. Ariranha (Pteronura brasiliensis), gavido-
real (Harpia harpyja), pirarucu (Arapaima gigas), capivara (Hydrochoerus
hydrochaeris), jacaré-acu (Melanosuchus niger), tatu-canastra (Priodontes maximus),

tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e peixe-boi da Amazénia (Trichechus
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inunguis), por exemplo, sdo algumas das especies com potencial didatico por conta do
tamanho.

E quanto aos insetos? A Amazonia ndo sé detém a maior variedade de insetos do
mundo como também tem grandes insetos endémicos desta regido. Besouro-titan (Titanus
giganteus), mariposa-imperador (Thysania agrippina), besouro-rinoceronte (Megaceras
stuebeli), gafanhoto-do-coqueiro (Eutropidacris cristata), barata-d’agua (Lethocerus
grandis) e mamangava-de-toco (Xylocopa frontalis), sdo alguns exemplares que possuem
potencial de atrair a atencdo e curiosidade das criangas por conta do tamanho.

Por fim, a Ultima caracteristica a ser analisada a partir dos conhecimentos prévios
dos discentes diz respeito as caracteristicas fisicas dos insetos. Pernas, olhos, cabeca,
asas e antenas sdo de fato caracteristicas que ajudam na identificacéo e classificacdo dos
insetos, porém outras citadas como nariz, orelha, pés, maos e presa ndo correspondem as
caracteristicas morfoldgicas dos insetos. Podemos observar nos desenhos fortes tracos
humanos como olho, nariz e boca (Figuras 11A e 11B) em diferentes espécies de insetos,

possivelmente influénciadas por materiais ludicos infantis.

Muito da identificagdo que as criancas demonstraram se baseou nos insetos
conhecidos tanto pela experiéncia pessoal quanto pelo uso de certos insetos
como temas infantis recorrentes explorados comercialmente com feigdes
arredondadas e sorridentes, como abelhas, borboletas e joaninhas. Sé&o
atrativas, portanto, ndo pelo conceito de utilidade para 0 homem, mas por
beleza e “simpatia”. Imagens de insetos tém sido crescentemente utilizadas na
midia associada ao publico infantil, chegando a um apice a partir do
langamento de filmes de animacdo de importantes estudios cinematograficos
como a Pixar (Vida de Inseto - 1998) e DreamWorks (FormiguinhaZ — 1998;
Bee Movie - 2007), permitindo a identificagdo das criangas com aspectos
fisicos e comportamentais de alguns insetos (Lopes et al., 2013, p. 131).

Figura 11: Representacdo de caracteristicas humanas nos insetos.

A B

V&) s
J

Mottt .

Figura 11A — Cigarra (Hemiptero) e Figura 11B — abelha (Himendptero), representados com
rosto humano.
Fonte: dados da pesquisa.
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Concordamos que ‘“apesar da elevada antropomorfizagdo [...], ainda assim
permitem uma visualiza¢do do inseto sob outra ética ou escala. A aceitagdo da imagem
do inseto se faz, portanto, mais facil se esta estiver de alguma forma atrelada a aspectos
ladicos” (Lopes et al., 2013, p. 131), ou seja, mesmo imagens distorcidas, como as usadas
em filmes e materiais ladicos, tém seu papel de difusdo do conhecimento sobre
determinadas espécies, além do que trazem algumas informagdes reais que podem ser
exploradas no processo de ensino-aprendizagem, como a metamorfose das borboletas, ou
a producédo de mel pelas abelhas ou voo dos insetos, cabendo ao docente apresentar aos
discentes as diferencas entre a realidade cientifica e as caracteristicas usadas somente para
promover o entretenimento e ludicidade.

Ainda que as midias tenham importante papel na divulgacédo de informacGes, tanto
populares quanto cientificas, observamos nessa pesquisa que, para os discentes, as
maiores fontes de informacao sobre os insetos sdo a escola e a observacdo da natureza

(Gréfico 1), tendo a televisdo e a internet baixas relevancias neste caso especifico.

Grafico 1: Aquisi¢do de saberes e conhecimentos sobre os insetos, segundo os discentes.
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Fonte: dados da pesquisa.

A partir dos resultados apresentados nesta secdo, sob uma Gtica freiriana,
acreditamos ser “impossivel ensinarmos contetdos sem saber como pensam 0s
[discentes] no seu contexto real, na sua cotidianeidade” (Freire, 1993, p. 71). A avaliacdo

prévia (avaliagdo diagndstica) torna-se uma importante ferramenta na obtencdo de dados
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que nos permitirdo, dentro do processo educativo, tomar as melhores decisdes na escolha
de conteudos, recursos e estratégias de ensino. Essa avaliagdo inicial nos ajudou a
compreender as necessidades e dificuldades dos discentes, possibilitando um
planejamento personalizado. Além disso, ao conhecer seus contextos, pudemos promover
um ensino mais contextualizado, valorizando suas experiéncias e conhecimentos prévios.
Dessa forma, a educagdo torna-se um processo mais inclusivo e transformador, alinhado

aos principios defendidos por Paulo Freire.
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5.3 ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA JUNTO AOS SUJEITOS DA
PESQUISA

A aplicacdo dos questionarios estruturados (avaliagdo diagndstica) é parte
obrigatdria da sequéncia didatica. Conforme Peretti e Tonin da Costa (2013, p. 6), “ao
iniciar a sequéncia didatica, é necessario efetuar um levantamento prévio dos
conhecimentos dos [discentes] e, a partir desses, planejar uma variedade de aulas com
desafios e/ou problemas diferenciados, jogos, analise e reflexdo”. Assim, iniciou-se uma
sequéncia de atividades didaticas articuladas, composta por desafios a serem enfrentados
pelos discentes para que construissem seus proprios conhecimentos (Bacich; Moran,
2018). Essa metodologia foi dividida em: duas aulas de 60 minutos cada na Escola
Municipal Livro Aberto; uma aula de 80 minutos, combinada com saida de campo e
atividade extra no IFAM CMA; e uma Feira de Ciéncias de 120 minutos na Escola
Municipal Livro Aberto. Tais acdes foram inspiradas no livro didatico “A conquista:
Ciéncias: 4° ano: Ensino Fundamental, capitulo I’ (Cruz, 2021).

Nas aulas expositivas foram trabalhados contetidos factuais'® e conceituais®’
enquanto nas aulas de campo e feira de ciéncias, conteidos procedimentaist® e
atitudinais®®.

Quanto as tarefas para casa (TPC), idealizadas como meio de sondagem dos
saberes e conhecimentos do nucleo familiar dos discentes, estas ndo cumpriram aos
propositos fundamentais da ferramenta, a saber: praticar e rever a matéria dada na aula;
preparar para a aula seguinte; envolver todos os discentes na aprendizagem,
principalmente aqueles que hesitam em participar da aula; promover o desenvolvimento

de responsabilidade e gestdo do tempo; estabelecer uma linha de comunicacdo entre

16 «“por conteudos factuais se entende o conhecimento de fatos, acontecimentos, situacdes, dados e
fendmenos concretos e singulares: a idade de uma pessoa, a conquista de um territorio, a localizagdo ou a
altura de uma montanha, os nomes, os codigos, os axiomas, um fato determinado num determinado
momento etc. [...]. Conhecimento ultimamente menosprezado, mas indispensavel, de qualquer forma, para
poder compreender a maioria das informacdes e problemas que surgem na vida cotidiana e profissional”
(Zabala, 1998. p. 41).

17 “Os conceitos se referem ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos que tm caracteristicas comuns, € 0s
principios se referem as mudancas que se produzem num fato, objeto ou situacdo em relagéo a outros fatos,
objetos ou situacdes e que normalmente descrevem relagdes de causa-efeito ou de correlagdo” (Zabala,
1998, p. 42).

18 “Um contetido procedimental — que inclui entre outras coisas as regras, as técnicas, os métodos, as
destrezas ou habilidades, as estratégias, os procedimentos — é um conjunto de agdes ordenadas e com um
fim, quer dizer, dirigidas para a realizagdo de um objetivo” (Zabala, 1998, p. 43).

19 0O termo “conteudos atitudinais” engloba uma série de conteados que por sua vez podemos agrupar em
valores, atitudes e normas” (Zabala, 1998, p. 46).
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escola, pais e filhos sobre a TPC (Cunha et al., 2018), resultando numa baixa adeséo e,
por consequéncia, sendo desconsideradas para efeito de anélise de dados.

A aula 1, intitulada “insetos”, foi desenvolvida para apresentar um contraponto a
classificacdo etnoentomologica respondida pelos discentes na avaliacdo prévia, visto que
conhecimentos populares aplicados de forma irrestrita podem acarretar na diminuicédo de
determinadas espécies, como é o caso da Jaquiranaboia (Género Fulgora; Linnaeus,
1767), que sofre matanga indiscriminada devido a sua cabeca ser associada a um “ferrao”
inoculador de peconha mortal (Costa Neto, 2022).

Para tanto, foram apresentadas de forma expositiva®®, caracteristicas
morfologicas, importancia ambiental e influéncia dos insetos sobre os seres humanos, a
partir de um slide produzido na plataforma Canva, comecando pela diviséo corporal
(cabeca, torax, abdémen e trés pares de pernas). Depois foram apresentados os dados da
diversidade, comparando a outros grupos de animais, uma vez que ja foram catalogadas
mais de 900 mil espécies de insetos, 110 mil s6 no Brasil (Buzzi, 2013). Apresentou-se a
imagem de representantes de ordens diversas, entre eles foi inserido propositalmente um
aracnideo, identificado rapidamente pelos discentes por possuir quatro pares de pernas.

As projecOes estaticas (slides) foram Uteis na exposi¢do conceitos, esquemas e
ilustracdes, pois ajudaram tanto no didlogo em classe, quanto para centrar a atencao do
grupo ao objeto de estudo (Zabala, 1998). A imagem relacionada a entomofagia,
apresentada no slide “fungéo econdmica dos insetos”, causou repugnancia imediata nos
discentes, de forma menos intensa ao que Costa Neto (2022, p. 121) observou no povoado

de Pedra Branca.

Os individuos que ja experimentaram insetos comestiveis revelaram o fato com
dificuldade por sentirem vergonha; muitos apenas disseram ter ouvido falar
sobre o assunto e indicaram vizinhos que ja o fizeram. Alguns dos
entrevistados comentaram que, quando criangas, comeram insetos por
brincadeira e que agora ndo comem mais e acham até esquisito. Quando
questionados se j& haviam provado insetos, muitos demonstraram uma reacdo
de nojo cuspindo no chdo (Costa Neto, 2022, p. 121).

Levando em consideragdo gque os insetos séo um componente significativo nas
cadeias alimentares, e o seu potencial como fonte de alimento humano atende ao objetivo

2 da Agenda 2030 da ONU, no que diz respeito a “garantir sistemas sustentaveis de

20 Essa modalidade didatica permite apresentar ideias, introduzir um assunto, sintetizar um tépico ou
comunicar experiéncias pessoais a um grande ndmero de discentes e em pouco tempo. A desvantagem é
que geralmente ha um decréscimo no interesse e na atengdo a medida que a aula se prolongue (Krasilchik,
2004).
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producao de alimento” (IPEA, 2023), recomendamos incentivar os debates sobre esta
fonte de proteina na alimentacdo de humanos e na producéo de ragéo animal.

Em relagdo a importancia dos insetos na saude, os discentes souberam identificar
facilmente o “mosquito da dengue” como transmissor de doenca, pois, possivelmente, ja
tiveram contato com o assunto no livro didatico ou na midia durante as campanhas de
combate as arboviroses (Oliveira; Figueiredo; Batista, 2021), porém, foi a lagarta-
cachorrinho (Género Podalia), que chamou mais atencdo pois alguns conheciam espécies
semelhantes e, por conta da aparéncia, erroneamente a consideravam inofensiva.

No slide reservado aos insetos na cultura, foram apresentadas imagens de
ilustracdo do conto “a cigarra e a formiga”, de um filme de animacdo, de um inseto
preservado em resina e de uma “luva de tucandeira”, artefato utilizado em um “um rito
de passagem da cultura Sateré-Mawé, que marca a transicdo da fase de menino para a
fase adulta” (Carvalho, 2015), onde a crianca ou adolescente calga luvas contendo
dezenas de formigas tucandeira (Paraponera clavata) e executa cantos e dangas durante
um determinado tempo, resistindo as dores infligidas pelos insetos. O objeto foi
rapidamente reconhecido, devido a proximidade que a populacdo mauesense tem com a
cultura Sateré-Maweé, em especial o ja citado ritual da tucandeira e a lenda do guarana.

Em seguida, foi apresentado aos discentes o acervo entomoldgico® do IFAM
CMA, configurado para conter somente o0s insetos grandes, em sua maioria coleopteros,
momento que despertou muita curiosidade e interesse por parte dos discentes (Figura 12).
Apesar de uma mée ter entrado em contato pedindo para que o filho fosse dispensado das
aulas por ter fobia a insetos, ndo foi observado esse comportamento em nenhuma crianga
que participou desse momento da aula. Com base nessas informacdes podemos reafirmar
que a importancia da atuacdo da escola, ao se trabalhar certos conteddos, vai além da
desmistificacdo de concepgdes equivocadas (Trindade; Silva Junior; Teixeira, 2012). Em
alguns casos, a curiosidade natural dos discentes pode até mesmo ajudar superar medos e

pequenos traumas causados pela interacdo negativa e preconceito com esses seres Vivos.

2L As colecBes didaticas permitem o manuseio constante, o que resulta na danificagdo do material e, por
isso, requerem renovacdo permanente dos insetos (Papavero, 1994).
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Figura 12: Apresentacdo do acervo entomoldgico aos discentes.

Fonte: dados da pesquisa.

N&o houve avaliacdo escrita na primeira aula por se tratar de contetdo nédo exigido
pela BNCC para esse nivel escolar, e essa parte serviu apenas como introducdo a
entomologia, conteido que serd usado como contextualizador das cadeias alimentares,
tema principal da sequéncia didatica.

Tanto o questionario prévio quanto a aula 1 foram avaliados positivamente pelas
docentes que consideraram o contetdo adequado, claro e de facil entendimento. Foi
sugerido por uma delas que o questionario fosse “mais objetivo e mais rapido, [devendo]
ser sO questdes de marcagao”, e completou recomendando “arrumar a sala em circulo [...]
para melhorar a visualizagdo dos videos”. As sugestdes foram atendidas parcialmente,
visto que houve adequacdes nas proximas avaliacdes e a sala em semicirculo foi adotada.
Porém, ndo foi considerado uma avaliagdo com somente questBes de associacdo pois,
apesar de haver vantagem de se verificar rapidamente “se os [discentes] absorveram um
grande numero de conhecimentos, [..] sua principal desvantagem é que [serve]
basicamente para medir a memorizagéo de informagoes” (Krasilchik, 2004, p. 147).

Na aula 2, intitulada “cadeias alimentares”, voltamos a apresentar
expositivamente o conteido com o auxilio de slides. Primeiramente com exemplos de
cadeias alimentares simples, tanto terrestres quanto aquéticas, contemplando produtores
e consumidores em uma linha unidirecional e depois com a inclusdo dos decompositores
em um diagrama ciclico. “Embora seja possivel que as criangas tenham observado, em
algum momento, um quintal gramado com formigas, borboletas, pulgdes e passaros,
provavelmente elas ndo os observaram como produtores, consumidores ou como cadeias
alimentares, ou ciclo de matéria e fluxo de energia” (Almeida; Lima; Pereira, 2019, p. 6),
cabendo ao docente apresentar modelos adequados, visando a associacdo dos modelos

hipoteticos dos diagramas a realidade vivenciada pelos discentes.
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Em seguida, passou-se a apresentar, um por um, todos os componentes da cadeia
alimentar, a comegar pelos produtores, ou seja, 0s vegetais responsaveis pela fotossintese.
Para tanto, selecionou-se um video? na plataforma Youtube onde se apresenta, de forma
bem didatica, a capacidade das plantas de gerarem energia a partir da luz solar, agua e gas
carbénico (Figura 13).

A explanacdo buscou desenvolver a habilidade “(EF04C104) Analisar e construir
cadeias alimentares simples, reconhecendo a posi¢gdo ocupada pelos seres vivos nessas
cadeias e o papel do sol como fonte priméaria de energia na produgdo de alimentos”
(Brasil, 2018, p. 338).

Figura 13: Explicagdo complementar do video sobre a fotossintese.

Fonte: dados da pesquisa

Da mesma forma explanamos sobre os trés tipos de consumidores (herbivoros,
carnivoros e onivoros), somente com imagens de animais da fauna brasileira, e em cada
grupo havia a imagem de um inseto correspondente. Devido a dificuldade de encontrar
na plataforma Youtube um video com exemplos de animais regionalizados, optamos por
uma producdo do mesmo canal do video anterior (Smile e Learn - Portugués), que traz
exemplos variados de animais, entretanto, somente um (tartaruga marinha) pertencente a
fauna brasileira®.

O acervo entomoldgico didatico foi configurado para conter exemplares dos trés
grupos de consumidores e foi usado como material de apoio. O representante do grupo
dos decompositores escolhido foi o fungo, que ap6s uma breve apresentacéo oral apoiada

22 Titulo: A fotossintese das plantas: Ciéncias para criangas. Disponivel em: https://youtu.be/oeJt_oxno54.
Acesso em: 20 abr. 2023.

2 Titulo: Animais carnivoros, herbivoros e onivoros - A Alimentagdo dos Organismos Heterotréficos.
Disponivel em: https://youtu.be/cLOFe2JPhnY. Acesso em: 20 abr. 2023.



https://youtu.be/oeJt_oxno54
https://youtu.be/cL0Fe2JPhnY
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por slide, os discentes puderam vé-los agindo sobre um inseto da colecéo didatica do
IFAM pelo microscopio estereoscépio (Figura 14). Essa parte da aula auxiliou no
desenvolvimento da habilidade (EF04CI06) “Relacionar a participagdo de fungos e
bactérias no processo de decomposicdo, reconhecendo a importancia ambiental desse
processo” (Brasil, 2018, p. 338).

Continuando a aula, foram apresentados desenhos esquematicos sobre o fluxo de
energia e matéria, teias alimentares e pirdmides ecoldgicas, conteidos direcionado ao
desenvolvimento da habilidade (EF04CI05) “Descrever e destacar semelhancas e
diferencas entre o ciclo da matéria e o fluxo de energia entre os componentes vivos e ndo

vivos de um ecossistema” (Brasil, 2018, p. 338).

Figura 14: Visualizag8o dos fungos pelo microscopio.
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Figura 14A — Discentes em seu primeiro contato com o microscopio e Figura 14B — Um
inseto do acervo entomolégico sendo degradado por fungos.
Fonte: dados da pesquisa.

Para a verificacdo da aprendizagem, os discentes foram submetidos a uma

avaliacdo escrita e na primeira questdo obtivemos o seguinte resultado (Quadro 11):

Quadro 11: O que é uma cadeia alimentar?

Discente do turno Resposta Categoria
matutino (M) e do
turno vespertino (V)

M1 N&o respondeu -

M2 A cadeia alimentar é que produz um -
para animas

M3 A cadeia é uma cadeia alimenta que -
[ilegivel]

M4 A cadeia alimentar é a cadeia de | Exemplificacdo

alimentos prodozidos pelos capi e | Interagdo
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arvore e pode se animas e que
comseve as prastas.

Quad

ro 11: O que é cadeia alimentar? (continu

acao)

Discente do turno
matutino (M) e do
turno vespertino (V)

Resposta

Categoria

M5 A cadeia alimenta é um inseto Exemplificacéo
M6 Cadeio alimentar e sdo animais que | Interacéo
come inseto
M7 Uma cadeia alimenta € o produtor, | Componentes
consumidor, decompositor, carnivoro
ect.
M8 Faltou -
M9 A cadeia alimenta e como 0s bixo -
coquiru tipo carnudo.
M10 Né&o respondeu -
M11 A cadeia alimertar é que o produtor | Componente
para o consumidor.
M12 [ilegivel] -
M13 Faltou -
M14 Cadeia alamenta é o lugar que se um | Interacdo
ndo consiga produsi Sseu proprio
alimento e depende de outros que ja
produzem.
M15 Faltou -
M16 Sdo incetos, animais, e outros tipo eles | Interacdo
se alementéo de qualquer coisa.
M17 Cadeia alimenta é uma parte de cuida e | Interacdo
pros seres Vivos.
M18 Faltou -
M19 Faltou -
M20 [ilegivel] -
M21 Uma cadeia alimenta sdo os animais | Interacédo
quem vivam comento flores em
plantas
M22 Cadeia alimentar € uma parte de mundo -
pros insetos.
M23 N&o respondeu -
M24 Cadeia alimentar e fruta animas e etc. | Exemplificacdo
M25 Cadeia alimentar € uma cadeia entre os | Exemplificacéo
humanos e 0s animas
M26. Cadeial alimentar € os insetos Exemplificacdo
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Discente do turno
matutino (M) e do
turno vespertino (V)

Resposta

Categoria

Quadro 11: O que é cadeia alimentar? (continuaco)

V1 E a alimentacéo dos animais e insetos | Interacdo

V2 Os animais se animeitos de ostros | Interacdo
animais

V3 Faltou

V4 Faltou

V5 O animais devoram uns aos outros Interacédo

V6 Alimentacao dos animaes Interacéo

V7 Alimentacgéo dos animais Interagdo

V8 E a limetacao do animas Interacédo

V9 A alimentacao dos animais e inseto. Interacéo

V10 E uma alimentacéo dos animaes Interacédo

V11 Alimentacdo dos animal e insetos Interacéo

V12 Cade alineia come sapo Interacédo

V13 Faltou

V14 Alimetacdo dos animais Interacédo

V15 E uma roda que os animais comem um | Interagéo
ao outro

V16 E uma roda que os animais comem um | Interagéo
ao outro

V17 A alimentagéo dos animais Interagdo

V18 A cadeia alimentar € um animal que é | Interacdo
um animal que alimenta um ao outro

V19 Alimentacdo dos animais Interacéo

V20 A alimentacao dos animais e insetos e | Interacdo
para cuida dos animais e insetos.

V21 A alimentacao dos animais Interacéo

V22 A alimento dos animal. Interacédo

V23 Alimentagao Interagéo

V24 Quando um bicho si alimenta de | Interacéo
outros bicho

V25 A alimentacéo dos animais e insetos | Interacdo

V26 Ailmempacéo dos animais Interacéo

V27 Alimentacgéo dos animais Interagdo

V28 A cadeia alimentar é varios animais que | Interagéo

comem um ao outro

Fonte: dados da pesquisa.
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Apesar da diminuigéo na participacao, seja por motivo de faltas ou por que alguns
deixaram de responder, observamos a dificuldade e o esforgo dos discentes em conceituar
o termo “cadeia alimentar”, uma vez gque a maioria relacionam a alimentacdo com a
relacdo ecologica predacédo (definida como categoria interacéo), deixando de pontuar a
fotossintese e decomposicdo como componentes essenciais. A fotossintese e a
decomposigdo sdo fendmenos complexos que exigem explicagdo mais técnica (quimica,
fisica e bioldgica) e material especializado (microscopio e projecdes), o que pode
justificar o por que de os discentes evitam se aventurar no conteudo.

Problemas na conceituacdo ndo sao exclusivos de criangas ou de alguém que ndo
“estudou direito”, pois “nods somos capazes de utilizar termos de grande complexidade
conceitual, corretamente e em toda sua amplitude, mas se tivéssemos que defini-los, nos
encontrariamos diante de uma situac¢ao bastante complicada” (Zabala, 1998, p. 205). Por
outro lado, o simples fato de saber um conceito ndo implica em um aprendizado efetivo,
pois, segundo Chassot (2003, p. 90) na pedagogia tradicional “era preciso que o0s
[discentes] se tornassem familiarizados [...] com teorias, com conceitos e com 0s
processos cientificos. Um [discente] competente era aquele que sabia, isto é, era
depositario de conhecimentos”. Entretanto, a avaliagao aplicada na pesquisa contou com
formas variadas de sondagem da aprendizagem, 0 que nos deu maior seguranga no

momento de verificar o nivel de aprendizado para além do simples “decorar”.

Dada a diversidade dos [discentes], 0 ensino ndo pode se limitar a proporcionar
sempre 0 mesmo tipo de ajuda nem intervir da mesma maneira em cada um
dos meninos e meninas. E preciso diversificar os tipos de ajuda; fazer
perguntas ou apresentar tarefas que requeiram diferentes niveis de raciocinio e
realizacdo; possibilitar, sempre, respostas positivas, melhorando-as quando
inicialmente sdo mais insatisfatorias; ndo tratar de forma diferente os
[discentes] com menos rendimento; estimular constantemente o progresso
pessoal (Zabala, 1998, p. 98).

Quanto a questdo dois, de associacdo e relacionada & identificacdo dos
componentes da cadeia alimentar, nos permitiu observar o maior nimero de acertos ao
apresentarmos animais, plantas e fungos conhecidos pelos discentes (Gréafico 2).

O maior numero de acertos se refere ao inseto carnivoro louva-deus (Ordem
Mantodea; Burmeister, 1838), o que corrobora a nossa opinido de que a entomologia

possui a capacidade de contextualizar outros contetdos dentro do ensino de Ciéncias e,
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como tal, pode ser um curso formacéo continuada para docentes dos primeiros anos do

Ensino Fundamental.

Grafico 2: Comparativo do ndmero de acertos na questéo 2.

Marque com (P) produtor, (C) consumidor e (D)
decompositor.

(55}
L

(=5}
(=]

Fungo Humano Coqueiro Onca Baoi Gafanhoto Cogumelo Louva-deus Bananeira

Acertos Erros

Fonte: dados da pesquisa.

As respostas relacionadas a questdo 3, cite dois exemplos de carnivoros,
herbivoros e onivoros, nos possibilitou criarmos uma nuvem de palavras a fim de
identificarmos quais animais sdo lembrados na hora de citar os exemplos consumidores,

conforme aprenderam durante as aulas ou baseados nas suas vivéncias (Figura 15).

Figura 15: Nuvem de palavras dos animais mais citados pelos discentes.

Fonte: dados da pesquisa.
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Esses dados explicitam um misto de animais, tanto da realidade dos discentes
COmMO macaco e onga, quanto animais que ndo pertencem a fauna local como leéo e tigre,
0 que nos da seguranca em afirmar que para construirem seu proprio conhecimento os
discentes lancam méo de diferentes fontes de informac&o, ndo sé do seu cotidiano. As
respostas a esta questdo tiveram uma baixa taxa de erros e os discentes posicionaram
corretamente 0s animais carnivoros, herbivoros e onivoros, além de uma ampla citagéo
aos insetos.

A ultima questédo solicitava o desenho de uma cadeia alimentar, e novamente 0s
discentes representaram de forma correta as cadeias alimentares dando exemplos variados
de animais que realizam esta interacdo, e em alguns casos até incluiram o sol como fonte
de energia e os fungos como decompositores (Figura 16).

Esta aula foi avaliada positivamente pelas docentes que consideraram que 0
conteddo estava adequado, de facil entendimento e de acordo com o plano de ensino.
Mas, similarmente a aula 1, mesmo tendo sido explicado a importancia da realizacdo da
tarefa para casa, houve a devolugdo de apenas cinco discentes, o que impediu a analise
dos resultados, tanto para a sondagem de conhecimentos como para reelaboracdo das

atividades do processo ensino-aprendizagem.

Figura 16: Desenho de cadeias alimentares.

Figura 16A — Uma cadeia alimentar com o sol como fonte primaria de energia na producgéo de
alimentos e Figura 16B — Desenho de uma cadeia alimentar com os fungos como decompositores.
Fonte: dados da pesquisa.

Com relacdo a aula 3, intitulada “equilibrio das cadeias alimentares”, as
atividades se iniciam com o deslocamento dos discentes e docentes, em 6nibus escolar,
da Escola Municipal Livro Aberto para o IFAM CMA, trajeto que levou

aproximadamente cinco minutos para ser percorrido.



76

A maioria dos [docentes] de biologia considera de extrema valia os trabalhos
de campo e as excurs@es; no entanto, so raros os que as realizam. Os principais
obstaculos a organizacdo das excursGes sdo: complicacdo para obter
autorizacdo dos pais, da direcdo da escola e dos colegas que nao querem ceder
seu tempo de aula, 0 medo de possiveis acidentes, a inseguranca e o temor de
ndo reconhecer os animais e plantas que forem encontrados, os problemas de
transporte (Krasilchik, 2004, p. 88).

Todas os entraves acima foram sanados com a assinatura dos Termos de Anuéncia
Prévia, Termos de Consentimento Livre e Esclarecido, Termos de Assentimento Livre e
Esclarecido e a parceria entre o IFAM CMA e a Escola Municipal Livro Aberto.

No IFAM CMA, os discentes foram encaminhados a sala de aula onde ocorreu
uma breve explanacdo sobre equilibrio e desequilibrio ambiental, enfatizando a
importancia do abrigo, alimento, controle populacional por predadores e como as a¢cdes
humanas de desmatamento e poluicdo podem causar desequilibrio (Figura 17). Em
seguida foi apresentado um roteiro com orientacdes gerais para a seguranca durante a
realizacdo das atividades ao ar livre planejada para esse dia e os participantes se dirigiram
a area de fragmento florestal do IFAM CMA?* (Figura 18).

Figura 17: Explanagdo sobre equilibrio e desequilibrio ambiental.

Fonte: dados da pesquisa.

24 Os discentes foram orientados pelas docentes, no dia anterior, a usarem boné, camisa de manga comprida
e levarem uma garrafa de agua para a atividade de campo.
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Figura 18: Inicio das atividades de campo.

Fonte: dados da pesquisa.

A acédo foi dividida em duas partes:

1- Os discentes, em grupo de 5 componentes, fizeram um percurso de 50 metros
(25 m de ida e 25 m de volta) em uma trilha florestal predeterminada,
registrando por tipo, em uma tabela, todos 0s insetos que conseguiram
identificar, a partir de seus conhecimentos adquiridos nas aulas e suas

percepcOes pessoais (Figura 19).

Figura 19: Contagem dos insetos na trilha florestal.

Figura 19A — Percurso para a contagem de insetos em trilha
florestal e Figura 19B — Preenchimento da tabela de contagem
dos insetos da trilha florestal.

Fonte: dados da pesquisa.

2- Em seguida, os discentes foram encaminhados a uma area de gramado para
fazerem a contagem de insetos, em um percurso de 50 metros (25 m de ida e

25 m de volta), registrando em uma tabela (Figura 20).
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Figura 20: Contagem de insetos na area de gramado.

Figura 20A — Percurso para a contagem de insetos em area de supressdo vegetal e Figura
20B — Preenchimento da tabela de contagem dos insetos em éarea de gramado.
Fonte: dados da pesquisa.

Ap0s a contagem dos insetos, os discentes retornaram novamente para o “trabalho
em classe para a organizagédo dos dados e exame do material coletado” (Krasilchik, 2004,
p. 88), a saber, a preparagdo do grafico representativo dessa “pesquisa cientifica”.

Utilizando materiais alternativos (tampas de garrafa pet, espetos de madeira e
pedacos retangulares de madeira), os discentes construiram seus graficos de coluna ao
colocar uma tampa de garrafa pet, com um furo central, por inseto, em cada espeto fixado
na base, sendo um para os insetos da area florestal e um para os insetos da area de gramado
(Figura 21).

Figura 21: Gréfico de barra montado a partir dos dados da tabela.

A TABELA DE CONTAGEM 0OS TIPOS DE INSETOS

e IKSETOS NA TRILMA | INSETOS NA GRAMA

] b L

= et /2 -
1 7. fAe— —

Figura 21A — Tabela de contagem dos insetos preenchida e Figura 21B — Montagem do grafico
de barra.
Fonte: dados da pesquisa.

Apo6s a montagem do grafico, realizou-se a “discussao dos dados para a elaboragédo
de uma descricao geral [...] [da atividade] e uma sintese final” (Krasilchik, 2004, p. 88),
norteada pelos seguintes questionamentos:
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O que voceés observaram nas duas contagens de insetos?

Resposta: uma contagem deu mais que a outra. A da floresta deu mais.

Os insetos eram iguais nos dois ambientes?

Resposta: ndo, os da floresta eram maiores.

Vocés acreditam que um dos ambientes estava em desequilibrio?

Resposta: Sim, a grama.

Por qué?

Resposta: Tiraram as arvores.

O que vocé achou da representacdo por grafico?

Resposta: gostei muito.

Finalizando a atividade, os discentes tiveram a oportunidade de escolher entre um
video sobre os problemas ambientais causados pelo Javali (Sus scrofa), espécie exdtica
da fauna brasileira, ou visitar o meliponario do IFAM CMA para discutirmos sobre as
diferencas das abelhas europeias/africanizadas (Género Apis; Linnaeus, 1758) e as
abelhas nativas sem ferrdo (Género Melipona; Illiger, 1806). Os discentes escolheram
visitar o meliponario (Figura 22), onde algumas discussdes foram realizadas, como: Por
existem varios tamanhos de abelhas sem ferrdo? Por que elas ndo ferram? Como elas se

defendem? Elas ddao muito mel?

Figura 22: Visita ao meliponério do IFAM CMA.

Fonte: dados da pesquisa.
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Ap0ls o pesquisador explanar sobre os problemas causados pela introducdo de
espécies exoticas, tendo como exemplo as abelhas do género Apis, os discentes foram
encaminhados a sua escola de origem.

Essa aula foi avaliada positivamente pelas docentes, ao considerarem que tanto o
conteddo quanto as praticas estavam adequadas ao ensino de discentes de 4% ano do
Ensino Fundamental, que as atividades foram de facil entendimento conforme o plano de
ensino.

No que diz respeito a tarefa para casa, visto que estava no planejamento, foi
distribuida no fim da aula 3 e recebida somente uma no inicio da feira de ciéncias, sendo
a mesma desconsiderada para levantamento de dados para a analise de contetdo.

A Feira de Ciéncias, intitulada “Insetos e cadeia alimentar”, realizada na sala de
multimidia da Escola Municipal Livro Aberto, foi organizada de forma que ficassem trés
mesas separadas em um percurso triangular onde os visitantes pudessem observar
primeiro a mesa dos insetos, depois a mesa da cadeia alimentar e, por fim, a mesa do
equilibrio ambiental. Como a apresentacdo das mesas ficou a cargo dos discentes que
ficaram um pouco apreensivos, o pesquisador foi em todas as mesas, explicando
resumidamente o que deveria ser ensinado aos visitantes (Figura 23). A Feira de Ciéncias
buscou repetir de forma simplificada todas as atividades realizadas na sequéncia didatica
e cumpriu com o item obrigatério da pesquisa-acdo que é a divulgacdo externa. Os
conteddos abordados foram: Mesa 1 (Insetos) — Caracteristicas gerais dos insetos, como
eles contribuem para a sociedade e biodiversidade e exposi¢do da colecdo entomoldgica;
Mesa 2 (Cadeias Alimentares) — Explicacdo dos componentes das cadeias alimentares
(produtores, consumidores e decompositores) e observacdo desses componentes em
microscopio; Mesa 3 (Uma questdo de equilibrio) — Discussdo sobre a¢bes humanas que
causam o desequilibrio ambiental, contagem de insetos de brinquedo nas caixas
“ambiente equilibrado” e “ambiente desequilibrado”, e montagem do grafico com

materiais alternativos.
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Figura 23: Treinamento dos discentes para a Feira de Ciéncias.

Figura 23A — Mesa 1 (Insetos) e Figura 23B — Mesa 3 (Uma questdo de equilibrio).
Fonte: dados da pesquisa.

Em seguida, foram formadas equipes de trés discentes e as docentes trouxeram 0s
visitantes, uma turma por vez, sendo que toda vez que trocavam as turmas trocava-se a
equipe de apresentacao das mesas.

Desde o inicio da apresentacdo, os discentes tomaram o controle da feira,
organizando as filas, explicando o conteudo e organizando o material de forma que
poucas vezes 0 pesquisador teve que intervir, sendo comum a mesma equipe ter se

oferecido para apresentar em mais de uma mesa em ocasides distintas (Figura 24).

Figura 24: Apresentacdo das mesas tematicas pelos discentes.

Figura 24A — Mesa 1 (Insetos), Figura 24B — Mesa 2 (Cadeias Alimentares) e Figura 24C — Mesa 3
(Uma questdo de equilibrio).
Fonte: dados da pesquisa.

Ao todo, 10 turmas visitaram a Feira de Ciéncias e tanto os apresentadores quanto
0s Vvisitantes demonstraram muito interesse e curiosidade pelos materiais expostos
fazendo perguntas e comentérios sobre os temas tratados. A feira foi avaliada
positivamente e considerada satisfatéria pelas docentes que lecionam na turma de 4° ano.
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54 VALIDACAO DA SEQUENCIA DIDATICA JUNTO AOS SUJEITOS DA
PESQUISA

A avaliacdo final da sequéncia didatica foi realizada pelos dois segmentos:
avaliacdo final dos discentes, para a verificacdo da aprendizagem, e a avaliacdo final da
sequéncia didatica pelas docentes.

A partir da avaliagdo final dos discentes (avaliagdo integradora), buscamos
observar progressos na identificagdo de animais classificados cientificamente como
insetos e suas relacbes com o0s outros animais, pois os discentes foram submetidos a
questdes similares aquelas apresentadas na avaliacdo prévia e na avaliacdo da aula cadeias
alimentares, porém sem o apoio de imagens.

A avaliagdo integradora

é entendida como um informe global do processo que, a partir do conhecimento
inicial (avaliacdo inicial), manifesta a trajetdria seguida pelo [discente], as
medidas especificas que foram tomadas, o resultado final de todo o processo
e, especialmente, a partir deste conhecimento, as previsdes sobre o que é
necessario continuar fazendo ou o que é necessério fazer de novo (Zabala,
1998, p. 200).

A exemplo das pesquisas de Oliveira, Figueiredo e Batista (2021) e Trindade,
Silva Junior e Teixeira (2012), realizadas no Ensinos Fundamental e Médio, sobre o
conceito de inseto, os discentes costumam apresentaram certos conhecimentos prévios
que permitiram classificar estes seres dentro de uma margem razoavel de acertos.
Especificamente nesta pesquisa, 0 nimero de acertos aumentou significativamente apds

as aulas e, em consequéncia, os erros também diminuiram (Gréafico 3).
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Grafico 3: Comparativo dos animais considerados insetos segundo os discentes.

Quais desses animais sdo insetos?
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Fonte: dados da pesquisa.

Em relacdo a questdo “o que é um inseto? ”, detalhes anatdmicos ndo vistos na
avaliacdo prévia passaram a ser facilmente identificados na avaliacéo final, ao mesmo
tempo que diminuiram as caracteristicas antropomorficas, dando lugar a estruturas
préprias dos insetos, como trés pares de pernas e a divisao corporal em cabeca, torax e
abdémen. A visdo entomopejorativa, que atribui caracteristicas negativas aos insetos,
também diminuiu nos desenhos finais, indicando uma visdo mais aprofundada e
cientificamente correta do contetdo ensinado.

Para a sondagem dos conhecimentos sobre as cadeias alimentares, foram definidas
duas questBes abertas: Como 0s insetos se relacionam com humanos, plantas e outros
animais? Cite exemplos de produtores, consumidores e decompositores.

Na primeira questéo, sobre a relagdo dos insetos com humanos, observamos uma
predominancia de expressdes depreciativas como = “picam/ferram/mordem”,
“assustam/dao medo”, caracteristica também observada na avaliacdo prévia, entretanto,
em relacdo a interacdo dos insetos com as plantas, a predominancia foi de expressdes
voltadas a alimentag&o, como no processo normal da cadeia alimentar e ndo como praga,
portanto classificamos como neutra. No caso da relagdo dos insetos com outros animais,
vemos certo equilibrio entre questdes apreciativas/depreciativas que classificamos como
neutra, “eles servem de alimento/eles se alimentam/eles brigam”. Essa classificacdo se
baseia nas categorias criadas por Trindade, Silva Junior e Teixeira (2012, p. 45), em uma
pesquisa sobre as representagfes sociais dos discentes: “a) Neutras: enfocam tanto

aspectos negativos quanto positivos da relagdo insetos-homem-natureza; b)
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Depreciativas: enfocam apenas aspectos negativos da relacao insetos-homem-natureza;

c) Apreciativas: enfocam apenas aspectos positivos da relacdo insetos-homem-natureza”.

Fica evidente, [também na nossa pesquisa] que quando os [discentes] encaram
a figura dos insetos dentro de um contexto relacional, envolvendo [...] o
homem e a natureza, as opiniGes de carater pejorativo predominantes [...] se
diluem, cedendo espaco para representacdes que incorporam simultaneamente
aspectos pejorativos e apreciativos sobre os insetos (Trindade; Silva Junior;
Teixeira, 2012, p. 45).

Quanto & segunda questdo, que pede para citar exemplos de produtores,
consumidores e decompositores, o termo “planta” foi dominante entre os produtores,
entre 0os consumidores houve uma grande variacdo entre carnivoros e herbivoros, e
novamente entre os decompositores ocorreu uma predominéancia do termo “fungo”.
Acreditamos que, pelo fato do elemento contextualizador das aulas ter sido o inseto (um
animal), os vegetais e 0s decompositores foram tratados como informacdo secundaria e,
consequentemente, ndo consideraram suas diversidades de espécies. Assim,
recomendamos a realizacdo de atividades de microscopia com fungos ou uso de herbarios
como complementos das aulas de cadeias alimentares.

A melhora significativa no aprendizado também foi observada em relacdo aos

aspectos morfol6gicos dos insetos nos desenhos da avaliacdo final (Figura 25).

Figura 25: Representacéo correta da morfologia dos insetos.

Figura 25A — Formiga (himendptero) corretamente representada e Figura 25B —
Besouro (Coleodptero) corretamente representado.
Fonte: dados da pesquisa.

As docentes destacaram, na avaliacdo final da SD, que a metodologia aplicada

favoreceu a participacdo dos discentes deixando as aulas mais dindmicas e atrativas,
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tornando o ambiente de aprendizado propicio a interacdo docente-discente, contribuindo

positivamente para a melhoria do desempenho académico (Quadro 12).

Quadro 12: Vocé observou aumento do interesse dos discentes em participar das atividades do projeto?

Docente | Resposta Explicagéo Categoria
(D)
D1 Sim Gostaram  muito e  ficaram  bem | Aprendizagem
participativos durante as aulas. prazerosa
D2 Sim Pois isso faz com nés como [docentes]
estudamos juntamente com os [discentes].

Fonte: dados da pesquisa

Por fim, as docentes entenderam que a SD ajudou na melhoria de sua atividade
docente, pois proporcionou aos discentes experiéncias que normalmente eles ndo tém em
sala de aula (Quadro 13). A SD foi considerada uma ferramenta adequada ao
enriquecimento das suas praticas pedagdgicas e, consequentemente, de facilitacdo do

aprendizado.

Quadro 13: Vocé acredita que seu dominio sobre o contelido inseto tenha aumentado apds as atividades?

Docente Resposta/ Categoria
(D) Explicagéo
D1 Sim, porque eles conheceram outros tipos de insetos que | Novas
nunca tinham visto. experiéncias
D2 Com certeza, serviu ainda mais para o desenvolvimento
do meu trabalho.

Fonte: dados da pesquisa

Com base nos resultados apresentados, podemos afirmar que a sequéncia didatica
foi eficaz na melhoria do processo de ensino-aprendizagem. As reducdes de erros de
identificacdo, a partir das caracteristicas morfologicas dos insetos, indicam um avanco
significativo, a0 mesmo tempo que ha mudanca na visao antropomorfizada e pejorativa
desses seres, favorecendo seu entendimento em um viés conservacionista. Além disso, as
docentes reconheceram que a SD proporcionou experiéncias enriquecedoras,
normalmente ndo disponiveis em sala de aula, contribuindo para a melhoria da préatica
docente. Esses resultados s@o reconhecidos pela equipe de pesquisa como validacdo dessa
estratégia metodologica nos permitindo afirmar que a mesma é replicavel e adequada ao

ensino de Ciéncias nos primeiros anos do Ensino Fundamental.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Trazer para a sala de aula a Etnoentomologia e Entomologia, de forma
complementar e dialdgica, contribuiu significativamente para a apresentacéo das cadeias
alimentares, apesar de que 0s insetos, por terem grande relagdo com o0s seres humanos,
poderiam contextualizar muitos outros contetdos do ensino basico, em especial, no
Ensino Fundamental onde os conteudos estdo menos compartimentados e, portanto, tratar
os conhecimentos de forma mais holistica, sem perder o foco no tema principal, fica bem
mais fécil.

Nesse sentido, o objetivo inicial dessa pesquisa foi desenvolver uma estratégia
pedagdgica, mais precisamente uma Sequéncia Didatica, utilizando a Entomologia para
contextualizar as cadeias alimentares, tornando o conteldo adequado ao Ensino
Fundamental I. Este recurso didatico permitiu um ensino contextualizado, prazeroso e
eficaz, viabilizado por meio de uma parceria entre uma Instituicdo de Ensino Federal e
uma Escola Municipal de Ensino Basico, tanto na oferta de materiais e mao de obra,
guanto na infraestrutura e logistica.

No entanto, ainda que a cooperagdo entre instituicdes tenha facilitado e
enriquecido as atividades planejadas, isso ndo significa que esse tipo de parceria seja
obrigatério. H4& uma gama de espacos informais onde 0s insetos podem ser observados,
como pracas e hortas escolares. Além disso, equipamentos como 0 microscopio podem
ser construidos com materiais alternativos e as cole¢des didaticas podem ser constituidas
por insetos de plasticos adquiridos em lojas de brinquedos infantis.

Essas atividades tendem a ser bem recebidas pelos discentes pois fogem a rotina
escolar e ao ambiente confinado da sala de aula. As mudancas proporcionam desafios que
obrigam os discentes a ter uma postura ativa em relacdo ao seu aprendizado,
caracteristicas defendidas por autores de renome e preconizada pela BNCC.

Quanto a replicacdo dos objetivos especificos, visando os resultados atingidos
nessa pesquisa, necessariamente devem seguir a ordem proposta visto que a selecdo dos
recursos didaticos adequados ao ensino de relagcfes ecoldgicas por meio da Entomologia
e a identificacdo dos saberes dos discentes e suas percepcdes sobre insetos e suas relagdes
ecoldgicas, culminam no terceiro e quarto objetivos, respectivamente, a elaboragdo e
validagdo de sequéncia didatica.

Durante o estudo, observamos uma tendéncia no ensino formal, de atribuir a

animais grandes, em sua maioria da savana africana, o maior destaque no processo de
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ensino, pois prendem a aten¢do e povoam o imaginario das criancas e, por esse motivo,
séo usados indiscriminadamente em diferentes disciplinas em detrimento da fauna local.
Cabem maiores estudos sobre como esta visdo “savanacentrista” pode prejudicar o
entendimento e consequentemente a preservacao da fauna local e como inserir elementos
de nosso bioma no ensino formal mantendo os niveis alcancados com o uso de fauna
exotica.

Seguindo esta tendéncia, os insetos maiores atrairam maior atencdo e geraram
curiosidade nos discentes, mais do que os que possuem formatos “estranhos’ ou cores
vibrantes. Mesmo que a visdo sobre 0s insetos tenha sido majoritariamente pejorativa,
houve resposta apreciativa que o classificou como “um bichinho legal”. Todos os insetos
tratados como “amigos” proporcionam algum produto ou servigo direto a populacdes
humanas, como € o caso da producdo de mel pelas abelhas e as caracteristicas estéticas
das borboletas. Ndao podemos tambem desconsiderar o antropomorfismo existente nas
obras de publicidade, materiais ltdicos e de entretenimento.

E importante destacar que durante a pesquisa, tornou-se imprescindivel conceituar
o termo Entomologia Didatica, visto que essa abordagem esteve presente ao longo de
todas as atividades e apesar de haver um extenso material publicado, inclusive com essa
expressdo como titulo, nenhuma se dedica a esclarecer o que € a entomologia didatica,
qual sua area de abrangéncia, o que a torna diferente a entomologia geral ou da
etnoentomologia, ou quais as suas caracteristicas principais.

A pesquisa ndo pretende apresentar seus resultados como definitivos ou esgotar a
discussdo em torno dos assuntos abordados, mas servir como norteadora para outras
atividades tanto didaticas como cientificas. Os estudos que podem ser realizados dentro
desse escopo estdo relacionados a Etnoentomologia em comunidades rurais, a
Entomologia Didatica nos Ensinos Infantil, Fundamental, Médio e Superior, a difusdo de
conhecimentos entomoldgicos em comunidades urbanas, a atividades de cunho
conservacionistas, tecnologias inovadoras aliadas elementos locais, ambientes simulados,

jogos educativos.
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APENDICES
Apéndice 1

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS
CAMPUS MAUES
GABINETE DA DIRETORIA GERAL

TERMO DE ANUENCIA

eclaramos para os devidos fins que estamos de acordo com a execugdo do
Decl devidos fi t ds d ds
projeto de pesquisa intitulado “Entomologia e relacdes ecologicas: uma estratégia
pedagogica para o ensino fundamental I”, sob a coordenacdo e a responsabilidade do
pesquisador Alexandro de Souza Neto e assumimos o compromisso de apoiar o
desenvolvimento da referida pesquisa a ser realizada nessa instituicao, no periodo de

15/05/2024 a 30/07/2024, apos a devida aprovagao no Sistema CEP/CONEP.

Maués, 15 de maio de 2024.

Diretor-Geral do campus Maués.
Port. N.° XXX~ GRAIFAM/202X

End.: Estrada dos Morais, s/n, Bairro Senador José Esteves, Maués/AM. CEP: 69.190-000
E-mail: gabinete_cma@ifam.edu.br
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Apéndice 2

’é PREFEITURADE gy
'J UMA N oleJE lﬁ Secretaria Municipal de Educagao
Escola M, unici]{al “Livro Aberto”
ATO DA CRIACAO N° 024/2000.
CNPJ: 06.297.668/0001-29.

TERMO DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins que estamos de acordo com a execugdo do
projeto de pesquisa intitulado “Entomologia e relagdes ecologicas: uma estratégia
pedagodgica para o ensino fundamental I”, sob a coordenacdo e a responsabilidade do
pesquisador Alexandro de Souza Neto e assumimos o compromisso de apoiar o
desenvolvimento da referida pesquisa a ser realizada nessa institui¢ao, no periodo de

15/05/2024 a 30/07/2024, apos a devida aprovagao no Sistema CEP/CONEP.

Maués, 13 de maio de 2024.

Gestora da Escola Municipal Livro Aberto



Apéndice 3

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS 7
CENTRO DE CIENCIAS DO AMBIENTE 2
Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
PROFESSOR

Sr(a).,venho por meio deste, convida-lo(a) a participar no estudo
“Entomologia e relagdes ecoldgicas: uma estratégia pedagdgica para o ensino
fundamental 1", por mim coordenado, Alexandro de Souza Neto, discente do
programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino das
Ciéncias Ambientais.

O objetivo geral desta pesquisa € desenvolver estratégia pedagdgica
sobre relagdes ecologicas para o Ensino Fundamental, a partir da abordagem da
Entomologia. Os objetivos especificos sao: 1) Identificar saberes dos discentes
e suas percepgdes sobre insetos e suas relagbes ecoldgicas. 2) Selecionar
recursos pedagogicos adequados ao ensino de relagdes ecoldgicas por meio da
Entomologia. 3) Elaborar e validar sequéncia didatica que aborde a Entomologia
como tema contextualizador das relagcdes ecoldgicas, integrando saberes
comuns e cientificos.

Sua colaboragdo é de extrema importancia e, caso consinta, participara
de aulas e entrevista onde serdo tratados assuntos sobre os conhecimentos
populares e cientificos a respeito dos insetos e suas relagdes ecoldgicas. Os
participantes da pesquisa serdo os discentes e professores de Ciéncias do 4°
ano, da escola Municipal Livro Aberto, do turno vespertino, pois nessa faixa
etaria as criancas possuem muitos conhecimentos do dia a dia e estdo
comegando a assimilar conhecimentos cientificos mais elaborados.

Se julgar necessario, o(a) Sr(a) dispde de tempo para que possa refletir
sobre sua participagdo, consultando, se necessario, seus familiares ou outras
pessoas que possam ajuda-los na tomada de decisdo livre e esclarecida.

Os procedimentos envolvidos serdo: 1) entrevista prévia, de forma oral ou
escrita, para a definicio de materiais e recursos pedagogicos adequados ao
ensino de ciéncias para criangas. 2) Aulas sequenciais sobre o papel dos insetos
nas cadeias alimentares, matéria organica e transferéncia de energia. Nessas

aulas, tanto as criancas como professores, poderdo ter contato com um

4N
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(Pesquisador)
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microscopio e insetos mortos conservados pertencentes a colegdo entomologica
do Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM
campus Maués; 3) também havera uma saida de campo para as criangas
observarem e contarem de insetos em ambiente natural no IFAM campus Maués,
sendo o transporte e seguranca disponibilizados pela Instituicdo. Todos os
procedimentos adotados foram planejados de forma a ocorrem em horario de
aula afim de acarretarem no menor desconforto possivel, mesmo assim vocé
podera interromper a participacdo a qualquer momento, se assim desejar sem
penalizagdo alguma ou mudanga no tratamento que vocé vem recebendo na
escola.

Informo que toda pesquisa com seres humanos envolve riscos. Nesse
caso, os possiveis riscos decorrentes poderdo ser de ordem emocional, como:
desconfortos ao responder questdes, constrangimento ao emitir opinides, medo
ou nojo em manipular insetos; de ordem fisica: acidentes durante o transporte e
escorregdes e quedas durante a atividade de contagem dos insetos. Nao havera
contato com insetos vivos e ao menor sinal de dano fisico ou emocional as
atividades serdo suspensas ou canceladas. Os dados pessoais e respostas da
entrevista serdo mantido em sigilo, entretanto a quebra do sigilo e
confidencialidade pode ocorrer como em qualquer outra pesquisa.

Com o objetivo de evitar ou minimizar os possiveis riscos serdo adotadas
como medida preventiva a prévia apresentagdo dos instrumentos de coleta de
dados, e as ac¢des propostas no estudo, explicitando os principais aspectos que
porventura possam causar constrangimentos ou desconfortos por ocasido das
atividades ou mesmo posteriormente.

A sua participagado na pesquisa € livre e voluntaria, ndo tera nenhuma
despesa e nada recebera em troca. O seu nome nado sera registrado e nem
divulgados, nem sua identidade. As informagdes que forem dadas serdo
analisadas e utilizadas apenas para trabalhos cientificos. Caso o(a) Sr(a). ache
que alguma informacgdo dada ndo deva ser divulgada, o pesquisador jamais a
utilizara.

Também estdo assegurados ao(a) Sr(a). o direito a pedir indenizacdes e

a cobertura material para reparagao a dano causado ao participante da pesquisa,
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além do direito de assisténcia integral gratuita devido a danos diretos/indiretos e
imediatos/tardios decorrentes da participagdo no estudo ao participante, pelo
tempo que for necessario.

Os possiveis beneficios resultantes da participagéo na pesquisa sao a
melhoria do processo educativo a partir de aulas mais significativas e
contextualizadas, resultando em um maior aprendizado sobre os processos
naturais e desenvolvimento de consciéncia conservacionista. O(A) Sr(a). tera
acesso a um produto educativo final que possibilitara o desenvolvimento de aulas
praticas, atrativas, que respeitem os conhecimentos prévios dos discentes e
sirva de base para outras atividades educativas. Ressaltamos que o(a) Sr(a).
nao tera nenhum custo para participar deste estudo, nem recebera qualquer
vantagem financeira.

Solicitamos também sua autorizagao para apresentar os resultados deste
estudo em eventos da area de educacgao e publicar em revista cientifica nacional
e/ou internacional. Por ocasido da publicagdo dos resultados, seu nome sera
mantidos em sigilo absoluto, bem como em todas fases da pesquisa.

O(A) Sr(a). pode entrar com contato com o pesquisador responsavel
Alexandro de Souza Neto a qualquer tempo para informagédo adicionais, pelo

telefone (092) 99416-3511, e-mail: adsneto20@gmail.com, ou com seu

orientador do Dr. Daniel Felipe de Oliveira Gentil, professor da Universidade
Federal do Amazonas (UFAM), telefone (92) 9996-0947, e-mail:
dfgentil@ufam.edu.br.

O(A) Sr (a). podera obter mais informacgdes sobre esta pesquisa no
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal do
Amazonas (CEP/UFAM). O CEP/UFAM, esta situado na Escola de Enfermagem
de Manaus (EEM/UFAM), sala 07, Rua Teresina, 495, bairro Adrianopolis,
Manaus — AM, CEP 69057-070. O horario de funcionamento é de segunda a
quinta-feira (9h as 11:30h), pois sexta-feira ndo ha atendimento externo. O
telefone para contato € (92)3305-1181, Ramal 2004 e o e-mail para contato &
cep@ufam.edu.br. O CEP/UFAM é um colegiado multi e transdisciplinar,
independente, criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa

em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da
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pesquisa dentro de padroes éticos. Este documento sera elaborado em duas

vias, que serdo rubricadas em todas as suas paginas, exceto a pagina com
as assinaturas, e assinadas ao término por vocé e pelo pesquisador

responsavel, ficando uma via com cada uma das partes.

CONSENTIMENTO POS-INFORMAGAO

Li e concordo em participar da pesquisa.

Maués, Amazonas, / /

Assinatura do Participante

IMPRESSAQ DACTILOSCOPICA

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Rubricas (Participante) Pagina 4 de 4

(Pesquisador)
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
RESPONSAVEL

Sr(a).,venho por meio deste, convida-lo(a) a consentir a participacao de
seu(sua) tutelado(a) (filho(a), neto(a), sobrinho(a) etc...) no estudo “Entomologia
e relagdes ecoldgicas: uma estratégia pedagodgica para o ensino fundamental I”,
por mim coordenado, Alexandro de Souza Neto, discente do programa de
Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais.

O objetivo geral desta pesquisa € desenvolver estratégia pedagdgica
sobre relagdes ecoldgicas para o Ensino Fundamental, a partir da abordagem da
Entomologia. Os objetivos especificos sao: 1) Identificar saberes dos discentes
e suas percepgOes sobre insetos e suas relagbes ecoldgicas. 2) Selecionar
recursos pedagogicos adequados ao ensino de relagées ecoldgicas por meio da
Entomologia. 3) Elaborar e validar sequéncia didatica que aborde a Entomologia
como tema contextualizador das relagbes ecoldgicas, integrando saberes
comuns e cientificos.

A colaboracao de seu(sua) tutelado(a) é de extrema importancia e, caso
consinta, ele participara de aulas e entrevista onde serdo tratados assuntos
sobre os conhecimentos populares e cientificos a respeito dos insetos e suas
relacdes ecologicas. Os participantes da pesquisa serdao os discentes e
professores de Ciéncias do 4° ano, da escola Municipal Livro Aberto, do turno
vespertino, pois nessa faixa etaria as criangas possuem muitos conhecimentos
do dia a dia e estdo comecgando a assimilar conhecimentos cientificos mais
elaborados.

Se julgar necessario, o(a) Sr(a) dispée de tempo para que possa refletir
sobre a participacao de seu(sua) tutelado(a), consultando, se necessario, seus
familiares ou outras pessoas que possam ajuda-los na tomada de decisao livre
e esclarecida.

Os procedimentos envolvidos serdo: 1) entrevista prévia, de forma oral ou
escrita (o que o discente achar mais confortavel responder), para a identificagéo

de saberes populares e conhecimentos cientificos sobre insetos e relacées

Rubricas (Participante) Péaginalde4

(Pesquisador)

100

das Ciéncias Ambientais P Ro F A M B



101

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
CENTRO DE CIENCIAS DO AMBIENTE >

Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino )
das Ciéncias Ambientais PROFCIAMB

ecologicas; 2) Aulas sequenciais sobre o papel dos insetos nas cadeias
alimentares, matéria organica e transferéncia de energia. Nessas aulas as
criancas poderao ter contato com um microscopio e insetos mortos conservados
pertencentes a colegdo entomoldgica do Instituto Federal de Educacao Ciéncia
e Tecnologia do Amazonas — IFAM campus Maués; 3) as criancas ainda terdo a
oportunidade de observar e realizar a contagem de insetos em ambiente natural
no IFAM campus Maués, sendo o transporte e seguranca disponibilizados pela
Instituicdo. Todos os procedimentos adotados foram planejados de forma a
ocorrem em horario de aula afim de acarretar no menor desconforto possivel,
mesmo assim vocé podera interromper a participacdo de seu(sua) tutelado(a)
em qualquer momento, se assim desejar sem penalizacdo alguma ou mudanca
no tratamento que vocé ou ele vem recebendo na escola.

Informo que toda pesquisa com seres humanos envolve riscos. Nesse
caso, os possiveis riscos decorrentes poderado ser de ordem emocional, como:
desconfortos ao responder questdes, constrangimento ao emitir opiniées, medo
ou nojo em manipular insetos; de ordem fisica: acidentes durante o transporte e
escorregoes e quedas durante a atividade de contagem dos insetos. N&o havera
contato com insetos vivos e ao menor sinal de dano fisico ou emocional as
atividades serdo suspensas ou canceladas. Os dados pessoais e respostas da
entrevista serdo mantido em sigilo, entretanto a quebra do sigilo e
confidencialidade pode ocorrer como em qualquer outra pesquisa.

Com o objetivo de evitar ou minimizar os possiveis riscos serao adotadas
como medida preventiva a prévia apresentagdo dos instrumentos de coleta de
dados, e as agdes propostas no estudo, explicitando os principais aspectos que
porventura possam causar constrangimentos ou desconfortos por ocasido das
atividades ou mesmo posteriormente.

A participacdo de seu(sua) tutelado(a) na pesquisa é livre e voluntaria,
nao tera nenhuma despesa e nada recebera em troca. O seu nome e o dele ndo
serao registrados e nem divulgados, nem suas identidades. As informagdes que
forem dadas serdo analisadas e utilizadas apenas para trabalhos cientificos.
Caso o(a) Sr(a). ache que alguma informacao dada nio deva ser divulgada, o

pesquisador jamais a utilizara. Mesmo depois que concorde, ele podera nao

Rubricas (Participante) Pagina 2 de 4

(Pesquisador)
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responder perguntas que se sentir constrangido(a) e o(a) Sr.(a) tem o direito e a

liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa,
independente do motivo e sem qualquer prejuizo.

Também estdo assegurados ao(a) Sr(a). o direito a pedir indenizacdes e
a cobertura material para reparagcdo a dano causado pela pesquisa ao
participante da pesquisa, além do direito de assisténcia integral gratuita devido
a danos diretos/indiretos e imediatos/tardios decorrentes da participagdo no
estudo ao participante, pelo tempo que for necessario.

Os possiveis beneficios resultantes da participagdo na pesquisa sdo a
melhoria do processo educativo a partir de aulas mais significativas e
contextualizadas, resultando em um maior aprendizado sobre os processos
naturais e desenvolvimento de consciéncia conservacionista. Os educadores
terdo acesso a um produto educativo final que possibilitara o desenvolvimento
de aulas praticas, atrativas, que respeitem os conhecimentos prévios dos
discentes e sirva de base para outras atividades educativas. Ressaltamos que
o(a) Sr(a). ndo tera nenhum custo para seu(sua) tutelado(a) participar deste
estudo, nem recebera qualquer vantagem financeira.

Solicitamos também sua autorizacdo para apresentar os resultados deste
estudo em eventos da area de educacao e publicar em revista cientifica nacional
e/ou internacional. Por ocasido da publicacao dos resultados, seu nome e do(a)
seu(sua) tutelado(a) serdao mantidos em sigilo absoluto, bem como em todas
fases da pesquisa.

O(A) Sr(a). pode entrar com contato com o pesquisador responsavel
Alexandro de Souza Neto a qualquer tempo para informacéo adicionais, pelo

telefone (092) 99416-3511, e-mail: adsneto20@gmail.com, ou com seu

orientador do Dr. Daniel Felipe de Oliveira Gentil, professor da Universidade
Federal do Amazonas (UFAM), telefone (92) 9996-0947, e-mail:
dfgentil@ufam.edu.br.

O(A) Sr (a). podera obter mais informacdes sobre esta pesquisa no
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal do
Amazonas (CEP/UFAM). O CEP/UFAM, esta situado na Escola de Enfermagem
de Manaus (EEM/UFAM), sala 07, Rua Teresina, 495, bairro Adrianopolis,

Rubricas (Participante) Pagina3de4

(Pesquisador)
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Manaus — AM, CEP 69057-070. O horario de funcionamento € de segunda a
quinta-feira (9h as 11:30h), pois sexta-feira ndo ha atendimento externo. O
telefone para contato é (92)3305-1181, Ramal 2004 e o e-mail para contato &
cep@ufam.edubr. O CEP/UFAM é um colegiado multi e transdisciplinar,
independente, criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa
em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da
pesquisa dentro de padrdes éticos. Este documento sera elaborado em duas
vias, que serdo rubricadas em todas as suas paginas, exceto a pagina com
as assinaturas, e assinadas ao término por vocé e pelo pesquisador

responsavel, ficando uma via com cada uma das partes.

CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Li e concordo em participar da pesquisa.

Maués, Amazonas, / /

Assinatura do Participante

IMPRESSAO DACTILOSCOPICA

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Rubricas (Participante) Pagina4 de 4

(Pesquisador)
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
ALUNO

Oi, vocé estd sendo convidado a participar do projeto “Entomologia e relagbes
ecoldgicas: uma estratégia pedagogica para o ensino fundamental I, coordenado por
mim, Alexandro de Souza Neto, e orientado pelo Dr. Daniel Felipe de Oliveira Gentil,
professor da Universidade Federal do Amazonas (UFAM).

Esta pesquisa seré desenvolvida na sua escola durante as aulas de ciéncias,
com tema: Insetos e cadeias alimentares.

A sua participacéo é de extrema importancia e, caso assinta, participara de aulas
e entrevista dentro do tema “insetos e cadeias alimentares”. Nessas aulas vocé podera
ter contato com um microscopio e com uma colegéo de insetos mortos e conservados.
Vocé ainda tera a oportunidade de observar e realizar a contagem de insetos em
ambiente natural no IFAM Campus Maués, que disponibilizara o seu transporte e
seguranca no dia da visita. Vocé podera interromper sua participacéo no projeto a
qualquer momento, se assim desejar.

Nesse sentido, nos esforcaremos para que néo haja desconforto ao responder
as entrevistas e se houver medo ou nojo de insetos vocé n&o sera obrigado a manipula-
los. Para evitar acidentes como tropecos e quedas sera tracado rotas seguras durante
a visita ao IFAM Maués e vocé vai precisar estar calcando sapato fechado. Ao menor
sinal de dano fisico ou emocional as atividades serdo suspensas ou canceladas. Os
seus dados pessoais e respostas da entrevista serdo mantido em sigilo.

Com o objetivo de evitar ou minimizar os possiveis riscos vocé recebera um
caderno com a apresentacéo das atividades a serem desenvolvidas durante o projeto.

Os possiveis beneficios resultantes da sua participacdo na pesquisa séo a
melhoria do seu aprendizado, aulas mais agradaveis e o entendimento de acgdes
conservacionista.

Ressaltamos que vocé ndo tera nenhum custo para participar deste estudo, nem
recebera qualquer vantagem financeira.

Solicitamos também sua autorizagéo para apresentar os resultados deste estudo
em eventos da area de educagcdo e publicar em revista cientifica nacional e/ou
internacional.

'
das Ciéncias Ambientais PROFC!AMB

Rubricas (Participante) Paginalde2

(Pesquisador)
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UNIVERSIDADE FFDERAL DO AMAZONAS 7
CENTRO DE CIENCIAS DO AMBIENTE
Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino

das Ciéncias Ambientais P RO F AM B

Este documento sera elaborado em duas vias, que seréo rubricadas em todas

as suas paginas, exceto a pagina com as assinaturas, e assinadas ao término por

vocé e pelo pesquisador responsavel, ficando uma via com cada uma das partes.

CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Li e concordo em participar da pesquisa.

Maués, Amazonas, / /

Assinatura do Participante

IMPRESSAD DACTILOSCOPICA

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Rubricas (Participante) Péagina 2 de 2

(Pesquisador)




Apéndice 6

QUESTIONARIO PREVIO DOS PROFESSORES

1-Formagao académica :
2-Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina Ciéncias?

3-Qual tipo de recursos didaticos vocé usa durante as aulas de ciéncias?

() Acervos com animais conservados () Microscopio () Desenhos
( ) Animais vivos ( ) Videos ( ) Passeios e visitas

() Experimentos e simulagdes () Livro didatico ( ) Atividades ao ar
livie () Pesquisa em biblioteca e na internet ( ) Graficos

Outros:

4-Durante sua formagdo inicial/continuada vocé recebeu algum tipo de treinamento para
desenvolver atividades com os recursos acima?( )Sim ( ) Nao
se sim, explique:

5-Voceé teria interesse em participar de formagao(atualizagao) para uso dessas ferramentas
ou acredita que nao seja necessario?
Explique:

6-Voce acredita que os discentes ja possuem conhecimentos cientificos ou populares
prévios sobre os contetidos que serao abordados durante suas aulas?
Explique:

7-Vocé faz levantamento dos conhecimentos prévios dos discentes antes de iniciar um
contetdo, por que?

8-Qual o seu nivel de dominio sobre o estudo dos insetos (entomologia)?

() nenhum conhecimento sobre os insetos () conhecimentos sobre caracteristicas
gerais dos insetos () conhecimentos sobre classificagao dos insetos ()
conhecimentos sobre a ecologia dos insetos () conhecimentos sobre a interagao dos
insetos com seres humanos

9-Com que frequéncia vocé usa os “insetos” para contextualizar suas aulas ao longo do
ano? .
( ) Sempre ( )Asvezes () Quase nunca ( )Nunca

10-Com que tema vocé conseguiria relacionar os insetos?

() Matéria e energia ( ) Vidaeevolucado ( ) Terra e universo ( ) Pragase
doengas () Agricultura e alimento () Rituais e cultura ( ) Agua

() Urbanizacao () Residuos solidos

11-Voce sabe o que é uma Sequéncia Didatica?

12-Se sim, como essa metodologia poderia enriquecer as suas aulas de ciéncias?
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Apéndice 7

AVALIAGAO PREVIA DOS CONHECIMENTOS E SABERES
DISCENTES

1. O que é um inseto?

2. Quais desses animais sao insetos?

() Aranha ( )Camarao  ( ) Centopeia ( )Rato () Minhoca
() Caracol ( ) Embua ( )Abelha ( )Besouro ( ) Mosca

( ) Cobra () Cupim ( )Formiga ( ) Barata

3

. Quais caracteristicas um animal precisa possuir para ser considerado um inseto?

4. Os insetos se relacionam com outros animais € com o ambiente?

5. Os insetos ajudam ou prejudicam os seres humanos?

6. Onde vocé aprendeu sobre os insetos?
() Com familiares ( )Emjogos ( ) Nos livros () Na Internet
) Com amigos ( )Naescola ( )Observando anatureza ( )NaTV

(
() Outros:
7

. Desenhe um inseto.
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Apéndice 8

PLANO DA AULA 1
Titulo
Insetos

Objetivos de Aprendizagem

No final desta aula, os alunos serao capazes de:

1. Reconhecer os insetos e diferencia-los de outros animais.

2. Entender a importancia ambiental, economica, social e cultural dos insetos.

Materiais Necessarios

2. Lapis de cor.

3. Computador e projetor.

4. Acervo didatico entomologico.

Procedimentos de Ensino

1. Avaliacao prévia (60 minutos): Os alunos responderao a um questionario de levantamento
dos saberes populares e conhecimentos prévios sobre o tema e desenhardo um inseto a partir
de seus conhecimentos.

2. Introducio (20 minutos): Apresentar as caracteristicas gerais dos insetos e a variabilidade
de espécies.

3. Instrucio Direta (20 minutos): Explicar as diferengas entre os insetos e os outros animais,
bem como a sua importancia ambiental, econdmica, social e cultural.

4. Observacao e discussao sobre os insetos do acervo entomologico didatico do IFAM (20
minutos): O acervo sera apresentado aos alunos e eles comentarao suas impressoes sobre 0s
insetos.

Avaliacido diagnostica
Os alunos serao avaliados com base em:
1. Questionario de levantamento dos conhecimentos prévios

Avaliacido formativa

Os alunos serao avaliados com base em:

1. Participacao na discussao sobre o tema.

2. Entrevista com os pais e pesquisa na internet.

Tarefa de Casa
Entrevistar os pais e pesquisar na internet sobre a importancia da conservagao dos insetos.



Apéndice 9

AVALIACAO DO QUESTIONARIO DE LEVANTAMENTO DOS
CONHECIMENTOS PREVIOS

PROFESSORES

1.0 questionario estava adequado para alunos do 4* ano do ensino Fundamental?

2.0 questionario é claro e de facil entendimento?

3.0s recursos empregados ajudaram no entendimento do questionario?

4.Vocé teria alguma sugestdo de melhoria para esse questionario?
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AVALIACAO DA AULA 1 - INSETOS
PROFESSORES

1.0 conteudo abordado estava adequado para alunos do 4* ano do ensino Fundamental?

2 A aula foi clara e de facil entendimento?

3.0s recursos ajudaram no entendimento do conteudo?

4 A aula contemplou o plano de ensino apresentado? Em caso negativo, justifique.

5.Voce teria alguma sugestao de melhoria para essa aula?
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Apéndice 11

Aula 1 —Insetos
Tarefa para casa

a). Pergunte aos seus pais, tios ou avos: Qual a importancia da conservagao dos
insetos?

b). Pesquise na internet: Qual a importancia da conservagao dos insetos?
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Apéndice 12

PLANO DA AULA 2
Titulo: Cadeias alimentares

Objetivos de Aprendizagem

No final desta aula, os alunos serao capazes de:

1. Entender o conceito de cadeias alimentares.

2. Compreender o papel dos insetos nas cadeias alimentares.

3. Entender como a energia é transferida nas cadeias alimentares.

4. Compreender a fungdo da decomposigao nas cadeias alimentares.

Habilidades:

(EF04CI04) Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a posi¢ao ocupada
pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do sol como fonte primaria de energia na produgéo
de alimentos.

(EF04CI05) Descrever e destacar semelhangas e diferencas entre o ciclo da matéria e o fluxo
de energia entre os componentes vivos e nao vivos de um ecossistema.

(EF04CI06) Relacionar a participagao de fungos e bactérias no processo de decomposigio,
reconhecendo a importancia ambiental desse processo.

Materiais Necessarios

1. Acervo entomologico.

2. Papel e lapis de cor.

3. Computador e projetor.

4. Videos sobre decomposicao e transferéncia de energia nas cadeias alimentares.
5. Microscopio.

Procedimentos de Ensino

1. Introducio (5 minutos): Apresentar o topico aos alunos, discutir o que eles ja sabem sobre
cadeias alimentares.

2. Instrugio Direta (35 minutos): Aula expositiva com a presenga do acervo entomologico.
Durante esta parte, os alunos terdao a oportunidade de observar diferentes tipos de insetos e
aprender sobre o papel especifico que cada um desempenha na cadeia alimentar. Exibi¢ao de
videos sobre a fotossintese e alimentagao dos organismos. Apos esta parte, os alunos terdo a
oportunidade de visualizar a agao de decompositores pelo microscopio.

3. Avaliacio Formativa (20 minutos): Os alunos serdo solicitados a responder um
questionario e desenhar uma cadeia alimentar.

Os alunos serao avaliados com base em:

1. Participacao na aula

2. Compreensao dos conceitos ensinados.

3. Qualidade e precisao dos desenhos.

4. Entrevista com os pais e pesquisa na internet.

Tarefa para Casa

Os discentes devem entrevistar os pais ou responsaveis sobre o desequilibrio das cadeias
alimentares (tema da proxima aula) e pesquisar na internet sobre o mesmo assunto.
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Apéndice 13

Avaliagdo da Aula 2 — Cadeias Alimentares
Nome:

1. O que é uma cadeia alimentar?

2. Marque com (P) produtor, (C) consumidor, (D) decompositor.
() Fungo () Onga () Cogumelo

() Humano ( )Boi () Louva-Deus

( )Coqueiro  ( ) Gafanhoto ( )Bananeira

3. Cite 2 exemplos de :
Carnivoro:

Herbivoro:

Onivoro:

4. As plantas obtém seu alimento por:
() Predagao
() Decomposi¢ao

() Fotossintese

5. Desenhe uma Cadeia Alimentar
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Apéndice 14

AVALIACAO DA AULA 2 — CADEIAS ALIMENTARES: PROFESSORES

1.0 conteudo abordado estava adequado para alunos do 4* ano do ensino Fundamental?

2.A aula foi clara e de facil entendimento?

3.0s recursos ajudaram no entendimento do contetido?

4.A aula contemplou o plano de ensino apresentado? Em caso negativo, justifique.

5.Vocé teria alguma sugestao de melhoria para essa aula?
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Apéndice 15

Aula 2 — Cadeias Alimentares
Tarefa para casa

a). Pergunte aos seus pais, tios ou avos: O que € uma cadeia alimentar em
desequilibrio?

b). Pesquise na interet: O que é uma cadeia alimentar em desequilibrio?
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Apéndice 16

PLANO DA AULA 3
Titulo
Uma questao de equilibrio

Objetivos de Aprendizagem

No final desta aula, os alunos serao capazes de:

1. Compreender a ideia de equilibrio das cadeias alimentares.

2. Entender fatores que causam o desequilibrio das cadeias alimentares.

3. Aprender técnicas de identificagao de desequilibrio das cadeias alimentares.

4. Aprender a representar o desequilibrio da cadeia alimentar a partir de grafico de barras.

Materiais Necessarios

1. Formulario para a contagem de insetos.

2. Lapis.

3. Computador e projetor.

4. Tampas de garrafa, espetos de madeira e pedagos retangulares de madeira.

Procedimentos de Ensino

Os alunos serao levados de onibus ao IFAM e encaminhados a sala de audiovisual (10 minutos
de ida e 10 minutos de volta).

1. Introducio (15 minutes): Explicar os conceitos de equilibrio e desequilibrio em uma cadeia
alimentar, discutindo os fatores que podem afetar o equilibrio de uma cadeia alimentar.

3. Atividade Pratica 1 (30 minutos): Saida de campo com simulagao de pesquisa cientifica.
Os alunos serao divididos em grupos de 5 pessoas e cada grupo sera levado a duas trilhas para
observar e registrar os tipos de insetos presentes no ambiente.

4. Atividade Pratica 2 (15 minutos): Os alunos serao solicitados a montar um grafico com os
resultados observados, utilizando materiais alternativos (tampas de garrafa, espetos de madeira
e pedagos retangulares de madeira).

5. Atividade Extra (opcional): 10 minutos: os discentes poderao escolher entre assistir um
video sobre o desequilibrio ambiental causado pelo javali (espécie exotica) ou visitar o
meliponario do IFAM CMA.

Avaliacio formativa

Os alunos serao avaliados com base em:

1. Participacao ativa na atividade de campo.

2. Qualidade e precisao das observagoes e analises.
3. Clareza das apresentagoes.

4. Entrevista com os pais e pesquisa na internet.

Tarefa de Casa

Entrevistar os pais e pesquisar na internet sobre algum evento classificado como desequilibrio
ambiental.
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Apéndice 17

ROTEIRO DA ATIVIDADE PRATICA DA AULA 3 - UMA QUESTAO DE EQUILIBRIO

Bem vindo ao IFAM!
Por ser uma atividade em ambiente florestal, siga as instrucées!

1 - Visita a trilha ecolégica do IFAM:

a - Mantenha-se sempre proximo dos professores.

b - Tenha em méos a tabela para conferir os insetos.

¢ - Esteja sempre atento ao movimento dos animais e a qualquer sinal de perigo informe
aos professores.

d - Caminhe os primeiros 25 metros de trilha e registre na tabela qualquer inseto visto, por
critério de tipo.

Os insetos mais comuns a serem observados s&o: borboletas, gafanhotos, formigas,
abelhas e mosquitos.

2 - Visita a area de gramado do IFAM:

a - Mantenha-se sempre proximo dos professores.

b - Tenha em méos a tabela para conferir os insetos.

¢ - Esteja sempre atento ao movimento dos animais e em qualquer sinal de perigo informe
aos professores.

d - Caminhe pelos 25 metros delimitados de gramado e registre na tabela qualquer inseto
visto, por critério de tipo.

Os insetos mais comuns a serem observados sé&o: formigas e gafanhotos.

3 - Montagem do grafico com materiais genéricos:

a - Olhe a tabela de insetos e para cada tipo de inseto separe uma tampa de garrafa.

b - Fixe os palitos no retangulo de madeira.

¢ - Nomeie os palitos como 1 (trilha) e 2 (area de grama).

d - Coloque as tampas dos insetos da trilha no palito 1 e as tampas dos insetos da grama
no palito 2.

4 - Questoes para discussao:

O que vocé observou nas duas contagens?

Os insetos eram iguais ou diferentes nos dois ambientes?

Qual tinha a maior quantidade de tipos de insetos, a trilha ou o gramado?
Vocé acredita que um dos ambientes estava em desequilibrio? Qual?

Se sim, porque esse ambiente estava em desequilibrio?

O que vocé achou da representacéo por meio de graficos?



Apéndice 18

TABELA DE CONTAGEM DOS TIPOS DE INSETOS

N°

INSETOS NA TRILHA

INSETOS NA GRAMA

01

02

03

04

05

06

TOTA
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Apéndice 19

AVALIACAO DA AULA 3 — UMA QUESTAO DE EQUILIBRIO: PROFESSORES

1.0 contetido abordado estava adequado para alunos do 4* ano do ensino Fundamental?

2 A aula foi clara e de facil entendimento?

3.0s recursos ajudaram no entendimento do contetudo?

4.A aula contemplou o plano de ensino apresentado? Em caso negativo, justifique.

5.Vocé teria alguma sugestao de melhoria para essa aula?
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Apéndice 20

Aula 3 — Uma questao de equilibrio
Tarefa para casa

a). Pergunte aos seus pais, tios ou avos, se eles lembram de algum evento de desequilibrio
ambiental?

b). Pesquise na internet um evento recente de desequilibrio da cadeia alimentar.
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Apéndice 21

ROTEIRO DA FEIRA DE CIENCIAS

Mesa 1 — Insetos

Apresentagio:

Caracteristicas gerais dos insetos.

Demonstragdo de como os insetos contribuem para a sociedade e a biodiversidade.

Atividade pratica: Exposicdo de diferentes tipos de insetos de uma colegdo entomolégica

(abelhas, formigas, besouros etc.).

Mesa 2 - Cadeia Alimentar

Apresentacio:

Explicagdo sobre os niveis troficos (produtores, consumidores e decompositores).
Representagdo grafica da cadeia alimentar com exemplos de animais em cada nivel.
Atividade pratica: Observagdo em microscopio de componentes da cadeia alimentar (células

vegetais, insetos e decompositores).

Mesa 3 — Uma questio de equilibrio

Apresentacio:

Discussdo sobre agdes humanas que causam desequilibrio ambiental (desmatamento e
poluicdo).

Exposi¢ao de imagens e dados sobre os impactos negativos no ecossistema.

Sugestdes de praticas sustentaveis para minimizar o desequilibrio.

Atividade pratica: Contagem de insetos (de brinquedo) nas caixas “ambiente equilibrado e

ambiente desequilibrado”, e montagem de grafico representativo de uma pesquisa.
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Apéndice 22

AVALIACAO DA FEIRA DE CIENCIAS — INSETOS E CADEIAS ALIMENTARES:
PROFESSORES

1.0 contetdo abordado na feira de ciéncias estava adequado para a apresentagdo aos alunos e
professores visitantes? Comente.

2.0s recursos empregados ajudaram no entendimento do conteudo abordado?Comente.

3.Vocé vé a feira de ciéncias como uma boa estratégia de compartilhamento de
conhecimentos e divulgacdo de resultados 6bitos em atividades dentro e fora da sala de aula?
Comente.

4.Vocé teria alguma sugestdo de melhoria para essa feira de ciéncias?
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Apéndice 23

QUESTIONARIO FINAL
PROFESSORES

1.Quais tipos de recursos didaticos foram usados durante o projeto “insetos e a cadeia alimentar”?
() Acervos com animais conservados () Microscopio () Desenhos () Videos
() Animais vivos () Passeios e visitas () Organogramas ( ) Livro didético

() Experimentos e simulagdes () Atividades ao ar livre () Pesquisa em biblioteca e na
internet () Graficos ( ) Tabelas

2.Que outros recursos poderiam ser usados?

3.Voceé considera que o uso desses recursos durante o projeto pode servir como treinamento
para o desenvolvimento de atividades futuras? ( )Sim ( ) Nao
Se sim, explique:

4.Voceé gostaria de aprofundar seus conhecimentos em algum contetido abordado ou ferramenta
utilizada durante o projeto?
Explique:

5.Vocé observou aumento do interesse dos discentes em participar das atividades do projeto?
Explique:

6.Vocé observou algum discente contribuindo com seus conhecimentos prévios durante as
atividades do projeto?
Explique:

7.Vocé acredita que seu dominio sobre o contetido inseto tenha aumentado apds as atividades?
Explique:

8.Com que tema vocé conseguiria relacionar os insetos?

( )Matériae energia ( ) Vidaeevolugdo ( ) Terrae universo ( )Pragase

doencas () Agricultura e alimento () Rituais e cultura () Urbaniza¢do ( ) Residuos
solidos () Agua

9.Vocé acredita que as atividades seguiram uma sequéncia ordenada, estruturada e articulada,
com principio, meio e fim conhecido por professores e alunos (Uma Sequéncia Didatica)?
Explique:

10.Se sim, essa sequéncia didética ajudou no processo de ensino-aprendizagem?
Explique:
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Apéndice 24

AVALIAGAO FINAL DOS CONHECIMENTOS E SABERES

1. O que € um inseto?

2. Quais desses animais sao insetos?

() Aranha ( )Camarao ( ) Centopeia
() Caracol ( ) Embua () Abelha

( ) Cobra () Cupim () Formiga

( )Mosca ( )Minhoca ( )Barata

( )Rato () Besouro () Lagarta

3. Quais caracteristicas um animal precisa possuir para ser considerado um inseto?

4. Como os insetos se relacionam:

Com os humanos:
Com as plantas:
Com os outros animais:

5. Cite exemplos de seres vivos que compoem uma cadeia alimentar:

Produtor:
Consumidor:
Decompositor:

6. O que mais vocé gostou nas atividades do projeto?

7. Desenhe um inseto.




