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APRESENTACAO

Este produto educacional é parte integrante da dissertagdo: EXPERIMENTACAO
INVESTIGATIVA NO ENSINO DO MAGNETISMO, desenvolvida no ambito do Programa
de Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, polo 64 — UFAM / ISB Coari-AM,
como parte dos requisitos necessarios a obtencédo do titulo de Mestre em Ensino de Fisica.

O produto educacional consiste em uma sequéncia didatica com aulas teoricas e
atividades praticas, que contém uma proposta de ensino de magnetismo com utilizacdo de
aparato experimental transformando o ensino de magnetismo em uma jornada de descoberta e
compreensdo ativa, onde os alunos sao os protagonistas de sua propria aprendizagem. O projeto
visa ser aplicado para os estudantes do ensino médio, mas pode ser adaptado para ensino
fundamental, abrangendo um total de 6 aulas de Fisica, dos quais 3 aulas contemplam praticas
experimentais, podendo ser adaptado de acordo com as caracteristicas de cada turma.

Nesse produto educacional é possivel encontrar orientacdes e sugestfes que poderdo
contribuir com os contetidos explorados no ensino do magnetismo de modo esclarecedor para
0 avan¢o da aprendizagem dos alunos do ensino basico. Serdo disponibilizadas quatro
sequéncias didaticas que ofertardo assuntos como: Introducdo do Magnetismo; Campo
Magnético; Interacdo entre ima e corrente elétricas.

Este trabalho foi baseado nas teorias de ensino e aprendizagem de Jean Piaget, em que
a ideia central visa estimular a exploracéo e a descoberta, promover a interacdo social, utilizar
diferentes recursos e materiais para que os alunos possam explorar e aprender de forma
dindmica, coletiva e motivadora. Nessa perspectiva, 0s alunos devem ser incentivados a
explorar o ambiente, manipular objetos e interagir com 0s demais alunos para construir seu
conhecimento de forma ativa. A aplicacdo das sequencias didaticas acompanham praticas
experimentais com materiais de baixo custo objetivando tornar as aulas mais acessiveis e
contextualizadas.

Este trabalho tem como finalidade contribuir para a melhoria do ensino de fisica,
principalmente relacionado ao contetdo de magnetismo, oferecendo aos professores um guia
de estudo para ser usado em suas aulas, e aos alunos, oportunizando uma constru¢do do
aprendizado de fisica de forma mais dinamica, investigativa e contextualizada, superando as
dificuldades e desenvolvendo as competéncias e habilidades necessarias para 0 Seu SUCESSO

escolar e para a sua formacéo cidada.



Busca-se dessa forma, colaborar para o desenvolvimento de conhecimentos essenciais
para aperfeigoar as praticas pedagogicas no ensino bésico, elevando o nivel da educagdo em

fisica e colaborando para o desenvolvimento continuo da area educacional.
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INTRODUCAO
A busca pelo entendimento dos fendmenos naturais sempre foi um dos pilares da ciéncia

(Oliveira, 2023). No estudo do magnetismo, essa jornada se inicia com a introdugdo nos
conceitos tedricos, leis e principios que regem esse campo. Desde as primeiras observacdes na
Grécia Antiga até as teorias do magnetismo moderno, 0 magnetismo permeia 0 universo,
manifestando-se através de forcgas atrativas e repulsivas entre os materiais. Ele desempenha um
papel crucial em indmeros processos naturais e tecnoldgicos que moldam o cotidiano.
Compreender o magnetismo é desvendar uma das forcas fundamentais da natureza, para
inovacOes e uma maior compreensdo do mundo (Maciel, 2021).

No ensino de fisica, 0 uso de experimentacdo é uma ferramenta que vem contribuindo
para a aprendizagem dos alunos (Montesuma et al., 2020). Para ilustrar a natureza do
magnetismo de forma concreta, pode-se realizar uma simples experimentacdo utilizando
materiais facilmente encontrados no dia a dia. Por exemplo, ao utilizar um ima de geladeira e
aproxima-lo de diferentes objetos: clipes de papel, pedacos de plastico e madeira, observa-se
que o ima exercerd uma forca de atracdo sobre os clipes de papel, que sdo feitos de ferro, mas
ndo ird interagir visivelmente com pléastico ou a madeira. Essa demonstracdo elementar revela
a seletividade da forca magnética, agindo predominantemente sobre materiais ferromagnéticos.
Além disso, ao aproximarmos dois imas, pode-se sentir tanto a forca de atracdo entre polos
opostos quanto a forca de repulsdo entre polos iguais, evidenciando a natureza dipolar dos imas.

Exemplos do cotidiano, possibilitam uma compreensdo fundamental do magnetismo,
desde suas manifestacbes mais simples até suas aplicacdes tecnologicas complexas, como
motores elétricos, geradores, ressonancia magnética e armazenamento de dados em discos
rigidos. Nesse sentido, as utilizacdes de aulas experimentais com materiais conhecidos dos
discentes podem proporcionar uma experiéncia sensorial, onde os alunos podem observar e
manipular os fenbmenos magnético por meio de aulas que materializam os conhecimentos que
muitas vezes eles acreditam serem abstratos, transformando a aprendizagem em experiéncias
concretas (Bresolin et al., 2020).

As aulas praticas ndo apenas reforcam os conceitos tedricos, mas também desenvolvem
habilidades essenciais, como: observacdo e registro de dados; andlise e interpretacdo de
resultados; resolucéo de problemas e tomada de decisdes; trabalho em equipe e comunicagdo
(Nascimento, 2023).

O estudo do magnetismo demonstra vertentes dessa forgca fundamental, impulsionando
avancos cientificos e tecnolégicos que impactam diretamente a sociedade (Domingues, 2021).

Dentro dessa concepcdo, este trabalho utiliza sequéncias didaticas com experimentacdo



investigativa para o ensino basico sobre o ensino de magnetismo com préticas experimentais

de baixo custo, como ferramenta para o ensino de fisica.

2.FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 DIFICULDADES NO ENSINO DE FISICA

O Ensino de Fisica é comumente reportado como sendo muito focado na aprendizagem
mecanica, baseados na preparacéo para as provas e na memorizacgéo dos contetidos. No entanto,
deveria se ocupar da aprendizagem construida ativamente através da interagdo com o ambiente
(Moreira, 2021, p.1). O ensino tradicional é caracterizado pelo professor transmitindo o
conteddo do livro didatico, enquanto que os alunos sdo caracterizados por serem receptores de
conteddo, apenas se preocupam em memorizar as formulas e aprender o necessario para passar
nas avaliacOes (Paiva, 2022).

Uma das dificuldades mais comuns é a falta de compreenséo dos conceitos fisicos, que
muitas vezes sdo apresentados de forma superficial, descontextualizada ou excessivamente
formal. Os alunos tendem a memorizar férmulas e equacdes sem entender o seu significado, o
que dificulta a resolucdo de problemas e a transferéncia de conhecimento para situagdes reais
(Borges, 2021).

Outra dificuldade é a falta de dominio da linguagem matematica, que é essencial para a
descricdo e a andlise dos fendmenos fisicos. Muitos alunos apresentam defasagens na
aprendizagem de matematica, que se refletem na dificuldade em manipular expressbes
algébricas, em realizar célculos numéricos, em interpretar graficos, em utilizar unidades de
medida, em converter escalas, em trabalhar com grandezas escalares e vetoriais, entre outras
habilidades (Lima, 2018).

A falta de interesse e de motivacdo dos alunos pela disciplina de fisica ocasiona uma
percepcdo negativa e pode ser influenciada por fatores como: a metodologia tradicional e
expositiva do professor, que ndo desperta a curiosidade e a participagdo dos alunos; a falta de
demonstracdo entre a Fisica e o cotidiano, a cultura, a historia, a tecnologia, a sociedade e o
meio ambiente, que ndo mostra a relevancia e a aplicabilidade da Fisica (Flores, 2020).

Uma quarta dificuldade é a falta de infraestrutura e de recursos didaticos nas escolas,
que limitam as possibilidades de ensino e de aprendizagem de fisica. Muitas escolas nao

dispdem de laboratérios, de equipamentos, de materiais, de livros, de softwares, de internet e



de outros recursos que possam enriquecer as aulas de Fisica, tornando-as mais atrativas,
interativas e eficientes (Andrade, 2023).

Para superar essas dificuldades, € importante que o professor busque alternativas
criativas e acessiveis, que possam suprir ou minimizar as caréncias da escola (Pereira, 2021).

Essas sdo algumas das dificuldades que os alunos tém em aprender fisica, mas ndo sao
as Unicas. Cada aluno tem suas proprias dificuldades, que podem ser de ordem cognitiva,
afetiva, social, cultural ou pedagdgica. Por isso, € importante que o professor conheca 0s seus
alunos, identifique as suas dificuldades, respeite as suas diferencas, atenda as suas necessidades
e ofereca as condigBes adequadas para que eles possam aprender fisica. Para superar essas
dificuldades, é importante que o professor adote uma metodologia mais dinamica e
diversificada. Portanto o presente trabalho visa essa dinamica com aulas teorica e pratica
experimental, assim os alunos irdo se envolver nas atividades praticas, investigar, colaborar e
problematizar, despertando o interesse e a motivacdo dos mesmo em aprender Fisica de forma

significativa, prazerosa e eficaz. (Oliveira, 2021).

2.2 EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE FISICA

A fisica € uma ciéncia que estuda os fenbmenos naturais que ocorrem na natureza, €
uma disciplina que € lecionada nas escolas e que tem por objetivo investigar as leis que regem
0 comportamento do mundo macro e microscépico. Enquanto ciéncia da natureza, tem na
experimentacao um forte aliado na busca por desvelar esta natureza. A experimentacdo sempre
esteve presente como coadjuvante no processo evolutivo da fisica, mostrando ao longo da
historia o seu status de ciéncia da experiéncia (Ledo, 2021).

O uso de experimentos em sala de aula tem se tornado uma atividade cada vez mais
comum. Aplicado ao ensino de fisica, tem evidenciado que a construcdo de um conceito deve
ser iniciada através de situacOes reais que possibilitem ao aluno tomar consciéncia de que ja
tem algum conhecimento sobre o assunto, podendo usa-lo em sala de aula e em confrontagéo
com o saber organizado do professor, difundindo e ampliando a aprendizagem do educando
(Sasseron, 2018).

PRODUTO EDUCACIONAL
O Produto Educacional é fundamentado na teoria da Aprendizagem Jean Piaget, com

abordagem na experimentacéo investigativa utilizando material de baixo custo. Neste item sera

fornecido a sequéncia didatica para o desenvolvimento das aulas, separadas pelo contetdo;



problematizacdo; situacdo-problema; hipotese; experimento; realizacdo do experimento;
discussdo e reflexdo; avaliagéo; protocolo de experimento e atividades para os alunos. As
praticas experimentais serdo aplicadas ap0s as aulas teoricas tendo como publico alvo,
estudantes da 32 série do ensino medio, abrangendo um total de 6 aulas de Fisica, das quais 3

sdo praticas experimentais e uma avaliagdo do contetdo.

12 ETAPA: DIAGNOTICO INICIAL
Inicialmente propde-se uma aplicacdo de um diagnostico para os alunos sobre o

interesse que os estudantes possuem em aprender o conteudo da disciplina fisica, buscando
investigar os conhecimentos prévios dos alunos e identificar suas capacidades légicas de

solucdes de problemas. As questdes propostas podem ser observadas no quadro 1:

Quadro 1 — Questionario de avaliacdo diagndstica

12 Vocé conhece um ima? a) ( )SIM b) ( )NAO

20 Vocé ja viu um ima pessoalmente? a) ( )SIM b) ( )NAO

32 Vocé sabe 0 que acontece quando aproximamos o ima dos clipes.
Descreva abaixo 0 que acontece.

48 Discuta com seu grupo e chegue a uma explicacdo do porqué isso
acontece.

52 Agora, segure o recipiente com limalha de ferro dentro e encoste 0 ima,
observe. Descreva 0 que acontece com a limalha de ferro dentro do
recipiente.

62 Mude a posicdo do recipiente com limalha de ferro e distancie do ima.
Registre o que ocorre com a limalha de ferro.

72 Aproxime agora a extremidade de um iméd de uma extremidade do
outro ima. Registre o que acontece.

82 Inverta a extremidade de um dos imas, aproxime novamente do outro
imd e registre o que acontece.

92 O que é uma bussola?

108 Vocé sabe por que a agulha de uma bussola aponta sempre para uma
regiao?

1128 O que faz com que a agulha de uma bussola mude de posi¢do?

Fonte: Lima, 2025

Essa sondagem buscou mostrar como esta a aprendizagem dos alunos em relacéo aos
entendimentos béasicos sobre o tema magnetismo. Esse questionario pode ser aplicado na
primeira aula com a turma, como forma de verificar como cada aluno expressa seus
conhecimentos e a partir dai trabalhar em cima das dificuldades de cada aluno.

No segundo momento devem ocorrer as aulas teoricas sobre Historia do magnetismo,

Campo Magnético e Interacdo entre ima e correntes elétricas. Para tanto, o professor podera
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abordar conteddos utilizando quadro branco, videos, exemplos do cotidiano e estratégias de

contextualizago.

A seguir serdo apresentados os 4 capitulos relacionados a sequéncia didatica.

22 ETAPA: APLICACAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

CAPITULO 1: MAGNETISMO
INTRODUCAO

O magnetismo é um fendmeno fisico fascinante que permeia nosso cotidiano, desde a
simples atracdo de um im& por um pedaco de ferro até o funcionamento de complexos
equipamentos eletrénicos. Mas o que, afinal, € o0 magnetismo?

O magnetismo é causado pelo movimento de cargas elétricas, principalmente os
elétrons, que orbitam os nucleos dos &tomos. Em alguns materiais, esses elétrons se alinham de
forma a criar pequenos imas microscopicos. Quando esses pequenos imas estdo alinhados na
mesma direcdo, o0 material como um todo apresenta propriedades magnéticas.

Os primeiros registros sobre o magnetismo datam na Grécia Antiga, na regido de
Magnésia, onde foram encontradas pedras com a capacidade de atrair ferro. Essas pedras,
posteriormente chamadas de magnetita, deram origem ao home "magnetismo".

O magnetismo esta presente em praticamente todos os aspectos da nossa vida. Seus
principios sdo utilizados em:

Eletronica: Discos rigidos, motores elétricos, alto-falantes e muitos outros dispositivos
eletrénicos dependem do magnetismo para funcionar.

Medicina: A ressonancia magnética, um exame de imagem muito utilizado, baseia-se
no principio da ressonancia magnética nuclear.

IndUstria: O magnetismo é utilizado em processos de separacao de materiais, levitacdo
magnética e em diversos tipos de sensores.

Energia: Geradores e motores elétricos, que convertem energia mecanica em elétrica e

vice-versa, sao baseados nos principios do magnetismo.

OBJETIVO
Compreender os fundamentos do magnetismo, suas propriedades e aplicacbes no

cotidiano.
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SEQUENCIA DIDATICA
PROBLEMATIZACAO

O que causa a atragdo e repulsdo entre 0s imas?

Por que alguns materiais sd0 magnéticos e outros nao?

SITUACAO-PROBLEMA

Observar que uma bussola sempre aponta para 0 norte, mas como e porque isso
ocorre?
Verificar que ao passar corrente elétrica em um fio, uma bussola préxima se

movimenta, indicando a presenca de um campo magnético.

HIPOTESE

A atracdo magnética é causada por propriedades intrinsecas de certos materiais,
relacionadas ao alinhamento de seus 4&tomos.

A Terra se comporta como um ima gigantesco. No seu interior, correntes elétricas geram
um campo magnético que se estende por todo o planeta. Essa espécie de campo de forca
magnético é o responsavel por orientar a agulha da bussola.

Como Funciona a Bussola?

A bussola é um instrumento de navegacdo que possui uma agulha magnetizada. Essa
agulha, livre para girar, sempre se alinha com as linhas do campo magnético terrestre. O polo
norte magnético da agulha ¢ atraido pelo polo sul magnético da Terra, e vice-versa.

Por que o Norte?

E importante ressaltar que o polo norte magnético da Terra ndo coincide exatamente
com o polo norte geogréfico. Existe uma pequena diferenca entre eles, conhecida como
declinacdo magnética. No entanto, para fins praticos, podemos considerar que a agulha da
bussola aponta para o norte geogréafico.

A Importancia da Bussola

A bussola foi um instrumento fundamental para a navegacao por muitos séculos. Ela
permitiu que exploradores e viajantes se orientassem em alto-mar e em terra, abrindo caminho

para grandes descobertas geogréaficas.

EXPERIMENTO DE PREPARACAO DA BUSSOLA CASEIRA:
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A Terra possui um campo magnético proprio, como se fosse um grande ima. A agulha
magnetizada, ao ser livre para girar, se alinha com esse campo magnético, indicando o norte.

Essa é uma atividade simples e divertida para aprender sobre magnetismo e 0 campo
magnético da Terra. No entanto, a bussola caseira ndo tera a mesma precisdo de uma bussola
profissional, devido ter imas por perto.

Materiais necessarios:
e Agulha de costura ou clipe de papel
o Ima
e Pequeno pedaco de cortica ou isopor
e Recipiente com agua
e Bussola comercial (opcional, para comparacao)
e Caneta e papel para anotagdes

METODOLOGIA

1. Magnetizagdo da Agulha:
e Passe a agulha ou o clipe de papel repetidamente em um Unico sentido sobre um dos
polos do ima (cerca de 20 a 30 vezes). Isso ird magnetizar a agulha.
e Certifique-se de que o movimento seja sempre na mesma direcdo para alinhar os
dominios magnéticos da agulha.

2. Preparacéo do Flutuador:
e Corte um pequeno pedaco de cortica ou isopor em um formato que permita que a agulha
repouse sobre ele.
¢ Fixe a agulha magnetizada no centro do flutuador, garantindo que ela fique equilibrada,
conforme a figura X.

. Montagem da Bussola:
e Encha o recipiente com &gua, deixando espaco suficiente para o flutuador se mover
livremente.
e Coloque cuidadosamente o flutuador com a agulha na agua.
e Observe 0 movimento da agulha até que ela se estabilize.
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Figura 1: Bussola caseira

-3

Fonte: Lima 2025.

Flutuando na agua: Coloque o isopor com a agulha na tigela com agua. A agulha, por

estar magnetizada, ira girar até se alinhar com o norte magnético da Terra.

RESULTADOS ESPERADOS

A agulha magnetizada se alinhard com o campo magnético da terra, com uma
extremidade apontando aproximadamente para 0 norte magnético e a outra para sul magnético.
A agulha podera oscilar um pouco antes de se estabilizar, mas, eventualmente ela se alinhara.
E importante saber que 0 norte magnético da terra é diferente do norte geografico, entdo a
agulha ndo apontara exatamente para o norte verdadeiro. A terra possui um campo magnético
que se estende do polo norte magnético ao polo sul magnético. A agulha age como um pequeno
imd e, portanto, é influenciada pelo campo magnético da terra. A agulha se alinha com as linhas

de campo magnético, permitindo que vocé determine a direcdo norte-sul.

DISCUSSAO E REFLEXAO

Quais foram as primeiras civilizacdes a observar os fenbmenos magnéticos?

Como funciona a atragdo e repulsdo entre 0s imas?

Como os polos magnéticos influenciam a vida na terra?

Quais sdo os fatores que podem influenciar o funcionamento da bassola?

Como a bussola foi utilizada ao longo da historia e quais foram suas contribuigdes para a
humanidade?

AVALIACAO

A avaliagdo proposta para os alunos pode ser:
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Participacdo e o trabalho em equipe: participacdo e o envolvimento dos alunos no
processo de construcao e teste da bussola.

Relatdrio individual: Pedir para os alunos escreverem sobre suas experiéncias, incluindo
suas observacdes, conclusdes e reflexdes acerca do experimento.

Promover e compartilhar uma discusséo em grupo, sobre seus resultados, dificuldades
e descobertas.

QUESTAO PROPOSTA

1°) Imagine que vocé esta perdido em uma floresta densa, sem pontos de referéncia
visiveis. Vocé tem uma bussola, mas ela estd oscilando erraticamente. Explique por que a
bussola pode ndo estar funcionando corretamente e como vocé pode usar 0 magnetismo para se
orientar, mesmo nessas condi¢oes.

2°) Os trens Maglev utilizam o magnetismo para levitar acima dos trilhos, eliminando o
atrito e permitindo altas velocidades. Explique como o magnetismo é usado para fazer o trem
levitar e quais sdo as vantagens dessa tecnologia em comparacao com os trens tradicionais.

3°) Alto-falantes e fones de ouvido usam 0 magnetismo para converter sinais elétricos
em som. Explique como 0 magnetismo € usado nesses dispositivos e como a variagdo do campo
magnético produz ondas sonoras.

4°) A aurora boreal é um fendmeno luminoso espetacular que ocorre nas regides polares.
Expliqgue como o campo magnético da Terra interage com as particulas carregadas do vento
solar para criar a aurora boreal.

5°) Discos rigidos de computador usam o magnetismo para armazenar dados. Explique
como os dados sdo gravados e lidos magneticamente nos discos rigidos e por que essa

tecnologia é importante para o armazenamento de informacdes.
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Nome do aluno (a):

Série:

PROTOCOLO DE EXPERIMENTO E ATIVIDADE PROSPOSTA AOS ALUNOS

Magnetismo

Turma: Data: / /

Objetivo: Construir uma buassola caseira e compreender os principios do magnetismo terrestre.

A. Materiais necessarios:

Agulha de costura ou clipe de papel

ima

Pequeno pedaco de cortica ou isopor
Recipiente com agua

Bussola comercial (opcional, para comparagao)
Caneta e papel para anotacgdes

B. Procedimento para realizagdo da prética:
1. Magnetizacao da Agulha:

Passe a agulha ou o clipe de papel repetidamente em um Unico sentido sobre um dos polos do ima (cerca de 20 a
30 vezes). Isso ird magnetizar a agulha.
Certifique-se de que 0 movimento seja sempre na mesma dire¢do para alinhar os dominios magnéticos da agulha.

2. Preparacao do Flutuador:

e o o W

Corte um pequeno pedaco de cortica ou isopor em um formato que permita que a agulha repouse sobre ele.
Fixe a agulha magnetizada no centro do flutuador, garantindo que ela fique equilibrada.

Montagem da Bussola:

Encha o recipiente com agua, deixando espago suficiente para o flutuador se mover livremente.
Coloque cuidadosamente o flutuador com a agulha na agua.

Observe 0 movimento da agulha até que ela se estabilize.

Observagao e Registro:

Anote a dire¢do para a qual a agulha aponta.

Compare a direcdo da agulha da bussola caseira com a dire¢do da agulha de uma bussola comercial, se disponivel.
Gire o recipiente e observe se a agulha retorna a mesma diregao.

Aproxime e afaste um ima da bussola caseira, registrando o comportamento da agulha.

Teste a bussola em diferentes locais, e ambientes, para verificar se a mesma mantem o padrdo de funcionamento.
Registre todas as observagdes, e dificuldades encontradas.

5. Discussao e Conclusao:

Discuta os resultados do experimento, explicando como a bussola caseira funciona com base nos principios do
magnetismo terrestre.

Analise as diferencas entre a bussola caseira e uma bussola comercial, se utilizada.

Discuta as possiveis causas de varia¢do de desempenho da bussola.

Elabore uma concluséo sobre o experimento, resumindo as descobertas e o aprendizado obtido.

Considerac@es Adicionais:

Certifique-se de que ndo haja objetos metalicos ou eletrdnicos proximos ao experimento, pois eles podem interferir
no campo magnético.

Realize o experimento em um local calmo e sem correntes de ar para evitar movimentos indesejados da agulha.
Incentive os alunos a explorar variagdes do experimento, como utilizar diferentes materiais ou formatos de
flutuador.

Estimule os alunos a pesquisarem sobre o campo magnético da terra, e a historia da bussola.

ATIVIDADES PARA OS ALUNOS

1°) Como a bussola ¢ utilizada na navegagdo e em outras aplicacdes? Cite exemplos de como a bussola é utilizada em
diferentes areas, como navegacgao maritima, terrestre e aérea, geologia e exploracéo.

2°) Por que a agulha da bassola sempre aponta para o norte? Detalhe a interagdo entre a agulha magnetizada e o polo
norte magnético da Terra.

3°) Como o campo magnético terrestre protege a Terra?

49 O que sdo as auroras boreais e austrais e como elas se formam? Explique como as particulas carregadas do vento
solar interagem com o campo magnético e a atmosfera terrestre para criar as auroras.

5° Quem descobriu 0 magnetismo e como essa descoberta ocorreu? Detalhe as primeiras observagdes do magnetismo
na Grécia Antiga e na China.
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CAPITULO 2: LINHAS DE CAMPO MAGNETICA
INTRODUCAO

O conceito de campo magnético pode ser abstrato para muitos alunos. As linhas de
campo magnético sdo uma ferramenta poderosa para visualizar e compreender a natureza e 0
comportamento dos campos magnéticos. Neste contetdo, exploraremos como as linhas de
campo magnético representam a direcéo e a intensidade dos campos magnéticos, e como elas
nos ajudam a entender a interacdo entre imés e correntes elétricas.

OBJETIVOS

e Compreender o conceito de linhas de campo magnético e sua relacdo com 0s
campos magnéticos.

e Visualizar e interpretar os padrdes de linhas de campo magnético ao redor de
imas e correntes elétricas.

e Analisar a interacdo entre campos magnéticos usando linhas de campo
magnético.

e Desenvolver habilidades de observacdo, analise e representacdo gréfica de

fendbmenos fisicos.

SEQUENCIA DIDATICA

PROBLEMATIZACAO

Como podemos visualizar e representar a presenca de um campo magnético?

Qual a relacdo entre as linhas de campo magnético e a for¢ca magnética?

Como as linhas de campo magnético nos ajudam a entender a interacdo entre imas e
correntes elétricas?
SITUACAO-PROBLEMA

Desejamos visualizar e mapear 0 campo magnético gerado por diferentes configuracdes
de imas e correntes elétricas.

Precisamos de um método experimental que nos permita observar e registrar os padrdes

de linhas de campo magnético.

HIPOTESE
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As linhas de campo magnético formam padrdes especificos ao redor de imas e
correntes elétricas, revelando a direcdo e a intensidade do campo magnético.
A densidade das linhas de campo magnético representa a intensidade do campo

magnético, e a direcdo das linhas indica a direcdo da forca magnética.

EXPERIMENTO

Visualizar as linhas de campo magnético com limalha de ferro:

e Ima (barra, ferradura ou outro formato)
e Limalha de ferro fina
e Oleo mineral (ou 6leo de cozinha transparente)

e Recipiente transparente (vidro ou plastico) com tampa

METODOLOGIA
Em um recipiente separado, misture a limalha de ferro com o 6leo mineral. A proporcao
ideal é suficiente Oleo para que a limalha fique suspensa, mas ndo excessivamente diluida.
Misture bem para que a limalha se disperse no 6leo.
1. Preparacdo do Recipiente:
e Despeje a mistura de 6leo e limalha no recipiente transparente.
e Feche bem o recipiente com a tampa.
2. Visualizacdo do Campo Magnético:
e Cologue o ima préximo ao recipiente.
e Observe como a limalha se alinha dentro do 6leo, formando padrdes tridimensionais
que representam as linhas de campo magnético do ima.
e Mova 0 ima ao redor do recipiente e observe como o padrdo da limalha se altera.
Experimente usar imas de diferentes formatos e intensidades.
e Aproxime dois imas com polos iguais e depois com polos opostos, observando como 0s
padrdes de limalha mudam.
Observacéo Detalhada:
e A vantagem de usar 6leo é que a limalha fica suspensa, permitindo visualizar o campo
magnético em trés dimensoes.
e Vocé pode mover o imé lentamente para observar como as linhas de campo se formam
e se desfazem.
RESULTADO ESPERADQOS
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O recipiente contendo 6leo mineral e limalha de ferro foi realizado como experimento
para que fosse possivel visualizar as linhas de campo magnético, o resultado esperado foi a
formagé&o de linhas em formato patréo. O experimento com limalha de ferro permite visualizar
a forma e a diregdo das linhas de campo magnético, tornando um fenémeno invisivel em algo
observavel. Ao espalhar a limalha e aproximar um ima, ela se organiza, revelando o padréo das

linhas de campo.

DISCUSSAO E REFLEXAO

Analisar os padrdes de linhas de campo magnético obtidos nos experimentos,
relacionando-0s com 0s conceitos tedricos.

Discutir a relacdo entre a densidade das linhas de campo magnético e a intensidade do
campo magnético.

Refletir sobre a importancia das linhas de campo magnético para a compreensao da
interacdo entre imds e correntes elétricas.

Discutir aplicacdes praticas das linhas de campo magnético, como no design de

motores elétricos e geradores.

AVALIACAO

A avaliacdo proposta para os alunos pode ser:

Avaliar a capacidade dos alunos de visualizar e interpretar os padrdes de linhas de
campo magnético.

Avaliar a compreensao dos alunos sobre a relacdo entre linhas de campo magnético e
campos magnéticos.

Avaliar a capacidade dos alunos de realizar experimentos, analisar dados e formular
conclusoes.

Avaliar a participagéo dos alunos nas discussdes e atividades praticas.
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QUESTOES PROPOSTA E CONTEXTUALIZADAS

1°) Como as linhas de campo magnético nos ajudam a visualizar e entender a forca
magnética, que € invisivel aos nossos olhos? Explique o experimento cléssico da limalha de
ferro e como ele revela o padréo das linhas de campo.

2°) Desenhe as linhas de campo magnético ao redor de dois imas de barra, um com polos
opostos proximos e outro com polos iguais proximos. Explique como as linhas de campo
ilustram a atracdo e repulsdo entre os imas.

3°) Discuta a importancia das linhas de campo magnético na obtencéo de informacdes
médicas precisas atraves da RM.

4°) Desenhe as linhas de campo magnético ao redor do ima e mostre como a agulha da
bdssola se orientaria em cada ponto.

59) imas séo usados em instalacdes de reciclagem para separar metais ferrosos de outros
materiais. Expliqgue como 0 magnetismo é usado nesse processo e por que ele é importante para

a reciclagem.
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Nome do aluno (a):

Série:

PROTOCOLO DE EXPERIMENTO E ATIVIDADE PROSPOSTA AOS ALUNOS

Linhas de Campo Magnética

Turma: Data: / /

A

MATERIAIS NECESSARIOS

. ima (barra, ferradura ou outro formato)

. Limalha de ferro fina

. Oleo mineral (ou 6leo de cozinha transparente)

. Recipiente transparente (vidro ou plastico) com tampa

CONSTRUCAO DO EXPERIMENTO COM A LIMALHA DE FERRO
Preparac¢do da Mistura:

Em um recipiente separado, misture a limalha de ferro com o 6leo mineral. A proporcao ideal é suficiente 6leo para que a
limalha fique suspensa, mas ndo excessivamente diluida. Misture bem para que a limalha se disperse no dleo.

Preparagéo do Recipiente:

Despeje a mistura de 6leo e limalha no recipiente transparente.
Feche bem o recipiente com a tampa.

Visualizagdo do Campo Magnético:

Coloque o ima préximo ao recipiente.

Observe como a limalha se alinha dentro do éleo, formando padrdes tridimensionais que representam as linhas de campo
magnético do ima.

Mova o ima ao redor do recipiente e observe como o padrdo da limalha se altera. Experimente usar imas de diferentes
formatos e intensidades.

Aproxime dois imas com polos iguais e depois com polos opostos, observando como os padrfes de limalha mudam.

Observacgao Detalhada:
A vantagem de usar 6leo é que a limalha fica suspensa, permitindo visualizar o campo magnético em trés dimensdes.
Vocé pode mover o imd lentamente para observar como as linhas de campo se formam e se desfazem.

Limpeza:

Apos o experimento, deixe a limalha assentar no fundo do recipiente.

Com cuidado, descarte o dleo e limpe o recipiente com um pano ou papel toalha.
A limalha pode ser reutilizada em outros experimentos.

Dicas:

O o6leo mineral proporciona uma visualizagdo mais clara e duradoura do campo magnético, mas o 6leo de cozinha também
pode ser utilizado.

Certifique-se de que o recipiente esteja bem fechado para evitar vazamentos.

A limalha de ferro pode ser encontrada em lojas de materiais de construcéo, drogarias ou oficinas mecanicas.

ATIVIDADES PARA OS ALUNOS
1°) Pega aos alunos para escreverem um relatrio detalhado do experimento, incluindo os materiais utilizados, o

procedimento, os resultados e as conclusoes.

imas.

2°) Pega aos alunos para desenharem os padrdes de linhas de campo magnético observados no experimento com diferentes

3°) Incentive-os a desenharem setas representando a orientacdo da agulha da bussola e a relaciona-las com as linhas de campo

magnético.

49 Incentive-0s a moverem o ima para diferentes distancias do recipiente e a registrarem suas observagoes.
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CAPITULO 3: FORCA MAGNETICA
INTRODUCAO

O magnetismo, uma forga fundamental da natureza, manifesta-se de diversas formas,
desde a atracdo de imas por metais até a interacdo entre correntes elétricas e campos magnéticos.
Neste conteudo, exploraremos o conceito de forca magnética, investigando como ela age sobre
cargas elétricas em movimento e como essa interacdo é fundamental para diversas tecnologias
e fendmenos naturais.

A forca magnética é uma forca fundamental da natureza que surge da interacdo entre
campos magneéticos e cargas elétricas em movimento. Ela se manifesta de diversas formas,
desde a atracdo de iméas por metais até a interacdo entre correntes elétricas e campos magnéticos.

Em resumo, a forca magnética é uma forca fundamental que desempenha um papel

crucial em diversas areas da ciéncia, tecnologia e fenémenos naturais.

APLICACOES E IMPORTANCIA

A forga magnética desempenha um papel crucial em diversas areas da ciéncia e
tecnologia:

Motores elétricos: A forca magnética € o principio fundamental por tras do
funcionamento de motores elétricos, que convertem energia elétrica em energia mecanica.

Geradores elétricos: O inverso também é verdadeiro: geradores elétricos utilizam a forga
magnética para converter energia mecanica em energia elétrica.

Alto-falantes: A forca magnética é utilizada para controlar o movimento do diafragma
de alto-falantes, convertendo sinais elétricos em ondas sonoras.

Ressonancia magnética (RM): A RM, uma técnica de diagndstico médico, utiliza
campos magnéticos e a forca magnética para gerar imagens detalhadas do interior do corpo
humano.

Fendmenos naturais: A forga magnética é responsavel por fenbmenos naturais como as
auroras boreais e austrais, que ocorrem devido a interacdo entre particulas carregadas do vento

solar e 0 campo magnético terrestre.

OBJETIVO
e Compreender o conceito de forca magnética e sua relagcdo com o movimento de

cargas elétricas.
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e Analisar a interacdo entre campos magneticos e correntes elétricas.

e Explorar aplicacGes préaticas da for¢a magnética em dispositivos tecnoldgicos.

SEQUENCIA DIDATICA

PROBLEMATIZACAO

Como a forga magnética age sobre cargas elétricas em movimento?

Qual a relacéo entre a direcéo da forca magnética, a velocidade da carga e 0 campo
magnético?

Como a forga magnética e utilizada em dispositivos tecnoldgicos e fenémenos
naturais?
SITUACAO-PROBLEMA

Desejamos construir um dispositivo que utilize a forca magnética para realizar trabalho
mecanico.

Precisamos entender como controlar a intensidade e a direcdo da forca magnética para
otimizar o funcionamento do dispositivo.
HIPOTESE

A forga magnética exercida sobre uma carga elétrica em movimento é diretamente
proporcional a intensidade do campo magnético e a velocidade da carga.

A direcdo da forca magnética € perpendicular a velocidade da carga e ao campo
magnético, seguindo a regra da mao direita.
EXPERIMENTO

Materiais:

Prego de ferro grande

Fio de cobre esmaltado (cerca de 1 metro)

Pilha grande (1,5V) ou bateria

Fita isolante

Objetos pequenos de ferro (clipes, alfinetes, etc.)

METODOLOGIA
1. Construcéo do Eletroima:
e Enrole o fio de cobre firmemente ao redor do prego, deixando as extremidades

livres.
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e Quanto mais voltas, mais forte sera o eletroima.

e Remova o esmalte das pontas do fio com uma lixa (isso garante o contato
elétrico).

e Prenda as extremidades do fio aos polos da pilha ou bateria com fita isolante.

e Aproxime o prego dos objetos de ferro e observe a atragao.

e Desconecte o fio da pilha e veja a perda do magnetismo.

e A corrente elétrica que passa pelo fio gera um campo magnético ao redor do
prego.

e O prego de ferro, um material ferromagnético, concentra e intensifica 0 campo

magnético, tornando-se um imé& temporério.

Ao enrolar o fio de cobre ao redor do nucleo de ferro e conectar a uma fonte de energia,
uma corrente elétrica flui pelo fio. Essa corrente elétrica gera um campo magnético ao redor de
cada espira do fio. Como as espiras estdo proximas e enroladas na mesma direcdo, seus campos
magnéticos se somam, criando um campo magnético mais forte que atravessa o nucleo de ferro.
O ferro é um material que facilmente concentra e intensifica as linhas de campo magnético,
tornando o conjunto um eletroimd. Quando a corrente elétrica é interrompida, o campo
magnético desaparece, e o0 eletroima perde suas propriedades magnéticas. A construcdo de um
eletroima caseiro € uma forma pratica e divertida de aprender sobre 0 magnetismo, um conceito

fundamental na fisica e em diversas tecnologias.

RESULTADOS ESPERADOS

Com a execucdo do experimento eletroima, o prego de ferro em contato com a corrente
elétrica no caso as pilhas, ele se tornara um ima temporario, atraindo 0s pequenos objetos de
ferro. Quanto maior a corrente elétrica, mais forte serd 0 campo magnético e mais objetos o
eletroimd atraird. O numero de voltas de fios no prego, influenciard na forca do eletroima,
guanto maior o numero de voltas de fio, mais forte sera 0 magnetismo observado. Sem corrente
elétrica o prego de ferro perderda seu magnetismo e ndo atraird mais os objetos de ferro. O
experimento do eletroimd@ é uma demonstracdo pratica da relagdo entre eletricidade e

magnetismo.
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DISCUSSAO E REFLEXAO

Analisar os resultados do experimento, relacionando-os com os conceitos tedricos de
forca magnética e campo magnético.

Discutir as aplicacdes praticas dos eletroimas em dispositivos como motores elétricos,
guindastes magnéticos e alto-falantes.

Refletir sobre a importancia da forca magnética em fendmenos naturais, como a
orientacdo de bussolas e a protecdo da Terra contra o vento solar.
AVALIACAO

Avaliar a compreensdo dos alunos sobre os conceitos de forgca magnética, campo
magnético e corrente elétrica.

Avaliar a capacidade dos alunos de realizar experimentos, analisar dados e formular
conclusoes.

Avaliar a participagdo dos alunos nas discussoes e atividades préaticas.

QUESTOES PROPOSTA E CONTEXTUALIZADAS

1°) Alguns animais, como passaros migratorios e tartarugas marinhas, usam o campo
magnético da Terra para se orientar. Explique como esses animais podem detectar e usar o
magnetismo para navegacao.

2°) Eletroimas sdo imas temporarios que podem ser ligados e desligados. Explique como
um eletroima funciona e cite exemplos de como eles sdo usados em tecnologias como trens
Maglev e guindastes.

3% Bussolas usam o magnetismo para indicar a direcdo norte. Expliqgue como uma
bussola funciona e por que ela aponta para o norte magnético, que é diferente do norte
geografico.

4°) A ressonancia magnética (RM) usa campos magnéticos fortes para criar imagens do
interior do corpo humano. Explique como as linhas de campo magnético sdo usadas na RM e
como elas permitem a visualizacéo de tecidos moles.

59 Transformadores usam campos magnéticos para transferir energia elétrica entre
circuitos. Expligque como as linhas de campo magnético sdo usadas nos transformadores e como

elas permitem a variacéo da tensdo elétrica.
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Nome do aluno (a):

Série:

PROTOCOLO DE EXPERIMENTO E ATIVIDADE PROSPOSTA AOS ALUNOS

Forca Magnética

Turma: Data: / /

A. Materiais necessarios:

Prego de ferro grande

Fio de cobre esmaltado (cerca de 1 metro)
Pilha grande (1,5V) ou bateria

Fita isolante

Objetos pequenos de ferro (clipes, alfinetes, etc.)

B. Procedimento para realizagéo da pratica:

1. Construcdo do Eletroima:

Enrole o fio de cobre firmemente ao redor do prego, deixando as extremidades livres.

Quanto mais voltas, mais forte sera o eletroima.

Remova o esmalte das pontas do fio com uma lixa (isso garante o contato elétrico).

Prenda as extremidades do fio aos polos da pilha ou bateria com fita isolante.

Aproxime o prego dos objetos de ferro e observe a atracéo.

Desconecte o fio da pilha e veja a perda do magnetismo.

A corrente elétrica que passa pelo fio gera um campo magnético ao redor do prego.

O prego de ferro, um material ferromagnético, concentra e intensifica 0 campo magnético, tornando-se um
ima temporario.

Ao interromper a corrente, 0 campo magnético desaparece e 0 prego perde o magnetismo.

A construcao de um eletroima caseiro é uma forma pratica e divertida de aprender sobre o magnetismo, um

conceito fundamental na fisica e em diversas tecnologias.

ATIVIDADES PARA OS ALUNOS

1°) Incentive os alunos a pesquisarem e apresentarem exemplos de dispositivos que utilizam eletroimés, como motores

elétricos, alto-falantes e ressonéncia magnética.

2°) Peca para testarem a atra¢do do eletroima em diferentes materiais e registrarem suas observagdes.

3% Proponha que os alunos investiguem como a forca do eletroima varia com o nimero de espiras e a corrente elétrica.

49 Incentive-0s a usar uma bussola para mapear o campo magnético gerado pelo eletroima.
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CAPITULO 4: MEDIDAS DO CAMPO MAGNETICO TERRESTRE ATRAVES
DE UMA BOBINA CASEIRA

INTRODUCAO:

O campo magnético da Terra, € uma forca invisivel que se estende do interior do nosso
planeta até o espaco, protegendo-nos de particulas carregadas vindas do Sol e de outras fontes
cosmicas. Ele é gerado por movimentos de convecgdo do ferro liquido no ndcleo da Terra,
criando correntes elétricas que, por sua vez, geram 0 campo magnético.

Esse campo magnético é como um escudo protetor para a vida na Terra. Ele desvia a
maioria das particulas carregadas do vento solar, um fluxo constante de particulas emitidas pelo
Sol, que podem ser prejudiciais para 0s seres vivos e para 0s sistemas de comunicagdo. Sem o
campo magnético, a vida como a conhecemos nédo seria possivel em nosso planeta.

Além de sua funcéo protetora, 0 campo magnético da Terra também € utilizado para
navegacgdo. As bussolas, que utilizam o magnetismo terrestre para indicar o norte magnético,
foram essenciais para a exploracdo e 0 comércio maritimo.

Em resumo, o campo magnético da Terra é um fenémeno natural essencial para a vida
no nosso planeta. Ele nos protege de radiagfes nocivas, auxilia na navegagéo e nos fornece um
vislumbre do funcionamento interno da Terra.

Considerac0es gerais

O mddulo campo magnético no centro de uma bobina retangular de N espiras, de lados
ae b, devido & uma corrente elétrica (i) que a percorre é dado pela expressao:
2Npoi(a? + b?) /2
b =

nab
O campo magnético resultante (§R) no centro da espira retangular devido a

contribuicdo da componente horizontal do campo magnético terrestre local (§T) e do campo
da bobina (B) é dado por:

Figura 2 abaixo ilustra as contribuigdes dos campos magnéticos (§T) e (§B) no centro da
bobina retangular.
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Figura 2: Demonstracdo dos campos magneéticos (ET) e (EB)

Fonte: Iramina et al,(2017).

Contribuicdo do campo magnético da bobina e do campo magnético da Terra no centro de uma
espira retangular. Sendo N, S, L e O sdo as coordenadas geogréaficas norte, sul, leste e oeste,
respectivamente (IRAMINA et al,.2017).

A relagdo entre o |Br| e | Bg| é dada por:
|Bs|

By

tanfd =

Na qual @ é o angulo entre B;eBjy .Esta equacéo pode ser reescrita, de modo que obtenhamos
como resultado final apenas 0 mdédulo do campo magnético terrestre

A partir desta relacdo, podemos entdo, calcular o valor do médulo do campo magnético da
bobina e a tangente do angulo 6 e obter o valor do médulo do campo magnético terrestre B;.

OBJETIVOS

-Medir a intensidade do campo magnético terrestre utilizando uma bobina caseira com
experimentos de baixo custo.

- Reconhecer e utilizar as grandezas fisicas envolvidas no experimento, como altura da
bobina, largura da bobina, nimero de voltas, corrente que passa pelos fios e a constante de
permeabilidade magnética.

- Aplicar a equacao do campo magnético de uma bobina retangular com N voltas para
resolver as situagdes-problema.

- Calcular o campo magnético de uma bobina retangular com N voltas, bem como a
tangente do angulo entre a agulha da bussola em relacéo a sua posi¢do natural e construir uma
tabela com os possiveis resultados.

- Discutir as possiveis fontes de erro e limitagdes do experimento.
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SEQUENCIA DIDATICA
PROBLEMATIZACAO

Como podemos medir a intensidade do campo magnético terrestre utilizando materiais
simples e acessiveis?

Qual a relacéo entre a corrente elétrica em uma bobina e 0 campo magnético gerado?

Como o campo magnético gerado pela bobina interage com o campo magnético

terrestre?

SITUACAO-PROBLEMA

Deseja-se determinar a intensidade do campo magnético terrestre em um determinado
local, mas ndo dispomos de equipamentos de alta preciséo.
Precisa-se de um método experimental que utilize materiais caseiros e conceitos basicos

de magnetismo.

HIPOTESE

Ao gerar um campo magnético conhecido através de uma bobina caseira, podemos
comparar sua interacdo com o campo magnetico terrestre e, assim, calcular a intensidade deste
altimo.

A intensidade do campo magnético terrestre pode ser calculada através do angulo de
deflexdo de uma bussola, colocada no centro de uma bobina, quando percorrida por uma

corrente elétrica.

EXPERIMENTO: BOBINA CASEIRA

>

Materiais necessarios para o suporte:
Madeira de 30cm/5larg./2altura.
Madeira de 25cm/5larg./2altura.
Madeira de 22cm/5larg./2altura.
Madeira de 22cm/5larg./2altura.
Serrote

Pinos de madeira

Martelo

Trena eléstica

Lixa.

Quatros ganchos para segurar os fios

w

Materiais para bobina
e Bussola
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Fios

Amperimetro

Uma fonte de tensdo
Resistor de poténcia

C. Construcgéo do suporte

O suporte deve ser montado de acordo com a figura 3. Para tanto, é preciso
primeiramente cortar as madeiras de acordo com as medidas descritas nos materiais acima
citados item A, com tamanho para acomodar a bussola e os fios nos quatros ganchos.

Para que ndo haja alteracGes nos valores, o centro do material foi posto pinos de

madeira.

Figura 3: Suporte para o experimento da bobina

Fonte: Lima (2025)
D. Medidas para realizacao da pratica:

Na figura 4 é possivel observar as medidas detalhadas de cada parte do

experimento para realizagdo do calculo do magnetismo terrestre, € importante as
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medidas estarem certas para que a bussola possa ficar centralizada entre um suporte e 0

outro.
Figura 4: Medidas para as realiza¢fes da pratica

05
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EXPERIMENTD PARA MEDIR O CAMPO MAGHNETICO DA TERRA.

Fonte: Lima (2025)
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EXPERIMENTO PARA MEDIR O CAMPO MAGNETICO DA TERRA,

Fonte: Lima (2025).

MONTAGEM DO EXPERIMENTO

Enrole o fio de cobre (aqueles usados em construcéo de casas, 0,50 mm?2) no suporte
para formar uma bobina com um nimero N de espiras. (Sugestdo: 3 a 10 voltas de fio).

Meca os lados da bobina com preciséo. (Sugestéo: Altura (a) e largura (b)).

Posicione a bobina em um plano horizontal, alinhando-a com a dire¢cdo norte-sul
magnética (utilize uma bussola para referéncia).

Coloque uma bussola no centro da bobina.

Conecte as extremidades do fio de cobre a uma fonte de corrente continua ajustavel.
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DISCUSSAO E REFLEXAO

Analise os resultados obtidos, comparando-os com valores de referéncia do campo
magnético terrestre.
Discuta as possiveis fontes de erro no experimento, como a imprecisdo nas medicdes e
a influéncia de campos magnéticos externos.
Reflita sobre a relacdo entre a corrente elétrica, 0 campo magnético gerado pela bobina
e 0 campo magnético terrestre.
Discuta as aplicacOes praticas da medicdo do campo magnético terrestre, como na

navegacao.

RESULTADOS ESPERADOS

Com a construcdo do suporte de madeira para executar o0 experimento bobina caseira
para determinar os calculos do campo magnético da terra. O suporte de madeira proporciona
maior estabilidade a bobina, facilitando e permitindo as observacGes mais precisas, ja que a
bobina ndo se mexe, permite uma visualizacdo melhor dos resultados.

Uma corrente elétrica é passada pela bobina, gerando um campo magnético. Com a
bassola posicionada no centro da bobina a agulha se desviara devido a interacéo entre 0 campo
magnético da bobina e o campo magnético da Terra. O angulo de desvio é medido, com base
no angulo de desvio, na corrente elétrica e nas dimensdes da bobina, é possivel calcular a
intensidade do campo magnético da Terra.

A agulha da bussola se desviara de sua orientacdo normal (norte magnético) quando a
corrente elétrica passar pela bobina. O angulo de desvio da bussola dependera da intensidade
da corrente elétrica e da orientacdo da bobina em relacdo ao campo magnético da Terra.

Este experimento demonstra a interagdo entre campos magnéticos gerados por correntes
elétricas e 0 campo magnético natural da Terra. Fornecendo uma maneira pratica de medir um
fendmeno fisico importante. Podendo ser uma ferramenta educacional valiosa para ensinar

sobre 0 magnetismo.

AVALIACAO

A avaliacdo proposta para os alunos:
Analise a precisdo dos resultados obtidos, comparando-os com valores de referéncia e

analisando as possiveis fontes de erro.
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Avalie a capacidade dos alunos de realizar medicdes precisas e analisar dados.
Avalie a capacidade dos alunos de trabalhar em equipe e de comunicar seus resultados

de forma clara e organizada.

QUESTOES PROPOSTAS E CONTEXTUALIZADAS
1°) Explique como o campo magnético da Terra interage com as particulas carregadas
do vento solar para criar o fendbmeno da aurora boreal. Quais informag6es as auroras nos

fornecem sobre o campo magnético terrestre?

2°) Explique como os navegadores antigos usavam a bussola, que depende do campo
magnético da Terra, para se orientar em longas viagens maritimas. Quais desafios eles

enfrentavam devido as variacdes do campo magnético?

3°) Discuta como o0 campo magnético da Terra nos protege da radiagdo solar prejudicial,
desviando particulas carregadas do Sol. Quais seriam as consequéncias para a vida na Terra se

0 campo magnético desaparecesse?

4°) Discuta como as variacdes do campo magnético da Terra podem afetar satélites e
sistemas de comunicacgéo. Quais medidas sdo tomadas para proteger esses sistemas dos efeitos

do campo magnético?

50)Alguns animais, como passaros migratérios e tartarugas marinhas, usam o campo
magnético da Terra para se orientar. Explique como esses animais podem detectar e usar o

magnetismo para navegacao.



PROTOCOLO DE EXPERIMENTO E ATIVIDADE PROSPOSTA AOS ALUNOS
Campo Magnético Terrestre

Nome do aluno (a):
Série: Turma: Data: / /

A. Materiais necessarios para o suporte:
e  Madeira de 30cm/5larg./2altura.

e  Madeira de 30cm/5larg./2altura.

e  Madeira de 22cm/5larg./2altura.
Madeira de 22cm/5larg./2altura.

Serrote

Pinos de madeira \
Martelo

T_rena eléstica =
Lixa. -
Quatro ganchos para segurar os fios \ ﬂ ’

w

Materiais para bobina ‘ -
Bussola
Fios ‘~3
Amperimetro
Uma fonte de tenséo
Resistor de potencia
1. Caélculos:
Utilize a formula do campo magnético gerado por uma bobina para calcular a intensidade do campo magnético
da bobina.

Através da relacdo trigonométrica da tangente do angulo da deflexdo da agulha da bussola, é possivel calcular
a intensidade do campo magnético terrestre.

2. Procedimento de medida do desvio angular da bussola em fun¢do da corrente:

Para a realizacdo do experimento, o suporte foi colocado sobre uma superficie plana (mesa).

1. Posicione a blssola sobre o experimento, bem no meio da bobina e direcione o cavalete até que a bussola

aponte para o norte geografico;

2. Faca a montagem, com a bobina de 3 a 10 voltas. A conex&o do amperimetro ao circuito deve ser feita pelo
conector de 10 A;

3. Ligue a fonte e aumente a tenséo lentamente, até no maximo de 10 V, e observe o que ocorre com a bussola;
4. Inverta os terminais na fonte e observe o que ocorre;

5. Comuma corrente elétrica de 1A varie o nimero de voltas na bobina e anote os desvios angulares (6em graus)
da bussola;

6. Meca as dimensdes da bobina: Altura(a) = e Largura(b) = .

7. A bobina com nimero de voltas fixo (tente usar pelo menos 5 voltas) aumente a tensio da fonte até que a
bussola tenha um desvio angular de 5°. Anote a corrente (i) e 0 angulo 8 apds isso, aumente a tensao até que
a bussola atinja 10°, anote novamente a corrente e o angulo 6. Repita o procedimento para 15°, 20°, 25° e 30°.

Atividades para os alunos

1°) Analisando o experimento, com uma calculadora, calcule e preencha os dados da tabela abaixo:

C N (nGmero de i (corrente) |Bs|Campo | Angulo | Tang. |B7| Campo
voltas) Magnético Magnético da
da Bobina Bobina

2% Faga um relatério avaliando a preciséo dos resultados obtidos, comparando-os com valores de referéncia e analisando
as possiveis fontes de erro.

34
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CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica apresentada visa contribuir com uma maior compreensao do
magnetismo, de forma mais concreta. Verifica-se que a construcdo do aprendizado no campo
do magnetismo, poderé ser enriquecida pela combinacdo de aulas tedricas e a exploracao préatica
através de aparatos experimentais de baixo custo, oportunizando possibilidades
transformadoras para os estudantes.

Poderd haver uma maior compreensao dos conceitos, sendo uma estratégia para 0s
métodos tradicionais que envolvem a memorizagdo de formulas e definigdes. Ao invés de um
conhecimento passivo e abstrato, almeja-se um engajamento ativo, onde o aluno possa
visualizar, manipular e aplicar conteddos do magnetismo no mundo real.

Por meio da experimentacdo investigativa, mesmo com recursos limitados, utilizando
aparatos de baixo custo, como imds de geladeira, bussolas simples, fios condutores, pilhas,
pregos e limalha de ferro, os estudantes podem compreender de forma mais simples, no entanto,
repleta de aprendizagem conceitos relacionados a atracdo e repulsdo magnética, diagramas de
linhas de campo, deflexdo da agulha de uma bussola entre outros contetidos relacionados ao
magnetismo.

A combinacdo de aulas tedricas e pratica por meio de aparatos experimentais representa
uma abordagem pedagdgica que pode ser muito interessante e eficaz para o ensino e a
aprendizagem do magnetismo. Essa metodologia podera nao apenas facilitar a compreensao
dos conceitos fundamentais, mas também incitar a curiosidade cientifica, desenvolvendo o
pensamento critico e preparando os estudantes para busca de mais informaces relacionadas ao
magnetismo e suas inimeras aplicacdes. Acredita-se que essa sinergia entre teoria e pratica
investigativa podera contribuir para a formacdo de individuos com um entendimento mais

consolidado sobre essa forca fundamental da natureza.
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ANEXO 1 - QUESTIONARIO DE AVALIA(;AO FINAL
1%) Vocé conhece um ima? () SIM ( ) NAO

2%) \/océ j& viu um ima pessoalmente? () SIM ( ) NAO
3% Voceé sabe o que acontece quando aproximamos o ima dos clipes. Descreva abaixo o que

acontece.

48) Discuta com seu grupo e chegue a uma explicacdo do porqué isso acontece.

5%) Agora, segure o recipiente com limalha de ferro dentro e encoste o ima, observe. Descreva

0 que acontece com a limalha de ferro dentro do recipiente.

6%) Mude a posicédo do recipiente com limalha de ferro e distancie do ima. Registre o0 que ocorre

com a limalha de ferro.

7%) Aproxime agora a extremidade de um im& de uma extremidade do outro ima. Registre o que

acontece.

8%) Inverta a extremidade de um dos imds, aproxime novamente do outro ima e registre o que

acontece.

9%) O que é uma bussola?

10%) Vocé sabe por que a agulha de uma bussola aponta sempre para uma regido?

11%) O que faz com que a agulha de uma bussola mude de posi¢do?

12°) Sobre o0 magnetismo, analise as afirmacoes:

I — Os polos opostos se atraem e 0s polos iguais se repelem.

Il — Todo material magnético € um ima permanente.

Il — Linhas de campo magnético se originam nos polos sul e terminam nos polos nortes.

IV — O campo magneético terrestre é aproximadamente um dipolo, com um polo norte e um polo
sul.

Assinale a alternativa que classifica, em ordem, cada afirmacao como verdadeira (v) ou (F) .
()a) V-F-F-V
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() b) F-V-V-F

()c) V-F-V-F

() d) F-F-V-V

13% Marque um X na alternativa correta:

As linhas de campo magnético de um ima em forma de barra.

() a) Séo fechadas, saindo do polo norte e entrando no polo sul.

() b) Séo fechadas, formando alcas que saem do polo sul e entram no polo norte.
() ) Séo retas, paralelas entre si e equidistantes.

() d) N&o existem, pois 0 campo magnético é uma regido do espago.
14°) Qual das alternativas abaixo ndo é uma aplicacdo do magnetismo?
Marque um X na alternativa correta:

() a) Motor elétrico

() b) Alto falante

() ¢) Compasso

() d) Lampada incandescente

15° Se um imd é quebrado ao meio, devemos esperar que:

() a) As suas partes desmagnetizem-se.

() b) Ambas as partes torna-se um polo norte.

() c) Cada uma de suas partes torna-se um ima menor.

() d) Temporariamente, percam sua magnetizacao



