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RESUMO

A pesca ornamental na Amazénia representa uma importante fonte de renda e sustento para
populagdes ribeirinhas, sendo uma atividade que alia valor cultural, econdmico e ambiental. No
entanto, a predominancia da extracdo direta de peixes do ambiente natural, aliada a falta de
conhecimento técnico sobre reproducdo em cativeiro, ameaca a sustentabilidade de diversas
especies, entre elas o Apistogramma agassizii, um ciclideo ando amplamente distribuido na
bacia amazénica e muito valorizado no mercado aquarista internacional. Diante desse cenario,
este trabalho teve como objetivo caracterizar os aspectos bioecondmicos do Apistogramma
agassizii, com foco em seu potencial de criagdo em cativeiro. Para tanto, foi realizada uma
revisao de literatura sobre seus aspectos bioecoldgicos e um levantamento de dados sobre seu
valor comercial, e principais polos de comercializagdo. A metodologia adotada baseia-se em
revisao bibliogréafica sistematica, com levantamento de dados em artigos cientificos e relatorios
técnicos em bases oficiais, visando compilar informacdes sobre a biologia, ecologia e o
mercado da espécie. O levantamento identificou oito sites brasileiros comercializando
apistogramas, com precgos variando entre R$17,00 e R$250,00 por exemplar, dependendo da
espécie, variedade e regido. Em Sao Paulo foi encontrado o maior quantitativo de exemplares,
com 12 variedades e preco médio de R$79,50+65,88, destacando o A. viejita red (R$250,00)
como 0 mais caro e A. hippolytae (R$17,00) como o mais barato. Minas Gerais registrou oito
variedades, com preco medio de R$34,27+16,81. O Parand apresentou duas variedades, com
preco médio de R$52,45+3,46. Fortaleza/CE apresentou duas variedades, ambas a R$24,00.
Em Portugal, o prego médio foi de 19,00+£16,94€ (R$117,60), com destaque para A. macmasteri
(75,00€ /R$477,40). Precos mais altos foram associados a raridade ¢ a colorag@o das espécies.
A pesquisa levantou 55 artigos sobre Apistogramma spp., abrangendo reproducéo,
comportamento, alimentacdo, biologia, ecologia e conservagdo. Com aspectos relacionados a
reproducédo foram encontrados 19 estudos, sendo seis sobre comportamento reprodutivo. Foram
ainda reportados 12 trabalhos sobre diferentes aspectos comportamentais, 14 estudos sobre a
biologia do género e 10 artigos sobre aspectos ecoldgicos diversos, como a historia evolutiva
do grupo, sua distribuicdo, a influéncia da diversidade ambiental e impactos sobre sua
alimentacdo em ambiente com fragmentagdo florestal. Conclui-se que o Apistogramma
agassizii apresenta elevado potencial para a aquariofilia em funcdo de suas caracteristicas
morfolégicas atrativas e aceitacdo no mercado. Entretanto, a auséncia de protocolos
consolidados para sua criagdo em cativeiro e a ndo inclusdo da espécie na lista de exportacéo
autorizada pelo IBAMA reforcam a dependéncia do extrativismo, o que limita sua
disponibilidade comercial e compromete a sustentabilidade da atividade.

Palavras-chave: Peixes ornamentais. Aquarismo. Bioeconomia. Amazonia.



ABSTRACT

Ornamental fishing in the Amazon represents an important source of income and livelihood for
native populations, and is an activity that has cultural, economic and environmental value.
However, the predominance of direct extraction of fish from the natural environment, coupled
with a lack of technical knowledge about reproduction in captivity, threatens the sustainability
of several species, including Apistogramma agassizii, a dwarf cichlid widely distributed in the
Amazon basin and highly valued in the international aquarium market. Given this scenario, the
aim of this study was to characterize the bioeconomic aspects of Apistogramma agassizii, with
a focus on its potential for captive breeding. For this, a literature review was carried out on its
bio-ecological aspects and a survey of data on its commercial value and main commercial poles.
The methodology adopted is based on a systematic literature review, with data collected from
scientific articles and technical reports in official databases, with the aim of compiling
information on the species' biology, ecology and market. The research identified eight Brazilian
websites selling apistogramma, with prices ranging from R$17.00 to R$250.00 per specimen,
depending on the species, variety and region. The largest number of specimens was found in
Sdo Paulo, with 12 varieties and an average price of R$79.50+65.88, with A. viejita red
(R$250.00) being the most expensive and A. hippolytae (R$17.00) the most economical. Minas
Gerais had eight varieties, with an average price of R$34.27+16.81. Parana had two varieties,
with an average price of R$52.45+3.46. Fortaleza/CE had two varieties, both priced at R$24.00.
In Portugal, the average price was €19.00+16.94 (R$117.60), with A. macmasteri standing out
(€75.00 / R$477.40). Higher prices were associated with the rarity and coloration of the species.
The survey found 55 articles on Apistogramma spp. covering reproduction, behavior, feeding,
biology, ecology and conservation. With aspects related to reproduction, 19 studies were found,
six of which on reproductive behavior. There were also 12 studies on different behavioral
aspects, 14 studies on the biology of the genus and 10 articles on various ecological aspects,
such as the evolutionary history of the group, its distribution, the influence of environmental
diversity and impacts on its diet in an environment with forest fragmentation. We conclude that
Apistogramma agassizii has high potential for aquarium keeping due to its attractive
morphological characteristics and market acceptance. However, the lack of consolidated
protocols for its captive breeding and the species’ non-inclusion on the IBAMA (Brazilian
Institute of Environment and Renewable Natural Resources) export list reinforce its dependence
on extractivism, which limits its commercial availability and compromises the sustainability of
the activity.

Keywords: Ornamental fish, aquarium trade, bioeconomy, Amazon.
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1. INTRODUCAO

A pesca € uma das atividades humanas mais importantes na Amazonia, constituindo-se
em fontes de alimentos, comércio, renda e lazer para grande parte da populacao, especialmente
as que residem nas margens dos rios de grande e médio porte (SANTOS e SANTOS, 2005).
Esta atividade na regido amaz6nica se destaca em relacdo as demais regibes brasileiras, tanto
costeiras quanto de aguas interiores, pela riqueza de espécies exploradas, pela quantidade de
pescado capturado e pela dependéncia da populacéo tradicional (BARTHEM e FABRE, 2004).

No Brasil, o comércio de peixes ornamentais € importante na geracdo de emprego e
renda, uma vez que milhares de exemplares sdo capturados e vendidos todos os anos,
principalmente para o mercado externo (FUJIYOSHI, 2003). Este comércio representa um setor
bilionario que vem apresentando expressivo crescimento nos Gltimos anos, decorrente do
aumento na demanda mundial, o que torna essa atividade uma das mais lucrativas e importantes
dentre as vertentes da aquicultura (TLUSTY et al., 2013).

Na regido amazoénica, o comércio de peixes ornamentais comecou a partir da década de
1950 e desde entdo, esta é uma atividade extrativista, que vem ocasionando nas Ultimas décadas
varios problemas e perdas, ameacando as espécies de peixes ornamentais (BEERLI, 2009) e,
em funcdo da auséncia de estudos sobre reproducdo em cativeiro de algumas espécies
endémicas, estas se tornam vulneraveis e tendem ao desaparecimento (LIMA et al., 2001).

O ramo da aquariofilia é dona de um valor social extenso, por gerar oportunidades de
negdcios, emprego, mao-de-obra e por contribuir com a redugdo das desigualdades sociais
(RIBEIRO et al., 2010). Com o crescimento do comercio, tem sido cada vez mais exigida a
originalidade, buscando por animais saudaveis, com cores intensas e com formatos
diferenciados; com isso a produgdo em cativeiro vem adquirindo seu espaco para atender esse
mercado exigente, procurando trabalhar na producéo lucrativa, o desenvolvimento social e a
preservacdo do meio ambiente (FARIA, 2018).

E sabido que diversas espécies nativas da bacia amazonica possuem aceitacio no
mercado aquarista, como os acara-bandeira, acara disco, apistogramas e cascudos, porém, a
falta de tecnologia e conhecimento para a reproducdo dessas espécies ainda € uma problematica
(FIGUEIRA et al., 2022). Por apresentar um padréo de comportamento complexo, com cores
chamativas, atraentes e tamanhos moderados, os ciclideos sdo muito presentes e importantes na
aquariofilia (KULLANDER, 2003); desta forma, a criagdo e reproducdo em cativeiro podem
ser estratégias que auxiliem na reducdo do processo de extracdo dessas espécies do meio

ambiente, o que pode influenciar na estabilidade populacional, uma vez que a maior porc¢éo de
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peixes ornamentais amazénicos com fins comerciais sdo de origem extrativistas (MENDES et
al., 2021).

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

o Caracterizar o potencial do Apistogramma agassizii (Steindachner, 1875) para a

aquariofilia e os aspectos bioecondmicos da espécie.

2.2. Objetivos Especificos

e Realizar uma revisao de literatura que evidencie 0s aspectos bioecoldgicos do
Apistogramma agassizii (Steindachner, 1875), com fins de cultivo em cativeiro;

e Fazer um levantamento do potencial econdmico de Apistogramma agassizii
(Steindachner, 1875), enfatizando o valor de mercado, volume comercializado e 0s

principais polos de comercializacéo.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Mercado de peixes e dos Organismos Aquaticos Ornamentais

A regido Neotropical abriga a maior diversidade de peixes do planeta, sendo que metade
das espécies habita a bacia Amazonica (LEAL et al., 2017), que se estende por uma area de
cerca de 6,7 milhGes de quildmetros quadrados, sendo esta, considerada o maior compartimento
de agua doce superficial do planeta (TRANCOSO et al., 2007).

De acordo com SOARES et al. (2007), CASTELLO et al. (2013), KANDZIORA et al.
(2013) e REIS et al. (2016), a extensa area coberta pela Amazonia inclui uma diversidade de
ambientes inigualaveis onde ha uma infinidade de rios e igarapés de diversos tamanhos com
aguas de diferentes cores e propriedades quimicas, apresentando uma grande diversidade de

espécies de peixes, sendo que esse numero pode estar relacionado a adaptacéo ao ecossistema
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amazonico, com espécies de variados tamanhos, formas e estratégias de vida resultante da
enorme complexidade ambiental da regiéo.

O comeércio de peixes ornamentais é considerado um dos setores mais lucrativos da
piscicultura brasileira e vem se expandindo rapidamente com o aumento da demanda mundial
(LIMA et al., 2001). Essa atividade comecou na década de 1950 (LEITE e ZUANON, 1991),
tornando-se em 2014 uma industria global com faturamento proximo de US$ 10 bilhdes,
enguanto toda a industria, incluindo plantas, acessorios, aquarios, racdes e medicamentos, é
estimada em US$ 18-20 milhGes anualmente em varios paises (DEY, 2016).

REZENDE e FUJIMOTO (2021), afirma que o interesse da populacéo pelos peixes pode
ser dividido em trés areas: alimentacéo, pesca esportiva e ornamentagdo. Os peixes ornamentais
sdo representados por espécies icones, como a carpa ou koi (Cyprinus carpio), o kinguio
(Carassius auratus), o betta (Betta splendens) e o guppy (Poecilia reticulata). Por isso, a
populagdo automaticamente associa o termo “peixe ornamental” as caracteristicas comuns a
essas espécies com tamanho pequeno, formato elegante e cores variadas. Entretanto, ao se
observar o comércio voltado ao aquarismo em lojas do ramo, diversas espécies que nao
possuem tais caracteristicas sdo frequentemente encontradas e até mesmo figuram como
“novidades”, como alguns cascudos e bagres. Visto que a maior busca por novidades e
comercializacdo ocorre efetivamente no mercado internacional, o foco fica na exportacdo. Essas
caracteristicas nao definem por completo o grupo de espécies com finalidade ornamental e, por
isso, existe uma confusdo, especialmente por parte dos orgdos reguladores, sobre quais
caracteristicas usar com seguranca para definir como ornamental uma espécie de peixe.
Atualmente, o Brasil tem estabelecido normas, critérios e padrdes para exportacao e importacdo
de peixes de aguas continentais, marinhas e estuarinas, com finalidade ornamental e de
aquariofilia (IBAMA, 2022).

Apesar disto, a legislacdo brasileira ndo possui uma defini¢do clara e objetiva do que
seja um organismo aquatico ornamental (OAQ), ja que, além dos peixes, os milhdes de
invertebrados e plantas comercializados nesse ramo (WABNITZ et al., 2003; LADISA et al.,
2017) também devem ser considerados. A Unica referéncia pode ser obtida na Instrucdo
Normativa (IN) Ibama n° 204/2008 (BRASIL, 2008), na qual o termo ornamentacao é definido
como: “utilizar organismos vivos ou ndo, para fins decorativos, ilustrativos ou de lazer”. No
entanto, as tendéncias internacionais convergem pela definicdo de que sdo espécies nas quais
haja interesse para uso na ornamentacdo e com condic¢des de manutengdo em ambiente fechado

e controlado.
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A discussdo e a definicdo de uma classificagdo inequivoca de espécie ornamental
constituem o primeiro passo para uma adequada regulamentacdo do comércio de organismos
aquaticos ornamentais. Os organismos aquaticos com fins ornamentais e de aquariofilia sdo
definidos da seguinte forma: quaisquer espécies com habitat predominantemente aquatico, em
qualquer um dos seus estagios de desenvolvimento, capturadas ou produzidas e que sdo
mantidas prioritariamente em aquarios, tanques, lagos ornamentais com fins estéticos, para
entretenimento ou educacdo (RIBEIRO et al., 2010). De acordo com estes mesmos autores, a
definicdo ndo se baseia em caracteristicas fenotipicas ou comportamentais do organismo, mas
na finalidade para qual é usada tal definicdo. Além disso, ela permite o maltiplo uso de uma
especie, ao nao restringir que uma espécie normalmente usada como alimento seja considerada
ornamental, se for mantida para esse fim.

Assim, de acordo com BARRETO (2017), em escala global, alguns paises alcangaram
mais de US$ 220 milhdes com a comercializacdo de pescado para fins ndo alimenticios,
destinados para fins ornamentais e decorativos, mencionando ainda que 0s peixes ornamentais
movimentaram no mercado internacional, em 2017, uma quantia de US$ 4,2 bilhdes de ddlares,
e faz previséo para o periodo entre 2019 e 2024 um crescimento de 7,85% ao ano, com um
faturamento que deve alcancar cerca de US$ 6,2 bilhdes até 2024. Segundo a EMBRAPA
(2018), Singapura € o principal exportador de peixe ornamental do mundo, com um faturamento
médio de aproximadamente U$ 44.205.000,00. Os principais mercados sdo: Europa, Estados
Unidos e Asia. Os Estados Unidos respondem por 17% do total, seguido da Alemanha (8%),
Reino Unido (7%), Japéo (7%) e Franca (6%), conforme estudo de LUGO-CARVAJAL (2010).

Segundo relatério da FAO (2022), das 185,4 milhGes de toneladas (peso vivo
equivalente) de animais aquaticos capturados globalmente em 2020, cerca de 89% (164,6
milhGes de toneladas) foi usado para consumo humano direto. Os 11% restantes (20,8 milhdes
de toneladas) foi destinado a fins ndo alimentares, dos quais cerca de 83% (17 milhdes de
toneladas) foi reduzido a farinha de peixe e 6leo de peixe, enquanto o restante (cerca de 4
milhdes de toneladas) foi amplamente utilizado como peixes ornamentais, em aquicultura (por
exemplo, como alevinos, juvenis ou pequenos adultos para em crescimento), como isca, em
produtos farmacéuticos aplicacfes, para alimentos para animais de estimagdo ou como matéria-

prima para alimentacao direta na aquicultura e para a criacdo de gado e animais de pele.
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3.2. Aquariofilia

O aquarismo ou aquariofilia é a préatica de criar peixes, plantas e outros organismos
aquaticos, em recipientes de vidro, acrilico ou plastico conhecidos como aquéarios, ou em
tanques naturais ou artificiais para fim ornamental ou de estudo, distinguindo-se assim essa
atividade da piscicultura ou aquacultura (AQUARIO PARAIBA, 2022).

Na criacdo de peixes com fins de ornamentagédo, o aquarismo é um tipo de hobby muito
apreciado ao redor do mundo (WABNITZ et al., 2003). Neste contexto, a maior populacdo de
animais de estimacgédo, denominados popularmente por pets, sd0 0s peixes ornamentais, com
655,8 milhdes de unidades, seguidos por cdes (360,8 milhdes), gatos (271,9 milhGes), aves
(200,5 milhdes) e répteis e pequenos mamiferos (70,5 milhdes) (APEX-BRASIL, 2016).

A manutencdo e a criagdo de peixes em cativeiro para fins ornamentais sao uma
atividade bastante antiga e varios sdo os relatos ou registros historicos que apontam a préatica
dessa atividade a aproximadamente 400 a.C. (LIMA et al., 2001). Os diversos relatos
encontrados nas culturas egipcia, romana e, especialmente a oriental, mostram que a
manutencdo de peixes com fins estéticos € antiga (BOTELHO FILHO, 1990; MILLS, 1998).
Os aquarios tanques feitos de vidro e que possibilitam a contemplacéo dos animais pela lateral
surgiram no século XV na Inglaterra, e eram considerados itens de luxo pela alta sociedade
(BRUNNER, 2005). No século XIX, ndo se conhecia nada sobre as necessidades e o
comportamento dos organismos mantidos e as técnicas usadas pelos aquaristas eram pouco
eficientes, precérias e perigosas, tais como 0 uso de lamparinas a 6leo ou gas embaixo dos
tanques para manutencdo da temperatura (MILLS, 1998).

Enquanto a maior parte da producdo de aquacultura é voltada para o setor alimentar, a
piscicultura de peixes ornamentais vem ganhando cada vez mais relevancia (TLUSTY, 2002).
Nas ultimas décadas, a aquariofilia tem registrado um rapido crescimento, estando associada as
pescas e ao desenvolvimento da aquacultura voltada para o0 mesmo setor (OLIVOTTO et al.,
2006). ANTONUCCI et al. (2022) diz que a criacdo de peixes ornamentais, atualmente, é um
dos ramos mais lucrativos da piscicultura brasileira, caminhando lado a lado com a producéo
extrativista, em que abastece um mercado consumidor, extremamente grande e exigente, com
aquarios em residéncias e empreendimentos comerciais. Hoje, tanto a aquicultura ornamental,
guanto a pesca extrativista destes peixes tem se tornado uma fonte de renda importante para
muitas pessoas (LIMA et al., 2001).
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Por conta disso, avangos nas pesquisas que gerem conhecimentos e tecnologias para o
cultivo em cativeiro de animais aquaticos ornamentais, e que auxilie o fortalecimento do setor
produtivo, com acdes e projetos, distribuindo informaces e colaborando com seu avango, se
torna cada mais necessario, pois, segundo DE ARAUJO et al. (2017), ha falta de informagdes
guanto ao tamanho do mercado de aquariofilia, inexisténcia de dados mais precisos a respeito
do nimero de produtores, lojas, numeros de exemplares comercializados, etc.

Em relacdo as estatisticas nacionais, hd uma grande falha na identificacdo de produtores
por parte de 6rgdos de controle, fiscalizagdo e fomento, por serem sempre subdimensionadas,
0 que desvaloriza a atuagdo em setores publicos e privados no desenvolvimento do agronegdcio
(IGARASHI et al., 2016).

De acordo com o relatério da FAO (2020) e REZENDE e FUJIMOTO (2021) a
atividade econdmica de criagdo e cultivo de tais organismos aquaticos, se apresenta bem
estabelecida e amplamente distribuida em todo o mundo, sendo os peixes o principal grupo
aquatico produzido para comercializacdo do mercado pet. Com isso, 0 aquarismo vem
representando cada vez mais um importante setor no mercado mundial.

Segundo a FIGUEIRA et al. (2022), o destaque do mercado interno ainda sao 0s peixes
exoticos, principalmente aqueles vindos da Asia, como os kinguios, carpas, bettas, barbos e
suas variedades. Mas as espécies mais produzidas e vendidas em companhia com os poecilideos
nativos da América do Sul, sdo os guppies, platis e espadas, atingindo por volta de 70% das
vendas. No entanto, a producdo de espécies nativas da bacia amazonica possui um potencial de
grande aceitacdo, como as espécies de acara-bandeira, acara disco, apistogramas e cascudos,
gue possuem o olhar mais cuidadoso dos aquaristas; entretanto, a grande maioria ainda €
proveniente de captura na natureza. A falta de tecnologia e conhecimento para a reproducédo
dessas espécies ainda € uma problematica (FIGUEIRA et al., 2022).

Segundo os mesmos autores supracitados, as exportagdes no estado vém diminuindo nos
ultimos anos, devido a falta de técnicas de producéo intensiva e protocolos de reproducdo de
larvicultura e melhoramento genético para as espécies amazonicas, juntamente ao elevado
investimento em pesquisa nos paises que importam tais animais, como no Sudeste Asiatico,
Europa e América do Norte. A Republica Tcheca, Vietnd e Indonésia ja possuem cultivo de
cardinal tetra, desenvolvendo até mesmo novas variedades, tanto como acontece com o acara-

disco, inclusive em paises como Cingapura, Tailandia, Estados Unidos e Alemanha.
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3.3. Ciclideos

A familia Cichlidae apresenta uma grande diversidade de espécies neotropicais, com
mais de 291 s6 na América do Sul (KULLANDER e STAECK, 1989; KULLANDER, 2003).
Em regides amazonicas, 0os ambientes de varzeas com conjuntos de lagos, canais e florestas
sempre inundados, sdo de grande relevancia, principalmente para a diversa riqueza de peixes
(PEREIRA et al., 2009). Em meio a esse ecossistema de varzeas e lagos de aguas claras, sdo
encontradas uma grande quantidade de capins flutuantes ou macrofitas aquaticas, formando
locais propicios para o desenvolvimento tanto de invertebrados quanto de peixes (SILVA e
COSTA, 2022). Assim, os ciclideos, em habitats como esses, costumam utilizar esses recursos
para compor sua dieta alimentar (CRAMPTON, 1999).

Os ciclideos possuem trés grupos de estratégias reprodutivas, sendo elas, os protetores
de substratos (ou substrate-guarders): que sdo monogamicos e contém o cuidado biparental,
onde sdo caracterizados por manterem os ovos adesivos e as larvas no substrato. Este cuidado
perpetua até que a prole atinja a independéncia (BALON, 1974). Essa técnica é pertencente aos
ciclideos neotropicais, os asiaticos e os africanos de riachos. O grupo conhecido por mouth-
brooders sdo poligamicos com cuidado uniparental intrabucal, eles sdo executados em sua
maioria pelas fémeas e em algumas espécies € 0 macho ou ambos que encubam a prole na boca
(TREWAVAS, 1982); essa estratégia é dada entre ciclideos lacustres africanos (FRYER e
ILES, 1972). E para a ultima estratégia, conhecida como mouth-brooder tardio, utiliza-se das
duas caracteristicas ja mencionadas anteriormente, 0s pais mantém os ovos no substrato até que
ocorra a eclosdo, as larvas sdao mantidas na boca dos pais até que se tornem livre natantes. Essa
estratégia acontece em algumas espécies de ciclideos neotropicais (LOWE-MCCONNELL,
1969).

Os ciclideos sdo bastante procurados no mercado aquarista, e o Brasil possui uma
tecnologia pouco desenvolvida para a criacdo das espécies nativas de peixes ornamentais,
precisando conhecer melhor a bioecologia de algumas dessas espécies que apontam grandes
potenciais para a piscicultura e para 0 aquarismo. A criacdo de novas espécies de peixes em
cativeiro serd fundamental para o aumento dos estoques naturais. Fazendo com que seja preciso
e priorize a protecdo ambiental, procurando conhecimento cientifico da biologia e ecologia de
peixes de 4gua doce (CASTAGNOLLI, 1992).
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3.4. Apistogramma spp.

O apistograma é um peixe teledsteo dulcicola da familia Cichlidae (FREY, 1961). A
origem do género possui raiz grega, onde apisto significa incerto, inconstante, instavel e
gramma significa linha, em referéncia ao aparecimento e desaparecimento da faixa escura ao
longo de todo o corpo, a qual caracteriza o género (BRITZKE, 2015). O género Apistogramma,
é um dos grupos mais diversificados de ciclideos e ocorre ndo apenas na bacia amazénica, mas
também no leste andino e em outros rios sul-americanos (KULLANDER, 2003; ROMER,
2007). Segundo BRITZKE et al. (2014) e VARELLA e PERES (2014), este género é o segundo
com maior numero de espécies, atualmente incluindo cerca de 86 espécies validadas e pelo
menos 25 novas espécies registradas (ROMER, 2001; ROMER, 2006).

Esses peixes atingem normalmente entre 20 e 60 mm de comprimento padrdo. Os
individuos adultos apresentam dimorfismo sexual, que se manifesta, principalmente, na forma
da nadadeira caudal e em padrdes de colorido especificos em algumas estruturas do corpo
(BRITZKE, 2015). Em decorréncia de apresentarem padrdes de comportamento elaborados,
em geral, cores atrativas e tamanho moderado, com algumas espécies descritas, possuindo
corpo alongado, esses ciclideos sdo extremamente presentes e importantes na aquariofilia,
sendo mantidos como peixes ornamentais e explorados principalmente pelo extrativismo,
devido a seus padrdes de coloragéo (FREY, 1961; LEIBEL, 1997; KULLLANDER, 2003).

O Apistogramma € uma espécie de ciclideo ando, sendo registrado por todo o espaco
amazonico, desde a foz na llha de Maraj6 até o seu curso alto, perto de Pucallpa, Peru, assim
como no baixo Tocantins, Xingu e Madeira e ainda no baixo e médio Rio Negro (ROMER,
2001). A espécie é bem distribuida ao longo dos rios Solimdes e Amazonas, desde o Peru até a
regido do baixo Amazonas no Brasil (KULLANDER, 2003; BRITZKE, 2015). E uma espécie
encontrada em varios habitats da Amazénia, como rios de aguas claras, negras e brancas
(KULLANDER, 1986), agregados a ambientes de lagos e igarapés, com preferéncia por
substratos, como camadas de folhas secas, troncos e raizes como local de reflgio e procura de
alimentos (OLIVEIRA, 2016). Isto demonstra que estes peixes possuem uma grande amplitude
de adaptacéo as condicGes fisicas e quimicas da agua. Por habitar uma regido em que as aguas
sofrem constantes variagdes, tais caracteristicas tornaram os peixes do género Apistogramma
mais adaptados e resistentes, o que a principio, poderia facilitar sua reproducdo em cativeiro
(MAYLAND e BORK, 2001).
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O dimorfismo entre 0s sexos € bastante caracterizado, sendo nos machos podendo medir
até 3,0 cm de comprimento, mais coloridos e com as nadadeiras mais prolongadas em relacdo
as fémeas; apresentam prolongamentos filamentosos nas nadadeiras dorsal e caudal, e as fémeas
além de serem um pouco menor, podem chegar até 2,5 cm, possuindo a nadadeira caudal
truncada (HERCOS et al., 2009). Os machos possuem trés faixas escuras laterais no abdémen,
que se estendem da regido ventral até o peddnculo caudal. As fémeas possuem um ocelo
arredondado na regido central abdominal e apenas duas listras distintas, ambas se iniciando na
axila peitoral e estendendo-se até o pedunculo caudal (KULLANDER, 1986).

Peixes do género Apistogramma sdo onivoros e precisam de uma boa dieta,
principalmente alimentos vivos para completar suas necessidades nutricionais (LILLIEDOL,
2002). Por conta disso, a alimentacdo que precisa ser fornecida pode influenciar muito as taxas
de sobrevivéncia e, assim sendo, ALVES (2007) recomenda o fornecimento de mais de um tipo
de alimento vivo para as larvas, principalmente nos primeiros dias de vida, e para os juvenis.

A alta diversidade, o forte dimorfismo sexual e dicromismo tornam a identificacdo de
espécies de Apistogramma uma dificil tarefa, sendo muito importante a observagdo de peixes
vivos e em campo (KULLANDER, 1986) ou ainda analises, testes e observagdes controladas
em aquarios (ROMER, 2001). Varios trabalhos ja foram feitos, procurando revelar as relagdes
filogenéticas estabelecidas pelo género; deste modo, ROMER (2001) utilizou analises de
agrupamento, considerando a formacdo apenas de taxons monofiléticos, notando trés grupos
principais: linhagens Apistogramma steindachneri, A. agassizii e A. regani, onde cada uma
delas inclui varios outros grupos que se dividem em sub-complexos ou se agregaram em super-
complexos, dos quais seriam arranjados de acordo com as relagfes espaciais e sistematicas
estabelecidas entre seus membros (BARATA e LAZZAROTTO, 2008).

Estudos com espécies de peixes ornamentais S80 necessarios, pois aprimoram as
pesquisas voltadas para espécies criadas em cativeiros. Deste modo, o Apistogramma agassizii
apresenta um grande potencial, por ser endémico da bacia amazbnica, a qual poucas
informacdes sobre sua biologia e ecologia sdo conhecidas em seu habitat natural, apesar de ter

uma grande relevancia na atividade aquarista (OLIVEIRA et al., 2017).
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4. MATERIAIS E METODOS

Este trabalho foi alicercado em duas vertentes, promovendo uma revisao sistematica e
integrativa dos dados disponiveis a respeito de peixes do género Apistogramma e da espécie A.
agassizii (Steindachner, 1875).

A primeira teve como base uma revisdo de literatura sistematica, com pesquisa
estruturada nas principais plataformas de busca de literatura académica, Periddicos CAPES,
Google académico, Scielo, repositorio institucionais, ResearchGate, entre outros. As pesquisas
tiveram como alvo, o levantamento de caracteristicas relacionadas a sua localiza¢do geogréafica
e aspectos bioecoldgicos do género em questdo; caracteristicas que embasaram estudos de
cultivo das mesmas em cativeiro e em que nivel de avanco estes estudos estdo.

Em uma segunda vertente, para este mesmo género, foram realizadas pesquisas mais
amplas buscando-se informacdes a respeito da comercializagdo em sites de busca (revisdo
integrativa), em uma tentativa de identificar volumes de comercializagdo para 0 mercado
interno e externo, via trabalhos académicos, publicacGes em revistas ou sites de aquariofilia,
bem como precos de mercado. Também, foram realizadas pesquisas junto aos 6rgdos de
controle ambiental, responsaveis pela fiscalizacdo deste comércio, com o intuito de identificar
as mesmas informacdes anteriores: volume de comercializacao e preco de mercado, bem como
0s principais polos de comercializagdo destes peixes.

Os dados foram analisados pela estatistica descritiva, sendo 0s mesmos inicialmente

transcritos em planilhas eletrdnicas.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. Mercado

Foram encontrados nove sites no Brasil e trés em Portugal, anunciando a
comercializacdo de apistogramas, onde foram identificados precos que variam de acordo com
a regido e a espécie ofertada, bem como de suas variedades (Tabela 1). Os precos de cada
exemplar variam entre R$17,00 e R$250,00, com alguns peixes comercializados apresentando
valores iguais ou similares em diferentes estados do Brasil, como é o caso do Apistogramma
cacatuoide Double Red, que custa R$ 50,00 nas cidades de Cascavel/PR e Sdo Paulo/SP.

Quanto aos exemplares comercializados em Minas Gerais, as espécies Apistogramma

cactoides Double Orange e Apistogramma agassizii (Steindachner, 1875), custam R$19,00 a
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unidade, enguanto as espécies Apistogramma elizabethae Kullander, 1980, Apistogramma
panduro Romer, 1997 e o Apistogramma azul sdo comercializados ao preco maximo de
R$55,90 cada exemplar. No estado de S&o Paulo, o Apistogramma hippolytae Kullander, 1982,
foi a espécie de menor valor comercial, sendo vendido a R$17,00 o exemplar. A espécie
Apistogramma viejita red foi a que apresentou o maior valor de mercado, sendo comercializado
a R$250,00 o exemplar. No Parana, Apistogramma cacatuoide Double Red é a espécie de
menor valor (R$50,00) e o Apistogramma cacatuoides Orange a de maior valor (R$54,90) por
exemplar. Em Fortaleza/CE as espécies Apistogramma cacatuoides Hoedeman, 1951 e
Apistogramma cacatuoide Gold, sdo comercializados a R$24,00 cada exemplar.

Minas Gerais foi o0 segundo estado, com mais variedades comercializadas de
apistogramas, sendo registrados oito no total, com valor médio de R$34,27+16,81 e valores
méaximo e minimo encontrado foi de R$55,90 e R$19,00, respectivamente. O estado de Sdo
Paulo foi o principal polo de comercializagdo de apistogramas, sendo encontradas 12
variedades, com valor médio de R$79,50+65,88 por exemplar, podendo ser justificado
provavelmente pela escassez de oferta no mercado do Apistogramma viejita red, o qual foi
encontrado sendo comercializado por R$250,00 o exemplar, sendo esta variedade aquela com
o valor mais alto entre todas as espécies; por outro lado, o Apistogramma hippolytae é
comercializado com o menor valor de mercado (R$17,00 por exemplar). Em Fortaleza/CE
apenas duas variedades foram encontradas, com um valor médio de R$24,00+0,00. Por fim, no
estado do Parand, o valor médio encontrado foi de R$52,45+3,46. Este valor médio se da
provavelmente por conta da baixa diversidade de oferta, sendo registrada apenas duas
variedades da espécie a venda no mercado, Apistogramma cacatuoide Double red e
Apistogramma cacatuoides Orange.

Também foram encontrados alguns sites comercializando exemplares de apistogramas
em Portugal, onde o valor médio foi de 19,00+16,94€ (euros), sendo o A. agassizii
comercializado a 20,00€, o equivalente a R$126,80 a unidade (cotacéo dia 18/05/2025); outra
espécie comercializada foi o A. macmasteri, com valor de 75,00€ cerca de R$475,50 (cotacdo
dia 18/05/2025). Ressalta-se aqui, que as informacdes obtidas foram extraidas diretamente da
internet, dos sites dos anunciantes de vendas, sendo os resultados apresentados na Tabela 1.

Possiveis justificativas para os altos valores encontrados em Sao Paulo assim como em
Portugal, podem ser, o valor agregado das espécies comercializadas, sendo composto

principalmente por espécies raras (hibridos de cativeiro) e com caracteristicas mais desejaveis,
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como a coloracdo mais intensa. As variedades e espécies comercializadas estdo apresentadas

na Figura 1.

Figura 1 - A. Apistogramma Gold; B. Apistogramma cacatuoides Double Orange; C. Apistogramma agassizi; D.
Apistogramma cacatuoide White Orange; E. Apistogramma cacatuoides Double Red; F. Apistograma azul; G.
Apistogramma panduro; H. Apistogramma nijsseni; I. Apistogramma elizabethae; J. Apistogramma bitaeniata; K.
Apistogramma mendezi; L. Apistogramma viejita Red.

Fonte: lustracdes retiradas dos sites descritos na Tabela 1.

5.2. Os apistogramas

Foram encontrados 46 artigos dos diversos ramos da pesquisa, tais como estudos
comportamentais, reproducao, alimentacéo, ecologia e biologia de Apistogramma.

Do total, 13 trabalhos estavam relacionados com reproducdo, seis abrangeram o
comportamento reprodutivo, e destacaram o0 comportamento antes e depois da reprodugéo,
como corte dos machos para formacdo de casais, cuidado parental e tempo entre uma desova e
outra. Dentre os trabalhos, apenas quatro artigos eram referentes ao Apistogramma agassizii,
onde destacaram o comportamento reprodutivo como formas de obter sucesso na perpetuacao
da espécie, e também parédmetros reprodutivos como a primeira maturacao e tipo de desovas,
que podem influenciar ou ndo na reproducdo em ambientes naturais. Estudos voltados para a
reproducdo desta espécie sdo de suma importancia para a perpetuacdo da mesma, seja na
natureza ou no cativeiro, como destacou SILVA et al. (2022). OLIVEIRA (2016) destacou as
taticas de reproducdo dessa espécie, tendo em vista as lacunas existentes no processo

reprodutivo em ambientes naturais.
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Tabela 1: Registro de empresa, sites, valor e regides que comercializam variedades de Apistogrammas spp.

. paucisquamis Kullander e Staeck, 1988

Nome fantasia Site Espécie Preco (R$) Regido

A. cacatuoides Double Orange 19,00
A. agassizii (Steindachner, 1875) 19,00
A. elizabethae Kullander, 1980 55,90
A. azul 55,90

Kauar kauar.com.br A. cacatuoides Double Red 19,00 Belo Horizonte/MG
A. panduro Rémer, 1997 55,90
A. bitaeniata Pellegrin, 1936 25,90
A. mendezi ROmer, 1994 25,00
A. trifasciata Eigenmann e Kennedy, 1903 32,90
A. viejita Red 250,00
A. cacatuoide Double Red 50,00
A. cacatuoide White Orange 50,00

Rs discus rsdiscus.com.br A. nijsseni Kullander, 1979 230,00 S&o Paulo/SP
A. agassizii (Steindachner, 1875) 50,00
A. cacatuoide Double Orange 90,00
A. panduro Romer, 1997 90,00

L. i . . A. cacatuoides Hoedeman, 1951 24,00

Aquario mania aguariomania.shop A cacatuoides Gold 24,00 Fortaleza/CE
A. cacatuoides Gold Double Red 70,00
A. viejita Kullander, 1979 35,00
A. erythrura Staeck e Schindler, 2008 50,00
A. trifasciata Eigenmann e Kennedy, 1903 62,00

: : A. panduro Romer, 1997 44,50 «

Agquanimal aquanimal.com.br A. hippolytae Kullander, 1982 17.00 Sao Paulo/SP
A. diplotaenia Kullander, 1987 89,00
A. borelli (Regan, 1906) 44,50
A
A

. trifasciata Eigenmann e Kennedy, 1903
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https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Apistogramma_paucisquamis&action=edit&redlink=1

Tabela 1: Registro de empresa, sites, valor e regides que comercializam variedades de Apistogrammas spp. (continuacéo)

Nome fantasia Site Espécie Valor Regido
. . . . A. agassizii (Steindachner, 1875) - .

Agquaticabrazil aquaticabrazil.com.br A. cacatuoides White Orange ) Diadema/SP
Fazenda submersa fazendasubmersa.com.br A. arua Romer e Warzel, 1998 50,00 Séo Paulo/SP
Cascavel . PEIXES Cascavelpeixes.com.br  A. cacatuoide Double Red 50,00 Cascavel/PR
ornamentais.
Moby dick quarios Irrnobydlckaquarlo.com.b A. cacatuoides Orange 54,90 Curitiba/PR
Fan de peixe b2brazil.com.br A. agassizii (Steindachner, 1875) 20,00 Santarem/PA
ornamental

A. agassizii (Steindachner, 1875) 15,10€

A. borelli (Regan, 1906) 21,20€
Aqual-overs aqualovers.pt A. viejita Kullander, 1979 15,05€

A. macmasteri Kullander, 1979 15,25€

A. agassizii (Steindachner, 1875) 8,75€

A. trifasciata Eigenmann e Kennedy, 1903 11,90€
Aquaorinoco aguaorinoco.com A. bitaeniata Pellegrin, 1936 25,50€ Portugal

A. penduro Rémer, 1997 9,75€

A. hongsloi Kullander, 1979 9,50€

A. agassizii (Steindachner, 1875) 20,00€
Ciclideos do Sérgio ciclideosdosergioedasus o acmasteri Kullander. 1979 12 - 75.00€
e da Susana ana.com o : ’

A. viejita Kullander, 1979 8,00€
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Algumas empresas, como a Aquanimal e a Fazenda Submersa, relataram atraves de
nossos contatos, que em alguns periodos do ano, o A. agassizzi e outras variedades de
apistogramas ficam escassos no mercado por conta da sazonalidade reprodutiva, mas o0s
mesmos ndo souberam relatar com precissdo qual seria esse periodo do ano que teriam essa
caréncia. Em fevereiro de 2025, nos sites pesquisados, ndo foram encontrados exemplares da
especie estudada para comercializagdo. Tambeém ndo souberam estimar a quantidade de animais
vendidos por ano por ndo possuirem arquivados com esses registros.

12 trabalhos abrangeram os diversos tipos de comportamento de apistogramas, sendo
que sete destacaram o comportamento reprodutivo e cinco o comportamento social da espécie.
ROMER e BEISENHERZ (2005) destacaram a importancia de estudar o comportamento
reprodutivo desses peixes em ambientes naturais, assim como em cativeiro. Ja o estudo de
RODRIGUES et al. (2009) contribui para o entendimento da importancia da comunicagdo
visual em peixes, especialmente em contextos sociais e reprodutivos, como observado em
Apistogramma hippolytae.

Nos estudos voltados para a biologia do apistograma (13 trabalhos), ficou evidenciado
que ainda séo carentes as informacdes sobre alimentagéo, hierarquia populacional e reproducéo
em ambiente natural, como destacou OLIVEIRA et al. (2017). Em estudo mais recente,
SOUZA et al. (2021) reportou que fatores ambientais, como o tipo de agua amazonica (preta,
clara ou branca), pode influenciar diretamente na coloracdo corporal do A. agassizii, 0 que tem
implicagdes tanto para a selecdo sexual quanto para adaptacGes ao ambiente. A nivel de estudos
com ecologia, foram encontrados cinco artigos, onde os autores buscaram estudar qual a histéria
evolutiva dos apistogramas. Na pesquisa de OLIVEIRA et al. (2017), os autores buscaram
descrever a distribuicdo e caracteristicas das populacdes de Apistogramma agassizii na Reserva
de Desenvolvimento Sustentdvel Amand, com o objetivo de compreender como a diversidade
ambiental influencia na populacéo.

Dos quatro trabalhos voltados para alimentacéo de apistograma, apenas um demonstra
que a fragmentacdo florestal tem impacto significativo na alimentacdo dos ciclideos em
questdo, indicando uma relacéo entre a estrutura do habitat e a ecologia alimentar desses peixes
em ambientes naturais.

Dentre esses estudos, TOUGARD et al. (2017) estudaram as taxas de diversificacdo e
o0 tempo de evolucgédo dos ciclideos sul-americanos do género Apistogramma, destacando sua
rica historia evolutiva. COSTA et al. (2019) identificaram uma ampla reorganizagdo

cromossdmica no género, sugerindo um processo evolutivo complexo. BRITZKE (2015)
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investigou a filogenia do género e a filogeografia da espécie Apistogramma agassizii. LEITAO
et al. (2021) demonstraram como a reorganizacdo fluvial influenciam nas populacdes de
Apistogramma no rio Negro. ESTIVALS et al. (2020) revelaram que Apistogramma agassizii
pode representar um mosaico geografico de multiplas espécies.

Diversos trabalhos estdo voltados a descricdo de novas espécies, destacando a
diversidade do género em diferentes regides como A. inconspicua (KULLANDER, 1982), A.
angayuara, A. salpinction (KULLANDER e FERREIRA, 2005), A. ortegai (BRITZKE et al.
2014), A. barlowi (ROMER e HAHN, 2008), A. cinilabra, A. megastoma, A. allpahuayo, A.
helkeri, A. sororcula, A. playayacu, entre outras, descritas principalmente por ROMER (2001,
2006) e A. playayacu (ROMER et al., 2011). Cabe-nos destacar os artigos produzidos por
KULLANDER (1979, 1982), que estabeleceram bases para a taxonomia do grupo.

QUEROUIL et al. (2015) e LEITAO et al. (2017), desenvolveram marcadores
microssatélites polimorficos para o género, fundamentais para estudos de estrutura genética e
conservagdo. ROMER e BEISENHERZ (1996), investigaram a determinacdo ambiental do
sexo em Apistogramma, com implica¢Ges ecoldgicas e genéticas.

KOCHHANN et al. (2015, 2021) e VAL e KOCHHANN (2016), avaliaram os efeitos
da temperatura, hipdxia e enriquecimento ambiental no metabolismo e hierarquia social de A.
agassizii. RODRIGUES et al. (2009) estudaram a mudanca de cor em A. hippolytae. OJELADE
et al. (2024) discutiram o impacto da pesca ornamental no comportamento de A. juruensis.
RODRIGUES et al. (2012) documentaram o comportamento reprodutivo de A. hippolytae.
MENDES et al. (2021) investigaram o cuidado parental em A. trifasciata.

ENGELKING et al. (2010) e ROMER et al. (2014) realizaram estudos importantes
sobre as preferéncias de cor e o aprendizado na escolha de parceiros em Apistogramma
cacatuoides, evidenciando como caracteristicas visuais podem influenciar o comportamento
reprodutivo dessa espécie. Esses estudos demonstraram que tanto a coloracdo quanto a
experiéncia prévia dos individuos desempenham papéis relevantes na selecdo sexual. Além
disso, ALVES et al. (2009) documentaram com detalhes o processo reprodutivo em laboratério
de A. cacatuoides, fornecendo informacdes valiosas sobre os comportamentos de acasalamento
e a criacdo de estratégias para a reproducédo em cativeiro. De forma complementar, KUENZER,
(1958), analisaram os cuidados parentais em outras espécies do género, como A. reitzigi e A.
borellii, destacando o comportamento parental caracteristico do grupo, incluindo a protecéo dos
ovos e dos alevinos pelas fémeas, comportamento fundamental para o sucesso reprodutivo

desses ciclideos.
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Diversos estudos recentes tém abordado aspectos relacionados a conservacéo,
parasitologia e aos impactos ambientais que afetam as espécies de apistogramas. AGUINAGA
et al. (2015) relataram a ocorréncia de infeccGes parasitarias em peixes ornamentais da
Amazonia, incluindo espécies do género Apistogramma, ressaltando 0s riscos sanitarios
associados ao comércio e manejo dessas espécies em ambientes ex-situ, ou seja, locais de
conservacao fora do habitat natural. BRAZ-MOTA et al. (2016) estudaram os efeitos toxicos
do cobre e de nanoparticulas em A. agassizii, demonstrando como a contaminacao por metais
pesados pode comprometer a salde e o comportamento dessas espécies, levantando
preocupacdes sobre a qualidade ambiental dos habitats naturais. VIRGILIO et al. (2020)
avaliaram o impacto da fragmentacao florestal na dieta de A. agassizii, revelando alteractes
significativas na disponibilidade e na composicdo alimentar em areas impactadas, o que pode
afetar diretamente a ecologia e a sobrevivéncia dessas populagdes. No mesmo contexto de
conservacao, OLIVEIRA et al. (2017), investigaram a estrutura populacional de A. agassizii
em areas protegidas, contribuindo para o entendimento da dindmica populacional e para a
formulacdo de estratégias de manejo e conservacdo. Por fim, ROSA et al. (2007) relataram
avangos no cultivo de A. panduro na Amania peruana, destacando o desenvolvimento de
técnicas que podem favorecer tanto a conservacao ex-situ quanto o potencial econémico do
cultivo ornamental desses peixes. Os artigos relacionados nessa pesquisa estdo descritos na
Tabela 2.

Tabela 2: Publicagdes cientificas sobre Apistogramma spp.

c x ASPECTOS
TITULO DA PUBLICACAO REFERENCIA AVAL IATIVOS

Espécies de Apistogramma (Teleostei,

ichli Baci Drenagem . .
gr?nog(ie,)égr?ériig 3(? eSuI,ecoa:geDeg(?rigﬁes Kullander (1979) Biologia
de Quatro Novas Espécies
Peixes ciclideos da Bacia do Prata. Parte V.
(Ij?ews_a(z da espécie Aplsto,gl_’amma, com Kullander (1982) Biologia

escricdo de uma nova espécie (Teleosteli,
Cichlidae)
Uma nova espécie de Apistogramma
(Teleostei, Cichlidae) do Rio Negro no Kullander (1987) Biologia

Brasil e na VVenezuela

27



Tabela 2: Publicacdes cientificas sobre Apistogramma spp. (continuacao).

Aspectos da alimentacdo e reproducado do
Apistogramma pertensis haseman, 1911
(Perciformes, Cichlidae) de uma area de
pesca no médio rio negro, Amazonas-
Brasil.

Influéncia da temperatura na fertilidade,

taxas de crescimento e sucesso reprodutivo

em espécies selecionadas de
Apistogramma (Teleostei, Cichlidae).

The Apistogramma cacatuoides complex.
Tropical Fish Hobbyist.

O Baensch/Mergus Cichlid Atlas. Editora
Mergus, Berlim.

Captura, adaptacion y reproduccion de
peces ornamentales amazonicos,
Apistogramma spp., Pyrrhulina sp. p. 215-
221. In: Biologia de las Poblaciones de
Peces de la Amazonia Y Piscicultura.
Lima: HIAPIQUITOS/IRD: PARIS.

Duas novas espécies de Apistogramma
Regan Teleotei: Cichlidae do rio
Trombetas, Pard, Brasil. Ictiologia
Neotropical.

Escolha de parceiro intra e interespecifico
de fémeas de Apistogramma cacatuoides
(Teleostei: Cichlidae). Exploracéo
Ictologica de Aguas Doces.

Atlas de ciclideos. In: Uwe Rémer, U.;
Verlag, M. Histdria natural dos ciclideos
andes sul-americanos.

Biologia populacional de Apistogramma
trifasciata e Apistogramma borellii
(Perciformes, Cichlidae) em lagoas do
pantanal do rio negro (Aquidauana/MS).

Ituassu (1999)

Gés (2001)

Mayland e Bork
(2001)

Romer (2001)

Cachay et al. (2005)

Kullander e Ferreira
(2005)

RAmer e Beisenherz
(2005)

Rdmer (2006)

Pereira (2011)

Alimentacéo e
Reproducao

Reproducao

Biologia

Reproducao

Reproducao

Ecologia

Comportamento

Reproducao

Reproducao
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Tabela 2: Publicacdes cientificas sobre Apistogramma spp. (continuacao).

Reproducdo e desenvolvimento larval do
“ciclideo-ando amazonico”, Apistogramma
cacatuoides Hoedeman, 1951
(Perciformes: Cichlidae) em laboratorio.

Alves (2007)

Avancos na Aquicultura de Apistograma
panduro, 1997 (Perciformes: Cichlidae) na
Amazonia Peruana.

Smifo-Orbe et al
(2007)

Apistogramma barlowi sp. n. - descrigédo

de uma nova espécie de ciclideo

facultativo de incubacdo bucal (Teleostei: Rdmer e Hahn (2008)
Perciformes: Geophaginae) do norte do

Peru.

Reprodugdo do “ciclideo-ando
amazOnico”, Apistogramma cacatuoides
Hoedeman, 1951 (Perciformes: Cichlidae)
em laboratdrio.

Alves et al (2009)

Peixes Ornamentais da Amana. Hercos et al. (2009)

Mudanga de cor e contexto
comportamental no ciclideo Anao
Amazdnico Apistogramma hippolytae
(Perciformes).

Rodrigues et al. (2009)

Biologia reprodutiva de cinco espécies
ornamentais de Apistogramma (Teleostei:
Cichlidae) da reserva de desenvolvimento
sustentavel Amana — Amazonas.

Rocha (2010)

Comportamento reprodutivo do ciclideo
ando amazonico Apistogramma hippolytae
Kullander, 1982: compensando custos e
beneficios.

Rodrigues et al. (2012)

Influéncia de quatro dietas inertes no
crescimento do ciclideo ando
Apistogramma eurotus (Perciformes,
Cichlidae).

Parametros reprodutivos de Apistograma
agassizii (Cichlidae: Percformes) em
ambientes de varzea no médio
Solimbes/AM.

Aguila et al. (2011)

Oliveira et al. (2012)

Reproducao

Reproducao

Biologia

Reproducao

Biologia

Comportamento

Reproducao

Comportamento

Alimentacéo

Reprodugéo
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Tabela 2: Publicacdes cientificas sobre Apistogramma spp. (continuacao).

Estudos sobre os comportamentos
reprodutivos e cuidados parentais em
ciclideos neotropicais.

Apistogramma ortegai (Teleostei:
Cichlidae) a new species of cichlid fish
from the ampyiacu river im the Peruvian
Amazon basin zootaxa.

A escolha do parceiro geneticamente
determinada pode ser influenciada pela
aprendizagem em Apistogramma
cacatuoides HOEDEMAN, 1951
(Teleostei, Cichlidae)

Um tita entre andes: Apistogramma
kullanderi, nova espécie (Teleostei:
Cichlidae)

Desenvolvimento e caracterizagdo de
marcadores microssatélites polimérficos
em peixes neotropicais do género
Apistogramma (Perciformes: Labroidei:
Cichlidae).

Status social e metabolismo aerdbico em
Apistogramma agassizii e A. hippolytae
(Perciformes: Cichlidae).

Aumento experimental da temperatura e
hipoxia afetam a estabilidade da hierarquia
social e do metabolismo do ciclideo
amazOnico Apistogramma agassizii

InfeccOes parasitarias em peixes ciclideos
ornamentais na Amazonia peruana

Relacdes filogenéticas do género
Apistogramma (Teleostei, Cichlidae) e
filogeografia da espécie Apistogramma
agassizi

Redescri¢do de Apistogramma
payaminonis KULLANDER, 1986, com
descri¢cdes de duas novas espécies de
ciclideos do género Apistogramma
(Teleostei, Perciformes, Geophaginae) do
norte do Peru

Queiroz (2013) Comportamento
Britzke et al. (2014) Biologia
Romer et al. (2014) Comportamento

Varella e Pérez (2014) Biologia
Querouil et al. (2015) Ecologia
Kochhann et al. Comportamento
(2015) social
Kochhann et al. (2015) Comport_amento
social
Aguinaga et al. (2015) Biologia

Britzke (2015) Biologia

Romer et al. (2015) Biologia
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Tabela 2: Publicacdes cientificas sobre Apistogramma spp. (continuacao).

Mecanismos de acao toxica do cobre e das
nanoparticulas de cobre em duas espécies
de peixes da Amazénia: Ciclideo ando
(Apistogramma agassizii) e Tetra cardinal
(Paracheirodon axelrodi)

Anatomia testicular e sua influéncia na
hierarquia social do ciclideo ando
Apistogramma hippolytae (Kullander,
1982).

Hierarquia social e taxa metabolica de
repouso no ciclideo ando Apistogramma
agassizii: o papel do enriquecimento do
habitat

Téticas reprodutivas de Apistogramma
agassizii (Perciformes: Cichlidae) em
lagos e igarapés do médio Solimdes,
Amazonas — Brasil.

Estrutura populacional de Apistogramma
agassizii (Steindachner, 1875)
(Perciformes: Cichlidae) em ambientes
aquaticos da Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Amana (Amazonas - Brasil).

Ritmo e taxas de diversificagdo no género
de ciclideos sul-americanos Apistogramma
(Teleostei: Perciformes: Cichlidae).
Habitos alimentares de Apistogrammoides
pucallpaensis Meinken, 1965 em
ambientes de varzea na reserva de
desenvolvimento sustentavel Mamiraua-
RDSM, regido do médio Solimdes,
Amazonia, Brasil.

A fragmentacdo florestal influencia a dieta
dos ciclideos Apistogramma agassizii
(Steindachner, 1875) e Aequidens
etramerus (Heckel, 1840) (Actinopterygii:
Cichliformes) em riachos do Amazonia
Ocidental.

O ciclideo ando amazdnico Apistogramma
agassizii (Steindachner, 1875) é um
mosaico geografico de potencialmente
dezenas de espécies: Implicagdes para a
conservacao

Braz-Mota et al.

(2016) Biologia
Fernandes (2016) Comport_amento
social
Kochhann e Luis Val ~ Comportamento
(2016) social
Oliveira (2016) Reproducéo
Oliveira et al. (2017) Ecologia
Tougard et al. (2017) Ecologia
Ferreiraetal. (2018)  Alimentagéo
Virgilio et al. (2020) Alimentacéo
Guillain Estivais et al. .
Ecologia

(2020)




Tabela 2: Publicacdes cientificas sobre Apistogramma spp. (continuacao).

Preferéncia de cor intraespecifica na

escolha do parceiro pela fémea Engelking et al. (2010)
Apistogramma cacatuoides HOEDEMAN,

1951 (Teleostei: Perciformes: Cichlidae)

Comportamento

Repertdrio comportamental de cuidado
biparental em Apistogramma trifasciata Mendes et al. (2021)  Comportamento
(Pisces: Cichlidae).

A coloragéo corporal em Apistogramma
agassizii (Cichliformes: Cichlidae) é
influenciada pelos tipos de agua da
Amazonia.

Souza (2021) Biologia

Aspectos reprodutivos do ciclideo ando
Apistogramma agassizii em condicfes de Silva et al. (2022) Reproducao
cativeiro.

Procedimentos de manejo na pesca Ojelade et al. (2024)
ornamental afetam a resposta
comportamental de ciclideos andes
(Apistogramma juruensis)

Comportamento

5.3 Apistogramma agassizii (Steindachner, 1875)

O A. agassizii é a espécie de ciclideos ando com maior porte, atingindo 64 mm de
comprimento, apresentando uma faixa escura na regido mediana do corpo, estendendo-se da
parte posterior da Orbita até a extremidade da nadadeira caudal, que é lanceolada nos machos
adultos, quando atingem 25 mm de comprimento é arredondada nas fémeas (Figura 2); nos
jovens a nadadeira caudal é arredondada (ROMER, 2000).

E uma espécie de ciclideo que ocupa diversos habitats na Amazonia, como rios de aguas
claras, negras e brancas (KULLANDER, 1986), associados a ambientes de lagos e igarapés,
com preferéncia por substratos como bancos de folhigos, troncos e raizes como local de reflgio
e forrageamento (OLIVEIRA, 2016). Esta espécie possui ampla distribuicdo ao longo do
sistema SolimBes/Amazonas, desde o Peru até a regido do baixo Amazonas, no Brasil
(KULLANDER, 2003; BRITZKE, 2015) sugerindo que tenha ocorréncia em uma grande

amplitude de caracteristicas fisicas e quimicas da agua.
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Figura 2 — - Casal de Aplstogramma agassizii. Macho adulto (A); femea adulfa em rﬁatu ra(;ao (B).
Fonte: O autor.

Os peixes amazonicos possuem uma grande diversidade de estratégias e taticas
reprodutivas, que garantem a sobrevivéncia do maior nimero possivel de descendentes e séo
produto de longos processos de selecdo natural e adaptacéo as flutuacGes sazonais das variaveis
ambientais (SILVA, 2019). Os ciclideos apresentam cuidado parental como uma caracteristica
marcante em sua estratégia reprodutiva (KEENLEYSIDE, 1991) e, ainda como taticas
reprodutivas, estes peixes possuem adaptacdes morfoldgicas, fisioldgicas e comportamentais
(BALON, 1974; VAZZOLER, 1996) influenciadas pela variabilidade e pela qualidade das
condicBes abioticas (temperatura, pH, oxigénio), pela disponibilidade de alimento, periodo
sazonal e pela pressdo de predadores (WOOTTON, 1984; ABILHOA et al.,, 2011),
influenciando assim na taxa de fecundidade, que também esta relacionada com o tamanho do
individuo (ARAUJO, 2009).

Segundo VAZZOLER (1996), a desova parcial € um mecanismo onde 0s odcitos se
desenvolvem em intervalos diferentes, sendo liberados a medida que atingem a maturagéo
completa, com pelo menos trés lotes de odcitos intraovarianos. Este caso ocorre em espécies
que desovam periodicamente durante sua vida, como A. agassizii, revelando grande potencial
para sua producdo intensiva em ambientes controlados. Em cativeiro, esta espécie faz ninho e
apresenta desova com cerca de 200 ovdcitos. A fémea cuida dos ovos e filhotes até que esteja
pronta para desovar novamente, ocasido em que o macho assume o cuidado parental (ROMER,
2000).

OLIVEIRA (2016) destaca que na reproducdo de A. agassizii, onde a frequéncia relativa
dos diametros de o0citos apresentou dois grupos modais definidos, sendo um grupo de odcitos
imaturos e outro de odcitos prontos para serem liberados, indicando um desenvolvimento
sincronico em dois grupos, caracterizando uma desova do tipo total. Os o6citos variam entre o

tamanho minimo de 0,05 mm e mé&ximo de 0,9 mm (média = 0,39 mm %0,29 mm). Com
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diferenca significativa entre as médias de didametro dos odcitos de fémeas dos lagos e os
igarapés.

Alves (2009), em estudo, relata que a taxa de sobrevivéncia das larvas de A. cacatuoides,
apos o 15° dia de vida, destacam que a média foi de 34%, variando entre 12 e 70%, e a taxa de
sobrevivéncia dos juvenis variou entre 2 e 53%, com média de 13%. Em alguns casos, a
sobrevivéncia das larvas foi reduzida, devido ao comportamento atipico da fémea, que nao
cuidou dos ovos ou devorou parte das larvas.

Segundo QUEIROZ (2013), o cuidado parental exercido pelos ciclideos apresentam
duas funcgdes principais, a primeira é proteger a desova de predadores e a segunda é de auxiliar
no desenvolvimento e crescimento das larvas. Para isso 0s pais exibem um repertorio de
comportamentos associados. MENDES et al. (2021) destacam que o cuidado parental exercido
pelo A. trifasciata é realizado tanto pelo macho que estabelece o ninho, quanto pela fémea, que
realiza a incubacdo bucal e guarda, enquanto o macho apenas realizava guarda, mas de uma
certa distancia do ninho. J& SILVA et al. (2022) observaram comportamento semelhante para
A. agassizii, uma vez que as fémeas ap6s a desova, permaneceram mais tempo nos abrigos
artificiais, exibindo cuidado parental, enquanto os machos apresentaram comportamento
territorial. Estas observacfes sdo importantes para estudos voltados ao desenvolvimento da
criacdo destes animais em cativeiro, uma vez que nesta fase de vida, as larvas sdo extremamente
suscetiveis.

A larvicultura é uma fase importante, pois 0 processo de criacdo apresenta as primeiras
fases de desenvolvimento dos animais, onde 0s peixes estdo sensiveis as variacoes fisicas e
quimicas das aguas do manejo nutricional. Assim a concentracao de alimento e a frequéncia
sdo parametros importantes, pois influenciam diretamente na sobrevivéncia e crescimento dos
individuos, possibilitando um acréscimo da produtividade (JOMORI et al. 2003; LUZ e
PORTELLA, 2005; ZUANON et al., 2011).

As informacdes sobre a alimentacdo dos peixes do género Apistogramma (larvas e
adultos) sdo baseadas em alimentos vivos. FREY (1961) recomenda como alimentos a
enquitréia (Enchytraeus sp.), micro-vermes (Anguilula sp.) e artemia (Artemia sp.)
GOLDSTEIN (1988), recomenda como alimentos vivos a Artemia sp., Daphnia sp., Tubifex sp.
e larvas de mosquitos do género Chironomus. RICHTER (1988) recomenda Daphnia sp.,
Chironomus sp., Cyclops sp. e Enchitraeus sp. antes da reproducéo dos peixes.

Segundo SILVA et al. (2021). O estudo sobre pardmetros fisico-quimicos da agua para

temperatura esta em torno de (28,07°C), com pH de (7,40), amdnia com (0,05 mg L) e nitrito
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(0,01mg L™?). Esses parametros fisicos e quimicos da dgua foram corroborados com os relatados
por ISMINO-ORBE et al. (2007) e ALVES et al. (2009), quando reproduziram Apistogramma
panduro e Apistogramma cacatuoides, respectivamente, em condicdes de laboratério, ROMER
et al. (2001) afirmaram que a temperatura tem influéncia significativa na reproducdo desses
peixes e relataram uma faixa de conforto térmico entre 25°C e 28°C.

No meio aquoso, aamonia esta presente na forma ionizada (NH4*) e ndo ionizada (NHs),
as quais juntas constituem a amonia total (NH4* + NHas) a forma néo ionizada chega a ser de
300 a 400 vezes mais tdxica que a forma ionizada da amonia (RUSSO et al., 1981). O nitrato é
0 composto nitrogenado considerado de mais baixo poder téxico para 0s organismos
aquaticos (WASIELESKY, 2000). Em exposicdes de curta duragdo, os niveis letais variam
entre 1000 e 3000mg/L de nitrato (COLT e ARMSTRONG, 1981). O nitrito em altas
concentragfes provoca a oxidacdo do &tomo de ferro da molécula da hemoglobina do sangue,
convertendo-a em metahemoglobina, molécula incapaz de transportar oxigénio, estabelecendo-
se um quadro de cianose e hipdxia, mesmo havendo oxigénio em abundancia na agua
(DUBOROW et al., 1997). Assim, diminui a quantidade de oxigénio disponivel para o
metabolismo (TAHON et al., 1988).

Estudos sobre a alimentacao de peixes sdo fundamentais para o conhecimento ecolégico
das espécies (BARRETO e ARANHA, 2006). Permitindo observar tanto a disponibilidade de
oferta de alimento no meio ambiente, quanto a opcao alimentar mais adequada as necessidades
nutricionais dos peixes (ZAVALA-CAMIN, 1996; DIAS et al., 2005; BENNEMANN et al.,
2006). Além disso, a analise de dieta alimentar de peixes tem sido um excelente método de
pesquisa para a compreensdo de processos que regulam os ecossistemas aquaticos tropicais
(DIAS et al., 2005).

Alguns estudos voltados para alimentacao, revelaram que os apistogramas possuem uma
dieta composta por artropodes (micro crustaceos, insetos e possivelmente pequenos
aracnideos), além de sementes (ITUASSU, 1999). Entretanto, h4 uma caréncia de estudos
voltados para as estratégias alimentares destes peixes fazendo-se necessario a execucdo de
novas pesquisas voltadas para a dieta desses animais em cativeiro em todas as fases da criacéo,
buscando alternativas para melhorar a dieta desses peixes, uma vez que esses dados sdo de
grande importancia para a perpetuacdo da espécie.

Por conta de sua facil criacdo, tamanho reduzido e cores atraentes, a espécie possui
grande importancia no mercado de peixes ornamentais (MENDONCA e CAMARGO, 2006).

No entanto, ainda existem muitas lacunas em estudos da biologia reprodutiva de A. agassizii,
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que sdo importantes para melhor entendimento do seu ciclo de vida e para estabelecer politicas
de manejo destes recursos naturais, contribuindo para a conservacao dos estoques e aumentando

sua disponibilidade para o mercado consumidor.

6. CONCLUSAO

Esse trabalho ressalta o potencial do Apistogramma agassizii (Steindachner, 1875), para
a aquariofilia, no entanto, apesar de possuir grande aceitacdo para 0 mercado aquarista por conta
de suas caracteristicas morfol6gicas, como a coloracao atraente, a disponibilidade no mercado
¢ um dos entraves que mais contribuem para o insucesso dessa espécie. Isto ocorre
principalmente pela falta de padrdes estabelecidos para o desenvolvimento de sua criagdo em
cativeiro. N&o constar na lista de espéecies autorizadas para exportacdo pelo IBAMA, apesar de
sua comercializacdo fora do territorio nacional é uma evidéncia de que muitos dos exemplares

comercializados, notadamente de A. agassizii, sdo oriundos do extrativismo.
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