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RESUMO

A geomorfologia da regi«o amaz!nica pc¢
nNs«bedocosrma por sua variedrnseedeodebgset
exto dos fen!menosashichmdll ugincosasdd | Aima :
I i mportante no desenvol vi ment ovar ieand aesn
cter2sticas f2sidasimgueémieanader bombdb: - g
rem pode indicar i nforma-»es | mproird ant
u°ncias tectl!nicas, Vi sasseodetepodsabacéhs W
racteri za-«o0 geomoiNealr-og rcoBemada ecseo felvie® 1
i onamento hi dr omoartfroald-®giac ® medor 0 s i sntoermie
odi n©mi c op amdteit reucmtal nainoSBltsie s dAaakt ur al |, geon
dados de campo e porfomapgess?2vdel sae¢ ®i i
l u°nci a apresent a guatropapr »eei panlsmat
agem, al i nhamenegaomedcd ok niecsk paitmuiisaia é u alu
orfol ogeCat Wdho oaemevatdouaquen, rearranjo ¢
traoivocados por movimentos t ec3IE nniac onsarag €
uerda do rciaoBiNergoo prairgar oau at uaalumeaoan foluu °c
deposdeo®odsment os na regi«aeda asgane fra zo, e Noe gq u
provoca assi m ugne ®@rgiuleeimedn tmo nfuzi s iac onar gem do
Para mant eamrstasnmaeEzmc ocatcRo ar Yel verdadeoadeBirf & mx
e auaaenptrofundi dade do seu tas vegndc ameeneasmr
i ntera-oesdem-edietmema accersfglue® mexioa s e nmordeed ioxsa n
atuapsesar de manter as pebsintb«ed iama menatoe o rag goh dd
conflu°ncia do ri o Br anx or eqgeronteococdN@aywidon is@ r ¢

POQ QOO0 T "YW "O0O0T OO
B3>
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ABSTRACT

The geomorphol ogy of the Amazon region

terms of its vast territory and the divers
context of hydrologicavepheonoménmanicest péakn
the devel opment and understanding of t he r
physical, chemical, and bi ol ogi cal charac
confl uences occulre ciamf oprrnoavtiidoen vaablouuatb r i ver
influences, and potential biotic transition
characterization of the confluence between
hydr omoraplh offl oma tci oni ng of the system wusing
tectonic parameters. Through altimetric, st
data, satellite imagery, and radar, inteswas
anomal ous drainage patterns, alignment of Kk
current geomorphology of the area. The stuc
crust al bl ocks caused bySEteamemi comovieeamelnef
Negro River, the Branco River's channel shi
sedi ment deposition in its estuarine regi ol
Negro River, ereeogtriamphia physiiecal that reduc
by up to 15 km. To maintain a constant fl ow
Branco River by up to three times and i ncr e
codnntions | ead to interactions between sedi
current model s, despite maintaining hydraul

that the confluence of t hebyrtame oAmanzdo Miegmn o
regi me.

KeWor dsGeomoAma r-BaysyC,ofnl ueMeeghot ectoni cs
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1 | NTRODUC¢EO

A Amaz!'!nia e toda a sua complexidade ® e
poi s, conhecida mundial mente por sua | mens
gue representa a maior 8rea de flotédti aotsr d
regi «xo compreendem seus bi omas, cl i mas, f a
especiradqg seus

Osriso da regi«o amaz!'nica s«o0 alvo de |
di n©mi cas, regimes hiduoPsgicas,eeperg®ti &ia
O estesdas®dabr ange diversos fatores, como na\
Ssubsist°®°ncia, abasteci ment(oFl $@H%bI®)Nt o e i

O entendi ment hidaogbgédngandiaa bacia ® f 1
m¥%l ti pl o das 8guas, qguge @enuso kesdarmpe ndhea nv i udi
essencial no crescimento e desenvolvimento
abasteci memtest easeamesrtguidaos no si sModmanifelru v(ilaS
LATRUBEeSISE 2005 ), Esepti.n@®I@.&d9 V| kB g e@10g0o7i)@,t .Lael o.n
(20Waucente(2I01T) Mb&r2@ha) , eBouathle?) .

Devi do “"deveadesscdmpreender esses corp
geomorfol  -gicos relacionados a eles s«o0 o0s
l i gados a grandes sistemas fluviais gue
mor fogen®ticos, tsedt mreind®d -gilciodr odi n©mi cos

A compreens«o dos processos geodi n©Omi cc
8reas cr2ticas para interven-«o humana, ev
i mpactos socioecon!micosainsegpuae vibesp exracce o odma
Al ®m di sso, os estudos geomorfol -gicos cont
cient2fico sobre esses ambientes, promoven
i nvestiga-«o0 cada v®.z mai s precisos e efici

Assiiemstudo de conflu°ncias vem tpomaoncho ¢
0sS estudos associados a mradelagds 3 reotmpd |BB6 Y , (

Par seatng¢ 2008 ) , bem como o0os describosi VofAmapgthn
conbual (2@x&nni M2W&R”Id (2 @2 0)

Entendmo ocorrem ® de extrema i mporto©nci
recursos h2dricos, iwmmafwdz U e guman taodndfd gu °dre
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Nei Stpeosas xii r e ma | mpwirda ncalav spEam, edea - »es  bi
entorglel f erentes ambitentdenOmalc@mTf da wicaolntda blue
para a forma-«o de 8& esaedidémeoretamsnent® dap aeis

Na r agnaed nideasitsaec emetmudosnf |l u°dei AsveEbuD
Franzinelli 2011, Siqueira 2019, Nascimento
enfoque nar itdNeegitroiscomxie a, ondoe 8&guas plistas e
com ruidod g ubarsancas de maior energia e fluxo d
panor amar eggggreadf | duat mNoei gar od ociBama mc o .

A confl urrsmcN@agrdose Btande ®ramdponel ev©
guanto cient2fica na regsx® mespensdvelaz2pgor
nutrientes para a maior bacia hidrogr8fica
encontro das omdmwsni dades ribeir.i

OriNNegro ® um i mporiAcaamzenad, ueon’/ée 8 dkelns <
REVENGA, all9.98), (eGOBMDDBNGIi gando o0os mai or e
l uviais do mundo e oo 90%WaddhagGnazeditl smwi

(
f
brasi l|lfigosencial para &@S$suLWVAjes2u0t0i& )iaz addoos cro
de transporte e fonte de 8gua para Manaus.
a

tividades ao ar | ivre, camm.a pesca esport

ORiBr anc op®irnicad padt ado de Rorai ma, com cC
(FREI TASe 1(T2BMMPOS, ERO1L)ansporta a maior pat
estado, contribuindo para a manu,t emomm ase ic
de Anaviribmambh®m @Possui wuma significativa in
como fonte de 8§gua para irriga-«o0, abasteci
fontes de renda para as comunidades ribeiri

A an8lise da cosof® dumdiaaneche s epar a, ent e
as caracter2sticas dos sedimentos transport
presentes deseme@il ¥@ sru@ 4d dpsecsttdmoofi agen ®t i C

sedi mentol - gi casBEESSThi dlro8BdBi; n @rhir@adiams & Upde
Atrav®s da an8lise de parcCmeot rao smargorriftod
canai s, carga transportada, r egi megedoel -dgeisccoa

n

geomorfol -gica ® A8BOY,el2C®nN5)e,nder a for ma-
uviai s present esqgnloe giume rctomtdad bhuii s tp-arriaa og
n

s equemscecinavod vi ment o de ersvtar-ado®gd oass rdeec ugres
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Tendo em vista a nfeacletsamBden ddeardosompoar a
nfl uikbegxarsiBor anco ocorrae estsaebedaencti®ment o e

0
rela-»es entre o0os model oscieadabeldecifdiarsa mua

X

0

extremamente | i mitado, 0O que dificudta sQua:!
posfregest «o

A an8liseogpat @edmaisofncacdled 6§f ext necer 1 nf or
valiosas para a compreens«o da ewviwvde- oar ge

st«o dos r elraigisa sh ihdrddane Dfsn ema d o

1. 10bj etivo

O presente estudo tem como objehisdopopr

«
(¢}

geomor fdd - giixtoema de c¢ o mBbrlan®crocricloend, i cadveina Ir od C
ontmxrtfeoct * ni c.co da regi «o
1.10hjetivos Espec2ficos
1 |l denti ficar padrdx»es§r@a@ao moer feon t-ogriuneco sd a
possam ser éomasioderados an
Det al har as geof orrsmaBr adlreqpom sa cNeqiraa ;s d
Caracterizar a morfotect!!nica da regi
Real ozdrevant amentra didme XisapdAsa i s e g(i « 0
conf l,u°wtciilai zando dos par ©meptrroofsu ndde dw
sinal do retroespal hamento
1 Caracwaehi daod i mmidalaccging | u°nci a
1 Gerar mapas e modelos digitais dos pa
1. 2o0caliza-«0 da 8rea de estudo

A regi«o dar raBmdnad ncberg rabo est 8 [ ocal i z:
noroeste da cidadeodaeMBoauy) sAmazanasapi e ad
A foziBdanco ® um ponto de (diavciessas oe ndari ed mcsa nd
da conflu®°ncia ®,atsudndd gdeo aMpamdas-» @ger cOol
cerca de 300 mpwudlainthees c eNeedya oo a partir de Bal
percorrendo de barcdq,Figarraa 1de 140 quil * met
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2 REVI SO BIBLI OGRCFI CA

2.1Geol dgiGude aEst udo

Geol ogi cament e, os Estados do norte do
ntescdetro de rochas do embasamento do cr
ner fEANT@$ , aRQOO0OECPRM, Q@0dOr39t on ® compost

mbri anas, e de natureza 2gnea, sedirment a
gr o, quBnaoncom percorrem os dom2nios geol
ocronol -gicas, de acordo coim, S&a RGMpgr @ 00

;18252 GA) e -KmLbdGA) ( INetdS sedi msaNeg By aamecroo

rcorrem as bacias sedi mentares do Sol i m»
sozCerwz -i cas, e a bacia do -Teootzaojcasm(]!
al ., 2008).
Fig@+rMapa de pr orvemeocli-agsi cgeesocdo cr 8t on Amazonas
N é‘ Provincias geocronolégicas
i 3
m (S) Sunsas e (K) K'Mudku (1.45-1.10 Ga)
|:] Rondénia-Juruena (1.82-1.54 Ga)
- Rio Negro (1.82-1.52 Ga)
- Tapajés-Parima (2.03-1.88 Ga): Parima (P),
Uaimiri (U), Tapajos (T) e dominios de Peixoto
de Azevedo (PA)
IS Transamazdnica (2.26-2.01 Ga) incluindo
as regioes de Bakhuis (B) e Imataca (1)
|:| Amazénia Central
(supostamente Argueano)
- Carajas (3.00-2.50 Gaa)
Outras unidades:
D Rochas Fanerozoicas indiscriminadas
V/A Faixa Araguaia
Oceano Pacifico ' 500 km
5 TEE—
Fonte: (28886t os
A regi«o de estudo faz partei Plha i Phmag v 2qnu
range a mai or parte do estado deEROTrEsisma

ovygeoicaonol -gica ® caracterizada por roc

mai s recentd&s Aa8deaedeoeEBEtudo est 8Anaous,l i :

gu

e faz parte dessa prov2nci a.
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O dom?2ni of Abatuugm«® composto«@ode umaneam
princi-pwi e -SNE®W com um rtiNeSn eW,Eeec uched 8acor do c
al ., 2003 possui uma evolu-«o0o geol -gica con

T Granitos anoaro@d°nnicoocscs edeg -isdades var i
1,81 Ga, intvuwlsd@misc m ol rgiru@um®;

T Grangnaissse de idade 1,88 a 1,86 Ga,
hi drogrr§facapamni e Uat um«;
Exposi-«0o da cobertura sedimentar Uru
Magmati smo Seringa, 1,2 a 0t &nsdaon at
possibilitando a sedi menta-«o0o da Baci

T Bacia Prosperan-a, ocorree?2@o Maa | anel

A regi«o da rcidrfalniconcciddmgdoo possui uma
di versificada, gue incluBo dap: amatrgemslowryvilo
terra-os aluvionar éxr da-Soaregami ognadar a®si & ¢
e 0 Complexo Jauapegneasasesopdadm, r BRO@p hdiss
hg8 a presen-a de grandes | ineamentos estru

demonstra a complex(#&aderge8)- -gica da regi «

Fi g@rMapa Geol - gidcao Cdoan fnl et rcoic dNoexg r o

Mapa de Unidades Geoldgicas da regido da Confluéncia do
rio Branco x rio Negro

I

0°48'0,000"S

w7 v 4‘7»:
. Y il
65900,0"W 60°00,0"W

Legenda

Localizagoes
* Comunidade de Moura
* Comunidade do Seringal do Remanso
| Hidrografia
— Estruturas

Unidades Litoestratigraficas

[ Alcalino indiferenciado

[ Depositos aluvionares

Depositos aluvionares e de terracos
[ Ica

Il Jauaperi

[ Prosperanca

[ Trombetas

1°36'0,000"S

T
62°18'0,000"W 61°36'0,000"W

FonMedi fi €C®®RM Geodi versidade (RODBEst ado do Amazol
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2.2Caracter2sticas fluviais
2. 2RiLMegr oo

OriNegro ® um desdariegi pai amazinica e u
dao iAadnazonas . Com u7mé& ng RIEV/ENGA, daIF.SOUL DI NG

et .2a0l0.8r)iINegr o nasce na Col *mbia er Amaaveasa

pr-ximo ° cidade de Manaus. Conheci dalgar s
concentra-«o de 8cido h¥mico, proveniente d
floresta ao longo de sua bacia.

A bacia hidiwmggrdi ®ardoa em biodiversi
esp®cies de pei xX€dALMBEVDPDAA4ELEZ mhmbikeada por
ind2genas e ribeimiphras guwles idsetp’emeapam d@ooc QU
(2019) e .SiAoval nindgben8cleet camhades i mportantes
Gabriel da Cachoeira, Novo Air«o e Manaus.

Ori® classificado por Latrubesse (2008)
i nunda-«0 resulta de uma sedi menta-«0 assoc

Latrubesse e ,FrRangzuirnae |4 i (2005)

Fi gd+rCo mptairment a- «xo geomorfol  -gica do arqui p®l ag

WoU~"30

20 km

$02°50°

Il Channels

[_] Islands

Lakes
"Dead waters"

nnnnnnnn

Fonte: Latrubess.e & Franzinell: (2005)
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Rosset(2®t9gvarmkhe mactiiavi dade neotect!nica,
e soerguimentos de bl ocos como ugne ofnaotrofro | doeg
associando pl an2cies de i nunda- «o0, barras
caracter2stiicneessr emdrecsor'r egnetoedsi n©mi ca de uma
donega samazinmi co
2. 2REBr anco

OriBoranco ® roidoor iErsd iaplal-BdeasiRor, aismando f o

confl u°mgo 8aduwtsu , gue faz front elorraar iccoomra,
posSsui sua nascente ° noroeste do2O0Eksrh ado.
EVANGELI STA et al. (2008)

Dr @an 83 % de Roraima, dos quais 12.310 km]
OriBranco tem grande i mport©O©nci dBpar &i KRbaali
|l ocali zada nas suas margens, al ®m dot anmtne c ?
centro urb@@AMRB@S, ez)0 k)

Caracseriaiaamda como recur so para a agr
responss8vel pela irriga-«o de 8reas agricu
uma grande variedade e gaep @oirensa de ppEeicxa L

econ!mica. rAte@mb®ms®omubto utilizado para o
pesca esportiva, passeios de(PREICDHASL, aLainpa
At ual ment e, 0s:- gistewsiodagleamoaBoden da easatg

ganhando expressiviSdadeetr. (@a0,1&€Xgeunep | di sdceor r e
comparti menta-«o0o geomorfol  -gica, iBregpmaa,n daol
de trabal hos deaapé¢spai-t«ko aGenbi mmaati os assoc
riBoanco na cidade de Boa Vista.

Oprincipal trabal hBa agnecoomoartfucall -ngeinctoe dBo o
(20,169nde ® feita uma caracteriza-«ar ade a&d
pl an2cieriBdaytagudadbhnti ficando 8reas de de
e scuamsactér3sstcimasagxsomo o tipo de rocha, pr c

temporais.
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Fi gbtGGomparti menta-«o0 geomBrdmdo,gi Rar aliomd.ai xo

o

! Perfis ioestratigréficos

[ corpa disgua

Ilha sluwial

Planicie Alwvial Infarior
- Planicie Aluvial Supanor
[# Planicie Aluvial
4 m Indiferencizda
t»,:‘f-? Megalague residual (nativo)
- Embasaments Sedimentar |

G B i

Fonte: Cremon (2016)

Aprinciopal conclus«o ® que h8 pelo men
drenagem correspondernBoeafico,ddaadgldrad°aha i al
gerando um processo de subsid°ncia da regi
dep-sitos da prhiameciae raltwowmaala sepeedi ment &
pl an2ci e ralouVvAisalmuidrafne asv inal iBda@a@moca«dl pod
relacionadas com flutua-»es cl i m8ti carsi,o mas

Branco a partir do Hol oceno.
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2. 3Morfotect®nica da Regi «o0

O contexto geol gico da regi«oni® iicraftli we
Um estudo i mportante para a caracteriza-«o
(1996) , gue mostra a presen-a de estrutura
drenagem e sistemas de rel evo.

Em geral, s«o0o dOdbsesvandbogr padtrencedtreen

f al

nor oxlsdaest e.

hament os i
N a

regi «o

fal hamentosegdraasceqgi «0

nor oxewlsdest e ao sul

Estudos | ocai s

da

mostram

nversasgoaat di

eefabhamedessetr

| est e do Amazonas,
de Mour a at® a co
conflu®°nci a, na 8r ea

possuik®uWima est rswtcud raadsa sa a

rqidoe a a ¢ 0 e g\bergor cod a
neotect!t!ni@ap5Lat i

mostram as principais estruturidiegassooinadeas
uma grande falha que aokegrd,a @uenasgees tdem
arqui p® ago de Mariu8 at® a 8rea de confl u®
e uma extensa f &l.ha antit®tica (figura
FigérMapa de estruturiNMesgrdma regi «o do
68° 66° 64° 62° 60°
w\ 7
W) f
} \ VENEZUELA S [ ¢ g
: y\ \\,_ /y
N ; 1
~ O S J
' o= DEMINIRIVER } / BRANCO RIVER
% ( 7
B «“ ,l (\ ’/
TN . { f o
N iy - -
s A — )/ I
aN SAETAN - ' =
- / \'li(:l{()I RIVER ]
I Normal faults associated to strike-slip faults,
half graben-rombochasm features
d «adk  Antithetic faults
——— Inferred faults
L1111  Areas with significant normal components ”
—.==. Strike-Slip faults )
e Lineaments
O Restraining Zones
Fotleatrubesse (2005 anzinelll.
Nor iBo anco s«o0o marcados | ineamentos morfo
Rosset@O)LOtR aplooss? vel identificar atrav®s d
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de vegeta-«o, a ma\wi ndeen thal-occoo st rmansrceo®girem d
arqui p® ago de Mari u§Br ancno.ntBang &s dmo viionze ne
chegam a desl ocar pal eowvidbeens nfi |, uwmiaa igs mpore s)Xqi
Negr o.

A jusante da Botrad®sBdenoam estudrosadoas p
margem driNegrao deo a <corrlhiae k, oo Peistpeasc( &0 2 ad)e
mostram um evidente controle tect®nreso de
trirbluad € quense @a$ ® a altura do arqui p®Il ag
evid®ncias de desl ocamentos rdiBa ahoocpsak®mad
l i neamentos.

A regi«o do arqui p®l ago de Anavil hanas
ma cado pela margem direita do Negro na reg
forma dors@anaamid®sm da margem direita, Padau
como demonst@&mO Hoartsrbuebregs s €2 08 5FAlamezii che | & i Mi
20D7 na di-BE- «PaN& Al md2 dmr7 &s MéerbBhdaament o
uma modi fica-«o0 hewdteertt §iriica, neueg emmssi bi | i
gue ranmeen toe@a veasnc n o -Ss e mptair do-WN e e-NEWde &i nda um
captura de drenagem desse sistema, r pNeesgsriobi |
e a deposi-«0 dos sedimentos que originam o

Al veets. (2 @Pr®al i za uma sand&l iasneb adso saidloe ma b gena
regi «xo do arqui p®l ago de MariBwo8a nacto® au tjiulsiazn
tal, os perfisrbtorgitradidosi atday®ss do MDE
kni cnktpsoiassocresdos a esses

Na margem direita, ® identificado um i m

estende por aproxi madamente 300 krnmso Guaircmid,

Caur ®s, Unini , J a Y, Carabinani e Umansapana
l i neamentos a montante da conflu®°nci a, mar
drenagem® Pded o, Padawuari, Curuduri, Ara- 8
tect?®nriiccood aorsegi «o, e sua influ°ncia na evo

2. 4Geonioorl ogi a da Crea
As caracter?2sticas geomorfol -gsc®8s adaor
Negro est«o associadas a tr°s dom2ni os: en

(CPRM. )20M3pai sagem varia desde pgleanmZacioss fde
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tabul eiros de terra fir me, com uma extensa

pai sagem remonta ° forma-«o0 da bacia sedi
fraturamento do cr 8t on 4 mR&d Sn2a0cQo6,)no per 2 o0do

Ao |l ongo do tempo geol - gi co, essa paisa
Hor be et al . (1997) mostram um per2o0do de

durante os per?2odos Pal e:- genoaseesNedegeinnot.e mps
forma-«o0o de perfis de sol o, crostas | ater?2
l i xi via-«0o e concentra-«o de el ementos nos
a ampla distribui-absdona taepukei amazinteaf]l

O primeiro compartimento ® a Planz2cie Am
ao |l ongsodas bacia hidrogrs8fica do Amazona
sedi ment ag £ st eartrua-i ass ofdlewssvagatidsonepOtso s « 0 pr ed
me©ndricos, e apresentam formas deposi ci ona
de acres-«o0o, diques marginais, 1ilhas, entre

£ seguido pelos Tabuli®cidendal Amaerhdba o
pPpOSSuUi a mai or 8rea na regi«o amaz!'nica, I
di ssecadodepdramanhos variados, gue provoca
em V, e com padr »egede deernaamagdgam c@uaeatp or dwda e
( STERNBERG, 1950) .

O Y%l timo dom2nio que ocorre na regi«o d
Apl ainadas do Norte da Amaz!ni a, | ocali zac
Amazonas, enadd Sareéencenos 2gneos e metam
aplainados atrav®s de eventodieselfheegai apda
perduram na peai.2d&adeay . ( MAI A

Na regi «o de (RO Jdéei sntar,e vCar eamogne 0 ma 1iBfo oal nocgoi, a
onde descreve na regiiBbbopamda@ao)c otnrf lomd rdfoanlda -ng(ibe
(Figura 5)

T A plan2cirralav®ad4d mefeos acdanma de Neéc
onde ocorre nasiBdaamaxomasgamndo do mai or
rel ativa, vkam i de dloardgeur3a;a 7

T A plan2cigir®l nmnai dlaisxepede 4 a 6 metro

®pocas de esti agem, il scal ptacndérciegn 81t
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com 8reas bastante expressivas na re
conflu®°ncia com o Negro;

T O embasamento sedi mentar, corresponde
g uatresrondsidBa anco

As il has flasvieaipayradalkbmgads margens do

nzvel dé8gua em ®pocas de estiagem.
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3 FUNDAMENTACEO TECRI CA

Os estudos geomorfol -gicos d«o base par
(CASSETI,, e20®@&®na o mel hocresa®ten diemefna-oga m @a
defini-»es, nessa 8rea de estudo.

3. 1Geomorfol ogi a

O conceito de geomorfologia pode ser ab
o enfoque do estudo daisepgrfomoird ot ogphans
20pD&omo um subs2dio para a apropria-«o raci
superf2cie da <crosta ‘terrestre, si stemat.i

promovem a eleva-«0 ou subsid®ncia dosretlev

compensa-»es i sostg8ticas e processos ex-gen
bi ol -gicos e suas deriva-»es para entender

Para estas ans8lises, as t®cnicas geomor
geomdr-fgi cas atrav®s das | itologias, estrut
for ma, segua@pl Ar ceantjeondi ment o do relevo t
depend®°ncia intima com a geol ogi a, abrange
rel evo:

1 Uni dades Geotexturais: Associadas as

como continentes e depress»es o0ce®nic

1 Uni dades Mor foestruturai s: El ement os
mont anhas, planaltos, depress»es

1 Uni dModes oescul tur ai s: Rel aci onados ac«
val es, plan2cies de inunda-«o0, escarp

Abo6SabeB9 classifica oS estudos geomor
compartimenta-«o0o geomorfol -opioga,§fqgea eompr
rel evo, a estrutura superficial, associado
hist -rica superficial da 8rea estudada e po
processos de modebamenem dbunémeenhe. que

Desta for ma, a geomorfol ogia assume um

geol - gi co.
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3. 26eomorfologia Fluvial

A geomorfologia fluvial compreende a pat
dos corpos h2drrapwmsg.e A edefeinnie-nidad ddae como qu
acanal ado, e 0o termo provernijiocandtea dOr datdan ¢
8busca entender as intera-»&89%9 a@opfl oagos ds
espaciais e temporai s, em diferentes escal e
sistema fluvi al ( CHARLTON, 2007).

Tendsoo iesm vi srtibmam@®meenassefder que a geom
de escalas temporais e espaciai s pariasea an
processos e as vari geeis abl pwisadios qluieearnaar qm
forma-«o0o de um perrfiloo pboongesedi male de mamda
temponiso o#8tros processos surgem e desapa
LATRUBESSE, 2017) .

Assim, de acordo(l1O®@m ptsdeeun! &@s &li & htgmp @ar

de miman event os de quatro tipos:

1 Tempo c2clico, associados a grande:
apl ainamentos e defini-»es %% ®O0apneorsf;i s
1 Tempo di n©mi co, associadoeaedéehbni it da

sistema fluvialbanwma;ordem de 10

1 Tempo est8vel, onde hierarquias fluvi
s«o formados e podem ser definidos o0s
or demOifldano s ;

1 Tempont @s e a, predominando 0S processo
modi fica-»es nas rela-»es de | argura
formas de leito, quelipgdddeov®correr na

O principal mot or de geenr-a«0« od odse spsrecsc eesvse

na geomorfologia fluvial prov°’m da di n©mi c
conhecida como o ciclo hidrol - -gico. A aplic«

feita nas mais diverssastavcalecdaci omadae ass ama
O balan-o hz2drico ® ent«o(2Glhundopi Bdi
ferramenta no estudo de bacias hidrogr 8fi ca

risoassociados a el antocambiinm eéetg@erenhoi am
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como precipita-«o, Il ntercepta-«o, evapor a- ¢
uma bacia hidrogd&ffiima dau uma 8rea pr®

Umr iessenci al mente est8 | igade doeaagean
uma b@H"ARLTON) 200c7 cl o hidrol  -gico comanda
diretamente proporcional entre a quantidade

l evando em considera-«o o0s frladxaas Ede es Ul uw|
moni torado por c&liecul wmw det erami«ckmade@® mwpmonnt o e
hi drograma, um gr8fico que relaci(&ih&VAEXval
LATRUBESSE, 2017)

O fluido ent«d,e emcwmaiscu penrafd?20 a qual qu
da for-a gravitacional e tende a movi ment a-

de dois tipos principais:

T Fluxo Laminar: Ocorre em condi -»es mt
geramntme associados aos | imites de par
apresenta na forma de | ©mina de i gual
uni forme ao | ongo do ¢ oCrEpNOGEADL a&g uCd MBLA |
2015)

T Fluxo Turbul engloociAdasdes agwe aal can-am
hg8 o rompimento das | ©minas dbéagua e
movi mentos irregulares. £ o tipo de f

e ® afetado pela profundogdiad@adea oda a®
rugosi dade do |(eCIEtNGGEAL & tCd nviBeArLaAt, u r2a 1 ¢

A distribui-«o do fluxo em um canal ® v
vel ocidade a depender da coluna do68gudae se-
descarga. Essa distribui-«o0o relaciona vari ¢
se-«0 transversal a ser medida, 7. pgmamser
transversal ® entendida comom plmand i ndrat i enalg

doi,operpendicul ar ao seu | eito (FERNANDEZ,

Al ®m de vari 8veis como | argur-aeel pvarf urt
considera-«o0o a declividade da superfzcie d
traessal , o per2metro mol hado ® a extens«o

® uma rela-«o0 entre a 8rea da se-«0 transyv

gue tenham a mesma 8rea de se- «ol itcroan sdviesrtsi
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(CRI STOFOLETTIt,enti®74)ma rel a-«0 inversament
contato da 8BiugaByrcaom o canal (

Fi gd+tBasquema relacionando os par©metros morf om®t

A1
a
\\
\C
N W )
| \\ s
N by P2
\t ‘\P
a2

Fonte: Adaptadlo9)yYdle Cristofolettdi
Nota: A largura (W) e a profundidade (D) r

el aci «
ri(AAl enfRuUuentomprameinhlbadque assinala o n2vel ddague
corresponde ao raio hidr8ulico e a declividade ® da:
Fi g8frRel a- »es m®tricas de canais fluviais
Channel A Channel B
il ) .
10m |
le——5m ——>1
Cross-sectional area = 10m2 Cross-sectional area = 10m2
Wetted perimeter =10+1+1=12m Wetted perimeter =5+2+2=9m
2 2
Hydraulic radius = 10m*_5 g3m Hydraulic radius =10m"_4 11m
12m 9m
Faot@har@o@nm
A din©mica hidrol - -gica fluvial acumul a

aumentando a pot°ncia de canal, e aument an

fluido, o] gue cul mina em prolcesses aed@esim
i nconsolidado das margens ou as rochas <co
relacionados remo-«o0, transporte e deposi -
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i ntensi dade ao |l ongo do twémmom e mda me Ptr @m s
gue integra o sistema fluvial na forma de c
A eros«o em um sistema fluvial ocorre em

pela dissolu-«0 pela 8gua de mi mesP&ies sdaor ¢

§gua, e a eros«o f?2sica, caracterizada pel
associada a erodibilidadd Sd® vimaitxe r&i dlate udrea
Um i mportante fator neetertipoaddeeenssa®

vel ocidade de fluxo m2nima necess8ria para
gr 8f iHgou | ds@Fri °gmerma 19)35 ( BOGGS, 2014, GARCI A,
gue relaciona a vel»oculdadae ®erm tamawnihda.da p

Fi g@+Gr 8f i djouldt r °m

Diametro das particulas (mm)

0,001 0,01 0,1 1 10 100
1000

500 Zona de
250 erosao -

100
w%%d
ee,o
Sdo

Suspensao >

10

Zona de
sedimentagio

Zona de
transporte

0,1

Velocidade do fluxo (cm/s)

0,0

0,001

Argila Silte Areia Calhaus rolados

FonAcapt &ddldalddar°m em 1935 (BOGGS, 2014TEGKRCRA,

20009
NotRe:l acvehaciadade do fluxo com o poder de eros«
O transporte de partzculas ao | ongo do
part2cula pode ser erodida, transpootraida, e
apenas realiza a transfer°®°ncia de mat®ria d

ener g@PTEtX&lI RA, QRhaadyp tratamos de partzcul
relacionado a:

Carga sedi memdmpo sstuas ppeatrseaga «as gidlea sa | pe
suspens«o enquanto kaeuvseormefnltex oe,m daenpw sekntt aens
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i nfluencia a morfologia do canal, 0O padr«o
bi ota, que est8 relacionada ~ turbidez.

Cargfaundeéo, amasberadbh aaconsolidado tran:
doiad rav®s de arrasto, rolamento e salta-«o
silte. Esse sedi mento ® rtirroan s pdoor t fald ® xeomm md o
moi menta-»es breves e alternadas, pois as
(CHI EN,, 1999)

A principal forma de i nnisoda-xaor adat eraz gt
S«0 0S mMovimentos de massa,nangat ar 8gu@a ¢po®s
l ubrificante das part2zcul as, facilitando a:
amaz!nica, um dos principais processos assao
terras ca2das (MAGALH&ZEB«etsal uma2@l1l8ph, caqu
tamb®m muitas part?2culas em suspens«o.

As partz2culas transportadas na dad)ya de
se agrupam e se desenvolvem em formas de | €
trmalnsi onai s geral mente associados a part?2c
do fundo do canal de acordo com as caracte
rugosi dade. HKsRi«gou:raas sloOc)i adas a

T Ondul apegsenas fidromaasomdeatl® 0, 04m de

compri mento, Tslesemvfulirkweam dionf e

T Leito pl anor dief orrentpaismep liamfaess ger adas e

rugosos e alturas equivalentes as dos

T DunBaBormas maksscomadas ao transport e

ori giimendcan regi me de fl uxo r urgiogso e ¢

T Leito pl anor bieSer edgeisneen vsoupveem em tr ans

fluxorophearosumoedi fi candesdemaseéetonsd.!

T Anti ddmagsnas senoides de baixa ampl it

superf2cie da 8guariem regimes de fl ux
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FigduO&r 8fico de rela-«o das formas detleeito com
Regime
407 Antidunas N“W\ SERORI
P ———————— f\
£ Comadas 2L Traonsigdo
“e .04 plonos = = ’\
S e
o — Regime
w Megamarcas onduladas pferior
@ o~ |
§ O.| - G2 SUSUOSSOS N N ot l
8 Camadas planas |
o /
h~ 7
: —
'S 00! PeW
0 02 04 06 08 10 mm
Diémetro medio de decantacio
Fonte: Mendes (1984).
O tamanho e a quantirdpoadée dier pmagspérctudmasd

do canakafm ,poguee est § dismueat annenmpteet °Inicg aad a q u

tempor al
processo
sempre |
part2cul
di ver sos
T On

as

es

T Ba

en

ocC

as

e espacrigdSMEVAEXa& LANRBUBMEBSE:,r o2 0d
s fluviais, o transporte tamb®m oc

igadas as r el a- »weesl| odcei dwaaleo ccirckatdiec a

as. Quando ocicrer ®sa deedismd rotsa f 4 a,v i fe
ti pd MEAND&EIS,:gd®84¢ omo

das dieDiafreerieant es das dunas, as on
sotcs aa megaeventos de chei a, com su
tacion8rias e que podemrmenteveeri va
rras JTaFemmasasde fundo de canal gue
contsemparci al meretnalos whh merssd,i cadas
terais, de desembocadura e de pont a
MAer mas povoadas ou vegetadas, est §
nz2vel de margens plenas (n2vel de d
orra o ttroanspodeamdienser uni t 8ri as

sociradamuldi canai s.
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Como resultado direto das altern®©nci as e

oripassa ©por um ajuste do seu canal, qgue t
di spon2vel para o0 escoamento da 8gua. Esse
canais fluviai s, gue podem ser classificac

mul t i(cFRaingaule a® 1dgndi ci onado as Vv acrar8gvae i sse ddiemet
gue tamb®ms ®r ¢ a gpdagybeLHH UM, 1985) (VAN DEN BE
T Meandi&ahai s sinuosos, associados a

uma reordena-«poirdenum cahal 2asabecom f

um f hexocoidal, gerando uma margem (
convexa a jusante, onde se concentranm
uma acres-«o | ater al formando uma ba
regul ares, Iirregulares e tortuosos.

T Entar-eald@Gan al |l ar go, relativamente ret

pequenos cahais rasos e curtos separ a
se modificam constantemente com o0 te
vegeta- «o rasa assoeci dado Palsme ann tce
altamente erod2?vei s, com descarga V.
geral mentermassomi adba aenergia e de an
T Mul t iicCianmnaali s i nterdependentes separad
est §waiesn,dop permanecer no Sistema por
nz2vel dé8gua de mar gens pl enas, sen
(MILLAR, 2000)
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FigdtBadr »es de canais fluviais.

Retilineo

Anastomosado

Meandrantico Entrelacado

FonCri st ¢1f9oBllet t i

Por fi m, uma parte importante na morf ol
defini-«o est8 descrita como 8reas adjacent
e possuem uma intr2nseca rela-«oecemod - -dgi ca@

ri.o£f a regi«o que mel hor preserva dep-sito
para as ans8lisesi(CHARDTON, c2aG0de um

A morfologia da plan2cie de inunda-«o0 G
assa@ada ao cintur«o aluvial, onde se encont
rompi mento. Al ®m do cintur «o, tamb®m ocorr

| agoas e pO©ntanos fluviai s, {ICBIARLEOR)aNna Db
(fighra
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Figdr®orfologia fluvial, onde se encontram os d

Bedrock —

Alluvium

FonCrar@oOdda
3.2¢thdi ces de Drenagem

A an8lise da morfometria de uma?meigc «9
rela-»es |l ineares para avaliar caracter?2st]|
drenagem e eleva-«o. Os 2ndices incluem a
principal, o per2metro da bacai.a,J 8 arsa zr«eol ad-¢

envolvem a rela-«0 entre a 8rea de drenagem
m®di a e a densidade de drenagem e a rel a-«
canal principal ( CHRI STOFOLLETI, 1980).

Denée osov®hdices e rela-»es espaciais gLt
bacia de dresagem, destacam

1T Densi dade :HirdelogaoiS8dna B8o en *ame8roe ad ed a
i mplica na capacidade de gera-«o de
Dh= N [/ A
DhY Densidade hidrogr8fica;

NY N¥meroridgmtal de
AY Crea da bacia.

1T Densidade der ®raocaagea 0o compri mento
reflete a capacidade de infiltra-«o
Dd = Lt [/ A
Dd Y densidade de drenagem;
Lt Y comprtiomeant dos canai s;
A Y Crea da baci a.

T Amplitude: AIEt iam®@tirfiedaen-a do pont o me
mai s bai xo, mostrando a varia-«o de
model o digital de el eva-«o.

Hm = Hrla n
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Hm Y Amplitude altimetrica;
Hmax Y Altitude m8§xi ma:
Hmin Y Altitude m2ni ma.

T €ndice de: RRrgodutdmadentre a densidade
da regi «o, refletindo a dec.| iQindvandesr «
indica o grauwedevdi.sseca-«0 do

Il r = Hm. Dd

Il r Y éndice de Rugosi dade

Hm Y Amplitude Alti m®trica M8xi ma da
Dd Y Densidade de Drenagem
1T Razdke® TextQuroxi ente entre o n¥Ymero de
reflete tamb®m o grau de disaetaheh
m®dia (2,6<T<6,2) e fina (T>6, 2)

T = N/ P

TYRel a-«0 textur a

NYNY.me rros od e

PYPer2metro

3.2ABAomalias de Drenagem

Christofolettd.i (1980) define o0s padr »e:
canais que formam uma r edseseesm pwumda »det esr«mi
i nfl uenciados por caracter?2sticas intr2nse
l itol -gico, clima e relevo, e s«o resultad
an8lise dos padr »ersecdeea drndmoagream »eaede mpor t
geol -gica e evolu-«o da paisagem de uma r eg

3.2.Radlir »es Dendr2tico e Subdendr2tico

O padr«o de drenagem dendr2tico ® 0 arr e
uma 8rvor e, onde morccer ado ptri s ®&¢ acss retmeid thi
ramos irregulares. Nor mal mente, ® formado p

e ® comum em paisagens com rochas sedi men

metam-rficas rciogm ndaiifse rnean -dausr eoza el i mi nadas
em arnsiotc®@ mo controle por inclina-«o0o e sovid?®
|l evaram ° subcl asses deste tipo b8sico, co

comumansaagem (PARVI S, 1950) .
O padr«o de drenagem subdendr2tico ® um
em 8reas onde os canais |j8 foram muito col

di sseca-«0 avan- a, o controlbabgenetnorreas mam
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mai or |l i berdade para fluir em dire-»es di
semel hante ao dendr2tico. No entant o, a or
mani f est asre nmairsn aenvdiod ent eo edme ncdarp a rcao- « aZ ECRANM

FigulBRadr»es comuns de drenagem

?\./
DENDRITIC A | SUBDENDRITIC B
Font @RI STOFOLETTI, 1980)
3.2 . PRPadr»es Treli-a e Treli-a Direcional

FigudRadr »es paralelos de drenagem

S X F
YN\ A
o ENE AR
r 5

” <
\‘#
\\ 4 IS
ﬁ: \

< j\\\ 4 W

Trellis A | |Directional trellis D

Fonte: (CRISTOFOLETTI, 1980)
O padr«o de drenagem em treli-a ® car

secumdPparal el os ao curso principalisod | a eaonut
Esse tipemd® daraatgeri zado por conflu°ncias
(1932). O controle estruturaisesadlewve desse rpe
desi gual das camadas inclinadas, emer gindo
afluentes sobre rochas mais fr8gei s, pr omo
resistentes. Os padrsesemmohdel h8a ud@as esndwc
dobramentos paralelos (HOWARD 1967).

34



O padr«o de dr enageuma mmadiefliica- «da rdeac i

onde os afluentes de |l ongas correntes subs:
|l ado do vale do que do outro. Este padr «o
homoclinais com i ncnl iomca-r« e seurm wea,c omsd sa st assma®

paral el as.
3.2.Rad3r »es Retangular e Angul ar

O padr«o de drenagem retangul ar ® <carac
na corrente princisigp asle ned oe mmasiesu si rtrrellgoud tag§r B
padr«o ® diretamente condicionado pela inf
possa estar relacionado ©° <composi-«o0o das ¢
modi fica-«o0o do padr«o retangulsaro,u coobm ujsuons- »
de ©ngulos retos (ZERNITZ, 1932; PARVI S, 19

FigubRhadr »es angul ares de drenagem

RECTANGULAR A ANGULATE B
Fonte: (CRISTOFOLETTI, 1980)
3.2.Raddr »es Radiais, Centr2petos e Anel ares

O padr«o de drenagem raadsi agjue® scearoarcgtaenrii
raios de uma roda e ® encontrado em vul c»es
uma 8rea central (HORTON, 1945). J8 o0 padr «
com fluxos que fl uem paraa dieegmrterss«®@mceédintt & a«

associado a crateras e caldeiras (HOWARD, 1
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3.

= o u o

QO

FigdwRadr »es circulares de drenagem
1

\
Radicl A‘ Centripetal B! Annuler

Fonte: (CRISTOFOLETTI, 1980)

2. RPadbr »es Contorcidos

FigdrRadr«o contorcido de drenagem

Contorted

Fonte: (CRISTOFOLETTI, 1980)
O padr«o de drenagem contorcido ® uma r ¢

m que o fluxo pode ser complretsamdretnd erse v é&r
e forma principal mente em rochas metam-rfi
a treli-a recurvada por ter falta de ordet
967) .

A drenagem ® um pr on@aenud e ne xoreimbai aerqaup d @ .
acias hidrogrs8ficas. Diversos fatores inf
ncluindo a topografia, o clima, a geol ogi a
0s principaisidatarfecr qae«o nddosuemadr »es de

Os padr»es drenagem menos comuns S«O0 exX
ompreender a din©mica da forma-«o0o das bac
renagem pode fornecerr e naf cersma -u» eusr ai-mpoo rgteaon

presen-a de fal has, diques, veios e outr a
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3. xonflu®°ncias Fluviais
As conflu°ncias podem ser definidas com

onde ocormemesi nhedr 8ulicas, sedi ment ar es
LATRUBESSE, 2017) . S«o afetadas por fatore
transportada, regi me de descarga, a geometr

Sendo assi m,s a&sxoc wrbfjled’°oncdiea estudo a fim

que ocorrem nessas 8reas, € Que S«0 I mport a
Mosl ey (1976) e Best (1987) definem em seu:
uma 8r elaudmecicanfproduto da intera-«o hidr8u
(fig8ura 1
T Zona de &estadgma-esot ajemaft koxest 8§ | i ga
defl ex«o dos fluxos, que gera a di mi |

da pr e sfsu«nod ied apdreo;

T Zona de isAesp anuad-a<no- as na dire-«o do f

zona, Qque atwua nas rela-»es de | argu
relacionada ao ©ngul o de conflu°nci a
1T Zona diemam8vwxelioCo dlidrea- «xo dos fl uxos
separ a- «o, consequ°ncia do aumento
causada pela zona de separa-«o de f|
T Zona de <ciisarmaccantaw | ongo douxmnt a
estagnado, gerando intensa turbul °ng¢
mi sturar e transportar os sedi mentos
T Zon de fl iAssbeiladai damudan-as de d

l inhas de fl uxo

a
h

T Zona de reGswadgédscpar chiast odre- »ceiss anl ahs
u
f

resultantes de intera-»es com a topo
de |l uidos e at® na remo-«0 e transp
T Zona de redupEema- «mai s a jusante da
recupera-«o e estpbsljumadeodps!| &l aanf

podem permanecer separados por dista
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FigdBBEsquema de distribui-«o0 de fluxos em regi »
O
Tributary \
channel e Flow stagnation
\ ----- Flow deflecti.on
0 Flow se?aranon
ST 3
On —> s I " a
D essmme oo
FonBest , 1987.
As rel preadosmie©ncia de fluxo podem ser
momento de uma conflu°®°ncia a seguir
Qr =Qt / Qm
Caso Qr<l o dom2nio da conflu®°nci ari® do
domi ngad nci pal nNos proc®sVoa descamPlu®°nci
Al ®m das caracter2sticas e rela-»es hidr
salientar gque essas mudan-as no fluxo tambge
responde em cinco morf ol ogidaesm (oBcEoSITr e& RaO AdDe
intensidade dos processos hidrodin©micos at
e das di mens»es Hogu9raanlai s associados (
1T Po-0o de =escavargof 6Bmado hal ) ssetr
conflu°ncia pela zona de m8xima veloc
1T Barra deidtsrsiocuta8a ao ac¥%¥mul o de part?2
0S canai s
T Barrai©eotrra&l ap-s a zona do po-o0 de e
a conflu°®°ncimasosenm®elracadoem
1T Barra deiPoespsauria-wmoa r el a-«o direta a
formada principal mente em eventos de
1 Regi «o de ac¥Yamuil Ocode eseadi memtt ant e d
geral mente associada a sedpmenass fin
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Figu9Rel a-»es morfobati m®tricas de regi»es de ¢

Avalance face

Bed Scour

Sediment deposition

T,
N
Tributary
channel

v 4 ‘ channel

FonBest, 1987.
4Geol ogia Estrutur al

Os esfor-o0s tect!!nicos s«o0 ampl amente

processos end-gemrosede. mbesldda- bacdast sedi me

e

a

a

ce©nicas at® or-genos, basi camente todas

D

sultados diretos ou indire,t ossegwn dim vT enexneti

Dest a cfoomomaprocessos fluviais est«o em

el a-«o0 ao tEepBEVAQEXo|& gL ADRUBERBS&SsSwLelddgl?) 0 <
sfor-o0os neotect®nicos podem t er rusmal oc omutnrdic
odo, a tcuiapnadilomemrtien nas rel a-»es de morfolo
renagem.

£ i mportante sa@sbiaemnt gossgoecmambosa msov 0 s t a mi
e aproveitar de estruturas mais antigas p

tividade neotectl!nica em redes de drenage

recisa ser muito bem aferida devido as i mp

Dividindo sua i mport®©ncia com mudan-as
i ntemeaa mbd«di ca-«0 dos sistemas fluviai s
maznica, mudando a dire-«o de cursos doéac
umentando ou di minuindo a | argura ,decoamona

mosmr@aputo & Soare®t ((22001160)),¢ t LCaRIDtQdb )eest s.8a Il .v ¢

(

20.07)
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Os principais produtos neotect®nicos qu
drenagem s«0 0s de natureza rYpeml robassdega
no fluxo dbébagua, e podem ser definidas ¢ omc
ao longo dos quais pode haver desl ocamento

evidenci ad®d mMa amitpurmai oat ear irailgi dneazi odo am s u
fraturament o FoQUS SfEaN, h a2n@eln6t) o

Os

= =4 4 4 A -

El ementos morfol - -gicos de uma f al ha
Pl ano dseupgeardfhzaci e de fratura
Dirgd«mha de intersec-«o0 dozmphdmd de
|l ncl itTMaged o entre o plano de fal ha e
Rej éMobwoi mento relativo entre os bloco
TeiBl oco acima do plano de fal ha

Muril oco abaixo do plano de fal ha

Fig2OBEl ementofattdaumgaol - gi ca

Rejeito de falha.

Muro do bloco.

Parte rochosa inferior:

FonTkll XEI RA, 20009.

As
1

falhas s«o0o classificadas em (TEI XEI RA

Fal ha normal, de gFavhaasdesvaciexdesnsa
di stensi va, onde a componente vertic
movi ment a- «o0 do bl oco ® a mai s i mp o

descendente do teto em rela-«0 ao mur
Fal ha inversa, r ieQrreir gsian aodua sd ed ee mrmpouvr i r meec

onde a componente horizont al ® a mai
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ascendente do teto em rela-«0 ao mur
falha, e em grandes extens»es o caval
T Fal ha transcorrenti€Cauls adlea sr @joegi tes f air -
na superf?2ci e tiemerndsat-r«en, hgeri &nmnda anmo v

plano de falha ® geral mente vertical

Riedel de falhas transcorrentes.
3.9 nvestiga-«o0o Geomorfol - -gica
A an8lise geomorfol  -gica est§ &s oc idaed
agrupamento de unidades de relevo, desenvol
aprimorado com o0 passar dos anos, no qual
hom-1 ogas, com as mesmas pr oprdioe chasdda sn tae xatndu

pai sagem.

Passa pelas etapas de Il eitura inicial
el eva-«o0, em segundo lugar a an8lise da dr €
com suas caracter?2sticiadadgeomer eébemgntas, t
encostas, assimetrias de relevo, tonali dade
a interpreta-«o geomorfol . -gica final

A geomorfologia tamb®m descreve fei-»e
defi obdhas fei -»es do relevo que possuem uma
tectnicos, divididas em unidades geotextur
da escal §d DEMEKNn &Lt €. 2007)

A an8lise de geonmoor fpoal s-sgai cean td«eo upneal ar eigde
mor foestruturais como planaltos, pl an2cies,
entre outras. A identifica-«o de dobras, bl

A an8lise estradeafuirmmildasonidrecljiS8naswes de
contatos |itol-gicos, e a classifica-«o0 e o
como drenagens alinhadas ou angul osas, alir
e alinhanpesnttaos .deJ 8 naas f al has podem ter rel a
sY%bita interrup-»es de camadas, varia-»es d

3.51 hhvesti gag-ecoomoHifdorlor gi c a
As ans8l igee®snolmifdd o gi cas abm&tnagdan d e dion we

da descargea sdueasuntaracter2sticas hidrodin®On
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fluxo, densidade, carga de fundo e de suspe
de bacia hidrogr8fica.

A medi - «0 dmonfol uxroi ntceinp a l objetiwvag,0 me
associada principal mente a medi-«0 da vazc«
uni dade de tempopondé varz«mediedaamde tr°s for
& LATRUBESSE, 2017) :

T Mediecxm flutuador: rARGvedbculdadea depar

gue um flutuador, |l an-ado na co+rent
definido. O m®Pt odo tem como sua prin
associado, por ®mnd @agremet, a cwimroi as i dmpg
de acordo com,o@otbhambohded®s: medir a
da | ©mina ddé8gua e n«o | eva em cont
podem mudar o percurso do flatgaddo,
vent o.

T Medi -«0 com molinete: O equipamento
excelente praticidade e manus ilo, al
Consiste em uma h®Ilice, presa a uma
depender do tamanho do corpo h2drico
correnteoimsecianddb fluvial e medindo

uma rela-dadedexvelmero de giros em
medi -«0 com o molinete possui vant ag
ser feita em qual qureieo Emgguabguextope
gue o0 equipamento alcance.

T Medi -«0o com AD®RI(eAc oQusrtriecntD Pr of i | er
de vaz«o mais r8pida, din©mica e com
aparel ho aAipGPament e wutilizada nos ri
conf Gumet (1995), Gui etar(adls) ,(&®Widl) g ,
(2014)et .-TalQiLdGonsi ste em um si stema
di stribu2dos de forma ortogonal, gue
refletidos pelas part2culas em suspe
fundoamig®ifla O reflexo do sinal envi
da emi ss«o causado pelo efeito Doppl

em componentes vetoriai s da velocid
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comp»em uma m®di a nlae tvaenhbo®&n dpaodses.u iO aosu
como a <capta-«o da temperatura da
retroespal hamento, que pode tem asso

em suspens«o.

Figa@arthl ustra- «o deesugmu eModai,neet euym "ADCP, ~ direita

FonTel:edyne, 2009.
A batimetria de fundo, (pMARE MeHODEa0 L. Badi da

comm Ecob @t g@ggarade forma cont2nua, captando
dgprofundi dade em um determinado ponto do ¢
define os pontos a serem coletados para o |
e atua em uma frequ°ncia menos sengs3ekhadaoce

para mapeamentos bati m®tri cos.

Fig@RrBEsquema de opera-«o de um ecobat2metro.

REGISTRADOR

COMANDO DE i p
TRANSMISSAO it

A oceano
!

FonKrueger, 2005.
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4 METODOLOGI A

Os procedi mentos a serem realizados par
dados e informa-»es, an8lise e processament
de dados em campdiei drdosamiBs@t Campbi &@ga&s S

Campo, @Gesegiuti as

4. PRE CAMPO

A etapa pr® campo consiste em | evant ame
i magens de sat®l ite e an8lise geomorfol - -gi
mapeament 04 Aell cQE31.S2 4 0.

Para tal ans8lise, f omiasf diatec o aasxatsu@&o i a

de dadgpesoprocessamento em model o digng§lhli s ac¢
alti m®trica, defini-«o de zonas sg e odmeofrifnoil--«

|l i neamentos e quebras de drenagem (knickpoi

4. 1A08]l i se Alti m®trica

A altimetria da 8rea de estudo foi feit:
( MDE) adquirido pela ferramenta EartldoExpl
(USGS) , pel o | evantamento do Shuttl e Rada
utilizado como ferramenODa dp8gedanglinos e ef &
|l ogo esse procdasmcmweFSoftware n«o

A altimetriapfomecanamehtei zadhi zando um
a ferramenta FILL do Arcgis 10. 1, qgue real
chamados fAburacosd que ocorrem na aqui si - «
classifica- «o0 sesm nc ourne smagpear alnidpos cam®t r i co con
nzveis de altitude, pela amostragem de queb
4. 1Z8@8neament o GeeDmdrifndl--«pi cdee geoformas dep

A classifica-«0 das zonas ¢geammodref oell-egmec
fluviais geomorfol  -gicos (STEVAUX & LATRUBI
rela-«o s m®dias das cotas fluviabps durant

| sso permite correlacionar os tceoamap & rltuivm
com as cotas altim®tricas encontradas no m
tanto entre el ementos individuai s, como il

pl an2cies de inunda-«o.
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A defini-«o das dge opfoor maesi of odie raena8liizsae

el ementos geomorfol - -gicos encontrados na §
bi bliografia para sua classifica-«o.
4. 1P8rfil Topogredfeicddsviedmdfeaidxa 8r e a

Para agewnmBdrnfsel - gica foram realizados pe

varredura ou perfis projetados (BaulSwagt h1 92
Profilcesafigurando uma jiaomehdedeésmetbamabalkh
de 20km, dentro da qual s«o0 gerados perfis
uma an8lise de estat2stica descritiva sepa

m2ni mos al ®m da execu-«o0 de @aanl adgor ek emvoo q

principal (Tel bi sz. Et al ., 2013).

Os perfis em faixa assim, d«o uma Vi S «
(PEREEBc A et .al ., 2017)idnABa,am rfeen ¢vaesr s ald sa f
Brancor ilemrGD,0,A na r egiBeaanda ,f szegduo ndo o | i
correspondente. A Yl ti mariBaian&@d ofiER®@: - 8Cc ammae
il has fluviai s. Essas tr°s 8reas de perfis
gemor fol -gica da regi«o da conflu®°ncia.

Adecl i vidbhde cdam&d@®s do processamento d
dal goSil odpee cai xa de ferramentas do ArcGI S.
de inclina-«0o foi de 1m x 1m, e o mapa foi

el eva-«o (DEM) wusando a ferramenta de ans8l.

Este m®toedmt® ampllamado na gera-«o de n

e permite uma ans8lise preclBHAT DARAIRPIAY) af i a
4. 1LAneameknmtiocsk peoi nt s

A delimita-«o de | ineamentos geomoag f ol
i nicial mente a drenagem, del imitando nos ¢
mor foestruturas.

O terreno foi anal i dialdlosilleadcheac ¢gi 8, da @ ez¢

radi a-«o sol ar em um MDE a pdaarfrtiido,deg eurnaan c
sombreamento com o objetivo de &estaamcagreras
guatro simula-»es de sombreamento em quatro

em um ©ngul o de 45U com aohdeirzadial «oapobas
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Os ©ngulos fornecem todas as poss?2veis
comput ados pAEkamudtehQamadeROZZ et . al . | 2014) ,
UFPR, exportados em uma tabela de Enxtetpmpat
estruStuergeiosnet qual ® gerado o diagrama de
encontrados para drenagem e relevo.

OsKkni ckpotambB®m conhecidos como quebras

util i zandoKna cfkeprori@BiAHniAneidJeNrl et . al ., 2013) no
di sponibilizada pela UFPR.
Essa ferramenta wutiliza um Model o Pmgi t

coordenadas planas (UTM) para extrair auto

2ndices de declividade e extens«o (RDE). C
i nteresse que podem indicar varianbesas°nosa
um afluente, uma altera-«o causada por eros
mor f ol -gica associada a wuma gquebra na dre
(Etchebehere et.al., 2004).

A integra-«o desses campos e comt rdoasd o p ar
geoprocessamento ® i mportante para definir
ent «o dois mapas de distribui-«o0o dos knickp

classifica-«o0 dos k2nncikgpe i MDE, ddee satcaoa amd « oar
do mapa

Por f i m, a integra-«o dos dados e poss?
como resultado um mapa de | ineamentos inter
4. 1Cbassifica-«o0o da Rede de Drenagem
4. 1 .Bxtlra-«dedareeadgem

O procedi mento consiste em corrigir o0s
calcular as dire-»es e acumula-»es de fl ux
exutieo del i mitar a 8rea de cornrtamebrutia «"oWahtiedrr
SI GArc6Ghbrula os | ocais com acumul a-«o0o de
montar a rede de drenagem. A extra-«o da r
"Raster Calcul ator " edededfoi miammdoera vari a-«o
4. 1.66nkRi ces de Drenagem

Devido a 8rea de estudo n«o caracteriz

ameas 0s par©O©metros n«o dependentes de uma d
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i sso foi cal cul ado, aQlrSa v ®&so nd oa piir coacl ecsusl aandeonr

utiliza os metadados dos arquivos vetoriai
calculado a 8rea de estudo, o comprimento t
de canai s, o, pardmesidada 8mnedrenagem, o 2

hi drogr8fica e o 2ndice de textur a.

4. 1.Ki.e88rarquias de drenagem

As hierarquias de dr enagkamoilSior @dnloenkdter ac?
m®t odo atri buli um n¥amer oi, 0o cbemeranado cpelaa s e
seguindo at® a foz, de acor do c o(nS ToR AHANER, 0
1952)

Os segmernisoesn édaé |l uentes s«o0 considerado
segmentos de ordem 1 se ourmem 2f omM@Qmamdwomdoed

ordem 2 se unem, formam um segmento de orde

at ® chreigparnaiopal ou a foz da bacia hidrogr 8§
4. 1.Hnddmal i as de drenagem

A identifica-«0 e c| aesnsa gdeadceat-e«cromi chea d@an &8I
estbodo realizad8&| aseac@®mparmati va da reede ¢

classifica-»es constant es PARVIISI, bcld Bosglraanftieas
bi bliografia.
4. 1.Ki.dbr ogr ama

O hidrograma #f#loi pfecetesamemtv®s no Exce
hi drogrmiBiNega®,dmedi das pela r®gua da est a- «
Cguas, que os disp6Sniki ANRAsas & O@R2riti ¢ adne nd =t u

do gradiente hidr8uli co plairian@trratcaars ,a sp esr@miit
do regime hidrol -gico e a compara-«0 entre
j 8 foi apl i caadroa cetne re sztawrdcoos hdedrool - gi ca na b
(19%1)izol a, eBl ahc ¢ 29tD.@4R0)0,9)Veel &i |l i zol a &

4. Z2AMPO

A etapa de campo tem por objetivo a aqu
confl uYnNod carradBoxk anco, sendo necessS8rijausmaduas
em ®poca de chei a, qgue ocorre ent rgeuen oovceonmbrr
entre junho e agost ol s(eCPnRoM, r e20bE@ey Ot @b a8 € B & «
hi drogr8fica da conuongodada dborMoaugream pr ec
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profundi dade de canasli,navle |ldoec i rdeaidhed &igRNaEI Ohr ar neer
201(69A231.2@11) (&KARSW19)

O levantamento realizado para o estudo
do Brasil, por mei o do RndEeigoode Opes ®ueins & 0k
trabal harammean @oquiape |l do costudo, realizando

da navegabisfoFdgadea d?3)

As campanhas de coleta de dados em camp
cada uma. Essa parceria foi ecgwsiemes aé¢n\vypalrwa
atividades de campo, al ®m de permitir a col
O uso do navio de pesquisa hidrogrs8fica tal

dos | evantament os.

Fi g@r3&qui pe de | evantamento de dados, nNRi @r oa
Negro.

Font e: O Autor

Para a aquisi -f«wdt idleismsa®do dadegui pamento
Wor k hRir@reand e, com a frequ°®°ncia recomendad:
2003) , acompanhaldroi mbdé eTem mMDER S 232 para r ec
posicionamento geogr8fico dos equi pamentos
dos daflosam Idiizsgpdoonsi bd a d oisModnoo fEeci oxbea h @ d@ardvic lo
de dupl a frequc®°dnmc iMar(i2ntha ed o3 3Brkatsz)l

Para o | efvamdtmneinztaod os doi s notebooks ¢

mem-ria ram, i nt erd afgtamalro@ MisH pdacsrdkd 0 acomea t a
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notebook ao Ecobat?2nfetirntbSMo28d82eci para OBGPST
profundi dade georreferenciadas, ehr umbds,e gun

gerenci adosWipreRlo{ Brogfutrwaa u2pdd)ss oqc ol et ar «o 0s
igual mente georreferenciados (NASCI MENTO,

Fig@dBqui pamentos utilizados no |l evantamento

d :
2

de

de fixa-«o do ADCP, (D), Nowteebddk edre pCaompac saamre nd oWi r

]
[

Font e: O Autor

A aquf diesi«ama tamb®m baseado em Nasci ment

|l nici al ment e, com 6s ebaar cdi setg@nicpiaad od a mra:

i nserindo o WianRi,wnar-d3do fgaggpwasrdco de emi s s «o0

de

Por consegilisaete,bdesbtoda forma perpendicul a

49



a dist©ncia at® a outra mag@gean.diFsth@nc¢iza ndl®
margem -seei neegefftimarl i zando assim a medi- «o0
i nforma-»es coletadas, obtendo os dados de

Com ifogsfaeri t as se-»es transver-aa@iiNegmotr °
antes da,coarmf iBar°annccioa € na conbBdbutomi &spas al
regul afded ideg@® 0 m
4. 3PS CAMPO

Consiste na etapa de processamento e p
I nterpreta-»es de dados e el abaoroanp@a adeo r
bi bliogr8fi caf oiOaafperiatva®ss amenctomver s«o de dac
se as medidas atrav®s do m®todo de Krigage
apresenta estimativas desenviesadas.

O model amdntud nca acomom mapas de bati met

m®di as de corrente, tempef at uaftariatvo®ssi ndaol sdoef
mapeamentVel WMATt gy Mappi( RFRTIONMS betx @li.s,e 2001 3
m®t odo de rota-«o Rozoviski.i em busca de v
di verg°ncia dos | eitos e a varia-«o das mes:s
1999) .

A morfol ogf aiehd i zanWado atr av®s idma gveentso rd ¢
sat®lite por S| G, onde se extrair8 os dad«
gerando um model o digital de terreno pelo
Krigagem (NASCI MENTO, 2016) .

Por fim, foram gereadoesr rmdmpas ohathhdsi ccms
bi bliogr8ficas para a obten-«o0o e an8lise do
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5 RESULTADBSI DOS

5. 1An81 i se do Rel evo
5. 1A0Lti metri a

A regi«o da rcBondahaodnckengrom ® caracter.i z
amplitudedal 64 mMpgtan emando UHesd si goOi fica que
avaria-«o de altitude pode influenciar dive
de corredeiras,nsaeercosd@ndpormer gle sedi ment

Essa varia-«o altim®trica pode =estar r
geomorfol -gicas da regi«o, rlsem cemeongii- -mtees
| ocai s.
5.1C@mpartimenta-«o0 do Rel evo

O relaevroegd «o da r cBornafnlcuoc®° modoery rado ® compos
uni dades que transitam entre osr iBamainenmnt € ® mf

riNegro possui uma altimetria com pouca var |
dos corpos dobés8gua, e com o gradiente vari al
8reas alag8veis de plan2cie de inunda-«o0 e

rsot misputc® mo moxztA a a figura

Sendo assi mentaa-ccoomprmaits madequada pode
varia-»es altim®tricas daaBoe&sni doegmo rffoorla-
principga&g .( F

A baixa plan2cie de inunda-«0 ®rgcardect e
intereccasr ca de at® 28Lrdale BRbdUemudeof Fer | a:
antigos dep-sitos (€i baena®mepmaot abrrail b
recentes.
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Figaelal ha fluvial de base rochosa, com perfil ir
de vegeta-«o.

com o estabel eci mento

Font e: O Autor.

FigaeaweMar gem dirrikhbée grao doevi denciando bl ecos de r o

Font e: O Autor

Possui uma forte influ°ncia de eventos
em pequenas Varriiao-a»e®m ndoe na?lvgeumadso 8r eas per
al agadas.

A m®dia planzcie2@¢, i ocmdaec«emési ger & 8
caracterizada ©por uma vegeta-«0 menos dens
t rirblucd ®enores e ® afetada por eventos sazo

grandes | agos associados a esses eventos.
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A al t2ac ipel adne

antigos terra-os

Branco, Cuj os

p o s stiabnidloi
Por fi

cotasrespa 46

do rel evo

e Branco.

inunda-«0 ocorre em al¢titu

do entorno da conf lmni°mci a

uma densidade maior na vegeta-«o.

guais s«o0 afetados apenas po

m, o0s tabul eiros t2)i,coesniden treeam «
metros, e s«0 marcados pel a
guanto Mardremagemme mmuintrdiudd Bheng racs

Fi gu7a A, comparti menta-«o altim®trica da 8rea
geomorfol -gica da 8§rea de estudo.
Compartimentagdo geomorfolégica da area da confluéncia
rio Branco x rio Negro, AM - RR, Brasil.

62°00"W
o

"

61°55'0"W

61°500"W 61°450"W 61°400"W
g STRT ere s o N

Units: Degree
1 centimeter = 499 meters

Compartimentagéo geomorfolégica da area da confluéncia

rio Branco x rio

Negro, AM - RR, Brasil.

61°500°W 61°450"W 61°400"W
N

Legenda
Rios

Dominio
[l 5:ixa Planicie de Inundagdo
| I media Pianicie de Inundagao

Alta Planicie de Inundaciio
Il Tebuteicos
Coordinate System: GCS WGS 1984

Datum: WGS 1984
Units: Degree
1 centimeter = 499 meters

Font e:

O Autor
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ma

me

po

di

co

1D8cl i vidade

A declividaari alade e@lr dsonprsi nceiippaiss ddoas r e
at® 37,3U de inclina- «soe noause 8arse ansa idoer etse rir
sociadas PTsomar gjeires sdi@g®er e uma mai or eros

r@u.29)
Em 8reas sem sistemas fl uvi ai s( Fmagiuorrae s2,8

(7]

o pode ser explicado pelo fato de que

omor fol -gico, com menor taxa de eros«o e
Aamplitude altim®trica da regi«o influ
i ores altit 8djausr, te®enfdleu»xo ser mai s acel era
ansporte de sedimentos e em processos ero
nores altitudes, a velocidade do fluxo ®
dees url t ar em processos de sedi menta-«0 mai
Dessa for ma, a varia-«o altim®trica as:!
retamente a din©mica fluvi al € 0S proce

nfl u°nciBa aenrctode gwm o .

FigeRMapa de Declividade da regi«o da conflu®°nc

62°0'0"W 61°30'0"W
1 1

1°0'0"S

Titulo: Declividade do Terreno

Legenda

Declividade

Angulo de
Inclinagéo (°)
High : 37,3467

- Low : 0

1°30'0"S

e Kilometers
0 5 10 15

Base de Dados
Escala Numérica - 1:600000
MDE (SRTM-USGS)

T - T -
62°0'0"W 61°30'0"W

Font e: O Autor
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Fig@2O9har genmsBodanco na regi«o da conflu°ncia, ev]
ocorre nessa 8rea.

Font e: O Autor

5. 1A48IMosresdoe ut ur al

5. 1.Rerlfis Topogr88ficos em Fai xa

Para entender essa morfologia, foram |
perpendicuéaxeéeNedgar od e ar iBirrasmc«©qQ dolma tadrepd i t |
20k m (3fPi.g PreriNegrap na faixa de 2km, mostran
a calrhbbr almco er megaloha do

Os perfis resuBt@nmnB@®ar allmlssea«amla gradu

altitude na 8rea a nordeste da conflu°nci a.

extens«o, onde at® aproxi miBa mecioe HAemangerl
do in,egro, por ®m possuli um gradiente de vari
de 4km el e possui varia-»es de at® 25 metro

mar gem driinbegta, dna regi«o da conflu°nci a.
Os peéafs sB «of BChbmreawvi denci am uma cl ara di
a margem direr iBar aen cens guuae rrdeagidkoo da sua f oz.
varia entre as cotas de 25 metrnsmsas somom adals
tal veguber adnoco dei xa c¢claro a exist°ncia de
esquerda por uma plan2cie de inunda-«0 cer (
mar gem, mostrando que possivel memaesaati n®y

gue podemos ter uma movimenta-«o0o tect!!nica

55



Por fim, os perfi-B (felhamosadam di $er ea

terrarids ame o, ainda evidenciando a daferen
esquerda. £ poss2vel identificar dois n2vei
um n2vel na margem direita. Pel os perfis t
regi «xo a nordeste da conflau®orci a possui um

A regi«o ao sul da conflu°ncia, por pos

possivel mente est«o arsib@wanazdopoassiual vhaame retg
bastante ativo, sendo a margem tefepoasiavel

tamb®m associada a padr»es tect!®nicos devid

FigdBBire-«o dos perfis topogr8ficos em faixa e

6200w 61'500°W 61°40'0'W

1°10'0°S

Legenda

Linha base para os
perfis topografices

—— om faixa (Swath
Profiles)

Altimetria da
area de
Estudo
(m)

High : 97

1°200"S

Low:12

- — — T
024 8 12 16

1°30'0"S

Base ce Dados
Altmetria - SRTM (USGS)
Escala Numérica - 1337835
Datum: WGS 84

62°0'0'W 61°500"W 61°40'0"'W

Font e: O Autor
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FigBn&®er fposgrt&f i cos em fai xa, el aborados em amp
AB, CB e EF. As linhas em | aranja correspondem ao pe
a m®dia dos perfis e a linha emdovendeseewet eoaoepen!

NE Perfil em faixa A-B para 20 km SW
A
52 -
l
E 42-'
s
%
E 32 4
w
22
12 T v
0 8200 16400 24600 32800 41000
Distance (m)
NW Perfil em faixa C-D para 20 km SE
42 |
B
2]
E
|
¥ (‘) 6400 12800 19200 25600 ;000
Distance (m)
___ E Perfil em faixa E-F para 20 km w
Cl
54
E 44
i
s |
w
14 4 T T
0 4400 8800 13200 17600 22000
Distance (m)
Fonte: O Autor
5.1.4."eament os
A caracter2stica

drenagem, tendo em vi

e alta, dle®modos Esalres

tmac tclamdiac ped asr ¢ gine@ m® n

sta que as suas maior e

[ i newlmmeanltiorsh ameon tex pd &
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texturais

relevo a grandes

maeor port,e Inoac aleigz akdoo s
Em modo geral, os |

frequ°ncia oco-BEeg

nNo mapa

neament os

| i
de

neament

rel evo

geomorfolumacoespostaa sre@plodginda a
mo vi ment o BBor carnucidbte & ir I0is oedha r ¢
de

86 g iadn@ o p-tNWe | ie me ameennotr o sn !

l' i neam&ned&dMEN f3 RB.Ur a

Os |
mai or
as
grandes
como nos

FigdrMdMapa

riNbegr o

neament os

frequ® ncdiSayv,
at i tUH e(sf3iBgW r @s

drenagens,

al irnfbagnreat oesu na

de | i

que

EegaeathentdveeNBEpeamemt os

ma i

sej a

neamentoossrads samcioad

neamentos

ores [ i

envol vem

em

de relevo

a

neament os
respost a

poss2vei s

drenagem

em
a movi

f al hame

er iBremagpem d

61°40'0"W

W

Legenda

(m)
High : 97

- Low : 12

Lineamentos de Relevo
Lineamentos de Drenagem

Altimetria da area de Estudo

Km

20

Base de Dados
Altimetria - SRTM (USGS)
Escala Numérica - 1:550000
Datum: WGS84

30 40

Font e:

O Autor
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Fi g8lB3Bi agrama de rosetas dos |l ineamentos de rel

:’MWN..\s."‘
”
/ N,
£ N
4 3
/ \
{ !
Fonte: O Autor
Not a: Distribui-«o0 dos azimutes dos | in
direita, e de drenagem, ~ esquerda.
5. 1.Kni3ckpoints
A ans8lise dos knickpoints ¢ e mdrr eenmdyeerm
comportamento fluvial da regi «o. Esses pon
declividade dos canais fluviai 6Fegsexa 8#dVyid

Os de 2U ordem s«0 menos ex@emessauvmento
declividade ou velocidade de fluxo, que pod

J § 0S de 10U ordem estcaoc haoses a digaisiodses en dcoo r m.

expressivos e com maior impacto na morfol og

Apartir da localiza-«o0o desses pontos, ®
de pontos de anomali as, auxiliando na i den
possam estar influenciando o comportamento
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Fi gddaMapa

de Knickpoints extra2dos

61°40'0"W

Legenda

®  2%ordem

12 ordem

1°20'0"S

Altimetria da area de Estudo
(m

High : 97

Low : 12

Km
0 5 10 20 30 40

Base de Dados
Altimetria - SRTM (USGS)
Escala Numérica - 1:550000

Datum WGS84
o P e

Font e: O Autor

Na an8lise realizada, foram considerada:
S mudan-as nfadis eexmpage sder afsrrequ ° nmo sndas Kk
gue O0s sistemas de drenagem :oaiiJa uadpedtrandio,s
Paran8 do iJonmdgrai'gue a 35)

Esses result adorssospagsesieam qumnr cerstersol e e
em sua din©mica, 0o que pode ter implica-»es
riscos geol -gicos.
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FigdbMapa de calor das anomalias de relevo

62°00'W 61°400°'W

1°00°S
=
-

1°0'0°"S

Legenda

Frequéncia de Knickpoints
s High : 0,292534

“ Low:0

1°200°S
1°200°S

Altimetria da area de Estudo
(m)

High : 97

Low: 12

Km

0 5 10 20 20 40

Base de Dados
Alimetria - SRTM (USGS)
Escala Numérica - 1:550000

Datum:

62°00wW 61°400°W

Font e: O Autor

5.1 . Est4rutur as
Os afl oramentos estudados apresentam um

evidenciam a As sestriat treazs *horcamoesmmiNamtrrog d a
na margem direita e no centro do cavial , o]
Geodiversidade do Estador de A ni&wr agnuiersao (3% 0 ik ©

FigBB&r anito Gavi«o, | ocaliBraadmocona regi«o da fo

Font e: O Autor
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Vei os e Fraturas spcobespawmmdasapodi rexd dos
NNW/ SSW e NW SE, indicando possivel mente un
dire-«o0 EW n«o apresentuama peéeoemmlai- menmma, ssu

Al ®m di ssse gqlhieerasoud al harse-t«woa nMW/oSE eqd r
vei os daeat rfaolr,mao dgeue i ndica que s«0 estrutur
identificadas zonas de falhas nas dire-»es
rela-»es de corte aenmicres .essas estruturas e

O diagrama de rosetas mostra a distri

afl oramentos, destacando as (dAirgeusr»ae s37p)ri nci

Fi g@rFEvid°ncias estruturriBo sna@aNgpmd.l u°ncia do

Legenda

Bl Fraturas

- Fraturas
Preenchidas
Falhas
Transcorentes

trend = 307, magn = 43%

Font e: O Autor

As caracter2sti casJamduocasp ecrdmaeinsd ofi Inwv icaains d
padr »es mo r f oreishdaruuvatpuerraii,s . ® Nmossz2vel observ
transcoernpP(saciitoarl 8r i af |l doi abhpnab que pode est a
de fal has geol -gicas gueiignufrlaue8&mBgi aram a di

Al ®m di sso, o canal apresenta curvas abil
relevo, indicando uma fhodieOmeéelkaiUkhd negntahg d
mudan-a abrupta na dire-«o predominante dc
apresentar invers»es na | -gica flrewi anla,i sc @n
pr-ximo ~ foz.
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Essas

condi ci

l i tol ogi a.
caracter 2 stpiacraa meeatn d r2zannetae,

caracter2st

£

onaram a

iacsa s’
di n©mi

nteressante

c a

ppordeesne ne-sa adre

fl al ao

de srtidat iam i

uvi

reell eance
l ongo «

qua&s saod

p(oFdi eg uirnad i 3c9

Fi g@B8&al hament osr nlaa ucagplehra

0O que

do

61°40'0"W

61°40'0"W

61°30'0"W

61°30'0"W

61°30'0"W

61°30'0"W
Km

Legenda

Imagem fusionada
RGB

B Reo: Band_
- Green: Band_1
B 5 Bena_t

Morfoestruturas

Base de Dados
Satélite - Landsat 8 (USGS)
Escala Numéricas:
1:1.250000 / 1:300000
Datum: WGS84

0 10 20 40 60 80

1°30'0"S

Font e:

O Autor
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® o ™ T o o o

Fi g@9kal hament osr nlaa ucasgplera doeaciimagdg) e Uni ni (aba

61°30'0"W 62°0'0"W 61°30'0"W

1°0'0"S

62°0'0"W 61 °30'0I"‘(Vn¥
0 10 20 40 60 80

Legenda

Imagem fusionada
RGB

B Res: Band_
- Green: Band_1
B 5 Bena_t

Morfoestruturas

Base de Dados
Satélite - Landsat 8 (USGS)
Escala Numéricas:
1:1.250000 / 1:300000 / 1:500000
Datum: WGS84

Font e: O Autor

1. 4di.rbeamentos Tra-ados

A an8lise dos knickpoints de drenagem,
enagem, bem como dos dados estruturais
neamentos que ocosré&mickpoegitesodestlWdad a .«
anomalias mais expressivas e possivel mei
equ°ncia dos knickpoints melwedapue rqiu,e Wmsi s
AmajikoVd a&reiseanpt am mai or controle estrutur e
A distribui-«o0o dos |ineamentos de rel evc
pontos de anomalias e dire-»es preferenc
s afloramentosdevidahei @31 pi sé¢ mrenlaisdas p o
re-»es NNW SSW e NW/ SE, e sistemas de fr
ssivel mente a def or mar- ars cpoarigseert eease rt taen 055
ran@ax ( s@int irdo hso«ro8§ mai s novas que 0S Vel OSs
re-»es NW SE e SE/ NW, por ®m n«o foi POS:
trutmumres. ant e

A partir dessas informa-»es, foram tr a-
g,i «wer mitindo uma mel hor compreens«o da

ntrol es estruturais sobre a drenagem. A
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mor foestruturais permitiu Il denti ficar padr
fornecendo subs2dios importantes para a col
est udrRidgur a 40)

FigdBhi neamentos estruturais e anomalias de rel

82'00'W 61°400'W

Legenda
Anomalias de 1° ordem
— ineamentos Interpretados

Altimetria da area de Estudo
(m)

1°20'0°S
1°200°S

- High: 97

Low: 12

Km

Base de Dados
Altsmetria - SRTM (USGS)
Escala Numérica - 1550000
Datum: WGS84

62°0'0'W 61°400'W

Font e: O Autor

5.1DBI tmiBdt@anco
5. 1.%eolf oDemmssi ci onai s

Na regi«o da conflu®°nci a, ® possz2vel i
(figWradi stribu2das majoritariamente nas pl
forma reflete na atriiBoi @darrde, qqumd edeaa©mgeaf di
associ adasiBaa@anlcei.t o do

A 8r ea daicboonzc ednetsrtae gr ande parte das es

parras de pont al preservadas em ambas as
sedi mentares nbamEe®mr oc @drr ecanal do Branco e
apresenta |linhas de acres-«o0 de antigas bar

Em sua desembocraiBwaagcoottaapettmadour va :

na qual, na margem esuemeda eo cad rargea duama qzuoen e&s
barras de pontal, tendo sua fuga de 8gua

Na margem direita, ocorre umifequeihnoi si
corre em parirBalasmlcoaa -oxaeanm pul de Ror ai ma, em su
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pel o paran8 do Amaj a%, onde um sistema de
8reas alag8veis, tamb®&m apresentando | inhas

A foriBbaanco ents¢@a ®@ocomp®: - sitos fluvia
espacial mente com um espal hamento para a |l

ocorrem il has fluviais alternadas e 8reas a

Figdrt&aracteriza-«o geomoiBdr@aincgi ca do Delta do

61°55'0"W 61°50'0"W 61°45'0"W

Legenda
Barra de Rochas
Pontal - Submersas
Areas Depositos
Alagadas Aluviais
Drenagens Leque de
Secundéarias Disperséo
» [ ihas Aluviais
o lihas
8 Rochosas
Km
0 15 3 6 9 12
Base de Dados
Satélite - Landsat 8 (USGS)
Escala Numérica - 1:150000
Datum: WGS84

1°25'0"S

61°55'0"W 61°500"W 61°45'0"W

Font e: O Autor

Os dep:-sitosdas erdeigme«not raidBer safn@ o retiadddm g, 10 0
principal mente 0s assorciBa dads aanodsa rde aduse rsft oua r
do ibo anco

Esse pode estar associado a um fal hamen
nor mai s, |l 2stricos ou obl2quas trasntensi va
fal hamento possibilitando a ogdueep ofsa mexaomrduet unru:
deposicional ad eBordeen ctoa, noab sftorzuidhad o rgiNbegde, pe

aumentando assim a sua velocdppade no trecho
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Fi gdrhi neamentoriBbaafhon do

62°0'0"W

61°50'0"W

61°40'0"W

0

62°0'0"W 61°30'0"W

62°0'0"W £1°300"W
10 20 40 60 80
Legenda

Imagem fusionada
RGB

- Red: Band_1
- Green: Band_1
- Blue: Band_1

Lincamento da Foz
do rio Branco

defta

Base de Dados
Satélite - Landsat 8 (USGS)
Escala Numéricas:
1:1.250000 / 1:350000
Datum: WGS84

FontARut ©Or
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5.1.5o0mas Hom-1 ogas

As Zonas Hom- 1 ogas Ri(&mHa&nn c od os «be | § me adso ¢

caracter2sticas similares entre si, e que

descri-«o das ZHs 7, 8 e 9 apervenod aunt«ao igrefodr-

regi «o.

Figdl&€l assifica-«0 das zomnBarsarhooom-|l ogas da foz d

Titulo: Detalhamendo do
Delta do Rio Branco

Legenda
Zonas Homdlogas do Delta do Rio Branco
ZH7
(T
ZH9
Kilometers|
0 3 6 9

Base de Dados
Escala Numérica - 1:150000
Basemap: ESRI Imagery

Font e: O Autor
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A ZH7 ® associada aroiBpasesdyeé aptegent a
e drenagens captuSSHrasnoanadaipel xoLiNBdWameat o

Figdddona Hom-1oga 7

Titulo: Detalhamendo do
Delta do Rio Branco

Legenda
Zonas Homologas do Delta do Rio Branco
ZHT

e Kilometers
0 1 2 3

Base de Dados
Escala Numérica - 1:150000
Basemap: ESRI Imagery

Font e: O Autor
J8 a ZH8 ® uma zona que apraeseqdamamf alg

desde espiras de meandfSON, gsegavamnoamrmar dial
Branco, como tamb®m il has alinhadas com a d
se apregsda@mtaad pPanteeament oc 0 nopnadret aa t cucanhameunn el asce
sedi mentmede Hai xa ordem da regi«o. Al ®m di

do iNegr o.
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Figdbsdona Hom-1oga 8

Titulo: Detalhamendo do
Delta do Rio Branco

Legenda
Zonas Homélogas do Delta do Rio Branco
(i

s Kilometers

0 1 2 3

Base de Dados
Escala Numérica - 1:75000
Basemap: ESRI Imagery

Fonte: O Autor
Por fim, a ZH9 ® uma zona que apresenta

meandrante e altamente sinuoso. Erl i®r aRoc o ®
apesar de algumas drenagens se encaixarem

canarliBdanco, o que sugere gue o0os dep-sitos
o |lineamento.

Essas informa-»es s«0 i mportaniBesangar a o
l ongo do tempo, e as car aa@atream? stai cfaosr npe o«lo-
atual da regi «o.
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Figdedona Hom-1loga 9

Titulo: Detalhamendo do
Delta do Rio Branco

Legenda

Zonas Homélogas do Delta do Rio Branco
ZHo

— e Kilometers
o 1 2 3

Base de Dados
Escala Numérica - 1:100000
Basemap: ESRI Imagery

Fonte: O Autor
A an8lise das zonas hroiBo hogaguesal 8gé & 0|

uni forme geomorfol ogicameandaeéas cemnedof eoand

i neament o dav droigfgiuckd @mf odizsso, Branco est§ e
canal, possivel mente i mpul sinanadoeWep & wEMmMa n

Esse processo de r eajeussttaer droe |caacniaol n atdaom b

na dir etBeroancom, gue pode ser atribu2da ao
forma-«0 do |ineamento da foz do Branco.
Oajuste hidr omosrifpgod o ngopeaod omonchie mé er a- « 0V
de bl@oacosi &@&- «xo de desn2veis na regi«o da fo
e para a forma-«o de diferentes tipos de zo
5.2An81lise da Drenagem
5.2ClLlassifica-«0 dos canai s
5. 2.RiBr anco
Antes de sua acoMddmupiBaxmac con@@o ausna al t e
entre as dire-»es do canal, sempre seguiandc
regi «xo ® evidenciada pela presen-a de il ha

ativa din©mica de sedi ment a- «o.
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Na conf | urnha qar cc,omor iBoaeaatodapresenta um

oeste. Nesta regi«o, ® poss2vel observar a
como barras | aterais e | ongitudinais, gue ¢
sedi mentares indicam uma din©mica fluvi al a

A margem rdiBr anta @omarcada pela presen-

gue se desenvolve em uma regi«o plana, cara
paran8sli nEmisaa ® resultado da intera-«o0 C
topografia e a hidrologia da regi«o. A alte

8reas alag8veis ® uma caracter2stica marcan
Al ®m di ssb, o®seproes”’va presen-a de espi.t

din©mi ca rHilmentaé maite ativa nessa regi «o.

relacionada a muidmnaasrne«bl dae targens, qu
novo candbne doabanal antigo.
5. 2.RiN2gro

Na regi «o ° mont amntikes a@mc e 0 nrdiNeug me li &d marnc

pel a prersemeanaiesyvy8que se alternam entre as
O qQue <caracteAnabr amerMmicimgnado ana | iteratur
mul ticanais ® um rfienm dmerrgo aocdmurmpe Meo, ce me
relacienadiadan-as na topografia do | eito,
facilitam a formasxo de canais secundS§8§

J8 na regi«o drniBeamftcloy®° apieaacorthaocur va
riNegro apresenta cartaectecédmtakcba del oaoi aach
aluvionares. Esse trecho ® marcado pela aus
na cafthaodgue indica uma maior estabilidad
geomor fol ogias | foerama - >xxeoan rsauc hos as, ® respor
canal, que se mant®m praticamente inalterad

Al ®m di sso, na regi «o da croi mdfelgu °on cs @g

predomi nant ementeridodshobhas de rebdamEmt akEs

di feren-a na composi-«o0o das il has ® um ref/|
por rciaaal i ados a morfologia do | eito.

Or iNegr os ptorrgm 8S8guas de cor escur a, ric.
sedi ment os e mr sBorsapnecnos «@e. u BIgS8u ao cl ar a, gue cCz¢
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guantidade de sedimentos em suspens«o, resp
de sedadiment
5.2¢Adices de Drenagem

O processamento do SRTMr iBa amegir ddengdram c o
permitiu a extea ao «o8ldaulda edheag?emdi ces i mport
da regi «m, mdkprad wieated el a abai xo

FigdrrfMapa de drenagem dBBorraengciokbexgda f oz do

Font e: O Autor
Area Comprimento Amplitude N° de Perimetro Densidade indice de Densidade Razéo
Km2 Total dos Altimétrica | Canais da Rugosidade Hidrogréfica de

Canais (Km) Drenagem (DH) Textura

(DD)
Km/Km?

10662 11992,3 85 12094 413,046 1,1248 95,608 1,1343 29,28

Tabela de €ndices de drenagem

Font e: O Autor

Foi wverificado que a amplitude alti m®tr
varia-«o consider 8vel de altitude em toda a

OQutro dado relevante ® o n¥wmero de <can
grande quaBsbiedadea rckeeggos presentes na 8rea e
calcul ada foi d ee nlt ,01s2 4 8 ukvimnadi iesc aprecdyas ikunmja, b ai »
de drenagem, |l evando em considera-«o0.l 8sesce
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