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RESUMO

O ensino de Quimica no Brasil ao longo dos anos tem apresentado diversas abordagens
metodoldgicas, porem com pouca eficicia, sem fazer com que os estudantes consigam associar
o0s contetdos ensinados ao seu dia-a-dia. Este projeto teve como objetivo identificar, a partir de
uma pesquisa bibliogréfica, as principais dificuldades apresentadas por professores e estudantes
do Ensino Médio em relacdo ao ensino-aprendizagem de Quimica e em seguida analisar e
elaborar um sequéncia didatica para o ensino de quimica contextualizando o tema pH em uma
escola publica de Ensino Médio no municipio de Humaita-AM. Foi abordado o tema potencial
Hidrogenionico (pH) e a partir disso desenvolveu-se uma estratégia didatica para trabalhar com
este contetdo em sala de aula. A metodologia foi baseada em uma pesquisa qualitativa
relacionado com o ensino de Quimica, seguido de uma Sequéncia Didética, que foi realizada a
partir de uma intervencao aplicada em duas turmas de 2° ano do Ensino Médio, em uma escola
estadual no municipio de Humaitd-AM. A intervencdo foi na forma de uma aula prética
contextualizada. Foi aplicado um questionario avaliativo para os estudantes, antes e apds a
aplicacdo da atividade, como forma de avaliar a eficicia da estratégia didatica. O tratamento
dos dados sera realizado com aproximacdo da andlise de conteddo (Bardin, 2011; Moraes,
1999). A maioria dos autores pesquisados veem a falta de contextualizacdo como uma das
principais causas que, dificultam o aprendizado de quimica. No decorrer da aplicacdo da
intervencdo, foi comprovado, na pratica, aquilo que era apresentado na literatura, a respeito dos
valores do pH das substancias analisadas, dispertando o interece dos estudantes pelo tema. Com
isso verificou-se a préatica contextualizada como uma farramenta pedagdgica eficaz para o
ensino de Quimica.

Palavras-chave: contextualizacdo, estratégia didatica; ensino de quimica; pH.



ABSTRACT

Chemistry teaching in Brazil has presented various methodological approaches over the years,
but with little effectiveness, failing to enable students to associate the content taught with their
daily lives. This project aimed to identify, through bibliographic research, the main difficulties
presented by high school teachers and students regarding the teaching and learning of
chemistry. Subsequently, it analyzed and developed a teaching sequence for teaching chemistry,
contextualizing the topic of pH, in a public high school in the municipality of Humaita,
Amazonas. The topic of hydrogen ionic potential (pH) was addressed, and from this, a teaching
strategy was developed to address this content in the classroom. The methodology was based
on qualitative research related to chemistry teaching, followed by a teaching sequence, which
was implemented based on an intervention applied to two second-year high school classes at a
state school in the municipality of Humaitad, Amazonas. The intervention took the form of a
contextualized practical class. An evaluation questionnaire was administered to students before
and after the activity to assess the effectiveness of the teaching strategy. Data processing will
be conducted using a content analysis approach (Bardin, 2011; Moraes, 1999). Most authors
surveyed consider a lack of contextualization as one of the main causes of chemistry learning
difficulties. During the intervention, what was presented in the literature regarding the pH
values of the analyzed substances was proven in practice, sparking students' interest in the topic.
Thus, contextualized practice was found to be an effective pedagogical tool for teaching
chemistry.

Keywords: contextualization, teaching strategy; chemistry teaching; pH.
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INTRODUCAO

Dentre as ciéncias ditas exatas, a Quimica apresenta-se como a irma mais nova e
segundo Filgueiras e Telles (1988), no Brasil o processo de institucionalizacdo de um Ensino
de Ciéncias estruturado foi longo e dificil, de modo que foi estabelecido somente a partir do
século XIX. Até o inicio dos anos de 1800, o progresso cientifico e tecnoldgico brasileiro era
condicionado ao grau de desenvolvimento do Ensino de Ciéncias no pais. Durante o periodo
colonial, muitos fatores impossibilitaram ao Brasil um avanco cientifico significativo, dentre
esses fatores destacou-se a dependéncia politica, cultural e econdmica que a colénia tinha de
Portugal e, principalmente, a apatia portuguesa aos avangos tecnoldgicos e econémicos da
Europa nos séculos XVI1I e XVIII. Dessa forma, um avanco cientifico no Brasil nessa época foi
insiguinificante.

De acordo com Oliveira, Barros, Rodriguez, (2023), o ensino de Quimica no Brasil ao
longo dos anos tem apresentado diferentes abordagens, descritiva e memoristica, expositiva,
experimental e até o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), porém sem conseguir fazer com que o estudante associe esse
contedido ao seu dia-a-dia.

A Quimica enquanto Ciéncia, tém buscado analisar e explicar a natureza e para tanto
possui uma linguagem especifica e necessita de certo grau de abstracdo para seu entendimento
para que os estudantes compreendam o0s conceitos e fendémenos estudados. Assim, o
conhecimento dessa disciplina possui grande importancia social e econémica. Para Meneses,
Nufiez (2018, p. 176), “[...], por meio desse conhecimento, é é possivel compreender aspectos
relacionados a cidadania, como o0s impactos sociais, ambientais e econdmicos causados pelos
avangos industriais e tecnoldgicos presentes nas Ultimas décadas™.

Quanto ao contexto educacional do Estado do Amazonas é bastante especifico, tendo
em vista sua diversidade cultural ser muito grande e com varios problemas sociais, com uma
regido muito miscigenada e cercada pela maior floresta do planeta, acarretando muitos conflitos
ambientais, além de possuir uma demanda muito grande de professores para atuarem na regiao,
especialmente professores de quimica, devido existir lugares de dificil acesso com logistica
bastante diferenciada o que dificulta a atuacdo dos professores.

Nesse contexto, esta inserida o municipio de Humaita. Uma cidade do interior ainda de
porte pequeno com carateristicas bucdlicas muito evidentes, mas com uma estrutura
educacional bem relevante. Possui cinco escolas de Ensino Médio, trés publicas, onde uma

delas trata-se de uma escola de tempo integral, uma particular, e um Instituto Federal. Possui
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duas universidades, sendo uma federal e uma estadual, e uma faculdade particular. E é uma
cidade ligada a polos com grande potencial de mercado de trabalho como, Porto Velho e
Manaus. Entdo € uma cidade que requer uma certa preocupa¢do com a sua estrutura de ensino.
Nessa estrutura estdo incluidos os professores de Quimica, que possui em sua formacéo inicial
aatribuicéo de abordar questdes referentes a Quimica, que é o ramo da ciéncia que busca estudar
tanto a composicdo dos materiais quanto suas transformacdes e estruturas. Assim, a Quimica é
uma ciéncia que apresenta grande relagdo com as atividades desenvolvidas pelos seres
humanos, pois desempenha um papel bastante importante para a sociedade.

Desta forma, é necessario reconhecer que o entendimento do significado dos fendbmenos
quimicos necessita estd relacionado com o contexto do estudante, ou seja, 0 ensino dessa
disciplina deve ter relacdo com a vida, cotidiana e social, do estudante. No entanto, os conteidos
de Quimica ainda sdo abordados de forma tradicionalista exigindo quase sempre do estudante
a memorizacao. Dentre estes conteldos encontra-se o potencial Hidrogenidnico, de agora em
diante denominado apenas por pH, trata-se de um tema abordado nos contetdos de Equilibrio
qguimico, mas tendo como base a Concentracdo Molar, que é um tema abordado nos contetddos
de Fisico-Quimica, duas areas com natureza abstrata bastante evidente. O pH trata-se do grau
de acidez e basicidade de uma solugdo aquosa, a qual consiste na atividade do ion hidrogénio
(H") em mol/L. Esse contelido requer grande necessidade de abstracdo. E assim o0s estudantes
encontram dificuldade na interpretacéo e resolucdo de problemas que envolvem essa tematica,
além de ndo associarem tal assunto com o seu cotidiano.

Assim, a presente pesquisa busca responder as seguintes problematicas: — E possivel
desenvolver uma relagdo, nos estudantes do Ensino Médio, entre os temas abordados no Ensino
de Quimica e sua aplicabilidade na vida cotidiana desses erstudantes? Qual a relevancia da
contextualizacdo como ferramenta pedagdgica para o ensino Quimica?

Com intuito de situar e delimitar o estudo sobre o tema pH, este projeto busca detectar
as principais dificuldades apresentadas por professores e estudantes do Ensino Médio relativas
a esse conteldo, e a partir disso desenvolver uma estratégia didatica para o trabalho em sala de
aula.

Em um mundo que esta o tempo todo passando por transformacdes, onde o que se adota
como verdade absoluta hoje, mesmo que comprovado cientificamente, pode nao se confirmar
amanhd e que as tecnologias avangam assustadoramente, precisa-se preparar 0s sujeitos, para
serem protagonistas do seu desenvolvimento profissional e pessoal. Desenvolver habilidades
como a capacidade de resolver problemas, para terem expectativas de um futuro seguro e

promissor. E implementar praticas educativas relevantes e inovadoras nas aulas, fazem toda
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diferenga. Inserir novas tecnologias no contexto escolar pode contribuir com préaticas mais
significativas para o trabalho do professor.

No que diz respeito ao Ensino de Quimica, que trata-se de uma ciéncia central por sua
atuacdo no crescimento de areas econémicas, politicas e sociais e por suas varias aplicabilidades
em setores como saude, agricultura, economia, meio ambiente, dentre outras indispensaveis ao
nosso dia a dia (Brown, Lemay & Bursten, 2008).

A importancia das contribuicdes dessa ciéncia em setores como producdo de
medicamentos, processamento e conservacao de alimentos, nos levam a procurar talhar uma
sociedade mais participativa e que o ensino de Quimica atue como um impulsionador do
desenvolvimento de um mundo moderno, se opondo ao entendendimento erréneo de que a
quimica ndo tem relevancia na vida cotidiana dos estudantes.

No entanto, na pratica 0 que se observa, é a insisténcia com um modelo de ensino
ultrapassado, memoristico e conteudista, privilegiando métodos de ensino em que 0s
conhecimentos sdo decorados e reproduzidos de forma mecénica, ante sua assimila¢éo, onde os
estudantes ndo conseguem organizar, nem produzir os saberes de forma significativa, causando
desinteresse e desmotivacdo no processo de aprendizagem. Com isso, as metodologias
tradicionais tornam a aprendizagem dos contetdos de quimica complexa e cansativa, por ndo
haver qualquer associagdo com o dia-a-dia dos estudantes, tornando o ensino cansativo,
resultando em desmotivacéo.

O ensino de Quimica no Brasil ao longo dos anos tem apresentado diferentes
abordagens, descritiva e memoristica, expositiva, experimental e até os movimentos CTS e
CTSA, porém sem conseguir fazer com que o estudante associe esse conteldo ao seu cotidiano.
E também que a Quimica possui grande importancia social e econémica. Para Meneses e Nufiez
(2018, p.176), “[...] é possivel compreender aspectos relacionados a cidadania, como 0s
impactos sociais, ambientais e econdmicos causados pelos avan¢os industriais e tecnologicos
presentes nas ultimas décadas”, e para Maldaner (2000, p. 144), “deve ser voltado para
construcdo e reconstrugdo dos conceitos cientificos nas atividades de sala de aula. Isto implica
em compreender o conhecimento cientifico e tecnoldgico para além do dominio estrito dos
conceitos de Quimica”.

Ultimamente s&o recorrentes as discussdes em torno da necessidade de se repensar as
préaticas educativas, principalmente no que diz respeito ao ensino das ciéncias. E comum se
ouvir nos congressos, conferéncias, reunides e debates, relacionados com educagdo, a
necessidade de se adotar um modelo de ensino capaz de possibilitar ao estudante o acesso ao

conhecimento, de forma que possa integra-lo a sociedade e proporciona-lo condigdes de
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igualdade diante das oportunidades do mercado de trabalho, independentemente de sua
condig&o cultural, econémica e social.

Contudo, o ensino de Quimica possui varios problemas como a fragmentacdo, a
transmisséo de conhecimento priorizando a memorizacdo de formulas e regras, o que contribui
para a falta de motivacédo dos estudantes. Considerando a falta de contextualizacdo como o
principal responsavel pelas dificuldades de aprendizagem, e ainda proporciona um obstaculo
para relacionar o conhecimento com o cotidiano, o Ensino de Quimica é apresentado de maneira
dificil e distante da realidade dos estudantes. Um exemplo que podemos citar é o contetdo pH,
que no Ensino Médio, é trabalhado apenas com uma visdao matematica. Para Gilbert (2006),
uma solucdo para esses desafios seria 0 uso da contextualizacdo como base para o design do
curriculo e ensino. E para que isso seja bem-sucedido, e eficaz 0 modelo dessa contextualizacdo
deve ser de tal forma que possa dar uma resposta as questdes curriculares associadas a
problemas sociais.

Nesse sentido, ao longo dos anos de experiéncia como professor de Quimica tenho
observado que esse contetdo tem sido abordado de forma a valorizar a memorizagéo

descontextualizada.
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JUSTIFICATIVA

Chamo-me Severino de Souza Neto, tenho 62 anos, nasci na cidade de Felipe Guerra no
estado do Rio Grande do Norte. Aos sete anos de idade mudei-me para Jodo Pessoa — PB, foi
praticamente nessa epoca que, comecei meus estudos. Sendo de uma familia muito humilde e
em namero de oito pessoas tive que, ja aos treze anos de idade, comecar a trabalhar para ajudar
no sustento da familia, aos dezessete anos eu ja era eletricista, de maneira que, ndo tive tempo
livre para estudar. Com muito esforco, aos dezesseis anos, consegui terminar o0 ensino
fundamental (na época chamava-se 1° grau) e a partir dai abandonei os estudos. Casei-me aos
21 anos de idade e entre varias tentativas de retomar os estudos, s6 o fiz, de forma consolidada,
jacom a idade de 32 anos.

A retomada dos estudos se deu de forma muito intensa e determinada, estudava em
horario noturno e também com muito esfor¢o consegui concluir, o ja Ensino Médio, em 1997
ja com 35 anos de idade. A partir dai fui tentar uma graduacao, foram cinco tentativas, para
poder conseguir aprovacgdo no vestibular. Entrei na Universidade Federal da Praiba, no curso
de Licenciatura Plena em Quimica, 2002.

Durante o Ensino Médio, como eu sempre me destacava em exatas, era comum eu ajudar
aos demais colegas com as atividades, principalmente Matematica e Quimica, com isso fui me
afeicoando a essas disciplinas e acabei optando por Quimica, por ter uma concorréncia menor.
Também, durante esse periodo, apesar de ter mais facilidade com exatas, tive muita dificuldade,
pois minha base era bastante limitada e a carga horaria dessas disciplinas eram bem irregulares,
por falte de professores e um dos grandes obstaculos que encontrei, nesse processo de ensino
foi exatamente o0 excesso de abstracdo, a falta de aulas contextualizadas e a carga elevada de
termos técnicos, como por exemplo: s6 na graduacdo foi que, me dei conta que, o raciocinio
abordado em estequiometria € 0 mesmo raciocinio que, uma cozinheira utiliza ao fazer um bolo,
as relacOes de proporcdes sdo as mesmas, e mesmo sendo eletricista, nunca me dei conta que
uma pilha era uma reacdo quimica onde a troca de elétrons se da através de um fio.

Na graduacdo, a maioria das desciplina eram associadas a outros cursos, de maneira
gue, ndo havia um ensino voltado para licenciatura e a minha disciplina de estagio se resumiu
a trés aulas apenas, dessa forma sai da universidade com uma formag&o muito limitada e uma
base pedagdgica muito superficial.

Foram nove anos para conseguir me formar, devido ao fato de ter que trabalhar e estudar,
tive que trancar muitas disciplinas e reprovei em muitas outras. Consegui concluir a graduagéo

em dezembro de 2010, j& com 47 anos.
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Comecei a lecionar dois anos antes de concluir a graduagdo, lecionava matematica no
Ensino Fundamental e no Ensino Médio, ainda ndo era a area para qual estava me formando
mas, serviu para adquirir esperiéncia em sala de aula. A partir dai ja fui procurnado colocar em
pratica um formato de ensino contextualizado, com abordagem dos temas sempre recheados de
muitos exemplos associados ao cotidiano.

Em agosto de 2011, aproximadamente um ano e meio, apdés minha formatura, fui
aprovado em um concurso para o estado do Amazonas, onde em favereiro de 2012 comecei a
lecionar Quimica, foi a partir dai que pude aprimorar minha metodologia de ensino que, sempre
teve como base o ensino contextualizado.

Para este trabalho o conteudo de Quimica escolhido, pH, foi selecionado a partir da
minha vivéncia como professor de Quimica, e que geralmente faz parte do assunto de
“Equilibrio quimico”, que ¢ trabalhado no Ensino Médio e a série em que este conteudo ¢
abordado faz parte do planejamento do professor regente na segunda série. Esse é um contetido
que apresenta um elevado indice de reprovacdo na escola em que trabalho, ndo sendo um caso
isolado, visto que diversos colegas relatam a mesma dificuldade. Portanto, analisando os relatos
de alguns autores, compreende-se que para tentar solucionar essa problematica é importante a
utilizacdo de estratégias didatico-metodoldgicas que utilizem a contextualizacdo para que o
ensino e aprendizagem sejam relacionados com o dia a dia dos estudantes de forma mais
significativa, no sentido de contribuir com o Ensino de Quimica e nesse trabalho abordo uma

pratica experimental contextualizada como forma de evidenciar melhor essa metodologia.
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OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Analisar uma estratégia didatica de ensino para contextualizar o tema pH em uma escola

publica de ensino médio no municipio de Humaita-AM.

3.2 Objetivos especificos

Verificar através de uma pesquisa bibliogréafica, as principais dificuldades apresentadas
pelos alunos do ensino médio, em relacdo ao ensino-aprendizagem dos contetdos
abordados em Quimica, mas especificamente pH.

Avaliar uma estratégia didatica para os estudantes do ensino médio relacionado aos
conteudos pH;

Elaborar uma sequéncia didatica em forma de intervengdo produzindo um material
didatico- pedagdgico que possa contribuir com ensino e aprendizagem de quimica de forma

contextualizada.
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REVISAO DA LITERATURA

4.1 Breve histdrico sobre ensino de Quimica

De acordo com Meneses e Miguel (2020, p. 2), “Antes do século XVII, a Quimica nao
era considerada como uma ciéncia, era dominada pela alquimia, tinha como base trés
pardmetros empiricos fundamentais: filosofia grega, o misticismo oriental e a tecnologia
egipcia.” Ainda segundo Farias (2015, p.30), “A alquimia ¢ composta por crengas e praticas
que combinam elementos da Quimica, Antropologia, Astrologia, Magia, Filosofia, Metalurgia
e Matematica.” E importante salientar que, através desse conhecimento primitivo, o0 homem
trouxe muitas contribuicdes para a evolugdo da ciéncia e da tecnologia. Eu sempre partilhei do
conceito de que o homem pratica ciéncia desde sempre, desde 0 momento em que descobriu
que poderia utilizar lascas de pedra para cortar coisas e estacas pontiagudas como armas para
se defender de animais ferozes.

N&o se pode negar que, a muito 0 homem primitivo pratica ciéncia mesmo sem se dar
conta. Mesmo sem saber, utilizava praticas e recursos tecnolégicos primitivos, como o atrito
para moldar suas ferramentas, fogo para cozinhar seus alimentos, utilizando como fonte
primaria de energia, a liberacdo do calor. Até nos dias de hoje, sociedades de convivio isolado
da vida urbana, conseguem extrair dos recursos naturais tintas, bebidas e até substancias com
efeitos medicinais, sendo desprovido de qualquer conhecimento cientifico. Apesar de ja ter
encontrado quem discorde desse meu ponto de vista, Meneses e Miguel (2020), corroboram

comigo ao relatarem:

A tecnologia consiste em ferramentas e técnicas para auxiliar o ser humano
nos seus afazeres nas mais variadas areas e em diversos momento, muito
utilizada desde os primordios do tempo até os dias atuais. Antes dos avangos
tecnolégicos, utilizava-se como instrumento o fogo, a escrita, a agua, a terra,
entre outros, os quais eram considerados como tecnologias primitivas.

[...]- Os instrumentos tecnolégicos, foram de extrema importancia na
revolucdo industrial ocorrida no século XVIII. A partir do século XX, 0s
avancos tecnoldgicos provocam grande impacto na educagdo. (Meneses e
Miguel, 2020, p. 2).

A revolucgéo da humanidade traz com ela necessidades e desafios e porque ndo dizer que
as descobertas e avancos tecnoldgicos sempre foram movidos por tais necessidades. Na era
medieval, o conhecimento tecnologico, foi muito evidenciado na producdo de armamentos
militares e na construcdo de navios maritimos. No século XVIII os instrumentos tecnolégicos,
foram de fundamental importancia na revolucéo industrial, mas é s a partir do século XX que,

19



0s avancos tecnoldgicos provocam grande impacto na educacao e neste contexto a introdugéo
da tecnologia na préatica pedagdgica no ambito escolar trouxe grandes contribuicGes para o
ensino de quimica (Meneses e Miguel, 2020).

Ainda segundo esses autores, 0s avangos tecnologicos trouxeram grande contribuicao
para a qualidade do ensino/aprendizagem dos estudantes, para que exercam seus papéis como
cidaddos em uma sociedade moderna. No entanto as opgOes adotadas para o estudo foram: a
escassez de aprimoramento da formacao continuada, para a utilizagéo dos recursos tecnologicos
pelos professores de quimica, dificulta o processo ensino-aprendizagem; 0s investimentos na
formacao continuada de professores de quimica, contribuiram para a melhoria das metodologias
como também, da aprendizagem dos estudantes.

4.2 Histdria do ensino de Quimica no Brasil

Desde as primeiras séries de estudos que se ouve falar que, o Brasil foi descoberto em
1500. Isso sugere que havia outros povos antes disso, 0 que chamamos de histdria. Inserida
nesse contexto esta a historia das ciéncias.

Segundo Filgueiras (1988), o processo de institucionalizagdo de um Ensino de Ciéncias
estruturado no Brasil foi dificil e levou muito tempo, sendo estabelecido somente a partir do
século XIX. O processo cientifico e tecnoldgico brasileiro, até o inicio dos anos de 1800, era
condicionado ao grau de desenvolvimento do Ensino de Ciéncias no pais.

Durante o periodo colonial, muitos fatores impediram ao Brasil um avanco cientifico
consideravel. Dentre esses fatores destacou-se a dominancia politica, cultural e econdémica que
Portugal tinha sobre a colonia e, principalmente, a indiferenca portuguesa aos avangos
econémicos e tecnoldgicos da Europa nos séculos XVII e XVIII. Dessa forma, um avanco
cientifico no Brasil nessa época foi quase nulo (Rheinbolt, 1953 apud Lima, 2013, p. 2).

Segundo Lima (2013), a partir da chegada dos jesuitas ao Brasil, em 1549, é que se vai
ter origem as primeiras ideias de educacdo formal no pais seguindo os modelos das escolas
dirigidas por esses religiosos na metropole e de acordo com as normas cristds. Esse ensino
privilegiava a formagdo humanista, de forma que as escolas fundadas se dedicavam
exclusivamente a formacao de uma elite, constituida de uma minoria aristocréatica de letrados e
magistrados da coldonia. “Em 1759, [...], por iniciativa do Marqués de Pombal, os jesuitas foram
expulsos do Brasil, trazendo ao processo educativo brasileiro momentos de incertezas.” (Lima,
2013, p. 3).

Ainda segundo esse autor, a reforma pombalina, promovida em 1771 levou muitos
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brasileiros, com o objetivo de uma carreira cientifica, a ingressarem na Universidade de
Coimbra. Porém, os cursos de direito e letras ainda atraiam a grande maioria dos que
procuravam uma formacao superior, provocando uma acentuada deficiéncia de médo de obra de
nivel superior no Brasil, além de impossibilitar o desenvolvimento de carreiras cientificas
regulares, como ja surgiam na Europa.

Esse quadro s6 iria mudar com a chegada de Napoledo em Portugal, pois o rei D. Jodo
VI e toda a corte real portuguesa precisaram fugir para as terras brasileiras e a instaurar aqui o
Reino Unido de Portugal, Brasil e Algarves. Esse fato produziu importantes eventos para a
estruturacdo das Ciéncias no Brasil. A criacdo do Colégio Médico-Cirurgico da Bahia, em
Salvador em 1808, um colégio de medicina, foi instalado no Rio de Janeiro (Rosa e Tosta,
2005). Outro fato foi que D. Jodo VI tirou o pais do isolamento, pois assinou o decreto que
determinava a abertura dos portos brasileiros as nacées amigas, o que possibilitou a instalacdo
das primeiras industrias de manufaturados e tipografias e foi criado a Biblioteca Nacional e o
Jardim Botanico (Mathias, 1979).

Esses eventos proporcionaram beneficios ao Brasil e ajudaram a Quimica a se
estabelecer como disciplina, levando-a a ser integrada ao curriculo do curso de engenharia da
Academia Real Militar, fazendo com que logo depois fosse instituida como cadeira oficial desse
curso (Porto e Kruger, 2013).

Esse fato levou a um aumento vultuoso do numero de trabalhadores com méo de obra
especializada nas areas que necessitavam de um ensino mais voltado para as Ciéncias. Como
resultado dessas mudancas, o Brasil passou a publicar livros impressos, ocasionando uma maior
interacdo desta disciplina com a sociedade (Motoyama, 2000).

Outro incentivador do avanco cientifico brasileiro foi o Imperador D. Pedro Il, que
governou entre 1831 a 1898, que possuia uma visao desenvolvimentista e possibilitadora da
insercdo de tecnologias que promoviam o processo industrial e o crescimento econdmico do
Império. O Imperador era um aficionado por ciéncias, com interesses voltados para o campo da
Quimica, com presenca constante nas aulas, exames, encontros e discussdes cientificas. Essa
dedicacdo era tdo grande que em sua casa mantinha um laborat6rio onde estudava grandes obras
de quimicos europeus renomados como Dalton e Laurent (Filgueiras, 1998).

Contudo, o ensino de Ciéncias ainda tinha pouco prestigio, pois era comumente
associado a formag@o de uma classe trabalhadora, o que a tornava pouco atrativa. Nesse
contexto o ensino de Ciéncia era trabalhado de forma descritiva e memoristica para a
transmissdo do conhecimento. Sendo essa Unica abordagem de ensino e metodologia aplicadas

a préatica de Ensino de Ciéncias. Nesse sentido, os conhecimentos quimicos resumiam-se a fatos,
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principios e leis que possuiam aplicagdes préaticas, sem esta vinculado com a realidade cotidiana
do estudante. No entanto, alguns pesquisadores afirmam que a histéria do Ensino de Quimica
no Brasil oscilava em duas abordagens, sendo por vezes voltada para questdes utilitarias e
cotidianas, e outras vezes centrados nos conhecimentos cientificos (Lopes, 1998).

Segundo Chassot (1996) foi a partir de 1887 que os conhecimentos de Ciéncias Fisicas
e Naturais foram exigidos nas provas para entrada no Ensino Superior, especialmente os da &rea
da saude.

A primeira escola brasileira realmente destinada a formacéo de profissionais de Quimica
foi criada no periodo republicano, o Instituto de Quimica do Rio de Janeiro, no inicio do século
XX, 1918, sendo esse ano 0 mesmo da criacdo da Escola Politécnica de S&o Paulo, com o curso
de Quimica, onde as pesquisas cientificas envolvendo Quimica foi gradualmente se
desenvolvendo. A Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria, criou em 1920, o
curso de Quimica Industrial Agricola, curso esse que em 1933, originou a Escola Nacional de
Quimica do Rio de Janeiro (Silva, Santos e Afonso, 2006).

Em seguida, em 1934, foi criado o Departamento de Quimica da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da Universidade de Sdo Paulo (USP), foi considerada a primeira instituicao
brasileira criada com objetivos explicitos de formar quimicos com conhecimento cientifico, que
posteriormente transformou-se o Instituto de Quimica da USP, é destaque internacional em
pesquisas quimicas (Mathias, 1979).

Quanto ao Ensino Secundario brasileiro, a ministracdo do ensino de Quimica, como
disciplina regular, teve inicio somente a partir de 1931, com a reforma educacional Francisco
Campos. Segundo documentos da época, 0 objetivo do Ensino de Quimica era prover o
estudante de conhecimentos especificos, despertando-lhe o interesse pela ciéncia e mostrar-lhe
uma relacédo existente entre esses conhecimentos e o cotidiano (Macedo e Lopes, 2002).

Ao longo dos anos, a visdo da ciéncia relacionado ao cotidiano foi perdendo forca, esse
fato esta diretamente ligado a reforma educacional promovida pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educagéo n° 5.692 de 1971, que institui o ensino médio profissionalizante e impds um ensino
de Quimica ao carater puramente técnico-cientifico (Scheffer, 1997).

Até o fim dos anos 1970, duas modalidades regiam o Ensino Médio brasileiro, eram elas
a humanistica-cientifica, sendo uma fase de transicdo para a universidade e preparava jovens
para 0 acesso a formacao superior; e a modalidade técnica, que tinha por objetivo uma formacéo
profissionalizante. Essas duas vertentes ndo conseguiam atender os anseios da sociedade da
época, por consequente, capengaram por um certo tempo, até serem extintos no final dos anos
1990 (Martins, 2010).
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No que se refere a educagéo, os anos 1990 s&o lembrados pela profunda reforma do
Ensino Médio brasileiro com a LDB n° 9.394 de 1996, quando o MEC (Ministério da Educacao)
lancou o Programa de Reforma do Ensino Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para 0 Ensino Médio (DCNEM e instituiu ainda os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). Tais documentos eram a resposta necessaria a
emergéncia a integragdo brasileira a um movimento observado no mundo todo, que exigiam
transformacdes de aspectos culturais, sociais e econd6micos provenientes do proprio processo
de globalizacdo. No que diz respeito a Quimica e seu ensino, o PCNEM explicita a
multidimensionalidade, dinamismo e carater epistemolédgico dos conteudos; o que trouxe
grandes mudancas aos curriculos e livros didaticos, objetivando acima de tudo, romper o
tradicionalismo fortemente arraigado (Brasil, 1999).

As diretrizes curriculares estdo em constante processo de reformulacéo, sendo que essas
diretrizes foram definidas a partir das areas e componentes curriculares previstas na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (Lei n°® 9394/96), contudo ao longo dos anos houve vérias
alteracdes, sendo que atualmente foi reformulada por forca da reforma do Ensino Médio, de
acordo com Lein°®13.415 de 2017 (Brasil, 2017), com forte insercdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que na verséo final lista as habilidades proposta para cada componente
curricular (Brasil, 2018).

Na atualidade foram criados varios cursos de Quimica, para todos o0s niveis
educacionais, todas as universidades tanto federais como estaduais e os institutos federais

possuem cursos de graduacdo em Quimica espalhados pelo Brasil.

4.3 Tendéncias no ensino de Quimica

Historicamente, a Quimica é constituida como uma area de ensino de dificil
compreensdo. O ensino de Quimica, tem demonstrado que os estudantes apresentam dificuldade
de aprender. Sendo que na maioria das vezes 0s estudantes ndo percebem o sentido e significado
do que estéo estudando.

No Brasil dos dias atuais a Quimica € iniciada no curriculo do ensino médio nas escolas
publicas; até o fim do ensino fundamental, a Quimica € incluida na disciplina de Ciéncias,
juntamente a Biologia e a Fisica. O papel da Quimica para a consolida¢do de um Ensino Médio
de qualidade, é assumir seu carater cultural como instrumento fundamental numa educagéo
qualificada, pega fundamental no desenvolvimento do conhecimento do universo, interpretagéo

do mundo e na responsabilidade ativa da realidade onde se vive (Brasil, 2006).
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Frequentemente os contetdos de quimica sdo trabalhados de forma descontextualizada,
tornando o ensino asseptico e desinteressante para os estudantes. Observa-se que ainda ha a
dificuldade dos professores de Quimica de relacionar os contetidos cientificos com fatos do
cotidiano, o que ndo contribui com o objetivo educacional que é a formacdo da cidadania.

Assim, dentre os varios objetivos do Ensino de Quimica, um dos principais deles é o de
relacionar conhecimentos quimicos a vida cotidiana com intuito de que os estudantes possam
compreender a importancia da Quimica para a sociedade. Ao longo dos anos esse objetivo vem
sendo constantemente descrito nos documentos legais, foi referido nos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio pelo termo contextualizagcdo. Como dito por Lopes (2005, pag.
273), “no caso do documento disciplinar de Quimica, é proposta a relacdo da Quimica com
aspectos tecnologicos, sociais, politicos, econdmicos e ambientais, salientando a necessidade
de contextualizag¢ao”.

Contudo, esse entendimento de ciéncia no contexto educacional, segundo Leite e Lima
(2015, p. 382) muitas vezes “ndo estd em consonancia com as praticas pedagdgicas
desenvolvidas pelos docentes no processo de ensino e aprendizagem [...], contribuindo para o
ndo cumprimento da fungdo social dessa ciéncia nas escolas brasileiras”

De acordo com Reinaldo et al. (2022), logo nos primordios da Educacdo em
Ciéncias/Quimica, 0 aumento repentino nas pesquisas sobre ensino de Ciéncias/Quimica foi um
reflexo das reformas curriculares que ocorreram principalmente nos Estados Unidos e Inglaterra
no fim das décadas de 60. Se opondo a cursos tradicionais das areas de ciéncias em geral, essas
novas perspectivas primavam a aprendizagem por meio da descoberta e, para que iSso ocorresse,
era fortemente proposto a utilizacdo do laboratério como forma de introduzir temas e explorar
problemas das ciéncias, que 0s estudantes, em grupos, respondiam para chegar as respostas ou,
ao menos, generalizacoes.

As criticas principais a essa tendéncia era de que se fundamentava em concep¢des
empiristas de Ciéncia e ndo se preocupava com a contextualizagdo no ambito social dos
conhecimentos cientificos, e que associadas aos resultados pouco promissores de avalia¢do dos
projetos curriculares, levaram os educadores em Ciéncias, no final dos anos 70, a desenvolver
investigacdes sobre como os alunos aprendem conceitos cientificos, com intuito de a partir dos
resultados orientar propostas curriculares mais eficientes.

Esses novos rumos, entendiam que os estudantes eram possuidores e construtores de
ideias, o que fez com que pesquisadores se voltassem para as contribui¢des do cognitivismo,
entendendo que a aprendizagem é uma evolucdo ou reorganizacdo das concepcdes dos

estudantes, e 0 ensino era incumbido de promover tais evolugdes/reorganizacfes. Buscava-se a
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utilizacdo de estratégias baseadas em praticas/experimentais e na demonstragdo como
alternativa eficiente para o processo ensino-aprendizagem como forma de oferecerem uma
visdo efetiva daquilo que é estudado na teoria. Segundo Santos e Menezes (2020, p. 182), “A
experimentacao deve contribuir para a compreensdo dos conceitos quimicos, tanto por meio do
manuseio e transformacdes de substancias, quanto na atividade teorica, ao explicar os
fenomenos ocorridos.”

E de acordo com Farias et al. (2008 apud Santos e Menezes, 2020, p. 182) “a
compreensdo e assimilagcdo dos conhecimentos quimicos devem acontecer por meio do contato
do aluno com o objeto real do estudo da Quimica.” Contudo, a experimentagdo ainda vem sendo
abordada como meras reproducfes onde os resultados ja sdo previstos pelo professor. Dessa
forma acrescentando uma contribuicéo limitada para a construcao do conhecimento cientifico.

“A falta de motivagdo e a quantidade excessiva de conteddo memoristico sdo duas das
principais causas do desinteresse dos estudantes pelo Ensino da Quimica” (Ruzza, 2016, p. 5).
Atualmente a metodologia mais utilizada ainda é ultrapassada, os docentes ndo costumam
contextualizar os assuntos, trazendo conhecimentos e conteddos vistos e estudados
separadamente, tornando os ensinamentos distantes das realidades tanto do professor como do
estudante, ndo havendo assim uma aprendizagem significativa. Para que o estudante torne seus
conhecimentos interligados € necessario que o mesmo elabore uma “teia”, onde os contetidos
tenham um denominador comum.

Durante o processo de construcdo de objeto de aprendizagem, para que esse recurso nao
se torne mecanico e rotineiro, precisa-se levar em conta, na producéo e utilizacéo, os objetivos
que se pretende alcancar, como também o tipo de metodologia e a visdo de ciéncia, de
conhecimento, de ensino e aprendizagem (Silva, Fernandes e Nascimento, 2012). Nessa
perspectiva, varias estratégias vém sendo utilizadas para o ensino da Quimica, como jogos de
tabuleiro, jogos de perguntas e respostas com uso das tecnologias, mausicas, parddias,
dindmicas, Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), entre outras, sendo trabalhadas de
forma contextualizada. Sdo tendéncias mais atuais para o Ensino de Ciéncias, em que 0
estudante necessita ter um papel ativo e apresente interesse em situacdo de aprendizagem e
ensino estimulante, desafiando-o a problematizar e diversificar novos percursos de

aprendizagem favorecendo o desenvolvimento intelectual do estudante.

4.4 Contribuiges de alguns autores pesquisados

Dubet (2004), na tentativa de conceituar o que viria a ser uma escola justa, traz uma
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abordagem complexa e ambigua sobre as diferencas e limitacfes sociais, econdémicas, culturais
e intelectuais nas escolas, e faz uma reflexdo em volta dos conflitos, sobre desigualdade, que
sdo inerentes a toda sociedade. Esse autor ainda, relata a necessidade de ser proporcionado ao
estudante igualdade de oportunidade e que é papel da escola e dos professores buscar criar
meios que propiciem essas oportunidades, pois isso também é uma forma de oferecer, a
sociedade, uma escola justa.

Em relacdo a igualdade de oportunidade, precisamos levar em conta que algumas
ciéncias, sdo dotadas de muitos termos técnicos, cada uma com seus cddigos e linguagem
especifica, em especial a Quimica que é uma ciéncia com alto teor de abstragdo e linguagem
complexa, trazendo grande dificuldade de compreenséo por parte dos estudantes. Kripka et al.
(2017), através de uma entrevista, feita a professores, procura responder a seguinte pergunta:
”Como os professores [...], entendem a funcdo da linguagem em sala de aula?” Segundo
Kripka et al. (2017), alguns autores que contribuiram com sua pesquisa veem o0
desenvolvimento da linguagem como um importante recurso para a aprendizagem e para 0
desenvolvimento cognitivo, e na analise do artigo, os autores abordam como uma das funcdes
da linguagem “um meio de comunica¢ao”. E ainda Kripka et al. (2017, p. 9), transcrevem a
resposta de um dos professores entrevistados como: “para que se estabeleca a comunicacao é
preciso que haja o entendimento reciproco entre quem comunica e quem é comunicado.”.

Santos et al. (2024), questiona a insisténcia com um sistema de ensino conservador e
centralizador e diante da evolucédo da era digital, o estudante tem estado constantemente diante
de uma grande quantidade de informac6es, ofertadas pelo avanco das midias tecnoldgicas e,
com isso, se tornado sujeito ativo de uma sociedade cada dia mais dindmica. Ndo d& pra se
esperar, que ele se contenha e se satisfaca com um sistema de aulas expositivas, memoristicas
e conteudistas.

Dominguini et al. (2012), procurando, em sua pesquisa, identificar as maiores
dificuldades e as maiores facilidades encontradas pelos professores ao ensinar Ciéncias, entre
as facilidades encontradas pode-se perceber que 21,7% dos professores entrevistados citaram a
contextualizacdo como estratégia facilitadora no ensino de ciéncia.

De acordo com Rocha (2001), ha uma persisténcia do professor em ensinar conteldos
destituidos de sentido real ao qual o estudante por ndo lhe atribuir nenhum significado e
nenhuma aplicabilidade, ndo vé& importancia. Nesse sentido essa autora também vé a
contextualizagdo como uma ferramenta que possa solucionar esse entrave. Ainda sobre o
Ensino de Ciéncias, Manfredo (2005), aborda a auséncia de uma preocupacdo com formagéo

do professor das series iniciais e que por causa disso gera uma deficiéncia de ensino adequado
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que, possa integrar um aprendizado gradativo entre um nivel e outro. Segundo essa autora, nas
primeiras series do Ensino Fundamental, o Ensino de Ciéncias € muito superficial e nas ultimas
séries, talvez os problemas se intensifiquem, porque os conteudos ganham maior énfase, mas
as aulas continuam mecanizadas e memoristicas. Ndo ha a construcdo de um aprendizado
gradativo e planejado, por falta de uma formacdo adequada dos professores e iSso por sua vez
vai gerar dificuldade de aprendizagem no Ensino Médio.

Oliveira e Cerqueira (2021), procuram analisar o Ensino de Ciéncias (EC) com foco na
abordagem CTS, apontando as contribui¢cdes do uso desse recurso para 0 EC na Educacgéo
Basica. Esses autores, relatam as tendéncias de se ter um sistema de ensino que, cologue o aluno
como sujeito de seu aprendizado com objetivo de uma formacéo para cidadania e concluem
que, suas pesquisas pressupdem viabilidade na implementacdo do enfoque CTS, com esse fim,
para 0 Ensino de Ciéncias no Ensino Basico. Quanto ao tema “contextualizagdo” os autores
consideram que: “Contextualizar o EC através do enfoque CTS significa ampliar o olhar sobre

o papel da C&T na sociedade.” (Oliveira e Cerqueira, 2021, p. 5).

4.5 Sequéncia Didatica como intervencéo pedagodgica

De acordo com alguns autores entre eles Zabala (1998 apud Peretti e Torin da Costa,
2013), a Sequéncia Didatica ou sequéncia de atividades, daqui por diante tratada apenas por
SD, é um conjunto de atividades estruturadas, ordenadas e articuladas com objetivo de realizar
algumas atividades educacionais, tomando-se o cuidado de fazer uma sondagem prévia dos
conhecimentos dos quais os estudantes dispdem e, a partir dai, planejar uma variedade de aulas
com desafios e/ou problemas diferenciados e aos poucos vai se aumentando a complexidade
propondo o aprofundamento do tema proposto.

Segundo Peretti e Torin da Costa (2013), para que se constate uma sequéncia didatica é
necessario que se apresente ao estudante atividades praticas, lidicas com material soélido e
diversificado de maneira que possa estimular os estudantes e possibilitem a formacéo do seu
conhecimento.

Para Henriques (2016), a Sequéncia Didatica é um processo experimental baseado em
atividades didaticas em sala de aula, ou seja, na concepg¢éo, na observacao, na realizacéo e na
analise sequencial de realizagdes de ensino.

Corroborando com os demais autores Cordeiro (2000), afirma que, em uma SD, o0s
procedimentos devem ser realizados em um curto espaco de tempo e com um ritmo adaptado

as alternativas de aprendizagem dos estudantes e que as atividades e 0s exercicios propostos
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devem ser diversificados levando os estudantes a diferenciar o que eles ja sabem fazer do que
ainda néo sabem.

Esses autores, ainda apontam alguns critérios necessarios para o desenvolvimento,
construcdo e avaliacdo de uma SD, para isso sdo considerados trés fases: planejamento,
aplicacdo e avaliacdo e também descreve as quatro fases de aplicacdo de uma SD, a saber:
comunicacdo da licdo, estudo individual do conteudo, repeticdo do contelido estudado e
avaliacdo ou nota do professor. A respeito dessas fases de uma sequéncia de atividades, os
autores consideram que o objetivo principal dessa metodologia de ensino é de que uma
sequéncia didatica bem formulada pode favorecer uma correlacdo entre grandes temas,
evidenciando ama ligagdo existente entre as grandes &reas de uma disciplina ou até mesmo, em
uma visdo mais ampla, envolvendo diferentes areas do conhecimento.

Com relacdo a organizacdo dos conteddos curriculares, a SD se define como uma

metodologia simples que envolve um conjunto de atividades interligadas e que

[...] prescinde de um planejamento para delimitacdo de cada etapa e/ou
atividade para trabalhar os contetdos disciplinares de forma mais integrada
para uma melhor dindmica no processo ensino/aprendizagem (Oliveira, 2013,
p. 39).

A SD se configura como uma rica contribuicdo ao professor na elaboracdo e
desenvolvimento de atividades do seu dia-a-dia em sala de aula.

Todos os autores consultados concordam que o desenvolvimento de algumas estratégias
possibilita melhorar a compreensao dos temas abordados, e promovem, de maneira mais eficaz,
a assimilacdo dos assuntos trabalhados, em que os contetdos estejam de acordo com o cotidiano

dos estudantes.
4.6 A importancia da contextualizacdo para o ensino de Quimica

De acordo com o consenso, “contextualizar" significa inserir algo em seu contexto, ou
seja, fornecer informagdes adicionais que ajudem a compreender melhor o tema, situacdo ou
objeto em questdo. E o ato de situar algo em seu ambiente, seja ele histdrico, social, cultural
etc., para que se possa entender suas caracteristicas, causas e consequéncias de forma mais
completa e precisa.

Segundo Wartha et al. (2013), a pratica de lecionar através da técnica de
contextualizacdo ndo é recente, o que realmente € recente é a adogdo da expressdo pois era
comum se referir a esse método de ensino pela expressao “cotidiano”. Ainda segundo esses
autores, o termo contextualizagcdo so passou a ter frequente utilizacdo apos os PCNEN e 0s
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PCN+, no entanto o termo cotidiano era frequente em meio aos discursos curriculares da
comunidade de educadores quimicos, mas apenas como uma forma de relacionar situaces
corriqueiras relacionadas ao dia a dia das pessoas com conhecimentos cientificos, ou seja, um
método associado a fenémenos regulares no cotidiano das pessoas voltados para a
aprendizagem de conceitos.

Oliveira et al. (2020) compreende contextualizagdo como uma ferramenta de ensino,
com a finalidade de desenvolver atividades capazes de envolver estudantes em questdes
contemporaneas e socialmente relevantes. Segundo esses autores a contextualizacdo apresenta
diversas vivéncias dentro e fora do ambiente escolar que podem ser articuladas ao cotidiano de
salas de aula e que poderiam ser consideradas na formacéo cientifica escolar, mas que, apesar
do incentivo a esse tipo de pratica, principalmente pelos programas de formacéao de professores,
essa é uma estratégia de ensino pouco utilizadas nas aulas de Ciéncias.

Albuquerque (2019, p. 2), ressaltam que, “a necessidade da contextualizagdo do ensino
surgiu em um momento da educacdo formal no qual os contetidos trabalhados em sala de aula
eram apresentados de forma fragmentada e isolada, separados de seus contextos de producéo
cientifica, educacional e social.”

Gilbert (2006 apud Oliveira et al., 2020), aborda o uso de contextualizagdo com
precaucao, pois além de ser uma estratégia de ensino pouco utilizada em aula de ciéncias, ele
destaca ainda uma inseguranca na possibilidade da contextualizacdo, se for utilizada de forma
superficial, se tornar banalizada diante da sobrecarga do curriculo, em termos de uso de
conceitos e principios cientificos e a propria natureza da linguagem guimica. Segundo Oliveira
et al (2020), alguns autores reconhecem a necessidade de haver uma mudanga na compreenséo
do significado de contextualizacdo que, na maioria das vezes, esta limitada a aplicacdo da
Ciéncia a vida cotidiana.

Se a utilizacdo de contexto deve ser adotada como uma forma de resolver os problemas
curriculares de Quimica, precisamos esclarecer o significado da palavra. Segundo Gilbert
(2006), a palavra contexto se origina do verbo latim ‘contexere’, que significa ‘tecer junto’ ou
‘unir tecendo’. Como substantivo relacionado ‘contextus’, expressa ‘coeréncia’, ‘conexao’.
Assim, a finalidade de ‘contexto’ ¢ descrever condi¢des que dao significado as palavras, frases
e sentencas. Um contexto deve fornecer um significado fundamentado para algo novo que esta
inserido em uma percepgdo mais geral. Na Educagéo Quimica: os estudantes devem ser capazes
de atribuir significado a aprendizagem da Quimica; vivenciando essa aprendizagem de forma
relevante.

Apresento aqui os cinco desafios enfrentados pelo Ensino de Quimica pesquisados entre
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0s anos de 1986 a 2006, de acordo com Gilbert (2006), e ainda os quatro modelos de contextos
que, segundo esse autor estdo subjacentes as recentes tentativas de reformar o desenho dos
cursos de Educacdo Quimica. Para Gilbert (2006) entre 1986 e 2006, o Ensino de Quimica
enfrentou cinco desafios: Sobrecarga curricular®; Fatos isolados?; Falta de transferéncia®; Falta
de relevancia*; Enfase inadequada®. Quanto aos quatro modelos de contextos, que de acordo
com Gilbert (2006, p.20-26), poderiam ser usados, na Educacdo Quimica. sdo: “O contexto
como a aplicacdo direta de conceitos [...] Contexto como reciprocidade entre conceitos e
aplicacdes [...] Contexto fornecido pela atividade mental pessoal [...] Contexto como as

circunstancias sociais.”.
4.7 Abordagem sobre os movimentos CTS e CTSA na contextualizagéo

Se até meados dos anos 40 a ciéncia caminhava a passos lentos, entre 40 e 50, 0s passos
comegam a se apressar. O periodo denominado “Pos-guerra”, trouxe dois eventos, que tinham
necessidades cientificas e tecnoldgicas emergentes, tratam-se da corrida espacial e a guerra fria.
Podemos com isso, dividir o contexto cientifico no Brasil em trés fases: periodo colénia-
imperial, em que o contexto cientifico foi quase insignificante, periodo do inicio do século XX
até anos 70, onde ouve um avanco cientifico acentuado e dos anos 70 até os dias atuais onde
observou-se uma corrida cientifica, movida por um robusto avanco tecnolégico. Desde entdo
a ciéncia e a tecnologia passaram a ser dois fenbmenos que ganhariam destaque na sociedade
moderna, devido ao avancgo e a complexidade dos artefatos produzidos a partir dessa relacao e
gue permitiu a sociedade viver fundamentada nos avancos tecnoldgicos. Segundo Santos (2007,
p.4),”[...] as sociedades modernas passaram a confiar na ciéncia e na tecnologia como se confia
em uma divindade. A l6gica do comportamento humano passou a ser a ldgica da eficiéncia
tecnoldgica e suas razdes passaram a ser as da ciéncia.”.

Os fendmenos ciéncia e tecnologia estdo tao relacionados, que chegam as vezes a serem
considerados sinbnimos, porque apesar de serem fendmenos com caracteristicas e objetivos
distintas, quase sempre caminham juntos, e em funcdo dessa aproximacéo, nos tempos atuais,
ndo se pode mais tratar esses dois fendBmenos separadamente. De acordo com Pizatto (2013, p.

4), os fendmenos ciéncia e tecnologia, “[...] estdo intimamente imbricadas a ponto de serem

1 um actimulo de conhecimento sobrecarregando os curriculos

Z falta de conexdo entre os temas ensinados dificultando os estudantes em atribuir um sentido ao que estdo
aprendendo

3 quase ndo ha transferéncia de aprendizagem, os estudantes ndo conseguem usar 0s mesmos conceitos quando
apresentados de maneiras diferentes

4 raramente ha uma continuidade em estudar a disciplina de Quimica a ndo ser como pré-requisito para outros
Ccursos

5 conservacdo de énfases tradicionais
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reconhecidas como uma nova forma — a chamada Tecnociéncia, fendmeno irreversivel e
responsavel pela construgdo e consequente mudanga social”.

Mas, a confianca na neutralidade permite uma politica de ciéncia e tecnologia
direcionada por uma demanda de mercado que é voltada para a valorizacdo dos avancos
tecnoldgicos, sem levar em conta os problemas gerados por estes ou pelos interesses por tras
(Ferri, Freitas e Rosa, 2018), sendo a C&T entendida como algo desvinculado da sociedade,
um sistema regido por regras proprias. Com isso concluimos que segundo o entendimento de
alguns autores, a ciéncia e a tecnologia ndo podem atuar fora do contexto sociocultural e politico
e nem ficar alheias as normas de cada sociedade e de cada cultura, pois, “[...] o papel da ciéncia
e tecnologia, diferentemente de uma orientacéo técnica e cientifica, deve ser baseado em uma
decisdo politica, a partir de uma visao critica da forma adequada de conceber a relacdo entre
homem e natureza” (Freitas e Segatto, 2014, p. 304).

Segundo, Siqueira et al. (2021):

No inicio do século XX, [entre 1950 ne 1960] a populagdo dos paises
capitalistas passou a perceber que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
ndo estava crescendo paralelamente ao bem-estar da sociedade, “[...]
crescendo uma percepcao de que o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e
econdmico ndo estaria conduzindo, linear e automaticamente, ao
desenvolvimento do bem-estar social [...]”.

de acordo com o gque recomendava a confianca no modelo linear da C&T que até hoje
tem influenciado as politicas de desenvolvimento.

Qutro sim, de acordo com Bazzo (1998, p. 8):

O “[...] agravamento dos problemas ambientais pos-guerra fez surgir um
sentimento de que o modelo linear de desenvolvimento era falho, e uma
consciéncia critica a respeito da ciéncia, da tecnologia e de suas
consequéncias, [...] propiciando as condigdes para o surgimento do chamado
movimento CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade)”.

Assim, entre os anos de 1960 e 1970 surgiu 0 movimento CTS, contradizendo as teorias
cientificistas que, “[...] valorizava a ciéncia por si mesmo, depositando uma crenca cega em
seus resultados positivos” (Santos e Mortimer, 2001, p. 96), se opondo a visao conservadora da
C&T, baseada na neutralidade e na racionalidade. Mas, vale ressaltar que, ainda hoje, a ciéncia
é vista como uma atividade neutra, sob o dominio exclusivo de um grupo seleto, que trabalha
desinteressadamente e com autonomia cujas consequéncias pelo uso inadequado de seus

conhecimentos ndo sdo de sua responsabilidade (Santos e Mortimer, 2001).
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Recentemente, o0 aspecto ambiental ganhou mais notoriedade e destaque no rol das
discussdes CTS, “[...] por meio da explicitagdo de aspectos relativos as relacbes entre
sustentabilidade ambiental e questdes morais, éticas, econémicas no contexto da Ciéncia e
Tecnologia” (Silva, Schimiguel e Aradjo, 2015, p. 136). A partir dessa nova abordagem, parte
dos pesquisadores do campo CTS acrescentaram a letra A (em relacdo ao ambiente) na sigla
CTS, passando a se denominar CTSA.

Segundo Invernizzi e Fraga (2007), a justificativa para tal fato se deve a importante
crescimento que a dimensdo socioambiental vinha conquistando e, a dificuldade de integrar
essa Ultima com o enfoque CTS. Para Vilches, Gil-Pérez e Praia (2011 apud Siqueira et al 2021,
p. 21), o acréscimo vem sendo justificado devido “[...] ao agravamento dos problemas
socioambientais que os seres humanos devem enfrentar em decorréncia do modelo produtivo
adotado por nossas sociedades [...].”

Quanto a essa mudanca de sigla ouve criticas, por se considerar que as questdes de
carater ambiental ja estarem inseridas, pela sua origem, em todo movimento CTS, porém ocorre
que as “[...] discussdes sobre CTS podem tomar um rumo gue ndo, necessariamente, questdes
ambientais sejam consideradas ou priorizadas e, nesse sentido, o movimento CTSA vem
resgatar o papel [...] do movimento inicial de CTS” (Santos, 2007, p. 1). E tal mudanga pode
proporcionar um maior destaque as consequéncias ambientais dos feitos cientificos e
tecnoldgicos.

Internacionalmente, a contextualizacdo da Ciéncia e sua relevancia levaram a criagéo e
desenvolvimento do movimento CTS nas areas de Educacdo em Ciéncias - onde estdo presentes
estudos e pesquisas sobre Ensino de Quimica — compreendendo que os saberes cientificos eram
distantes do contexto cultural dos estudantes. Tal compreenséo educacional, fez com que desde
o fim da década de 70, defenda-se a inclusdo do ensino pautado no pensamento da CTS em
cursos de ciéncias/quimica, servindo até mesmo como uma resposta para o impacto da ciéncia
e da tecnologia nas sociedades modernas, fazendo com que os estudantes assimilem saberes
cientificos que os permitam participar como cidadaos na sociedade, critica e ativamente (Santos
e Schnetzler, 1997).

De acordo com Oliveira e Cerqueira (2021): “a abordagem CTS pode trazer para o EC
(Ensino de Ciéncias) possibilidades de uma formagdo critica, cidadd e capacidade de
compreender o papel do cidaddo na sociedade.”, mas preveem limitagdes que precisam serem
levadas em conta, como a adog¢do de uma abordagem contextualizada dos conteudos,
diversificacdo de estratégias, uma formacdo adequada para tal por parte do docente e uma

mudanga na postura do professor e dos alunos (Oliveira e Cerqueira, 2021). Para Santos e
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Mortimer (2002 apud Oliveira e Cerqueira, 2021), “[...] ndo ¢é suficiente apenas estabelecer
mudancas no curriculo, mas sim propiciar mudancas nas concepcdes e na formagéo pedagdgica
dos professores.”.

Ainda para Bazzo, Linsingen e Pereira (2003 apud Oliveira e Cerqueira, 2021, p. 4):

A selecdo de temas/contetidos deve possibilitar um olhar critico em relagdo a
contextualizagdo da C&T. Estes autores também concordam que ndo bastam
modificacdes apenas no dmbito dos contetdos curriculares; é necessario que
ocorram mudancas também nas metodologias e técnicas didaticas.

Na época atual, o desafio de estimular uma educacdo para a cidadania ambiental
concorda e se coloca como preferéncia para possibilitar uma pratica educativa que associe de
forma intensa a necessidade de se confrontar simultaneamente a crise ambiental e os problemas
sociais.

Concordando com a base do reconhecimento do individuo a CTSA precisa repensar as
praticas educativas como meio de confirmar valores, formar cidaddos com capacidade e
consciéncia ambiental para atuarem com autonomia e habilidade no mundo em que vivem, ou
seja, significa transforméa-los social, e eticamente, para o exercicio da cidadania, por meio da
diversificacdo de ideias e principios pedagdgicos (Queiroz, 2018).

4.8 Potencial Hidrogeni6nico (ph): conceitos e definicdes

Quando falamos sobre potencial hidrogeni6nico (pH), uma escala numérica utilizada na
quimica para especificar a acidez ou a basicidade de uma solucdo aquosa, ndo se imagina esse
conceito sendo utilizado além dos laboratérios. Ndo obstante, 0 que muitas pessoas nem
desconfiam é que ele tem um papel de suma importancia em nosso cotidiano.

Acidos e bases estdo presentes em diversos momentos da nossa vida, desde o processar
dos alimentos que consumimos e o funcionamento de remédios em nosso organismo até nos
produtos utilizados para limpeza.

“O termo pH foi introduzido em 1909, pelo bioguimico dinamarqués Soren Peter
Lauritz Sorensen (1868-1939) no controle de qualidade de cervejas [...]. O ”p” vem do alemao
potenz, que significa poder de concentragido, e o “H” é para o ion de hidrogénio (H").”
(Fernandes, 2013). Ainda segundo esse autor, “Matematicamente o “p” equivqgle ao simétrico
do logaritmo (cologaritmo) de base 10 da atividade dos ions a que se refere.” (Fernandes, 2013).
A representacdo do pH é feito através de uma escala logaritimica e é inversamente proporcional

a quantidade de ions H* em solucdo. Numericamente, varia de 0 até 14 (Figura 01).
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Figura 01: Escala indicador-acido-base-de-repolho-roxo.
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Fonte: Quimica em Pratica®

O pH trata-se de um parametro muito utilizado em diversos campos da ciéncia e da vida
cotidiana, como, analise de 4gua em piscinas, analise de solo para produc¢do agricola (Figura
02), analise de agua para criacdo de pescados (Figura 04). Para o metabolismo do corpo humano
0 pH é um parametro fundamental. O pH do sangue; na saide da mulher, o controle do pH
vaginal é de suma importancia contra a vulnerabilidade & acdo de bactérias indesejadas e até a
proliferacdo de fungos, e até em produtos para tratamento de cabelo (Figura 03).

Figura 02: Correcédo de pH do solo

Fonte: Fortifol Tecnologia em Evolugéo’

® https://quimicaempratica.com/2017/07/06/indicador-acido-base-de-repolho-roxo/

7 https://fortifol.com.br/2021/03/29/calagem-do-solo-veja-5-beneficios-da-tecnica/


https://quimicaempratica.com/2017/07/06/indicador-acido-base-de-repolho-roxo/

Figura 03: Tratamento capilar Figura 04: Tanques de criacéo de peixes

Fonte: Blog Instrusul®
Fonte: Raiz ativa®

Segundo Dias (2025), o termo potencial hidrogenidnico (pH) deriva-se do produto
ibnico da agua, que se trata da ionizacdo natural da agua.

Observa-se entdo, um detalhe, devido ao logaritmo ser negativo e a concentracdo molar,
do dos ions em questdo, serem pequenas e por isso gerarem uma poténcia de dez de expoente
negativo, o pH € um namero apenas referencial, em que quanto maior a concentragdo menor
serd o valor do pH e vice e versa (Dias, 2015).

Aonde o pH esta presente no nosso dia a dia? No solo, na agua, em Vvarias partes do
corpo humano, nos alimentos como carnes em geral, nas frutas, legumes e verduras. Etc. Pelo
fato do Brasil ser um pais com grande potencial agropecuario, € de relevante importancia
abordar os préximos trés topicos com mais profundidade.

4.9 A importéancia do pH do solo para a producédo agricola

A acidez do solo é um dos principais fatores que limitam o desenvolvimento adequado
das plantas. As diferentes espécies de interesse agropecuario apresentam resposta diferenciada
ao pH do solo. Para as culturas anuais, o pH ideal situa-se entre 5,5 e 6,5 (Brignoli, 2020).

Segundo Jackson (1963 apud Veloso et al 1992), “a acidez do solo refere-se a sua
capacidade de liberar prétons, passando de um determinado estado a outro em relagdo a um de

8 https://raizativa.com.br/

% https://blog.instrusul.com.br/criacao-de-peixes/
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referéncia.”. Os estados podem ser especificados em termos de pH ou outro indice.

De acordo com Veloso et al (1992, p. 123 e 124), “os solos agricolas brasileiros, na
maioria, apresentam de média a alta acidez (pH<5,5), 0 que traz como consequéncia, a baixa
produtividade das culturas. Os solos &cidos geralmente apresentam aluminio e manganés em
nivel toxicos, além de deficiéncias de calcio, magnésio ¢ fosforo.” E quanto ao Amazonas,
segundo Pavéo et al (2014), a acidez do solo é extremamente alta, com média de pH (<5).

Em relacdo a o que provoca a acidez no solo, segundo Malavolta (1985 apud Veloso et
al 1992, p. 123), “a 4gua lava as bases do complexo de troca deixando ions H* em seu lugar;
[...]; a oxidacdo microbiana do N amoniacal conduz a liberagdo de ions H™; [...]; também a
matéria organica libera ions no meio, através da dissociacdo dos seus grupos carboxilicos e
fenodlicos.”

Ainda segundo Veloso (1992), o cultivo agricola dos solos acidos exige a aplicacdo de
corretivos, 0s quais ao elevarem seu pH, neutralizam o efeito dos elementos toxicos e fornecem
calcio e magnésio como nutrientes. A principal alternativa para corre¢do da acidez € a aplicacdo
de calcario. Se em casos raros ocorrer a necessidade de reduzir o pH de um solo muito alcalino
pode fazer pela injecdo de CO2, na agua de irrigacdo. Adicionando-se dioxido de carbono (CO>)
a agua ocorre a formacéo de &cido carbbnico segundo a reacdo: CO, + H,O — H.COz. O 4cido
produzido nesta reagdo proporciona a acidificagdo do meio reduzindo o valor do pH.

4.10 O pH dos alimentos
4.11 A influéncia do pH da carne para a alimentagao

O relato a seguir ndo propde um estudo aprofundado sobre carne, mas apenas abordar o
qudo o pH esté inserido nesse tema, e evidenciar sua importancia para tal.
Segundo Lemes (2017):

Metabolismo é o processo geral pelo qual os sistemas vivos adquirem e usam
energia livre para realizarem suas funcdes, [...]. Catabolismo ou degradacéao é
0 processo no qual os nutrientes e os constituintes celulares sdo degradados
para o aproveitamento de seus componentes e/ou para geracdo de energia.
Geralmente as reacfes metabdlicas realizam a oxidacdo das moléculas
nutrientes.

A grosso modo, 0s organismos Vvivos precisam de energia para realizarem suas
atividades. Essa energia é produzida através da quebra de moléculas a partir de dois

metabolismos, o0 aerébico (na presenca de oxigénio) e o anaerdbico (na auséncia de oxigénio).
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O metabolismo aerébico tem como base a reacdo: carboidrato + O, = CO2 + H.0 e, 0
metabolismo anaerdbico tem como base a reagdo: Glicogénio — Glicose -6fosfato — Piruvato
(&cido piruvato). Em ambos os processos, ha producao de &cido como substrato, porém, em
geral, no metabolismo aerdbico a corrente sanguinea conduz o acido até o figado onde o mesmo
é processado, enquanto que no metabolismo anaerodbico, considerando que esse processo se da
apos o abate e sangria do animal, ndo havendo corrente sanguinea, o &cido se acumula no
musculo reduzindo entdo o pH da carne. Arantes (2014) e Gasparotto et al. (2011).

De um modo geral, o sistema respiratorio animal fornece oxigénio para sustentar o
metabolismo tecidual, removendo didxido de carbono. Esse processo varia com a taxa
metabolica, que depende da atividade fisica (Moraes; Simas, 2024).

De outro modo, o constante contacto da carne bovina fresca com o oxigénio contribuem
para que 0s microrganismos aerdbios, existentes na superficie da carcaca e introduzidos durante
0 abate, se desenvolvam rapidamente provocando uma rapida deterioracdo da carne, se
comparando com a a¢do de microrganismos anaerobios, encurtando o tempo de vida util.

De acordo com Arantes (2014), a carne € um alimento propicio a deterioracéo e, em
relagdo a carne bovina, o pH € um dos fatores que mais influenciam a sua conservacao, devido
ao fato de interferir com a capacidade de retencdo de agua e com o desenvolvimento
microbiano. Contudo, o pH tem um papel fundamental na qualidade exibida pela carne, por
influenciar caracteristicas, como cor, textura e suculéncia.

De acordo com a Legislacdo do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento
no Brasil, os padrGes estabelecidos, considerados, para carne in natura ndo embaladas, sdo 0s
seguintes: pH de 5,8 a 6,2 - carne boa para consumo. pH 6,4 - apenas para consumo imediato
(limite critico para consumo). pH acima de 6,4 - inicio de decomposicao. (Brasil, 1999).

A determinacdo de pH é bastante utilizada, para avaliar a qualidade da carne fresca,
devido a medida ser objetiva e bastante confiavel (Araujo, 2014).

De acordo com Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem
Animal (RIISPOA), no seu artigo 475, "entende-se por leite, sem outra especificacdo, o produto
oriundo da ordenha completa, e ininterrupta, em condi¢cfes de higiene, de vacas sadias, bem
alimentadas e descansadas. O leite de outros animais deve denominar-se segundo a espécie de
que proceda." (Brasil, 2017). Para Zanela (2006 apud Rosa et al., 2017), “O leite é um
considerado alimento com papel fundamental na alimentagdo humana, contém nutrientes
importantes como gordura, lactose, proteina e minerais, destacando calcio e fésforo, assim
como vitaminas que compdem o conjunto de solidos do leite.”.

Quando se trata de leite, em especial de natureza bovina, nos deparamos com diversas
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classificagcOes e tipos, nesse texto iremos nos ater aos tipos: leite in natura, aquele tirado no
curral do vové e leite pasteurizado tipo C. A Instru¢do Normativa n.51 de 2002 do Ministério
da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (Brasil, 2002) define leite pasteurizado como, “leite
fluido elaborado a partir do leite cru refrigerado na propriedade rural, que apresente as
especificacbes de producdo, de coleta e de qualidade dessa matéria prima contidas em
regulamento técnico proprio e que tenha sido transportado a granel até o estabelecimento
processador.”

Obter leite de qualidade adequada ao consumo em termos nutricionais e de seguranca
do alimento depende, cada vez mais, de um processo de producdo controlado em todas as
etapas, desde a formacdo do rebanho até a entrega do leite para a usina de beneficiamento.
Prevenir contaminacdes e assegurar a higiene do leite requer equipamentos e instalacbes
apropriadas e procedimentos, controles e praticas de trabalho realizado de modo sistematico,
por pessoal qualificado e, sobretudo consciente de sua responsabilidade e comprometimento
em contribuir para garantir sua qualidade (Aradjo et al, 2013). Ainda segundo esses autores, a
qualidade do leite pode ser afetada por diversos fatores relativos ao manejo, a disponibilidade
e tipo de alimento, a sanidade, a genética e a causas associados a ordenha e ao condicionamento
do leite. Pard@metros como, condic¢Bes climaticas, estacdo de paricdo dos animais, também
podem interferir, alterando a composicéo e a qualidade do leite. Contudo, um dos principais
fatores da queda da qualidade do leite e das perdas na producdo é a mastite (inflamacéo da
glandula mamaria).

A qualidade do leite consumido no pais é de vital importancia para sadde publica e para
a industria. Segundo Fonseca e Santos (2000), a falta de higiene resulta na proliferacdo de
microrganismos que fermentam a lactose, produzindo acido latico e baixando o pH do leite.
Acerca desta preocupacdo, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
através da Instrucdo Normativa n°. 62 (IN 62) publicada no Diario Oficial da Unido de 29 de
dezembro de 2011, regulamentando o padréo de qualidade na producdo. incluindo manejo de
ordenha, resfriamento na propriedade, transporte a granel e parametros fisico-quimicos, e
microbioldgicos, aumentando o nivel de exigéncia nas propriedades e nas industrias (Brasil,
2011). Entre esses parametros fisico-quimicos destaca-se o pH, que segundo (Rocha, 2016), é
um parédmetro importante a ser avaliado, por se tratar de indicador da qualidade sanitaria e
estabilidade térmica do leite.

Talves, devido a diversidade de fatores citados acima, a legislacdo brasileira ndo
estabelece um valor especifico para o pH para o leite, mas determina, segundo, Venturini et al.

(2007), que o pH do leite recém ordenhado de uma vaca s& pode variar entre 6,4 a 6,8, e pode
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ser um indicador da qualidade sanitéria e da estabilidade térmica do leite. Nos casos graves de
mastite, o pH pode chegar a 7,5 e na presenca de colostro, pode cair a 6,0.

Qualquer aumento de acidez, além dos valores normais, € um indicativo da acao de
microrganismos sobre a lactose, que é metabolizada a acido lactico o desenvolvimento
excessivo de bactérias pode levar a acidez a niveis elevados. A presenca de microrganismos no
leite podem causar degracdo a lactose provocando sua deterioracdo e produzindo &cido latico.

O é&cido latico, por sua vez, causa reducao do pH do leite, levando o leite a ficar azedo.
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CAMINHOS METODOLOGICOS

A pesquisa apresenta um carater qualitativo estrururada em duas revisfes de literatura
seguida de uma observacao sistematica a partir de uma Sequéncia Didatica em forma de uma
aula experimental contextualizada, como forma de fortalecer as evidéncias relacionadas com o
sistema metodoldgico da contextualizagdo no Ensino de Quimica.

A coleta dos dados foram obtidos através de uma pesquisa literaria usando como fonte
a plataforma Google Académico, sites oficiais do Governo Federal e artigos sugeridos pelos
professores do curso durante as ministragdes das disciplinas. Como reforgo para a observagao
sitemética, ap6s a Sequéncia Didatica, foi realizado um questionario em forma de avalicéo.
Conforme Gray (2012), os questionarios representam uma das técnicas mais usadas de coleta
de dados, permitindo uma abordagem analitica e explora as relagcdes entre variaveis. Segundo
Gil (2019, p. 128), questionario pode ser definido como “a técnica de investigagdo composta
por um nimero mais ou menos elevado de questBes apresentadas por escrito as pessoas, tendo
por objetivo o conhecimento de opinides, crencas, sentimentos, interesses, expectativas,
situacdes vivenciadas”.

A pesquisa tem como publico alvo estudantes do Ensino médio em duas turmas de 2°s

anos em uma escola estadual do municipio de Humaita.
5.1 Tipo e instrumento de pesquisa

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa. Como instrumento da pesquisa foi
primeiro realizada uma revisdo de literatura, o processo de coleta de dados ocorreu através de
um levantamento bibliogréafico para obtencdo do conhecimento dos trabalhos de autores que

deram aporte ao fundamento tedrico da pesquisa:

A pesquisa bibliografica é feita a partir do levantamento de referéncias
tedricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrénicos, como
livros, artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico
inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador
conhecer o que ja se estudou sobre o assunto (Fonseca, 2002, p. 32).

Foram analisados textos de artigos e livros, pesquisados na plataforma Gloogle Académico,
documentos ofciais, pesquisados em sites do Governo Federal, como também, artigos e livros
sujeridos pelos professores das disciplinas da pos-graduagdo no decorrrer do curso.

Primeiro foi realizado uma busca na plataforma Google Académico, usando como filtro
os descritores: Ensino de Ciéncias, Ensino de Quimica, Sequéncia Didatica, potencial
Hidrogenibénico, metodologias pedagdgicas, aula préatica, contextualizacdo e formacéo de
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professores. Essa busca teve um retorno inicial de 385 artigos e 12 livros, sendo escolhidos
textos por assunto. Foram acrescentados, a essa lista 51 artigos sugeridos pelos professores do
curso durante as ministracdes das disciplinas, formando assim 448 textos, os estudos
identificados na pesquisa, foram avaliados, inicialmente, a partir dos seus resumos e de suas
introducdes e que atenderam aos critérios de inclusdo.

A partir de uma revisdo foram selecionados 87 artigos, entre eles 5 dissertacOes de
mestrado, e 6 livros, os textos foram selecionados em funcéo da relevancia e da clareza dos
conteddos.. Em uma terceira selecédo, depois de uma revisdo mais criteriosa, observou-se alguns
textos com pouca aplicabilidade para os objetivos da pesquisa e outros com temas de carater
semelhantes, de maneira que no final foram utilizados, na pesquisa, 68 artigos, 2 dissertacdes
de mestrados e trés livros. Ainda foram acrescentados a essa lista, a medida que necessario, 15
documentos oficiais, completando assim 86 textos. A lista de textos selecionada foi dividida
em 2 grupos:

—a primeira lista foi composta de 60 artigos, 2 livros e 11documentos oficiais, a partir
desses textos foi realisada uma pesquisa literaria com a finalidade de coletar dados que deram
aporte ao fundamento tedrico do trabalho.

— uma segunda lista foi composta por 8 artigos, 1 livro, 2 dissertaces de mestrado e 4
documentos ofciais, a partir desses textos foi realisada uma outra pesquisa literaria com
proposito de identificar quais as principais dificuldades encontradas por professores e
estudantes quanto ao Ensino/aprendisado de Quimica e quais as principais contribuicdes e
sugestdes, encontradas nesses textos que, possam suprir tais dificuldades, os dados obtidos

nessa coleta serviram de aporte para a elaboracdo da Sequéncia Didética.
5.2 Caracterizagdo do Local da Pesquisa e sujeitos da pesquisa

As interacdes realizadas neste trabalho aconteceram na primeira metade do primeiro
semestre de 2025, em duas turmas do 2° ano do Ensino Médio, em uma escola da Rede Estadual
(devidamente autorizada), situada no municipio de Humaita-AM (Figura 05).

Humaita é um municipio brasileiro, situado do interior do Estado do Amazonas, Regido
Norte do Pais, fundado em 15 de maio de 1869 e esta localizado a 675 km da capital, Manaus.
O municipio é banhado pelo Rio Madeira e situa-se no entroncamento entre as rodovias
Transamazonica e Manaus-Porto Velho. (Amazonas, 2021). Segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2020), tem uma populacdo estimada em 56.144
habitantes, onde 69,06% estam na area urbana e 30,94 na zona rural e possui um IDH estimado

em 0,605. Possui 5 escolas de Ensino Medio, 3 publicas, 1 particular e 1 Instituto Federal.
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Possui 2 universidades, sendo 1 federal e 1 estadual, e 1 faculdade particular. O municipio é
ligada a 2 polos com grande potencial de mercado de trabalho, Porto Velho e Manaus.

Figura 05: localizagdo do minicipiode Humaita-AM
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Fonte: Wikipédia

A escola escolhida foi 0 CETI — Centro Educacional de Tempo Integral Tarcila Prado
de Negreiros Mendes (Figura 06), situada no Km 3,5 da BR 230 (Transamazonica), no bairro
Sdo Cristovdo no municipio de Humaita - AM.

Os estudantes das turmas selecionadas tinham uma faixa etéaria de idade entre 16 e 19
anos. A primeira turma continha 25 alunos e segunda turma continha 26 alunos. A escolha da
escola se deve ao fato, de ser o local de trabalho do professor regente.
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Figura 06: Escola onde foi realizada a intervencao

Fonte: Arquiva da escola

5.3 Descricéo do trabalho

A trabalho foi estruturado em uma intervencao, para Vieira (2009), é uma atividade em
gue o0 pesquisador se apresenta como um agente que quer realizar mudancas em uma
comunidade a partir de uma acdo, na qual os sujeitos participam de forma ativa. A intervecao
foi realizada a partir de uma aula inicial espositiva e explicativa seguida da aplicacdo de uma
Sequéncia Didatica através da realisacdo de préaticas contextualizadas abordando o contetdo de

pH em seus divercos campos.

5.4 Materiais e Coleta
Para analise dos pHs foram escolhidas espécies que fazem parte do cotidiano dos

estudantes, sendo :

— carne fresca —solo
— carne estragada — refrigerante comercial
. — extrato de repolho roxo
— leite cru fresco .
— peagametro
— leite cru azedo — garrafas pets
. . — sacos de polietileno
— agua de poco artesiano L
— vidrarias

5.5 Processo de coleta
Coleta da carne — esse proceso foi relisado tomando como base, Macédo (2005), foi

adquirido carne fresca, aleatdria, em um supermercado e foram separados 300 g, a carne foi
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triturada em um liquidificador até atingir uma pasta homogénea, a amostra em forma de pasta
foi separada em duas partes iguais, uma parte foi colocada em um saco de polietileno
devidamente lacrado e etiquetado e levado ao congelador. A outra parte da carne foi colocado
em um saco de polietileno aberto, apenas protegido por um quardanapo de papel, a fim de evitar
penetracdo de insetos e devidamente etiquetado

Coleta do leite —foi adquirido leite fresco, com um leitero e foram separados 300 mL, o
leite foi separado em duas partes iguais, uma parte foi colocada em uma garra pet de 150 mL
devidamente lacrado e etiquetado e levado ao congelador. A outra parte do leite foi colocado
em uma garrfa pet de 150 mL aberta, apenas protegido por um quardanapo de papel, a fim de
evitar penetragdo de insetos e devidamente etiquetado.

Coleta de agua — foram coletados amostras de agua em trés pontos aleatorios, espalhados
pela escola, que sdo abastecidos pelo poc¢o artesiano, a saber, torneira do lavatério do banheiro
feminino no primeiro andar (Figura 09), torneira da pia da cozinha da escola, torneira do jardim
localizada ao lado norte do refeitério, as amostras foram coletadas em garrafas pets de 150 mL,
dividamente lacradas e etiquetadas.

Coleta de solo — foram coletados amostras de solo em trés pontos espalhados na area da
Escola. Por ocasido da amostragem, em cada ponto, foi removida a camada superficial e colhida
uma amostra em profundidade de 0 a 20 cm (Figura 07). Apoés a coleta, a amostra foi seca ao
ar, destorroada e peneirada (Figura 08), apds isso foi diluida em &gua destilada e colocada em
descanso por 24 horas ap06s o descanso a mistura foi filtrada e colocada uma garrafa pet de 150
mL, dividamente lacrada e etiquetada.

O refrigerante foi adquirido em supermercado.

Figura 07: Amostra de solo coletada na area da escola Figura 08: Amostra de solo peneirada
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Fonte: Autoria propria Fonte: Autoria propria
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Figura 09: Coleta de amostra de dgua

Fonte: Autoria propria

As analises dos pHs foram realisadas em dois ambientes difrentes, no laboratério da
Universidade Federal do Amazonas e no laboratério da escola. No laboratério da universidade
foram analisados os pHs das carnes e dos leites crus, por serem ingredientes com forte odor, 0
laboratdrio da escola ndo dispunha de ambiente adequado para realizar tal analise, essas analises
foram registradas através de fotos e videos. No laboratdrio da escola foram analisados os pHs
da agua do pogo, do solo e do refrigerante. Em ambos os ambientes foram realisados dois tipos
de andlise: andlise através de extrato de repolho roxo e analise através de um peagadmetro digital.

O extrato de repolho roxo foi preparado pela imersdo de algumas folhas desse vegetal
em agua fervente, apds alguns minutos a mistura foi deixada em repouso, para esfriar e apds
filtrada foi colocada em uma garrafa pet de 500mL e devidamente etiquetada, foi realizado um
processo desse para cada ambiente. Para as analises utilisando o peagametro foi utilisado um
aparelho digital (modelo pH Basic; AKSO).

Para cada processo de andlise foi realizado a calibracdo do peagametro utilisando-se
solucgéo padrdo: primeiro para pH acido, lavou-se o eletrodo do peagametro com agua destilada,
enxugou-se com papel toalha e introduziu-se em uma solucéo padrdo de pH 4,0, depois para
pH alcalino, lavou-se o eletrodo do peagametro com agua destilada, enxugou-se com papel
toalha e introduziu-se em uma solucéo padréo de pH 10,0. A escolha pelo uso dos dois métodos
se deu, pelo fato de: o peagametro, produzir uma leitura com maior precisdo, proporcionando
maior confiabilidade aos resultados, enquanto que o extrato de repolho roxo produz apenas uma
ideia aproximada da natureza dos pHs, mas, é um item de facil acesso para o estudante. Todas

as analises foram realisadas com os ingredientes a temperatura ambiente.
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As andlises dos pHs das carnes utilisando o peagametro, foram realizadas de acordo
com Macédo (2005). As anélises dos pHs do leite cru fresco, do leite cru azedo, do leite londa
vida, da &gua do poco artesiano, da solucdo aquosa obtida da amostra do solo e do refrigerante,
foram realizadas de forma semelhante, foi pego uma aliquota de 150 mL de cada ingrediente,
colocado em um bequer de 150mL depois foi introduzido o peagdmetro, devidamente calibrado
e esterilizado.

As analises dos pHs indicativos das carnes utilizando o extrato de repolho roxo, foram
adcionados 30 mL de agua destilada a cada espécie de carne, depois foram extraidos 20 mL de
cada carne, trnasferindo-se para um bequer de 50 mL e adcionando-se o extrato. s salmoras das
carnes e ac

As analises dos pHs incativos do leite cru fresco, do leite cru azedo, do leite londa vida,
da agua do poco artesiano, da solucdo aquosa obtida da amostra do solo e do refrigerante, foram
realizadas de forma semelhante, foi pego uma aliquota de 20 mL de cada ingrediente, colocado
em um bequer de 50mL depois foi adcionado o extrato.

Figura 10: Anélise do pH da carne fresca Figura 11: Andlise do pH da carne estragada
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Fonte: Autoria propria Fonte: Autoria propria
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Figura 12: pH indicativo da carne fresca Figura 13: pH indicativo da carne estragada

Fonte: Autoria propria Fonte: Autoria propria

Figura 14: Analise de pH do leite cru fresco Figura 15: Analise de pH do leite cru azedo
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Fonte: Autoria propria onte: Autoria propria

Figural6: pH indicativo do leite cru fresco Figura 17: pH indicativo do leite cru azedo

Fonte: Autoria propria Fonte: Autoria propria

A Sequéncia Didatica se deu distribuida em quatro aulas de Quimica em cada turma.
Essa estratégia foi estruturada em etapas e semi etapas:

o 12 etapa — Foi ministrada uma aula expositiva e explicativa com duas horas de
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duragéo, com utilizacdo de data show, quadro branco e pinceis, sobre o tema pH, seguida de
uma avaliagdo com perguntas abertas e fechadas sobre o tema.

o 2% etapa — Foi aplicada uma Sequéncia Didatica, que por sua vez, foi estruturada
em duas semi etapas:

A) foram apresentados videos e fotografias, referentes a algumas anélises que, foram
realizadas no laboratério da Ufam conforme as Figuras 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 e 17

B) foram realizadas, no laboratério da escola, as andlises dos pHs da &gua do pogo
artesiano, que abastece a escola, como também o pH do solo do terreno correspondente a area

interna da escola.

Figura 18: Andlise do pH de diversos ingredientes

Fonte: Autoria propria

3% etapa — A partir das observacoes dos videos e das fotos, apresentados na 1° semi etapa
e dos dados obtidos na 2° semi etapa foi ministrada uma aula sobre o tema pH contextualizando
esses dados com os estudantes em sala de aula.

42 etapa — foi reaplicado aos estudantes uma avaliagdo com perguntas abertas e fechadas
sobre o tema pH, perguntas similares as do primeiro questionario, como forma de avaliar se a
estratégia produziu efetividade.

Como métodode obtencgdo de dados foi realizada uma observagdo sistematica durante a
realizacdo da Sequéncia Didatica. Segundo Danna e Matos (2015), uma observacao sistematica,
é um instrumento utilizado para a producdo de dados, obtidas a partir de informacdes que
possam ocorrer na realidade, sendo um método que possibilita uma melhor interpretacdo da
natureza e do individuo, além disso, pode pemitir a descoberta de comportamentos que podem
ser influenciados pelas consequéncias da intervencao realizada no ambiente. Como suporte para
a observacéo foi realizado um questionario em forma de avaligéo, apds a Sequéncia Didética.

Para analise dos dados sera realizado com aproximacao da analise de contetdo. Bardin

(2011, p. 47) define a analise de contetido como:
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um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producdo/recepgdo (variaveis
inferidas) destas mensagens.

Conforme Moraes (1999), para anélise de conteudo, assim como as categorias poderédo
emergir de acordo com o decorrer do estudo, também a orientagdo mais especifica do trabalho,
os objetivos de forma mais detalhado, poder&o ir se delineando a medida que a pesquisa avanca.
Moraes (1999) organizou a andlise de contelido em cinco etapas fundamentais ao longo do
trabalho, como: (1) Preparacdo das informacGes; (2) Unitarizacdo ou transformacdo do
conteddo em unidades; (3) Categorizacdo ou classificacdo das unidades em categorias; (4)
Descricdo; e (5) Interpretacao.

Analise de pH em carne, segundo Macédo (2005, p. 487 e 488.):

— Para conseguir uma homogeneidade da amostra, é necessario retirar 0ssos,
peles.

— Passar por picador de carnes (ou processador), misturar bem em um gral.
A amostra preparada deve ser guardada em refrigerador, ao abrigo da luz,
caso a andlise ndo for realizada imediatamente ap6s a homogeneizagéo.
Procedimento:

1- Misturar 50g de amostra homogeneizada com 10 mL de &gua destilada
recente ou gua deionizada para possobilitar a penetragdo do eletrodo.

2- O peagametro deve ser ajustado com solucdes padrdes 4 e 7 antes de fazer
a leitura da amostra.

Apresentacdo do resultado:

pH de 5,8 a 6,2 — carne boa para consumo,

pH 6,4 — apenas para consumo imediato (limite critico para consumo).
pH acima de 6,4 — inicio do processo de decomposicao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 Levantamento Bibliografico

A partir do levantamento bibliogréfico realizado para obtencdo do conhecimento dos
trabalhos de autores, verificou-se que: Dubet (2004), aborda limitagdes sociais, econdmicas,
culturais e intelectuais nas escolas, e conflitos, sobre desigualdade, que sdo inerentes a toda
sociedade, relatando a necessidade de se garantir ao estudante, igualdade de oportunidade e que
é papel da escola e dos professores buscar criar 0s meios para isso. Em relacdo a igualdade de
oportunidade, precisamos levar em conta que algumas ciéncias, sao dotadas de muitos termos
técnicos, cada uma com seus codigos e linguagem especifica, em especial a Quimica que € uma
ciéncia com alto teor de abstracdo e linguagem complexa, trazendo grande dificuldade de
compreensdo por parte dos estudantes e ndo podemos desconsiderar que, cada estudante tem
sua natureza cognitiva propria.

Alguns sdo mais afeicoados as ciéncias exatas, mas outros tém mais dificuldade de
compreender esses conteudos, entdo, assim como falado por Dubet (2004), é papel da escola e
dos professores procurar metodologias diversificadas afim de proporcionar a esses estudantes
entendimento satisfatorio de tais conteidos. Kripka et al. (2017), retrata o papel e a fun¢do da
linguagem, segundo o entendimnto dos professores entrevistados em sua pesquisa.

Segundo Kripka et al. (2017), alguns autores que contribuiram com sua pesquisa veem
o desenvolvimento da linguagem como um importante recurso para a aprendizagem e para o
desenvolvimento cognitivo, e na analise do artigo, os autores referem-se a “um meio de
comunicagdo” e ainda de acordo com um dos entrevistados: “para que se estabeleca a
comunicacdo é preciso que haja o entendimento reciproco entre quem comunica e quem &
comunicado.”. Entdo, quanto a isso, podemos estabelecer a seguinte conclusdo: como havera
aprendizado se ndo houver entendimento? Como havera entendimento se ndo houver
comunica¢do? Como havera comunicacao se ndo houver uma linguagem compreensivel. Entdo
as metodologias precisam oportunizar métodos, que gerem uma linguagem, que seja
compreensivel pelo estudante afim de que haja comunicagdo, que venha promover
entendimento, produzindo aprendizado.

Santos et al. (2024), questiona o fato de que, diante do avanco das midias e da evolugéo
da tecnologia digital em que, os estudantes tém estado, constantemente diante da oferta de uma
gama de informacGes e com isso, tém se tornado sujeitos ativos de uma sociedade cada dia mais
dindmica, ndo da pra se esperar, que esses estudantes se contenham e se satisfagam com um

sistema de ensino memoristico e conteudista, completamente ultrapassado. Dominguini et al.
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(2012), mencionam que 21,7% dos professores entrevistados, em suas pesquisas apontam a
contextualizagdo como estratégia facilitadora no ensino de ciéncia.

Rocha (2001), argumenta que ha uma insisténcia por parte dos professores em ministrar
conteddos que estdo destituidos da realidade dos estudante e por estes ndo lhe atribuirem
nenhum significado e nenhuma aplicabilidade, ndo lhe dao a devida importancia. Nesse sentido,
é da opinido dessa autora que a contextualizagdo seja uma ferramenta pedagdgica, que possa
solucionar esse entrave.

Manfredo (2005), expressa uma critica sobre a falta de preocupagdo com a formacao
dos professores das séries iniciais e que por esse motivo hd uma deficiéncia de adequagdo no
ensino que, possa inserir um aprendizado gradativo entre um nivel e outro. De acordo com essa
autora, o Ensino de Ciéncias nas primeiras séries do Ensino Fundamental, € muito superficial e
nas Ultimas séries, talvez, devido ao fato dos conteddos, ganharem maior énfase, os problemas
se tornam mais intensos. N&o ha a eleboracdo de um aprendizado gradativo e planejado, por
ndo haver uma formacao adequada dos professores gerando dificuldades de aprendizagem no
Ensino Medio.

Oliveira; Cerqueira (2021), apontando as contribuicdes que o Ensino de Ciéncias (EC)
com foco na abordagem CTS, pode trazer para o0 EC na Educacdo Bésica. Esses autores,
descrevem a necessidade de se ter um sistema de ensino em que, o estudante se coloque como
protagonista de seu aprendizado objetivando uma formacéo voltada para a cidadania. E ainda
0s autores deixam suas contribuicdes no que diz respeito a contextualizacao, pois consideram
que: “Contextualizar o EC através do enfoque CTS significa ampliar o olhar sobre o papel da
C&T na sociedade.” (Oliveira; Cerqueira, 2021, p. 5).

Para Gilbert (2006), uma possivel solu¢do para os desafios encontrados no ensino de
quimica, de um modo geral seria 0 uso da contextualizacdo como base para o design do
curriculo do ensino. E para que se alcance eficacia o0 modelo dessa contextualizacdo deve ser
de tal modo que possa responder as questdes curriculares associadas aos problemas sociais.
Oliveira et al. (2020) compreende gque a contextualiza¢ao apresenta diversas a¢6es dentro e fora
do ambiente escolar, podendo ser articuladas ao dia a dia de salas de aula e que poderiam ser
inseridas na formag&o cientifica escolar, por esse tipo de pratica prover atividades capazes de
envolver estudantes em questfes que, sejam socialmente relevantes, mas que, apesar disso, ndo
tem havido o incentivo satisfatorio ao uso desse recurso como uma ferramenta de ensino,
principalmente pelos programas de formacéao de professores, essa estratégia de ensino tem tido
uma utilizacdo muito superficial nas aulas de Ciéncias.

O autor que mais se aprofunda no tema contextualizacéo é Gilbert (2006), pois além de
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relatar a origem da palavra contextualizac&o e transcrever também sua finalidade, definindo que
um contexto deve fornecer um significado fundamentado para algo novo que esta inserido em
uma percep¢do mais geral. Esse autor também aborda uma contextualizacdo mais voltada
exclusivamente para 0 ensino de Quimica, apresentando de forma mais detalhada, os cinco
desafios enfrentados pelo Ensino de Quimica pesquisados entre os anos de 1986 a 2006 e 0s
quatro modelos de “contexto” aplicados nos curriculos de ensino de quimica, descritos nas pgs
28 e 29 desse trabalho. N&o se pode dizer que apds dezoito anos mudou muita coisa quanto aos
mesmos desafios enfrentados pelos professores atuais em suas aulas.

O autor relata as limitagdes de alguns desses modelos e 0 quanto eles ndo atendem as
necessidades dos desafios mencionados. Gilbert (2006 apud Oliveira et al., 2020), aconselha o
uso de contextualizacdo com precaucdo, pois além de ser uma estratégia de ensino pouco
utilizada em aula de ciéncias, 0 mesmo destaca ainda uma inseguranca na possibilidade da
contextualizacdo, se tornar banalizada se for utilizada de forma superficial, diante da sobrecarga
do curriculo, em termos de uso de conceitos e principios cientificos e a propria natureza da
linguagem quimica. O autor detalha, em sua pesquisa, as relevancias e limitacdes de cada
modelo de contexto, mas que nado se aplica de forma direta ao objetivo desse trabalho.

Com isso, podemos concluir que, alguns autores apontam como dificuldade, um ensino
descontextualizado e desprovido de uma relagéo entre o aprendizado e o cotidiano do estudante
e como solucdo, esses autores apontam a necessidade de se estabelecer estratégias
metodoldgicas que possam intervir nesse modelo tradicional, quebrando paradigmas
conservadores referentes aos modelos de se ensinar Quimica. E que de um modo geral, essa
maioria concorda que pode-se encontrar na contextualizagdo uma ferramenta metodoldgica que,
pode contribuir de forma significativa com a melhoria do ensino de Quimica. Também foi
possivel concluir que os curriculos de Quimica baseados em ensino contextualizado estdo
ganhando popularidade no meio escolar, mas que ainda ha muito a ser feito antes de se poder
afirmar até que ponto ele aborda com eficacia os problemas atuais da Educacdo Quimica.

Como resultado do levantamento bibliografico foram obtidas dose contribuicdes, as
quais foram descritas acima e estao representadas no grafico abaixo. Nessas analises, 0s autores
apontam diversos problemas relacionados ao ensino de quimica, entre eles modelos de ensino
carregados em termos técnicos e um grande volume de abstracéo e corroborando com isso dois
autores apontam a necessidade de uma linguagem que quebre as barreiras da linguagem tecnica
e facilite o entendimento, para que o aprendizado dos estudantes tenha um significado
satisfatorio.

Referente a isso, eu me identifico bastante por fazer parte da minha metodologia de
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ensino, a preocupagdo em procurar facilitar a linguagem e porque ndo dizer que esse fato
também esta relacionado com uma outa preocupacdo de um dos autores que € a igualdade de
oportunidade, em que segundo ele, é papel da escola e do professor levar em conta as diferencas
sociais, culturais e econdmicas dos estudantes em questdo. Também foi fruto de preocupacgéo
dos autores pesquisados a natureza da formacao dos professores e a necessidade de se buscar
adotar métodos de ensino inovadores. O fato, que mais chamou a atengao, foi os cinquenta por
cento das contribui¢Bes considerarem ensino contextualizado uma estratégia de ensino eficaz e
necessaria diante das metodologias de ensino oferecidas nos curriculos.

No decorrer dessa pesquisa, alem das contribui¢cbes abordadas por diversos autores,
buscou-se inserir a aula pratica como um recurso a mais, no ensino contextualizado pois,
observa-se uma concordancia em que pode-se encontrar nas praticas experimentais e na
contextualizacdo, de forma integrada, uma ferramenta eficiente para proporcionar um
aprendizado consolidado socialmente e como fundamento da intervengdo nesse trabalho,
produzir uma prética contextualizada afim de ampliar o sentido da contextualizacdo no ensino

de quimica (Gréfico 01).

Graéfico 01: Dados da Segunda Pesquisa Literaria

<

<

m Ensino contextualizado m Linguagem facilitada
Método conservador X Metodologia inovadoras = formagdo de professores
= |gualdade de oportunidade

6.2 Observacoes feita durante a aplicacéo da intervencgédo

As atividades desenvolvidas na intervencdo foram analises de pH em diversos campos
relacionados com esse tema. Selecionamos essas atividades afim de despertar nos estudantes,
envolvidos nesse projeto, uma aproximacdo mais consistente do contetdo pH, percorrendo o

complexo emaranhado matematico desse contetdo, especificando o significado de cada termo,
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de cada numero, esperando-se desenvolver uma compreensdo mais significativa e alimentar o
interesse e a motivacdo dos mesmos sobre esse assunto em relagdo as suas vivéncias cotidianas.

A aula inicial foi, na medida do possivel, produtiva mas, era muito comum, ao se fazer
alguma pergunta, sobre o que estava sendo lecionado, as respostas serem superficiais. Em
ambas as turmas ao ser pedido exemplos de substancias acidas, os estudantes ndo conseguiram
responder mas, ao ser mencionado que, uma das caracteristicas dos acidos era o sabor azedo
entdo uma quantidade satisfatoria de estudantes responderam limao e vinagre, ao ser pedido
exemplos de substancias alcalinas, também ndo conseguiram responder mas, ao ouvirerm a
expressdo antidcido, uma quantidade satisfatoria de estudantes responderam leite de magnésia
e até hidroxido de aluminio.

A medida que a complexidade das perguntas foram almentando, foi também
aumentando a dificuldade dos estudantes em responder, pois ou confundiam as resposta ou
esqueciam, o contetdo perguntado. Era comum os estudantes ndo saberem se a elevacdo da
acidez estava relacionada com o aumento ou com a diminuicao do pH, como também saber se
a elevacdo da alcalinidade estava relacionada com o aumento ou com a diminui¢do do pOH.

Em seguida, foi contextualizado o tema pH para as turmas 01 e 02, conforme foi descrito
na metodologia desse trabalho. Foram aplicadas as aulas experimentais no formato de aula
pratica contextualizada, onde foram analizados os pHs de diversas substancias, seguida de uma
discurséo sobre o tema e sobre as atividades.

Quanto ao resultado das praticas, os dados dessas analises seguem abaixo nas tabelas
01 e 02, esses dados referem-se aos valores oficiais, obtidos na literaturas e os dados obtidos

através das andlises (peagametro) em sala de aulas.

Tabela de valores de pH relacionados aos ingredientes analisados
na turma 01

Ingredientes PH (padrio) PH (analisado)
Carne bovina fresca 5,8a6,2 5,66
Carne bovina estragada >6,4 7,02
Leite de vaca fresco 6,4a26,8 6,64
Leite de vaca azedo <6,0 4,61
Agua do poco 6,0a9,5 5,88
Solo <5,5 5,8
Refrigerante comercial 1,78 a 2,36 2,58
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Tabela de valores de pH relacionados aos ingredientes analisados

na turma 02

Ingredientes PH (padrio) PH (analisado)
Carne bovina fresca 58a6,2 5,66
Carne bovina estragada >6,4 7,02
Leite de vaca fresco 6,4a6,8 6,64
Leite de vaca azedo <6,0 4,61
Agua do poco 6,0a9,5 5,88
Solo <5,5 5,8
Refrigerante comercial 1,782 2,36 2,58

De acordo com os dados, contidos nas tabelas 1 e 2, podemos comprovar que, a maioria
desses dados foram comprovados com aquilo que, estava descrito na literatura. E os estudantes
poderam observarem que as substancias com carater &cido, ao ser adicionado o extrato de
repolho roxo, adquiriam uma cor avermalhada e ao se introduzir a pHmetro, observava-se um
pH abaixo de 7,0 e as as substancias com carater alcalino, ao ser adicionado o extrato de repolho
roxo, adquiriam uma cor variando entre amarelo e azul e ao se introduzir a pHmetro, observava-
se um pH acima de 7,0. Durante as analises, 0s estudantes observaram que as substancias sendo
diferentes, mesmo sendo &cidas ou alcalinas, apresentavam valores de pHs diferentes, entdo foi
explicado que, o pH 7,0 é neutro e que, a medida que a acidez aumenta o pH diminui abaixo de
7,0 e a medida que a alcalinidade aumenta o pH € aumentado acima de 7,0.

Essa caracteristica se comprova na carne, pois 0 pH é um indicativo para medir a
qualidade da carne, as analises mostraram que uma carne com pH acima de 7,0 esta impropria
para ser consumida, pois 0 pH da carne fresca precisa estar entre 5,8 a 6,2, as analises
constataram um pH 5,66 para carne fresca e 7,02 para carne estragada, valores com
aproximacdes aceitaveis. Ja para o leite comprovou-se que, um leite com pH abaixo de 6,0 estar
improprio para ser consumido, pois o pH do leite fresco, em geral deve variar entre 6,4 a 6,8,
as analises constataram um pH 6,64 para o leite fresco e pH 4,61 para o leite azedo, valores
bem dentro das margens especificadas pela literatura.

Quanto a analise do pH do solo foi esclarecido que cada regido tem um pH caracteristico
indicando acidez ou alcalinidade e que na maioria das vezes € necessario corrigir esse pH
porgue cada planta absorve melhor seus nutrientes dependendo do pH, conforme Veloso (1992)
e Pavéo et al (2014), a acidez do solo brasileiro em especial 0 do Amazonas é extremamente
acido, com média de pH <5,5, as analises realizadas constataram pH igual 5,8 um pouco acima
da média esperada. Em relacéo ao pH da 4gua do poco, foi um fator importante pois, de acordo
com Lima (2022), o pH da agua potavel deve variar de 6,0 a 9,5, a analise constatou pH 5,88, nas
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duas andlises, um pouco abaixo do limite minimo para consumo humano, mas como é uma agua
usada apenas para limpeza em geral, o limite é aceitavel. A analise do pH do refrigerante também
se deu a partir de uma curiosidade, ja que € comum na sociedade, em geral, vitimar os refrigerantes
por sua acidez elevada. No que diz respeito ao refrigerante analizado, os dados comerciais indicam
um pH equivalente a 3,0, Skupien et al (2009), em sua pesquisa, constatou pH 1,78. Sobral et al.
(2000) indica pH 2,36, a anélise de ambas as turmas indicou pH 2,58.

No decorrer da ministracdo das aulas praticas contextualizadas foram propostas aos
estudantes, além de questdes de carater teorico relacionadas ao tema pH, também questdes
problemas para serem discutidos juntamente com o professor aplicador, as questdes teoricas
estam listadas em anexo, no final do texto desse trabalho, as questdes problemas foram, por que
as analises das carnes e dos leites, utilizando o extrato de repolho roxo, de acordo com as fotos,
apresentaram cores diferentes? Entdo com o auxilio da escala de cores para indicador acido-
base eles conseguiram associar cada com ao seu pH correspondente.

Duranre a ministracdo de uma aula é comum o professor sair do planejamento e essas
ndo foram diferentes. Na primeira turma, ap6s o término das analises, alguns estudantes
lembraram que, no laboratério havia uma “agua do mar”, guardada, que fora utilizada em uma
outra pratica de separacdo de mistura, entdo alguns estudantes sugeriram gue, fosse analisado o
pH dessa agua.

Enquanto que na segunda turma, além da analise da agua do mar, os estudantes ficaram
inquietos, pois a escala de cores dos pHs, apresentada durante a ministracdo das atividades,
mostrava gue ao se adicionar o indicador caseiro as substancias acidas deveriam adiquirir uma
cor avermelhada e as substancias alcalinas deveriam adiquirir uma cor que variava do azul ao
amarelo, no entanto as analises das dguas do mar e do solo, que apresentaram pHs bem acima
de 7, as cores correspondentes ndo foram verificadas e eles queriam verificar essas cores se
comprovando, entdo foi sugerido pelo professor, que eles conseguissem um sabonete e ja que
estavam em um laboratério, o professor conseguiu aménia, entdo foi tirado raspa do sabonete
em um bequer e adicionado agua destilada produzindo-se uma mistura liquida, entdo ao se
analisar tanto a amoénia quanto a dgua de sabonete, com uso do indicador caseiro, verificou-se
as cores correspondentes indicando substancias alcalinas.

Um outro fato, fora do protocolo, que chamou bastante a atencdo dos estudantes da
segunda turma, foi que, comentou-se o fato de que um &cido e uma base produzia uma reacdo

de neutralizagdo®® e entdo foi sugerido misturar as solugdes residuais, entfo, ao se misturar as

10 Segundo Chagas (1998 apud Menezes Barros, et al, 2024, p. 16039), “[...], um &cido é uma substancia que,
quando dissolvida em 4gua, gera ions H*, enquanto uma base é uma substancia que, em uma solucdo aquosa,
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solucBes que, haviam sido adicionado o indicador, foram elas, 4gua do po¢o, solugéo do solo,
agua do mar, amonia e &gua do sabonete e entdo prevaleceu a alcalinidade produzindo uma
mistura esverdeada/azulada (Figura 19), esse fato foi muito relevante para os estudantes

levantando muitas perguntas e foi sugerido que, eles pesquisassem a respeito.

Figura 19: Solucéo resultante da mistura dos ingredientes analisados.

Fonte: Autoria propria

6.3 Resultado das avaliacdes dos questionarios

Os graficos 02 e 03 sdo referentes aos questionarios aplicados, como forma de avaliacao,
durantes as aulas ministradas e apresentam, em cada turma, a variagdo percentual entre os

acertos das questdes dos questionarios 01 e 02.

produz ions OH". A neutralizagdo, por sua vez, é 0 processo quimico que ocorre quando essas duas espécies
reagem, resultando na formagao de 4gua.”.

De acordo com Gouveia (1999), ao adicionar-se extrato de repolho roxo como indicador acido/base, as solugdes
acidas adquirem coloragdo vermelha, as solugdes alcalinas adquirem coloragdo verde ou amarela, as solucdes
neutras adquirem coloracdo roxa.
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Porcentagem

Porcentagem

Gréfico 02: Referente ao resultado dos questionarios submetidos na turma 01.
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Gréfico 03: Referente ao resultado dos questionarios submetidos na turma 02.

ANALISE DOS QUESTIONARIOS 01 E 02 - TURMA 02
100,0

90,0

80,0

70,
60
50
40
30
20
10
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Numero de Questoes

© © o o o o

©

Porcentagem de acertos no questiondrio 01 - Turma 02

B Porcentagem de acertos no questionario 02 - Turma02

58



O questionario 01 foi aplicado apds a aula que foi ministrada através do método
expositivo e explicativo e o questionario 02 foi aplicado ap6s a intervengdo, no formato de
pratica contextualizada. A partir de uma analise visual nesses dados de acordo com os gréaficos
é possivel observar melhora, no que diz respeito a quantidade de acertos, por parte dos
estudantes, no questionario 02 em relagdo ao questionario 01. Em ambos os questionarios 02
h& uma questdo a mais, pois a questdo numero 10 foi, em particular, referente ao que foi
ministrado nas aulas praticas contextualizadas foi pedido que eles relatassem algo que lhes
tivesse chamado atencdo durante a realizacdo da préatica, a maioria citou a elevada acidez do
refrigerante, outros citaram as variagdes das cores nas analises dos pHs das carnes e dos leites,
através do extrato de repolho roxo.

Nessa pesquisa buscou-se abordar o tema contextualizacdo ndo apenas como uma
pratica diaria e sim uma contextualizacdo como metodologia ativa procurando-se ampliar
estudos ja publicados por outros autores. E comum se referir a contextualizacdo como uma de
inserir algo em seu contexto, ou seja, fornecer informagdes complementares que possam
proporcionar a melhor compreensdo de um tema ou um assunto em questdo. E a acdo de
relacionar algo ao seu ambiente, seja ele social, historico ou cultural para que se possa obter
uma compreensao de forma mais completa e precisa.

Segundo Wartha et al. (2013), contextualizagdo ndo € um recente em meio a
comunidade de educadores, mas apenas era tratada pela expressdo, cotidiano, que era,
simplesmente, uma forma de relacionar situacdes corriqueiras relacionadas ao dia a dia das
pessoas, um método associado a fendmenos regulares no cotidiano das pessoas voltados para a
aprendizagem de conceitos. Oliveira et al (2020), aponta contextualizacdo como um método de
ensino, capaz de desenvolver atividades que envolvam os estudantes em questdes
contemporaneas e socialmente relevantes pois, segundo esses autores a contextualizacdo
apresenta diversas vivéncias dentro e fora do ambiente escolar podendo ser articuladas ao
cotidiano de salas de aula. Dominguini et al. (2012), por sua vez procura, citaram a
contextualizacdo como estratégia facilitadora no ensino de ciéncia. De acordo com Rocha
(2001) e Gilbert (2006), que ao apresentar os cinco desafios enfrentados pelo Ensino de
Quimica, pesquisados entre os anos de 1986 e 2006, aponta o uso da contextualizagdo como
uma solucdo para o enfrentamento desses desafios e como base para o design do curriculo do
ensino quimica. E para que isso seja bem-sucedido, e eficaz 0 modelo dessa contextualizagdo
deve ser de tal forma que possa dar uma resposta as questbes curriculares associadas a
problemas sociais.

Nesse trabalho buscou-se apresentar uma contribuicdo com sentido de aprofundar a
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utilizacdo da contextualizagdo como metodologia de ensino através de uma pratica
contextualizada. Os resultados apresentados, nos graficos acima, mostram que houve eficacia
na utilizacdo da pratica contextualizada como método de ensino, considerando que as questdes
contidas nos questionarios ndo serem idénticas, mas serem similares. Atraves da comparacéo

percentual, é possivel observar um ganho significativo em cada quest&o.
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CONSIDERACOES FINAIS

No arcabouco dessa pesquisa, podemos destacar trés fatores, a insisténcia com as
metodologias pedagdgicas conteudistas e centralizadas apenas no conhecimento do professor;
0 avanco assustador das tecnologias modernas e 0 quanto os estudantes estdo expostos a essas
informagdes, e a necessidade de se repensar as praticas educativas, principalmente no que diz
respeito ao ensino de ciéncias, e de se adotar um modelo de ensino capaz de possibilitar ao
estudante o acesso ao conhecimento, de forma que possa integra-lo a sociedade. E bastante
robusto, que torna-se até repetitivo, a abordagem da necessidade do abandono de um sistema
de ensino conservador e centralizado no conhecimento do professor e a ado¢do de métodos que
possam colocar o aluno como protagonista do seu conhecimento.

O ato de ensinar ndo existe uma receita pronta, 0 que se procura sdo estratégias e
métodos, que possam facilitar o processo, a pesquisa conseguiu detectar os principais problemas
apresentados pelos autores, como também, as sugestdes apresentadas como forma de atenuar
esses problemas e ao se aplicar e avaliar a estratégia didatica, possibilitou a conclusdo de que,
a intervencao trouxe resultados eficazes e significativos para um aprendizado ndo s6 proveitoso,
mas que trara sentido relevante para o estudante, no decorrer de suas vivencias.

Portanto, quanto ao ensino das ciéncias e mais especificamente o ensino de quimica,
compreende-se que para tentar solucionar a problematica do excesso de abstracdo e método
conteudista no ensino de Quimica, € importante a utilizacdo de estratégia didatico-
metodoldgica que adotem a contextualizacdo, que trata-se de uma préatica pedagdgica baseada
na utilizacdo de fatos do dia a dia para ensinar contetdos cientificos, associada a outros recursos
e outras metodologias pedagdgicas para que o ensino e aprendizagem sejam relacionados com
o dia a dia do estudante de forma mais significativa, no sentido de contribuir, ndo s com o seu

aprendizado, mas também com sua formacao cidada.
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APENDICE | - LISTA DE EXERCICIOS APLICADOS DURANTE A

MINISTRACAO DAS AULAS

= CAMPUS VALE DO BIO MADEIRA
o INSTITUTO DE EDUCACAOD, AGRICULTURA E AMBIENTE
PROGRAMA DE POS-CERADUACAOQ EM ENSINDG DE CIENCIAS E HUMANIDADES

jl' UKIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
r

Lista de exercicios

1) Assinale coluna I para comreto e colma IT para errado.

O pH da dgua puraéiguala 7,a 25 °C.

O pH de uma sclugio de acido cloridrico de concentracio 0,01 molT € ignala 2.

O pH de uma solugio de hidréxido de sodio de concentragio 0,01 mol/L € igual a 11.

0 pOH de uma solugiio de hmdréxide de potssio de concentraglio 0,01 mol/l & igual a 2.

Quanto maior for o pOH de uma solucio aquosa, menor serd a concentragio de ions hidroxila e
IALOT SeTd a 5ua acidez.

T L.
Vo
e ta = o

2) Entre os liguidos da tabela adiante:

Liquido [H] moll.  [OH] mol/L

Leite 1,0.107 10.107

agua do mar 10.10% 10.10%

Refnigerante 10.10°% 10. 101

café preparado 10107 10._10°

Lagrnima 1.0.107 10107

agua de lavadeira 1,0 10" 1,0.10°
Tem cardter acide apenas:
a) oleite e a lignma. d) a #pua do mar e a dgua de lavadeira.
b) adgua de lavadeira. e) areffigerante.

c) o café preparado

3) Considers um béquer contendo 1.0 L de uma solugiio 0,20 molT. de acido cloridrico (HCE). A essa
solucio foram adicionados 4,0 g de hidréxido de sodio solido (NaOH), agitando-se até sua completa
dissolugio. Considerando que nenhuma vanacio significativa de volume ocotren e que o expenmento
fol realizado a 25 °C, assinale a alternativa cometa.

a) A solucio resultante sera neutra e terd pH iguala 7.
b) A sclucio resultante sera basica e terd pH igual a 13.
c) A solugio resultante serd acida e tera pH igual a 2.
d} A solucio resultante serd cida e tera pH igual a 1.
e} A solucio resultante sera basica e tera pH igual a 12
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4) A tabela ap lado fomece a concenfracio hidrogemidnica ou [ Produto [H:07]

hidroxilidnica a 25°C, em mol/L, de alguns produtos: refneerante [OH]= 107"
thﬂmmmsmﬂﬁﬂécmﬂuaﬁmm: leite de vaca H"’.I=ID*;
a) aagna do mar tem pOH =6; clara de ovo [OH] =10

- . — 105
b) adgzua do mar tem pH basico; zﬁm Hﬂﬁ:lﬂ}g
c) aclara de ovo & mais basica que o leite de vaca;

d) adgua com gas tem pH maior do que o refigerante e menor do que o leite de vaca;

5) O suco de repolho-roxo pode ser utilizado como indicador Acido-base em diferentes solugdes. Para isso,
basta misturar um pouce desse suce i solugio desejada e comparar a coloracio final com a escala
indicadora de pH, com valores de 1 a 14, mostrada a seguir.

1 2 3 4 5 ] 7 £ g 10 11 12 12 14

Varmslho Rosa Fogo Azul Verde Amarelc

Utilizando-se o indicador dcido-base e a escala para determinar o pH da saliva humana e do suco gastrico,
tém-se, respectivamente, as cores
a) wvermelha e vermelha. d) roxa e amarela.

b} wvermelha e azul. g) roxa e vermelha.
C) I0Sa e IoXa.

4) Adicionou-se agua a 1,15 g de dcido metandico até completar 500 ml de solugdo. Considerando que
nessa concentrago o grau de lonizacio desse acido é de 2%, entiio o pOH da soluclo é: Dada a massa
molar do acide metandico = 46 g/mol.

a) 2 b) 3 ¢ 12 d 10 e 11
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AULA
Tion,
I:F .@i‘l UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
o Vo I CAMPUS VALE DO FI0 MADEIRA
el INSTITUTO DE EDUCACAD, AGRICULTURA E AMEBIENTE

PROGRAMA DE POS-CERADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E HUMANIDADES

QUESTIONARIO AVALIATIVO DE QUIMICA SOBRE PH — PROF. SEVERINO NETO

Nome: N® Turma:

Questio — 01 Marque o item que cormesponde ao significado correto da sigla pH?
a) Potencal de mdrogenacio c} Potencial de acidez
b) Potencial hidrogenidnico d) Potencial de iomzagio

Ouestio — 02 Quais as caracteristicas de uma solugio ou uma substincia, para que que ela seja
considerada dcida ou alcalina?

Cruestio — 03 Por que o valor do pH nio é diretamente associado ao valor da concentracio da solhugio,
sendo necessano ser transformado em um logantme?

Qnesﬁu — 04 Identifique na lista abaixo os itens que possuem pH =7, pH < 7 e pH > 7 e dlassifique-os em
acidos, basicos ou neutros.

a) amdnia e) solucio de bateria de automédwvel

b) chuva acida 1) suco de larama

c) agua destilada #) limpa-forno & base de soda canstica
d) suco gastrico h) refrigerante

Questio — 05 Considere uma solugio 107 mol/L de um monoécide forte genérico HA e indique a
alternativa cometa.

a)OpHéigmalal. d) [HA] & mmito maior que [A7].

b) O pH é menor que 1. e} [4]=0]1 mol LY.

c) O pH € maior que 1.

APENDICE Il - QUESTIONARIO APLICADO COMO AVALIACAO APOS A PRIMEIRA
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Cestio — 06 A analise de um determinado afluente (o) mostrou que a quantidade de ions drénios
(H") presentes era igual a 0.0000001 mol/L. Sabendo que € normal encontrar as Aguas de rios e lagos
com pH vanando entre 4 e 9, determine o valor do pH da dguna analisada.

a)3 b) 8 )7 dy 13 e} 6
Cmestio - 7 Ds_sisl.'ﬂ:nas qmmmns ha?eiam-n: em alpumas Sistema H:07]
caractenisticas. Os sistemas acidos caracterzam-se pela liberagio T 102

de ion hidrénio, Hy0'" g, Os sistemas bésicos baseiam-se na Mg"e 5%
liberagio de jon hidroxila, OH juq A tabela ao lado mostra a Gh:de T
caracteristica de alguns sistemas. ovo

Considerando os sistemas citados, 100% ionizados, julgue os itens abaixo.

a) Todos os sistemas sdo formados por substincias acidas.

b) O pOH da saliva & ignal a 6.

¢} O vinagre & mais acido que a clara de ovo.

d) O pH do vinagre € izual a 3.

&) Acrescentando uma gota de vinagre a uma gota de saliva, a solugio se tormara neutra.
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APENDICE 11 - QUESTIONARIO APLICADADO COMO AVALIACAO APOS A

INTERVENSAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAFONAS
CAMPUS VALE DO RIO MADEIRA
INSTITUTO DE EDUCACAQ, AGRICULTURA E AMBIENTE
FROGRAMA DE POS-GRADUACAQ EM ENSINOG DE CIENCIAS E HUMANIDADES

QUESTIONARIO AVALIATIVO DE QUIMICA SOBRE PH - PROF. SEVERINO NETO

Nome: N Turma:

Questiio — 01 Qual o significado correto da sigla pH?

Questio — 02 Cuals as caracteristicas de uma solugdo ou uma substincia, para que que ela seja
considerada dcida ou alcalina?

Questio — 03 Qual a relacio existente, entre, concentracio molar, acidez e pH?

Questio — 04 CQual o fimdamento do uso do logantmo para representar o pH?

Cmestio — 05 Identifique na lista abaixo os itens que possuem pH="7, pH = 7 e pH = 7 e classifique-

03 em acidos, basicos ou neutros.

a) amonia €} solugio de batena de automovel

b) leite de vaca f) suco de laranja

c) azna destilada ) limpa-fomo & base de soda canstica
d) suco gastrico b} sabonete liquido

Cuestio — 06 Considere uma solucio 1072 molL de wm monodcido forte genérico HA e indique a
alternativa correta.

a)OpHeéimmalal. d) [HA] & mmito maior que [A7].
b) O pH € menor que 1. el [A1=01 mol 1"
¢} O pH & maior que 1.
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Cestio —07 A analise de um determinado afluente (o) mostrou que a quantidade de ions hdrénios
{H") presentes era igual a 0000001 mol/L. Sabendo que é normal encontrar as dguas de rios e lagos
com pH vanando entre 4 e 9, determine o valor do pH da dguna analisada.

a)3 b) & c) 11 dy 13 e) 6

CQmestio — 08 A parfir dos dados obtidos nas andhizes realizadas na aula pratica, determine a
concentragio molar dos fons HY das substancias a seguir. Came bovina fresca pH = 5,66; came bovina
estragada pH = 7.02; leite de vaca fresco pH = 6,64; leite de vaca azedo pH = 4.61; refrigerante pH =
258

Questio — 9 Oz sistemas quinucos baseiam-ze em algumas Sistema [Hi0%]
caracteristicas. Os sistemas acidos caracterizam-se pela liberagio [Vinagre 107

de jon hidrémio, H¥0' g, Os sistemas bésicos baseiam-se na [ Sy 0%
liberacio de ion hidroxila, OH aq A tabela ao lado mostra a [T de ovo 10®
caractenistica de alguns sistemas.

Considerando os sistemas citados, 100% ionizados, julgue os itens abaixo.

a) Todos os sistemas sdo formados por substancias acidas.

b) O pOH da saliva & igual a 6.

¢} O vinagre & mais acido que a clara de ovo.

d) O pH do vinagre € igual a 3.

e) Acrescentando uma gota de vinagre a uma gota de saliva, a solugio se tormara neutra.

Questio — 10 Procure citar trés situacdes que lhe chamou atengio durante a realizacio da pratica.
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APENDICE IV - REQUERIMENTO DE SOLICITAGAO DE AUTORIZAGCAO PARA

APLICACAO DO PROJETO

oy

P
7 A\ UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
NS CAMPLS VALE DO RIO MADEIRA

INSTITUTO DE EDUCACAO, AGRICULTURA E AMBIENTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS £ HUMANIDADES

REQUERIMENTO

Eu, Severino de Souza Neto, regularmente matriculado no programa de Pés-Graduagiio em
Ensino de Ciéncias ¢ Humanidades, da Universidade Federal do Amazonas, matricula n® 2230090,
sob a arientagiio do professor dr. Renato Abren Lima, venho respeitosamente & presenga de vossa
senhoria, gestora do Centro Educacional de Tempo Integral Tarcila Prado de Negreiros Mendes,
solicitar autorizagdo para aplicar um projeto de pesquisa de mestrado nesta instituicdo de ensino,
como também citar o nome da referida instituigio, na minha dissertagio de mestrado.

Detalhamento do projeto:

O projeto de pesquisa que, tem como titulo: Uma estratégia diditica como contribuigio
para o ensino de Quimica em uma escola do Ensino Médio do municipio de Humaita-AM, tem
como abordagem metodolégica uma Sequéncia Didatica, centrada em uma pratica experimental
contextualizada.

O projeto serft exccutado em duas turmas do Ensino Médio, dividide em quatro aulas por
turma, durante 0 més de margo do corrente ano,

O projeto teré as seguintes etapas:

. serd ministrada uma aula, para as referidas turmas sobre o tema pH, utilizando os métodos
tradicionais e em seguida serd aplicado uma lista de questdes, para os estudantes, referente aos temas
abordados:

» serd colhida amostras de dgua em pontos aleatdrios na referida escola, em seguida serd
analisado pH dessas amostras, serd tambeém colhida amostras de solo na frea da escola ¢ analisado o
pH dessas amostras;

> a partir dos dados obtidos nessas analises, serd ministrada uma aula, sobre o tema pH
utilizando uma aula experimental contextualizada ¢ em seguida serdl reaplicada uma lista de questdes,
para os estudantes, referente aos temas abordados, afim de verificar a eficécia ou nio da estratégia
aplicada.

Obs.: 4 analise do pH da dgua da referida escola, serd apenas para fins de coleta de dados para
uso pedagogico,

Pede deferimento.

Humaita - AM, 28/02/2025

A

Gestora; iris Cn'st{r‘l—a— Cox;ceiﬁéo Costa
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