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RESUMO

A Area de Protecdo Ambiental Presidente Figueiredo Caverna do Maroaga, situada no
municipio de Presidente Figueiredo, € uma unidade de conservacdo estadual de uso direto,
reconhecida por seus singulares aspectos geomorfoldgicos, como sistemas espeleoldgicos e
quedas d"agua. Devido a estes atributos, a atividade turistica se faz presente, aléem da
agricultura, destacada pelo cultivo do cupuagu (Theobroma grandiflora). A érea foi criada ha
mais de quinze anos e ainda ndo dispde de um plano de manejo. O presente trabalho analisou
a pratica das atividades de turismo e de agricultura, as alteracbes nos aspectos
geomorfologicos, decorrentes destas atividades, e a atual situacdo da area, comparando-a com
a legislacdo vigente. Infra-estrutura e intensidade de uso publico foram os indicadores
selecionados para a analise do turismo nos atrativos naturais caverna Refugio do Maroaga,
Cachoeiras do Santuério e da Porteira. A andlise da agricultura foi feita a partir de indicadores
de natureza social, econdmica e ambiental, nas comunidades Marcos Freire, Sdo Francisco de
Assis, Boa Esperanca e Jardim Floresta. Nos atrativos naturais, o turismo caracteriza-se como
predatorio. As alteracOes significantes sdo dispersdo de residuos, inscricdes em afloramentos
rochosos e retirada da cobertura vegetal, o que provoca erosdes e assoreamento. Nas
comunidades foi verificada a pratica de uma agricultura de baixa produtividade,
predominando familias hipossuficientes. As alteracdes ambientais estdo interligadas a retirada
da cobertura vegetal, com um indice médio de 9,5% por terreno; e a utilizacdo de agrotoxicos,
concentrada no cultivo de hortalicas.

Palavras-chave: Area de Protecdo Ambiental Presidente Figueiredo Caverna do Maroaga,
aspectos geomorfoldgicos, alteracbes ambientais, turismo e agricultura.



ABSTRACT

The Presidente Figueiredo Maroaga Cave Protected Area is located in the township of
Presidente Figueiredo. It is a State regulated protected area and allows limited use. It is
known for its geomorpholocial aspects such as caves and waterfalls. Due to these
characteristics, tourism is present, as well as agriculture, mainly the cultivation of the cupuacu
fruit (Theobroma grandiflora). The protected area was created over fifteen years ago and does
not yet have a management plan. This study addresses tourism, agricultural activities and the
geomorphological changes due to these activities, looking at the current situation comparing it
with the law. Tourism was analyzed in three geographically close areas: The Maroaga Cave,
The Santuario Waterfalls and the Porteira Rapids. Infrastructure and the intensity of public
use were selected as indicators. Agricultural analysis was studied using natural, social and
economic indicators in four communities: Marcos Feire, Sdo Francisco de Assis, Boa
Esperanca and Jardim Floresta. Tourism was characterized as a predatory activity due to large
changes in waste dispersal, grafitti on outcrops and removal of vegetation which provoke
erosion. Agriculture in the communities is of low productivity, mainly from families that are
already self-sufficient, environmental changes are linked to removal of the vegetation which
is on the average 9,5% per area and to the use of fertilizers on leafy vegetable cultivation .

Key words: Presidente Figueiredo Maroaga Cave Protected Area, geomorphological aspects,
environmental changes, tourism and agriculture.
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CAPITULO 1

PANORAMA AMBIENTAL

1.1 Introducao

A abordagem da utilizacdo intensiva do capital natural € de origem remota. Este
contexto de deletério ecoldgico e da candente crise ambiental vivida nas ultimas décadas ja
tinha sido previsto por alguns estudiosos e pesquisadores dos séculos passados, dentre eles,
Thomas Malthus com a teoria demografica, em 1798. No entanto, somente apds a Segunda
Guerra Mundial, incipiaram-se as preocupacdes com esse paradoxo. Diversos encontros
internacionais foram realizados na tentativa de solucionar tal crise por meio de um sistema
sensivel para os recursos naturais. O Clube de Roma e a Conferéncia Estocolmo-72 foram
algumas das tentativas “sem éxito”.

O inicio dos anos 90 foi, sem duvida, a época de “enxurrada” das conferéncias', ja que
a queda do comunismo soviético anunciou o “fim do perigo da guerra nuclear” e uma
oportunidade para sensibilizar a populagcdo mundial (LEIS, 1999). Um pouco antes, em 1989,

a Organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU) divulgou a realizacdo de uma conferéncia sobre

! Conferéncias realizadas na década de 90: Rio-92; Viena-93, sobre os direitos humanos; Copenhague, marco de
95 sobre a pobreza; Berlim, margco de 95, sobre a clpula do clima; Beijing, setembro de 95 sobre a mulher;
Istambul 96, sobre a habitacdo humana; Roma 96, sobre a fome.



meio ambiente e desenvolvimento para 1992, na cidade do Rio de Janeiro: a Rio-92 ou
Eco-92, cujo maior resultado foi a elaboragéo da Agenda 21.

Apesar da grande quantidade de conferéncias, encontros e outros, realizados até agora,
0s resultados ainda sdo pifios. Para comprova-los, tem-se a criagdo de Unidades de
Conservagdo (UCs), surgindo em primeira instdncia como parque municipal, na Gra-
Bretanha, em 1835. A idéia de parque derivava amplamente da resposta da populagdo
britanica aos efeitos da urbanizagéo, poluicdo e da perda do lazer surgidos com a Revolugao
Industrial (FENNELL, 2002).

No entanto, no Canada, Lothian (1987 apud FENNELL, 2002, p. 84) afirma que o
primeiro parque nacional do pais, Banff, foi implantado em 1885 por razdes politicas e
econbmicas, inclusive para a geracdo de ddlares provenientes do turismo para compensar 0S
custos da construcdo da ferrovia transcontinental.

No Brasil, a primeira UC foi o parque nacional de Itatiaia, em 1937, abrangendo parte
dos Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais. O critério para criacdo do parque
limitou-se a existéncia de paisagens de notavel beleza cénica na area a ser protegida, sendo
nitida a precariedade de utilizacdo de técnicas metodologicas. Dessa forma, seguiu-se um
periodo (durante os anos 70 e 80) no qual as propostas para criacdo de UCs ampararam-se nos
estudos sobre os dominios biofisicos, sem uma politica consagrada que dispunha sobre
principios, critérios e estratégias de cria¢do, implantacdo e manutencdo das mesmas (LITTLE,
2003).

No final da década de 90, apresentaram-se esforcos para a politica ambiental das UCs.
Sendo assim, em 2000 foi criado o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), o
qual define UC como: espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas

jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder



Publico, com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

Contudo, a criacdo do SNUC ainda ndo consagrou essa politica. Até hoje, o processo
de criagdo das UCs é um problema derivado de conflitos e contradi¢Ges ndo-equacionados. De
acordo com Little (2003), as unidades ndo sdo criadas com o objetivo precipuo de conservar a
natureza, mas sim, para viabilizar outros objetivos, como a concessdo de um empréstimo para
um programa de desenvolvimento. Os problemas de gestdo vinculam-se, sobretudo, as
questbes de planejamento, principalmente no que concerne ao plano de manejo, documento
oficial das UCs no qual constam normas de uso da area. O plano de manejo deve ser
elaborado no prazo de cinco anos a partir da data de sua criacdo (BRASIL, 2000).

Embora exista uma legislacdo bem elaborada, isso pouco ocorre na pratica. As UCs
sdo criadas pelos poderes publicos em ambito federal, estadual ou municipal, todavia este é
apenas um ato juridico formal. Sem planejamento e estrutura operacional eficientes, esses
territorios normalmente ficam a mercé da degradacdo promovida pela acdo antrdpica
clandestina (HANAN; BATALHA, 1999).

Ademais, pode-se dizer ainda que a elaboracdo do plano de manejo dessas areas
protegidas (quando ocorre) esta aquém dos pré-requisitos necessarios para uma boa gestao; a
construcdo desse plano freqliientemente é fora do prazo estabelecido pelo SNUC; os critérios
que norteiam a selecdo das areas e o enquadramento das mesmas nas diversas categorias de
manejo nem sempre sdo explicitos; ha caréncia de um planejamento do uso do solo, que
considere eventuais usos alternativos dos recursos naturais da area que se demonstrem
sustentaveis; a realidade socioeconémica regional e local raramente € estudada
profundamente; a sociedade em geral, especialmente as comunidades locais, encontram-se

excluidas do processo de criacdo e implantacdo dessas areas.



E necessario enfatizar que o Brasil divide suas areas protegidas em quatro categorias:
Areas de Preservacdo Permanente (APP), Reserva Legal (RL), Terras Indigenas e Unidades
de Conservacgédo, as UCs, divididas em: de uso indireto ou de protegéo integral e as de uso
direto e/ou sustentdvel. Dessa forma, torna-se evidente a suscetibilidade dessas UCs,
principalmente as de uso direto, as alteracGes causadas por atividades humanas, afetando
direta e indiretamente a qualidade ambiental, ou seja, 0os impactos ambientais.

De um modo geral, as principais atividades antrdpicas responsaveis pela génese dos
impactos ambientais sdo, segundo Teixeira et al (2003), agricultura, mineracdo, pecuéria e
turismo. Com excecdo da Ultima, estdo todas coadunadas aos primdrdios da ocupacdo humana
na Terra. A criacdo de areas de cultivo, pastos, assentamentos, garimpos e pedreiras, estradas
e ruas, sdo exemplos da evolucdo da humanidade e do seu fundamental convivio com o0s
aspectos geomorfologicos do planeta.

Diante dos meandros do problema de planejamento das UCs e, consequentemente, dos
impactos que as atingem, neste trabalho, tomou-se como escopo estudar especificamente uma
UC de uso direto: a Area de Protecdo Ambiental Presidente Figueiredo Caverna do Maroaga,
localizada no municipio de Presidente Figueiredo, no Estado do Amazonas, cujas atividades
econbmicas precipuas sdo exatamente as supracitadas, apresentando, portanto, subsidios para

a realizacdo de um estudo que doravante podera contribuir para uma gestdo eficaz.

1.2 Caracterizacio do problema

A origem das UCs é uma tentativa de protecdo as areas verdes que refletem a
magnitude dos impactos ambientais sofridos pelo planeta como consequéncia direta do subito
crescimento demogréafico nos dltimos séculos. Em 1798, quando Malthus afirmou que o

crescimento demogréafico é exponencial, a populacdo humana era aproximadamente 1 bilh&o.



Um século mais tarde, em 1950, 0 mundo ja comportava um pouco mais de 2,5 bilhdes de
pessoas. Atualmente, a populacdo mundial ultrapassa 6 bilhdes e, segundo estimativas, pode
chegar a mais de 8 bilhdes em 2025 (EHRLICH, 2003). Tal crescimento tem comprometido o
espaco vital da terra, pois mais pessoas significam maior producdo de alimentos, expansédo
urbana, e, logo, mais impactos.

Antes da Revolucdo Industrial, o cultivo para producdo de alimentos era, em larga
escala, baseado no método de subsisténcia. Desse periodo em diante, com a elevacdo do
consumo, extensas areas florestais tém sido devastadas para cultivo e criacdo de pastagens. A
pressdo populacional e a demanda de mercado fizeram com que, a partir do final da década de
1960, o esgotamento das areas de lavouras temporarias fosse superado pela adocdo de
métodos quimicos de fertilizacdo e, mais tarde, por um conjunto homogéneo de préaticas
tecnoldgicas. De acordo com o Instituto Brasileiro dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA, 2000), antes, o tempo de rotacdes das terras e de pousio era de mais de dez anos,
com a agricultura moderna, esse periodo passou a ser entre dois a trés anos, possibilitando
apenas 0 nascimento de uma vegetacao arbustiva.

Analisando-se os dez mil anos de existéncia da agropecuéria, percebesse-se que esta
permanece sendo a atividade humana que mais intimamente relaciona a sociedade com a
natureza. A sua evolucdo enseja mudancas fortemente aludidas as feicdes geomorfoldgicas de
paises, regides, estados e cidades. Dentre os principais problemas, esta a devastacdo da
cobertura florestal, levando a degradacdo da estrutura fisica do solo por meio dos processos
erosivos.

A erosdo dos solos decorre fundamentalmente da passagem abrupta de areas florestais
e pastagens naturais para sistemas agricolas, em especial, os de monoculturas, associados a
uma mecanizacdo intensiva e desordenada. O grande inconveniente é que os solos erodidos

exigem mais fertilizantes e, muitas vezes, ndo conseguem suprir adequadamente as



necessidades nutricionais das plantas, tornando-as vulnerdveis ao ataque de pragas e doencas.
Além disso, 0 uso exagerado de agrotoxicos (herbicidas, inseticidas, etc.) sdo praticas funestas
tanto para os seres humanos quanto para os ecossistemas (OSAKI, 1991).

A verdade € que, de acordo com o Instituto Agronémico de Campinas, cada hectare
cultivado no pais perde, em média, 25 T de solo por ano. Isto significa uma perda anual de
cerca de 1 bilhdo de toneladas de terra ou 1cm da camada superficial do solo. O material
erodido é carregado para corpos d"agua (pelas aguas da chuva, irrigacdo ou pelo vento)
provocando o assoreamento de rios, varzeas e represas, o que diminui a disponibilidade de
agua para os ecossistemas, bem como para 0 consumo humano.

No Brasil, alguns biomas apresentam um ritmo acelerado de devastacdo, como por
exemplo, a Mata Atlantica, um dos mais importantes ecossistemas das regifes sul e sudeste.
A devastacdo desse patrimdnio genético tem implicacBes incalculaveis para a agropecuaria,
silvicultura, pesca, turismo, entre outras atividades econémicas. Quanto ao dominio das
florestas amazonicas, o fluxo migratério para a regido, aliado a auséncia de uma politica
agricola sdo incompativeis com a necessidade de preservacdo e conservacao dos recursos
florestais. E timido o estimulo ao aproveitamento das areas ja desmatadas e ao manejo
florestal como alternativa de exploracdo sustentdvel da regido. A sustentabilidade da
agricultura € afetada, principalmente, pela estrutura fundiaria e pelos aspectos relacionados a
integracdo ao mercado, a tecnologia, ao conhecimento produtivo, as politicas de crédito e ao
mercado de trabalho. Os agricultores orientam sua producdo pelo curto prazo, adotando
monocultivos e praticas de manejo inadequadas (uso do fogo, excesso de agroquimicos,
diminuicao do tempo de pousio) (IBAMA, 2000).

Localizado na regido amazénica, 0 municipio de Presidente Figueiredo, escopo deste
trabalho, tem adotado métodos quimicos de fertilizacdo para a pratica agropecudria, fato

comum na regido tendo em vista os tipos de solos. Dados do Instituto de Desenvolvimento



Agropecuario do Amazonas (IDAM) e da Agroindustria Jayoro, em 1998, ja demonstravam
as caracteristicas da atividade agropecuaria no municipio (Quadro 1, p.19), o qual enfrenta
graves problemas de infra-estrutura necessaria ao manejo, envolvendo armazenamento e
comercializacdo da produgdo rural. Vale salientar que em relacdo a APA Presidente
Figueiredo Caverna do Maroaga, especificamente, predominam a agricultura de subsisténcia e
a pecudria incipiente, contudo, sdo consideradas as atividades mais impactantes da area e do

Seu entorno.

AGRICULTURA
AREA PLANTADA i CONSUMO
PRODUTO (HA) PRODUCAO FERTILIZANTE (T)
Banana 200 126.000 ca 200
Mandioca (Farinha) 170 2250 T 200
Arroz 195 195T 200
Cana-de-acucar 843 50.580 T 15
Cupuagu 150 600.000 un 55
ca-cacho; un-unidade; ha-hectare; T-tonelada.
PECUARIA
ESPECIE N° CABECAS DESFRUTE (%) CONSUMO LOCAL (T)

Bovino 4.500 15 54
Suino 600 30 5,4
Ovino 600 10 0,9
Caprino 400 10 0,7

Quadro 1- Atividade agropecuaria do municipio de Presidente Figueiredo
FONTE: Instituto de Desenvolvimento do Amazonas (IDAM) e Agroindustria Jayoro apud CPRM, 1998 p. 9
(Adaptado).

Outra atividade da qual o municipio possui uma alta dependéncia e que também
compromete seus ecossistemas € a mineracdo. Boa parte dos recursos do municipio é gerada a
partir do complexo mineiro do Pitinga?, maior produtor de cassiterita do pais, mineral do
estanho, segundo a CPRM (1998). Destaca-se também a presenca de importantes jazidas de

minerais ndo-metalicos de uso imediato na construcdo civil explorados nas pedreiras, onde

2 0 complexo mineiro do Pitinga n&o esta inserido nas delimitacdes da Area de Protecdo Ambiental Caverna do
Maroaga.



sdo extraidos/lavrados blocos de rochas com dimens6es industriais, além da possibilidade do
comércio de cantaria.

Apesar de serem bastantes significativas para o setor econémico do municipio,
principalmente a mineracdo, essas atividades demonstradas no Quadro 1 ndo sdo tdo
potenciais e destacadas como a atividade turistica. Segundo levantamentos realizados pela
CPRM (1998), o turismo ecoldgico constitui importante atividade para o desenvolvimento do
municipio com real possibilidade de causar grandes efeitos na economia. Esse potencial deve-
se a diversidade de atrativos naturais e culturais existentes no local, tais como florestas,
cachoeiras, cavernas, sitios arqueoldgicos, e outros.

Por tamanha atratividade relacionada a sistemas espeleoldgicos, a APA possui a
denominacdo dada a principal caverna do municipio, ou, pelo menos, a mais conhecida:
Maroaga. Essa caverna também compde o quadro dos atrativos que mais sofrem degradacao,
seguida por algumas cachoeiras. Até hoje, sdo limitadas as pesquisas cientificas relevantes
acerca da intensidade de impactos ambientais sofridos por esses atrativos. O que mais se tem
sdo estimativas criadas a partir do excesso de visitacdo no municipio nas altas temporadas. Na
realidade, Presidente Figueiredo, ainda que detentor de varias UCs, sofre gravemente as
conseqiiéncias do turismo de massa.

Frente a complexa realidade envolvendo as UCs nacionais, em particular a APA
Presidente Caverna do Maroaga, foi realizado um estudo dos impactos ambientais que, neste
caso, afetam direta e indiretamente as feices geomorfologicas presentes. Embora seja dificil
uma avaliacdo precisa de impactos ambientais, algumas estratégias foram consideradas,
acreditando-se na aplicabilidade e na complementacdo deste ao plano de manejo da APA,
como um subsidio para a exequibilidade e compatibilidade de tal planejamento com a

realidade regional e/ou local. Sdo elas: identificacdo e predicdo dos impactos e dos efeitos



causados pelas atividades de turismo e agricultura; e verificagdo da gestdo de acordo com a

legislagéo vigente.

1.3 Objetivos

O objetivo geral da dissertacdo foi analisar os impactos ambientais causados pelas
atividades de turismo e agricultura nos aspectos geomorfoldgicos da APA Presidente Caverna
do Maroaga.

Quanto aos especificos, foram:
= verificar os métodos de exploracao das atividades de turismo e agricultura;
= identificar as alteracGes significativas nos aspectos geomorfoldgicos da APA, causadas por

estas atividades;
= analisar o conjunto de instrumentos que compdem o manejo das unidades de conservacao,

verificando suas aplicacdes na referida APA.



CAPITULO 2

O SISTEMA GEOMORFOLOGICO

2.1 Os aspectos geomorfologicos

A geomorfologia deriva das disciplinas que descrevem a Terra. Foi criada no final do
século XIX, e dois de seus maiores precursores foram James Hutton (1726-1797) e William
Morris Davis (1850-1934). Etimologicamente é a ciéncia que se ocupa das formas da Terra,
ou seja, de relevo, de topografia.

As diferentes formas da Terra tém inicio na histéria geoldgica do planeta ha
aproximadamente 4,5 bilhdes de anos, na era Pré-Cambriana (Quadro 2, p.23). A partir do
resfriamento superficial do magma, consolidaram-se as primeiras rochas, chamadas
magmaticas ou igneas. A cristalizacdo dos minerais e as transformacbes da estrutura
molecular das rochas deram origem a estruturas geoldgicas compostas de rochas magmaticas
e metamorficas, denominadas escudos cristalinos, a porcdo mais rigida da crosta terrestre
(litosfera). A liberacdo de gases, decorrente do resfriamento do magma, originou a atmosfera,
responsavel pela ocorréncia das chuvas e pela formacéo de lagos, rios e mares nas depressoes
preenchidas pela dgua. Com isso, surgiu o processo de decomposicdo e desagregacdo dos
minerais das rochas (intemperismo quimico e fisico), contribuindo para a fase inicial de

formacdo dos solos e, conseqientemente, da erosdo (SENE; MOREIRA, 1998).



ERAS PERIODOS EPOCAS TEMPO DECORRIDO EM
ANOS
Holoceno 11 000
) Quaternério Pleistoceno 1000 000
CENOZOICA Plioceno 12 000 000
Terciério Mioceno 23 000 000
Oligoceno 35 000 000
Eoceno 55 000 000
Paleoceno 70 000 000
135 000 000
MESOZOICA Cretéaceo
Jurassico 180 000 000
Triassico 220 000 000
Permiano 270 000 000
) Carbonifero 350 000 000
PALEOZOICA Devoniano 400 000 000
Siluriano 430 000 000
Ordoviciano 490 000 000
Cambriano 600 000 000
PROTEROZOICA
(Pré-Cambriana Alonguiano
Superior)
PRE-CAMBRIANA mais de dois bilh6es
MEDIA

ARQUEOZOICA
(Pré-Cambriana
Inferior)

Arqueano (Inicio

da Terra)

"= 4,5 bilhodes

Quadro 2: Evolugdo geoldgica do planeta.
FONTE: Sene e Moreira, 1998 (Adaptado).

Ao longo de milhdes de anos, areas relativamente planas com suave inclinagdo foram

preenchidas com sedimentos transportados pela dgua, formando outra estrutura geoldgica: as

bacias sedimentares. A terceira e Ultima estrutura geoldgica séo as cadeias dobradas, ou seja,

terrenos soerguidos pelo movimento das placas tectdnicas, processos internos recentes, do fim

da era Mesozoica e inicio da Cenozoica, no periodo Terciario, por volta de 70 milhdes de

anos atras. Alguns exemplos de cadeias dobradas sdo o Himalaia, as Rochosas, os Alpes,

dentre outros.

No Brasil, ndo existem cadeias dobradas recentes porque esta localizado no centro da

placa tectdnica sul-americana, onde ndo ha grandes movimentacdes. Conforme Sene e

Moreira (1998), a estrutura geoldgica do pais é 64% composta por bacias sedimentares e 36%

por escudos cristalinos.




As unidades estruturais geoldgicas estdo na segunda ordem de grandeza no estudo
geomorfoldgico, delas derivam as formas de relevo (PENTEADO, 1978). Porém, o primeiro
passo para compreensdo dessas variacdes de formas € o conhecimento das rochas, pois séo
compostas de elementos quimicos e minerais, 0s agentes precipuos na formacédo das estruturas
geoldgicas, e conseqiientemente, das formas de relevo e da formagédo dos solos.

As rochas podem ser divididas em trés grupos principais: igneas, sedimentares e
metamorficas (ENCICLOPEDIA VISUAL, 1996). As rochas igneas sdo consideradas
primarias porque provém do esfriamento e da solidificacdo do magma, rocha fundida do
interior da Terra. A composi¢do quimica dessas rochas é expressa pelo teor em silica (SiOy).
Assim, segundo Teixeira et al (2003), podem ser subdivididas em: acidas, com teor de silica
superior a 66% (granitos); intermediarias, apresentado teor de silica entre 66 e 52% (basalto,
rocha vulcanica); basicas, 52 e 45% (gabro); e ultrabasicas, quando o teor de silica é inferior a
45% (peridotito).

As rochas sedimentares ocorrem quando sedimentos de outras rochas pré-existentes
sdo comprimidos e cimentados nos processos da diagénese, como por exemplo, de litificacdo.
A caracteristica mineralogica/quimica é bastante diversificada. De um modo geral, podem ser
compostas por materiais sedimentares terrigenos (feldspatos, micas e argilominerais) e/ou por
sedimentos de origem carbonatica (sulfatos, fosfatos, nitratos e sais haldides). Sdo exemplos
de rochas sedimentares: arenitos, podendo ter origem marinha, eolica ou fluvial; argilitos;
calcério, etc.

Quanto as rochas metamorficas, estas podem ser igneas, sedimentares ou outras
metamorficas que sdo transformadas por quatro fatores: temperatura (calor), presséo, fluidos e
tempo. A composicdo mineraldgica/quimica depende da natureza da rocha que sofreu o
metamorfismo (protolito) e das condi¢cbes dessa transformacao. Alguns exemplos podem ser

citados como rochas deste grupo: ardésias e folhelhos formados a partir de argilitos;



quartzitos, provindos do arenito e siltitos; marmores que vém do calcario; gnaisses, a partir de
quaisquer rochas igneas ou sedimentares.

Cada tipo de rocha influi na forma, no tamanho e na evolugéo do relevo, em razéo de
umas serem mais vulneraveis aos processos erosivos e de intemperismo e outras mais
resistentes. As principais unidades topograficas do globo, citadas por Penteado (1978), sdo as
areas continentais, as bacias oceanicas, as areas continentais limitadas e as depressdes
limitadas. S&o formadas pelos agentes internos e externos do planeta que atuam sobre os

afloramentos (rochas) da superficie terrestre durante milhdes anos.

UNIDADES TOPOGRAFICAS CARACTERISTICAS DA PAISAGEM

Areas continentais Planaltos, colinas e planicies com menos de 2.000m de altura.

Bacias oceénicas Vastas extensdes entre 3.000 e 6.000m. Ex: planicies abissais.

Areas continentais limitadas Altitude maior que 2.000m. Ex: cadeias de montanhas alongadas.
% Depressoes limitadas Fossas marinhas com mais de 7.000m de profundidade.

Quadro 3: Unidades topograficas do planeta.
FONTE: Adaptado de Penteado, 1978.

2.2 O relevo brasileiro

O continente brasileiro é constituido, em 64%, de escudos cristalinos das eras
Arqueozoica e Proterozoica, portanto sdo terrenos acidentados muito antigos e desgastados
pela erosdo, possuindo altitudes modestas. Por outro lado, as bacias sedimentares sao
constituidas de terrenos relativamente aplainados, de idades geoldgicas recentes em seus
estratos superiores (periodos Terciario e Quaternario).

No caso da bacia sedimentar da Amaz6nia, a formacdo remonta a era Paleozdica. Essa
bacia € limitada ao norte pelo escudo das Guianas (Planalto das Guianas) e ao sul pelo escudo
Brasileiro (Planalto Brasileiro), formados pelas rochas mais antigas do continente sul-
americano, na era Pré-Cambriana. Vale ressalvar que, durante a era Mesozdica e periodos

posteriores, acumularam-se sedimentos fluviais e lacustres, os quais formaram a extensa




cobertura sedimentar moderna da Amazénia (SHUBART, 1983). No periodo Quaternario,

devido & formacdo dos Andes no Terciario, varios vales originaram-se com sedimentos vindos

dessa regido e formaram extensas planicies de inundacg&o.

Sendo assim, o relevo da regido Amazonica pode ser divido da seguinte forma, de

acordo com Shubart (1983):

= planicie de inundagdo - formacgdo constituida de sedimentos recentes, da época do
Holoceno. Essas areas de planicies inundadas sdo também conhecidas como varzeas
(banhadas por agua branca) e igap6s (banhadas por agua preta).

= terracos pleistocénicos - formados durante varios periodos inter-glaciais;

= planalto amazonico - também conhecido como planicie amazénica, com altitudes entre 150
e 200m e predominancia de sedimentos argilosos;

= escudos cristalinos - sdo as areas periféricas da Amazonia, representados pelos Planaltos da
Guiana e Brasileiro, extremamente aplainados e nivelados com os terrenos sedimentares.
Nessas formacoes as altitudes ultrapassam 200m, sendo o Pico da Neblina, no Planalto da
Guiana, o ponto culminante com 3.014m, localizado no municipio de Séo Gabriel da

Cachoeira, no Amazonas.

2.3 O solo

O solo é o produto das transformacgdes que a crosta terrestre sofre na interacdo com a
atmosfera, a hidrosfera e a biosfera, ou seja, um produto do intemperismo, o qual pode ser
fisico, quimico, fisico-bidlogico ou quimico-bidlogico. Esses processos intempéricos que
modificam as propriedades fisicas e quimicas dos minerais e rochas sdo controlados por
alguns fatores. Sdo eles: material parental, clima, topografia, biosfera e tempo (TEIXEIRA et

al, 2003).



O material parental € a rocha original, cuja afloracdo na superficie expde 0s minerais
que a compdem a condi¢Oes diferentes daquelas em que foram formados. Por isso, comegam a
se decompor liberando elementos a solucdo e formam minerais mais estaveis as novas
condicBes. Geralmente a composicdo quimica da solucdo determina a formacdo e a
estabilidade de um outro mineral. O clima é um dos fatores mais controlador dessas reacdes,
representado pela precipitagdo e temperatura, regulando a natureza e a velocidade das
mesmas. Os compostos organicos atuam sobre os minerais das rochas rompendo sua rede
cristalina e liberando nutrientes para formagdo do ciclo biogeoquimico. Nesse processo, a
energia do sol, por intermédio dos organismos, atua sobre a massa inorgéanica. Dai o inicio da
formacédo do solo, cuja evolugédo se da com o tempo.

O relevo (topografia) é onde o solo se desenvolve. Ele regula a velocidade do
escoamento superficial das aguas pluviais e influi na quantidade de agua que se infiltra nos
perfis, ou seja, a percolacdo da agua na estrutura do solo. O tempo é determinante quando da
formacdo do relevo, da alteracdo topografica, ja que rocha e solo estdo sujeitos a processos
como erosdo, transporte e sedimentacdo, intimamente ligados aos processos intempéricos. Sao
as caracteristicas do solo que comandam a erosdo. A sua estrutura influi de maneira decisiva

sobre o0 escoamento difuso.

2.3.1 Funcionamento do Solo

O solo realmente constitui um recurso limitante a sobrevivéncia do seres vivos no
planeta. Como afirmam Resende et al (2002, p.1), “é o substrato principal para producéo de
alimentos e uma das principais fontes de nutrientes e sedimentos que vao para os rios, lagos e

mares”.



Uma rocha qualquer, ao sofrer intemperismo, transforma-se em solo, adquire maior
porosidade. Em decorréncia, h& penetragdo de ar e 4gua, o que cria condi¢des propicias para o
desenvolvimento de formas vegetais e habitat para inimeros microrganismos que contribuem
de maneira fundamental, construindo estruturas para maior entrada de agua, oxigénio,
nutrientes, etc. A disponibilidade destes recursos no solo varia bastante conforme as
condic¢des ambientais (clima, organismos, material de origem e tempo) e o manejo (lId., ibid).

A Terra apresenta grande diversidade de solos com caracteristicas fisicas, quimicas e
fisico-quimicas diferenciadas, em fungéo das condi¢es ambientais. Em cada regido do
planeta os processos de intemperismo variam, como é observavel na Figura 1 (p. 29). Por
exemplo, em regides de dominio tropical, com precipitacdo superior a 1.500mm, e
megadiversidade, o intemperismo € intenso, onde ha a presenca marcante de oxi-hidréxidos
de ferro e aluminio, ou seja, solos quimicamente pobres. J&, em regides articas e

montanhosas, quase ndo ocorre intemperismo.
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secundérios e silicio ¢ esmectitas aluminosas.

Figura 1- Distribuicdo dos principais pr&iess?de intemperiér—ng na Terfa
FONTE: Teixeira et al, 2003.

Dessa maneira, existem solos argilosos, arenosos, argilo-arenosos ou areno-argilosos;

profundos, quando sdo muito intemperizados (velhos) ou rasos, quando pouco intemperizados

(jovens); vermelhos, amarelos, cinza esbranquicados, etc., dependendo da composicao

mineraldgica e organica.

O Quadro 4 (p. 30) apresenta os principais tipos de solo segundo a atual classificacdo

brasileira, elaborada pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).

Geograficamente, os Latossolos sdo 0s mais representativos do Brasil. Embora seja

considerado um pais jovem, o Brasil estd localizado numa regido tropical com topografia

relativamente aplainada, onde o material geoldgico fica submetido sobremaneira a acao

bioclimatica constante.



SOLO

CARACTERISTICAS

Neossolo Solo pouco evoluido, com auséncia de horizonte de B. Predominam as caracteristicas herdadas do material original.
Vertissolo Solo com desenvolvimento restrito; apresenta expansao e contragao pela presenca de argilas 2:1 expansivas.
Cambissolo Solo pouco desenvolvido, com horizonte B incipiente.

Chernossolo

Solo com desenvolvimento médio; atuacdo de processos de bissatilizacdo, podendo ou ndo apresentar acumulacao de carbonato de célcio.

Luvissolo Solo com horizonte B de acumulagdo (B textural). Formado por argila de atividade alta (bissatilizagdo); horizonte superior lixiviado.

Alissolo Solo com horizonte B textural, com alto contetido de aluminio extraivel; solo &cido.

Argissolo Solo bem evoluido, argiloso, apresentando mobilizacdo de argila da parte mais superficial.

Nitossolo Solo bem evoluido (argila caulunitica - oxi-hidréxidos), fortemente estruturado (estrutura em blocos), apresentando superficies brilhantes
(cerosidade).

Latossolo Solo altamente evoluido, laterizado, rico em argilominerais 1:1 e oxi-hidréxidos de ferro e aluminio.

Espodossolo

Solo evidenciando a atuagdo do processo de podzolizagdo; forte eluviagdo de compostos aluminosos, com ou sem ferro; presenca de himus
acido.

Planossolo Solo com forte perda de argila na parte superficial e concentracdo intensa de argila no horizonte subsuperficial.
Plintossolo Solo com expressivas plintitizagéo (segregagéo e concentracdo de ferro).
Gleissolo Solo hidromérfico (saturacdo em agua), rico em matéria organica, apresentando intensa reducdo dos compostos de ferro.

Organossolo

Solo essencialmente organico; material original constitui o prdprio solo.

Quadro 4 - Classificacéo de solos utilizada pela EMBRAPA
FONTE: Teixeira et al, 2003.




Os Latossolos sdo solos bastantes intemperizados. Neste caso, a argila (praticamente o
estagio final do intemperismo) estd em baixa atividade (CTC - Capacidade de Troca
Cationica), em outras palavras, o solo ndo consegue mais reter nutrientes de maneira
satisfatoria para uma atividade agricola, por exemplo. Portanto, € quimicamente pobre e
fragil, extremamente vulneravel as a¢des antropicas. Na regido Amazonica, os Latossolos, em
especial os Vermelho-Amarelo, e os Espodossolos (antigos Podzdis) ocupam 70% das areas
da regido (SHUBART, 1983).

Em geral, os Latossolos possuem um perfil desenvolvido, ou seja, varias camadas
diferenciadas chamadas horizontes, por serem solos com alto grau de intemperismo. Por outro
lado, os Neossolos e Organossolos praticamente ndo apresentam perfil desenvolvido e/ou
profundo. No caso dos Neossolos, isso ocorre devido a deposicdo de sedimentos que é
constantemente lavada por cursos d"agua, ndo havendo tempo suficiente para formacédo de
horizontes, por isso formam apenas camadas homogéneas, 0 que ocorre nos ecossistemas de
varzea da Amazonia, por exemplo.

De acordo com Resende et al (2002), as camadas ou 0s horizontes caracterizam o tipo
de solo. Os mais desenvolvidos, por exemplo, podem apresentar varios horizontes,
classificados como A, E, B (latossolico, textural, incipiente), C, D, O, H e F. Aqui vale
ressaltar apenas que o horizonte A é a camada superior do solo, onde esta a matéria organica
fornecida pela flora e pela fauna decompostas, conhecida como a camada fértil (agricultavel)
do solo. Logo abaixo do A, estd o B, composto ou ndo por matéria organica e minerais
secundarios. O horizonte C se estende até a rocha, onde 0s vestigios de sua estrutura ainda sdo
visiveis (AMARAL, 1989).

E nesse ambiente (horizontes/camadas) que acontecem as reacdes fisico-quimicas e
biolégicas do solo a partir de cinco niveis tréficos, normalmente localizados nas camadas

mais superficiais. A saber:



1. porosfera - ambiente entre 0s poros; areas vazias com organismos (fungos e alguns

vertebrados);
2. rizosfera - ambiente das raizes, as quais liberam agucares e nutrientes;

3. agregadosfera - ambiente onde ha os mucos liberados pelos organismos e

microrganismos;
4. detritosfera - residuos como fezes de oligoquetas (minhocas) e outros nutrientes, €;
5. superficie - fauna e flora superiores compondo os ciclos biogeogquimicos.

A estrutura construida pela atividade bioldgica é primordial para a sadde do solo. De
certa forma, ela gera maior resisténcia as suas propriedades fisicas e quimicas, melhorando a
fertilidade e tornando a estrutura mais fortificada. E por esse motivo, sobretudo, que enfatiza-
se a necessidade de métodos de usos mais adequados, sem grandes perturbacdes ao sistema,

afinal a alteracdo em uma parte, interfere em todas as outras.

2.4 Principais alteragdes no sistema geomorfolégico

A ciéncia tem constantemente comprovado alteracdes fisicas neste grande sistema
chamado planeta Terra, composto por outros sistemas (subsistemas) que, na verdade, sdo as
partes que o caracterizam: atmosfera, hidrosfera, biosfera e litosfera. Esses sistemas interagem
mutuamente e qualquer variacdo na magnitude ou freqliéncia dos processos em uma parte,
ocasiona modificacbes nas outras partes (FERNANDEZ, 2005). Normalmente, essas
mudancas sdo naturais e operam ao longo do tempo geoldgico, porém, muitas vezes, sao
induzidas pelo comportamento humano.

O fato de os recursos naturais serem “esgotaveis” ainda ndo é relevado de uma

maneira universal. A evolucdo do homo sapiens traz o progresso da medicina, o que contribui



para um incessante aumento populacional, tanto de seres humanos, quanto de outros seres
vivos. Além disso, ainda existe a visdo de crescimento, em vez de desenvolvimento,
implicando o aumento do risco de danos irreversiveis ao meio ambiente como resultado da
superpopulacéo e devastacdo do capital natural.

O malbarato dos recursos naturais enseja um profundo desequilibrio, especialmente,
no sistema geomorfoldgico. A medida que o tempo passa, 0 ser humano ocupa mais espaco,
diversifica suas atividades, constrdi cidades, obras de infra-estrutura, etc., e com isso se
converte cada vez mais num importante agente que atua sobre a geomorfologia, modificando-
a em maior ou menor escala.

Talvez 0 momento histdrico do inicio das transformacg6es cruciais tenha sido na fase
do sedentarismo, quando o ser humano teve a necessidade de intensificar o uso do solo. A
partir dai, a destruicdo da cobertura superficial do solo, expondo-o as forcas erosivas, tornou-
se algo “usual”. Para Bertoni; Neto (1999), a remocéo da cobertura vegetal é, provavelmente,
0 pior que pode ocorrer a uma terra. Exemplos de terras arruinadas desde o passado sdo as
planicies da Siria e Arabia, aridas e improdutivas.

No Brasil, como em todo o mundo, a conservacdo do solo e dos demais recursos
naturais esta correlacionada as pressdes demograficas, muito concentradas em algumas
regides do pais como na sul e sudeste, todavia bastantes crescentes na Amazénia.

Somente 32% do territdrio brasileiro correspondem a atividade agricola (Id., ibid).
Mesmo sabendo que é um valor extremamente mutdvel, pois essa ocupacdo ja estad
aumentando, € ao mesmo compreensivel porque boa parte do continente brasileiro apresenta
mas condicdes de origem geoldgica, resultando em solos com efémera fertilidade e de dificil
cultivo. A situacdo se agrava quando se percebe que a agricultura realizada no pais € de modo
exploratério. O motivo é basicamente o despreparo dos agricultores aliado a auséncia de uma

politica agricola consentanea. Para lidar com o sistema geomorfologico é necessario conhecé-



lo, interpreta-lo; analisar o tipo de solo, suas propriedades fisicas e quimicas, topografia,
enfim, o ecossistema da area. Este é o estudo basico quando do manejo do solo, no entanto,
sdo poucos o0s que o fazem. Dessa forma, neste século, preconiza-se que o grande desafio do
ser humano sera a conservagao do solo. Caso contrario, perdurardo as consequéncias sofridas

atualmente provenientes desse mau uso.

2.4.1 Erosao

A erosdo é definida por Bertoni; Neto (1999, p. 20) como “o processo de
desprendimento e arraste acelerado das particulas do solo pela 4gua e pelo vento”. Em suma, é
o desgaste continuo do solo causado por dois agentes principais: dgua (erosdo hidrica) e vento
(erosdo edlica). No Brasil, a agua é o agente que causa 0s maiores prejuizos, danificando o
solo, quando este ndo esta devidamente protegido.

A primeira acdo impactante no sistema geomorfoldgico que incorre na erosdo, ndo so
da pratica agropecuaria, como também de muitas outras atividades econémicas e obras de
infra-estrutura, € a retirada da cobertura vegetal do solo. Tal acdo diminui a biodiversidade do
solo e a sua capacidade de carga. O sistema fica fragil e suscetivel a uma deterioracdo mais
rapida. A cobertura vegetal é fundamental na defesa de um terreno contra a erosédo,
principalmente a laminar, a qual remove as camadas superficiais do solo, ou melhor, a parte
edéafica (agricultavel). Conforme Resende et al (2002), as principais funcGes da cobertura
vegetal sdo: protecdo direta contra o impacto da chuva; dispersdo da agua, interceptando-a e
evaporando-a antes que atinja o solo; decomposicdo das raizes das plantas que, formando
canaliculos no solo, aumentam a infiltracdo da agua; melhoramento da estrutura do solo pela
adicdo de matéria organica, aumentando assim sua capacidade de retencdo de agua;

diminuicdo da velocidade no escoamento da enxurrada pelo aumento do atrito na superficie; a



vegetacdo ao se decompor aumenta o contetdo de matéria organica e de humus do solo,
melhorando-lhe a porosidade e a capacidade de retencéo de &gua.

Quando ha compactacdo do solo, agravada pelo pisoteio de animais e pessoas, por
exemplo, a infiltragdo da 4gua da chuva diminui e 0 escoamento superficial aumenta, gerando
a erosao. Nesse processo, materiais solidos sdo acarretados até cursos dagua, de onde serdo
transportados. Porém, quando ocorre excesso de residuos e sedimentos, esses cursos ndo sao
capazes de transporta-los completamente, e a conseqiiéncia € a sedimentacdo, o acimulo de
sedimentos em lugares improprios (FERREIRA, 1992).

Em terrenos mais acentuados, com superficie desnivelada e, principalmente, com solo
desprotegido, a acdo da 4gua da chuva logo se manifesta. A agua escorre pelo terreno e, pouco
a pouco, formam-se pequenos regos, como 0s dedos, ravinamentos que, apos alguns anos,
transformam-se em sulcos. Esse processo é denominado erosdo em sulcos, ravinas ou dedos
(AMARAL, 1989).

Outro tipo de erosdo é a em vogorocas ou bogorocas, do tupi guarani: terra rasgada. De
acordo com Ferreira (1992), é um estagio mais avancado da erosdo em sulcos. Séo fendas e
cortes disseminados em vertentes, originados de sulcos. Ocorre quando o solo é muito
profundo, facilmente penetravel pela d&gua e ndo recebe cuidado.

Todos esses processos erosivos evoluem dependendo de alguns fatores basicos como
da declividade do terreno, dos tipos de solo e, especialmente, da intensidade e duracdo das

chuvas.

2.4.2 Agroquimicos

A aplicacdo de agroquimicos é outro método causador de sérias conseqiiéncias. E um

método aceitavel desde que praticado corretamente, em dosagens que ndo comprometam o



funcionamento pleno do solo. Nos Latossolos das regides tropicais das florestas imidas, por
exemplo, 0 uso de agroquimicos é primordial, ja que sdo solos que ndo conseguem manter
grandes reservas de macronutrientes para o crescimento vegetal, como o fosforo, o potassio e
0 célcio, devido as fortes chuvas e a lixiviagdo resultante. Por este motivo, demandam
técnicas de correcdo de acidez (calagem®) e adicdo de fertilizantes para melhor
desenvolvimento da producdo agricola, e de biocidas para protecdo geral das plantas contra
insetos, espécies vegetais invasoras e fungos. Em contrapartida, a aplicagdo excessiva de
substancias quimicas, ao invés de suprir as necessidades de nutricdo do solo e protegé-lo
contra doencas e pragas, pode provocar danos aos ecossistemas e aos seres humanos a partir
da ingestdo de alimentos ou de agua, no processo de escoamento, podendo contaminar o
lencol freatico ou cursos d"agua.

Conforme Cunha; Guerra (2004), alguns biocidas como os compostos de mercurio
(Hg) e organoclorados, sdo persistentes, podendo eventualmente afetar, ou mesmo exterminar,
organismos ecologicamente importantes no equilibrio dos ambientes atingidos. Abaixo, 0

Quadro 5 apresenta as principais consequéncias do uso incorreto dessas substancias.

CONTAMINACAO HUMANA,
e DE ANIMAIS VERTEBRADOS E
BIOCIDAS DEGRADACAO AMBIENTAL VEGETAIS
Os produtos quimicos empregados na Atuam no sistema nervoso, provocam
. agricultura contaminam as aguas de tremores musculares, lesdes cutaneas
Defensivos x . e
aaricolas: corpos receptores, pela agéo de e reprodutl\(as em animais e no ser
hgerbici da.s enxurradas. humano. Inibem o crescimento
inseticidas, Os biocidas organoclorados e 0s vegetal e esterilizam o solo.
fungicidas. compostos de chumbo e mercdrio se
acumulam como contaminantes
persistentes do solo e introduzem metais
pesados aos alimentos de origem
vegetal.

Quadro 5 - Degradacdo e contaminacdo ambiental pelo uso de biocidas
FONTE: Cunha; Guerra, 2004.

® Técnica agricola que utiliza compostos quimicos & base de calcério para corrigir a acidez do solo.




Como se observa, a influéncia humana provoca mudancas vertiginosas atingindo todo
o sistema. Atividades como agricultura, pecuaria e mineracdo sdao dependentes majoritérias do
desmatamento para o seu desenvolvimento. As modificacOes, primeiramente na paisagem, séo
imprescindiveis, conduzindo, assim, as transformagdes nos ecossistemas, que por sua vez,

refletem na prépria sociedade humana.

2.4.3 Turismo

O turismo é uma atividade econémica que propicia mudancas nas caracteristicas das
localidades para satisfazer as necessidades dos turistas. Ele é a soma de servigos e de relacdes,
pois seu funcionamento esta vinculado a infra-estrutura basica e aos equipamentos e servicos
turisticos, facilitando a estada dos visitantes no local (Figura 2, p.38).

A implementacdo da infra-estrutura, sobretudo o aperfeicoamento dos meios de
transporte, construcdo de rodovias, hidrovias, ferrovias, aeroportos, e outros, aumenta o
numero de viajantes. Em 1950, no mundo todo, viajaram 25 milhdes de turistas. No ano 2000,
esse numero aumentou para 698 milhdes (FLAVIN et al., 2002 apud NELSON; PEREIRA,
2004). Em contrapartida, esse crescimento brusco da atividade nédo significou somente
beneficios para o setor, tendo em vista 0s impactos causados nos meios ecoldgico e
socioecondmico, principalmente pelo turismo de massa, um tipo de turismo predatério cada
vez mais saturado. Mas foi, a partir dessa saturacdo, que eclodiu a idéia do turismo
sustentavel, subsidiada pelo profundo aumento de viagens a areas naturais. Principalmente,
naquelas onde o sistema geomorfolégico obtém um carater de produto turistico®, cujas
formagdes geologicas singulares e de grande beleza cénica despertam o interesse de varios

visitantes (Quadro 6, p. 39).

4 O termo produto turistico, neste caso, é para enfatizar a relacio de compra e venda. Porém, s6 pode ser
considerado produto turistico aquele que disponibiliza de infra-estrutura e equipamentos turisticos. Caso
contrario, é considerado apenas um atrativo turistico.



INFRA-ESTRUTURA BASICA E DE APOIO EQUIPAMENTOS E SERVICOS

TURISTICO TURISTICOS
> Saneamento Bésico e I\ > Hospedagem
= Transporte = Alimentacdo
= Rede Hospitalar = Entretenimento

TURISMO
» Energia Elétrica < > = Agéncias e Operadoras de
Viagens

= Seguranca = Informagdes Turisticas
= Comunicacao = Outros
= Educagio - ~

Figura 2- Bases do turismo
FONTE: Beni, 1999 (Adaptado).

No Brasil, encontram-se varios destinos turisticos destacados por suas formacdes geoldgicas,

como é o caso do arquipélago de Fernando de Noronha, no nordeste, as cavernas e suas

excepcionais feicdes espeleoldgicas da regido de Bonito, no Mato Grosso do Sul, o Pico da

Neblina, no Amazonas, entre muitos outros exemplos (BITAR, 2004).

Notoriamente, no turismo o sistema geomorfoldgico serve de base para a implantacdo da

infra-estrutura, e também como produto/atrativo para oferta turistica, por conseguinte, esta

susceptivel a quaisquer alteracdes, sejam elas positivas ou negativas.

No que diz respeito aos impactos negativos, o maior efeito € a erosdo. No turismo, as causas

da erosdo e das alteracdes diretas, nos aspectos geomorfologicos, podem ser desencadeadas a

partir:

= do desmatamento para edificacdo de empreendimentos e instalagéo de trilhas, geralmente
inadequadas;

= coleta e destruicdo da vegetacdo as margens das trilhas e dos caminhos na floresta;

= alargamento e pisoteio da vegetacado das trilhas e dos caminhos.




ECOTEMAS AMBIENTES SIGNIFICACAO
Paisagem e ecossitemas de Areas de montanha, vulcdes, | Valorizagdo paisagistica, conhecimento de
montanhas, glaciares, altiplanos. fendmenos geoldgicos e formas de vida.

vulcanismo.

Biodiversidade, ecossistemas,
fauna e flora.

Areas de selva, bosques,
manguezais, alagados e uma
gama variada de ecossistemas.

Interpretacdo de inter-relagdes e processos
dos ecossistemas, espécies de fauna e flora
relevantes.

Espeleologia.

Cavernas, grutas.

Formagdes geoldgicas, elementos
singulares, usos antropicos, tracos culturais,
biota.

Biota e paisagens marinhas,
avifauna, flora e geologia.

Zonas marinho-costeiras.

Caracterizacdo de paisagens, formacoes
geoldgicas e biota associada.

Insularidade, geomorfologia,
fragilidade, adaptacéo.

Ambientes insulares,
arquipélagos.

Carater de isolamento, andlise de processos
de evolugdo e diferenciacdo de unicidade e
endemismo de espécies, intervencdo
antrdpica.

Manejo de agua, hidrologia,
conservagdo de nascentes.

Areas lacustres, quedas d agua e
rotas fluviais.

Contemplacdo da paisagem, valores de
produgdo, uso e conservagdo dos recursos
hidricos. Obras humanas e usos.

Termalismo.

Fontes termais, balnearios,
mananciais e aguas minerais.

Propriedades medicinais e de recuperagdo
na natureza. Interesse por lugares e praticas
tradicionais, banhos rituais.

Interacdo entorno cultural-
ambiente natural.

Areas culturais historicas,
centros e monumentos, zonas
arqueoldgicas, entornos naturais
e ubarnos.

Valores testemunhais, singularidade e
diferenciagdo historico-cultural relevante,
ecologia humana.

Etnografia, integracdo
ecocultural.

Territorios indigenas,
comunidades tradicionais,
assentamentos.

Identidade cultural, adaptagdo ao meio,
entornos naturais modificados por praticas
tradicionais, convivéncia cultural.

Agronaturalismo.

Espagos rurais, paisagem cultural
ou adaptada.

Producéo sustentavel, cultivos
agroecologicos, processos de recuperagao
de solos, reflorestamento,
agroflorestamento.

Quadro 6 - Sistema geomorfolégico como produto turistico

FONTE: Costa, 2002 (Adaptado).

= da compactacdo de solo (principalmente argilosos e argilo-arenosos) por pisoteio, causado

pelo excesso de visitantes;

= do despejo de residuos sélidos (lixo), contaminando também corpos d"agua e assoreando 0s;

= do uso de &reas verdes para instalacdo de meios de transporte e de terras agricolas para

novas rodovias;

= de atos de vandalismo, como pichagdo em afloramentos, desfigurando a paisagem e

acelerando o intemperismo.

Quanto aos impactos positivos, pode-se citar a melhoria da qualidade ambiental nos

padrdes socioecondmicos, ecoldgicos e estéticos quando a atividade é bem planejada,




objetivando o desenvolvimento (ndo crescimento) local, a partir de uma infra-estrutura
apropriada, relevando os aspectos culturais e naturais da regido. Esses beneficios podem ser
conseguidos com a pratica do turismo sustentavel, ndo sé ligado a protecdo ambiental, mas
também & viabilidade econémica, a longo prazo, e a justica social (SWARBROOKE, 2000).
Atualmente, € esse o tipo de turismo praticado em algumas unidades de  conservacao de

todo 0 mundo.



CAPITULO 3
UCs: TEORIA E PRATICA

3.1 Breve historico

Em 1992, durante a Eco-92 ou Rio-92, a conservacdo in situ® foi reconhecida como
uma das principais prioridades para a conservacao de biodiversidade no mundo, e as areas
naturais protegidas os pilares para o desenvolvimento de estratégias deste tipo de conservacao
(SECRETARIA DE BIODIVERSIDADE E FLORESTAS, 2000).

As areas naturais protegidas representam um dos meios essenciais da politica
ambiental contemporanea utilizado com objetivos de proteger os recursos hidricos, manejo
dos recursos naturais, desenvolvimento de pesquisas cientificas, manutencdo do equilibrio
climatico e ecoldgico, e manutencdo dos recursos genéticos (LITTLE, 2003). Mas esses
objetivos consolidaram-se com o tempo. Ha registros de que no inicio da civilizagdo, 0s povos
antigos protegiam sitios arqueoldgicos com caracteristicas especiais, associadas a fatos
historicos e a recursos naturais (plantas medicinais, fontes de 4gua, animais de caca, etc.). Na

Idade Média, principalmente no continente europeu, a intencdo era proteger as areas naturais

3 E a conservacio de ecossistemas e habitats naturais e a manutencéo e recuperacio de populaces viaveis de
espécies em seus meios naturais €, no caso de espécies domesticadas ou cultivadas, nos meios onde tenham
desenvolvido suas propriedades caracteristicas (SNUC, 2000).



como reservas de caca e de recursos florestais e madeireiros. No mundo oriental, 0s
motivos de protecdo eram basicamente religiosos, sobretudo na india (BADIALLI, 2004). Ja
no século XIX, diferentes objetivos estabeleceram a criagdo de areas naturais. Na Gra-
Bretanha, por exemplo, em 1835 surgiram formalmente as primeiras areas naturais protegidas
como parques municipais, para assegurar o direito a recreacdo publica, minimizada pelos
efeitos da urbanizacdo surgida com a Revolugdo Industrial (FENNELL, 2002). Ainda no
século XIX, foi criado o primeiro parque nacional do mundo, o Yellowstone, em 1872, nos
Estados Unidos. Ademais dos motivos de preservacdo do meio ambiente e recreagdo, o
Yellowstone também foi criado como um meio para o estudo cientifico. A partir dai, iniciou-
se 0 conceito de area natural protegida e a criagcdo de varios outros parques no mundo, como
no Canada em 1885, Nova Zelandia em 1894, Australia, México e Africa do Sul em 1898,
quando os objetivos da criacdo de areas naturais protegidas evoluiram significativamente,
tornando-se mais amplos e consistentes, em particular na Europa.

No Brasil, pode-se afirmar que a primeira area verde protegida foi o Jardim Botanico
do Rio de Janeiro, criado em 1811 para estudo da botanica brasileira. Porém, somente em
1937, foi criado o primeiro parque nacional, o de Itatiaia, abrangendo parte dos Estados do
Rio de Janeiro, Minas Gerais e S&o Paulo, onde se encontram algumas das maiores elevacoes
do pais. Dois anos mais tarde, surgiram os Parques Nacionais do lguacu, no Parana, e o da
Serra dos Orgéos, no Rio de Janeiro (MILANO et al., 1986 apud BADIALLI, 2004).

A Figura 3 (p. 43) apresenta a evolucdo dos objetivos para criagdo de UCs no pais e,
consequientemente, as formas de gestdo predominantes em cada periodo. A década de 30
marcou o inicio da criacdo de areas que, posteriormente, foram denominadas unidades de
conservacao. O Codigo Florestal Brasileiro de 1934 introduziu na legislacdo a no¢do de area
reservada, reconhecendo trés categorias basicas: Parques Nacionais, Florestas Nacionais,

Estaduais e Municipais e Florestas Protetoras (LITTLE, 2003). Nessa época, 0s objetivos de



Prote¢éo

Obijetivos de Conservacao

1811 1937 1956 1965 1970 1980 1989 1990 2000
Fins Ecossistemas UICN  Criacéo Novo Espécies Funcdes Criacéo Desenvol.  SNUC
Cientificos  de valor Cadigo ameacadas ecoldgicas IBAMA Sustentavel
Estético/cultural Florestal

Figura 3- Evolucdo dos objetivos da criagdo das UCs
FONTE: Fennell, 2002 (Adaptado).

criacdo das areas naturais no pais restringiam-se a protecdo de ecossistemas de grande valor
estético e/ou cultural.

A ampliacdo do numero de areas naturais protegidas resultou na criacdo da Unido
Internacional para Conservacdo da Natureza (UICN), em 1956. Quase dez anos depois, em
1965, foi instituido o Novo Codigo Florestal Brasileiro, o qual enfatizava a protecdo de
ecossistemas de espécies ameacadas ou de espécies com estoques comerciais comprometidos.

Nos anos 70, a criacdo de UCs voltou-se para 0s ecossistemas mais representativos da

biodiversidade. Um dos destaques dos anos 80 é a quantidade de UCs. Em virtude do que



vinha acontecendo em outros paises, a criacdo de UCs expandiu-se no Brasil. Em nove anos,
55 UCs foram criadas. De 1980 a 1984, ultimo periodo de ditadura militar, foram criadas 33
UCs. Entre 1985 e 1989 criaram-se 22 UCs federais (IBAMA, 2003). Nesta década, a
preocupacao era com as funcBes ecoldgicas essenciais ao equilibrio do planeta. Outro fato a
ser destacado é a criacdo do IBAMA, em 1989, homogeneizando a gestdo das areas
protegidas de cunho federal, antes geridas pelo Instituto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal (IBDF) e pela Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA).

Somente na década de 90 as premissas do desenvolvimento sustentavel comegaram a
ser introduzidas nos projetos de criagédo das UCs. Durante cerca de dez anos consecutivos de
debates sobre sustentabilidade, foi aprovada, em 18 de julho de 2000, a Lei n°® 9.985, a qual

estabelece o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC).

3.2 Areas Protegidas e UCs

Antes da instituicdo do SNUC vérias categorias de unidade de conservacdo ja
existiam, como Parque Nacional, Floresta Nacional, Reserva Biologica, Estagdo Ecoldgica,
Area de Protecio Ambiental e Area de Relevante Interesse Ecoldgico. Porém, a denominagio
dada a estas areas era a de area natural protegida, definida pela UICN (1991, apud
CEBALLOS-LASCURAIN, 1996, p. 29) como: “uma éarea dedicada, principalmente, a
protecdo e ao aproveitamento do patrimdnio natural ou cultural, a manutencdo da
biodiversidade, e/ou manutengdo dos servigos ecologicos” .

Conforme Badialli (2004), no Brasil, area natural protegida tem um sentido mais
amplo, e envolve quatro tipos de areas com diferentes objetivos de conservagdo, sob
diferentes esferas administrativas. Desde a homologacdo do SNUC, Unidade de Conservagéo

é um tipo especial de area protegida, assim como Terras Indigenas, Reserva Legal e Area de



Preservacdo Permanente. Essa divisdo torna claro que os trés altimos tipos ndo sdo Unidades
de Conservacdo, desfazendo assim um equivoco normalmente cometido.

A criagdo do SNUC serviu para unificar e organizar a legislacdo, antes dispersa e
fragmentada, com normas auténomas e até mesmo conflitantes. Para organizar todas as
categorias de manejo usadas no Brasil, o SNUC divide as UCs em dois grandes gupos: UCs
de uso indireto ou de protecdo integral; e UCs de uso direto/sustentavel. A diferenca basica
entre 0s dois grupos esta na preservacdo e conservacdo, pois as UCs de uso indireto ou
protecéo integral ttm como principal objetivo preservar a natureza, sendo admitido apenas o
uso indireto dos seus recursos naturais, ou seja, ndo admite consumo, coleta, dano ou
destruicdo dos recursos naturais. Fazem parte deste grupo Estacéo Ecoldgica (ESEC), Reserva
Bioldgica (REBIO), Parque Nacional (PARNA), Monumento Natural e Reflgio da Vida
Silvestre. Quanto as UCs de uso direto/sustentavel, o objetivo central é compatibilizar a
conservagdo da natureza com 0 uso sustentavel dos seus recursos naturais; € permitida a
exploracdo de modo a garantir a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos
ecolégicos, mantendo a biodiversidade e os demais atributos ecolégicos, de forma
socialmente justa e economicamente vidvel. Correspondem as UCs de uso direto/sustentavel a
Area de Protecdo Ambiental (APA), Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE), Floresta
Nacional (FLONA), Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS), Reserva de Fauna (RF),
Reserva Particular do Pratimonio Natural (RPPN) e Reserva Extrativista (RESEX) (BRASIL,
2000).

Os numeros atuais, segundo o IBAMA (2006), mostram que a quantidade de UCs no
Brasil cada vez mais aumenta, formando um sistema relativamente extenso, com 707 UCs
federais. Este total considera as RPPNs existentes no pais, que somam 429.

Em relacdo aos dois grupos, as UCs de protecdo de integral perfazem 3,29% do

territorio nacional, e as UCs de uso sustentavel ocupam 3,94%. A soma destes grupos resulta



em 7,23% da area continental brasileira preenchida por UCs. Um detalhe é que, quando
incluidas as RPPNSs, observa-se uma disparidade entre os dois grupos, com 16,69% do
territorio composto por UCs de protecédo integral e 83,31% por UCs de uso sustentavel. Por
outro lado, considerando esta categoria a parte, verifica-se o equilibrio existente entre as UCs,
cujos percentuais passam a ser de 57,55%, representados pelas de uso sustentavel, e de

42,59%, que correspondem as de protecdo integral, como ilustram os Graficos 1 e 2.

16,69%
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83,31% OUso
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Grafico 1 - Comparagdo entre os dois grupos de UCs federais incluindo as RPPNs
FONTE: IBAMA, 2006.
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Gréfico 2 - Comparagdo entre os dois grupos de UCs federais excluindo as RPPNs
FONTE: IBAMA, 2006.

3.3 Area de Protecio Ambiental (APA)

Pelo fato desse trabalho ser um estudo de uma Area de Protecio Ambiental, este

topico foi inserido para enfatizar as caracteristicas desta categoria.



A Area de Protecio Ambiental é uma UC de uso direto/sustentavel, criada de acordo
com a Lei n° 6.902 de 27 de abril de 1981, regulamentada pelo Decreto n® 99.274 de 6 de

junho de 1990, é definida pelo SNUC (2000), no caput do Art. 15, como:

uma area em geral extensa, com um certo grau de ocupagdo humana, dotada de
atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das popula¢fes humanas, e tem como objetivos
basicos proteger a diversidade biol6gica, disciplinar o processo de ocupacdo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

Como ¢é notério, a definicdo descreve 0s objetivos basicos da APA, e, dentre eles,
ressalta-se o de proteger a diversidade bioldgica e o de disciplinar o processo de ocupacao. Na
verdade, esses dois objetivos estdo diretamente ligados ao processo histérico da legislagdo
brasileira a respeito das areas protegidas. A inten¢do de proteger a biodiversidade é para
assegurar a manutengdo de amostras representativas de ambientes naturais, da diversidade de
espécies e de suas variagdes genéticas, e, assim, promover oportunidades para a pesquisa
cientifica, educacdo ambiental e turismo (SECRETARIA DE BIODIVERSIDADE E
FLORESTAS, 2000).

E admissivel afirmar que a preocupacdo com a biodiversidade acontece desde a
criacdo do Parque Nacional de Yellowstone, quando o governo norte-americano decidiu
preserva-lo, proibindo qualquer exploracdo danosa as caracteristicas naturais da area, e
destina-lo para lazer e fins cientificos. A partir do século XX, época da criagdo do primeiro
parque nacional do Brasil, essa preocupacao torna-se mais frequente. Portanto, o inicio da
criacdo de areas protegidas ja ocorre sob tal orientagdo, a qual fundamentou a legislacdo
ambiental do pais.

O processo de ocupacdo visa evitar o crescimento desordenado e a ma utilizagdo do
solo. Haja vista que as APAs geralmente s&o espacos territoriais extensos e, principalmente,

por se tratar de uma categoria sem muitas restrigdes estabelecidas pelo SNUC, na maioria dos



casos, ha ocupacdo irregular e exploracao inconsequente. Atrela-se esse fato a insuficiéncia de
recursos humanos e materiais para fiscalizagdo das UCs no Brasil.
Abaixo, seguem algumas caracteristicas da APA descritas pelo SNUC (2000), nos 1°,

2° e 5° paragrafos do Artigo 15, e nos Artigos 25 e 32, da seguinte forma:

Art. 15.

§ 1° A Area de Protegio Ambiental é constituida por terras ptblicas ou privadas.

8 2° Respeitados os limites constitucionais, podem ser estabelecidas normas e
restricdes para a utilizagdo de uma propriedade privada localizada em uma Area de
Protecdo Ambiental.

§ 5° A Area de Protecio Ambiental dispora de um Conselho presidido pelo 6rgéo
responsavel por sua administragdo e constituido por representantes dos 6rgdos
publicos, de organizagdes da sociedade civil e da populagdo residente, conforme se
dispuser no regulamento desta Lei.

Art. 25. As unidades de conservagio, exceto Area de Prote¢io Ambiental (grifo
nosso) e Reserva Particular do Patrimdnio Natural, devem possuir uma zona de
amortecimento e, quando conveniente, corredores ecolédgicos.

Art. 32. A realizacdo de pesquisas cientificas nas unidades de conservacao, exceto
Area de Protecio Ambiental (grifo nosso) e Reserva Particular do Patriménio
Natural, depende da aprovacdo prévia e estd sujeita a fiscalizacdo do 6rgdo
responsavel por sua administragéo.

As caracteristicas citadas corroboram a tese cuja categoria APA é considerada uma das
menos estritas, mesmo relevando o fato ser de uso sustentavel. Partindo para analise dos
Artigos 25 e 32, encontram-se algumas “fendas” que certamente podem dificultar a
fiscalizacdo. O Artigo 32 é um exemplo pelo qual subentende-se que sdo permitidas pesquisas
cientificas independetemente de autorizacdo prévia e acompanhamento do 6rgdo gestor. 1sso
pode gerar oportunidades para atos ilicitos, tais como o trafico de espécies (biopirataria),
desmatamento e invaséo de terras.

No que tange as estatisticas, as APAs apresentam relativa representatividade no
territério nacional. Conforme o IBAMA (2006), sdo 29 APAs federais, as quais correspondem
a 4,11% dos quase 855 milhGes de hectares do continente brasileiro. Ainda, segundo o
IBAMA (2006), afora a RPPN, a categoria Floresta Nacional é a mais expressiva em

quantidade e em total de hectares protegidos. Sdo 70 FLONASs ocupando 9,92% do territorio.



3.4 Instrumentos de gestio

Os instrumentos de gestdo das UCs concentram-se no equilibrio entre a demanda de
recursos naturais e a capacidade de suporte do meio ambiente. S0 mecanismos utilizados
para proteger o patrimonio natural.

O SNUC determina dois instrumentos basicos para gestdo das UCs: plano de manejo e

zoneamento. O plano de manejo ¢ definido como:

documento técnico mediante o qual, com fundamentos nos objetivos gerais de uma
unidade de conservacdo, se estabelece o seu zonemanento e as normas que devem
presidir o uso da area e 0 manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacéo das
estruturas fisicas necessarias a gestdo da unidade (SNUC, 2000).

O plano de manejo é o documento oficial das UCs no qual devem ser escritas, de
forma clara e sistematica, as acBes possiveis de serem realizadas na &rea, elencando os
executores e determinando os prazos de execugdo por meio de um cronograma. O tempo de
elaboracédo do plano de manejo, conforme o Artigo 27, 8 3°, da Lei n° 9.985, ¢ de cinco anos a
partir da data de criagdo da unidade.

O zoneamento serve de base para a elaboragéo do plano de manejo. Esse instrumento
fundamenta-se em dados geoambientais, e implica a identificagdo e definicdo de zonas e
setores caracterizados pelos componentes fisicos e bidtipos e pelas formas de ocupacao
resultantes da acdo antrépica, e por isso, também é chamado de zoneamento ecoldgico-
econdmico (ZEE) ou zoneamento ambiental. Segundo o SNUC (2000), tem “o propdsito de
proporcionar 0s meios e as condi¢cdes para que todos os objetivos da unidade possam ser
alcancados de harmonica e eficaz.”

Esses dois instrumentos séo primordiais para a gestdo e o manejo das UCs, no entanto,
ressalta-se também o plano de uso publico (PUP), cuja necessidade de eleboracdo se da

quando um dos objetivos da UC é o uso publico. A funcdo do PUP ¢ estabelecer uma forma



de manejo que acomode o uso publico, as atividades recreativas e cientificas, controlando as
alteragbes adversas ao meio ambiente decorrentes da interagdo entre o ser humano e a
natureza (BADIALLI, 2003).

Plano de manejo, zoneamento e PUP s&o trés de uma diversidade de instrumentos de

gestdo existentes no Brasil, porém ainda sdo pouco e/ou erroneamente utilizados.

3.4.1 Instrumentos de gestdo nas UCs do Estado do Amazonas

Este topico visa demonstrar sinteticamente o grande problema correlacionado a gestao
das UCs no Brasil. Para isso, tomou-se como exemplo o Amazonas, um dos nove estados que
compdem a Amazonia Legal®, onde 10,27% da regido é coberta por UCs federais, sendo
4,83% UCs de protecdo Integral e 5,44% UCs de uso sustentavel (IBAMA, 2006).

No Estado do Amazonas, 0 mais extenso do pais, existem 76 UCs (ndo incluindo
RPPN). Deste total, 45 foram instituidas pelo governo federal; 7 sdo de protecdo integral e 26
de uso sustentavel, como pode ser conferido, em percentuais, no Gréfico 3 (IBAMA, 2006).

No ambito estadual, os nimeros sdo semelhantes aos grupos das UCs federais. Séo 8
de protecdo integral e 23 de uso sustentavel, totalizando 31 UCs (IPAAM, 2005). O Gréfico 4

mostra em percentuais tais dados.

® Estados que comp&em a Amazonia Legal: Acre, Amapa, Amazonas, Par4, Rondonia, Roraima, e parte do
Maranhdo, Tocantins e Mato Grosso.
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Gréfico 3 - UCs Federais do Amazonas
FONTE: IBAMA, 2005.

74,10%

Gréfico 4 - UCs Estaduais do Amazonas
FONTE: IPAAM, 2005.

As estatisticas indicam predominancia de UCs de uso sustentavel no Estado do
Amazonas, 0 que também pode ser observado no Quadro 7 (p. 53), com destaque para a
categoria RDS, prevalecente neste grupo de UC. Todavia, a apresentacéo da situacdo atual das
UCs, neste caso, estaduais, € o fato de maior notoriedade. Verifica-se que das 31 UCs
existentes, apenas uma possui plano de manejo; em sete o plano esta sendo elaborado; a
maioria, 23 UCs, ainda ndo o possui. Enfatiza-se ainda que:

= em 11 UCs, onde ndo ha ou o plano de manejo esta sendo elaborado, o prazo de cinco anos

prescrito pelo SNUC ja foi extrapolado;

= 74% das UCs estdo com situacao fundiaria indefinida;
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= segundo o IPAAM (2005), nenhuma das UCs estaduais, onde o uso publico € um dos
objetivos, possui PUP.

A origem dos problemas de gestdo esta, na maior parte dos casos, no ato de criacdo da
UC, quando € criada sem a efetiva participacdo da sociedade, sob a¢Bes de autoritarismo,
provocando conflitos que dificultam o planejamento.

E imprescindivel, uma vez decretada a UC, encetar imediatamente o planejamento e a
regularizacdo fundiéria. Para tanto, é necessario um estudo biofisico e socioecondémico prévio,
salientando os atributos de ordem bioldgica, ecoldgica e fisica (hidrologia, pedologia,
climatologia e geomorfologia), além dos aspectos demoGraéficos, culturais, situacdo fundiéria,
ocupacdo e uso do solo (como recurso material, natural e espaco territorial), infra-estrutura e
atividades econdmicas (LITLLE, 2003). Uma caracterizacdo detalhada da area possibilitara
uma avaliacdo sobre os efeitos da criagdo da UC, bem como negociacdo com partes
conflitantes (se for o caso) e conhecimento dos anseios da populagdo. Peterson (1996 apud
FENNELL, 2002, p. 99) afirma que “uma gestdo humana eficaz dos ecossistemas depende de

uma compreensao clara do lugar das pessoas no contexto deles”.



Denominacao Ato de Data Extensao Municipio % Area no ()rgﬁo Situacao Plano de
N° Criacao (ha) Municipio Gestor Fundiaria Manejo
AREA DE PROTECAO AMBIENTAL - APA
Presidente Figueiredo Caverna do Em elaboragéo
01 Maroaga Dec. 09/03/1990| 374.700 Presidente 100 % IPAAM Resolvida (Desde 2003)
12.836 Figueiredo
02 Nhamunda Dec. 09/03/1990| 195.900 Parintins 70% IPAAM Resolvida Nao tem
12.836 Nhamunda 30%
03 Margem Direita do Rio Negro - Dec. 02/04/1995| 566.365 |Novo Airdo 51,84% IPAAM Resolvida N&o tem
Setor Paduari-Solim&es 16.498 Iranduba 32,02%
Manacapuru 16,14%
Margem Esquerda do Rio Negro -
04 Setor Taruma Agu - Taruma Mirim Dec. 02/04/1995| 56.793 Manaus 100% IPAAM Resolvida N&o tem
16.498
Manaus 71,44%
05 Margem Esquerda do Rio Negro - Dec. 02/04/1995| 586.422 Novo Airdo 24,40% IPAAM Resolvida Néo tem
Setor Aturia - Apuauzinho 16.498 Presidente 4,16%
Figueiredo
PARQUE ESTADUAL - PAREST
N&o tem (incluindo o
06 Nhamunda Dec. 06/07/1989 | 28.370 Nhamunda 100% IPAAM N&o houve | ARPA para
12.175 elaboracdo do PM)
Serra do Araga Dec.
07 12.836 | 09/03/1990 | 1.818.700 Barcelos 100% IPAAM N&o houve N&o tem
08 Rio Negro Setor Sul Dec. 02/04/1995| 157.807 Manaus 100% IPAAM N&o houve Em elaboracgéo
16.497
09 Rio Negro Setor Norte Dec. 02/04/1995 | 146.028 Novo Airdo 100% IPAAM N&o houve N&o tem
16.497
Quadro 7 - UCs do Estado do Amazonas Parte |

FONTE: IPAAM, 2005.




10 Samalima Dec. 23.721 | 05/09/2003 51 Manaus 100% IPAAM | Situacdo definida Né&o tem
80%
11 Guariba Dec. 24.805 | 19/01/2005 | 72.296.331 Manicoré 100% IPAAM Néo houve Néo tem
12 Sucunduri Dec. 24.810 | 21/01/2005 | 808.321.179 Apui 100% IPAAM Néo houve Ndo tem
RESERVA BIOLOGICA - REBIO
13 Morro dos Seis Lagos Dec. 12.836 | 09/03/1990 |  36.900 Sédo Gabriel da 100% IPAAM Néo houve Néo tem
Cachoeira
RESERVA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - RDS
Fonte Boa 40%
14 Mamiraua Dec. 12.836 | 09/03/1990 | 1.124.000 Marad 30% IPAAM Né&o houve Elaborado em
Uarini 20% 1999
Jurua 7%
Japura 3%
Barcelos 50%
15 Amana Dec. 19.021 | 04/08/1998 | 2.313.000 Marad 25% IPAAM N&o houve Em elaboracgdo
Coari 15%
Codajas 10%
16
Cujubim Dec. 23.724 | 05/09/2003 | 2.450.381 Jutai 100% IPAAM | Situagdo definida Em elaboragéo
80%
Anori 57%
17 Piagacu-Purus (incorporou a APA | Dec. 23.723 | 05/09/2003 | 1.008.167 Tapaua 23% IPAAM N&o houve Em elaboragéo
do lago do Ayapud) Beruri 19%
Coari 1%
18 Dec. 24.295 S&o Sebastido
Uatuma 05/06/2004 | 424.430 x - IPAAM N&o houve Né&o tem
do Uatuma
Itapiranga
19 Aripuana Dec. 24.811 | 21/01/2005 | 224.290.817 Apui 100% IPAAM Né&o houve Néo tem
20 Bararati Dec. 24.813 | 25/01/2005 | 118.606.429 Apui 100% IPAAM Né&o houve Néo tem
21 Rio Amapa - - - Manicoré - - N&o houve Néo tem
22 Canuma - - - Borba - - N&o houve N&o tem
23 Uacari - - - Carauari - - N&o houve Né&o tem
Quadro 7 - UCs do Estado do Amazonas Parte Il

FONTE: IPAAM, 2005.




FLORESTA ESTADUAL - FLOREST
Agéncia Florestas
24 Maués Dec. 23.540 | 21/07/2003 | 438.440 Maués 100% Amazonas Regulari- Em
zando elaboragéo
Agéncia Florestas Amazonas
25 Rio Urubu Dec. 23.993 | 22/12/2003 27.342 Rio Preto da | 100% N&o houve Né&o tem
Eva
Agéncia Florestas Amazonas
26 Manicoré Dec. 19/01/2005 | 83.381.039 Manicoré 100% N&o houve Né&o tem
24.806
Dec. 24.807 Agéncia Florestas Amazonas
27 Aripuand 19/01/2005 | 336.040.065 Apui 100% N&o houve N&o tem
Dec. 24.808 Agéncia Florestas Amazonas
28 Sucunduri 20/01/2005 | 492.905.277 Apui 100% N&o houve N&o tem
Apui Dec. 24.812 Agéncia Florestas Amazonas
29 24/01/2005 | 185.946.165 Apui 100% N&o houve N&o tem
RESERVA EXTRATIVISTA - RESEX
Coari 65%
30 Catua-Ipixuna Dec. 23.722 | 05/09/2003 | 216.874 Tefé 35% IPAAM N&o houve Né&o tem
31 Guariba - - - Manicoré - - N&o houve Né&o tem
Quadro 7 - UCs do Estado do Amazonas Final

FONTE: IPAAM, 2005.




Neste contexto, a partir do exemplo do estado do Amazonas, depara-se ainda com uma
pratica administrativa morosa e negligente. O planejamento deficiente das UCs s6 aumenta a
pressdo antrdpica decorrente de atividades econémicas de subsisténcia (agricultura, pecuéria,

etc.) e/ou de uso publico, tal como o turismo.

3.5 UCs e Uso Publico: turismo

Além do propdsito principal de proteger ecossistemas, muitas categorias de UCs
podem proporcionar lazer e recreacdo para as pessoas. O turismo surge, entdo, como a
atividade capaz de oferecer entretenimento aos visitantes e, simultaneamente, conservacéo
dos patrimonios natural e cultural. O segmento do turismo recomendado mundialmente para

ser desenvolvido em UCs é o ecoturismo.

3.5.1 Ecoturismo

O ecoturismo detém varios conceitos evolutivos. Conforme a literatura ecoturistica,
Héctor Ceballos-Lascurain teria sido o primeiro a conceitua-lo. Porém, antes de sua
conceituacdo, 35 termos similares a ecoturismo ja haviam sido mencionados, tais como:
turismo de natureza, turismo selvagem, turismo de aventura, turismo verde, turismo
alternativo ou apropriado, turismo responsavel, turismo sustentavel, turismo rural, turismo de
baixo impacto, entre outros (SCACE et al, 1991 apud CEBALLOS-LASCURAIN, 1996, p.
21).

Todos esses “sindnimos” de ecoturismo sdo 0s responsaveis pelo seu surgimento. De
acordo com Western (2001 apud LINDBERG; HAWKINS, 2001, p. 17), “as raizes do

ecoturismo encontam-se na natureza e no turismo ao ar livre”, ou seja, na origem do interesse



pelas viagens a lugares naturais (desde o século XIX) existentes ha muito tempo, tendo como
0s primeiros viajantes naturalistas Charles Darwin, James Cook, Henry Bates, entre varios
outros. (CEBALLOS-LASCURAIN, 1996).

Com o crescimento incessante das viagens a areas naturais, principalmente no final do
século XX, foram criados novos segmentos para o turismo com o proposito de oferecer uma
alternativa menos impactante a essa atividade, pois o turismo de massa se encontrava saturado
e cada vez mais predatorio. Criou-se entdo o turismo alternativo (TA) ou o turismo
apropriado, uma forma de turismo sustentavel na natureza. Conforme Fennell (2002), o0 TA
engloba dois tipos de turismo: o sociocultural, que inclui o turismo rural ou em fazendas, cuja
base € o meio cultural que corresponde ao meio ambiente em que a fazenda se situa; e o
ecoturismo, no qual a natureza e 0s recursos naturais sdo 0s componentes mais motivadores

da viagem, como demosntrado na Figura 4.
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Figura 4 - RelacGes do Turismo
FONTE: Fennell, 2002 apud Buttler, 1996.



A conceituacdo dada por Fennell ao ecoturismo é uma dentre as diversas existentes.

Atualmente, conforme Wearing; Neil (2000, p. 29):

[...] ndo h& uma definicdo geral em circulacdo, mas qualquer conceito de ecoturismo
deve envolver a viagem para &reas naturais relativamente tranquilas e ndo
contaminadas, com o objetivo de estudar, apreciar e desfrutar o ambiente natural
dessas areas [...].

Apesar da rica gama de conceitos do ecoturismo, Botrill; Pearce (1995 apud
FENNELL, 2002) ainda afirmam ndo haver um esclarecimento no seu significado. Afirmam
também a necessidade de se mensurar mais efetivamente seus principios para avaliar o que é
e 0 que ndo é ecoturismo, ja que o termo € muitas vezes aproveitado oportunamente no
turismo como estratégia de marketing. Esse fato se confirma tdo somente devido ao
crescimento de tal segmento. Dados estatisticos obtidos do Servico Nacional de
Aprendizagem (SENAC, 2002), indicam o sUbito aumento de ecoturistas nos ultimos anos,
nos quais 50 milhdes de pessoas fazem ecoturismo em todo o mundo, apresentando uma taxa
de crescimento de 30% ao ano.

Como um segmento complexo e multidisciplinar, o ecoturismo € auténtico quando
alguns aspectos sdo relevados, a fim de que ele seja um empreendimento bem-sucedido para
todos os envolvidos: consumidores, povos nativos (comunidade local), governos, empresas
privadas e organizagdes ndo-governamentais, as ONG’s. Cabe a esses “atores” do ecoturismo,
com excegdo dos consumidores (ecoturistas), a elaboracdo do sistema de planejamento da
atividade a partir de diretrizes e regulamentos rigidos (KINKER, 2002).

Partindo da premissa de que o ecoturismo foi concebido como uma alternativa a
crescente ameaca, tanto a cultura quanto ao meio ambiente, imposta pelo turismo de massa,
ele é concomitantemente uma estratégia para o desenvolvimento sustentavel, pois reflete uma
mudanca fundamental no modo de como os seres humanos observam a natureza e se

relacionam com ela. A saber alguns principios do ecoturismo:



Principios

= Almeja a conservacéo e a qualidade ambiental das areas naturais.

* Produz baixo impacto, gerenciando-os com técnicas de manejo.

» Estimula a conscientizagdo ambiental, através da sensibiliza¢do dos turistas.
= Promove beneficios econdmicos e sociais para a comunidade anfitria.

= Utiliza arquitetura ambiental e culturalmente adequada.

= Promove o respeito a cultura local, orientando o turista sobre costumes, crengas e normas locais.

Quadro 8 - Principios basicos do ecoturismo
FONTE: Fennell; Kinker, 2002 (Adaptado).

Diante desses principios e critérios basicos do ecoturismo, constata-se o dever da
participacdo dos seus atores no processo de planejamento e operacionalizagéo,
respectivamente. O desenvolvimento da atividade turistica (quaisquer dos seus segmentos)
depende da unido de forcas de todos os atores envolvidos, de cuja parceria vai resultar o
produto que sera oferecido ao protagonista final: o turista (Instituto Brasileiro de Turismo -

EMBRATUR, 2001).

3.5.1.1 Impactos

O ecoturismo é uma forma sustentavel de turismo e ocorre tipicamente em areas
naturais. Por isso, é inevitdvel que a introducdo de pessoas interfira no meio ambiente
causando algum impacto.

Dessa forma, entende-se por impacto ambiental toda e qualquer alteracdo do meio
ambiente causada por atividades humanas que afetam direta e indiretamente o bem-estar das
populacdes, suas atividades, as condicdes estéticas e sanitarias, e a qualidade dos recursos
ambientais (SNUC, 2000). Na atividade turistica em si, 0os impactos diretos sdo causados
pelos turistas, e os indiretos pela infra-estrutura criada em conexdo com as atividades

turisticas (CEBALLOS-LASCURAIN, 1996).




3.5.1.1.1 Impactos positivos

Segundo Hanan; Batalha (1999, p. 190), impacto ambiental positivo ou benéfico “é a situaco
em que a acdo resulta na melhoria da qualidade ambiental”. O ecoturismo pode ocasionar

melhorias nos aspectos econémicos, estéticos e socioculturais.

= Econdmicos

O ecoturismo proporciona o desenvolvimento local, regional, estadual e nacional. A
sua pratica comercial exige o cumprimento do codigo de ética, com respeito a0 meio
ambiente, as regras do mercado e ao consumidor (PROECOTUR, 1996).

A implantacdo da atividade ecoturistica promove beneficios diretos e indiretos a
conservacdo das areas visitadas, contribuindo financeiramente para a protecdo do meio
ambiente, manutencdo e melhoria da infra-estrutura disponivel. A populacdo local ¢
beneficiada com a geracdo alternativa de renda, por meio de empregos diretos e indiretos, e

tem a oportunidade de fortalecer sua economia.

= Estéticos

O aspecto estético do ecoturismo pode ser considerado uma de suas singularidades. O
beneficio causado deve-se ao fato desse segmento ndo requerer estruturas de grande porte que
degradam a area. Isto enseja predominio de empreendimentos de médio e pequeno porte que
relevam os aspectos culturais da regido e aproveitam sustentavelmente a matéria-prima local,
a partir de técnicas de edificacio apropriadas (CEBALLOS-LASCURAIN, 1996).

Outro fator positivo neste aspecto é a impressdo causada ao turista. A infra-estrutura
ecologicamente correta desperta direta e indiretamente no turista o dever de conservar o meio

ambiente, mostrando qual a acdo humana ideal perante a natureza.



= Socioculturais

Os beneficios socioculturais ocasionados pelo ecoturismo estdo centrados no respeito a
comunidade autéctone. O ecoturismo tem o poder de aumentar a auto-estima da comunidade,
propiciando um poder politico a populacéo, ou seja, quando a populacdo participa da tomada
de decisbes expondo seu ponto de vista (sentimentos) em relacdo ao turismo.

Além disso, o esclarecimento dado ao turista sobre o local a ser visitado também tem
como consequiéncia o respeito do visitante pela comunidade anfitrid, a qual se sente satisfeita

ao ser respeitada e adquire uma maior preocupagdo com o seu meio ambiente.

3.5.1.1.2 Impactos negativos

Entende-se por impacto ambiental negativo ou adverso a situacdo em que a acdo
resulta em dano a qualidade de um fator ou parametro ambiental (HANAN; BATALHA,
1999).

De acordo com Kinker (2002), os impactos negativos do ecoturismo podem afetar os

Segu intes setores:

= Econdmicos

Muitas vezes, a comunidade torna-se dependente da atividade, culminando no
abandono das praticas tradicionais de sobrevivéncia, na “pré-aculturacdo”.

H& casos em que 0s visitantes compram pacotes nas operadoras de viagens, ficando
parte do dinheiro no lugar da compra e pouca quantia é gasta na comunidade, principalmente
quando o lugar disponibiliza de infra-estrutura rudimentar, com poucas op¢des para compra,
gerando pouca contribuicdo para o desenvolvimento da atividade.

A viagem a areas naturais geralmente exige apenas uma taxa minima cobrada como



ingresso, podendo ser insuficiente para realizagdo da manutencdo da area. O numero limitado
de pessoas para a pratica de ecoturismo é um dos seus principios para garantia de baixo
impacto e degradacdo ambiental. No entanto, significa geragdo de lucro a médio e longo
prazo, portanto, ha sempre o receio de que a atividade se transforme em turismo de massa, em

virtude de se querer alcangar o lucro imediato.

= Biofisicos
Embora de maneira mais branda, o ecoturismo também gera a degradagéo dos fatores

bibticos e abidticos.

= Socioculturais

Esse tipo de impacto refere-se & relagdo turista versus comunidade. E comum
acontecer o processo de aculturacdo em alguns locais, quando a populacdo passa a modificar
seus costumes e habitos a fim de se tornar mais atraente para o turista.

E possivel que a descaracterizacdo cultural favoreca o declinio do ecoturismo, dando

lugar, normalmente, para o turismo de massa.

3.5.2 Técnicas de manejo do ecoturismo

As técnicas de manejo sdo extremamente importantes para evitar 0 uso excessivo ou
inadequado das areas de visitagdo propicias a possibilidade de saturacdo e esgotamento
(FENNELL, 2002). A concentracdo e 0 excesso de visitantes podem ser evitados com um
estudo da capacidade de carga, que concerne em limitar o nimero de visitantes no local.
Milano (1998 apud Kinker, 2002, p.64) a explica como “o nivel étimo (maximo aceitavel) de

uso pelo visitante, bem como pelas infra-estruturas relacionadas a que uma area pode receber,



com alto nivel de satisfacdo para os usuarios e minimos efeitos negativos nos recursos”.

Para Ceballos-Lascurain (1996), a capacidade de carga também envolve o aspecto
psicoldgico, relacionado a qualidade da experiéncia vivida e a satisfacdo do visitante, pois o
excesso de pessoas nas areas visitadas, na maioria dos casos, ocasiona baixa satisfacéo.

A garantia de protecdo dos recursos e da satisfacdo das experiéncias recreativas dos
visitantes em locais bem geridos, pode ser feita com métodos de manejo de impactos gerados
por visitantes. Esses métodos, criados nos Estados Unidos, ddo mais énfase as condi¢oes
desejadas para as areas naturais do que quanto ao uso que a area pode tolerar. Alguns desses
meétodos sdo: o Limite Aceitavel de Mudanca (LAC) ou Limitacdo de Mudancga Aceitavel
(LMA), o Manejo do Impacto do Visitante (VIM), a Protecdo aos Recursos e a Experiéncia
dos Visitantes (VERP), e o Espectro de Oportunidades de Recreacdo (ROS) (LINDBERG;
HAWKINS, 2002).

A interpretacdo € outra técnica que visa ao alcance da mudanca de atitude espontanea
do visitante sobre o funcionamento da natureza e sua importancia. Lemos (1996) menciona
que a interpretacdo € uma técnica didatica, flexivel e moldavel as mais diversas situacdes,
realizada em linguagem adequada e acessivel.

Geralmente a interpretacdo é explorada em sistemas de trilhas, onde varios recursos
visuais podem ser utilizados. A diversidade paisagistica € um desses recursos e, quando
possivel, € aproveitada para tornar o percurso mais interessante e menos monétono. Placas e
painéis também sdo recursos visuais fundamentais na interpretacdo. Além de informar sobre o
nome, direcdo, pontos importantes, distancia e destino da trilha, servem para explicar os
atributos naturais e culturais do lugar. E interessante denominar trilhas, as quais podem
adquirir carater tematico, como por exemplo: a trilha dos macacos, dos péassaros,
arqueoldgica, etc. A denominacéo facilita tanto a localizacdo quanto a interpretacdo (DUTRA,;

HERCULIANI, 1990 apud LEMOS, 1996).



Conforme Neiman; Mendonga (2005), a interpretacdo é uma ferramenta indispensavel
para 0 manejo das UCs por objetivar que os visitantes interajam, entendam e cooperem na

conservacao da natureza.



CAPITULO 4

A AREA DE ESTUDO

4.1 Caracteristicas gerais

A Area de Protecio Ambiental (APA) esta localizada no municipio de Presidente
Figueiredo, Estado do Amazonas, distante 107 km da capital Manaus. O acesso pode ser
através do Rio Urubu, lago de Balbina ou rodovia BR-174, sendo este Gltimo o mais facil e
comum. Com 374.700 ha, a area de protecdo abrange 100% do municipio e apresenta uma
populacédo é de 2.616 habitantes, aproximadamente. As atividades econdmicas praticadas sdo
pecuaria incipiente, agricultura de subsisténcia, extrativismo mineral e vegetal, e turismo
(LUCENA, 2000). A agricultura destaca-se com o cultivo do cupuagcu, e a atividade turistica
faz-se presente devido a processos espeleologicos e as iniUmeras quedas d"agua.

Nota-se que essas atividades estdo diretamente envolvidas com aspectos
geomorfoldgicos, pois dependem do solo (da terra propriamente dita para a agricultura, e da
composicdo mineral para a mineracdo), da floresta e da paisagem para serem desenvolvidas

(TEIXEIRA et al, 2003).



4.2 Caracteristicas fisicas da APA

4.2.1 Limites

NORTE: cruzamento da BR-174 e a por¢do mais setentrional do lago de Balbina, no rio Santo
Antbnio do Abonari, descendo pela margem direita do referido lago até a Barragem da
Hidrelétrica de Balbina, descendo pela margem direita do Rio Uatuma até a intersecdo com a
margem esquerda do lgarapé-Acu;
LESTE: ponto de interse¢do da margem direita do Rio Uatuma com a jusante do lgarapé-Acu;
SUL.: intersecdo da margem direita do Rio Uatuma com a jusante do Igarapé-Acu. Este
igarape subindo por sua linha mediante até alcancar suas cabeceiras no divisor de aguas Rio
Uatum&/Urubu no limite intermunicipal Presidente Figueiredo/Rio Preto da Eva. Por esse
limite, pelo divisor de aguas Rio Urubu/Uatumd, no sentido noroeste, até alcancar as
cabeceiras do Igarapé Mirim. Deste igarapé, descendo por sua linha mediana, até alcancar sua
jusante, na margem esquerda do Rio Urubu; subindo por sua linha mediana até alcancar sua
interse¢cdo com a BR-174.
OESTE: cruzamento da BR-174 com a margem esquerda do Rio Urubu. Deste ponto, por esta
estrada, no sentido Noroeste, até a sua intersecdo com a porcdo mais setentrional do lago de
Balbina.

A Figura 5 ilustra a delimitacdo da APA, em Presidente Figueiredo, destacando a

localizacdo do atrativo que deu nome a UC: a caverna do Maroaga.



Figura 5 - Delimitacdo APA Presidente Figueiredo Caverna do Maroaga
FONTE: Lucena, 2000.

4.2.2 Clima

O clima na regido de Presidente Figueiredo é tropical chuvoso, Umido e quente (tipo
Amw), com chuvas predominantemente de verdo. As temperaturas variam entre a maxima de
38°C e a minima de 20°C. A umidade relativa do ar € alta, em média 97% durante o ano. O
regime pluviométrico da regido apresenta concentracdo de chuvas no periodo de dezembro a
maio. A precipitacdo gira em torno de 2.400mm durante o ano. A média anual da evaporacao
é de 1.432mm e a de evapotranspiracdo esta entre 1.200 a 1.500mm, conforme dados da

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 1998).

4.2.3 Hidrografia

A rede hidrografica regional apresenta padrdo de drenagem dentritico e subdentritico.

Apresenta uma densa malha de igarapés de pequeno e médio porte sem denominacgdo



especifica nas cartas hidrograficas disponiveis, conFigurando uma malha hidrogréfica
complexa, condicionada a distribuigdo das chuvas na regido (Id., ibid).

A regido da APA é banhada principalmente pelos seguintes rios:
» Uatuma, cujos formadores sdo o Rio Santo Ant6nio do Abonari, o igarapé do Taquiri € 0

Rio Pitinga (seu principal afluente);

= Urubu ao sul e Alalad ao norte do municipio;
= Curiuau, formado pelo Rio Pardo e o Igarapé do Canoa.

Além desses rios, existe o lago de Balbina, com aproximadamente 2.360km?
resultante do represamento do Rio Uatuma para a construgdo da Usina Hidrelétrica de Balbina

(Id., ibid).

4.3 Fatores bidticos

A APA apresenta significativa biodiversidade, classificada como de alta importancia
na regido da Amazonia Legal. Floresta Ombrdéfila Densa, Campina e Campinarana, e Floresta
secundaria sdo as principais formacdes vegetais na unidade. Na fauna, destacam-se as
espécies ameacadas de extingdo como o gato-maracaja (Leopardus wiedii), gato-do-mato-
pequeno (Leopardus tigrinus), onca pintada (Panthera onca) e o galo-da-serra (Rupicola

rupicola).



4.4 Aspectos geomorfologicos

4.4.1 Geologia

No perimetro da APA, a geologia preponderante é a do Grupo Trombetas, mais
expressiva na porg¢éo sul da UC.

Este grupo, antes denominado Formacgdo Trombetas, foi definido em 1878 por Derby,
para caracterizar arenitos e folhelhos aflorantes nas cachoeiras Viramundo e Porteira, no
estado do Par4, no Rio Trombetas (CRUZ, 1983). O Grupo Trombetas é de origem marinha e
glacial e retne a Formacdo Nhamunda, a unidade geoldgica mais presente no municipio,
exposta em cortes da BR-174 e AM-240, e em cachoeiras. As outras formagdes, Pitinga e
Manacapuru, S0 menos expressivas na regido em comparacdo a Nhamunda.

Este dominio geoldgico se estende do Km 99 ao Km 125 da BR-174. Ao norte ele
recobre os sedimentos da Formacdo Prosperancga, € ao sul é sobreposto discordantemente
pelos depositos da Formagdo Alter do Chao, Coberturas lateriticas argilosas e Coluvios-
aluvionares, constituidos basicamente de areias argilosas macigas e seixo, gibsita, quartzo,
folhelhos ferruginosos, arenitos e caulim (Quadro 9, p.70). As Coberturas lateriticas originam

os Latossolos argilosos amarelos (AMAZONASTUR; PROECOTUR, 2004).



PERIODO | EPOCA UNIDADE LITOLOGIA
ERA ESTRATIGRAFICA
Holoceno Areias, argilitos e
Quaternario Depositos aluvionares arenitos ferrificados
Pleistoceno
CENOzOICO . . _
Superior Coberturas lateriticas Lateritas
Terciario
Inferior
Arenitos,
- . Formacéo Alter do Chéo quartzo-arenitos,
MESOZOICO Superior conglomerados
Inferior | Vulcanismo bésico Diabasios
Formacéo Folhelhos, ritmitos
Manacapuru
8 Grupo Formacéo Folhelhos com
Yo) Siluriano Inferior Trombetas | Pitinga intercalagGes de
) arenitos finos
w Odovinciano | Superior Formacéo Quartzo-arenitos
< Nhamunda
Cambriano Formacao Arcéseos, subarcdseos,
Prosperanga | arenitos argilosos
Formacao Diabasios e troctolito
Superior 600| 1.100a Seringa
a1.200 1.200 Cataclasitos | Cataclasitos e milonitos
K"Mudku
1500 a Suite Hastingsita-granito,
Médio 1.200 1.600 Intrusiva biotita granito
a1.900 Abonari
Suite Biotita-hornelenda-
i 1.800a Intrusiva granito, granito
© |PROTEROZOICO 1.900 Mapuera alasktico
< Tufos, brecha e
e Grupo vulcanica
S Iricoumé Rolitos, riodacitos e
S dacito
Wl Tonalitos, porfiros,
& adamelitos
Granito  S&o | Biotita-granito, granito
Inferior 1.900 Gabriel cataclasito e adamelito
a2.600 Granodiorito | Biotita-adamelito,
Agua Branca | cataclasito, etc.
Complexo Granitos, hornblenda-
ARQUEANO 2.600 2.900 Metamérfico biotita, granodiorito,
Anaua adamelito  porfiritico,
gnaisse,  charnoquito,
diorito, etc.

Quadro 9 - Geologia de Presidente Figueiredo

Fonte: CPRM, 1976.




4.4.2 Geomorfologia

A APA apresenta dois compartimentos geomorfoldgicos principais: Planalto
Dissecado do Norte da Amazonia e Planalto da Bacia Sedimentar do Amazonas (LUCENA,
2000).

Os Planaltos Dissecados do Norte da Amazonia possuem altitudes de 200 a 500m e
dividem-se em: Planaltos Isolados do divisor Uatuma/Negro; e os da alta e média bacias do
Rio Pitinga. Estas unidades sdo mais resistentes aos processos erosivos, permanecendo como
relevos mais elevados, possuindo encostas de maior declividade. O Planalto da Bacia
Sedimentar do Amazonas é caracteristico das rochas sedimentares areniticas do Grupo
Trombetas, portanto, predominante no sul da unidade. Em alguns, locais o terreno é
amorreado, com tendéncia a formar solos arenosos bastantes suscetiveis aos processos

erosivos (CPRM, 1998).

4.4.3 Solos

Como em grande parte da regido Amazonica e em outras regides com clima tropical
quente-Umido, os tipos de solo dominantes na APA sdo os Latossolos Amarelo e Vermelho-
Amarelo Distréfico, e o Espodossolo.

Os Latossolos Amarelos encontram-se na regido mais ao sul da APA. S&o bem
drenados, contudo, em alguns locais, verifica-se temporario periodo de encharcamento,
revelado por pontuagfes acinzentadas na massa do solo (AMAZONASTUR; PROECOTUR,
2004). A textura varia de média (15 a 25% argila) até argilosa (35 a 60%). Como é
caracteristico dos Latossolos, sdo quimicamente pobres devido a extrema acidez, com

elevados teores de aluminio trocavel e deficiéncia de fosforo assimilavel.



Os Latossolos Vermelho-Amarelo Distréfico assemelham-se aos Latossolos Amarelos,
porém sdo diferenciados pela pequena quantidade de hematita, responsavel pela coloracdo
mais avermelhada do solo.

De um modo geral, estes dois tipos de solo apresentam moderada limitacao,
especialmente quanto a coesdo. Esta coesao € mais critica quando estes solos estdo secos, cujo
endurecimento dificulta o preparo mecanizado do solo, bem como o enraizamento das
culturas.

O Espodossolo prevalece no norte da APA, ocupando areas de relevo mais acidentado.
Pode ser bem drenado a moderadamente drenado. Apresenta maior diferenciagdo de textura
entre 0s horizontes A e B, e caracteristicas quimicas varidveis, dependendo do material de

origem.

4.5 Caracteristicas de manejo

Com mais de quinze anos de existéncia, a UC ainda ndo possui plano de manejo,
tampouco um plano de uso publico, cruciais para 0 manejo das atividades econdmicas
existentes nas suas delimitagdes.

Conforme relata o representante do IPAAM, em 2005, a partir de 2003 algumas
iniciativas preliminares para elaborar o plano de manejo vém sendo tomadas, como a criagéo
do Conselho Consultivo, envolvendo instituicdes publicas, privadas e as comunidades
inseridas na APA, e oficinas e reunides objetivando, sobretudo, esclarecer a populacdo
autoctone acerca da existéncia da UC e a importancia de sua conservacdo nos contextos
regional, nacional e global. O IPAAM também confirma o inicio do diagndstico ambiental e

socioecondmico para construcdo do zoneamento da area.



4.6 Procedimentos metodoldgicos

Quanto a forma de pesquisa, a exploratoria e a descritiva foram adotadas, sendo 0s

tipos de pesquisa utilizados divididos da seguinte maneira:

4.6.1 Levantamento bibliografico

Preliminarmente foi feito um levantamento de referéncias bibliogréaficas em livros,
revistas, periddicos, diversas instituicbes de pesquisa e ensino, entidades de classe e
secretarias municipais, estudais e 6rgdos federais, enfim, registros impressos para melhor
conhecimento e esclarecimento tedrico a respeito do tema escolhido.

As diversas fontes secundarias acerca, sobretudo, dos aspectos geoldgicos,
geomorfoldgicos, pedolégicos, agrondmicos e turisticos da regido, deram subsidios para a
caracterizacdo da ocupacdo e uso do solo, assim como contribuiram para a delimitacdo das

especificas areas de estudo na UC e elaboracdo dos formuléarios.

4.6.2 Pesquisa de campo

Este tipo de pesquisa foi utilizado para melhor identificar as alteracdes nos aspectos
geomorfoldgicos, decorrentes das atividades de turismo e agricultura, bem como para
verificar a forma de gestdo da APA. A amostra da pesquisa ndo foi probabilistica, ou seja, ndo
foram feitas generalizaces, e sim, anélise de tendéncias.

Considerando-se o carater da pesquisa, o principal método de coleta de dados in loco
foi o indutivo, com aplicacdo de formularios com perguntas abertas e fechadas referentes a
cada atividade econ6mica a ser analisada. Elaborou-se também, um outro formulério para

analise da gestdo da UC, somente com perguntas de carater aberto, portanto, respondidas



livremente pelo representante do 6rgdo gestor, o Instituto de Protecdo Ambiental do
Amazonas (IPAAM).

Devido a extensdo de 374.700 ha, foram selecionadas sete areas geograficas inseridas
na APA para facilitar o estudo, onde foi observado como as atividades econdmicas de turismo
e agricultura sdo praticadas. O critério de selecdo de tais areas foi embasado em facilidades de
acesso, e em informagdes secundarias e primarias, com as quais se verificou maior e menor
suscetibilidade destas a impactos ambientais, ja que uma forma de detectar mudangas em uma
area é compara-la com uma outra similar que ndo seja tdo afetada por alguma atividade
(FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004). As areas foram divididas da seguinte maneira:
trés para analise da atividade turistica; quatro para analise da atividade agricola.

Quanto a atividade turistica, as areas selecionadas foram: caverna do Maroaga (Km 06
da AM-240) e as cachoeiras do Santuério (Km 11 da AM-240) e da Porteira (Km 13 da AM-

240) (Figura 6, p.75).
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Figura 6 - Localizagdo dos atrativos turisticos
FONTE: IPAAM, 2005.

Quanto a atividade agricola, as comunidades escolhidas foram: Marcos Freire (Km
13 da AM-240), S&o Francisco de Assis (Km 24 da AM-240), Boa Esperanca (Km 120 da

BR-174) e Jardim Floresta (Km 126 da BR-174).
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Figura 7 - Localizagdo comunidades agricolas
FONTE: IPAAM, 2005.

No que diz respeito a atividade de turismo, foi entrevistado um representante de cada
atrativo/produto turistico, totalizando quatro entrevistados. Nas comunidades, entrevistou-se
apenas um membro de cada familia que pratica agricultura, a fim de que um maior nimero de

familias fosse representado. No total, 99 familias foram entrevistadas.



Para melhor compreensdo, dividiu-se a instituicdo e as areas entrevistadas em grupos.
Em virtude desta divisdo, a amostra da pesquisa tornou-se estratificada e por conveniéncia,
pois: o universo é diferente em cada comunidade; foram selecionados os atrativos/produtos
turisticos e as comunidades mais acessiveis, levando-se em consideracdo o grau de
antropismo nessas areas. E importante registrar que para o céalculo da amostra referente as
comunidades agricolas, utilizou-se o nivel de confianca (y) de 95%; o sucesso (P) e o fracasso
(Q) de 50%; e a margem de erro amostral (E) de 4%, de acordo com o que sugere Crespo
(1998).

O Quadro 10 apresenta essa divisdo e, juntamente, 0 universo, a amostra, a unidade e o

periodo da aplicacdo dos formularios da pesquisa.

GRUPO RELACAO UNIVERSO | AMOSTRA | UNIDADE PERIODO
Orgdo Gerente do Departamento
Gestor da UC | Gestdo Territorial e 1 1
(IPAAM) Zoneamento. Individuo Maio/2005
Atrativos Cachoeira do Santuério; 1 1
naturais Cachoeira da Porteira; 1 1 Julho/2005
Caverna do Maroaga; 1 1
Sdo Francisco de Assis; 27 22 Setembro/2005
Comunidades [ jardim Floresta; 31 26 Familia Setembro/2005
locais Marcos Freire; 33 28 Outubro/2005
Boa Esperanca. 30 23 Novembro/2005

Quadro 10 - Identificacdo dos entrevistados da pesquisa

4.6.3 Analise dos dados

Apos o levantamento bibliografico e a pesquisa de campo, todas as informagdes foram
sistematizadas em um banco de dados. A identificacdo e a caracterizacdo dos impactos
ambientais foram feitas a partir dos dados qualitativos e quantitativos coletados com a
utilizacdo de indicadores, os quais possibilitaram conhecer as causas e o0s efeitos dos impactos

provenientes do turismo e da agricultura nos aspectos geomorfologicos. Ademais, mapas



também foram elaborados para identificagdo das &reas estudadas mais vulneraveis, bem como
das tendéncias de modificacdo. Concluido este processo, elaboraram-se propostas de medidas

preventivas e mitigadoras para 0s impactos encontrados.

4.6.3.1 Indicadores para analise do turismo

O estudo da situacao das alteracdes, nos aspectos geomorfoldgicos, dos trés atrativos
turisticos selecionados, considerou dois indicadores: infra-estrutura e intensidade de uso
publico.

A infra-estrutura foi utilizada como indicador para averiguar as transformacdes
sofridas no atrativo e sua compatibilidade com as normas ecoldgicas (sustentabilidade). Além
disso, com esse indicador é possivel detectar como o atrativo estd equipado para fornecer
servigos que satisfagam as necessidades dos visitantes (BENI, 1998). Nesta conexéo,
verificou-se a existéncia, distribuicdo e quantidade de lixeiras, restaurantes, lanchonetes ou
bares, alojamentos, estacionamento, sanitarios e trilhas de acesso.

A intensidade de uso publico de cada atrativo foi analisada mediante os resultados da
pesquisa realizada pelo Departamento de Turismo de Presidente Figueiredo, em 2003.

A intensidade de uso publico possibilita verificar-se 0 nimero de visitantes recebidos
pelo atrativo. Essa informacédo é fundamental para o célculo da capacidade de carga do local,
uma norma ecoldgica que deve estar presente em todo procedimento metodolégico de
formulacdo de desenvolvimento turistico (Id., ibid). O registro do nimero de visitantes é
precipuo, pois, comparado com o resultado do céalculo da capacidade de carga, sabe-se,
matematicamente, se ha excesso ou ndo de visitantes no atrativo e, por conseguinte, se isso

esta alterando a sua qualidade ambiental.



4.6.3.2 Indicadores para analise da atividade agricola

Para estudar os impactos ambientais, nos aspectos geomorfoldgicos das quatro areas
de estudo, referentes a atividade agricola, foram utilizados indicadores sociais, econémicos e
ambientais.

Com os indicadores sociais e econdmicos, foi possivel obter informacdes sobre a
qualidade de vida das familias entrevistadas em cada comunidade, o que certamente reflete
nas condigdes ambientais da regiéo.

Os dados foram agrupados em dois periodos. O primeiro periodo foi considerado
como a situacdo passada; abrange desde o ano de criacdo das comunidades (1985, 1994 ou
1995) até 2004, altimo ano anterior a pesquisa. O segundo, corresponde ao ano de 2005, para

representar a situacdo atual.



CAPITULO 5

IMPACTOS AMBIENTAIS NOS ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS DA APA
PRESIDENTE FIGUEIREDO CAVERNA DO MAROAGA

5.1 Atrativos turisticos

5.1.1 Caverna do Maroaga

A caverna Refugio do Maroaga esta situada na rodovia AM-240, tendo como
coordenadas geogréficas: Latitude 02° 02’ 57” e Longitude 59° 58 29",

Geologicamente, a caverna assenta-se em rochas areniticas do Grupo Trombetas,
Formacdo Nhamunda, com idade superior a 400 milhGes de anos (Figura 8, p. 83). Quanto ao
relevo, localiza-se em uma escarpa de erosdo de 18m, pertencente ao Planalto da Bacia
Sedimentar do Amazonas, na unidade geomorfoldgica Platd Arenitico, caracterizado por
possuir um relevo tubular, intercalado com depressées correspondentes a calha dos igarapés.

Os tipos de solos na regido da caverna sdo o Latossolo Amarelo e Espodossolo,
variando de solos arenosos puros a areno-argilosos com fragmentos e concregoes
ferruginosas. E sobre esses tipos de solo que esta a vegetacdo de Campinarana, cujas arvores

caracteristicas sdo de troncos finos e esbranquicados com altura variando entre 15 a 20m.



A caverna é dividida em varias zonas internas, onde na fauna encontram-se diversos
aracnideos, amblipigos, dipteros culicideos, anuros, bagres e crustaceos como 0 camardo
Macrobrachim inpa e o caranguejo Pseudothelphusidal, morcegos da ordem Chiroptera,
fungos do género Penicillium, Scopulariopsis, Aspergillus, Acremonium, sendo estes dois
ultimos potencialmente patogénicos em humanos, dentre varios outros. Na parte externa,
destacam-se algumas espécies da avifauna por serem turisticamente interessantes como a
cigana (Apisthocomus hoazin), o papagaio Amazona aestiva, araras (Ara sp) e 0 cobicado
galo-da-serra (Rupicola rupicola). Vale ressaltar ainda alguns animais da mastofauna que
vivem na area de entorno: gato maracajé (Leopardus wideii), a onga pintada (Panthera onca)

e 0 gato-do-mato pequeno (Leopardus tigrinus).

= |nfra-Estrutura

A infra-estrutura da caverna € bastante limitada. O atrativo é provido apenas de placas
de identificacdo, de algumas espécies arbdreas, e de adverténcia, escritas na lingua
portuguesa. Estdo em estado precério e sdo insuficientes para esclarecer e/ou orientar 0s
visitantes.

Existe também uma trilha de 600m, de caminhada semipesada, que d& acesso a
caverna. A trilha pode ser autoguiada ou guiada por um condutor (geralmente um residente
local). O tracado é curvilineo e foi construida com pedacos de madeira das arvores retiradas
do lugar (Figura 9, p. 83). Dentre os principais problemas causados pela sua construgéo estao:
a denudacdo do solo que acelera processos erosivos com a criagdo de sulcos, gerando
ravinamento em algumas &reas escarpadas; a técnica utilizada para construcdo da trilha é
voltada a desaceleracdo do escoamento superficial para conter a erosdo, no entanto, a falta de
manutencgéo a torna ineficiente e aumenta os riscos de acidentes no percurso, especialmente

para criancas e pessoas da terceira idade.



No trecho mais acidentado do percurso, ha uma escada de madeira, a qual também
demonstra caréncia de manutencgéo (Figura 10, p. 83). Durante o trajeto, verificam-se partes
com o corrimdo solto ou até mesmo sem essa estrutura. O fato é que todos esses fatores nédo

proporcionam estabilidade, conforto e seguranga aos visitantes.

= |Intensidade de Uso

De acordo com dados do Departamento de Turismo, a Ultima pesquisa realizada, de
janeiro a dezembro de 2003, registrou um publico de 36.000 pessoas no atrativo. Com esta
estatistica, a caverna € o terceiro atrativo turistico mais visitado em Presidente Figueiredo. A
mesma pesquisa informa que a maioria das pessoas (33%) que visitam o municipio esta entre
a faixa etéria de 21 a 30 anos.

Neste contexto, constata-se grande afluéncia de visitantes, porém a auséncia de
fiscalizacdo e controle incorrem em danos ao lugar. As inscri¢cdes no afloramento rochoso que
forma a caverna sdo exemplos de uma atividade sem planejamento, cujo ato de vandalismo
desfigura a paisagem do lugar e acelera os processos intempéricos, de desgaste da rocha
(Figura 11, p. 83). Embora existam algumas lixeiras, o lancamento de residuos pela trilha

acontece normalmente.






5.1.2 Cachoeira do Santuario

Este atrativo localiza-se na margem direita da AM-240, no Km 12. As coordenadas
sdo: Latitude 02° 03’ 02’ e Longitude W 59° 55’ 45°”,

As caracteristicas ambientais da cachoeira sdo as mesmas da caverna. A estrutura
geoldgica é a do Grupo Trombetas, Formagdo Nhamundd. O relevo é da unidade
geomorfoldgica Platé Arenitico. O tipo de solo € o Espodossolo, variando de solos arenosos
puros a areno-argilosos com fragmentos e concre¢des ferruginosas, onde esté a vegetagdo de

Campinarana.

= |nfra-estrutura

A cachoeira do Santuario € um dos poucos atrativos no municipio que disponibiliza de
mais servicos de infra-estrutura. O grupo de staff é composto por moradores das
comunidades adjacentes. O atrativo € uma RPPN de aproximadamente 80 ha, caracterizando-
se, assim, uma sobreposicdo a APA. Possui um alojamento, dois restaurantes, sanitarios,
estacionamento e uma trilha de acesso autoguiada, de tragado linear medindo 1.200m.

O alojamento localiza-se na entrada do atrativo. E composto por 20 unidades
habitacionais (UH) de alvenaria. Neste setor existem um restaurante e uma piscina especificos
para 0s hdéspedes. Sendo assim, foi construido um sistema de esgoto para lancamento dos
residuos provenientes destes dois compartimentos.

O outro restaurante fica ao lado dos sanitarios usados pelos visitantes. Ambos estdo
localizados ap0s a trilha, antes de chegar a cachoeira. O langcamento dos residuos é feito em
outro sistema de esgoto construido entre a vegetagcdo. Todavia, a falta de manutencdo da
tubulagdo expde residuos trazidos dos sanitarios e exala um forte odor de esgoto. A situacéo é

preocupante, porque, nessa mesma area, ha um corrego represado para captacao da agua que é



utilizada nos sanitarios e na cozinha (Figuras 13 e 14, p. 86). Dessa forma, as aguas
superficiais e subterraneas ficam suscetiveis a contaminacédo, assim como os visitantes.

A deficiéncia de manutencdo também é perceptivel na trilha. A trilha é suspensa para
evitar a denudacdo, erosdo e compactacdao do solo, porém, em alguns trechos, os pilares de
madeira que fazem a sustentacdo estdo desgastados e causam um certo desnivelamento
(Figura 15, p. 86).

Processos erosivos e assoreamento também ocorrem no atrativo, em virtude,
especialmente, da remocdo da mata ciliar para usufruto da cachoeira, como pode ser
observado na Figura 16 (p. 87).

Em relacdo as lixeiras, verificou-se uma boa quantidade em todo o atrativo, contudo o
lancamento de residuos feito por visitantes desprovidos de orientacdo ainda ocorre com
freqliéncia. Em suma, os residuos solidos sdo acumulados em depositos para serem destinados
ao “aterro sanitario” municipal.

Existem placas de identificacdo de espécies arboreas, bem como de adverténcias,
orientando 0s visitantes sobre as areas de risco na cachoeira, proibindo acampamentos,

fogueiras e redes de descanso e lancamento de residuos sélidos (Figura 17, p. 87).

= Intensidade de Uso

A cachoeira do Santuério é o segundo atrativo mais visitado do municipio ao lado da
cachoeira Iracema, no Km 115 da BR-174. Os dois receberam 40.000 visitantes em 2003
(DETUR, 2003).

De acordo com o representante entrevistado, o publico real é formado por familias e
adultos entre 21 a 30 anos, procedentes, principalmente, de Manaus.

Embora ndo tenham sido realizadas entrevistas com o0s visitantes para apurar suas

caracteristicas de segmentacdo psicografica (motivacdo do visitante; por que ele age desta ou



daquela forma; suas reacOGes diante de determinadas situagOes negativas ou positivas),
comportamental (habitos do publico; costumes) e demogréfica (grau de instrugdo; profissao;
remuneracdo média mensal, etc.), constatou-se, durante a pesquisa in loco, a insensibilizacéo
ambiental de alguns visitantes, os quais desobedeciam aos avisos de proibicdo de
acampamento, redes e de langamento de residuos no atrativo, como apresenta a Figura 18 (p.

87).



Figura 12 - Cachoeira Santuério
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 14 eesamento: captacdo da agua da
cozinha e sanitarios
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 13 - Estruturgéo sanitaria
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

: .
Figura 15 - Trilha suspensa
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.



Figur 17 - Sinaliaf;éo |

Figura 16 - Assoreamento
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005. FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 18 - Acampamento
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.



5.1.3 Cachoeira da Porteira

Encontra-se no Km13 da AM-240, margem esquerda. O atrativo é uma RPPN e possui
somente estacionamento e uma trilha de acesso empicarrada de 1.500m, por onde passam 0s
veiculos.

As caracteristicas ambientais da cachoeira assemelham-se a dos outros atrativos
descritos. A estrutura geoldgica é do Grupo Trombetas, Formacdo Nhamunda. O relevo é da
unidade geomorfologica Platdé Arenitico. O tipo de solo é o Espodossolo, variando de solos

arenosos puros a areno-argilosos, onde predominam vegetacdo de Campina e Secundaria.

= |Infra-estrutura

A cachoeira da Porteira € um atrativo voltado a pratica de camping. Por isso, 0s
servicos de infra-estrutura sdo praticamente inexistentes, afinal os prdprios visitantes levam
seus alimentos, bebidas, barracas, redes, além de ser permitido fazer fogueira (Figura 21, p.
91).

Em relacdo a deposito de lixo, nenhum foi apurado, o que, de certa maneira, justifica o
despejo de residuos por todas as partes como, por exemplo, nos afloramentos rochosos de
arenito (Figura 20, p. 91).

A auséncia de sanitarios ocasiona o despejo de dejetos na prépria cachoeira, e implica

também um forte cheiro de urina, especialmente entre os afloramentos de rochas.

= |Intensidade de Uso

Conforme a pesquisa de 2003, do Departamento de turismo, o publico registrado na

Porteira foi de 8.000, predominando jovens e adultos.



A partir dessas informagdes, infere-se que esse publico é responsével pelas inscri¢oes
nos afloramentos rochosos, acelerando o processo de desgaste das rochas e desfigurando a

paisagem do atrativo (Figura 19, p. 91).



Figura 18 - Cachoeira da porteira
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

* s
Figura 20 - Langamento de residuo solido
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 19 - Icrigf)es no afloramento rochoso -
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 21 - Vestigio de fogueira
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.



5.2 Atividade agricola

5.2.1 Comunidade Marcos Freire

A comunidade Marcos Freire foi criada em 1985. Esta situada, no Km 13, na margem
direita da AM-240, porém o marco inicial € no Km 9 e o final no Km 16. Ela faz parte do
Projeto de Assentamento Uatumd, criado em 1987 pelo Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agréria (INCRA).

Em termos de infra-estrutura, a comunidade disponibiliza de uma escola municipal
com ensino fundamental até a 42 série, direcionada para criancas, jovens e adultos; um posto
de saude; um telefone publico; um reservatorio de agua de 15.000 litros para abastecer 0s
residentes; transporte para producdo e escolar; trés igrejas evangélicas e uma catdlica; duas

mercearias e uma lanchonete; um alojamento; e um campo de futebol.

= Indicadores Sociais

Os resultados apontam que a maioria, 67,8% dos entrevistados, possui ensino
fundamental incompleto, sendo a taxa de analfabetismo de 10,7%. A faixa etaria
predominante, 35,7%, é entre 31 a 40 anos. Em relacdo ao estabelecimento, 78,5% sao
proprietéarios do terreno, todavia, somente 35,7% moram nas suas propriedades. Os terrenos
do assentamento medem, em 46,4% dos casos, entre 51 e 71 ha.

Em relacdo a historia pessoal, 60,7% ja viviam em zona rural, e 39,2% trabalhavam
como assalariados. A procedéncia dominante € do interior do Estado do Amazonas, como

mostra o Grafico 5.
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Gréfico 5- Marcos Freire: Procedéncia dos proprietarios
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

O tempo de residéncia na comunidade € bastante variado: 35,7% residem entre 5 a 10

anos; 28,5% de 1 a 4 anos; 21,4% de 11 a 15 anos; e 14,2% de 16 a 20 anos.

= |Indicadores Econémicos

A renda média dos agricultores entrevistados (57,1%) varia entre 1 a 3 salarios
minimos. Ressalta-se também que 35,7% ganham entre 4 a 6 salarios. A minoria (3,5%)

consegue entre 7 a 10.

Dentre os produtos mais cultivados, destacam-se os apresentados no Grafico 6.
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Gréafico 6- Marcos Freire: Principais cultivos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

Ainda referindo-se a producdo, 42,8% dos agricultores ndo comercializam nada, a
producdo é apenas para subsisténcia. 1sso se deve a auséncia de energia elétrica nos terrenos,
um obstéculo para o armazenamento da producdo, em especial a de cupuagu. O percentual de
35,7% provém dos que vendem seus produtos a intermediarios.

Para melhor compreensao da situacdo dos produtores rurais até 2005, segue o Grafico

7, com o perfil socioeconémico dos entrevistados.
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Gréfico 7- Marcos Freire: Evolugdo socioeconémica
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



A produgéo, principalmente de cupuagu e banana (Figura 23, p. 98), permite uma
pequena evolugdo socioecondmica na comunidade, concentrada no aumento das casas de
alvenaria, de 7,1% para 35,7%. Chama-se atencdo para a estagnagdo no que diz respeito a
fossa séptica. Ha somente em uma residéncia. Quanto a energia elétrica, o crescimento foi
quase insignificante, pelo fato de ndo haver geracdo de energia uniforme. Alguns moradores
de melhor poder aquisitivo conseguem ter acesso quando compram transformadores e outros
materiais necessarios.

Contudo, esta situacdo tende a melhorar com a implantacdo de energia, e com o
funcionamento da agroindistria instalada na comunidade. Segundo a presidente da
comunidade, o projeto, em fase de experimentacdo, visa ao beneficiamento do cupuacu, ou
melhor, ao aproveitamento do caro¢o desta fruta para producéo de chocolate, conhecido como
cupulate. Todos os produtores interessados poderdo participar do projeto vendendo o caroco a

associacdo Marcos Freire, a qual o revendera no mercado.

= Indicadores Ambientais

Em 42,8% das propriedades visitadas, constataram-se terrenos com declive suave,
valor levemente maior do que os 35,7% com declive mais acentuado. As principais fontes
para captacdo de agua sdo os igarapés inseridos nas propriedades (42,8%) seguidos dos olhos
d"agua (35,7%). Verificou-se uma taxa de desmatamento de até 56% nesses terrenos, quando
foi perguntado acerca das condicdes florestais desde o comeco da exploracdo até os dias
atuais. De acordo com o Gréafico 8, percebe-se um historico bastante variado, com taxa de

desmatamento, na maioria dos casos, entre 6 a 10% .



60 - Mata 100% fechada
%
- Mm99 a 95%
50 - §
% W94 290%
40 - § [189 a 85%
.
§ W84 a80%
11
30 § 079 a 75%
.
20 § m74 270%
-
§ 060%
10 - % M 44%
% ()
\ Il l
| [T A |

1985 -2004 2005

Gréfico 8 - Marcos Freire: Evolucdo indice desmatamento
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

Para 71,4% dos entrevistados, os solos do tipo Latossolo Amarelo apresentam
problemas de fertilizacdo, e 67,8% dao indicios de problemas de degradacdo decorrentes da
lixiviagdo e erosdo laminar. Dessa forma, a utilizagdo de insumos e medicamentos € alta, mais
precisamente de adubo orgénico. Dentre os adubos organicos mais usados, estdo 0s estercos
de gado e de galinha, aplicados para contornar o problema de empobrecimento do solo, em
85,7% dos terrenos, assim como o uso da técnica de calagem (Figura 24, p. 98). Detectou-se
que a aplicagdo de agrotdxicos ocorre mais para evitar a “vassoura de bruxa”, doenga dos
cupuaguzeiros, causada pelo fungo Marasmius perniciosus. Ressalta-se que 14,2% dos
agricultores ndo utilizam nenhum tipo de insumo em suas plantacdes. Isso ocorre também em

terrenos com pequenas parcelas de solos mais férteis.
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Gréfico 9 - Marcos Freire: Utilizacdo de insumos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

Durante a pesquisa, constatou-se que 0s impactos ambientais mais significativos na
comunidade sdo decorrentes da atividade de piscicultura. Dos entrevistados, 17,8% possuem
viveiros onde criam, principalmente, espécies como matrixd (Brycon sp), tambaqui
(Colossoma macropumum), e a espécie exotica tilapia (Oreochomis niloticus). Geralmente, a
construcdo dessas barragens € inadequada, sem considerar aspectos técnicos (Figura 25,
p.98). Alids, 78,5% das pessoas entrevistadas, alegaram ndo receber assisténcia e/ou
orientacdo de técnicos para esclarecimentos agroecoldgicos e realizacdo de analise de solo,
principalmente aqueles que nunca obtiveram financiamento (71,4%). Ademais, a auséncia de
técnicos nas comunidades é oriunda da insuficiéncia de recursos humanos nos 0rgaos

competentes.
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Figura 23 - Plantagdo de banana Figura 24 - Calcario para corre¢do do solo
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005. FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 25- Barragem
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.



5.2.2 Comunidade Sao Francisco de Assis

A comunidade Sdo Francisco de Assis também foi criada em 1985; se estende do Km
22 ao 28 da AM-240, na margem esquerda. A sede encontra-se no Km 24 e também esta
inserida no Assentamento Uatuma.

Existe infra-estrutura bastante limitada na comunidade, que conta apenas com uma
escola com ensino fundamental de 12 & 42 série para criangas, jovens e adultos; um campo de

futebol; uma igreja catdlica e uma evangélica; uma mercearia e um bar.

= Indicadores Sociais

Semelhante a comunidade Marcos Freire, a maior parte dos entrevistados (63,6%) nao
completou o ensino fundamental. A taxa de analfabetismo é de 4,5%; 13,6% sdo semi-
analfabetos; e 9% concluiram o ensino médio. A faixa etaria predominante (36,3%) é entre 41
a 50 anos. Destaca-se também o percentual de agricultores na faixa entre 51 e 60 anos, sdo
27,2%. Prevalece a condicdo de proprietario em relacdo ao estabelecimento (72,2%) assim
como o taxa de moradia permanente, de 81,8%. Os terrenos do assentamento medem, em 50%
dos casos, 72 ha.

Na Séo Francisco, 72,2% dos entrevistados vieram da zona rural, e 40,9% trabalhavam
como assalariados. A procedéncia dominante é do interior do Estado do Amazonas (Grafico
10, p. 100).

O tempo de residéncia de 40,9% dos entrevistados na comunidade é entre 11 a 15

anos.
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Gréfico 10 - Sdo Francisco de Assis: Procedéncia dos proprietarios
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

= |Indicadores Econémicos

A renda media dos 77,2% agricultores entrevistados varia entre 1 a 3 salarios
minimos.

Dentre os produtos mais cultivados, destacam-se os apresentados no Grafico 11.
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Gréfico 11 - Sdo Francisco de Assis: Principais cultivos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

A comercializacdo dos produtos acontece, em 43,4% dos casos, pela venda a

intermediarios. O percentual dos que ndo comercializam seus produtos é de 30,4%.
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Gréfico 12 - Séo Francisco de Assis: Evolugdo socioecondmica
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

Os dados mostram que nesta comunidade existe uma pequena evolugdo
socioecondmica. A evolugdo &€ mais notével, principalmente, no aumento das casas de
alvenaria, de 4,5% para 18,1%; das fossas negras, de 4,5% para 72,7%; e acesso a energia
elétrica, de 9% para 45,4%, possivel para 0s que possuem maior renda, ja que nesta

comunidade também ndo ha, ainda, geracdo de energia.

= Indicadores Ambientais

A maioria (54,5%) dos terrenos da comunidade possui declive mais acentuado (Figura
26, p. 104). As principais fontes para captacdo de agua sdo os olhos d"agua (50%); os igarapés
inseridos nas propriedades (22,7%) (Figura 27, p. 104); e os pocos artesianos (22,7%). O
histérico de desmatamento apresenta taxas mais baixas em comparagdo a comunidade Marcos
Freire (Grafico 13). O maximo desmatado foi 30%. A maior parte dos terrenos apresenta um

percentual entre 5 a 10% desmatado.



80 - [0Mata 100% fechada
70 4

H952a290%
60 -
50 - 089 a 85%
40 - B84 a80%
30

M79 a75%
20 -

M74 a70%
10 +

oUmed] B .

1985 - 2004 2005

Gréfico 13 - Séo Francisco de Assis: Evolucdo taxa desmatamento
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

As respostas positivas sobre problemas de fertilidade do solo foram unanimes. Em
63,6 % dos terrenos, os solos do tipo Latossolo Amarelo apresentam problemas de
degradacdo devido a processos erosivos. Em alguns terrenos com declive mais acentuado, é
visivel a formacéo de ravinas.

A utilizagdo de insumos e medicamentos € alta, mais precisamente de adubo organico.
Similar a Marcos Freire, 0s adubos organicos mais usados sdo os estercos de gado e de
galinha. Para contornar o problema de empobrecimento do solo, 50% dos agricultores
afirmam mesclar a adubacdo utilizando NPK® (Gréfico 14, p.103). Em alguns casos ha
rotacdo de culturas. A aplicacdo de agrotdxicos também ocorre mais para controlar a vassoura
de bruxa, ilustrada na Figura 28 (p. 104).

Com relacdo a assisténcia e/ou orientacdo de técnicos para esclarecimentos

agroecoldgicos e realizacdo de analise de solo, a situacdo ¢ a mesma da comunidade Marcos

8 NPK é um adubo quimico & base de Nitrogénio, Fésforo e Potassio.



Freire, sendo 68,1% o percentual de agricultores que alegaram ndo receber nenhum tipo de

orientagéo, principalmente aqueles que nunca obtiveram financiamento (77,2%).
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Gréfico 14 - S&o Francisco de Assis: Utilizagdo de insumos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



Figura 26 - Terreno com declive acentuado Figura 27 - lgarapé: captagdo de dgua
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005. FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figua 28 - Cupua(;uzeir com “vassoura de bfuxa’
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.



5.2.3 Comunidade Boa Esperanca

Foi criada em 1995 e esta situada no Km 120, na margem direita da BR-174. E uma
area de assentamento do INCRA.

Existe na comunidade um posto de satde; um reservatério de agua de 10.000 litros;
transporte para a producdo e escolar; e um barracdo para reunibes dos comunitarios.

Atualmente, 90% das residéncias possuem energia elétrica (IDAM, 2005).

= |Indicadores Sociais

Dentre os entrevistados, 60,8% possuem ensino fundamental incompleto. A taxa de
analfabetismo foi de 0% e de semi-analfabetos 4,3%. Grande parte dos entrevistados (34,7%)
estd na faixa etaria entre 31 a 40 anos, seguida dos 30,4% que estdo entre 41 e 50 anos. Quase
todos os assentados (91,3%) sdo proprietarios dos terrenos, dentre os quais, 78,2% residem na
comunidade.

A maioria (65,2%) chegou da zona rural, e 34,7% trabalhavam como assalariados. A
procedéncia dominante continua sendo do interior do Estado do Amazonas e uma parte

significativa do Nordeste do pais.
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Gréfico 15 - Boa Esperanca: Procedéncia dos Proprietarios
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



O tempo de residéncia de 43,4% dos entrevistados na comunidade ¢ entre 5 a 10 anos.

= |Indicadores Econémicos

A boa producéo existente na comunidade gera uma renda média entre 4 a 6 salarios
minimos para 56,5% dos agricultores entrevistados. Em seguida, 34,7% conseguem entre 1 a
3 salarios, geralmente os que ndo possuem financiamento (17,3%).

O principal cultivo na comunidade é o de hortalicas, especialmente de piment&o,
usando a técnica da plasticultura (Figura 29, p. 110). Em seguida, vem a fruticultura, com os
cultivos de coco, limdo e cupuacu, principalmente.

Atualmente, 20 familias produzem pimentdo em 100 casas de vegetacao, pelo projeto
de financiamento do Banco da Amazénia (BASA). Estima-se que a producdo do pimentdo é
de 420 t/ano (IDAM, 2005). No contexto da pesquisa, das 20 familias financiadas, foram

entrevistadas 19. As outras nao fazem parte do financiamento.
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Gréfico 16 - Boa Esperanca: Principais cultivos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



A comercializacdo dos produtos acontece, em 73,9% dos casos, através da venda a
intermediarios, compradores que vendem nos mercados e feiras de Presidente Figueiredo e de
Manaus, bem como para redes de supermercados dos dois municipios. Somente 8,6%,
realizam venda direta ao consumidor. A saber, o perfil socioecondmico dos entrevistados da

comunidade Boa Esperanga.
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Gréfico 17 - Boa Esperanga: Evolugdo socioecondmica
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

Todos os entrevistados afirmaram a inexisténcia de recursos sanitarios quando
chegaram. Atualmente, 91,3% possuem fossa negra, e 8,6%, fossa séptica. O aumento de
casas de alvenaria e/ou mistas também foi significativo, de 8,6% para 26%, bem como o
numero de pocos perfurados nos terrenos, com taxa de 0% no inicio, passando para 13% neste

momento.



= |ndicadores Ambientais

Dos terrenos visitados na comunidade, 73,9% sdo de declive suave e geralmente
medem 60 ha. As principais fontes de agua sdo os olhos d"agua (39,1%) e os igarapés
inseridos nas propriedades (17,3%) de onde a agua é geralmente captada utilizando roda
d“agua (Figura 30, p. 110). A minoria (13%) construiu pocos artesianos devido as condicBes
favoraveis do terreno, j& que a maioria deles esta sobreposto a rochas de dificil perfuracéo.
Em alguns terrenos, a 4gua é fator limitante. Dessa forma, 17,3% afirmaram captar &gua
bombeada de outros terrenos com divisao de despesas.

Sobre o histérico do terreno, 52,1% chegaram sob condicGes de mata totalmente
fechada, e 43,4% com mata 90% fechada. O maximo desmatado até agora foi 36%. A taxa de

desmatamento gira em torno de 15%, ilustrado no Grafico 18.
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Grafico 18 - Boa Esperanca: Evolugdo taxa desmatamento
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



As respostas positivas sobre problemas de fertilidade do solo foram unanimes. Em
65,2 % dos terrenos, os solos, que variam entre os tipos Latossolo Amarelo e Vermelho-
Amarelo Distréfico, apresentam problemas de degradacdo correlacionados a lixiviacdo e a
eroséo laminar.

A utilizag8o de insumos e medicamentos é bastante alta devido a cultura de hortalicas
em solos quimicamente pobres (Figura 31, p. 110). Os fertilizantes quimicos mais aplicados
sdo 0 NPK, calcério, magnésio e boro. Os organicos sao material da serrapilheira e estercos de
gado e de galinha. Além disso, verificou-se que em todos 0s casos ha rotacdo de culturas para
descanso do solo, e utilizacdo de mais de um tipo de adubagdo. A taxa de uso de agrotdxicos
no cultivo de hortalicas é de 100%, representando um risco tanto para populacdo quanto para
0 meio ambiente, pois, em muitos casos, constatou-se que: o prazo de caréncia dos produtos
ndo € respeitado, a fim de se conseguir venda imediata; as substancias sao manipuladas sem o
equipamento de protecdo individual (EPI); a escassez de assisténcia e/ou orientacdo de
técnicos enseja uso indevido (excessivo) das substancias.

Dentre os agrotdxicos mais usados, esta o organoclorado Tamaron (Metamidophos),
inseticida de classe toxicoldgica Il, ou seja, é altamente perigoso. Todos os agricultores
entrevistados confirmaram a aplicacdo deste agrotoxico e também confessaram desconhecer
as principais consequéncias, como a contaminacdo das aguas superficiais. As aguas

subterraneas (lencois freaticos) também podem ser atingidas a partir da contaminacéo do solo.



ira 29 - oftalig: plasticultura o Figura 30 - Utilizacdo de biocidas na horticultura
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005. FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 31 - Roda d agua
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.



5.2.4 Comunidade Jardim Floresta

A comunidade Jardim Floresta, criada em 1994, est4 situada no Km 126, na margem
direita da BR-174. Atualmente, ainda ndo é assentada, mas existem expectativas de que em
breve esteja inserida no projeto de assentamento do Instituto de Terras do Amazonas
(ITEAM).

Em termos de infra-estrutura, a comunidade disponibiliza de uma escola municipal
com ensino fundamental até a 5° série, agua encanada e bombeada de um poco artesiano, uma

igreja catolica e outra evangélica, um campo de futebol, uma mercearia e um bar.

= Indicadores Sociais

Os resultados sobre a escolaridade mostram que 65,3% possuem ensino fundamental
incompleto; 7,6% fundamental completo e também 7,6% ensino médio completo. A taxa de
analfabetismo foi de 3,8% e de semi-analfabetismo 15,3%. Grande parte dos entrevistados
(34,6%) estd em uma faixa etaria mais elevada: entre 51 a 60 anos, seguidos dos 26,9% que
estdo entre 41 e 50 anos. Quase todos os assentados (92,3%) sdo proprietarios dos terrenos,
dentre os quais, 84,6% residem na comunidade.

A maioria (69,2%) chegou da zona rural, e 42,3% trabalhavam como assalariados e
30,7% eram proprietarios de terra. A procedéncia dominante continua sendo do interior do
Estado do Amazonas e uma parte significativa do Nordeste do pais € do Mato Grosso

(Grafico 19). A maioria (96,1%) reside entre 5 a 10 anos na comunidade.
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Gréfico 19 - Jardim Floresta: Procedéncia dos proprietarios
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

= |Indicadores Econémicos

A producdo existente na Jardim Floresta € pouco expressiva, mais voltada a
subsisténcia. 1sso ocorre em razdo da auséncia de energia em quase toda a comunidade, um
empecilho para 0 armazenamento da producédo, que é representada pelos cultivos do cupuagu
e da mandioca (Figura 32, p. 116). A renda media (69,2%) esta entre 1 a 3 salarios minimos.

Apenas 26,9% ganham entre 4 a 6 salarios.
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Gréfico 20 - Jardim Floresta: Principais cultivos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



A comercializacdo dos produtos acontece em 38,4% dos casos por meio da venda
intermediaria para compradores que vendem nos mercados e feiras de Presidente Figueiredo e
de Manaus. Um valor significativo € o dos que ndo comercializam nada, representado por
50%. Somente 3,8% realizam venda direta ao consumidor.

Quanto ao perfil socioeconémico, apresentado no Grafico 21, todos os entrevistados
afirmaram a inexisténcia de recursos sanitarios quando chegaram. O baixo poder aquisitivo
reflete nas condi¢Ges de moradia, cujas casas sdo todas de madeira e possuem fossa negra.

Apenas 23% dos entrevistados tém acesso a energia elétrica, devido a um melhor poder

aquisitivo.
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Graéfico 21 - Jardim Floresta: Evolugdo socioeconémica
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

= |ndicadores Ambientais

Dos terrenos visitados na comunidade, 84,6% sdo de declive suave e geralmente
medem 60 ha. As principais fontes de &gua sdo os igarapés (46,1%); e os olhos d"agua
(30,7%). A minoria (11,5%) faz a captacdo bombeando a agua com recursos préprios (Figura

33, p. 116).



Sobre o historico do terreno, 92,3% chegaram sob condi¢des de mata totalmente
fechada, e 3,8% com mata 98% e 97% fechada, respectivamente. A taxa de desmatamento nos
terrenos é extremamente baixa. O maximo desmatado até agora foi 4%. A média é de 3% por

terreno, como demonstra o Gréafico 22.
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Grafico 22 - Jardim Floresta: Evolugdo taxa desmatamento
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

As respostas positivas sobre problemas de fertilidade do solo somaram 92,3%. Em
61,5 % dos terrenos, os solos, 0s quais variam entre 0s tipos Latossolo Amarelo e Vermelho-
Amarelo Distrofico, apresentam problemas de degradacdo correlacionados a processos
erosivos. A utilizacdo de insumos e medicamentos ocorre em pequenas propor¢oes devido ao
baixo poder aquisitivo das familias. A maioria (76%) utiliza adubacdo organica a base de
material da serrapilheira e de estercos de galinha e de gado. Os fertilizantes quimicos,
principalmente NPK, sdo aplicados por 38,4% dos produtores que fazem adubacdo. Ressalta-
se que 23% nao utilizam nenhum tipo de insumo em suas plantacdes. 1sso ocorre também em

terrenos com pequenas parcelas de solos mais férteis.
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Gréfico 23 - Jardim Floresta: Utilizacdo de insumos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



Figura 2 - OI d“égua: gua bombeada Figura 33 - Plantag&o de maioca
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005. FOTO: IDAM, 2005.
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APENDICE A
Formulario da UC - Orgﬁo Gestor (IPAAM)

Data:

Formulario n°.:

Representante
1- Nome:
2- Profissdo:
3- Funcdo no IPAAM:
Dados da UC
4- Nome da UC:
5- Localizagéo:
6- Superficie: 7- Perimetro:
8- Percentual abrangido pelo municipio: 9- Acesso:
10- Coordenadas geograficas
Latitude: Longitude:
11- Data de criagéo: 12- Decreto:
13- Limites
Norte: Leste:
Sul: Oeste:
14- Bioma: 15- Ecossistemas predominantes:

16- Populacdo aproximada:

17- Quantas comunidades estdo inseridas na APA?

Informacdes sobre a gestao

18- Qual a situacdo fundiaria da UC?

19- Por que a APA ainda ndo possui plano de manejo?

20- Quais as maiores dificuldades para a elaboracéo do planejamento?




21- Por que o plano de manejo criado pela empresa Ecossistema, para a Caverna do Maroaga,
néo foi aprovado?

22- Existe previsdo para que o plano de manejo da APA seja iniciado/concluido?

23- O plano de manejo é elaborado por uma equipe de profissionais. Quais critérios serdo
relevados na selecéo de uma equipe para elaborar o plano de manejo da APA?

24- Segundo a legislacdo (SNUC), é obrigatdrio um Plano de Uso Pablico (PUP) nas UCs que
objetivam atividades de uso publico. Dessa forma, ja existem projetos para construgcdo desse
plano?

25- Quais as atividades desenvolvidas na
area:

Pos-criacao?
Antes da criacdo da UC?

26- Quais sdo as atividades mais conflitantes?

27- A fim de alcancar uma gestdo sustentavel, o que ja foi realizado pelo IPAAM desde a
criacdo da APA?

28- Como ¢ a relacdo entre o IPAAM, os outros érgdos/ong’s envolvidos na UC, e a
populacdo?




APENDICE B

Formulario da Atividade Turistica

Data:

Atrativo/Produto Turistico:

Formulario n°.:

Representante

1- Nome:

2- Profissao:

3- Funcdo no atrativo/produto turistico:

Caracteristicas do atrativo

4- E de carater: publico ()

privado ()

5- Quem é o responsavel ?

6- Localizacdo:

| 7- Extenséo:

8- Ecossistema:

9- Condig0es de acesso:

Regulares, sazonalmente ruins ( )
Sempre boas ()
Péssimas ( )

10- Acesso ao publico:

Dias Uteis
Sabado e Domingo

Horario: das as
Horério: das as

11- Possui alguma infra-estrutura?

Instalacdes de alimentacdo ( )
Informac®es turisticas ()
Estacionamento ( )
Sanitarios ( )

Alojamentos ()

12- Se possui alojamentos, qual 0 numero de
unidades habitacionais (UH)?

13- H& cobranca de taxa de visitacdo?

Sim( ) Nao( ) Qualovalor? R$

14- Quanto ao publico visitante, a maior parte é?

Familia ( )
Jovens e/ou adultos ( )
Local de origem predominante:




15- Ha registro do nimero de visitantes?

Sim( ) Néo( ) Qual a média?

16- Existem guias de turismo?

Sim( ) Nao( )

17- Existem trilhas?
Sim( ) Néo( )
Caso sim, sdo:

Suspensas ()
N&o-suspensas ( )

18- Sao temporarias?

Sim( ) Néo( )

19- Propicio:

Observacédo ( )
Observacéo de passaros ( )
Rapel ()

Pesquisas cientificas ( )
Caminhadas, trekking ( )
Outros - especificar ( )

20- E permitido acampar no local?

Sim( ) Né&o( )

21- E permitido fazer fogueira?

Sim( ) Nio( )

22- Tempo necessario para conhecer o atrativo:

Horas ( )
Pernoite ( )

3dias ( )
Mais de 3 dias ( )

23- Atividades programadas?

Sim( ) Nao( )

24- Roteiros turisticos comercializados?

Sim( ) Nao( )

Aspectos ambientais

25- Existem lixeiras?

Sim( ) Néo( )

26- Existem lixeiras nas trilhas?

Sim( ) Néo( )

27- Existe lixo jogado pelo chao?

Sim( ) Nao( )

28- E possivel perceber:

Cheiro de lixo ( )
Cheiro de esgoto ( )

Cheiro de urina ( )
Nenhum ()

29- Onde sdo despejados os dejetos?

Fossa negra ()
Fossa séptica ()
Em mananciais ( )




30- Ha erosédo nas trilhas?
Sim( ) Néo( )

Caso sim, especificar o tipo.

31- Ja foi feito um estudo de capacidade de carga?

Sim( ) Nao( )

32- Existe controle de visitas?

Sim( ) Néo( )

33- Existem afloramentos rochosos?

Sim( ) Nio( )

34- Ha inscri¢cdes em rochas?
Sim( ) Né&o( )

Caso sim, em quantas?

35- Avaliacdo preliminar do atrativo®:

ruim

Acesso

Dimensao

Beleza cénica da formacéo
Conjunto paisagistico
Equipamentos turisticos
Conservagéo e limpeza
Informacéo e sinalizacéo

)

!Avaliagio feita pelo pesquisador.

Muito bom Bom

() ()
() ()
() ()
() ()
() ()
() ()
() ()

Regular

Ruim
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Muito
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APENDICE C

Formulario da Atividade Agricola




Data:

Formulario n°.:

Comunidade:

Caracteristicas do agricultor

1- Sexo: Masculino( ) Feminino ()

2- |dade:

3- Escolaridade:

Analfabeto ( ) Ensino superior completo ( )
Ensino fundamental completo ( ) Ensino superior incompleto ()
Ensino fundamental incompleto ( ) Pds-graduado ()

Ensino médio completo ( )
Ensino médio incompleto ( )

4- Condicao em relacdo ao estabelecimento:

Proprietario ( ) Meeiro ()
Arrendatério () Outra condicédo ( )
Posseiro ()

Historia pessoal

5- Ha quanto tempo mora aqui?

6- Em que Estado nasceu?

7- Chegou aqui vindo de que municipio/Estado?

8- Chegou aqui de uma zona:

Rural () Urbana ( )

9- Antes de vir aqui, trabalhava como:

Proprietario ( ) Meeiro ()
Arrendatério () Diarista ( )
Posseiro () Outra condicéo ( )

Informacdes sobre a propriedade

10- Qual o numero de pessoas que moram no lote?

11- Area total do estabelecimento:

12- Condic0es de acesso:

Regulares, sazonalmente ruins ( )
Sempre boas ()
Péssimas ( )

13- Situacéo na época

de sua chegada: em 2005:




%/ha mata fechada %/ha mata fechada

14- O produtor reside no estabelecimento?

Sim () N&o ( )

15- Desde quando o produtor explora esta propriedade?

16- Principal atividade econémica do estabelecimento:

Lavoura temporéaria ( ) Producdo de carvao vegetal ( )
Lavoura permanente ( ) Pecuéria ( )
Horticultura e produtos de viveiro () Nenhuma ( )

Silvicultura e exploragdo florestal ( )

17- Quais produtos cultiva?

18- Qual a principal fonte de agua utilizada para irrigacéo?

Proprio estabelecimento, poco ( )

Proprio estabelecimento, acude ( )

Proprio estabelecimento, igarapé ( )

Fora do estabelecimento, bombeada com recursos proprios ()
Fora do estabelecimento, bombeada com divisao de despesa ( )

Caracteristicas econdomicas

19- Quantas propriedades possui?

20- De que forma comercializa a maior parte de sua producéo?

N&o comercializa nada ( )
Venda direta ao consumidor ( )
Venda a intermediario ()

21- Qual a renda mensal da familia?

1 a 3 salarios minimos ( )

4 a 6 salarios minimos ()

7 a 10 salarios minimos ( )
Mais de 10 salarios minimos ( )

22- Tem ou ja teve financiamento?

Sim( ) Néo( )

Caso sim:
Agricultura ( ) Maquinas e equipamentos ( )
Pecuaria ( ) Outros ()

23- Ja teve ajuda do governo (sementes, assisténcia técnica)?

Sim( ) Né&o( )

24- Casa onde mora a familia




quando chegou: em 2005:

Sim Nao Sim Nao
Poco

() () () ()
Fossa negra

() () () ()
Fossa séptica

() () () ()
Parede de madeira

() () () ()
Parede de alvenaria

() () () ()
Eletricidade

() () () ()

Aspectos ambientais

25- Em média, qual o tempo de pousio?

26- Insumos e medicamentos nas culturas:

Sim Né&o
Inseticida () ()
Fungicida () ()
Herbicida () ()
Adubo quimico () ()
Adubo organico () ()
27- O estabelecimento apresenta problemas de fertilidade do solo?

Sim( ) Néo( )

Caso sim, o que é feito para contornar isso:

Rotacdo de culturas ( )

Adubacéo e correcdo do solo ( )

Desmatamento para obter novas areas agricultaveis ( )

28- O terreno é:

Plano ( )
Declive suave ( )
Declive acentuado ( )

29- Ha assisténcia/orientacdo de técnicos sobre como lidar com o solo do seu
estabelecimento?

Sim( ) Néo( )

30- é realizado algum tipo de andlise do solo deste estabelecimento?

Sim( ) Nio( )




Caso sim, a analise ocorre:
Quando ha solicitacdo ( )
Periodicamente ( )

31- Existe problema de degradacéo do solo (erosdo)?
Sim( ) Néo ()

Caso sim, especificar o problema.

Conflitos

32- Ha ou houve disputas em relacdo aos limites das suas terras?
Sim( ) Né&o( )

Caso sim, esse conflito foi devido a:
Problemas de limites ( )

Invasdo de posseiros ()

Entrada de fogo ( )

33- Ha ou houve disputas em relacdo aos limites das terras nesta area?

Sim( ) Né&o( )

34- Como sao resolvidas essas disputas?

Policia ( )

INCRA ( )

Advogados ()

Vigilancia pessoal ( )
Discussdo na comunidade ( )
Outros ( )
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RESUMO

A Area de Protecdo Ambiental Presidente Figueiredo Caverna do Maroaga, situada no
municipio de Presidente Figueiredo, € uma unidade de conservacdo estadual de uso direto,
reconhecida por seus singulares aspectos geomorfoldgicos, como sistemas espeleoldgicos e
quedas d"agua. Devido a estes atributos, a atividade turistica se faz presente, aléem da
agricultura, destacada pelo cultivo do cupuagu (Theobroma grandiflora). A érea foi criada ha
mais de quinze anos e ainda ndo dispde de um plano de manejo. O presente trabalho analisou
a pratica das atividades de turismo e de agricultura, as alteracbes nos aspectos
geomorfologicos, decorrentes destas atividades, e a atual situacdo da area, comparando-a com
a legislacdo vigente. Infra-estrutura e intensidade de uso publico foram os indicadores
selecionados para a analise do turismo nos atrativos naturais caverna Refugio do Maroaga,
Cachoeiras do Santuério e da Porteira. A andlise da agricultura foi feita a partir de indicadores
de natureza social, econdmica e ambiental, nas comunidades Marcos Freire, Sdo Francisco de
Assis, Boa Esperanca e Jardim Floresta. Nos atrativos naturais, o turismo caracteriza-se como
predatorio. As alteracOes significantes sdo dispersdo de residuos, inscricdes em afloramentos
rochosos e retirada da cobertura vegetal, o que provoca erosdes e assoreamento. Nas
comunidades foi verificada a pratica de uma agricultura de baixa produtividade,
predominando familias hipossuficientes. As alteracdes ambientais estdo interligadas a retirada
da cobertura vegetal, com um indice médio de 9,5% por terreno; e a utilizacdo de agrotoxicos,
concentrada no cultivo de hortalicas.

Palavras-chave: Area de Protecdo Ambiental Presidente Figueiredo Caverna do Maroaga,
aspectos geomorfoldgicos, alteracbes ambientais, turismo e agricultura.



ABSTRACT

The Presidente Figueiredo Maroaga Cave Protected Area is located in the township of
Presidente Figueiredo. It is a State regulated protected area and allows limited use. It is
known for its geomorpholocial aspects such as caves and waterfalls. Due to these
characteristics, tourism is present, as well as agriculture, mainly the cultivation of the cupuacu
fruit (Theobroma grandiflora). The protected area was created over fifteen years ago and does
not yet have a management plan. This study addresses tourism, agricultural activities and the
geomorphological changes due to these activities, looking at the current situation comparing it
with the law. Tourism was analyzed in three geographically close areas: The Maroaga Cave,
The Santuario Waterfalls and the Porteira Rapids. Infrastructure and the intensity of public
use were selected as indicators. Agricultural analysis was studied using natural, social and
economic indicators in four communities: Marcos Feire, Sdo Francisco de Assis, Boa
Esperanca and Jardim Floresta. Tourism was characterized as a predatory activity due to large
changes in waste dispersal, grafitti on outcrops and removal of vegetation which provoke
erosion. Agriculture in the communities is of low productivity, mainly from families that are
already self-sufficient, environmental changes are linked to removal of the vegetation which
is on the average 9,5% per area and to the use of fertilizers on leafy vegetable cultivation .

Key words: Presidente Figueiredo Maroaga Cave Protected Area, geomorphological aspects,
environmental changes, tourism and agriculture.
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CAPITULO 1

PANORAMA AMBIENTAL

1.1 Introducao

A abordagem da utilizacdo intensiva do capital natural € de origem remota. Este
contexto de deletério ecoldgico e da candente crise ambiental vivida nas ultimas décadas ja
tinha sido previsto por alguns estudiosos e pesquisadores dos séculos passados, dentre eles,
Thomas Malthus com a teoria demografica, em 1798. No entanto, somente apds a Segunda
Guerra Mundial, incipiaram-se as preocupacdes com esse paradoxo. Diversos encontros
internacionais foram realizados na tentativa de solucionar tal crise por meio de um sistema
sensivel para os recursos naturais. O Clube de Roma e a Conferéncia Estocolmo-72 foram
algumas das tentativas “sem éxito”.

O inicio dos anos 90 foi, sem duvida, a época de “enxurrada” das conferéncias', ja que
a queda do comunismo soviético anunciou o “fim do perigo da guerra nuclear” e uma
oportunidade para sensibilizar a populagcdo mundial (LEIS, 1999). Um pouco antes, em 1989,

a Organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU) divulgou a realizacdo de uma conferéncia sobre

! Conferéncias realizadas na década de 90: Rio-92; Viena-93, sobre os direitos humanos; Copenhague, marco de
95 sobre a pobreza; Berlim, margco de 95, sobre a clpula do clima; Beijing, setembro de 95 sobre a mulher;
Istambul 96, sobre a habitacdo humana; Roma 96, sobre a fome.



meio ambiente e desenvolvimento para 1992, na cidade do Rio de Janeiro: a Rio-92 ou
Eco-92, cujo maior resultado foi a elaboragéo da Agenda 21.

Apesar da grande quantidade de conferéncias, encontros e outros, realizados até agora,
0s resultados ainda sdo pifios. Para comprova-los, tem-se a criagdo de Unidades de
Conservagdo (UCs), surgindo em primeira instdncia como parque municipal, na Gra-
Bretanha, em 1835. A idéia de parque derivava amplamente da resposta da populagdo
britanica aos efeitos da urbanizagéo, poluicdo e da perda do lazer surgidos com a Revolugao
Industrial (FENNELL, 2002).

No entanto, no Canada, Lothian (1987 apud FENNELL, 2002, p. 84) afirma que o
primeiro parque nacional do pais, Banff, foi implantado em 1885 por razdes politicas e
econbmicas, inclusive para a geracdo de ddlares provenientes do turismo para compensar 0S
custos da construcdo da ferrovia transcontinental.

No Brasil, a primeira UC foi o parque nacional de Itatiaia, em 1937, abrangendo parte
dos Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais. O critério para criacdo do parque
limitou-se a existéncia de paisagens de notavel beleza cénica na area a ser protegida, sendo
nitida a precariedade de utilizacdo de técnicas metodologicas. Dessa forma, seguiu-se um
periodo (durante os anos 70 e 80) no qual as propostas para criacdo de UCs ampararam-se nos
estudos sobre os dominios biofisicos, sem uma politica consagrada que dispunha sobre
principios, critérios e estratégias de cria¢do, implantacdo e manutencdo das mesmas (LITTLE,
2003).

No final da década de 90, apresentaram-se esforcos para a politica ambiental das UCs.
Sendo assim, em 2000 foi criado o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), o
qual define UC como: espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas

jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder



Publico, com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

Contudo, a criacdo do SNUC ainda ndo consagrou essa politica. Até hoje, o processo
de criagdo das UCs é um problema derivado de conflitos e contradi¢Ges ndo-equacionados. De
acordo com Little (2003), as unidades ndo sdo criadas com o objetivo precipuo de conservar a
natureza, mas sim, para viabilizar outros objetivos, como a concessdo de um empréstimo para
um programa de desenvolvimento. Os problemas de gestdo vinculam-se, sobretudo, as
questbes de planejamento, principalmente no que concerne ao plano de manejo, documento
oficial das UCs no qual constam normas de uso da area. O plano de manejo deve ser
elaborado no prazo de cinco anos a partir da data de sua criacdo (BRASIL, 2000).

Embora exista uma legislacdo bem elaborada, isso pouco ocorre na pratica. As UCs
sdo criadas pelos poderes publicos em ambito federal, estadual ou municipal, todavia este é
apenas um ato juridico formal. Sem planejamento e estrutura operacional eficientes, esses
territorios normalmente ficam a mercé da degradacdo promovida pela acdo antrdpica
clandestina (HANAN; BATALHA, 1999).

Ademais, pode-se dizer ainda que a elaboracdo do plano de manejo dessas areas
protegidas (quando ocorre) esta aquém dos pré-requisitos necessarios para uma boa gestao; a
construcdo desse plano freqliientemente é fora do prazo estabelecido pelo SNUC; os critérios
que norteiam a selecdo das areas e o enquadramento das mesmas nas diversas categorias de
manejo nem sempre sdo explicitos; ha caréncia de um planejamento do uso do solo, que
considere eventuais usos alternativos dos recursos naturais da area que se demonstrem
sustentaveis; a realidade socioeconémica regional e local raramente € estudada
profundamente; a sociedade em geral, especialmente as comunidades locais, encontram-se

excluidas do processo de criacdo e implantacdo dessas areas.



E necessario enfatizar que o Brasil divide suas areas protegidas em quatro categorias:
Areas de Preservacdo Permanente (APP), Reserva Legal (RL), Terras Indigenas e Unidades
de Conservacgédo, as UCs, divididas em: de uso indireto ou de protegéo integral e as de uso
direto e/ou sustentdvel. Dessa forma, torna-se evidente a suscetibilidade dessas UCs,
principalmente as de uso direto, as alteracGes causadas por atividades humanas, afetando
direta e indiretamente a qualidade ambiental, ou seja, 0os impactos ambientais.

De um modo geral, as principais atividades antrdpicas responsaveis pela génese dos
impactos ambientais sdo, segundo Teixeira et al (2003), agricultura, mineracdo, pecuéria e
turismo. Com excecdo da Ultima, estdo todas coadunadas aos primdrdios da ocupacdo humana
na Terra. A criacdo de areas de cultivo, pastos, assentamentos, garimpos e pedreiras, estradas
e ruas, sdo exemplos da evolucdo da humanidade e do seu fundamental convivio com o0s
aspectos geomorfologicos do planeta.

Diante dos meandros do problema de planejamento das UCs e, consequentemente, dos
impactos que as atingem, neste trabalho, tomou-se como escopo estudar especificamente uma
UC de uso direto: a Area de Protecdo Ambiental Presidente Figueiredo Caverna do Maroaga,
localizada no municipio de Presidente Figueiredo, no Estado do Amazonas, cujas atividades
econbmicas precipuas sdo exatamente as supracitadas, apresentando, portanto, subsidios para

a realizacdo de um estudo que doravante podera contribuir para uma gestdo eficaz.

1.2 Caracterizacio do problema

A origem das UCs é uma tentativa de protecdo as areas verdes que refletem a
magnitude dos impactos ambientais sofridos pelo planeta como consequéncia direta do subito
crescimento demogréafico nos dltimos séculos. Em 1798, quando Malthus afirmou que o

crescimento demogréafico é exponencial, a populacdo humana era aproximadamente 1 bilh&o.



Um século mais tarde, em 1950, 0 mundo ja comportava um pouco mais de 2,5 bilhdes de
pessoas. Atualmente, a populacdo mundial ultrapassa 6 bilhdes e, segundo estimativas, pode
chegar a mais de 8 bilhdes em 2025 (EHRLICH, 2003). Tal crescimento tem comprometido o
espaco vital da terra, pois mais pessoas significam maior producdo de alimentos, expansédo
urbana, e, logo, mais impactos.

Antes da Revolucdo Industrial, o cultivo para producdo de alimentos era, em larga
escala, baseado no método de subsisténcia. Desse periodo em diante, com a elevacdo do
consumo, extensas areas florestais tém sido devastadas para cultivo e criacdo de pastagens. A
pressdo populacional e a demanda de mercado fizeram com que, a partir do final da década de
1960, o esgotamento das areas de lavouras temporarias fosse superado pela adocdo de
métodos quimicos de fertilizacdo e, mais tarde, por um conjunto homogéneo de préaticas
tecnoldgicas. De acordo com o Instituto Brasileiro dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA, 2000), antes, o tempo de rotacdes das terras e de pousio era de mais de dez anos,
com a agricultura moderna, esse periodo passou a ser entre dois a trés anos, possibilitando
apenas 0 nascimento de uma vegetacao arbustiva.

Analisando-se os dez mil anos de existéncia da agropecuéria, percebesse-se que esta
permanece sendo a atividade humana que mais intimamente relaciona a sociedade com a
natureza. A sua evolucdo enseja mudancas fortemente aludidas as feicdes geomorfoldgicas de
paises, regides, estados e cidades. Dentre os principais problemas, esta a devastacdo da
cobertura florestal, levando a degradacdo da estrutura fisica do solo por meio dos processos
erosivos.

A erosdo dos solos decorre fundamentalmente da passagem abrupta de areas florestais
e pastagens naturais para sistemas agricolas, em especial, os de monoculturas, associados a
uma mecanizacdo intensiva e desordenada. O grande inconveniente é que os solos erodidos

exigem mais fertilizantes e, muitas vezes, ndo conseguem suprir adequadamente as



necessidades nutricionais das plantas, tornando-as vulnerdveis ao ataque de pragas e doencas.
Além disso, 0 uso exagerado de agrotoxicos (herbicidas, inseticidas, etc.) sdo praticas funestas
tanto para os seres humanos quanto para os ecossistemas (OSAKI, 1991).

A verdade € que, de acordo com o Instituto Agronémico de Campinas, cada hectare
cultivado no pais perde, em média, 25 T de solo por ano. Isto significa uma perda anual de
cerca de 1 bilhdo de toneladas de terra ou 1cm da camada superficial do solo. O material
erodido é carregado para corpos d"agua (pelas aguas da chuva, irrigacdo ou pelo vento)
provocando o assoreamento de rios, varzeas e represas, o que diminui a disponibilidade de
agua para os ecossistemas, bem como para 0 consumo humano.

No Brasil, alguns biomas apresentam um ritmo acelerado de devastacdo, como por
exemplo, a Mata Atlantica, um dos mais importantes ecossistemas das regifes sul e sudeste.
A devastacdo desse patrimdnio genético tem implicacBes incalculaveis para a agropecuaria,
silvicultura, pesca, turismo, entre outras atividades econémicas. Quanto ao dominio das
florestas amazonicas, o fluxo migratério para a regido, aliado a auséncia de uma politica
agricola sdo incompativeis com a necessidade de preservacdo e conservacao dos recursos
florestais. E timido o estimulo ao aproveitamento das areas ja desmatadas e ao manejo
florestal como alternativa de exploracdo sustentdvel da regido. A sustentabilidade da
agricultura € afetada, principalmente, pela estrutura fundiaria e pelos aspectos relacionados a
integracdo ao mercado, a tecnologia, ao conhecimento produtivo, as politicas de crédito e ao
mercado de trabalho. Os agricultores orientam sua producdo pelo curto prazo, adotando
monocultivos e praticas de manejo inadequadas (uso do fogo, excesso de agroquimicos,
diminuicao do tempo de pousio) (IBAMA, 2000).

Localizado na regido amazénica, 0 municipio de Presidente Figueiredo, escopo deste
trabalho, tem adotado métodos quimicos de fertilizacdo para a pratica agropecudria, fato

comum na regido tendo em vista os tipos de solos. Dados do Instituto de Desenvolvimento



Agropecuario do Amazonas (IDAM) e da Agroindustria Jayoro, em 1998, ja demonstravam
as caracteristicas da atividade agropecuaria no municipio (Quadro 1, p.19), o qual enfrenta
graves problemas de infra-estrutura necessaria ao manejo, envolvendo armazenamento e
comercializacdo da produgdo rural. Vale salientar que em relacdo a APA Presidente
Figueiredo Caverna do Maroaga, especificamente, predominam a agricultura de subsisténcia e
a pecudria incipiente, contudo, sdo consideradas as atividades mais impactantes da area e do

Seu entorno.

AGRICULTURA
AREA PLANTADA i CONSUMO
PRODUTO (HA) PRODUCAO FERTILIZANTE (T)
Banana 200 126.000 ca 200
Mandioca (Farinha) 170 2250 T 200
Arroz 195 195T 200
Cana-de-acucar 843 50.580 T 15
Cupuagu 150 600.000 un 55
ca-cacho; un-unidade; ha-hectare; T-tonelada.
PECUARIA
ESPECIE N° CABECAS DESFRUTE (%) CONSUMO LOCAL (T)

Bovino 4.500 15 54
Suino 600 30 5,4
Ovino 600 10 0,9
Caprino 400 10 0,7

Quadro 1- Atividade agropecuaria do municipio de Presidente Figueiredo
FONTE: Instituto de Desenvolvimento do Amazonas (IDAM) e Agroindustria Jayoro apud CPRM, 1998 p. 9
(Adaptado).

Outra atividade da qual o municipio possui uma alta dependéncia e que também
compromete seus ecossistemas € a mineracdo. Boa parte dos recursos do municipio é gerada a
partir do complexo mineiro do Pitinga?, maior produtor de cassiterita do pais, mineral do
estanho, segundo a CPRM (1998). Destaca-se também a presenca de importantes jazidas de

minerais ndo-metalicos de uso imediato na construcdo civil explorados nas pedreiras, onde

2 0 complexo mineiro do Pitinga n&o esta inserido nas delimitacdes da Area de Protecdo Ambiental Caverna do
Maroaga.



sdo extraidos/lavrados blocos de rochas com dimens6es industriais, além da possibilidade do
comércio de cantaria.

Apesar de serem bastantes significativas para o setor econémico do municipio,
principalmente a mineracdo, essas atividades demonstradas no Quadro 1 ndo sdo tdo
potenciais e destacadas como a atividade turistica. Segundo levantamentos realizados pela
CPRM (1998), o turismo ecoldgico constitui importante atividade para o desenvolvimento do
municipio com real possibilidade de causar grandes efeitos na economia. Esse potencial deve-
se a diversidade de atrativos naturais e culturais existentes no local, tais como florestas,
cachoeiras, cavernas, sitios arqueoldgicos, e outros.

Por tamanha atratividade relacionada a sistemas espeleoldgicos, a APA possui a
denominacdo dada a principal caverna do municipio, ou, pelo menos, a mais conhecida:
Maroaga. Essa caverna também compde o quadro dos atrativos que mais sofrem degradacao,
seguida por algumas cachoeiras. Até hoje, sdo limitadas as pesquisas cientificas relevantes
acerca da intensidade de impactos ambientais sofridos por esses atrativos. O que mais se tem
sdo estimativas criadas a partir do excesso de visitacdo no municipio nas altas temporadas. Na
realidade, Presidente Figueiredo, ainda que detentor de varias UCs, sofre gravemente as
conseqiiéncias do turismo de massa.

Frente a complexa realidade envolvendo as UCs nacionais, em particular a APA
Presidente Caverna do Maroaga, foi realizado um estudo dos impactos ambientais que, neste
caso, afetam direta e indiretamente as feices geomorfologicas presentes. Embora seja dificil
uma avaliacdo precisa de impactos ambientais, algumas estratégias foram consideradas,
acreditando-se na aplicabilidade e na complementacdo deste ao plano de manejo da APA,
como um subsidio para a exequibilidade e compatibilidade de tal planejamento com a

realidade regional e/ou local. Sdo elas: identificacdo e predicdo dos impactos e dos efeitos



causados pelas atividades de turismo e agricultura; e verificagdo da gestdo de acordo com a

legislagéo vigente.

1.3 Objetivos

O objetivo geral da dissertacdo foi analisar os impactos ambientais causados pelas
atividades de turismo e agricultura nos aspectos geomorfoldgicos da APA Presidente Caverna
do Maroaga.

Quanto aos especificos, foram:
= verificar os métodos de exploracao das atividades de turismo e agricultura;
= identificar as alteracGes significativas nos aspectos geomorfoldgicos da APA, causadas por

estas atividades;
= analisar o conjunto de instrumentos que compdem o manejo das unidades de conservacao,

verificando suas aplicacdes na referida APA.



CAPITULO 2

O SISTEMA GEOMORFOLOGICO

2.1 Os aspectos geomorfologicos

A geomorfologia deriva das disciplinas que descrevem a Terra. Foi criada no final do
século XIX, e dois de seus maiores precursores foram James Hutton (1726-1797) e William
Morris Davis (1850-1934). Etimologicamente é a ciéncia que se ocupa das formas da Terra,
ou seja, de relevo, de topografia.

As diferentes formas da Terra tém inicio na histéria geoldgica do planeta ha
aproximadamente 4,5 bilhdes de anos, na era Pré-Cambriana (Quadro 2, p.23). A partir do
resfriamento superficial do magma, consolidaram-se as primeiras rochas, chamadas
magmaticas ou igneas. A cristalizacdo dos minerais e as transformacbes da estrutura
molecular das rochas deram origem a estruturas geoldgicas compostas de rochas magmaticas
e metamorficas, denominadas escudos cristalinos, a porcdo mais rigida da crosta terrestre
(litosfera). A liberacdo de gases, decorrente do resfriamento do magma, originou a atmosfera,
responsavel pela ocorréncia das chuvas e pela formacéo de lagos, rios e mares nas depressoes
preenchidas pela dgua. Com isso, surgiu o processo de decomposicdo e desagregacdo dos
minerais das rochas (intemperismo quimico e fisico), contribuindo para a fase inicial de

formacdo dos solos e, conseqientemente, da erosdo (SENE; MOREIRA, 1998).



ERAS PERIODOS EPOCAS TEMPO DECORRIDO EM
ANOS
Holoceno 11 000
) Quaternério Pleistoceno 1000 000
CENOZOICA Plioceno 12 000 000
Terciério Mioceno 23 000 000
Oligoceno 35 000 000
Eoceno 55 000 000
Paleoceno 70 000 000
135 000 000
MESOZOICA Cretéaceo
Jurassico 180 000 000
Triassico 220 000 000
Permiano 270 000 000
) Carbonifero 350 000 000
PALEOZOICA Devoniano 400 000 000
Siluriano 430 000 000
Ordoviciano 490 000 000
Cambriano 600 000 000
PROTEROZOICA
(Pré-Cambriana Alonguiano
Superior)
PRE-CAMBRIANA mais de dois bilh6es
MEDIA

ARQUEOZOICA
(Pré-Cambriana
Inferior)

Arqueano (Inicio

da Terra)

"= 4,5 bilhodes

Quadro 2: Evolugdo geoldgica do planeta.
FONTE: Sene e Moreira, 1998 (Adaptado).

Ao longo de milhdes de anos, areas relativamente planas com suave inclinagdo foram

preenchidas com sedimentos transportados pela dgua, formando outra estrutura geoldgica: as

bacias sedimentares. A terceira e Ultima estrutura geoldgica séo as cadeias dobradas, ou seja,

terrenos soerguidos pelo movimento das placas tectdnicas, processos internos recentes, do fim

da era Mesozoica e inicio da Cenozoica, no periodo Terciario, por volta de 70 milhdes de

anos atras. Alguns exemplos de cadeias dobradas sdo o Himalaia, as Rochosas, os Alpes,

dentre outros.

No Brasil, ndo existem cadeias dobradas recentes porque esta localizado no centro da

placa tectdnica sul-americana, onde ndo ha grandes movimentacdes. Conforme Sene e

Moreira (1998), a estrutura geoldgica do pais é 64% composta por bacias sedimentares e 36%

por escudos cristalinos.




As unidades estruturais geoldgicas estdo na segunda ordem de grandeza no estudo
geomorfoldgico, delas derivam as formas de relevo (PENTEADO, 1978). Porém, o primeiro
passo para compreensdo dessas variacdes de formas € o conhecimento das rochas, pois séo
compostas de elementos quimicos e minerais, 0s agentes precipuos na formacédo das estruturas
geoldgicas, e conseqiientemente, das formas de relevo e da formagédo dos solos.

As rochas podem ser divididas em trés grupos principais: igneas, sedimentares e
metamorficas (ENCICLOPEDIA VISUAL, 1996). As rochas igneas sdo consideradas
primarias porque provém do esfriamento e da solidificacdo do magma, rocha fundida do
interior da Terra. A composi¢do quimica dessas rochas é expressa pelo teor em silica (SiOy).
Assim, segundo Teixeira et al (2003), podem ser subdivididas em: acidas, com teor de silica
superior a 66% (granitos); intermediarias, apresentado teor de silica entre 66 e 52% (basalto,
rocha vulcanica); basicas, 52 e 45% (gabro); e ultrabasicas, quando o teor de silica é inferior a
45% (peridotito).

As rochas sedimentares ocorrem quando sedimentos de outras rochas pré-existentes
sdo comprimidos e cimentados nos processos da diagénese, como por exemplo, de litificacdo.
A caracteristica mineralogica/quimica é bastante diversificada. De um modo geral, podem ser
compostas por materiais sedimentares terrigenos (feldspatos, micas e argilominerais) e/ou por
sedimentos de origem carbonatica (sulfatos, fosfatos, nitratos e sais haldides). Sdo exemplos
de rochas sedimentares: arenitos, podendo ter origem marinha, eolica ou fluvial; argilitos;
calcério, etc.

Quanto as rochas metamorficas, estas podem ser igneas, sedimentares ou outras
metamorficas que sdo transformadas por quatro fatores: temperatura (calor), presséo, fluidos e
tempo. A composicdo mineraldgica/quimica depende da natureza da rocha que sofreu o
metamorfismo (protolito) e das condi¢cbes dessa transformacao. Alguns exemplos podem ser

citados como rochas deste grupo: ardésias e folhelhos formados a partir de argilitos;



quartzitos, provindos do arenito e siltitos; marmores que vém do calcario; gnaisses, a partir de
quaisquer rochas igneas ou sedimentares.

Cada tipo de rocha influi na forma, no tamanho e na evolugéo do relevo, em razéo de
umas serem mais vulneraveis aos processos erosivos e de intemperismo e outras mais
resistentes. As principais unidades topograficas do globo, citadas por Penteado (1978), sdo as
areas continentais, as bacias oceanicas, as areas continentais limitadas e as depressdes
limitadas. S&o formadas pelos agentes internos e externos do planeta que atuam sobre os

afloramentos (rochas) da superficie terrestre durante milhdes anos.

UNIDADES TOPOGRAFICAS CARACTERISTICAS DA PAISAGEM

Areas continentais Planaltos, colinas e planicies com menos de 2.000m de altura.

Bacias oceénicas Vastas extensdes entre 3.000 e 6.000m. Ex: planicies abissais.

Areas continentais limitadas Altitude maior que 2.000m. Ex: cadeias de montanhas alongadas.
% Depressoes limitadas Fossas marinhas com mais de 7.000m de profundidade.

Quadro 3: Unidades topograficas do planeta.
FONTE: Adaptado de Penteado, 1978.

2.2 O relevo brasileiro

O continente brasileiro é constituido, em 64%, de escudos cristalinos das eras
Arqueozoica e Proterozoica, portanto sdo terrenos acidentados muito antigos e desgastados
pela erosdo, possuindo altitudes modestas. Por outro lado, as bacias sedimentares sao
constituidas de terrenos relativamente aplainados, de idades geoldgicas recentes em seus
estratos superiores (periodos Terciario e Quaternario).

No caso da bacia sedimentar da Amaz6nia, a formacdo remonta a era Paleozdica. Essa
bacia € limitada ao norte pelo escudo das Guianas (Planalto das Guianas) e ao sul pelo escudo
Brasileiro (Planalto Brasileiro), formados pelas rochas mais antigas do continente sul-
americano, na era Pré-Cambriana. Vale ressalvar que, durante a era Mesozdica e periodos

posteriores, acumularam-se sedimentos fluviais e lacustres, os quais formaram a extensa




cobertura sedimentar moderna da Amazénia (SHUBART, 1983). No periodo Quaternario,

devido & formacdo dos Andes no Terciario, varios vales originaram-se com sedimentos vindos

dessa regido e formaram extensas planicies de inundacg&o.

Sendo assim, o relevo da regido Amazonica pode ser divido da seguinte forma, de

acordo com Shubart (1983):

= planicie de inundagdo - formacgdo constituida de sedimentos recentes, da época do
Holoceno. Essas areas de planicies inundadas sdo também conhecidas como varzeas
(banhadas por agua branca) e igap6s (banhadas por agua preta).

= terracos pleistocénicos - formados durante varios periodos inter-glaciais;

= planalto amazonico - também conhecido como planicie amazénica, com altitudes entre 150
e 200m e predominancia de sedimentos argilosos;

= escudos cristalinos - sdo as areas periféricas da Amazonia, representados pelos Planaltos da
Guiana e Brasileiro, extremamente aplainados e nivelados com os terrenos sedimentares.
Nessas formacoes as altitudes ultrapassam 200m, sendo o Pico da Neblina, no Planalto da
Guiana, o ponto culminante com 3.014m, localizado no municipio de Séo Gabriel da

Cachoeira, no Amazonas.

2.3 O solo

O solo é o produto das transformacgdes que a crosta terrestre sofre na interacdo com a
atmosfera, a hidrosfera e a biosfera, ou seja, um produto do intemperismo, o qual pode ser
fisico, quimico, fisico-bidlogico ou quimico-bidlogico. Esses processos intempéricos que
modificam as propriedades fisicas e quimicas dos minerais e rochas sdo controlados por
alguns fatores. Sdo eles: material parental, clima, topografia, biosfera e tempo (TEIXEIRA et

al, 2003).



O material parental € a rocha original, cuja afloracdo na superficie expde 0s minerais
que a compdem a condi¢Oes diferentes daquelas em que foram formados. Por isso, comegam a
se decompor liberando elementos a solucdo e formam minerais mais estaveis as novas
condicBes. Geralmente a composicdo quimica da solucdo determina a formacdo e a
estabilidade de um outro mineral. O clima é um dos fatores mais controlador dessas reacdes,
representado pela precipitagdo e temperatura, regulando a natureza e a velocidade das
mesmas. Os compostos organicos atuam sobre os minerais das rochas rompendo sua rede
cristalina e liberando nutrientes para formagdo do ciclo biogeoquimico. Nesse processo, a
energia do sol, por intermédio dos organismos, atua sobre a massa inorgéanica. Dai o inicio da
formacédo do solo, cuja evolugédo se da com o tempo.

O relevo (topografia) é onde o solo se desenvolve. Ele regula a velocidade do
escoamento superficial das aguas pluviais e influi na quantidade de agua que se infiltra nos
perfis, ou seja, a percolacdo da agua na estrutura do solo. O tempo é determinante quando da
formacdo do relevo, da alteracdo topografica, ja que rocha e solo estdo sujeitos a processos
como erosdo, transporte e sedimentacdo, intimamente ligados aos processos intempéricos. Sao
as caracteristicas do solo que comandam a erosdo. A sua estrutura influi de maneira decisiva

sobre o0 escoamento difuso.

2.3.1 Funcionamento do Solo

O solo realmente constitui um recurso limitante a sobrevivéncia do seres vivos no
planeta. Como afirmam Resende et al (2002, p.1), “é o substrato principal para producéo de
alimentos e uma das principais fontes de nutrientes e sedimentos que vao para os rios, lagos e

mares”.



Uma rocha qualquer, ao sofrer intemperismo, transforma-se em solo, adquire maior
porosidade. Em decorréncia, h& penetragdo de ar e 4gua, o que cria condi¢des propicias para o
desenvolvimento de formas vegetais e habitat para inimeros microrganismos que contribuem
de maneira fundamental, construindo estruturas para maior entrada de agua, oxigénio,
nutrientes, etc. A disponibilidade destes recursos no solo varia bastante conforme as
condic¢des ambientais (clima, organismos, material de origem e tempo) e o manejo (lId., ibid).

A Terra apresenta grande diversidade de solos com caracteristicas fisicas, quimicas e
fisico-quimicas diferenciadas, em fungéo das condi¢es ambientais. Em cada regido do
planeta os processos de intemperismo variam, como é observavel na Figura 1 (p. 29). Por
exemplo, em regides de dominio tropical, com precipitacdo superior a 1.500mm, e
megadiversidade, o intemperismo € intenso, onde ha a presenca marcante de oxi-hidréxidos
de ferro e aluminio, ou seja, solos quimicamente pobres. J&, em regides articas e

montanhosas, quase ndo ocorre intemperismo.
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Figura 1- Distribuicdo dos principais pr&iess?de intemperiér—ng na Terfa
FONTE: Teixeira et al, 2003.

Dessa maneira, existem solos argilosos, arenosos, argilo-arenosos ou areno-argilosos;

profundos, quando sdo muito intemperizados (velhos) ou rasos, quando pouco intemperizados

(jovens); vermelhos, amarelos, cinza esbranquicados, etc., dependendo da composicao

mineraldgica e organica.

O Quadro 4 (p. 30) apresenta os principais tipos de solo segundo a atual classificacdo

brasileira, elaborada pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).

Geograficamente, os Latossolos sdo 0s mais representativos do Brasil. Embora seja

considerado um pais jovem, o Brasil estd localizado numa regido tropical com topografia

relativamente aplainada, onde o material geoldgico fica submetido sobremaneira a acao

bioclimatica constante.



SOLO

CARACTERISTICAS

Neossolo Solo pouco evoluido, com auséncia de horizonte de B. Predominam as caracteristicas herdadas do material original.
Vertissolo Solo com desenvolvimento restrito; apresenta expansao e contragao pela presenca de argilas 2:1 expansivas.
Cambissolo Solo pouco desenvolvido, com horizonte B incipiente.

Chernossolo

Solo com desenvolvimento médio; atuacdo de processos de bissatilizacdo, podendo ou ndo apresentar acumulacao de carbonato de célcio.

Luvissolo Solo com horizonte B de acumulagdo (B textural). Formado por argila de atividade alta (bissatilizagdo); horizonte superior lixiviado.

Alissolo Solo com horizonte B textural, com alto contetido de aluminio extraivel; solo &cido.

Argissolo Solo bem evoluido, argiloso, apresentando mobilizacdo de argila da parte mais superficial.

Nitossolo Solo bem evoluido (argila caulunitica - oxi-hidréxidos), fortemente estruturado (estrutura em blocos), apresentando superficies brilhantes
(cerosidade).

Latossolo Solo altamente evoluido, laterizado, rico em argilominerais 1:1 e oxi-hidréxidos de ferro e aluminio.

Espodossolo

Solo evidenciando a atuagdo do processo de podzolizagdo; forte eluviagdo de compostos aluminosos, com ou sem ferro; presenca de himus
acido.

Planossolo Solo com forte perda de argila na parte superficial e concentracdo intensa de argila no horizonte subsuperficial.
Plintossolo Solo com expressivas plintitizagéo (segregagéo e concentracdo de ferro).
Gleissolo Solo hidromérfico (saturacdo em agua), rico em matéria organica, apresentando intensa reducdo dos compostos de ferro.

Organossolo

Solo essencialmente organico; material original constitui o prdprio solo.

Quadro 4 - Classificacéo de solos utilizada pela EMBRAPA
FONTE: Teixeira et al, 2003.




Os Latossolos sdo solos bastantes intemperizados. Neste caso, a argila (praticamente o
estagio final do intemperismo) estd em baixa atividade (CTC - Capacidade de Troca
Cationica), em outras palavras, o solo ndo consegue mais reter nutrientes de maneira
satisfatoria para uma atividade agricola, por exemplo. Portanto, € quimicamente pobre e
fragil, extremamente vulneravel as a¢des antropicas. Na regido Amazonica, os Latossolos, em
especial os Vermelho-Amarelo, e os Espodossolos (antigos Podzdis) ocupam 70% das areas
da regido (SHUBART, 1983).

Em geral, os Latossolos possuem um perfil desenvolvido, ou seja, varias camadas
diferenciadas chamadas horizontes, por serem solos com alto grau de intemperismo. Por outro
lado, os Neossolos e Organossolos praticamente ndo apresentam perfil desenvolvido e/ou
profundo. No caso dos Neossolos, isso ocorre devido a deposicdo de sedimentos que é
constantemente lavada por cursos d"agua, ndo havendo tempo suficiente para formacédo de
horizontes, por isso formam apenas camadas homogéneas, 0 que ocorre nos ecossistemas de
varzea da Amazonia, por exemplo.

De acordo com Resende et al (2002), as camadas ou 0s horizontes caracterizam o tipo
de solo. Os mais desenvolvidos, por exemplo, podem apresentar varios horizontes,
classificados como A, E, B (latossolico, textural, incipiente), C, D, O, H e F. Aqui vale
ressaltar apenas que o horizonte A é a camada superior do solo, onde esta a matéria organica
fornecida pela flora e pela fauna decompostas, conhecida como a camada fértil (agricultavel)
do solo. Logo abaixo do A, estd o B, composto ou ndo por matéria organica e minerais
secundarios. O horizonte C se estende até a rocha, onde 0s vestigios de sua estrutura ainda sdo
visiveis (AMARAL, 1989).

E nesse ambiente (horizontes/camadas) que acontecem as reacdes fisico-quimicas e
biolégicas do solo a partir de cinco niveis tréficos, normalmente localizados nas camadas

mais superficiais. A saber:



1. porosfera - ambiente entre 0s poros; areas vazias com organismos (fungos e alguns

vertebrados);
2. rizosfera - ambiente das raizes, as quais liberam agucares e nutrientes;

3. agregadosfera - ambiente onde ha os mucos liberados pelos organismos e

microrganismos;
4. detritosfera - residuos como fezes de oligoquetas (minhocas) e outros nutrientes, €;
5. superficie - fauna e flora superiores compondo os ciclos biogeogquimicos.

A estrutura construida pela atividade bioldgica é primordial para a sadde do solo. De
certa forma, ela gera maior resisténcia as suas propriedades fisicas e quimicas, melhorando a
fertilidade e tornando a estrutura mais fortificada. E por esse motivo, sobretudo, que enfatiza-
se a necessidade de métodos de usos mais adequados, sem grandes perturbacdes ao sistema,

afinal a alteracdo em uma parte, interfere em todas as outras.

2.4 Principais alteragdes no sistema geomorfolégico

A ciéncia tem constantemente comprovado alteracdes fisicas neste grande sistema
chamado planeta Terra, composto por outros sistemas (subsistemas) que, na verdade, sdo as
partes que o caracterizam: atmosfera, hidrosfera, biosfera e litosfera. Esses sistemas interagem
mutuamente e qualquer variacdo na magnitude ou freqliéncia dos processos em uma parte,
ocasiona modificacbes nas outras partes (FERNANDEZ, 2005). Normalmente, essas
mudancas sdo naturais e operam ao longo do tempo geoldgico, porém, muitas vezes, sao
induzidas pelo comportamento humano.

O fato de os recursos naturais serem “esgotaveis” ainda ndo é relevado de uma

maneira universal. A evolucdo do homo sapiens traz o progresso da medicina, o que contribui



para um incessante aumento populacional, tanto de seres humanos, quanto de outros seres
vivos. Além disso, ainda existe a visdo de crescimento, em vez de desenvolvimento,
implicando o aumento do risco de danos irreversiveis ao meio ambiente como resultado da
superpopulacéo e devastacdo do capital natural.

O malbarato dos recursos naturais enseja um profundo desequilibrio, especialmente,
no sistema geomorfoldgico. A medida que o tempo passa, 0 ser humano ocupa mais espaco,
diversifica suas atividades, constrdi cidades, obras de infra-estrutura, etc., e com isso se
converte cada vez mais num importante agente que atua sobre a geomorfologia, modificando-
a em maior ou menor escala.

Talvez 0 momento histdrico do inicio das transformacg6es cruciais tenha sido na fase
do sedentarismo, quando o ser humano teve a necessidade de intensificar o uso do solo. A
partir dai, a destruicdo da cobertura superficial do solo, expondo-o as forcas erosivas, tornou-
se algo “usual”. Para Bertoni; Neto (1999), a remocéo da cobertura vegetal é, provavelmente,
0 pior que pode ocorrer a uma terra. Exemplos de terras arruinadas desde o passado sdo as
planicies da Siria e Arabia, aridas e improdutivas.

No Brasil, como em todo o mundo, a conservacdo do solo e dos demais recursos
naturais esta correlacionada as pressdes demograficas, muito concentradas em algumas
regides do pais como na sul e sudeste, todavia bastantes crescentes na Amazénia.

Somente 32% do territdrio brasileiro correspondem a atividade agricola (Id., ibid).
Mesmo sabendo que é um valor extremamente mutdvel, pois essa ocupacdo ja estad
aumentando, € ao mesmo compreensivel porque boa parte do continente brasileiro apresenta
mas condicdes de origem geoldgica, resultando em solos com efémera fertilidade e de dificil
cultivo. A situacdo se agrava quando se percebe que a agricultura realizada no pais € de modo
exploratério. O motivo é basicamente o despreparo dos agricultores aliado a auséncia de uma

politica agricola consentanea. Para lidar com o sistema geomorfologico é necessario conhecé-



lo, interpreta-lo; analisar o tipo de solo, suas propriedades fisicas e quimicas, topografia,
enfim, o ecossistema da area. Este é o estudo basico quando do manejo do solo, no entanto,
sdo poucos o0s que o fazem. Dessa forma, neste século, preconiza-se que o grande desafio do
ser humano sera a conservagao do solo. Caso contrario, perdurardo as consequéncias sofridas

atualmente provenientes desse mau uso.

2.4.1 Erosao

A erosdo é definida por Bertoni; Neto (1999, p. 20) como “o processo de
desprendimento e arraste acelerado das particulas do solo pela 4gua e pelo vento”. Em suma, é
o desgaste continuo do solo causado por dois agentes principais: dgua (erosdo hidrica) e vento
(erosdo edlica). No Brasil, a agua é o agente que causa 0s maiores prejuizos, danificando o
solo, quando este ndo esta devidamente protegido.

A primeira acdo impactante no sistema geomorfoldgico que incorre na erosdo, ndo so
da pratica agropecuaria, como também de muitas outras atividades econémicas e obras de
infra-estrutura, € a retirada da cobertura vegetal do solo. Tal acdo diminui a biodiversidade do
solo e a sua capacidade de carga. O sistema fica fragil e suscetivel a uma deterioracdo mais
rapida. A cobertura vegetal é fundamental na defesa de um terreno contra a erosédo,
principalmente a laminar, a qual remove as camadas superficiais do solo, ou melhor, a parte
edéafica (agricultavel). Conforme Resende et al (2002), as principais funcGes da cobertura
vegetal sdo: protecdo direta contra o impacto da chuva; dispersdo da agua, interceptando-a e
evaporando-a antes que atinja o solo; decomposicdo das raizes das plantas que, formando
canaliculos no solo, aumentam a infiltracdo da agua; melhoramento da estrutura do solo pela
adicdo de matéria organica, aumentando assim sua capacidade de retencdo de agua;

diminuicdo da velocidade no escoamento da enxurrada pelo aumento do atrito na superficie; a



vegetacdo ao se decompor aumenta o contetdo de matéria organica e de humus do solo,
melhorando-lhe a porosidade e a capacidade de retencéo de &gua.

Quando ha compactacdo do solo, agravada pelo pisoteio de animais e pessoas, por
exemplo, a infiltragdo da 4gua da chuva diminui e 0 escoamento superficial aumenta, gerando
a erosao. Nesse processo, materiais solidos sdo acarretados até cursos dagua, de onde serdo
transportados. Porém, quando ocorre excesso de residuos e sedimentos, esses cursos ndo sao
capazes de transporta-los completamente, e a conseqiiéncia € a sedimentacdo, o acimulo de
sedimentos em lugares improprios (FERREIRA, 1992).

Em terrenos mais acentuados, com superficie desnivelada e, principalmente, com solo
desprotegido, a acdo da 4gua da chuva logo se manifesta. A agua escorre pelo terreno e, pouco
a pouco, formam-se pequenos regos, como 0s dedos, ravinamentos que, apos alguns anos,
transformam-se em sulcos. Esse processo é denominado erosdo em sulcos, ravinas ou dedos
(AMARAL, 1989).

Outro tipo de erosdo é a em vogorocas ou bogorocas, do tupi guarani: terra rasgada. De
acordo com Ferreira (1992), é um estagio mais avancado da erosdo em sulcos. Séo fendas e
cortes disseminados em vertentes, originados de sulcos. Ocorre quando o solo é muito
profundo, facilmente penetravel pela d&gua e ndo recebe cuidado.

Todos esses processos erosivos evoluem dependendo de alguns fatores basicos como
da declividade do terreno, dos tipos de solo e, especialmente, da intensidade e duracdo das

chuvas.

2.4.2 Agroquimicos

A aplicacdo de agroquimicos é outro método causador de sérias conseqiiéncias. E um

método aceitavel desde que praticado corretamente, em dosagens que ndo comprometam o



funcionamento pleno do solo. Nos Latossolos das regides tropicais das florestas imidas, por
exemplo, 0 uso de agroquimicos é primordial, ja que sdo solos que ndo conseguem manter
grandes reservas de macronutrientes para o crescimento vegetal, como o fosforo, o potassio e
0 célcio, devido as fortes chuvas e a lixiviagdo resultante. Por este motivo, demandam
técnicas de correcdo de acidez (calagem®) e adicdo de fertilizantes para melhor
desenvolvimento da producdo agricola, e de biocidas para protecdo geral das plantas contra
insetos, espécies vegetais invasoras e fungos. Em contrapartida, a aplicagdo excessiva de
substancias quimicas, ao invés de suprir as necessidades de nutricdo do solo e protegé-lo
contra doencas e pragas, pode provocar danos aos ecossistemas e aos seres humanos a partir
da ingestdo de alimentos ou de agua, no processo de escoamento, podendo contaminar o
lencol freatico ou cursos d"agua.

Conforme Cunha; Guerra (2004), alguns biocidas como os compostos de mercurio
(Hg) e organoclorados, sdo persistentes, podendo eventualmente afetar, ou mesmo exterminar,
organismos ecologicamente importantes no equilibrio dos ambientes atingidos. Abaixo, 0

Quadro 5 apresenta as principais consequéncias do uso incorreto dessas substancias.

CONTAMINACAO HUMANA,
e DE ANIMAIS VERTEBRADOS E
BIOCIDAS DEGRADACAO AMBIENTAL VEGETAIS
Os produtos quimicos empregados na Atuam no sistema nervoso, provocam
. agricultura contaminam as aguas de tremores musculares, lesdes cutaneas
Defensivos x . e
aaricolas: corpos receptores, pela agéo de e reprodutl\(as em animais e no ser
hgerbici da.s enxurradas. humano. Inibem o crescimento
inseticidas, Os biocidas organoclorados e 0s vegetal e esterilizam o solo.
fungicidas. compostos de chumbo e mercdrio se
acumulam como contaminantes
persistentes do solo e introduzem metais
pesados aos alimentos de origem
vegetal.

Quadro 5 - Degradacdo e contaminacdo ambiental pelo uso de biocidas
FONTE: Cunha; Guerra, 2004.

® Técnica agricola que utiliza compostos quimicos & base de calcério para corrigir a acidez do solo.




Como se observa, a influéncia humana provoca mudancas vertiginosas atingindo todo
o sistema. Atividades como agricultura, pecuaria e mineracdo sdao dependentes majoritérias do
desmatamento para o seu desenvolvimento. As modificacOes, primeiramente na paisagem, séo
imprescindiveis, conduzindo, assim, as transformagdes nos ecossistemas, que por sua vez,

refletem na prépria sociedade humana.

2.4.3 Turismo

O turismo é uma atividade econémica que propicia mudancas nas caracteristicas das
localidades para satisfazer as necessidades dos turistas. Ele é a soma de servigos e de relacdes,
pois seu funcionamento esta vinculado a infra-estrutura basica e aos equipamentos e servicos
turisticos, facilitando a estada dos visitantes no local (Figura 2, p.38).

A implementacdo da infra-estrutura, sobretudo o aperfeicoamento dos meios de
transporte, construcdo de rodovias, hidrovias, ferrovias, aeroportos, e outros, aumenta o
numero de viajantes. Em 1950, no mundo todo, viajaram 25 milhdes de turistas. No ano 2000,
esse numero aumentou para 698 milhdes (FLAVIN et al., 2002 apud NELSON; PEREIRA,
2004). Em contrapartida, esse crescimento brusco da atividade nédo significou somente
beneficios para o setor, tendo em vista 0s impactos causados nos meios ecoldgico e
socioecondmico, principalmente pelo turismo de massa, um tipo de turismo predatério cada
vez mais saturado. Mas foi, a partir dessa saturacdo, que eclodiu a idéia do turismo
sustentavel, subsidiada pelo profundo aumento de viagens a areas naturais. Principalmente,
naquelas onde o sistema geomorfolégico obtém um carater de produto turistico®, cujas
formagdes geologicas singulares e de grande beleza cénica despertam o interesse de varios

visitantes (Quadro 6, p. 39).

4 O termo produto turistico, neste caso, é para enfatizar a relacio de compra e venda. Porém, s6 pode ser
considerado produto turistico aquele que disponibiliza de infra-estrutura e equipamentos turisticos. Caso
contrario, é considerado apenas um atrativo turistico.



INFRA-ESTRUTURA BASICA E DE APOIO EQUIPAMENTOS E SERVICOS

TURISTICO TURISTICOS
> Saneamento Bésico e I\ > Hospedagem
= Transporte = Alimentacdo
= Rede Hospitalar = Entretenimento

TURISMO
» Energia Elétrica < > = Agéncias e Operadoras de
Viagens

= Seguranca = Informagdes Turisticas
= Comunicacao = Outros
= Educagio - ~

Figura 2- Bases do turismo
FONTE: Beni, 1999 (Adaptado).

No Brasil, encontram-se varios destinos turisticos destacados por suas formacdes geoldgicas,

como é o caso do arquipélago de Fernando de Noronha, no nordeste, as cavernas e suas

excepcionais feicdes espeleoldgicas da regido de Bonito, no Mato Grosso do Sul, o Pico da

Neblina, no Amazonas, entre muitos outros exemplos (BITAR, 2004).

Notoriamente, no turismo o sistema geomorfoldgico serve de base para a implantacdo da

infra-estrutura, e também como produto/atrativo para oferta turistica, por conseguinte, esta

susceptivel a quaisquer alteracdes, sejam elas positivas ou negativas.

No que diz respeito aos impactos negativos, o maior efeito € a erosdo. No turismo, as causas

da erosdo e das alteracdes diretas, nos aspectos geomorfologicos, podem ser desencadeadas a

partir:

= do desmatamento para edificacdo de empreendimentos e instalagéo de trilhas, geralmente
inadequadas;

= coleta e destruicdo da vegetacdo as margens das trilhas e dos caminhos na floresta;

= alargamento e pisoteio da vegetacado das trilhas e dos caminhos.




ECOTEMAS AMBIENTES SIGNIFICACAO
Paisagem e ecossitemas de Areas de montanha, vulcdes, | Valorizagdo paisagistica, conhecimento de
montanhas, glaciares, altiplanos. fendmenos geoldgicos e formas de vida.

vulcanismo.

Biodiversidade, ecossistemas,
fauna e flora.

Areas de selva, bosques,
manguezais, alagados e uma
gama variada de ecossistemas.

Interpretacdo de inter-relagdes e processos
dos ecossistemas, espécies de fauna e flora
relevantes.

Espeleologia.

Cavernas, grutas.

Formagdes geoldgicas, elementos
singulares, usos antropicos, tracos culturais,
biota.

Biota e paisagens marinhas,
avifauna, flora e geologia.

Zonas marinho-costeiras.

Caracterizacdo de paisagens, formacoes
geoldgicas e biota associada.

Insularidade, geomorfologia,
fragilidade, adaptacéo.

Ambientes insulares,
arquipélagos.

Carater de isolamento, andlise de processos
de evolugdo e diferenciacdo de unicidade e
endemismo de espécies, intervencdo
antrdpica.

Manejo de agua, hidrologia,
conservagdo de nascentes.

Areas lacustres, quedas d agua e
rotas fluviais.

Contemplacdo da paisagem, valores de
produgdo, uso e conservagdo dos recursos
hidricos. Obras humanas e usos.

Termalismo.

Fontes termais, balnearios,
mananciais e aguas minerais.

Propriedades medicinais e de recuperagdo
na natureza. Interesse por lugares e praticas
tradicionais, banhos rituais.

Interacdo entorno cultural-
ambiente natural.

Areas culturais historicas,
centros e monumentos, zonas
arqueoldgicas, entornos naturais
e ubarnos.

Valores testemunhais, singularidade e
diferenciagdo historico-cultural relevante,
ecologia humana.

Etnografia, integracdo
ecocultural.

Territorios indigenas,
comunidades tradicionais,
assentamentos.

Identidade cultural, adaptagdo ao meio,
entornos naturais modificados por praticas
tradicionais, convivéncia cultural.

Agronaturalismo.

Espagos rurais, paisagem cultural
ou adaptada.

Producéo sustentavel, cultivos
agroecologicos, processos de recuperagao
de solos, reflorestamento,
agroflorestamento.

Quadro 6 - Sistema geomorfolégico como produto turistico

FONTE: Costa, 2002 (Adaptado).

= da compactacdo de solo (principalmente argilosos e argilo-arenosos) por pisoteio, causado

pelo excesso de visitantes;

= do despejo de residuos sélidos (lixo), contaminando também corpos d"agua e assoreando 0s;

= do uso de &reas verdes para instalacdo de meios de transporte e de terras agricolas para

novas rodovias;

= de atos de vandalismo, como pichagdo em afloramentos, desfigurando a paisagem e

acelerando o intemperismo.

Quanto aos impactos positivos, pode-se citar a melhoria da qualidade ambiental nos

padrdes socioecondmicos, ecoldgicos e estéticos quando a atividade é bem planejada,




objetivando o desenvolvimento (ndo crescimento) local, a partir de uma infra-estrutura
apropriada, relevando os aspectos culturais e naturais da regido. Esses beneficios podem ser
conseguidos com a pratica do turismo sustentavel, ndo sé ligado a protecdo ambiental, mas
também & viabilidade econémica, a longo prazo, e a justica social (SWARBROOKE, 2000).
Atualmente, € esse o tipo de turismo praticado em algumas unidades de  conservacao de

todo 0 mundo.



CAPITULO 3
UCs: TEORIA E PRATICA

3.1 Breve historico

Em 1992, durante a Eco-92 ou Rio-92, a conservacdo in situ® foi reconhecida como
uma das principais prioridades para a conservacao de biodiversidade no mundo, e as areas
naturais protegidas os pilares para o desenvolvimento de estratégias deste tipo de conservacao
(SECRETARIA DE BIODIVERSIDADE E FLORESTAS, 2000).

As areas naturais protegidas representam um dos meios essenciais da politica
ambiental contemporanea utilizado com objetivos de proteger os recursos hidricos, manejo
dos recursos naturais, desenvolvimento de pesquisas cientificas, manutencdo do equilibrio
climatico e ecoldgico, e manutencdo dos recursos genéticos (LITTLE, 2003). Mas esses
objetivos consolidaram-se com o tempo. Ha registros de que no inicio da civilizagdo, 0s povos
antigos protegiam sitios arqueoldgicos com caracteristicas especiais, associadas a fatos
historicos e a recursos naturais (plantas medicinais, fontes de 4gua, animais de caca, etc.). Na

Idade Média, principalmente no continente europeu, a intencdo era proteger as areas naturais

3 E a conservacio de ecossistemas e habitats naturais e a manutencéo e recuperacio de populaces viaveis de
espécies em seus meios naturais €, no caso de espécies domesticadas ou cultivadas, nos meios onde tenham
desenvolvido suas propriedades caracteristicas (SNUC, 2000).



como reservas de caca e de recursos florestais e madeireiros. No mundo oriental, 0s
motivos de protecdo eram basicamente religiosos, sobretudo na india (BADIALLI, 2004). Ja
no século XIX, diferentes objetivos estabeleceram a criagdo de areas naturais. Na Gra-
Bretanha, por exemplo, em 1835 surgiram formalmente as primeiras areas naturais protegidas
como parques municipais, para assegurar o direito a recreacdo publica, minimizada pelos
efeitos da urbanizacdo surgida com a Revolugdo Industrial (FENNELL, 2002). Ainda no
século XIX, foi criado o primeiro parque nacional do mundo, o Yellowstone, em 1872, nos
Estados Unidos. Ademais dos motivos de preservacdo do meio ambiente e recreagdo, o
Yellowstone também foi criado como um meio para o estudo cientifico. A partir dai, iniciou-
se 0 conceito de area natural protegida e a criagcdo de varios outros parques no mundo, como
no Canada em 1885, Nova Zelandia em 1894, Australia, México e Africa do Sul em 1898,
quando os objetivos da criacdo de areas naturais protegidas evoluiram significativamente,
tornando-se mais amplos e consistentes, em particular na Europa.

No Brasil, pode-se afirmar que a primeira area verde protegida foi o Jardim Botanico
do Rio de Janeiro, criado em 1811 para estudo da botanica brasileira. Porém, somente em
1937, foi criado o primeiro parque nacional, o de Itatiaia, abrangendo parte dos Estados do
Rio de Janeiro, Minas Gerais e S&o Paulo, onde se encontram algumas das maiores elevacoes
do pais. Dois anos mais tarde, surgiram os Parques Nacionais do lguacu, no Parana, e o da
Serra dos Orgéos, no Rio de Janeiro (MILANO et al., 1986 apud BADIALLI, 2004).

A Figura 3 (p. 43) apresenta a evolucdo dos objetivos para criagdo de UCs no pais e,
consequientemente, as formas de gestdo predominantes em cada periodo. A década de 30
marcou o inicio da criacdo de areas que, posteriormente, foram denominadas unidades de
conservacao. O Codigo Florestal Brasileiro de 1934 introduziu na legislacdo a no¢do de area
reservada, reconhecendo trés categorias basicas: Parques Nacionais, Florestas Nacionais,

Estaduais e Municipais e Florestas Protetoras (LITTLE, 2003). Nessa época, 0s objetivos de



Prote¢éo

Obijetivos de Conservacao
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Fins Ecossistemas UICN  Criacéo Novo Espécies Funcdes Criacéo Desenvol.  SNUC
Cientificos  de valor Cadigo ameacadas ecoldgicas IBAMA Sustentavel
Estético/cultural Florestal

Figura 3- Evolucdo dos objetivos da criagdo das UCs
FONTE: Fennell, 2002 (Adaptado).

criacdo das areas naturais no pais restringiam-se a protecdo de ecossistemas de grande valor
estético e/ou cultural.

A ampliacdo do numero de areas naturais protegidas resultou na criacdo da Unido
Internacional para Conservacdo da Natureza (UICN), em 1956. Quase dez anos depois, em
1965, foi instituido o Novo Codigo Florestal Brasileiro, o qual enfatizava a protecdo de
ecossistemas de espécies ameacadas ou de espécies com estoques comerciais comprometidos.

Nos anos 70, a criacdo de UCs voltou-se para 0s ecossistemas mais representativos da

biodiversidade. Um dos destaques dos anos 80 é a quantidade de UCs. Em virtude do que



vinha acontecendo em outros paises, a criacdo de UCs expandiu-se no Brasil. Em nove anos,
55 UCs foram criadas. De 1980 a 1984, ultimo periodo de ditadura militar, foram criadas 33
UCs. Entre 1985 e 1989 criaram-se 22 UCs federais (IBAMA, 2003). Nesta década, a
preocupacao era com as funcBes ecoldgicas essenciais ao equilibrio do planeta. Outro fato a
ser destacado é a criacdo do IBAMA, em 1989, homogeneizando a gestdo das areas
protegidas de cunho federal, antes geridas pelo Instituto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal (IBDF) e pela Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA).

Somente na década de 90 as premissas do desenvolvimento sustentavel comegaram a
ser introduzidas nos projetos de criagédo das UCs. Durante cerca de dez anos consecutivos de
debates sobre sustentabilidade, foi aprovada, em 18 de julho de 2000, a Lei n°® 9.985, a qual

estabelece o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC).

3.2 Areas Protegidas e UCs

Antes da instituicdo do SNUC vérias categorias de unidade de conservacdo ja
existiam, como Parque Nacional, Floresta Nacional, Reserva Biologica, Estagdo Ecoldgica,
Area de Protecio Ambiental e Area de Relevante Interesse Ecoldgico. Porém, a denominagio
dada a estas areas era a de area natural protegida, definida pela UICN (1991, apud
CEBALLOS-LASCURAIN, 1996, p. 29) como: “uma éarea dedicada, principalmente, a
protecdo e ao aproveitamento do patrimdnio natural ou cultural, a manutencdo da
biodiversidade, e/ou manutengdo dos servigos ecologicos” .

Conforme Badialli (2004), no Brasil, area natural protegida tem um sentido mais
amplo, e envolve quatro tipos de areas com diferentes objetivos de conservagdo, sob
diferentes esferas administrativas. Desde a homologacdo do SNUC, Unidade de Conservagéo

é um tipo especial de area protegida, assim como Terras Indigenas, Reserva Legal e Area de



Preservacdo Permanente. Essa divisdo torna claro que os trés altimos tipos ndo sdo Unidades
de Conservacdo, desfazendo assim um equivoco normalmente cometido.

A criagdo do SNUC serviu para unificar e organizar a legislacdo, antes dispersa e
fragmentada, com normas auténomas e até mesmo conflitantes. Para organizar todas as
categorias de manejo usadas no Brasil, o SNUC divide as UCs em dois grandes gupos: UCs
de uso indireto ou de protecdo integral; e UCs de uso direto/sustentavel. A diferenca basica
entre 0s dois grupos esta na preservacdo e conservacdo, pois as UCs de uso indireto ou
protecéo integral ttm como principal objetivo preservar a natureza, sendo admitido apenas o
uso indireto dos seus recursos naturais, ou seja, ndo admite consumo, coleta, dano ou
destruicdo dos recursos naturais. Fazem parte deste grupo Estacéo Ecoldgica (ESEC), Reserva
Bioldgica (REBIO), Parque Nacional (PARNA), Monumento Natural e Reflgio da Vida
Silvestre. Quanto as UCs de uso direto/sustentavel, o objetivo central é compatibilizar a
conservagdo da natureza com 0 uso sustentavel dos seus recursos naturais; € permitida a
exploracdo de modo a garantir a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos
ecolégicos, mantendo a biodiversidade e os demais atributos ecolégicos, de forma
socialmente justa e economicamente vidvel. Correspondem as UCs de uso direto/sustentavel a
Area de Protecdo Ambiental (APA), Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE), Floresta
Nacional (FLONA), Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS), Reserva de Fauna (RF),
Reserva Particular do Pratimonio Natural (RPPN) e Reserva Extrativista (RESEX) (BRASIL,
2000).

Os numeros atuais, segundo o IBAMA (2006), mostram que a quantidade de UCs no
Brasil cada vez mais aumenta, formando um sistema relativamente extenso, com 707 UCs
federais. Este total considera as RPPNs existentes no pais, que somam 429.

Em relacdo aos dois grupos, as UCs de protecdo de integral perfazem 3,29% do

territorio nacional, e as UCs de uso sustentavel ocupam 3,94%. A soma destes grupos resulta



em 7,23% da area continental brasileira preenchida por UCs. Um detalhe é que, quando
incluidas as RPPNSs, observa-se uma disparidade entre os dois grupos, com 16,69% do
territorio composto por UCs de protecédo integral e 83,31% por UCs de uso sustentavel. Por
outro lado, considerando esta categoria a parte, verifica-se o equilibrio existente entre as UCs,
cujos percentuais passam a ser de 57,55%, representados pelas de uso sustentavel, e de

42,59%, que correspondem as de protecdo integral, como ilustram os Graficos 1 e 2.

16,69%

H Protecao
Integral

83,31% OUso
Sustentavel

Grafico 1 - Comparagdo entre os dois grupos de UCs federais incluindo as RPPNs
FONTE: IBAMA, 2006.

42,59% H Protecio
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O Uso
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Gréfico 2 - Comparagdo entre os dois grupos de UCs federais excluindo as RPPNs
FONTE: IBAMA, 2006.

3.3 Area de Protecio Ambiental (APA)

Pelo fato desse trabalho ser um estudo de uma Area de Protecio Ambiental, este

topico foi inserido para enfatizar as caracteristicas desta categoria.



A Area de Protecio Ambiental é uma UC de uso direto/sustentavel, criada de acordo
com a Lei n° 6.902 de 27 de abril de 1981, regulamentada pelo Decreto n® 99.274 de 6 de

junho de 1990, é definida pelo SNUC (2000), no caput do Art. 15, como:

uma area em geral extensa, com um certo grau de ocupagdo humana, dotada de
atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das popula¢fes humanas, e tem como objetivos
basicos proteger a diversidade biol6gica, disciplinar o processo de ocupacdo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

Como ¢é notério, a definicdo descreve 0s objetivos basicos da APA, e, dentre eles,
ressalta-se o de proteger a diversidade bioldgica e o de disciplinar o processo de ocupacao. Na
verdade, esses dois objetivos estdo diretamente ligados ao processo histérico da legislagdo
brasileira a respeito das areas protegidas. A inten¢do de proteger a biodiversidade é para
assegurar a manutengdo de amostras representativas de ambientes naturais, da diversidade de
espécies e de suas variagdes genéticas, e, assim, promover oportunidades para a pesquisa
cientifica, educacdo ambiental e turismo (SECRETARIA DE BIODIVERSIDADE E
FLORESTAS, 2000).

E admissivel afirmar que a preocupacdo com a biodiversidade acontece desde a
criacdo do Parque Nacional de Yellowstone, quando o governo norte-americano decidiu
preserva-lo, proibindo qualquer exploracdo danosa as caracteristicas naturais da area, e
destina-lo para lazer e fins cientificos. A partir do século XX, época da criagdo do primeiro
parque nacional do Brasil, essa preocupacao torna-se mais frequente. Portanto, o inicio da
criacdo de areas protegidas ja ocorre sob tal orientagdo, a qual fundamentou a legislacdo
ambiental do pais.

O processo de ocupacdo visa evitar o crescimento desordenado e a ma utilizagdo do
solo. Haja vista que as APAs geralmente s&o espacos territoriais extensos e, principalmente,

por se tratar de uma categoria sem muitas restrigdes estabelecidas pelo SNUC, na maioria dos



casos, ha ocupacdo irregular e exploracao inconsequente. Atrela-se esse fato a insuficiéncia de
recursos humanos e materiais para fiscalizagdo das UCs no Brasil.
Abaixo, seguem algumas caracteristicas da APA descritas pelo SNUC (2000), nos 1°,

2° e 5° paragrafos do Artigo 15, e nos Artigos 25 e 32, da seguinte forma:

Art. 15.

§ 1° A Area de Protegio Ambiental é constituida por terras ptblicas ou privadas.

8 2° Respeitados os limites constitucionais, podem ser estabelecidas normas e
restricdes para a utilizagdo de uma propriedade privada localizada em uma Area de
Protecdo Ambiental.

§ 5° A Area de Protecio Ambiental dispora de um Conselho presidido pelo 6rgéo
responsavel por sua administragdo e constituido por representantes dos 6rgdos
publicos, de organizagdes da sociedade civil e da populagdo residente, conforme se
dispuser no regulamento desta Lei.

Art. 25. As unidades de conservagio, exceto Area de Prote¢io Ambiental (grifo
nosso) e Reserva Particular do Patrimdnio Natural, devem possuir uma zona de
amortecimento e, quando conveniente, corredores ecolédgicos.

Art. 32. A realizacdo de pesquisas cientificas nas unidades de conservacao, exceto
Area de Protecio Ambiental (grifo nosso) e Reserva Particular do Patriménio
Natural, depende da aprovacdo prévia e estd sujeita a fiscalizacdo do 6rgdo
responsavel por sua administragéo.

As caracteristicas citadas corroboram a tese cuja categoria APA é considerada uma das
menos estritas, mesmo relevando o fato ser de uso sustentavel. Partindo para analise dos
Artigos 25 e 32, encontram-se algumas “fendas” que certamente podem dificultar a
fiscalizacdo. O Artigo 32 é um exemplo pelo qual subentende-se que sdo permitidas pesquisas
cientificas independetemente de autorizacdo prévia e acompanhamento do 6rgdo gestor. 1sso
pode gerar oportunidades para atos ilicitos, tais como o trafico de espécies (biopirataria),
desmatamento e invaséo de terras.

No que tange as estatisticas, as APAs apresentam relativa representatividade no
territério nacional. Conforme o IBAMA (2006), sdo 29 APAs federais, as quais correspondem
a 4,11% dos quase 855 milhGes de hectares do continente brasileiro. Ainda, segundo o
IBAMA (2006), afora a RPPN, a categoria Floresta Nacional é a mais expressiva em

quantidade e em total de hectares protegidos. Sdo 70 FLONASs ocupando 9,92% do territorio.



3.4 Instrumentos de gestio

Os instrumentos de gestdo das UCs concentram-se no equilibrio entre a demanda de
recursos naturais e a capacidade de suporte do meio ambiente. S0 mecanismos utilizados
para proteger o patrimonio natural.

O SNUC determina dois instrumentos basicos para gestdo das UCs: plano de manejo e

zoneamento. O plano de manejo ¢ definido como:

documento técnico mediante o qual, com fundamentos nos objetivos gerais de uma
unidade de conservacdo, se estabelece o seu zonemanento e as normas que devem
presidir o uso da area e 0 manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacéo das
estruturas fisicas necessarias a gestdo da unidade (SNUC, 2000).

O plano de manejo é o documento oficial das UCs no qual devem ser escritas, de
forma clara e sistematica, as acBes possiveis de serem realizadas na &rea, elencando os
executores e determinando os prazos de execugdo por meio de um cronograma. O tempo de
elaboracédo do plano de manejo, conforme o Artigo 27, 8 3°, da Lei n° 9.985, ¢ de cinco anos a
partir da data de criagdo da unidade.

O zoneamento serve de base para a elaboragéo do plano de manejo. Esse instrumento
fundamenta-se em dados geoambientais, e implica a identificagdo e definicdo de zonas e
setores caracterizados pelos componentes fisicos e bidtipos e pelas formas de ocupacao
resultantes da acdo antrépica, e por isso, também é chamado de zoneamento ecoldgico-
econdmico (ZEE) ou zoneamento ambiental. Segundo o SNUC (2000), tem “o propdsito de
proporcionar 0s meios e as condi¢cdes para que todos os objetivos da unidade possam ser
alcancados de harmonica e eficaz.”

Esses dois instrumentos séo primordiais para a gestdo e o manejo das UCs, no entanto,
ressalta-se também o plano de uso publico (PUP), cuja necessidade de eleboracdo se da

quando um dos objetivos da UC é o uso publico. A funcdo do PUP ¢ estabelecer uma forma



de manejo que acomode o uso publico, as atividades recreativas e cientificas, controlando as
alteragbes adversas ao meio ambiente decorrentes da interagdo entre o ser humano e a
natureza (BADIALLI, 2003).

Plano de manejo, zoneamento e PUP s&o trés de uma diversidade de instrumentos de

gestdo existentes no Brasil, porém ainda sdo pouco e/ou erroneamente utilizados.

3.4.1 Instrumentos de gestdo nas UCs do Estado do Amazonas

Este topico visa demonstrar sinteticamente o grande problema correlacionado a gestao
das UCs no Brasil. Para isso, tomou-se como exemplo o Amazonas, um dos nove estados que
compdem a Amazonia Legal®, onde 10,27% da regido é coberta por UCs federais, sendo
4,83% UCs de protecdo Integral e 5,44% UCs de uso sustentavel (IBAMA, 2006).

No Estado do Amazonas, 0 mais extenso do pais, existem 76 UCs (ndo incluindo
RPPN). Deste total, 45 foram instituidas pelo governo federal; 7 sdo de protecdo integral e 26
de uso sustentavel, como pode ser conferido, em percentuais, no Gréfico 3 (IBAMA, 2006).

No ambito estadual, os nimeros sdo semelhantes aos grupos das UCs federais. Séo 8
de protecdo integral e 23 de uso sustentavel, totalizando 31 UCs (IPAAM, 2005). O Gréfico 4

mostra em percentuais tais dados.

® Estados que comp&em a Amazonia Legal: Acre, Amapa, Amazonas, Par4, Rondonia, Roraima, e parte do
Maranhdo, Tocantins e Mato Grosso.
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Gréfico 3 - UCs Federais do Amazonas
FONTE: IBAMA, 2005.

74,10%

Gréfico 4 - UCs Estaduais do Amazonas
FONTE: IPAAM, 2005.

As estatisticas indicam predominancia de UCs de uso sustentavel no Estado do
Amazonas, 0 que também pode ser observado no Quadro 7 (p. 53), com destaque para a
categoria RDS, prevalecente neste grupo de UC. Todavia, a apresentacéo da situacdo atual das
UCs, neste caso, estaduais, € o fato de maior notoriedade. Verifica-se que das 31 UCs
existentes, apenas uma possui plano de manejo; em sete o plano esta sendo elaborado; a
maioria, 23 UCs, ainda ndo o possui. Enfatiza-se ainda que:

= em 11 UCs, onde ndo ha ou o plano de manejo esta sendo elaborado, o prazo de cinco anos

prescrito pelo SNUC ja foi extrapolado;

= 74% das UCs estdo com situacao fundiaria indefinida;

H Protecio
Integral

O Uso
Sustentavel

H Protecio
Integral

O Uso
Sustentavel




= segundo o IPAAM (2005), nenhuma das UCs estaduais, onde o uso publico € um dos
objetivos, possui PUP.

A origem dos problemas de gestdo esta, na maior parte dos casos, no ato de criacdo da
UC, quando € criada sem a efetiva participacdo da sociedade, sob a¢Bes de autoritarismo,
provocando conflitos que dificultam o planejamento.

E imprescindivel, uma vez decretada a UC, encetar imediatamente o planejamento e a
regularizacdo fundiéria. Para tanto, é necessario um estudo biofisico e socioecondémico prévio,
salientando os atributos de ordem bioldgica, ecoldgica e fisica (hidrologia, pedologia,
climatologia e geomorfologia), além dos aspectos demoGraéficos, culturais, situacdo fundiéria,
ocupacdo e uso do solo (como recurso material, natural e espaco territorial), infra-estrutura e
atividades econdmicas (LITLLE, 2003). Uma caracterizacdo detalhada da area possibilitara
uma avaliacdo sobre os efeitos da criagdo da UC, bem como negociacdo com partes
conflitantes (se for o caso) e conhecimento dos anseios da populagdo. Peterson (1996 apud
FENNELL, 2002, p. 99) afirma que “uma gestdo humana eficaz dos ecossistemas depende de

uma compreensao clara do lugar das pessoas no contexto deles”.



Denominacao Ato de Data Extensao Municipio % Area no ()rgﬁo Situacao Plano de
N° Criacao (ha) Municipio Gestor Fundiaria Manejo
AREA DE PROTECAO AMBIENTAL - APA
Presidente Figueiredo Caverna do Em elaboragéo
01 Maroaga Dec. 09/03/1990| 374.700 Presidente 100 % IPAAM Resolvida (Desde 2003)
12.836 Figueiredo
02 Nhamunda Dec. 09/03/1990| 195.900 Parintins 70% IPAAM Resolvida Nao tem
12.836 Nhamunda 30%
03 Margem Direita do Rio Negro - Dec. 02/04/1995| 566.365 |Novo Airdo 51,84% IPAAM Resolvida N&o tem
Setor Paduari-Solim&es 16.498 Iranduba 32,02%
Manacapuru 16,14%
Margem Esquerda do Rio Negro -
04 Setor Taruma Agu - Taruma Mirim Dec. 02/04/1995| 56.793 Manaus 100% IPAAM Resolvida N&o tem
16.498
Manaus 71,44%
05 Margem Esquerda do Rio Negro - Dec. 02/04/1995| 586.422 Novo Airdo 24,40% IPAAM Resolvida Néo tem
Setor Aturia - Apuauzinho 16.498 Presidente 4,16%
Figueiredo
PARQUE ESTADUAL - PAREST
N&o tem (incluindo o
06 Nhamunda Dec. 06/07/1989 | 28.370 Nhamunda 100% IPAAM N&o houve | ARPA para
12.175 elaboracdo do PM)
Serra do Araga Dec.
07 12.836 | 09/03/1990 | 1.818.700 Barcelos 100% IPAAM N&o houve N&o tem
08 Rio Negro Setor Sul Dec. 02/04/1995| 157.807 Manaus 100% IPAAM N&o houve Em elaboracgéo
16.497
09 Rio Negro Setor Norte Dec. 02/04/1995 | 146.028 Novo Airdo 100% IPAAM N&o houve N&o tem
16.497
Quadro 7 - UCs do Estado do Amazonas Parte |

FONTE: IPAAM, 2005.




10 Samalima Dec. 23.721 | 05/09/2003 51 Manaus 100% IPAAM | Situacdo definida Né&o tem
80%
11 Guariba Dec. 24.805 | 19/01/2005 | 72.296.331 Manicoré 100% IPAAM Néo houve Néo tem
12 Sucunduri Dec. 24.810 | 21/01/2005 | 808.321.179 Apui 100% IPAAM Néo houve Ndo tem
RESERVA BIOLOGICA - REBIO
13 Morro dos Seis Lagos Dec. 12.836 | 09/03/1990 |  36.900 Sédo Gabriel da 100% IPAAM Néo houve Néo tem
Cachoeira
RESERVA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - RDS
Fonte Boa 40%
14 Mamiraua Dec. 12.836 | 09/03/1990 | 1.124.000 Marad 30% IPAAM Né&o houve Elaborado em
Uarini 20% 1999
Jurua 7%
Japura 3%
Barcelos 50%
15 Amana Dec. 19.021 | 04/08/1998 | 2.313.000 Marad 25% IPAAM N&o houve Em elaboracgdo
Coari 15%
Codajas 10%
16
Cujubim Dec. 23.724 | 05/09/2003 | 2.450.381 Jutai 100% IPAAM | Situagdo definida Em elaboragéo
80%
Anori 57%
17 Piagacu-Purus (incorporou a APA | Dec. 23.723 | 05/09/2003 | 1.008.167 Tapaua 23% IPAAM N&o houve Em elaboragéo
do lago do Ayapud) Beruri 19%
Coari 1%
18 Dec. 24.295 S&o Sebastido
Uatuma 05/06/2004 | 424.430 x - IPAAM N&o houve Né&o tem
do Uatuma
Itapiranga
19 Aripuana Dec. 24.811 | 21/01/2005 | 224.290.817 Apui 100% IPAAM Né&o houve Néo tem
20 Bararati Dec. 24.813 | 25/01/2005 | 118.606.429 Apui 100% IPAAM Né&o houve Néo tem
21 Rio Amapa - - - Manicoré - - N&o houve Néo tem
22 Canuma - - - Borba - - N&o houve N&o tem
23 Uacari - - - Carauari - - N&o houve Né&o tem
Quadro 7 - UCs do Estado do Amazonas Parte Il

FONTE: IPAAM, 2005.




FLORESTA ESTADUAL - FLOREST
Agéncia Florestas
24 Maués Dec. 23.540 | 21/07/2003 | 438.440 Maués 100% Amazonas Regulari- Em
zando elaboragéo
Agéncia Florestas Amazonas
25 Rio Urubu Dec. 23.993 | 22/12/2003 27.342 Rio Preto da | 100% N&o houve Né&o tem
Eva
Agéncia Florestas Amazonas
26 Manicoré Dec. 19/01/2005 | 83.381.039 Manicoré 100% N&o houve Né&o tem
24.806
Dec. 24.807 Agéncia Florestas Amazonas
27 Aripuand 19/01/2005 | 336.040.065 Apui 100% N&o houve N&o tem
Dec. 24.808 Agéncia Florestas Amazonas
28 Sucunduri 20/01/2005 | 492.905.277 Apui 100% N&o houve N&o tem
Apui Dec. 24.812 Agéncia Florestas Amazonas
29 24/01/2005 | 185.946.165 Apui 100% N&o houve N&o tem
RESERVA EXTRATIVISTA - RESEX
Coari 65%
30 Catua-Ipixuna Dec. 23.722 | 05/09/2003 | 216.874 Tefé 35% IPAAM N&o houve Né&o tem
31 Guariba - - - Manicoré - - N&o houve Né&o tem
Quadro 7 - UCs do Estado do Amazonas Final

FONTE: IPAAM, 2005.




Neste contexto, a partir do exemplo do estado do Amazonas, depara-se ainda com uma
pratica administrativa morosa e negligente. O planejamento deficiente das UCs s6 aumenta a
pressdo antrdpica decorrente de atividades econémicas de subsisténcia (agricultura, pecuéria,

etc.) e/ou de uso publico, tal como o turismo.

3.5 UCs e Uso Publico: turismo

Além do propdsito principal de proteger ecossistemas, muitas categorias de UCs
podem proporcionar lazer e recreacdo para as pessoas. O turismo surge, entdo, como a
atividade capaz de oferecer entretenimento aos visitantes e, simultaneamente, conservacéo
dos patrimonios natural e cultural. O segmento do turismo recomendado mundialmente para

ser desenvolvido em UCs é o ecoturismo.

3.5.1 Ecoturismo

O ecoturismo detém varios conceitos evolutivos. Conforme a literatura ecoturistica,
Héctor Ceballos-Lascurain teria sido o primeiro a conceitua-lo. Porém, antes de sua
conceituacdo, 35 termos similares a ecoturismo ja haviam sido mencionados, tais como:
turismo de natureza, turismo selvagem, turismo de aventura, turismo verde, turismo
alternativo ou apropriado, turismo responsavel, turismo sustentavel, turismo rural, turismo de
baixo impacto, entre outros (SCACE et al, 1991 apud CEBALLOS-LASCURAIN, 1996, p.
21).

Todos esses “sindnimos” de ecoturismo sdo 0s responsaveis pelo seu surgimento. De
acordo com Western (2001 apud LINDBERG; HAWKINS, 2001, p. 17), “as raizes do

ecoturismo encontam-se na natureza e no turismo ao ar livre”, ou seja, na origem do interesse



pelas viagens a lugares naturais (desde o século XIX) existentes ha muito tempo, tendo como
0s primeiros viajantes naturalistas Charles Darwin, James Cook, Henry Bates, entre varios
outros. (CEBALLOS-LASCURAIN, 1996).

Com o crescimento incessante das viagens a areas naturais, principalmente no final do
século XX, foram criados novos segmentos para o turismo com o proposito de oferecer uma
alternativa menos impactante a essa atividade, pois o turismo de massa se encontrava saturado
e cada vez mais predatorio. Criou-se entdo o turismo alternativo (TA) ou o turismo
apropriado, uma forma de turismo sustentavel na natureza. Conforme Fennell (2002), o0 TA
engloba dois tipos de turismo: o sociocultural, que inclui o turismo rural ou em fazendas, cuja
base € o meio cultural que corresponde ao meio ambiente em que a fazenda se situa; e o
ecoturismo, no qual a natureza e 0s recursos naturais sdo 0s componentes mais motivadores

da viagem, como demosntrado na Figura 4.

Pratica do turismo
nao-sustentavel

Pratica do turismo
sustentavel

|
|

|

|

|

I -

:Turlsmo de massa
|

Turismo
sociocultural

Ecoturismo ¥

Figura 4 - RelacGes do Turismo
FONTE: Fennell, 2002 apud Buttler, 1996.



A conceituacdo dada por Fennell ao ecoturismo é uma dentre as diversas existentes.

Atualmente, conforme Wearing; Neil (2000, p. 29):

[...] ndo h& uma definicdo geral em circulacdo, mas qualquer conceito de ecoturismo
deve envolver a viagem para &reas naturais relativamente tranquilas e ndo
contaminadas, com o objetivo de estudar, apreciar e desfrutar o ambiente natural
dessas areas [...].

Apesar da rica gama de conceitos do ecoturismo, Botrill; Pearce (1995 apud
FENNELL, 2002) ainda afirmam ndo haver um esclarecimento no seu significado. Afirmam
também a necessidade de se mensurar mais efetivamente seus principios para avaliar o que é
e 0 que ndo é ecoturismo, ja que o termo € muitas vezes aproveitado oportunamente no
turismo como estratégia de marketing. Esse fato se confirma tdo somente devido ao
crescimento de tal segmento. Dados estatisticos obtidos do Servico Nacional de
Aprendizagem (SENAC, 2002), indicam o sUbito aumento de ecoturistas nos ultimos anos,
nos quais 50 milhdes de pessoas fazem ecoturismo em todo o mundo, apresentando uma taxa
de crescimento de 30% ao ano.

Como um segmento complexo e multidisciplinar, o ecoturismo € auténtico quando
alguns aspectos sdo relevados, a fim de que ele seja um empreendimento bem-sucedido para
todos os envolvidos: consumidores, povos nativos (comunidade local), governos, empresas
privadas e organizagdes ndo-governamentais, as ONG’s. Cabe a esses “atores” do ecoturismo,
com excegdo dos consumidores (ecoturistas), a elaboracdo do sistema de planejamento da
atividade a partir de diretrizes e regulamentos rigidos (KINKER, 2002).

Partindo da premissa de que o ecoturismo foi concebido como uma alternativa a
crescente ameaca, tanto a cultura quanto ao meio ambiente, imposta pelo turismo de massa,
ele é concomitantemente uma estratégia para o desenvolvimento sustentavel, pois reflete uma
mudanca fundamental no modo de como os seres humanos observam a natureza e se

relacionam com ela. A saber alguns principios do ecoturismo:



Principios

= Almeja a conservacéo e a qualidade ambiental das areas naturais.

* Produz baixo impacto, gerenciando-os com técnicas de manejo.

» Estimula a conscientizagdo ambiental, através da sensibiliza¢do dos turistas.
= Promove beneficios econdmicos e sociais para a comunidade anfitria.

= Utiliza arquitetura ambiental e culturalmente adequada.

= Promove o respeito a cultura local, orientando o turista sobre costumes, crengas e normas locais.

Quadro 8 - Principios basicos do ecoturismo
FONTE: Fennell; Kinker, 2002 (Adaptado).

Diante desses principios e critérios basicos do ecoturismo, constata-se o dever da
participacdo dos seus atores no processo de planejamento e operacionalizagéo,
respectivamente. O desenvolvimento da atividade turistica (quaisquer dos seus segmentos)
depende da unido de forcas de todos os atores envolvidos, de cuja parceria vai resultar o
produto que sera oferecido ao protagonista final: o turista (Instituto Brasileiro de Turismo -

EMBRATUR, 2001).

3.5.1.1 Impactos

O ecoturismo é uma forma sustentavel de turismo e ocorre tipicamente em areas
naturais. Por isso, é inevitdvel que a introducdo de pessoas interfira no meio ambiente
causando algum impacto.

Dessa forma, entende-se por impacto ambiental toda e qualquer alteracdo do meio
ambiente causada por atividades humanas que afetam direta e indiretamente o bem-estar das
populacdes, suas atividades, as condicdes estéticas e sanitarias, e a qualidade dos recursos
ambientais (SNUC, 2000). Na atividade turistica em si, 0os impactos diretos sdo causados
pelos turistas, e os indiretos pela infra-estrutura criada em conexdo com as atividades

turisticas (CEBALLOS-LASCURAIN, 1996).




3.5.1.1.1 Impactos positivos

Segundo Hanan; Batalha (1999, p. 190), impacto ambiental positivo ou benéfico “é a situaco
em que a acdo resulta na melhoria da qualidade ambiental”. O ecoturismo pode ocasionar

melhorias nos aspectos econémicos, estéticos e socioculturais.

= Econdmicos

O ecoturismo proporciona o desenvolvimento local, regional, estadual e nacional. A
sua pratica comercial exige o cumprimento do codigo de ética, com respeito a0 meio
ambiente, as regras do mercado e ao consumidor (PROECOTUR, 1996).

A implantacdo da atividade ecoturistica promove beneficios diretos e indiretos a
conservacdo das areas visitadas, contribuindo financeiramente para a protecdo do meio
ambiente, manutencdo e melhoria da infra-estrutura disponivel. A populacdo local ¢
beneficiada com a geracdo alternativa de renda, por meio de empregos diretos e indiretos, e

tem a oportunidade de fortalecer sua economia.

= Estéticos

O aspecto estético do ecoturismo pode ser considerado uma de suas singularidades. O
beneficio causado deve-se ao fato desse segmento ndo requerer estruturas de grande porte que
degradam a area. Isto enseja predominio de empreendimentos de médio e pequeno porte que
relevam os aspectos culturais da regido e aproveitam sustentavelmente a matéria-prima local,
a partir de técnicas de edificacio apropriadas (CEBALLOS-LASCURAIN, 1996).

Outro fator positivo neste aspecto é a impressdo causada ao turista. A infra-estrutura
ecologicamente correta desperta direta e indiretamente no turista o dever de conservar o meio

ambiente, mostrando qual a acdo humana ideal perante a natureza.



= Socioculturais

Os beneficios socioculturais ocasionados pelo ecoturismo estdo centrados no respeito a
comunidade autéctone. O ecoturismo tem o poder de aumentar a auto-estima da comunidade,
propiciando um poder politico a populacéo, ou seja, quando a populacdo participa da tomada
de decisbes expondo seu ponto de vista (sentimentos) em relacdo ao turismo.

Além disso, o esclarecimento dado ao turista sobre o local a ser visitado também tem
como consequiéncia o respeito do visitante pela comunidade anfitrid, a qual se sente satisfeita

ao ser respeitada e adquire uma maior preocupagdo com o seu meio ambiente.

3.5.1.1.2 Impactos negativos

Entende-se por impacto ambiental negativo ou adverso a situacdo em que a acdo
resulta em dano a qualidade de um fator ou parametro ambiental (HANAN; BATALHA,
1999).

De acordo com Kinker (2002), os impactos negativos do ecoturismo podem afetar os

Segu intes setores:

= Econdmicos

Muitas vezes, a comunidade torna-se dependente da atividade, culminando no
abandono das praticas tradicionais de sobrevivéncia, na “pré-aculturacdo”.

H& casos em que 0s visitantes compram pacotes nas operadoras de viagens, ficando
parte do dinheiro no lugar da compra e pouca quantia é gasta na comunidade, principalmente
quando o lugar disponibiliza de infra-estrutura rudimentar, com poucas op¢des para compra,
gerando pouca contribuicdo para o desenvolvimento da atividade.

A viagem a areas naturais geralmente exige apenas uma taxa minima cobrada como



ingresso, podendo ser insuficiente para realizagdo da manutencdo da area. O numero limitado
de pessoas para a pratica de ecoturismo é um dos seus principios para garantia de baixo
impacto e degradacdo ambiental. No entanto, significa geragdo de lucro a médio e longo
prazo, portanto, ha sempre o receio de que a atividade se transforme em turismo de massa, em

virtude de se querer alcangar o lucro imediato.

= Biofisicos
Embora de maneira mais branda, o ecoturismo também gera a degradagéo dos fatores

bibticos e abidticos.

= Socioculturais

Esse tipo de impacto refere-se & relagdo turista versus comunidade. E comum
acontecer o processo de aculturacdo em alguns locais, quando a populacdo passa a modificar
seus costumes e habitos a fim de se tornar mais atraente para o turista.

E possivel que a descaracterizacdo cultural favoreca o declinio do ecoturismo, dando

lugar, normalmente, para o turismo de massa.

3.5.2 Técnicas de manejo do ecoturismo

As técnicas de manejo sdo extremamente importantes para evitar 0 uso excessivo ou
inadequado das areas de visitagdo propicias a possibilidade de saturacdo e esgotamento
(FENNELL, 2002). A concentracdo e 0 excesso de visitantes podem ser evitados com um
estudo da capacidade de carga, que concerne em limitar o nimero de visitantes no local.
Milano (1998 apud Kinker, 2002, p.64) a explica como “o nivel étimo (maximo aceitavel) de

uso pelo visitante, bem como pelas infra-estruturas relacionadas a que uma area pode receber,



com alto nivel de satisfacdo para os usuarios e minimos efeitos negativos nos recursos”.

Para Ceballos-Lascurain (1996), a capacidade de carga também envolve o aspecto
psicoldgico, relacionado a qualidade da experiéncia vivida e a satisfacdo do visitante, pois o
excesso de pessoas nas areas visitadas, na maioria dos casos, ocasiona baixa satisfacéo.

A garantia de protecdo dos recursos e da satisfacdo das experiéncias recreativas dos
visitantes em locais bem geridos, pode ser feita com métodos de manejo de impactos gerados
por visitantes. Esses métodos, criados nos Estados Unidos, ddo mais énfase as condi¢oes
desejadas para as areas naturais do que quanto ao uso que a area pode tolerar. Alguns desses
meétodos sdo: o Limite Aceitavel de Mudanca (LAC) ou Limitacdo de Mudancga Aceitavel
(LMA), o Manejo do Impacto do Visitante (VIM), a Protecdo aos Recursos e a Experiéncia
dos Visitantes (VERP), e o Espectro de Oportunidades de Recreacdo (ROS) (LINDBERG;
HAWKINS, 2002).

A interpretacdo € outra técnica que visa ao alcance da mudanca de atitude espontanea
do visitante sobre o funcionamento da natureza e sua importancia. Lemos (1996) menciona
que a interpretacdo € uma técnica didatica, flexivel e moldavel as mais diversas situacdes,
realizada em linguagem adequada e acessivel.

Geralmente a interpretacdo é explorada em sistemas de trilhas, onde varios recursos
visuais podem ser utilizados. A diversidade paisagistica € um desses recursos e, quando
possivel, € aproveitada para tornar o percurso mais interessante e menos monétono. Placas e
painéis também sdo recursos visuais fundamentais na interpretacdo. Além de informar sobre o
nome, direcdo, pontos importantes, distancia e destino da trilha, servem para explicar os
atributos naturais e culturais do lugar. E interessante denominar trilhas, as quais podem
adquirir carater tematico, como por exemplo: a trilha dos macacos, dos péassaros,
arqueoldgica, etc. A denominacéo facilita tanto a localizacdo quanto a interpretacdo (DUTRA,;

HERCULIANI, 1990 apud LEMOS, 1996).



Conforme Neiman; Mendonga (2005), a interpretacdo é uma ferramenta indispensavel
para 0 manejo das UCs por objetivar que os visitantes interajam, entendam e cooperem na

conservacao da natureza.



CAPITULO 4

A AREA DE ESTUDO

4.1 Caracteristicas gerais

A Area de Protecio Ambiental (APA) esta localizada no municipio de Presidente
Figueiredo, Estado do Amazonas, distante 107 km da capital Manaus. O acesso pode ser
através do Rio Urubu, lago de Balbina ou rodovia BR-174, sendo este Gltimo o mais facil e
comum. Com 374.700 ha, a area de protecdo abrange 100% do municipio e apresenta uma
populacédo é de 2.616 habitantes, aproximadamente. As atividades econdmicas praticadas sdo
pecuaria incipiente, agricultura de subsisténcia, extrativismo mineral e vegetal, e turismo
(LUCENA, 2000). A agricultura destaca-se com o cultivo do cupuagcu, e a atividade turistica
faz-se presente devido a processos espeleologicos e as iniUmeras quedas d"agua.

Nota-se que essas atividades estdo diretamente envolvidas com aspectos
geomorfoldgicos, pois dependem do solo (da terra propriamente dita para a agricultura, e da
composicdo mineral para a mineracdo), da floresta e da paisagem para serem desenvolvidas

(TEIXEIRA et al, 2003).



4.2 Caracteristicas fisicas da APA

4.2.1 Limites

NORTE: cruzamento da BR-174 e a por¢do mais setentrional do lago de Balbina, no rio Santo
Antbnio do Abonari, descendo pela margem direita do referido lago até a Barragem da
Hidrelétrica de Balbina, descendo pela margem direita do Rio Uatuma até a intersecdo com a
margem esquerda do lgarapé-Acu;
LESTE: ponto de interse¢do da margem direita do Rio Uatuma com a jusante do lgarapé-Acu;
SUL.: intersecdo da margem direita do Rio Uatuma com a jusante do Igarapé-Acu. Este
igarape subindo por sua linha mediante até alcancar suas cabeceiras no divisor de aguas Rio
Uatum&/Urubu no limite intermunicipal Presidente Figueiredo/Rio Preto da Eva. Por esse
limite, pelo divisor de aguas Rio Urubu/Uatumd, no sentido noroeste, até alcancar as
cabeceiras do Igarapé Mirim. Deste igarapé, descendo por sua linha mediana, até alcancar sua
jusante, na margem esquerda do Rio Urubu; subindo por sua linha mediana até alcancar sua
interse¢cdo com a BR-174.
OESTE: cruzamento da BR-174 com a margem esquerda do Rio Urubu. Deste ponto, por esta
estrada, no sentido Noroeste, até a sua intersecdo com a porcdo mais setentrional do lago de
Balbina.

A Figura 5 ilustra a delimitacdo da APA, em Presidente Figueiredo, destacando a

localizacdo do atrativo que deu nome a UC: a caverna do Maroaga.



Figura 5 - Delimitacdo APA Presidente Figueiredo Caverna do Maroaga
FONTE: Lucena, 2000.

4.2.2 Clima

O clima na regido de Presidente Figueiredo é tropical chuvoso, Umido e quente (tipo
Amw), com chuvas predominantemente de verdo. As temperaturas variam entre a maxima de
38°C e a minima de 20°C. A umidade relativa do ar € alta, em média 97% durante o ano. O
regime pluviométrico da regido apresenta concentracdo de chuvas no periodo de dezembro a
maio. A precipitacdo gira em torno de 2.400mm durante o ano. A média anual da evaporacao
é de 1.432mm e a de evapotranspiracdo esta entre 1.200 a 1.500mm, conforme dados da

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 1998).

4.2.3 Hidrografia

A rede hidrografica regional apresenta padrdo de drenagem dentritico e subdentritico.

Apresenta uma densa malha de igarapés de pequeno e médio porte sem denominacgdo



especifica nas cartas hidrograficas disponiveis, conFigurando uma malha hidrogréfica
complexa, condicionada a distribuigdo das chuvas na regido (Id., ibid).

A regido da APA é banhada principalmente pelos seguintes rios:
» Uatuma, cujos formadores sdo o Rio Santo Ant6nio do Abonari, o igarapé do Taquiri € 0

Rio Pitinga (seu principal afluente);

= Urubu ao sul e Alalad ao norte do municipio;
= Curiuau, formado pelo Rio Pardo e o Igarapé do Canoa.

Além desses rios, existe o lago de Balbina, com aproximadamente 2.360km?
resultante do represamento do Rio Uatuma para a construgdo da Usina Hidrelétrica de Balbina

(Id., ibid).

4.3 Fatores bidticos

A APA apresenta significativa biodiversidade, classificada como de alta importancia
na regido da Amazonia Legal. Floresta Ombrdéfila Densa, Campina e Campinarana, e Floresta
secundaria sdo as principais formacdes vegetais na unidade. Na fauna, destacam-se as
espécies ameacadas de extingdo como o gato-maracaja (Leopardus wiedii), gato-do-mato-
pequeno (Leopardus tigrinus), onca pintada (Panthera onca) e o galo-da-serra (Rupicola

rupicola).



4.4 Aspectos geomorfologicos

4.4.1 Geologia

No perimetro da APA, a geologia preponderante é a do Grupo Trombetas, mais
expressiva na porg¢éo sul da UC.

Este grupo, antes denominado Formacgdo Trombetas, foi definido em 1878 por Derby,
para caracterizar arenitos e folhelhos aflorantes nas cachoeiras Viramundo e Porteira, no
estado do Par4, no Rio Trombetas (CRUZ, 1983). O Grupo Trombetas é de origem marinha e
glacial e retne a Formacdo Nhamunda, a unidade geoldgica mais presente no municipio,
exposta em cortes da BR-174 e AM-240, e em cachoeiras. As outras formagdes, Pitinga e
Manacapuru, S0 menos expressivas na regido em comparacdo a Nhamunda.

Este dominio geoldgico se estende do Km 99 ao Km 125 da BR-174. Ao norte ele
recobre os sedimentos da Formacdo Prosperancga, € ao sul é sobreposto discordantemente
pelos depositos da Formagdo Alter do Chao, Coberturas lateriticas argilosas e Coluvios-
aluvionares, constituidos basicamente de areias argilosas macigas e seixo, gibsita, quartzo,
folhelhos ferruginosos, arenitos e caulim (Quadro 9, p.70). As Coberturas lateriticas originam

os Latossolos argilosos amarelos (AMAZONASTUR; PROECOTUR, 2004).



PERIODO | EPOCA UNIDADE LITOLOGIA
ERA ESTRATIGRAFICA
Holoceno Areias, argilitos e
Quaternario Depositos aluvionares arenitos ferrificados
Pleistoceno
CENOzOICO . . _
Superior Coberturas lateriticas Lateritas
Terciario
Inferior
Arenitos,
- . Formacéo Alter do Chéo quartzo-arenitos,
MESOZOICO Superior conglomerados
Inferior | Vulcanismo bésico Diabasios
Formacéo Folhelhos, ritmitos
Manacapuru
8 Grupo Formacéo Folhelhos com
Yo) Siluriano Inferior Trombetas | Pitinga intercalagGes de
) arenitos finos
w Odovinciano | Superior Formacéo Quartzo-arenitos
< Nhamunda
Cambriano Formacao Arcéseos, subarcdseos,
Prosperanga | arenitos argilosos
Formacao Diabasios e troctolito
Superior 600| 1.100a Seringa
a1.200 1.200 Cataclasitos | Cataclasitos e milonitos
K"Mudku
1500 a Suite Hastingsita-granito,
Médio 1.200 1.600 Intrusiva biotita granito
a1.900 Abonari
Suite Biotita-hornelenda-
i 1.800a Intrusiva granito, granito
© |PROTEROZOICO 1.900 Mapuera alasktico
< Tufos, brecha e
e Grupo vulcanica
S Iricoumé Rolitos, riodacitos e
S dacito
Wl Tonalitos, porfiros,
& adamelitos
Granito  S&o | Biotita-granito, granito
Inferior 1.900 Gabriel cataclasito e adamelito
a2.600 Granodiorito | Biotita-adamelito,
Agua Branca | cataclasito, etc.
Complexo Granitos, hornblenda-
ARQUEANO 2.600 2.900 Metamérfico biotita, granodiorito,
Anaua adamelito  porfiritico,
gnaisse,  charnoquito,
diorito, etc.

Quadro 9 - Geologia de Presidente Figueiredo

Fonte: CPRM, 1976.




4.4.2 Geomorfologia

A APA apresenta dois compartimentos geomorfoldgicos principais: Planalto
Dissecado do Norte da Amazonia e Planalto da Bacia Sedimentar do Amazonas (LUCENA,
2000).

Os Planaltos Dissecados do Norte da Amazonia possuem altitudes de 200 a 500m e
dividem-se em: Planaltos Isolados do divisor Uatuma/Negro; e os da alta e média bacias do
Rio Pitinga. Estas unidades sdo mais resistentes aos processos erosivos, permanecendo como
relevos mais elevados, possuindo encostas de maior declividade. O Planalto da Bacia
Sedimentar do Amazonas é caracteristico das rochas sedimentares areniticas do Grupo
Trombetas, portanto, predominante no sul da unidade. Em alguns, locais o terreno é
amorreado, com tendéncia a formar solos arenosos bastantes suscetiveis aos processos

erosivos (CPRM, 1998).

4.4.3 Solos

Como em grande parte da regido Amazonica e em outras regides com clima tropical
quente-Umido, os tipos de solo dominantes na APA sdo os Latossolos Amarelo e Vermelho-
Amarelo Distréfico, e o Espodossolo.

Os Latossolos Amarelos encontram-se na regido mais ao sul da APA. S&o bem
drenados, contudo, em alguns locais, verifica-se temporario periodo de encharcamento,
revelado por pontuagfes acinzentadas na massa do solo (AMAZONASTUR; PROECOTUR,
2004). A textura varia de média (15 a 25% argila) até argilosa (35 a 60%). Como é
caracteristico dos Latossolos, sdo quimicamente pobres devido a extrema acidez, com

elevados teores de aluminio trocavel e deficiéncia de fosforo assimilavel.



Os Latossolos Vermelho-Amarelo Distréfico assemelham-se aos Latossolos Amarelos,
porém sdo diferenciados pela pequena quantidade de hematita, responsavel pela coloracdo
mais avermelhada do solo.

De um modo geral, estes dois tipos de solo apresentam moderada limitacao,
especialmente quanto a coesdo. Esta coesao € mais critica quando estes solos estdo secos, cujo
endurecimento dificulta o preparo mecanizado do solo, bem como o enraizamento das
culturas.

O Espodossolo prevalece no norte da APA, ocupando areas de relevo mais acidentado.
Pode ser bem drenado a moderadamente drenado. Apresenta maior diferenciagdo de textura
entre 0s horizontes A e B, e caracteristicas quimicas varidveis, dependendo do material de

origem.

4.5 Caracteristicas de manejo

Com mais de quinze anos de existéncia, a UC ainda ndo possui plano de manejo,
tampouco um plano de uso publico, cruciais para 0 manejo das atividades econdmicas
existentes nas suas delimitagdes.

Conforme relata o representante do IPAAM, em 2005, a partir de 2003 algumas
iniciativas preliminares para elaborar o plano de manejo vém sendo tomadas, como a criagéo
do Conselho Consultivo, envolvendo instituicdes publicas, privadas e as comunidades
inseridas na APA, e oficinas e reunides objetivando, sobretudo, esclarecer a populacdo
autoctone acerca da existéncia da UC e a importancia de sua conservacdo nos contextos
regional, nacional e global. O IPAAM também confirma o inicio do diagndstico ambiental e

socioecondmico para construcdo do zoneamento da area.



4.6 Procedimentos metodoldgicos

Quanto a forma de pesquisa, a exploratoria e a descritiva foram adotadas, sendo 0s

tipos de pesquisa utilizados divididos da seguinte maneira:

4.6.1 Levantamento bibliografico

Preliminarmente foi feito um levantamento de referéncias bibliogréaficas em livros,
revistas, periddicos, diversas instituicbes de pesquisa e ensino, entidades de classe e
secretarias municipais, estudais e 6rgdos federais, enfim, registros impressos para melhor
conhecimento e esclarecimento tedrico a respeito do tema escolhido.

As diversas fontes secundarias acerca, sobretudo, dos aspectos geoldgicos,
geomorfoldgicos, pedolégicos, agrondmicos e turisticos da regido, deram subsidios para a
caracterizacdo da ocupacdo e uso do solo, assim como contribuiram para a delimitacdo das

especificas areas de estudo na UC e elaboracdo dos formuléarios.

4.6.2 Pesquisa de campo

Este tipo de pesquisa foi utilizado para melhor identificar as alteracdes nos aspectos
geomorfoldgicos, decorrentes das atividades de turismo e agricultura, bem como para
verificar a forma de gestdo da APA. A amostra da pesquisa ndo foi probabilistica, ou seja, ndo
foram feitas generalizaces, e sim, anélise de tendéncias.

Considerando-se o carater da pesquisa, o principal método de coleta de dados in loco
foi o indutivo, com aplicacdo de formularios com perguntas abertas e fechadas referentes a
cada atividade econ6mica a ser analisada. Elaborou-se também, um outro formulério para

analise da gestdo da UC, somente com perguntas de carater aberto, portanto, respondidas



livremente pelo representante do 6rgdo gestor, o Instituto de Protecdo Ambiental do
Amazonas (IPAAM).

Devido a extensdo de 374.700 ha, foram selecionadas sete areas geograficas inseridas
na APA para facilitar o estudo, onde foi observado como as atividades econdmicas de turismo
e agricultura sdo praticadas. O critério de selecdo de tais areas foi embasado em facilidades de
acesso, e em informagdes secundarias e primarias, com as quais se verificou maior e menor
suscetibilidade destas a impactos ambientais, ja que uma forma de detectar mudangas em uma
area é compara-la com uma outra similar que ndo seja tdo afetada por alguma atividade
(FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004). As areas foram divididas da seguinte maneira:
trés para analise da atividade turistica; quatro para analise da atividade agricola.

Quanto a atividade turistica, as areas selecionadas foram: caverna do Maroaga (Km 06
da AM-240) e as cachoeiras do Santuério (Km 11 da AM-240) e da Porteira (Km 13 da AM-

240) (Figura 6, p.75).
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Figura 6 - Localizagdo dos atrativos turisticos
FONTE: IPAAM, 2005.

Quanto a atividade agricola, as comunidades escolhidas foram: Marcos Freire (Km
13 da AM-240), S&o Francisco de Assis (Km 24 da AM-240), Boa Esperanca (Km 120 da

BR-174) e Jardim Floresta (Km 126 da BR-174).
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Figura 7 - Localizagdo comunidades agricolas
FONTE: IPAAM, 2005.

No que diz respeito a atividade de turismo, foi entrevistado um representante de cada
atrativo/produto turistico, totalizando quatro entrevistados. Nas comunidades, entrevistou-se
apenas um membro de cada familia que pratica agricultura, a fim de que um maior nimero de

familias fosse representado. No total, 99 familias foram entrevistadas.



Para melhor compreensdo, dividiu-se a instituicdo e as areas entrevistadas em grupos.
Em virtude desta divisdo, a amostra da pesquisa tornou-se estratificada e por conveniéncia,
pois: o universo é diferente em cada comunidade; foram selecionados os atrativos/produtos
turisticos e as comunidades mais acessiveis, levando-se em consideracdo o grau de
antropismo nessas areas. E importante registrar que para o céalculo da amostra referente as
comunidades agricolas, utilizou-se o nivel de confianca (y) de 95%; o sucesso (P) e o fracasso
(Q) de 50%; e a margem de erro amostral (E) de 4%, de acordo com o que sugere Crespo
(1998).

O Quadro 10 apresenta essa divisdo e, juntamente, 0 universo, a amostra, a unidade e o

periodo da aplicacdo dos formularios da pesquisa.

GRUPO RELACAO UNIVERSO | AMOSTRA | UNIDADE PERIODO
Orgdo Gerente do Departamento
Gestor da UC | Gestdo Territorial e 1 1
(IPAAM) Zoneamento. Individuo Maio/2005
Atrativos Cachoeira do Santuério; 1 1
naturais Cachoeira da Porteira; 1 1 Julho/2005
Caverna do Maroaga; 1 1
Sdo Francisco de Assis; 27 22 Setembro/2005
Comunidades [ jardim Floresta; 31 26 Familia Setembro/2005
locais Marcos Freire; 33 28 Outubro/2005
Boa Esperanca. 30 23 Novembro/2005

Quadro 10 - Identificacdo dos entrevistados da pesquisa

4.6.3 Analise dos dados

Apos o levantamento bibliografico e a pesquisa de campo, todas as informagdes foram
sistematizadas em um banco de dados. A identificacdo e a caracterizacdo dos impactos
ambientais foram feitas a partir dos dados qualitativos e quantitativos coletados com a
utilizacdo de indicadores, os quais possibilitaram conhecer as causas e o0s efeitos dos impactos

provenientes do turismo e da agricultura nos aspectos geomorfologicos. Ademais, mapas



também foram elaborados para identificagdo das &reas estudadas mais vulneraveis, bem como
das tendéncias de modificacdo. Concluido este processo, elaboraram-se propostas de medidas

preventivas e mitigadoras para 0s impactos encontrados.

4.6.3.1 Indicadores para analise do turismo

O estudo da situacao das alteracdes, nos aspectos geomorfoldgicos, dos trés atrativos
turisticos selecionados, considerou dois indicadores: infra-estrutura e intensidade de uso
publico.

A infra-estrutura foi utilizada como indicador para averiguar as transformacdes
sofridas no atrativo e sua compatibilidade com as normas ecoldgicas (sustentabilidade). Além
disso, com esse indicador é possivel detectar como o atrativo estd equipado para fornecer
servigos que satisfagam as necessidades dos visitantes (BENI, 1998). Nesta conexéo,
verificou-se a existéncia, distribuicdo e quantidade de lixeiras, restaurantes, lanchonetes ou
bares, alojamentos, estacionamento, sanitarios e trilhas de acesso.

A intensidade de uso publico de cada atrativo foi analisada mediante os resultados da
pesquisa realizada pelo Departamento de Turismo de Presidente Figueiredo, em 2003.

A intensidade de uso publico possibilita verificar-se 0 nimero de visitantes recebidos
pelo atrativo. Essa informacédo é fundamental para o célculo da capacidade de carga do local,
uma norma ecoldgica que deve estar presente em todo procedimento metodolégico de
formulacdo de desenvolvimento turistico (Id., ibid). O registro do nimero de visitantes é
precipuo, pois, comparado com o resultado do céalculo da capacidade de carga, sabe-se,
matematicamente, se ha excesso ou ndo de visitantes no atrativo e, por conseguinte, se isso

esta alterando a sua qualidade ambiental.



4.6.3.2 Indicadores para analise da atividade agricola

Para estudar os impactos ambientais, nos aspectos geomorfoldgicos das quatro areas
de estudo, referentes a atividade agricola, foram utilizados indicadores sociais, econémicos e
ambientais.

Com os indicadores sociais e econdmicos, foi possivel obter informacdes sobre a
qualidade de vida das familias entrevistadas em cada comunidade, o que certamente reflete
nas condigdes ambientais da regiéo.

Os dados foram agrupados em dois periodos. O primeiro periodo foi considerado
como a situacdo passada; abrange desde o ano de criacdo das comunidades (1985, 1994 ou
1995) até 2004, altimo ano anterior a pesquisa. O segundo, corresponde ao ano de 2005, para

representar a situacdo atual.



CAPITULO 5

IMPACTOS AMBIENTAIS NOS ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS DA APA
PRESIDENTE FIGUEIREDO CAVERNA DO MAROAGA

5.1 Atrativos turisticos

5.1.1 Caverna do Maroaga

A caverna Refugio do Maroaga esta situada na rodovia AM-240, tendo como
coordenadas geogréficas: Latitude 02° 02’ 57” e Longitude 59° 58 29",

Geologicamente, a caverna assenta-se em rochas areniticas do Grupo Trombetas,
Formacdo Nhamunda, com idade superior a 400 milhGes de anos (Figura 8, p. 83). Quanto ao
relevo, localiza-se em uma escarpa de erosdo de 18m, pertencente ao Planalto da Bacia
Sedimentar do Amazonas, na unidade geomorfoldgica Platd Arenitico, caracterizado por
possuir um relevo tubular, intercalado com depressées correspondentes a calha dos igarapés.

Os tipos de solos na regido da caverna sdo o Latossolo Amarelo e Espodossolo,
variando de solos arenosos puros a areno-argilosos com fragmentos e concregoes
ferruginosas. E sobre esses tipos de solo que esta a vegetacdo de Campinarana, cujas arvores

caracteristicas sdo de troncos finos e esbranquicados com altura variando entre 15 a 20m.



A caverna é dividida em varias zonas internas, onde na fauna encontram-se diversos
aracnideos, amblipigos, dipteros culicideos, anuros, bagres e crustaceos como 0 camardo
Macrobrachim inpa e o caranguejo Pseudothelphusidal, morcegos da ordem Chiroptera,
fungos do género Penicillium, Scopulariopsis, Aspergillus, Acremonium, sendo estes dois
ultimos potencialmente patogénicos em humanos, dentre varios outros. Na parte externa,
destacam-se algumas espécies da avifauna por serem turisticamente interessantes como a
cigana (Apisthocomus hoazin), o papagaio Amazona aestiva, araras (Ara sp) e 0 cobicado
galo-da-serra (Rupicola rupicola). Vale ressaltar ainda alguns animais da mastofauna que
vivem na area de entorno: gato maracajé (Leopardus wideii), a onga pintada (Panthera onca)

e 0 gato-do-mato pequeno (Leopardus tigrinus).

= |nfra-Estrutura

A infra-estrutura da caverna € bastante limitada. O atrativo é provido apenas de placas
de identificacdo, de algumas espécies arbdreas, e de adverténcia, escritas na lingua
portuguesa. Estdo em estado precério e sdo insuficientes para esclarecer e/ou orientar 0s
visitantes.

Existe também uma trilha de 600m, de caminhada semipesada, que d& acesso a
caverna. A trilha pode ser autoguiada ou guiada por um condutor (geralmente um residente
local). O tracado é curvilineo e foi construida com pedacos de madeira das arvores retiradas
do lugar (Figura 9, p. 83). Dentre os principais problemas causados pela sua construgéo estao:
a denudacdo do solo que acelera processos erosivos com a criagdo de sulcos, gerando
ravinamento em algumas &reas escarpadas; a técnica utilizada para construcdo da trilha é
voltada a desaceleracdo do escoamento superficial para conter a erosdo, no entanto, a falta de
manutencgéo a torna ineficiente e aumenta os riscos de acidentes no percurso, especialmente

para criancas e pessoas da terceira idade.



No trecho mais acidentado do percurso, ha uma escada de madeira, a qual também
demonstra caréncia de manutencgéo (Figura 10, p. 83). Durante o trajeto, verificam-se partes
com o corrimdo solto ou até mesmo sem essa estrutura. O fato é que todos esses fatores nédo

proporcionam estabilidade, conforto e seguranga aos visitantes.

= |Intensidade de Uso

De acordo com dados do Departamento de Turismo, a Ultima pesquisa realizada, de
janeiro a dezembro de 2003, registrou um publico de 36.000 pessoas no atrativo. Com esta
estatistica, a caverna € o terceiro atrativo turistico mais visitado em Presidente Figueiredo. A
mesma pesquisa informa que a maioria das pessoas (33%) que visitam o municipio esta entre
a faixa etéria de 21 a 30 anos.

Neste contexto, constata-se grande afluéncia de visitantes, porém a auséncia de
fiscalizacdo e controle incorrem em danos ao lugar. As inscri¢cdes no afloramento rochoso que
forma a caverna sdo exemplos de uma atividade sem planejamento, cujo ato de vandalismo
desfigura a paisagem do lugar e acelera os processos intempéricos, de desgaste da rocha
(Figura 11, p. 83). Embora existam algumas lixeiras, o lancamento de residuos pela trilha

acontece normalmente.






5.1.2 Cachoeira do Santuario

Este atrativo localiza-se na margem direita da AM-240, no Km 12. As coordenadas
sdo: Latitude 02° 03’ 02’ e Longitude W 59° 55’ 45°”,

As caracteristicas ambientais da cachoeira sdo as mesmas da caverna. A estrutura
geoldgica é a do Grupo Trombetas, Formagdo Nhamundd. O relevo é da unidade
geomorfoldgica Platé Arenitico. O tipo de solo € o Espodossolo, variando de solos arenosos
puros a areno-argilosos com fragmentos e concre¢des ferruginosas, onde esté a vegetagdo de

Campinarana.

= |nfra-estrutura

A cachoeira do Santuario € um dos poucos atrativos no municipio que disponibiliza de
mais servicos de infra-estrutura. O grupo de staff é composto por moradores das
comunidades adjacentes. O atrativo € uma RPPN de aproximadamente 80 ha, caracterizando-
se, assim, uma sobreposicdo a APA. Possui um alojamento, dois restaurantes, sanitarios,
estacionamento e uma trilha de acesso autoguiada, de tragado linear medindo 1.200m.

O alojamento localiza-se na entrada do atrativo. E composto por 20 unidades
habitacionais (UH) de alvenaria. Neste setor existem um restaurante e uma piscina especificos
para 0s hdéspedes. Sendo assim, foi construido um sistema de esgoto para lancamento dos
residuos provenientes destes dois compartimentos.

O outro restaurante fica ao lado dos sanitarios usados pelos visitantes. Ambos estdo
localizados ap0s a trilha, antes de chegar a cachoeira. O langcamento dos residuos é feito em
outro sistema de esgoto construido entre a vegetagcdo. Todavia, a falta de manutencdo da
tubulagdo expde residuos trazidos dos sanitarios e exala um forte odor de esgoto. A situacéo é

preocupante, porque, nessa mesma area, ha um corrego represado para captacao da agua que é



utilizada nos sanitarios e na cozinha (Figuras 13 e 14, p. 86). Dessa forma, as aguas
superficiais e subterraneas ficam suscetiveis a contaminacédo, assim como os visitantes.

A deficiéncia de manutencdo também é perceptivel na trilha. A trilha é suspensa para
evitar a denudacdo, erosdo e compactacdao do solo, porém, em alguns trechos, os pilares de
madeira que fazem a sustentacdo estdo desgastados e causam um certo desnivelamento
(Figura 15, p. 86).

Processos erosivos e assoreamento também ocorrem no atrativo, em virtude,
especialmente, da remocdo da mata ciliar para usufruto da cachoeira, como pode ser
observado na Figura 16 (p. 87).

Em relacdo as lixeiras, verificou-se uma boa quantidade em todo o atrativo, contudo o
lancamento de residuos feito por visitantes desprovidos de orientacdo ainda ocorre com
freqliéncia. Em suma, os residuos solidos sdo acumulados em depositos para serem destinados
ao “aterro sanitario” municipal.

Existem placas de identificacdo de espécies arboreas, bem como de adverténcias,
orientando 0s visitantes sobre as areas de risco na cachoeira, proibindo acampamentos,

fogueiras e redes de descanso e lancamento de residuos sélidos (Figura 17, p. 87).

= Intensidade de Uso

A cachoeira do Santuério é o segundo atrativo mais visitado do municipio ao lado da
cachoeira Iracema, no Km 115 da BR-174. Os dois receberam 40.000 visitantes em 2003
(DETUR, 2003).

De acordo com o representante entrevistado, o publico real é formado por familias e
adultos entre 21 a 30 anos, procedentes, principalmente, de Manaus.

Embora ndo tenham sido realizadas entrevistas com o0s visitantes para apurar suas

caracteristicas de segmentacdo psicografica (motivacdo do visitante; por que ele age desta ou



daquela forma; suas reacOGes diante de determinadas situagOes negativas ou positivas),
comportamental (habitos do publico; costumes) e demogréfica (grau de instrugdo; profissao;
remuneracdo média mensal, etc.), constatou-se, durante a pesquisa in loco, a insensibilizacéo
ambiental de alguns visitantes, os quais desobedeciam aos avisos de proibicdo de
acampamento, redes e de langamento de residuos no atrativo, como apresenta a Figura 18 (p.

87).



Figura 12 - Cachoeira Santuério
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 14 eesamento: captacdo da agua da
cozinha e sanitarios
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 13 - Estruturgéo sanitaria
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

: .
Figura 15 - Trilha suspensa
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.



Figur 17 - Sinaliaf;éo |

Figura 16 - Assoreamento
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005. FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 18 - Acampamento
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.



5.1.3 Cachoeira da Porteira

Encontra-se no Km13 da AM-240, margem esquerda. O atrativo é uma RPPN e possui
somente estacionamento e uma trilha de acesso empicarrada de 1.500m, por onde passam 0s
veiculos.

As caracteristicas ambientais da cachoeira assemelham-se a dos outros atrativos
descritos. A estrutura geoldgica é do Grupo Trombetas, Formacdo Nhamunda. O relevo é da
unidade geomorfologica Platdé Arenitico. O tipo de solo é o Espodossolo, variando de solos

arenosos puros a areno-argilosos, onde predominam vegetacdo de Campina e Secundaria.

= |Infra-estrutura

A cachoeira da Porteira € um atrativo voltado a pratica de camping. Por isso, 0s
servicos de infra-estrutura sdo praticamente inexistentes, afinal os prdprios visitantes levam
seus alimentos, bebidas, barracas, redes, além de ser permitido fazer fogueira (Figura 21, p.
91).

Em relacdo a deposito de lixo, nenhum foi apurado, o que, de certa maneira, justifica o
despejo de residuos por todas as partes como, por exemplo, nos afloramentos rochosos de
arenito (Figura 20, p. 91).

A auséncia de sanitarios ocasiona o despejo de dejetos na prépria cachoeira, e implica

também um forte cheiro de urina, especialmente entre os afloramentos de rochas.

= |Intensidade de Uso

Conforme a pesquisa de 2003, do Departamento de turismo, o publico registrado na

Porteira foi de 8.000, predominando jovens e adultos.



A partir dessas informagdes, infere-se que esse publico é responsével pelas inscri¢oes
nos afloramentos rochosos, acelerando o processo de desgaste das rochas e desfigurando a

paisagem do atrativo (Figura 19, p. 91).



Figura 18 - Cachoeira da porteira
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

* s
Figura 20 - Langamento de residuo solido
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 19 - Icrigf)es no afloramento rochoso -
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 21 - Vestigio de fogueira
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.



5.2 Atividade agricola

5.2.1 Comunidade Marcos Freire

A comunidade Marcos Freire foi criada em 1985. Esta situada, no Km 13, na margem
direita da AM-240, porém o marco inicial € no Km 9 e o final no Km 16. Ela faz parte do
Projeto de Assentamento Uatumd, criado em 1987 pelo Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agréria (INCRA).

Em termos de infra-estrutura, a comunidade disponibiliza de uma escola municipal
com ensino fundamental até a 42 série, direcionada para criancas, jovens e adultos; um posto
de saude; um telefone publico; um reservatorio de agua de 15.000 litros para abastecer 0s
residentes; transporte para producdo e escolar; trés igrejas evangélicas e uma catdlica; duas

mercearias e uma lanchonete; um alojamento; e um campo de futebol.

= Indicadores Sociais

Os resultados apontam que a maioria, 67,8% dos entrevistados, possui ensino
fundamental incompleto, sendo a taxa de analfabetismo de 10,7%. A faixa etaria
predominante, 35,7%, é entre 31 a 40 anos. Em relacdo ao estabelecimento, 78,5% sao
proprietéarios do terreno, todavia, somente 35,7% moram nas suas propriedades. Os terrenos
do assentamento medem, em 46,4% dos casos, entre 51 e 71 ha.

Em relacdo a historia pessoal, 60,7% ja viviam em zona rural, e 39,2% trabalhavam
como assalariados. A procedéncia dominante € do interior do Estado do Amazonas, como

mostra o Grafico 5.
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Gréfico 5- Marcos Freire: Procedéncia dos proprietarios
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

O tempo de residéncia na comunidade € bastante variado: 35,7% residem entre 5 a 10

anos; 28,5% de 1 a 4 anos; 21,4% de 11 a 15 anos; e 14,2% de 16 a 20 anos.

= |Indicadores Econémicos

A renda média dos agricultores entrevistados (57,1%) varia entre 1 a 3 salarios
minimos. Ressalta-se também que 35,7% ganham entre 4 a 6 salarios. A minoria (3,5%)

consegue entre 7 a 10.

Dentre os produtos mais cultivados, destacam-se os apresentados no Grafico 6.
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Gréafico 6- Marcos Freire: Principais cultivos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

Ainda referindo-se a producdo, 42,8% dos agricultores ndo comercializam nada, a
producdo é apenas para subsisténcia. 1sso se deve a auséncia de energia elétrica nos terrenos,
um obstéculo para o armazenamento da producdo, em especial a de cupuagu. O percentual de
35,7% provém dos que vendem seus produtos a intermediarios.

Para melhor compreensao da situacdo dos produtores rurais até 2005, segue o Grafico

7, com o perfil socioeconémico dos entrevistados.
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Gréfico 7- Marcos Freire: Evolugdo socioeconémica
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



A produgéo, principalmente de cupuagu e banana (Figura 23, p. 98), permite uma
pequena evolugdo socioecondmica na comunidade, concentrada no aumento das casas de
alvenaria, de 7,1% para 35,7%. Chama-se atencdo para a estagnagdo no que diz respeito a
fossa séptica. Ha somente em uma residéncia. Quanto a energia elétrica, o crescimento foi
quase insignificante, pelo fato de ndo haver geracdo de energia uniforme. Alguns moradores
de melhor poder aquisitivo conseguem ter acesso quando compram transformadores e outros
materiais necessarios.

Contudo, esta situacdo tende a melhorar com a implantacdo de energia, e com o
funcionamento da agroindistria instalada na comunidade. Segundo a presidente da
comunidade, o projeto, em fase de experimentacdo, visa ao beneficiamento do cupuacu, ou
melhor, ao aproveitamento do caro¢o desta fruta para producéo de chocolate, conhecido como
cupulate. Todos os produtores interessados poderdo participar do projeto vendendo o caroco a

associacdo Marcos Freire, a qual o revendera no mercado.

= Indicadores Ambientais

Em 42,8% das propriedades visitadas, constataram-se terrenos com declive suave,
valor levemente maior do que os 35,7% com declive mais acentuado. As principais fontes
para captacdo de agua sdo os igarapés inseridos nas propriedades (42,8%) seguidos dos olhos
d"agua (35,7%). Verificou-se uma taxa de desmatamento de até 56% nesses terrenos, quando
foi perguntado acerca das condicdes florestais desde o comeco da exploracdo até os dias
atuais. De acordo com o Gréafico 8, percebe-se um historico bastante variado, com taxa de

desmatamento, na maioria dos casos, entre 6 a 10% .
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Gréfico 8 - Marcos Freire: Evolucdo indice desmatamento
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

Para 71,4% dos entrevistados, os solos do tipo Latossolo Amarelo apresentam
problemas de fertilizacdo, e 67,8% dao indicios de problemas de degradacdo decorrentes da
lixiviagdo e erosdo laminar. Dessa forma, a utilizagdo de insumos e medicamentos € alta, mais
precisamente de adubo orgénico. Dentre os adubos organicos mais usados, estdo 0s estercos
de gado e de galinha, aplicados para contornar o problema de empobrecimento do solo, em
85,7% dos terrenos, assim como o uso da técnica de calagem (Figura 24, p. 98). Detectou-se
que a aplicagdo de agrotdxicos ocorre mais para evitar a “vassoura de bruxa”, doenga dos
cupuaguzeiros, causada pelo fungo Marasmius perniciosus. Ressalta-se que 14,2% dos
agricultores ndo utilizam nenhum tipo de insumo em suas plantacdes. Isso ocorre também em

terrenos com pequenas parcelas de solos mais férteis.
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Gréfico 9 - Marcos Freire: Utilizacdo de insumos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

Durante a pesquisa, constatou-se que 0s impactos ambientais mais significativos na
comunidade sdo decorrentes da atividade de piscicultura. Dos entrevistados, 17,8% possuem
viveiros onde criam, principalmente, espécies como matrixd (Brycon sp), tambaqui
(Colossoma macropumum), e a espécie exotica tilapia (Oreochomis niloticus). Geralmente, a
construcdo dessas barragens € inadequada, sem considerar aspectos técnicos (Figura 25,
p.98). Alids, 78,5% das pessoas entrevistadas, alegaram ndo receber assisténcia e/ou
orientacdo de técnicos para esclarecimentos agroecoldgicos e realizacdo de analise de solo,
principalmente aqueles que nunca obtiveram financiamento (71,4%). Ademais, a auséncia de
técnicos nas comunidades é oriunda da insuficiéncia de recursos humanos nos 0rgaos

competentes.
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Figura 23 - Plantagdo de banana Figura 24 - Calcario para corre¢do do solo
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005. FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 25- Barragem
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.



5.2.2 Comunidade Sao Francisco de Assis

A comunidade Sdo Francisco de Assis também foi criada em 1985; se estende do Km
22 ao 28 da AM-240, na margem esquerda. A sede encontra-se no Km 24 e também esta
inserida no Assentamento Uatuma.

Existe infra-estrutura bastante limitada na comunidade, que conta apenas com uma
escola com ensino fundamental de 12 & 42 série para criangas, jovens e adultos; um campo de

futebol; uma igreja catdlica e uma evangélica; uma mercearia e um bar.

= Indicadores Sociais

Semelhante a comunidade Marcos Freire, a maior parte dos entrevistados (63,6%) nao
completou o ensino fundamental. A taxa de analfabetismo é de 4,5%; 13,6% sdo semi-
analfabetos; e 9% concluiram o ensino médio. A faixa etaria predominante (36,3%) é entre 41
a 50 anos. Destaca-se também o percentual de agricultores na faixa entre 51 e 60 anos, sdo
27,2%. Prevalece a condicdo de proprietario em relacdo ao estabelecimento (72,2%) assim
como o taxa de moradia permanente, de 81,8%. Os terrenos do assentamento medem, em 50%
dos casos, 72 ha.

Na Séo Francisco, 72,2% dos entrevistados vieram da zona rural, e 40,9% trabalhavam
como assalariados. A procedéncia dominante é do interior do Estado do Amazonas (Grafico
10, p. 100).

O tempo de residéncia de 40,9% dos entrevistados na comunidade é entre 11 a 15

anos.
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Gréfico 10 - Sdo Francisco de Assis: Procedéncia dos proprietarios
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

= |Indicadores Econémicos

A renda media dos 77,2% agricultores entrevistados varia entre 1 a 3 salarios
minimos.

Dentre os produtos mais cultivados, destacam-se os apresentados no Grafico 11.

80
70
60
50- O Cupuagu
H Coco

[l Mandioca
@ Hortalicas

40
30
201
10

0

Gréfico 11 - Sdo Francisco de Assis: Principais cultivos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

A comercializacdo dos produtos acontece, em 43,4% dos casos, pela venda a

intermediarios. O percentual dos que ndo comercializam seus produtos é de 30,4%.
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Gréfico 12 - Séo Francisco de Assis: Evolugdo socioecondmica
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

Os dados mostram que nesta comunidade existe uma pequena evolugdo
socioecondmica. A evolugdo &€ mais notével, principalmente, no aumento das casas de
alvenaria, de 4,5% para 18,1%; das fossas negras, de 4,5% para 72,7%; e acesso a energia
elétrica, de 9% para 45,4%, possivel para 0s que possuem maior renda, ja que nesta

comunidade também ndo ha, ainda, geracdo de energia.

= Indicadores Ambientais

A maioria (54,5%) dos terrenos da comunidade possui declive mais acentuado (Figura
26, p. 104). As principais fontes para captacdo de agua sdo os olhos d"agua (50%); os igarapés
inseridos nas propriedades (22,7%) (Figura 27, p. 104); e os pocos artesianos (22,7%). O
histérico de desmatamento apresenta taxas mais baixas em comparagdo a comunidade Marcos
Freire (Grafico 13). O maximo desmatado foi 30%. A maior parte dos terrenos apresenta um

percentual entre 5 a 10% desmatado.
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Gréfico 13 - Séo Francisco de Assis: Evolucdo taxa desmatamento
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

As respostas positivas sobre problemas de fertilidade do solo foram unanimes. Em
63,6 % dos terrenos, os solos do tipo Latossolo Amarelo apresentam problemas de
degradacdo devido a processos erosivos. Em alguns terrenos com declive mais acentuado, é
visivel a formacéo de ravinas.

A utilizagdo de insumos e medicamentos € alta, mais precisamente de adubo organico.
Similar a Marcos Freire, 0s adubos organicos mais usados sdo os estercos de gado e de
galinha. Para contornar o problema de empobrecimento do solo, 50% dos agricultores
afirmam mesclar a adubacdo utilizando NPK® (Gréfico 14, p.103). Em alguns casos ha
rotacdo de culturas. A aplicacdo de agrotdxicos também ocorre mais para controlar a vassoura
de bruxa, ilustrada na Figura 28 (p. 104).

Com relacdo a assisténcia e/ou orientacdo de técnicos para esclarecimentos

agroecoldgicos e realizacdo de analise de solo, a situacdo ¢ a mesma da comunidade Marcos

8 NPK é um adubo quimico & base de Nitrogénio, Fésforo e Potassio.



Freire, sendo 68,1% o percentual de agricultores que alegaram ndo receber nenhum tipo de

orientagéo, principalmente aqueles que nunca obtiveram financiamento (77,2%).
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Gréfico 14 - S&o Francisco de Assis: Utilizagdo de insumos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



Figura 26 - Terreno com declive acentuado Figura 27 - lgarapé: captagdo de dgua
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005. FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figua 28 - Cupua(;uzeir com “vassoura de bfuxa’
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.



5.2.3 Comunidade Boa Esperanca

Foi criada em 1995 e esta situada no Km 120, na margem direita da BR-174. E uma
area de assentamento do INCRA.

Existe na comunidade um posto de satde; um reservatério de agua de 10.000 litros;
transporte para a producdo e escolar; e um barracdo para reunibes dos comunitarios.

Atualmente, 90% das residéncias possuem energia elétrica (IDAM, 2005).

= |Indicadores Sociais

Dentre os entrevistados, 60,8% possuem ensino fundamental incompleto. A taxa de
analfabetismo foi de 0% e de semi-analfabetos 4,3%. Grande parte dos entrevistados (34,7%)
estd na faixa etaria entre 31 a 40 anos, seguida dos 30,4% que estdo entre 41 e 50 anos. Quase
todos os assentados (91,3%) sdo proprietarios dos terrenos, dentre os quais, 78,2% residem na
comunidade.

A maioria (65,2%) chegou da zona rural, e 34,7% trabalhavam como assalariados. A
procedéncia dominante continua sendo do interior do Estado do Amazonas e uma parte

significativa do Nordeste do pais.
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Gréfico 15 - Boa Esperanca: Procedéncia dos Proprietarios
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



O tempo de residéncia de 43,4% dos entrevistados na comunidade ¢ entre 5 a 10 anos.

= |Indicadores Econémicos

A boa producéo existente na comunidade gera uma renda média entre 4 a 6 salarios
minimos para 56,5% dos agricultores entrevistados. Em seguida, 34,7% conseguem entre 1 a
3 salarios, geralmente os que ndo possuem financiamento (17,3%).

O principal cultivo na comunidade é o de hortalicas, especialmente de piment&o,
usando a técnica da plasticultura (Figura 29, p. 110). Em seguida, vem a fruticultura, com os
cultivos de coco, limdo e cupuacu, principalmente.

Atualmente, 20 familias produzem pimentdo em 100 casas de vegetacao, pelo projeto
de financiamento do Banco da Amazénia (BASA). Estima-se que a producdo do pimentdo é
de 420 t/ano (IDAM, 2005). No contexto da pesquisa, das 20 familias financiadas, foram

entrevistadas 19. As outras nao fazem parte do financiamento.
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Gréfico 16 - Boa Esperanca: Principais cultivos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



A comercializacdo dos produtos acontece, em 73,9% dos casos, através da venda a
intermediarios, compradores que vendem nos mercados e feiras de Presidente Figueiredo e de
Manaus, bem como para redes de supermercados dos dois municipios. Somente 8,6%,
realizam venda direta ao consumidor. A saber, o perfil socioecondmico dos entrevistados da

comunidade Boa Esperanga.
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Gréfico 17 - Boa Esperanga: Evolugdo socioecondmica
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

Todos os entrevistados afirmaram a inexisténcia de recursos sanitarios quando
chegaram. Atualmente, 91,3% possuem fossa negra, e 8,6%, fossa séptica. O aumento de
casas de alvenaria e/ou mistas também foi significativo, de 8,6% para 26%, bem como o
numero de pocos perfurados nos terrenos, com taxa de 0% no inicio, passando para 13% neste

momento.



= |ndicadores Ambientais

Dos terrenos visitados na comunidade, 73,9% sdo de declive suave e geralmente
medem 60 ha. As principais fontes de agua sdo os olhos d"agua (39,1%) e os igarapés
inseridos nas propriedades (17,3%) de onde a agua é geralmente captada utilizando roda
d“agua (Figura 30, p. 110). A minoria (13%) construiu pocos artesianos devido as condicBes
favoraveis do terreno, j& que a maioria deles esta sobreposto a rochas de dificil perfuracéo.
Em alguns terrenos, a 4gua é fator limitante. Dessa forma, 17,3% afirmaram captar &gua
bombeada de outros terrenos com divisao de despesas.

Sobre o histérico do terreno, 52,1% chegaram sob condicGes de mata totalmente
fechada, e 43,4% com mata 90% fechada. O maximo desmatado até agora foi 36%. A taxa de

desmatamento gira em torno de 15%, ilustrado no Grafico 18.
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Grafico 18 - Boa Esperanca: Evolugdo taxa desmatamento
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



As respostas positivas sobre problemas de fertilidade do solo foram unanimes. Em
65,2 % dos terrenos, os solos, que variam entre os tipos Latossolo Amarelo e Vermelho-
Amarelo Distréfico, apresentam problemas de degradacdo correlacionados a lixiviacdo e a
eroséo laminar.

A utilizag8o de insumos e medicamentos é bastante alta devido a cultura de hortalicas
em solos quimicamente pobres (Figura 31, p. 110). Os fertilizantes quimicos mais aplicados
sdo 0 NPK, calcério, magnésio e boro. Os organicos sao material da serrapilheira e estercos de
gado e de galinha. Além disso, verificou-se que em todos 0s casos ha rotacdo de culturas para
descanso do solo, e utilizacdo de mais de um tipo de adubagdo. A taxa de uso de agrotdxicos
no cultivo de hortalicas é de 100%, representando um risco tanto para populacdo quanto para
0 meio ambiente, pois, em muitos casos, constatou-se que: o prazo de caréncia dos produtos
ndo € respeitado, a fim de se conseguir venda imediata; as substancias sao manipuladas sem o
equipamento de protecdo individual (EPI); a escassez de assisténcia e/ou orientacdo de
técnicos enseja uso indevido (excessivo) das substancias.

Dentre os agrotdxicos mais usados, esta o organoclorado Tamaron (Metamidophos),
inseticida de classe toxicoldgica Il, ou seja, é altamente perigoso. Todos os agricultores
entrevistados confirmaram a aplicacdo deste agrotoxico e também confessaram desconhecer
as principais consequéncias, como a contaminacdo das aguas superficiais. As aguas

subterraneas (lencois freaticos) também podem ser atingidas a partir da contaminacéo do solo.



ira 29 - oftalig: plasticultura o Figura 30 - Utilizacdo de biocidas na horticultura
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005. FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.

Figura 31 - Roda d agua
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005.



5.2.4 Comunidade Jardim Floresta

A comunidade Jardim Floresta, criada em 1994, est4 situada no Km 126, na margem
direita da BR-174. Atualmente, ainda ndo é assentada, mas existem expectativas de que em
breve esteja inserida no projeto de assentamento do Instituto de Terras do Amazonas
(ITEAM).

Em termos de infra-estrutura, a comunidade disponibiliza de uma escola municipal
com ensino fundamental até a 5° série, agua encanada e bombeada de um poco artesiano, uma

igreja catolica e outra evangélica, um campo de futebol, uma mercearia e um bar.

= Indicadores Sociais

Os resultados sobre a escolaridade mostram que 65,3% possuem ensino fundamental
incompleto; 7,6% fundamental completo e também 7,6% ensino médio completo. A taxa de
analfabetismo foi de 3,8% e de semi-analfabetismo 15,3%. Grande parte dos entrevistados
(34,6%) estd em uma faixa etaria mais elevada: entre 51 a 60 anos, seguidos dos 26,9% que
estdo entre 41 e 50 anos. Quase todos os assentados (92,3%) sdo proprietarios dos terrenos,
dentre os quais, 84,6% residem na comunidade.

A maioria (69,2%) chegou da zona rural, e 42,3% trabalhavam como assalariados e
30,7% eram proprietarios de terra. A procedéncia dominante continua sendo do interior do
Estado do Amazonas e uma parte significativa do Nordeste do pais € do Mato Grosso

(Grafico 19). A maioria (96,1%) reside entre 5 a 10 anos na comunidade.
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Gréfico 19 - Jardim Floresta: Procedéncia dos proprietarios
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

= |Indicadores Econémicos

A producdo existente na Jardim Floresta € pouco expressiva, mais voltada a
subsisténcia. 1sso ocorre em razdo da auséncia de energia em quase toda a comunidade, um
empecilho para 0 armazenamento da producédo, que é representada pelos cultivos do cupuagu
e da mandioca (Figura 32, p. 116). A renda media (69,2%) esta entre 1 a 3 salarios minimos.

Apenas 26,9% ganham entre 4 a 6 salarios.

120 -

100 +

80 - O Cupuacu
60 - M Mandioca

Hl Coco
40 E Banana
20 -
0 T 1

Gréfico 20 - Jardim Floresta: Principais cultivos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



A comercializacdo dos produtos acontece em 38,4% dos casos por meio da venda
intermediaria para compradores que vendem nos mercados e feiras de Presidente Figueiredo e
de Manaus. Um valor significativo € o dos que ndo comercializam nada, representado por
50%. Somente 3,8% realizam venda direta ao consumidor.

Quanto ao perfil socioeconémico, apresentado no Grafico 21, todos os entrevistados
afirmaram a inexisténcia de recursos sanitarios quando chegaram. O baixo poder aquisitivo
reflete nas condi¢Ges de moradia, cujas casas sdo todas de madeira e possuem fossa negra.

Apenas 23% dos entrevistados tém acesso a energia elétrica, devido a um melhor poder

aquisitivo.
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80 [ Fossa negra
60 | Bl Fossa séptica
[0 Casa madeira
40 - Casa alvenaria
0 Energia
20 A H
0 T T 1

1994 - 2004 2005

Graéfico 21 - Jardim Floresta: Evolugdo socioeconémica
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

= |ndicadores Ambientais

Dos terrenos visitados na comunidade, 84,6% sdo de declive suave e geralmente
medem 60 ha. As principais fontes de &gua sdo os igarapés (46,1%); e os olhos d"agua
(30,7%). A minoria (11,5%) faz a captacdo bombeando a agua com recursos préprios (Figura

33, p. 116).



Sobre o historico do terreno, 92,3% chegaram sob condi¢des de mata totalmente
fechada, e 3,8% com mata 98% e 97% fechada, respectivamente. A taxa de desmatamento nos
terrenos é extremamente baixa. O maximo desmatado até agora foi 4%. A média é de 3% por

terreno, como demonstra o Gréafico 22.
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Grafico 22 - Jardim Floresta: Evolugdo taxa desmatamento
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.

As respostas positivas sobre problemas de fertilidade do solo somaram 92,3%. Em
61,5 % dos terrenos, os solos, 0s quais variam entre 0s tipos Latossolo Amarelo e Vermelho-
Amarelo Distrofico, apresentam problemas de degradacdo correlacionados a processos
erosivos. A utilizacdo de insumos e medicamentos ocorre em pequenas propor¢oes devido ao
baixo poder aquisitivo das familias. A maioria (76%) utiliza adubacdo organica a base de
material da serrapilheira e de estercos de galinha e de gado. Os fertilizantes quimicos,
principalmente NPK, sdo aplicados por 38,4% dos produtores que fazem adubacdo. Ressalta-
se que 23% nao utilizam nenhum tipo de insumo em suas plantacdes. 1sso ocorre também em

terrenos com pequenas parcelas de solos mais férteis.
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Gréfico 23 - Jardim Floresta: Utilizacdo de insumos
FONTE: Pesquisa de campo, 2005.



Figura 2 - OI d“égua: gua bombeada Figura 33 - Plantag&o de maioca
FOTO: Eloisa Gadelha, 2005. FOTO: IDAM, 2005.
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APENDICE A
Formulario da UC - Orgﬁo Gestor (IPAAM)

Data:

Formulario n°.:

Representante
1- Nome:
2- Profissdo:
3- Funcdo no IPAAM:
Dados da UC
4- Nome da UC:
5- Localizagéo:
6- Superficie: 7- Perimetro:
8- Percentual abrangido pelo municipio: 9- Acesso:
10- Coordenadas geograficas
Latitude: Longitude:
11- Data de criagéo: 12- Decreto:
13- Limites
Norte: Leste:
Sul: Oeste:
14- Bioma: 15- Ecossistemas predominantes:

16- Populacdo aproximada:

17- Quantas comunidades estdo inseridas na APA?

Informacdes sobre a gestao

18- Qual a situacdo fundiaria da UC?

19- Por que a APA ainda ndo possui plano de manejo?

20- Quais as maiores dificuldades para a elaboracéo do planejamento?




21- Por que o plano de manejo criado pela empresa Ecossistema, para a Caverna do Maroaga,
néo foi aprovado?

22- Existe previsdo para que o plano de manejo da APA seja iniciado/concluido?

23- O plano de manejo é elaborado por uma equipe de profissionais. Quais critérios serdo
relevados na selecéo de uma equipe para elaborar o plano de manejo da APA?

24- Segundo a legislacdo (SNUC), é obrigatdrio um Plano de Uso Pablico (PUP) nas UCs que
objetivam atividades de uso publico. Dessa forma, ja existem projetos para construgcdo desse
plano?

25- Quais as atividades desenvolvidas na
area:

Pos-criacao?
Antes da criacdo da UC?

26- Quais sdo as atividades mais conflitantes?

27- A fim de alcancar uma gestdo sustentavel, o que ja foi realizado pelo IPAAM desde a
criacdo da APA?

28- Como ¢ a relacdo entre o IPAAM, os outros érgdos/ong’s envolvidos na UC, e a
populacdo?




APENDICE B

Formulario da Atividade Turistica

Data:

Atrativo/Produto Turistico:

Formulario n°.:

Representante

1- Nome:

2- Profissao:

3- Funcdo no atrativo/produto turistico:

Caracteristicas do atrativo

4- E de carater: publico ()

privado ()

5- Quem é o responsavel ?

6- Localizacdo:

| 7- Extenséo:

8- Ecossistema:

9- Condig0es de acesso:

Regulares, sazonalmente ruins ( )
Sempre boas ()
Péssimas ( )

10- Acesso ao publico:

Dias Uteis
Sabado e Domingo

Horario: das as
Horério: das as

11- Possui alguma infra-estrutura?

Instalacdes de alimentacdo ( )
Informac®es turisticas ()
Estacionamento ( )
Sanitarios ( )

Alojamentos ()

12- Se possui alojamentos, qual 0 numero de
unidades habitacionais (UH)?

13- H& cobranca de taxa de visitacdo?

Sim( ) Nao( ) Qualovalor? R$

14- Quanto ao publico visitante, a maior parte é?

Familia ( )
Jovens e/ou adultos ( )
Local de origem predominante:




15- Ha registro do nimero de visitantes?

Sim( ) Néo( ) Qual a média?

16- Existem guias de turismo?

Sim( ) Nao( )

17- Existem trilhas?
Sim( ) Néo( )
Caso sim, sdo:

Suspensas ()
N&o-suspensas ( )

18- Sao temporarias?

Sim( ) Néo( )

19- Propicio:

Observacédo ( )
Observacéo de passaros ( )
Rapel ()

Pesquisas cientificas ( )
Caminhadas, trekking ( )
Outros - especificar ( )

20- E permitido acampar no local?

Sim( ) Né&o( )

21- E permitido fazer fogueira?

Sim( ) Nio( )

22- Tempo necessario para conhecer o atrativo:

Horas ( )
Pernoite ( )

3dias ( )
Mais de 3 dias ( )

23- Atividades programadas?

Sim( ) Nao( )

24- Roteiros turisticos comercializados?

Sim( ) Nao( )

Aspectos ambientais

25- Existem lixeiras?

Sim( ) Néo( )

26- Existem lixeiras nas trilhas?

Sim( ) Néo( )

27- Existe lixo jogado pelo chao?

Sim( ) Nao( )

28- E possivel perceber:

Cheiro de lixo ( )
Cheiro de esgoto ( )

Cheiro de urina ( )
Nenhum ()

29- Onde sdo despejados os dejetos?

Fossa negra ()
Fossa séptica ()
Em mananciais ( )




30- Ha erosédo nas trilhas?
Sim( ) Néo( )

Caso sim, especificar o tipo.

31- Ja foi feito um estudo de capacidade de carga?

Sim( ) Nao( )

32- Existe controle de visitas?

Sim( ) Néo( )

33- Existem afloramentos rochosos?

Sim( ) Nio( )

34- Ha inscri¢cdes em rochas?
Sim( ) Né&o( )

Caso sim, em quantas?

35- Avaliacdo preliminar do atrativo®:

ruim

Acesso

Dimensao

Beleza cénica da formacéo
Conjunto paisagistico
Equipamentos turisticos
Conservagéo e limpeza
Informacéo e sinalizacéo

)

!Avaliagio feita pelo pesquisador.

Muito bom Bom

() ()
() ()
() ()
() ()
() ()
() ()
() ()

Regular

Ruim

NN AT
~_ e

Muito

~TN AN N~

A A g

APENDICE C

Formulario da Atividade Agricola




Data:

Formulario n°.:

Comunidade:

Caracteristicas do agricultor

1- Sexo: Masculino( ) Feminino ()

2- |dade:

3- Escolaridade:

Analfabeto ( ) Ensino superior completo ( )
Ensino fundamental completo ( ) Ensino superior incompleto ()
Ensino fundamental incompleto ( ) Pds-graduado ()

Ensino médio completo ( )
Ensino médio incompleto ( )

4- Condicao em relacdo ao estabelecimento:

Proprietario ( ) Meeiro ()
Arrendatério () Outra condicédo ( )
Posseiro ()

Historia pessoal

5- Ha quanto tempo mora aqui?

6- Em que Estado nasceu?

7- Chegou aqui vindo de que municipio/Estado?

8- Chegou aqui de uma zona:

Rural () Urbana ( )

9- Antes de vir aqui, trabalhava como:

Proprietario ( ) Meeiro ()
Arrendatério () Diarista ( )
Posseiro () Outra condicéo ( )

Informacdes sobre a propriedade

10- Qual o numero de pessoas que moram no lote?

11- Area total do estabelecimento:

12- Condic0es de acesso:

Regulares, sazonalmente ruins ( )
Sempre boas ()
Péssimas ( )

13- Situacéo na época

de sua chegada: em 2005:




%/ha mata fechada %/ha mata fechada

14- O produtor reside no estabelecimento?

Sim () N&o ( )

15- Desde quando o produtor explora esta propriedade?

16- Principal atividade econémica do estabelecimento:

Lavoura temporéaria ( ) Producdo de carvao vegetal ( )
Lavoura permanente ( ) Pecuéria ( )
Horticultura e produtos de viveiro () Nenhuma ( )

Silvicultura e exploragdo florestal ( )

17- Quais produtos cultiva?

18- Qual a principal fonte de agua utilizada para irrigacéo?

Proprio estabelecimento, poco ( )

Proprio estabelecimento, acude ( )

Proprio estabelecimento, igarapé ( )

Fora do estabelecimento, bombeada com recursos proprios ()
Fora do estabelecimento, bombeada com divisao de despesa ( )

Caracteristicas econdomicas

19- Quantas propriedades possui?

20- De que forma comercializa a maior parte de sua producéo?

N&o comercializa nada ( )
Venda direta ao consumidor ( )
Venda a intermediario ()

21- Qual a renda mensal da familia?

1 a 3 salarios minimos ( )

4 a 6 salarios minimos ()

7 a 10 salarios minimos ( )
Mais de 10 salarios minimos ( )

22- Tem ou ja teve financiamento?

Sim( ) Néo( )

Caso sim:
Agricultura ( ) Maquinas e equipamentos ( )
Pecuaria ( ) Outros ()

23- Ja teve ajuda do governo (sementes, assisténcia técnica)?

Sim( ) Né&o( )

24- Casa onde mora a familia




quando chegou: em 2005:

Sim Nao Sim Nao
Poco

() () () ()
Fossa negra

() () () ()
Fossa séptica

() () () ()
Parede de madeira

() () () ()
Parede de alvenaria

() () () ()
Eletricidade

() () () ()

Aspectos ambientais

25- Em média, qual o tempo de pousio?

26- Insumos e medicamentos nas culturas:

Sim Né&o
Inseticida () ()
Fungicida () ()
Herbicida () ()
Adubo quimico () ()
Adubo organico () ()
27- O estabelecimento apresenta problemas de fertilidade do solo?

Sim( ) Néo( )

Caso sim, o que é feito para contornar isso:

Rotacdo de culturas ( )

Adubacéo e correcdo do solo ( )

Desmatamento para obter novas areas agricultaveis ( )

28- O terreno é:

Plano ( )
Declive suave ( )
Declive acentuado ( )

29- Ha assisténcia/orientacdo de técnicos sobre como lidar com o solo do seu
estabelecimento?

Sim( ) Néo( )

30- é realizado algum tipo de andlise do solo deste estabelecimento?

Sim( ) Nio( )




Caso sim, a analise ocorre:
Quando ha solicitacdo ( )
Periodicamente ( )

31- Existe problema de degradacéo do solo (erosdo)?
Sim( ) Néo ()

Caso sim, especificar o problema.

Conflitos

32- Ha ou houve disputas em relacdo aos limites das suas terras?
Sim( ) Né&o( )

Caso sim, esse conflito foi devido a:
Problemas de limites ( )

Invasdo de posseiros ()

Entrada de fogo ( )

33- Ha ou houve disputas em relacdo aos limites das terras nesta area?

Sim( ) Né&o( )

34- Como sao resolvidas essas disputas?

Policia ( )

INCRA ( )

Advogados ()

Vigilancia pessoal ( )
Discussdo na comunidade ( )
Outros ( )




