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RESUMO

A espécie Eugenia punicifolia (Kunth) D.C também conhecida como pedra-ume-cad, é uma
espécie silvestre pertencente a familia Myrtaceae, encontrada em areas de capoeira, capoieréo
e campinarana da regido Amazonica. Popularmente conhecida como insulina vegetal, € muito
usada para o tratamento de diabetes. Devido a falta de informagdes sobre esta planta
medicinal, o objetivo do presente estudo foi avaliar a ocorréncia da broca (Coleoptera:
Curculionidae) do fruto e semente, determinando nivel de infestacdo e a porcentagem de
germinacdo de sementes brocadas e nédo-brocadas, sendo este o primeiro registro de
ocorréncia nas estruturas reprodutivas de E. punicifolia. O experimento foi desenvolvido em
um cultivo com 160 plantas desta espécie localizado na Embrapa Amazénia Ocidental,
situada no Km 29 da AM-010 (Manaus-Itacoatiara), durante os anos de 2010 a 2012. Foram
marcadas dezesseis matrizes, onde foi avaliada a producdo média de frutos maduros, assim
como o desvio padrdo. Esses mesmos procedimentos foram utilizados para o nimero de dias
da saida da larva do fruto e também numero de dias do estadio de larva para adulto. Para a
qualidade de sementes utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes, de 25 sementes cada. Quando houve significancia estatistica, utilizou-se o teste de
Tukey a nivel de 5% para comparacdo de médias. Foi verificado que a maior produgdo de
frutos ocorreu no ano de 2012, embora no ano de 2011 ocorreu 0 maior periodo de producéo,
pois comegou em marco e foi até outubro, sendo que frutos brocados ndo representaram nem
50,0 % da producéo total de frutos. A larva sai do fruto maduro (vermelho) ap6s 14,0+3,2
dias de colheita. Sd0 necessarios 61,8+5,8 dias para 0 nascimento do inseto adulto, em
vermiculita. A broca do fruto afetou a germinagéo das sementes, ocasionando indice elevado
de sementes deterioradas.

Palavras-chave: Planta medicinal, injarias, Insecta, Amazdnia.
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ABSTRACT

Eugenia punicifolia (Kunth) D.C species also known as pedra-ume-cad is a wild species that
belong to the Myrtaceae family and found in areas of poultry, capoierdo and campinarana in
the Amazon region. Popularly known as insulin plant is widely used for the treatment of
diabetes. Due to lack of information about this medicinal plant, the aim of this study was to
evaluate the occurrence of drill (Coleoptera: Curculionidae) of fruit and seed, determining the
level of infestation and germination of brocade and non-brocade seeds, this being the first
report of occurrence in the reproductive structures of E. punicifolia. The experiment was
conducted in a crop with 160 plants of this species located at Embrapa Western Amazon,
located at km 29 of the AM-010 (Manaus-Itacoatiara) during the years 2010 to 2012. Were
marked sixteen matrices, where we evaluated the average production of ripe fruits, as well as
the standard deviation. These same procedures were used for the number of days after release
of the larvae of the fruit and also the number of days of larva stage till adult stage. For the
quality of seeds it was used the randomized design with four replications of 50 seeds each.
When statistical significance, it was used the Tukey test at the 5% level to compare means. It
was found that higher fruit production occurred in 2012, although the year 2011 was the
longest period of production, since it was started in March and lasted up until October,
whereas infested fruits represented less then 50.0% of the total fruits. The larva leaves the ripe
fruit (red) after 14.0 = 3.2 days of harvest. It takes 61.8 + 5.8 days for the birth of the adult
insect in vermiculite. The fruit borer affected seed germination, leading to high rate of
deteriorated seeds.

Key-words: medicinal plants, injuries, Insecta, Amazon
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1. INTRODUCAO

Desde a antiguidade, as plantas medicinais vém sendo utilizadas pelos povos
tradicionais para a cura de doengas, um conhecimento historicamente acumulado ao longo do
tempo, passado de geracdo a geracao e transmitido por meio de um aprendizado consciente e
inconsciente (BOTELHO, 1991).

A Amazdnia é uma das regies mais ricas do planeta, devido a sua grande
biodiversidade, com isso, detém um grande nimero de espécies vegetais de interesse
terapéutico (PENNA, 1998).

A familia Myrtaceae, € bem representada na AmazOnia, especialmente o género
Eugenia, o qual apresenta uma grande variedade de espécies com principio medicinal. Uma
delas é a Eugenia punicifolia (Kunth) D.C, conhecida popularmente como pedra-ume-ca4,
onde suas folhas, raizes e frutos sdo utilizados frequentemente na medicina popular
amazonica, no tratamento da diabetes (ALMEIDA, 1993).

Segundo Oliveira et al. (2005), o 6leo essencial obtido por hidrodestilacdo das folhas
de E. punicifolia, provenientes de duas regides de Matas Serranas do Estado de Pernambuco
(Serra Negra-SN e Brejo da Madre de Deus-BMD), mostrou como constituinte majoritario o
monoterpeno oxigenado, linalol (SN: 44,0%, BMD: 61,2%). Cerca de 66,2% da constituigéo
dos volateis da amostra proveniente de SN e 74,2% de BMD referem-se aos monoterpenos
oxigenados, enquanto 33,6% da amostra de SN e 20,5% de BMD s&o sesquiterpenos
oxigenados, sendo o B-cariofileno o mais abundante (SN: 22,7%, BMD: 16,2%). Com
excecdo do a-cadinol, presente apenas no Oleo proveniente do Brejo da Madre de Deus, a
constituicdo quimica de ambas as amostras foi & mesma, variando apenas o percentual relativo

de seus constituintes.
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Assim como a maioria das plantas medicinais, a pedra-ume-caa ndo é cultivada em
larga escala, sendo necessério o desenvolvimento de tecnologias adequadas de producéo,
principalmente em se tratando de estudos da qualidade e dos processos de tecnologia das
sementes e/ou frutos (ALMEIDA, 1993).

Um dos fatores que prejudicam a qualidade e produgdo dos frutos de algumas
espécies de plantas com interesses terapéuticos, € a ocorréncia de insetos brogqueadores.
Dependendo no nivel de infestacdo desses insetos, a qualidade e a producéo sdo prejudicadas.
As lesbes ocasionadas pela broca no frutorepresentam uma porta de entrada para
microrganismos como bactérias e fungos, que sdo agentes responsaveis pelo apodrecimento e
queda dos frutos, e, além disso, algumas espécies de broca sdo bastante prejudiciais a
producdo, por atacarem as sementes se alimentado de seus tecidos (MARCOS FILHO, 2005).

A principal forma de propagacdo de algumas espécies de fruteiras é através de
sementes, entretanto algumas apresentam interagdes com insetos que se desenvolvem no
interior das estruturas reprodutivas, afetando a qualidade da semente destinada a perpetuacdo
da espécie (KUNIYOSHI, 1983). Vérios estudos demonstraram a ocorréncia de predacdo de
sementes por insetos, principalmente por larvas de Diptera, Coleoptera e Lepidoptera, em uma
grande quantidade de familias de plantas (CRAWLEY, 1992).

A literatura tem evidenciado a presenca de insetos no interior de frutos e sementes de
muitas espécies de fruteiras (FERREIRA, 2003; GALLO et al., 2002; THOMAZINI, 2002).
Porém, ndo ha registros sobre a ocorréncia de broca associada em frutos e sementes de E.
punicifolia, sendo este o primeiro registro de uma broca danificando os frutos e as sementes

de pedra-ume-cad no municipio de Manaus, Amazonas.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar a ocorréncia da broca (Coleoptera: Curculionidae) em frutos de
Eugenia punicifolia (Kunth) D.C., bem como descrever as principais injurias e perdas na
producdo de uma populagdo Eugenia punicifolia (Kunth) D.C de localizada na Embrapa

Amazobnia Ocidental.

2.2 Objetivos especificos

e Estimar a producéo de frutos de Eugenia punicifolia no periodo compreendido entre

agosto de 2010 a novembro de 2012;

e Determinar o periodo de maior incidéncia da broca no cultivo;

¢ Auvaliar a incidencia da broca nos periodo de frutificacdo de Eugenia punicifolia nos
0s anos de 2011 e 2012;

o Caracterizar as injurias causadas pela broca nos frutos;

e Avaliar a influéncia da broca na germinagdo de sementes de Eugenia punicifolia.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Eugenia punicifolia (Kunth) DC. (Pedra-ume-caa)

A familia Myrtaceae abrange cerca de 100 géneros e 3.000 espécies. Estabelece- se em
climas quentes, com dois centros de distribuicdo, um na Australia e outro nas Américas,
embora ocorra em todo mundo (JOLY, 1993).

A pedra-ume-cad pertence a familia Myrtaceae, na qual estdo incluidas outras
espécies frutiferas e medicinais como a goiabeira (Psidium guajava L.) e a pintagueira
(Eugenia uniflora L.). A planta também recebe o nome de insulina vegetal e a sua importancia
esta relacionada, ao fato de estar sendo utilizada no tratamento de diabetes (MARTINS,
1989).

A espécie é caracterizada como um arbusto de caule cilindrico, de casca revestida
por uma epiderme que se destaca em placas irregulares, expondo a nova epiderme de
coloracdo amarela com manchas claras. As folhas sdo elipticas ou lanceloadas com
aproximadamente 6 cm de comprimento por 2 cm de largura além de serem opostas e
pecioladas. Suas inimeras flores sdo dispostas em paniculas de coloragdo branca. Seu fruto é
vermelho e se configura como uma baga globosa dotada de polpa comestivel e adstringente. A
madeira desta planta quando seca é vermelha e muito resistente, sendo usada em mourdes,
esteios e caibros (MARTINS, 1989).

A pedra-ume-caa é uma espécie que tem seu habitat na regido Amazdnica, sendo
abundante em &reas de campinaranas, capoeiras e capoeirdes (ARRUDA e COSTA, 1978). A
espécie prefere os terrenos aridos, onde encontra terra e ambiente que se adaptam

perfeitamente & sua natureza especifica, apresentando uma distribuicdo ampla por todos os
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ecossistemas brasileiros, sendo constituida de vegetagcdo baixa e rala, com espécies lenhosas
dispersas, com igual altura, geralmente de trés a cinco metros (CRUZ, 1982).

A espécie distribui-se geograficamente por quase todo o Brasil, Paraguai e Venezuela.
A época de floragdo é de Junho a Marco e a frutificagdo pode ocorrer todo o0 ano (SOUZA e
LORENZI 2005).

Nas condicdes de Pernambuco, Oliveira et al. (2005) verificaram que o 6leo essencial
obtido por hidrodestilagdo das folhas de E. punicifolia, provenientes de duas regides de Matas
Serranas do Estado de Pernambuco (Serra Negra-SN e Brejo da Madre de Deus-BMD),
mostrou como constituinte majoritario o monoterpeno oxigenado, linalol (SN: 44,0%, BMD:
61,2%). Cerca de 66,2% da constituicdo dos volateis da amostra proveniente de SN e 74,2%
de BMD referem-se aos monoterpenos oxigenados, enquanto 33,6% da amostra de SN e
20,5% de BMD séo sesquiterpenos oxigenados, sendo o B-cariofileno o mais abundante (SN:
22,7%, BMD: 16,2%). Com exce¢do do a-cadinol, presente apenas no 6leo proveniente do
Brejo da Madre de Deus, a constituicdo quimica de ambas as amostras foi a mesma, variando

apenas o percentual relativo de seus constituintes.

3.2 Familia Curculionidae

Os curculionideos séo insetos pertencentes a ordem Coleoptera, constituida por cerca
de 350.000 espécies. Esse grupo é cosmopolita e representa a familia mais diversa em nimero
de espécies do Reino Animal, compreendendo 84,4% da superfamilia Curculionoidea, estando
reunidos em cerca de 4.500 géneros e 50.000 espécies descritas. Na América do Sul, estdo
descritos 1.010 géneros, totalizando 9.046 espécies, agrupadas em 35 subfamilias. Destas, 31
subfamilias possuem representantes no Brasil, totalizando 4.934 espécies, reunidas em 648

géneros (GALLO et al., 2002).
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Os adultos de Curculionidae séo besouros conhecidos vulgarmente como gorgulhos
ou bicudos e caracterizam-se principalmente por apresentarem fronte prolongada
anteriormente em um rostro desenvolvido e antenas geniculo-clavadas. O corpo é compacto,
de forma muito varidvel e o exoesqueleto é fortemente esclerotinizado, glabro, pubescente ou
revestido por escamas coloridas, as vezes metalicas; o comprimento do corpo pode variar de
0,5 a 90 mm (incluido o rostro), mas a maioria das espécies é de tamanho pequeno (2-3 mm)
(GALLO et al., 2002).

A maioria dos curculionideos vive, tanto na fase adulta como na larval, em tecidos
vivos de plantas (habito fitéfago), explorando raizes, troncos, ramos, folhas, flores e frutos
(GALLO et al., 2002).

Alguns representantes da familia Curculionidae tém sido mencionados como
prejudiciais a inGmeras plantas cultivadas e grdos armazenados (KUCHMEISTER et al.,
1998).

Com elevadas densidades populacionais, os insetos apresentam grande diversidade
de espécies, ampla distribuicdo em uma variedade de habitats, diversas habilidades para
dispersdo, selecdo de hospedeiros e respostas & qualidade e quantidade de recursos
disponiveis. Eles atacam as plantas causando danos, desde as raizes até os frutos e sementes.

A intensidade dos danos pode variar dependendo da espécie do inseto, da densidade
populacional, da duracdo do ataque, do estagio de desenvolvimento e estrutura vegetal
atacada além da susceptibilidade da planta aos fatores ambientais. Os danos podem ser
diretos, quando os insetos atacam o produto a ser comercializados (sementes ou madeira) ou
indiretos quando atacam outras estruturas (folhas e raizes), alterando os processos fisiologicos
da planta e afetando a qualidade e/ou a quantidade do produto (GALLO et al., 2002).

Com relacdo a registros de danos ocasionados por brocas da Familia Curculionidae

em frutos e sementes de espécies de fruteiras de Myrtaceae, pode-se citar o Conotrachellus
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psidii Marshall, causando sérios danos nos frutos das goiabeiras, onde os frutos danificados
caem, reduzindo assim a produc¢do. Ha registros de ocorréncia de Conotrachellus myrciariae
Marsh. em jabuticabeiras onde os frutos atacados ficaram inutilizados para o consumo, pois
estes apresentaram orificios com excrementos nas bordas, onde a polpa e a semente foram
destruidas pelas larvas (GALLO et al., 2002).

Ferreira et al. (2003), em estudos realizados na Amazonia Central, registraram danos
causados por Conotrachellus dubiae O’Brien, atacando frutos de camu-camu (Myrciaria
dubia), onde foi observado que a incidéncia das larvas aumentava conforme o
amadurecimento dos frutos, havendo comprometimento da polpa e das sementes, o que
implicou em perdas significativas na producéo de camu-camu.

Também se pode mencionar o registro de ocorréncia realizado por Trevisan e
Mendes (1991) de Conotrachellus humeropictus Fiedler, em frutos de cupuagu, onde as larvas
se alojam em seu interior. Os frutos infestados, quando atacados muito precocemente, caem
antes do amadurecimento. Mesmo ndo sendo Myrtaceae, mas se trata de uma espécie
amazobnica de grande importancia econdmica para a regido e que sofre sérios prejuizos
causados por uma broca.

Portanto, os estudos sobre danos causados por insetos em frutos e sementes de
espécies de fruteiras tém revelado uma importancia crescente ao longo dos dltimos anos. Com
0 ataque, as sementes danificadas perdem o poder germinativo, pois seus cotilédones s&o
consumidos pelas larvas destes insetos, sendo este um dos estagios mais criticos do ciclo de

vida das plantas (FENNER, 1985).
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3.3 GERMINACAO

Apos a semente ter atingido a maturidade, é normal passar por um periodo no qual o
desenvolvimento e o crescimento do embrido permanecem paralisados (laténcia). O
ressurgimento dessas atividades recebe o nome de germinagdo (TOLEDO e MARCOS
FILHO, 1977). Contudo, usualmente, define-se germinagdo como sendo a emergéncia e 0
desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, demonstrando sua aptiddo para
produzir uma plantula normal sob condic6es favoraveis de campo (BRASIL, 2009).

A sequéncia de eventos fisiol6gicos que ocorre na germinacdo é influenciada por varios
fatores internos e externos como: temperatura, luz, viabilidade, dentre outros (LABOURIAU,
1983).

A temperatura apresenta grande influéncia tanto na porcentagem final da germinacéo
como também na velocidade final do processo germinativo influenciando ainda na absorgéo
de &gua pela semente (BRASIL, 2009). A temperatura Gtima para a maioria das espécies
vegetais esté entre 20 a 30°C e a maxima entre 35 a 40°C (BRASIL, 2009)

O substrato utilizado nos testes de germinacdo também apresenta grande influéncia na
germinacdo, uma vez que fatores como estrutura, aeracdo,capacidade de retencdo de &gua,
grau de infestacdo de patdgenos, dentre outros, podem variar de acordo com o tipo de material
utilizado (POPINIGIS, 1977). Sua escolha deve ser feita levando em consideragédo o tamanho
da semente, sua exigéncia com relacdo & quantidade de &gua, sua sensibilidade ou ndo a luz e
a facilidade que oferece para a realizagdo das contagens e avaliagdo das plantulas (BRASIL,
2009).

Para que germine, a semente deve estar ativa e ndo dormente. A vitalidade se refere ao
estado do organismo que tem vida e, consequentemente, constitui condigéo essencial para que

a semente germine (MARCOS FILHO, 2005). Ao mesmo tempo, é necessario que a semente
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esteja viavel, ou seja, que apresente capacidade para germinar e formar uma plantula normal,
sendo determinada pela interagdo entre os fatores genéticos e ambientais (CARVALHO e
NAKAGAWA, 2000).

A viabilidade é caracteristica de sementes quiescentes que apresentam capacidade de
germinar quando expostas em ambiente favoravel (MARCOS FILHO, 2005). Dessa maneira,
segundo Marcos Filho (2005), ndo pode haver interferéncia de mecanismos de bloqueio a
germinacdo; por esse motivo as sementes dormentes estdo vivas, mas ndo viaveis.

Marcos Filho (2005) afirma que as sementes da maioria das espécies tém capacidade
de germinar muito antes de atingir a maturidade fisioldgica, mas os valores maximos ocorrem
geralmente em época préxima ou coincidente com a de maximo acimulo de matéria seca mas,
sementes de certas plantas de valor econdmico e de muitas plantas silvestres tidas como
vidveis, nem sempre germinam quando colocadas em condi¢fes ambientais consideradas
amplamente favoraveis. Elas apresentam um periodo de repouso persistente e séo
classificadas como dormentes (TOLEDO e MARCOS FILHO, 1977).

Dessa forma, para que uma semente germine é importante que esta apresente
condigdes internas e externas favoraveis para o seu desenvolvimento e, assim, formar uma

plantula normal.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Localizagéo e caracterizacdo da area de estudo

O presente trabalho foi realizado no Setor de Plantas Medicinais e Hortali¢as e no
Laboratorio de Plantas Medicinais e Fitoquimica da Embrapa Amazénia Ocidental, localizada
no km 30 da estrada AM 010, Manaus, Amazonas, situada a 03° 06° 23,04”S e 60° 01’
35,14”W, altitude média de 50 metros e temperatura média de 25,6 °C, com precipitacdo
media de 2.200 mm anual. O clima é do tipo “Afi”, segundo classificacdo de Kdppen
(RIBEIRO, 1976).

A érea experimental compreende 160 m? com uma populacdo de 160 plantas

matrizes de E. punicifolia, com cinco anos de idade (Figura 1).

Figura 1. Populagdo de E
Embrapa Amazoénia Ocidental.
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4.2 Producéo de frutos de Eugenia punicifolia

Para o experimento foram selecionadas ao acaso dezesseis plantas que foram

marcadas com placas identificadoras por numero crescente (Figura 2).
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Figura 2. Croqui da area experimental de Eugenia punicifolia,com as plantas selecionadas e marcadas para
colheita dos frutos.

Para avaliar a produgdo de E. punicifolia, foram colhidos todos os frutos maduros de
cada planta selecionada, duas vezes por semana durante os periodos de frutificagdo, dos anos
de 2010, 2011 e 2012. Apos a coleta, os frutos foram acondicionados em sacos de papel e
encaminhados ao Laboratério de Plantas Medicinas e Fitoquimica da Embrapa Amaz6nia
Ocidental, sendo posteriormente quantificados. Até entdo ndo havia registros de praga
danificando sementes, de Engenia punicifolia porém, nos frutos colhidos no ano de 2011 e
2012 foram encontrados frutos contendo furos que pareciam furos de oviposigdo de inseto e

alguns continham larvas dpodas de coloracéo leitosa estes frutos além de quantificados foram
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classificados conforme a presenca do orificio de oviposicdo feito pela broca, os quais foram

classificados como frutos ndo brocados (FNB) e frutos brocados (FB) (Figura 3).

Figura 3. Fruto maduro de Eugenia punicifolia. A) Fruto apresentando o orificio de oviposicao
classificado como fruto brocado-FB; B) Fruto sadio classificado como fruto ndo brocado - FNB.

4.3 Nivel de infestacdo da broca nos frutos de Eugenia punicifolia

Segundo Brasil (2009), devem ser consideradas danificadas por insetos as sementes
que contenham ovo, larva, lagarta, pupa, inseto adulto e as que tenham orificio de saida do
inseto.

Com a contagem dos frutos brocados estes foram separados e acondicionados em
recipientes plasticos, contendo uma fina camada de vermiculita, ficando nesse ambiente até a
saida das larvas dos frutos, sendo observado diariamente. Observado o furo de saida da larva
nos frutos, estes eram contados e os frutos que ndo apresentaram o orificio de saida foram
abertos para verificagdo da presenca da larva e também contados (Figura 4A e 4B). Com esses
frutos caracterizados como brocados e ndo brocados calculou-se o nivel de infestacdo (NI) da
broca nas plantas utilizando a formula (OLIVEIRA, 2003):

NI (%) = (fb/ft) x 100,

onde: fb corresponde ao niimero de frutos brocados e ft ao nimero total de frutos colhidos.
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Figura 4. A) Fruto de Eugenia punicifolia apresntado o orificio de saida da larva. B) Fruto de
Eugenia punicifolia com corte transversal apresentando vestigio de larva no interior da semente.

As larvas que sairam dos frutos foram transferidas para recipientes plasticos
contendo vermiculita, a 10 cm de altura, e armazenadas em BOD a uma temperatura de 27°C,
para que as larvas completassem a metamorfose (larva-pupa-adulto).

Apos a emergéncia dos adultos de Curculionidae foram montados e encaminhados ao
taxonomista da Familia para identificar o género e a espécie sendo este estudo o primeiro

registro de ocorréncia de broca em frutos de E. punicifolia.

4.4 Influéncia da broca na germinacéo das sementes de Eugenia punicifolia

O experimento foi instalado conforme o protocolo de Regras de Analise de Sementes
(BRASIL, 2009). Para montagem do teste de germinacdo, foram coletados 400 frutos
maduros de E. punicifolia, 200 frutos com a presenca do orificio de oviposicdo e 200 frutos
sem os orificios, em repeticGes de 4 de 50 sementes, sendo estes avaliados em microscopio
estereoscopico.

A semente de E. punicifolia possui uma dorméncia possivelmente fisica, de modo
que a retirada parcial ou total do tegumento favorece o aumento percentual de germinacéo

(LAMEIRA et al., 2006). Como a presenga do tegumento nas sementes de E. punicifolia
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pode retardar o tempo no processo de germinagéo, foi realizada a remogéo do tegumento
através do trato manual, acelerando o processo de germinacdo para a espécie em estudo.

Assim, apds a remocéo do tegumento as sementes foram semeadas com 3 cm de
espacamento em caixas de polietileno com substrato constituido de areia autoclavada a
120°C, umedecida com &gua destilada até atingir 60% da capacidade de retencdo de &gua,
calculado de acordo com Brasil (2009). As bandejas foram transferidas para camara de
germinacdo com temperatura a 25°C, sendo irrigadas conforme capacidade descrita
anteriormente.

Para avaliar a influéncia da broca na germinagdo das sementes foi utilizado o
protocolo de teste de germinagdo (BRASIL, 2009), onde foi efetuada a contagem do niimero
de sementes germinadas, considerando-se como germinadas as sementes que apresentaram

crescimento visivel da radicula.
4.5 Analise estatistica

Para a producdo de frutos, utilizou-se a média da producdo das dezesseis matrizes,
apresentando-se também o desvio padrdo. Esses mesmos procedimentos foram utilizados para
0 nimero de dias da saida da larva do fruto e também nimero de dias do estadio de larva para
adulto. Para a qualidade de sementes utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado,
com quatro repeticdes. Quando houve significancia utilizou-se o teste de Tukey a nivel de 5%

para comparagdo de médias.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Producéo de frutos de Eugenia punicifolia

Nos anos de 2010, 2011 e 2012 foram colhidos respectivamente 1.401, 11.641 e 12.918
frutos no total das 16 matrizes avaliadas (Figura 5). Embora a maior producdo tenha sido
verificada no ano de 2012, foi em 2011 que o periodo de producéo foi maior, pois iniciou-se

em marco e se estendeu até o més de outubro.
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Figura 5. Producdo de frutos de Eugenia punicifolia dos anos de 2010, 2011 e 2012,
colhidos no Setor de Plantas medicinais e Hortalicas da Embrapa Amazoénia Ocidental.

Na Figura 6 A, B e C e figura 7 A, B, C estdo expostos os valores numéricos para as
varigveis climatologicas: Temperatura (°C), Umidade Relativa (%) e Precipitacéo
pluviométrica (mm), registradas nos dois anos de maior producdo. Observa-se que a
temperatura média anual foi mais alta nos ano de 2011 e 2012, embora para 2012 sd estejam
apresentados dados ate 0 més de outubro. A produgdo de frutos de 2011 foi maior quando a
temperatura se encontrava mais baixa, umidade mais alta, periodo também de maior

incidéncia da broca.
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No ano de 2011 (figura 6 A, B, C), verificou-se que a maior producdo mensal de frutos
de pedra-ume-caa foi no més de abril, enquanto nos anos de 2010 e 2012 essa producéao foi
deslocada para os meses de setembro em 2010 e agosto em 2012. Essas matrizes em 2010
podem ser consideradas ainda ndo totalmente produtivas, ou seja, ndo apresentando producéo
média estabilizada, visto que é comum em fruteiras a producdo apresentar estabilidade
somente ap6s 3-4 safras. No caso em questdo em 2012 essas plantas s6 tinham 5 anos de

plantio no campo.
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Figura 6. Médias de producdo frutos e médias de frutos brocados do ano de 2011, correlacionados com os

fatores climaticos: A) Temperatura, B) Umidade e C) Precipitagdo no periodo de frutificagdo. Fonte: Laboratério

de Agroclimatologia da Embrapa Amazoénia Ocidental.

Para a precipitacdo pluviométrica observa-se que em 2012 houve menor precipitacdo

acumulada nos meses de periodo chuvoso nas condigdes onde o experimento foi realizado

(Figura 7 C). Considerando que a umidade relativa é maior durante os meses de ocorréncia

das chuvas, nos anos estudados os menores valores ocorreram nos meses de setembro para o

ano de 2010 e de agosto para os outros dois anos (Figura 6B e 7B) meses também onde

verificou-se maior ocorréncia da broca.
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Figura 7. Médias de producédo frutos e médias de frutos brocados do ano de 2012, correlacionados
com os fatores climéaticos: A) Temperatura, B) Umidade e C) Precipitacdo no periodo de frutificagdo.

Fonte:

Laboratério de Agroclimatologia da Embrapa Amazdnia Ocidental.

Na Figura 8A e B, estdo apresentados os valores de frutos furados para os anos de

2011 e 2012, pois em 2010 ndo foi evidenciado a presenca de curculionideos brocando os

frutos.
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Figura 8. Producdo de frutos de Eugenia punicifolia relacionado com o total de frutos
furados. A) ano de 2011 e B) ano de 2012, colhidos no Setor de Plantas medicinais e
Hortaligas da Embrapa Amazdnia Ocidental.

O ndmero de frutos brocados nos anos de 2011 e 2012 apresentaram, em
média, valores menores do que 50%. Apenas no final do ciclo de producdo dos frutos, o
nimero de frutos brocados aproximou-se do total de frutos produzidos por més. No final do
ciclo a produgdo de frutos por planta decresceu e foi verificado em condigdes de campo que
os frutos colhidos nessa época apresentavam-se com polpa bastante danificada (Figura 9),
assim como foi constatada a presenca de insetos adultos nos frutos, fazendo perfuragdo na
polpa.
Verificou-se, também, que o aspecto dos frutos nessa fase final de producdo
apresentou ndo somente furos devido a agdo dos curculionideos, mas também a visita de

outros insetos, como vespas, moscas varejeiras, dentre outros. Possivelmente a diminuicdo na
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producdo de frutos se constitui como fator de menor oferta de alimentos para esses insetos
adultos, sendo entdo possivel verificar nas primeiras horas da manha uma maior visitacao

desses insetos.

Figura 9. Caraterizacdo das injUrias nos frutos de Eugenia punicifolia ocasionado pela broca, em frutos
colhidos no Setor de Plantas Medicinais e Hortaligas da Embrapa Amazonia Ocidental.

Devido esse estudo ser o primeiro registro de ocorréncia curculionidae danificando o
fruto-semente desta espécie, partiu-se, entdo, para definir os principais eventos da biologia
desse inseto. Os frutos ao serem colhidos no campo ja estavam maduros, de cor avermelhada
(Figura 10) e daqueles brocados foi verificado que, em média, sdo necessérios 14,0+3,2 dias
para a saida da larva dos frutos (Tabela 1), sendo constatado que esse evento ocorre com a
presenca de um furo de saida no fruto (Figura 11), sendo que 0 mesmo ndo evidenciou
posicdo preferencial de local de saida (Figura 12). Essas larvas, em média, levam 61,8+5,8
dias para se transformar em adultos (Tabela 1), ndo tendo sido contabilizado o nimero de dias

da fase pupal.

Figura 10. Inflorescéncia e fases do fruto até o fruto maduro (Vermellho) de Eugenia punicifolia colhidos no
Setor de Plantas Medicinais e Hortaligas da Embrapa Amazénia Ocidental.
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Figura 11. Larva do fruto saindo do fruto de Eugenia punicifolia colhidos no Setor de Plantas Medicinais e
Hortalicas da Embrapa Amazonia Ocidental.

Figura 12. Fruto maduro apresentando varias oviposi¢fes causadas pela broca de Eugenia punicifolia colhidos
no Setor de Plantas Medicinais e Hortalicas da Embrapa Amaz6nia Ocidental.

Em observacdes de campo e laboratdrio, foi verificado que o inseto adulto oviposita 0s
ovos no estadio Verde 3 do desenvolvimento fruto. Nesse estadio j& houve relativo acimulo
de matéria seca no fruto, embora tenha sido detectada a maior percentagem de umidade nos
tecidos do mesmo. A partir dessa fase de desenvolvimento, hd uma reducdo gradual de
umidade, tendo os dois Ultimos estadios praticamente a mesma umidade, mas também o
maximo de acUmulo de matéria seca. Percentualmente o fruto é constituido de 42,0 % da
polpa, 8,0 % do tegumento e 50,0 % da semente, considerando esses valores em termos de
matéria seca. A larva de curculionideo se desenvolve a partir do consumo do material presente

na semente, ou seja, 0 material de reserva vai sendo consumido e, entdo, quando ha o
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desenvolvimento nessa fase, a mesma perfura o tegumento da semente e sai, procurando 0

solo para se enterrar e passar a proxima fase, que é a pupal.

Tabela 1: Média de dias de saida da larva e emergéncia do adulto em frutos de Eugenia
punicifolia.

Evento Dias para saida da larva Dias para nascimento do adulto
Média 14,0 61,8
Desvio padréo 3,2 5,8

As fanerégamas se propagam através de sementes. Mas essas podem ser ao longo do
seu desenvolvimento sofrerem ataques de varios insetos, danificando-as, tendo consequéncia
direta na germinagdo e producdo de mudas. Diante deste fato, averiguou-se a germinagéo em
frutos ndo brocados e brocados, inteiros (polpa e tegumento), com tegumento e semente (sem
polpa e tegumento). Verificou-se que dos frutos ndo brocados, em que houve retirada total do
tegumento da semente, a germinagéo foi de 100,0%.

Mesmo a retirada da polpa, ndo foi suficiente para influenciar a germinagéo, pois
somente 5,0% germinaram, 10,0% se apresentaram como deterioradas e 85,0 % foram
classificadas como ndo germinadas. Devido esse teste ter tido a duracdo de 45 dias em
ambiente controlado — 27°C — por 24 horas, é provavel que mais tempo o percentual de
sementes germinadas aumente, até mesmo porque Pena (1998) verificou germinagdo lenta em
frutos inteiros, mesmo depois de mais de um ano de durag&o do teste.

Em relacéo aos estudos realizados com quebra de dorméncia de Eugenia punicifolia,
Lameira et al. (2006), observaram que a germinacdo de sementes com tegumento, sementes
com abertura parcial e frutos sem tegumento foi de 9,6%; 82,94 % e 85,70% de germinagao.
Se a dorméncia foi algo indiscutivel, entdo outros fatores podem contribuir para a baixa
germinagdo da semente, pois insetos podem danificar a semente desde o campo ate nas

condicBes de armazenamento, merecendo destaque os curculionideos.
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Para verificar essa possibilidade, assim como foi feito para frutos-sementes néo
brocados, aqueles em que foi constatado a presenca de furos na polpa, foram submetidos para
0 mesmo periodo de 45 dias, a percentagem de germinacdo e também outras categorias que
viessem a ocorrer.

Os dados da Tabela 2 demonstram que somente 51,0% das sementes brocadas
germinaram, mesmo sem polpa e tegumento, enquanto na condi¢cdo de fruto sadio o
percentual foi m&ximo. Houve aumento no percentual de sementes deterioradas (46,0 %)
quando foi usada somente a semente. Considerando que a presenga de furo na polpa se
constitui em mais uma entrada de 4gua entdo dorméncia estaria superada mas o fato da larva
se desenvolver consumindo a reserva da semente, houve exposicdo dessas reservas a agua,
desenvolvimento de microrganismos (Figuras 4B, 8 e 10).

Tabela 2: Percentual de sementes germinadas deterioradas e ndo germinadas em frutos ndo
brocados e brocados ap6s 45 dias em ambiente controlado.

Tratamentos Geminacédo (%) Deterioradas N&o germinadas
(%) (%)
Né&o brocados Fruto inteiro 0,0c 0,00c 100,00a
Fruto sem polpa 5,0c 10,0c 85,00b
Semente 100,0a 0,00c 0,00c
Brocados Fruto inteiro 5,00c 0,00c 95,00a
Fruto sem polpa 12,0b 13,00b 75,00b

Semente 51,0a 46,0a 3,00c




38

6. CONCLUSOES

Foi verificado que a maior producéo de frutos ocorreu no ano de 2012;

e Os frutos brocados néo representaram nem 50,0 % da producéo total de frutos;

e A larva sai do fruto maduro (vermelho) ap6s 14 dias de colheita;

eS80 necessarios, em media, 62 dias para o nascimento do inseto adulto.

e A larva ao penetrar o tegumento da semente, se alimenta de todo o conteido de
reserva dos cotilédones;

e Os danos causados pela broca reduziu o percentual de germinacéo das sementes, pois
0 percentual de germinacdo das sementes ndo brocadas que tiveram suas polpas e
tegumentos retirados teve maior porcentagem de germinagdo (100%) enquanto as das
sementes brocadas foi de 51%, provavelmente estas sementes brocadas que
germinaram formardo mudas pouco vigorosas e comprometendo assim, seu
desenvolvimento fisioldgico.

e Para producdo de mudas de Eugenia punicifolia as sementes devem sofrer um

tratamento para quebrar a dorméncia, pois nesse estudo as sementes de E. punicifolia

comecaram a germinar com 45 dias.
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