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RESUMO

Caracteristicas mineraldgicas, quimicas, fisicas#gologicas foram determinadas em solos
com horizonte plintico do municipio de Irandubdads de Amazonas, tais solos foram até
entdo pouco estudados. Foram selecionados quafie mpresentativos da regido. Os trés
primeiros encontram-se situados em areas de boaghm e o perfil quatro, em drenagem
deficiente. Com base nas analises de rotina etalifietria de Raios-X, constataram-se
diferencas nas caracteristicas mineralogicas, gasre fisicas entre os solos bem drenados e
mal drenado, devido fundamentalmente a diferentacdb da pedogénese. O perfil quatro,
ainda esta em processo de formacédo e represensstegma de remocao e perda de ferro. A
fracdo argila dos bem drenados esta composta predot@mente por caulinita. Esta fracao
no solo mal drenado esta composta por caulinitagrais 2:1 e auséncia total de 6xidos de
ferro. Nas amostras de petroplintitas constatoa-eeisténcia da hematita e a fracao areia de
todos os solos € composta fundamentalmente potzquar

Palavras chave: Plintossolo; Plintita; Solos da 2oné

ABSTRACT

Mineralogical, chemical, physical and morphologichlaracteristics were determined in soils
with plinthic horizon from Iranduba municipal distr Amazonas state. Until now, these soils
have been poorly studied. Four representativepsofiles were selected in the region. Three
profiles are located in good drain areas, anddbedne is located in a deficient drain zone. In
base on routine analysis and X-ray diffractionfegéntiations on mineralogical, chemical and
physical characteristics became evident betweenl gowl bad drained soils, due to more
intensive pedogenesis action fundamentally in tme,and three profiles. The fourth profile
steel on formation process and it represents &msyst removal and loss of iron. The argila
fraction of the well drained soils it's composedsthofor Kaolinite. The same fraction of bad
drained solil it's composed bay kaolinite, minegals and totally absence of iron oxides. The
existence of hematite was established on petrajansamples. The sand's fraction of the
studied soils it's essentially composed bay quartz.

Key words: Plinthossols, Plinthites, Amazoniasaoil
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INTRODUCAO

O solo é um dos recursos naturais mais essen@kisrgluéncia que exerce sobre o
ambiente e a sociedade. Estudar e conhecer osdmla®a regido € de extrema importancia
para a avaliagdo das suas potencialidades e @ladg@ls, assim como para um melhor
conhecimento e compreensédo das interrelagbes estrdiversos componentes do meio
ambiente. Os solos constituem um fator prioritangsto que, sdo eles o suporte da
subsisténcia dos seres vivos, uma vez que est@camhdos aos processos bioldgicos e de
producdo agricola, ao aproveitamento das reseruaarais, a construcao civil, a industria

entre outros.

A exploracao sustentavel desse recurso, utilizgnéiicas de manejo e conservacao, a
fim de impedir sua deterioracdo através de plarajondo uso da terra para diversos fins
evitando assim, danos ambientais e minimizando osuste producdo, depende do

conhecimento de sua natureza e da compreensaoatagrepriedades.

Os solos da Amazbnia sdo majoritariamente velbogobrecidos quimicamente e
existem num equilibrio precario, de modo que gualgacdo antropica ndo muito bem

conduzida pode desestabilizar o sistema.

Extensas areas de solos com presenca de plistitas petroplintitas sdo muito
comuns nas paisagens amazonicas estendendo-s&painrente, por toda a area sedimentar
da bacia. Essas caracteristicas sédo tao especfiisasxercem forte influéncia no Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos e nos solake arlas se encontram. A génese desses
solos tem sido relacionada as condi¢gfes de restéigiercolacdo da agua, sujeitos ao efeito

temporério de excesso de umidade. Embora essacéonsiéja fundamental no processo de
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formacdo das plintitas, sua presenca em diferdiges de solos, a posicdo que ocupam na
paisagem, a profundidade em que sdo encontradgeardidade e a distribuicdo desses

materiais e a variabilidade nos padrbes morfol@iapresentados por essas feicOes
ferruginosas, além da diversidade das caracte$stios solos que a possuem sugerem a

ocorréncia de outros processos de formagao.

Ha grande necessidade de estudar os solos objests wlabalho, visto que séo de
grande importanciaagricola (a pesar de terem sido frequentementeidswados com
restricbes ao uso agricola em razédo das limitafjidess e quimicas para as plantas), séo
observados em algumas éareas dedicadas a implanteg&sistemas agroflorestais e a
exploracdo por produtores isolados. Além disson@&eoca e ambientalmente ao seres
utilizados na extracdo de materiais para a ingistmeira e, as zonas onde eles predominam,
comumente sdo exploradas para a extracdo de nmfeaia a fabricacdo de tijolos e para a
pavimentacdo de estradas, causa de sérios probldenasosdo e de grandes impactos
ambientais. O avanco da intervencdo humana ameaganservacdo desses solos e a
destruicdo dos ecossistemas onde eles se encorazam porque requerem maior atencao

quanto ao aspecto conservacionista.

No municipio de Iranduba no estado de Amazonasjito freqiiente a ocorréncia de
solos com presenca de plintitas e/ou petroplintifgerém, apesar da sua expressiva
ocorréncia, constata-se a quase inexisténcia ddaspara o entendimento da sua génese e
do comportamento fisico, quimico e mineraldgicmeEessario entender as peculiaridades do
seu comportamento para que se possa proceder amasejo, conservacao e recuperagao

adequada, se requerida.

As particularidades destes solos, assim como azigol nimero de informacdes

disponiveis sobre eles, motivaram o desenvolvimdagte trabalho cujo objetivo foi estudar
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as caracteristicas quimicas, fisicas e mineralégiigando o subsidio de um maior

conhecimento das suas propriedades.

OBJETIVOS

Geral

Contribuir para a compreenséo do processo de f@ondos solos plinticos.

Especifico

Avaliar os atributos fisicos, quimicos e mineraog de solos com horizonte plintico

nas areas do municipio de Iranduba-AM.
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1. REVISAO DE LITERATURA

A maioria dos solos da terra firme da AmazOniagisuem decorréncia de espessos
sedimentos depositados durante o periodo Cretamesspondente aos depdsitos fluviais da

formagao Alter-do-Chéao (Falesi, 1986, Biezal., 2003).

A formacao Alter-do-Chéo, de acordo com Silva,080¢é a unidade geoldgica mais
representativa da regido, a qual, segundo Schobhbsehal., (1984), é caracterizada por
sedimentos vermelhos continentais, incluindo esaknente arenitos argilosos, argilitos,

quartzo grauvacas, quartzo-arenitos e brechasantracionais.

1.1 PLINTOSSOLOS

1.1.1 Caracteristicas Gerais dos Plintossolos

A caracteristica mais marcante dos Plintossolas @resenca de manchas
avermelhadas ricas em ferro e de consisténcia mquo& podem ser individualizadas da
matriz do solo. Essas manchas constituem as pbntiti, quando endurecidas, nédulos ou
concregdes ferruginosos denominados petroplintgas, formam algumas vezes, camadas
continuas e consolidadas de material ferruginospqgucionando o carater ou horizonte

litoplintico. Sistema Brasileiro de Classificag@Sblos (SiBCS, Embrapa, 2006).

A formacé&o do horizonte plintico estd sempre reterla com processos que levam a
segregacdo, mobilizacdo e transporte d&, Beja pelo fluxo lateral das aguas de infiltracao,
das zonas mais altas até as mais baixas, ou seidecées do lencol freatico carregado desse

elemento, precipitagdo e concentragao final de osiog de ferro (laterizacao ou plintizacéo)
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(Oliveiraet al., 1992; SIBCS Embrapa, 2006). A presenca de faiefou petroplintita indica
que, em algum momento houve alternancia dos prosekesoxidacéo e reducéo, e a presenca
de concrecdes ou petroplintitas de ferro evidenaafmal dos processos de hidratacdo e

desidratacgéo.

O conceito dos Plintossolos, estabelecido pelo SiBEmbrapa, 2006), compreende
solos minerais formados sob condi¢cdes de restacfercolacdo da agua, sujeitos ao efeito
temporario de excesso de umidade, de maneira gagyfeitamente ou mal drenados, e se
caracterizam, sobretudo, por apresentarem expeaep8ittizacdo, com ou sem petroplintita.
Alguns solos dessa classe, embora tenham sua géssmssada a condicbes de excesso de
umidade ou restricdo temporaria a percolacdo d'agoarrem nos tempos atuais em

condicOes de boa drenagem e podem apresentarav@m@selhadas na maior parte do perfil.

Ainda segundo o SiBCS os Plintossolos geralmentesaptam horizonte B textural
sobre o horizonte plintico ou concrecionario oudipente com ele. Ocorrem também em
solos com horizonte B incipiente, B latossolicoritunte glei e solos sem horizonte B.
Usualmente, sdo bem diferenciados, de colorac&arias/ariavel, com predominio de cores
palidas, com ou sem mosqueados de cores alarargagdasnelhas, ou coloracdo variegada

acima do horizonte diagnaostico (plintico, concrearo ou litoplintico).

O SIBCS, define os Plintossolos como solos minergige apresentam horizonte
plintico ou litoplintico ou concrecionario. Comeca0 cm da superficie ou a 200 cm da
superficie quando precedidos de horizonte glehal&zonte A ou E, ou de outro horizonte

gue apresente cores palidas, variegadas ou conmuesrdas em quantidades abundantes.

Quando precedidos de horizonte ou camada de cétwracinzentada, pélida ou

amarelado claras, estas deverdo ter matizes 5Y, 2BYR ou 7,5YR e croma menor ou
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igual a 4, podendo ou ndo ocorrer mosqueados deracdlo desde avermelhada até

amarelada.

Se precedidos de horizontes ou camadas com mospleastes deverdo ocorrer
abundantemente (> 20% em volume), numa matriz alaada ou amarelada e as matizes

deveréo ser 5Y, 2,5Y, 10YR ou 7,5YR e croma mendgoal a 4.

Quando precedidos de horizontes ou camadas deacab variegada, pelo menos

uma das cores deve satisfazer as condi¢cdes anteritg mencionadas.

1.1.2 Caracteristicas quimicas

Os Plintossolos, de forma geral, sdo solos acipoistes em nutrientes, com teores
elevados de aluminio trocavel e baixos valoresodeasde bases e de capacidade de troca de
cations (Rodrigues, 1996; Schaeéerl., 2000; SiBCS kbrapa 2006).Tais caracteristicas
foram constatadas por diferentes pesquisadoressi@& Santos, 1995Santos & Batista,
1996),a0 estudarem a morfologia e a génese de dois smogplintita e, ao avaliarem fisica,
quimica e mineralogicamente solos plinticos suliinsta teste de umedecimento e secagem
respectivamente. Os dados acima foram observadagéa nos trabalhos realizados na
regido Meio-Norte do Brasilno levantamento de solos das terras do pdélo Jwlidé&es;
(Lima, 2001), em Plintossolos Haplicos do Médio Abraas;(Coelho & Vidal-Torrado,
2003),em perfis plinticos desenvolvidos do grupo BauMartins et al., 2006), em estudo
realizado em areas de ocorréncia de Ipucas naci@add médio Araguaia - Estado de
Tocantins. Cabe assinalar que a maioria dos estxdstente sobre essa classe de solos tem
sido realizada em &reas que apresentam drenaganermtef mas poucos deles nas condi¢tes

amazonicas.
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Ainda, segundo Rodrigues, (1996) e SIBCS Embrd&i#)6), podem ser encontrados
Plintossolos com saturacdo por bases de médiaaaalt argila de atividade alta, como
também solos com propriedades solddicas e sodicasorréncia de Plintossolos eutroficos
na Amazonia brasileira € pouco comum e represeatdrs 0,30 e 0,34 %, do total de solos

encontrados (Rodrigues, 1996; Schaefat. 2000).

1.1.3 Caracteristicas fisicas e mineraldgicas

Esses solos apresentam predominancia das fracéis edou silte nos horizontes
superficiais e incremento de argila & medida quapsefunda no perfil (Batista & Santos,

1995;Rodrigues, 1996; Lima, 2001).

Na composicdo mineraldgica desses solos a cauknita mineral de argila mais
comumente encontrado, além de goethita, mica, zyamontmorrillonita, illita, esmectita,
vermiculita e pirofilita. A hematita geralmente &stssociada aos materiais plinticos. Tais
composic¢oes foram obtidas p@odrigues 1996; Duartet al., 2000;Lima, 2001; Lima.et

al., 2006).

1.1.4 Caracteristicas gerais dos Plintossolos Pé&s

Os Plintossolos Pétricos, anteriormente designaBotos Concrecionarios ou
Concrecionarios Lateriticos, caracterizam-se petasgn¢ca no perfil dos horizontes
diagndsticos concrecionario e/ou litoplintico. S@bos que geralmente se apresentam mais
bem drenados em comparacdo aos Plintossolos Hapti@&m ocorréncia mais restrita aos
planaltos das Regides Central e Norte do Brasihcimalmente nos estados de Tocantins,

Para, Goias, Mato Grosso, Piaui, Maranhdo e noitdistiederal (Embrapa, 2006).
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No Brasil, sdo encontradas extensas areas de sofwsecionarios lateriticos, que
normalmente apresentam plintitas abaixo das codese¢lLeite, 1998) embora poucos
trabalhos tenham sido desenvolvidos nos PlintossBletricos, de modo a dar uma visao

ampla das caracteristicas que os compdem.

Constituem exemplos desse tipo de solo os PlinmssPétricos, encontrados em
estudos realizados por diferentes autores, comate(Ld998), em caracterizacdo e
classificacdo de alguns solos concrecionariosil@i®s nos municipios de Cuiaba e Varzea
Grande, Mato Gross¢Speraet al., 2003), em estudo de solos da Bacia do Olaria dtiioi
Federal, (Sperat al., 2004)em Plintossolos encontrados no estudo da aptidédoosy das
terras da bacia hidrografica do Riberdo Taguatibgstrito Federal e (Martin®t al., 2006),

ao estudarem os solos da planicie do Médio Aragasiado de Tocantins.

1.2 SOLOS COM HORIZONTE CONCRECIONARIO (PETROPLINTI CO)

Existem na regido alguns solos que apresentanzdmbeis concrecionarios ou
petroplinicos geralmente associados aos Latosgat@selos. Segundo o SiBCS, estes solos
sao constituidos por material mineral, com horigddtlatossdlico imediatamente abaixo de
qualquer tipo de horizonte A, a 200 cm da superfild solo ou a 300 cm, se o horizonte A

apresentar mais que 150 cm de espessura.

Para serem classificados como petroplinticos rertgunivel categoérico, tais solos
devem apresentar caracteres concrecionarios édplinticos em um ou mais horizontes, ou
concreciondrio e/ou litoplintico em posicdo naagydizstica para Plintossolo, a 200 cm da

superficie do sol¢Embrapa, 2006).
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1.3AREAS DE OCORRENCIA DOS PLINTOSSOLOS OU SOLOS COM RLINTITAS

A média global de solos com plintitas é estimaaacerca de sessenta milhdes de
hectares, a plintita macia € mais comum nos trépiwmidos, como no Leste da bacia
Amazonica, bacia central do Congo, e partes da Wsiadional. Extensas areas de plintitas
endurecidas (petroplintitas), formando hard-pandrreen no subcontinente Indiano, em
partes do sudeste Asiatico seco e do norte de dias(Driessen & Dudal, 1989). De acordo
com o SiBCS, os Plintossolos s&o tipicos de zoonastgs e umidas, mormente com estacao
seca bem definida, ou que pelo menos apresenteperiodo com decréscimo acentuado das
chuvas. Ocorrem também na zona equatorial peridimithais esporadicamente em zonas

semi-aridas.

Parte dos solos desta classe (solos com horiptinteco) tem ocorréncia relacionada
a terrenos de varzeas, areas com relevo plano awermente ondulado e menos
freqientemente ondulado, em zonas geomorficas giestio. Ocorrem também em tercos
inferiores de encostas ou areas de surgentespsadizibnamento quer de oscilacdo do lencol
freatico, quer de alagamento ou encharcameto pewiopor efeito de restricdo a percolagao
ou escoamento da agua. Outra parte (solos comohtgizoncrecionario principalmente)
apresenta melhor drenagem e ocupa posi¢cdes megsiateem relacdo aos primeiros (SIBCS

Embrapa, 2006).

1.3.1 Ocorréncia dos Plintossolos no Brasil

Os solos das areas de drenagem mais restrita esntese no Médio Amazonas (nos

interflivios dos rios Jurua, Purus, Solimdes, MadeiNegro), na Ilha de Marajé, no Amapa,
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na Baixada Maranhense-Gurupi, no Pantanal Matosens®, na Planicie do rio Araguaia, na

Ilha do Bananal e na regido de Campo Maior de FEBCS (Embrapa, 2006).

Ainda segundo SIiBCS, os solos mais bem drenadws, pgresenca significativa de
petroplintita no perfil, encontram-se normalmente l@ordas de platés e areas ligeiramente
dissecadas de chapadas e chapadbes das regifeasl €eNorte do Brasil, sobretudo nos
estados de Tocantins, Para, Amazonas, Mato Gr@gsés, Piaui, Maranhdo e no Distrito

Federal.

1.3.2 Ocorréncia de Plintossolos na AmazOnia brasita

Na Amazobnia brasileira, os Plintossolos represertarca dos 7,34 % da area total
(Schaefeet al., 2000), e ocorrem, principalmente, em areas plan&baixadas de drenagem
imperfeita, sujeitas a inundagbes periddicas (Fal&#886). Também de acordo com
Rodrigues, (1996), os Plintossolos sdao encontradogireas mais dissecadas, especialmente

nos tergos inferiores de encostas.

1.4 APTIDAO AGRICOLA DOS PLINTOSSOLOS OU SOLOS COM CARA TER

PLINTICO

Segundo Sperat al., (2003); Sperat al., (2004); Coelhat al., (2004); IBGE, (2005);
Martinset al., (2006), a profundidade de ocorréncia, a intensiddeimentacdo do material
ferruginoso formando camadas continuas e espessagegalmente se apresentam nas terras
mais altas e bem drenadas, e a drenagem deficiesses solos, sao fatores que condicionam

a aptidao agricola das areas onde predominam soioscarater plintico e constituem forte
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limitacdo ao uso agricola, porque a permeabilidialeolo, a restricdo ao enraizamento das
plantas e 0 entrave ao uso de equipamento agpodiam tornar-se limitantes. Além disso, a
baixa fertilidade natural na maioria dos casos elexada toxicidade por aluminio muito

comum neles, tornam-nos inaptos ou com aptidacomesstrita aos cultivos.

A restricdo sobre o0 uso desses solos, segunds agswes, decorre da limitacdo de
serem utilizados somente para pastagem plantagmm@upastagem plantada com espécies
forrageiras rusticas. Por esses motivos precisaaigienas técnicas agricolas com alto nivel
tecnoldgico e cultural, inclusive, ou até com baixudveis tecnoldgicos e culturais e sem
aptidao para reflorestamento e para pastoreio ixtenquando sob vegetacdo campestre ou
de campo cerrado. Martiesal., (2006),propdem que ao serem utilizados em outras culturas,
necessitam do emprego de técnicas de drenagemadas&jom muito cuidado para que nao
haja ressecamento excessivo e, consequentemedieeemento da plintita de forma a criar
um impedimento mecanico ao escoamento naturalgless& ao desenvolvimento de raizes

das plantas cultivadas.

1.5 CARACTERISTICAS E FORMACAO DAS PLINTITAS

As plintitas tém sido reconhecidas como uma dgsastdo processo de segregacédo de
ferro compreendida entre mosqueado e concrecdo, @®nguais estdo normalmente

associadas (Santos & Batista, 1996).

De acordo com Falesi, (1986); Olivesatal., (1992); Embrapa2006) estes materiais
sdo formacdes constituidas da mistura de argitepeam carbono orgéanico e rica em ferro ou

ferro e aluminio com gréos de quartzo e outros raise
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As plintitas sdo formadas em ambiente umido petfregacdo de ferro. O ferro é
importado em mobilizacdo, transporte e concentréigabde seus compostos que podem ser
processados em qualquer solo onde o seu teor ficieste para permitir a segregacao do
mesmo sob a forma de manchas vermelhas brandasun@mte séo vermelhas, vermelho-
amarelada e vermelho-escura, cujos padroes sadmesua laminares, poligonais ou
reticulados. E firme quando Umida e dura ou muitaadjuando seca, tendo didmetro de > 2
mm e pode ser separada da matriz do solo e daspliatitas, pode ocorrer em forma

laminar, nodular esferoidal ou irregular.

O endurecimento da plintita ndo ocorre como radoltde um Unico ciclo de
umedecimento e secagem e tem como propriedadenieeee capacidade de endurecer
irreversivelmente quando exposta a repetidos psosesle umedecimento e secagem,
transmutando-se por solidificacdo em petroplint{&asibrapa, 2006; IBGE, 2005). No solo
umido a plintita € macia e pode ser cortada coma.d\pstas, pode haver concentracfes de

elementos tracos, principalmente, quando ricas anganés e fosforo (Soares, 1985).

As plintitas formam-se preferencialmente em abedsas e Umidas. Para que a plintita
se forme segundo Driessen & Dudal, (1988),necessario que ocorram 0S seguintes

processos:

1. Acumulacéo relativa de sesquioxidos, pela remogicitica e de bases, através da
hidrolise e dissolucdo, como também pela acumulab&oluta de produtos resistentes
ao intemperismo como sesquioxidos, quartzo e dgeulmundos de uma ou outra fonte
qualquer.

2. Segregacao de ferro (mosqueado), fruto da alteia@iocprocesso de oxidacao-reducao
no ambiente. No periodo em que o0 ambiente estéadatcom agua a maioria do ferro

encontra-se em forma ferrosa (Hejue tem alta mobilidade, fato pelo qual é faciitee
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redistribuido. Quando a umidade decresce, este fegcipita-se como Oxido férrico
(Fe™) o qual podera ser redissolvido na préxima estégéida.
Alexander & Cada, (1962), citado por Leite, (19%pressaram que, para que ocorra
a acumulacdo e segregacdo do Oxido de ferro emfame desencadear o processo de
formacéao de plintita, trés condi¢cdes basicas séessarias:
1. Que exista um suprimento adequado de ferro, origiedmaterial de origem ou através
da adicao de ferro vindo de outra fonte;
2. Que ocorra o processo de alternancia de umede@reesgcagem, favorecendo assim o
processo de reducéo e oxidacdo das substancias €;

3. Que o relevo da area seja relativamente plano.

A formacdo da plintita na Amazonia, de acordo c8wombroek, (1966)ocorre
predominantemente em planicies e cobertura de sathsi ndo consolidado do Quaternario
(Nedgeno) e Terciario (Paledgeno). Segundo esse autivel de agua subterranea flutuante,
ou pseudonivel de agua subterranea, € essencalapirmacdo da maioria dos materiais

plinticos da Amazonia, dado que essa situacao @ rmagtiente na regiao.

Capas de plintitas duras e brandas s&o encontramladmazonia em zonas bem
drenadas onde o nivel das aguas subterraneas érb&mdo, cujas plintitas consideradas
fosseis, foram formadas em épocas em que as fadsago nivel das dguas subterrdneas

encontravam-se a pouca profundidade.

As plintitas fosseis duras podem ocorrer sobraackas de plintita brandas, sendo
muito provavel que ambas as capas de plintita itoast vestigios de solos lateriticos cuja
formacao teve lugar sob o solo. Esta sequéncititplidssil dura sobre plintita fossil branda,
explicavel pela perda por erosao do horizonte Artepdo horizonte B, de um solo lateritico.
A parte superior do material torna-se endurecidgarte inferior se mantém branda e indicam

também que, normalmente o material foi formadsitu, neste caso as plintitas atuariam como
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material de origem e as caracteristicas dos s@pertieriam das caracteristicas da plintitas

brandas iniciais cuja erosdo deu como resultagiiratitas duras (Sombroek, 1966).

Segundo o autor, para ter certeza que a plifdgail dura, foi formada acima da

plintita féssil branda, a sequiéncia deve ter:

1. O carater dos elementos concrecionarios (tamawnmal esta relacionado com a

parte vermelha da plintita fossil branda.

2. O arranjo destes elementos na parte baixa da eapkntita fossil dura é similar ao

padrdo de mosqueados da plintita fossil branda.
3. Atransicdo entre a plintita fossil branda e atjlrfossil dura é gradual.

A hidrolise acida induzida pela vegetacao de fitardem sido considerada como um
possivel mecanismo para que ocorram dissolucoesnexs dos oOxidos de ferro (Kampf &
Curi, 2000). Os oxidos de ferro dissolvidos em @@ss mais elevadas da paisagem
propiciam que o Fé sollvel seja transportado para as posicdes inésiimnde, pode oxidar
e precipitar novamente como Oxidos de ferro origilwa plintitas.De acordo com esses

autores a migracdo do¥eara as areas de encostas pode alcancar‘atéri®Dpaisagem.

A profundidade de ocorréncia da plintita varia aast induzindo diferentes ambientes de
oxidacao reducdo, o que se torna critico para guagéo agricola dos solos que a contém (Restnde
al., 1988) Segundo Kampf & Curi, (20003 presenca de plintitas nos solos, indica que prosess

oxi-reducéo estdo sempre ocorrendo

1.6 CARACTERISTICAS DAS PETROPLINTITAS

A petroplintita € um material normalmente provetéedas plintitas, que apos ciclos de

umedecimento seguido de ressecamento acentuadmgceobolidacédo vigorosa, dando lugar a
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formacédo de nddulos ou de concrecdes ferruginasassione, concrecdes lateriticas, canga,
taponhoacanga) de dimensdes e formas variadasnégn@sferoidal, nodular ou em forma
alongada posicionada na vertical ou irregular) vigializadas ou aglomeradas, podendo
mesmo configurar camadas macicas continuas, dessespe variavel, ou, segundo
conceituacao proposta mais recentemente, o entheetm da camada de plintitas pode vir a

gerar um horizonte litoplintico, SIBCS (Embrapa)@&)0

Em estudos realizados em Africa, Alexander & Cdd962), comprovaram que, em
cortes de estradas realizadas em material ricoeera &€ de consisténcia macia, houve um
maior endurecimento com consequente formacdo dgackande o sol incidia com maior
freqiéncia, em quanto que do lado onde o sol modm menor intensidade, o material
permaneceu Umido e macio, com vegetacdo crescemde s mesmo. Estas observacdes de
campo indicaram que, a exposicdo do material maaalos de umedecimento e secagem,

leva a formacao de crosta ferruginosa.

Quando o solo se torna mais seco em funcédo dengaslalo nivel de agua ou das
condices climaticas, as plintitas que foram forasadob essas condi¢cdes se endurecem
formando as petroplintitas. O endurecimento dattifas (Driessen & Dudal, 1989gnvolve

oS seguintes processos.

1. Cristalizacdo de compostos de ferro amorfos comomaseguente formacdo de
agregados de minerais de oxidos de ferro, espesigdngoethita e;
2. Desidratacao de goethita a hematita e, no castbdsiig para boemita.
Eles mostraram que o endurecimento das plintt@gliEntemente se inicia com a
remocao da cobertura vegetal, a qual torna o atebmusceptivel ao processo erosivo. A
exposicao e o contato do material com o ar circoteda traves de ciclos alternados propiciam

o endurecimento do material, com a subsequenteaftiionde crosta.
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Concrec0es de ferro ocorrem na maioria dos sodpgcais, tanto na forma de material
esquelético como na forma de pas, tanto sob feonéstida quanto sob savanas (cerrados),
sendo mais abundantes nas areas de transicaan® whido das areas de florestas favorece
sua formacado, enquanto as areas de savana (cefamdogcem ao endurecimento (Vieira &

Santos, 1987).

1.7 CARACTERISTICAS FiSICAS

1.7.1 Dispersao e floculacéo de argilas

Os processos de disperséao e floculacdo das asgimasegulados pela dinamica da
dupla camada difusa, que, por sua vez, € infludacipelo numero de cargas

negativas/unidade de superficie (Klar, 1984).

A maior retencdo de cations dada pelo grau deralmgicdo das cargas por ions de
sinal contrario determina menor espessura da aapeada difusa e reducdo da atividade das
cargas negativas das particulas coloidais (a r@tedas bases pelos argilominerais decresce
dos cétions de maior valéncia para os de menonsialg favorecendo a floculacdo das
argilas. Elevado grau de saturacdo por calcio au ge saturacdo por bases muito baixas,

constituem condicdes favoraveis para a floculaCasig, 2004).

O numero de cargas negativas / unidade de supeafimenta quando o valor do pH
encontra-se igual ou cerca de seis, caso contndfimero de cargas negativas diminuem
quando o pH diminui, portanto valores de pH redozifvorecem a floculagdo. A forte
retencdo de Al corresponde a reducdo da dupla camada difusa e ferttralizacdo das

cargas negativas das particulas coloidais, o gpkcaxa fraca resisténcia a floculacdo dos
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sistemas dominados por esse elemento. A floculaghambientes acidos, além da influéncia
do H' e, provavelmente, do AT" é facilitada pela reducéo das cargas negativatastes da

prépria influéncia do pH (Costa, 2004).

Segundo Klar, (1984), ions de menor valénciasgm@am maior grau de hidratacao
que os da maior valéncia. Dependendo do estadoidiatdtédo e composicdo dos ions
trocaveis, as particulas podem flocular ou disper€ations monovalentes altamente
hidratados produzem dispersdo (sodio e litio) ebbslentes e trivalentes com alta

concentracdo de solutos proporcionam floculacaci¢c@luminio).

1.7.2 Densidade do solo e densidade de particulas

A densidade de particulas, seguiduoel, (1979);Brady, (1989), € uma caracteristica
intrinseca, invariavel e independente da estritucampactacdo do solo. Esta caracteristica
depende, basicamente, da constituicdo mineralogicasolos minerais, os valores variam
numa faixa limitada de 2,6 - 2,75 mg°risto ocorre porque, quartzo, feldspatos e silgato
coloides com densidades compreendidas nessas,faotapdem a maior parte desses solos.
No entanto o baixo valor de densidade real da matinganica exerce uma influéncia
marcante no teor da densidade de particulas, daanfesma a presenca de oxidos de ferro e
outros minerais pesados, elevam a densidade paravao redor de 3,0 mgtKhiel 1979;

Buckman, 1979).

A densidade do solo (Ds) é um valor variavel pamantesmo solo, visto que depende
da natureza, das dimensdes e da forma como se atityamstas as particulas de solo (Khiel,
1979). Consequentemente, a mesma é amplamentenathda pela textura, estrutura, e

matéria organica. O conhecimento da (Ds) permitpomantes relacdes com diversas
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caracteristicas como drenagem, porosidade condatigi hidraulica, aeracédo e, maioria

dos solos minerais, esse indice varia entre 1,80 +iig ni (Buckman, 1979).

De acordo com Khiel (1979), ha uma tendéncia @agko da (Ds) a medida que se
aprofunda no perfil, aparentemente pelos menonee@dos de matéria organica, pela maior
compactacdo em virtude do peso das camadas samnigacsobre as subjacentes e pela

lluviacdo de argilas que reduz o espago poroso.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Foram selecionadas duas areas de estudo do Mondgplranduba no estado do
Amazonas; localizadas entre o Rio Negro e o Rian8as, limitado pelos municipios:
Careiro, Manaquiri, Manacapuru, Novo Airdo e Manaugma altitude média de 30 m acima
do nivel do mar, ocupando uma area territorial 284nf e situada a uma distancia por via

fluvial de 32 km da Capital do Estado.

Uma das areas foi localizada na Estacdo Experahdot Caldeirdo da EMBRAPA
Amazonia Ocidental, na margem esquerda do rio $emA outra se localizou na estrada do

Lago Lim&o, aproximadamente a 3,5 Km da Rodovia M-
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Figura 1 Mapa de localizacao do Municipio de IrdraliManaus AM.
Fonte: IBGE, 2008

A vegetacdo primaria da regido compreende Fl@geBtaresta equatorial perenifélia,
Campinas. Em algumas areas do municipio parte Harttwa vegetal original tem sido
alterada devido as atividades agricolas, e minerggéncipalmente extracdo de areia, solo e

petroplintitas.

O clima é tropical chuvoso durante todo o anoaderdo com a classificagdo de
Kbppen: Afi. Caracteriza-se por apresentar umaiptacdo anual superior a 2000 mm, em
que a menor precipitacdo mensal € igual ou supexid80 mm (Rodrigues, 1996) e
temperaturas e umidades relativas altas (médial apueximadamente de 4B e de 90%

respectivamente), durante a maior parte do anegrdl986).
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O relevo da regido de Iranduba € formado por aslipequenas e médias pouco
dissecadas, predominando também uma area maigagdae pouco rebaixada, cuja altitude

ndo é superior a 80 m (Silva, 2005).

A area de estudo esta inserida na bacia sedimeotaAmazonas, formada por
sedimentos depositados durante o Cretaceo, formaltéodo-Chéo, (Radambrasil, 1977,

Soares, 2007).

2.2 SELECAO, DESCRICAO DOS SOLOS, COLETA E PREPARO DAS
AMOSTRAS

Selecionaram-se dois perfis em cada area de t@bRéhfis 1 e 2 na area da Estacao

Experimental do Caldeirdo, os perfis 3 e 4 no Liagtao.

Os perfis 1, 2, 3, ocupam areas bem drenadassetesadas, enquanto o perfil 4,
ocorre em area rebaixada da paisagem, onde ag;6eadle drenagem deficiente e oscilagdes

do lencol freatico proximo a superficie provocanbante redutor em parte do ano.

As trincheiras foram abertas para a descricd@ddss e coleta das amostras segundo
recomendacdes de (Sanebsl., 2005). ApOs a descricdo morfologica dos peafisamostras
foram coletadas de cada horizonte para fins deteizacao fisica, quimica e mineraldgica, a
seguir foram desterroadas, secas ao ar e passadasneiras de 2 mm de abertura de malha,
para se obter a terra fina seca ao ar (TFSA), @r gl qual foram realizadas parte das

analises.

Os solos foram classificados de acordo com @®@stBrasileiro de Classificacdo de

Solos (Embrapa, 2006).
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2.3 CARACTERIZACAO MINERALOGICA

Para a realizacdo destas analises foram tomadastrasi da matriz e das fei¢cbes
ferruginosas (concrec¢des, plintitas) de algunszbotes por cada perfil. Essas feigcbes foram
separadas cuidadosamente da matriz do solo couda dg¢ uma faca. As concrecgdes foram
lavadas e escovadas com o objetivo de eliminar vedtigio de solo ao seu redor. O material

foi seco ao ar e triturado em almofariz de agata.

2.3.1 Difratometria de raios-X

As fracOes areia, argila e as fei¢cOes ferruginasshorizontes selecionados, foram
analisadas por difratometria de raios - X segundsiodologia descrita por Whittig e
Allardice (1986) e USDA (1996)A separacdo das fragOes areia e argila para argise
difratometria foi realizada a partir da TFSA de rdco com procedimento descrito por

Embrapa (1997) para analises mineralogicas patdifretria.

Apoés a separacao e secagem foram pulverizadasnerfaez de agata. Amostras de
argila e areia dos horizontes selecionados foralocadas em porta amostra metalico,
prensado com laminas de vidros até se obter umexfeeip totalmente lisa, a seguir foram
levadas ao difratdbmetro equipado com tubo de celfeadas de 0,15 mm, utilizando radiacao
CuKa e operado a 30 mA e 40 kV. Os difratogramas foddntidos a uma velocidade do
goniémetro de 220/min com varredura de 3 a 629. Os minerais foram identificados com

base na tabela para identificagdo de minerais (CI8€97).
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2.3.2 Ferro em ditionito (FQ) e ferro em oxalato (Fg)

Os teores de Fe cristalinos e amorfos de amastahorizontes A e B dos solos e das
feicOes ferruginosas dos horizontes B de cadal perdim determinados por meio de extracao
com ditionito-citrato (Fg (Coffin, 1963), e oxalato acido de amonio Ji€éSchwertmann,

1964), com quantificacéo por meio de absorcao &@mi

2.3.2.1Ferro em ditionito

Todo o material (solo e fei¢cdes) foi triturado asgado por peneira de 0,149 mm de
abertura de malha. Para a determinacao do ferrditonito (F;), cada amostra foi pesada,
peneirada e colocada em tubos de 100 ml, aos gaag&licionaram 40 mL da solucao de
citrato de sodio, 5 ml de solucdo de bicarbonateddko, e levados ao banho-maria. Quando
a temperatura chegou aos @ foi adicionado aproximadamente 0,5g de ditionie sédio,

e agitado a mao por um minuto. Apos cinco minuwisi@nou-se novamente ditionito de

sédio, agitado novamente, e aguardaram-se mais mimutos, adicionou-se por terceira vez
a mesma quantidade de ditionito e esperaram-seanas minutos tendo o cuidado de que a
temperatura ndo ultrapassasse o§@para ndo ocorrer a precipitacdo do FeS. As aasostr
foram retiradas do banho-maria e se acrescentonll0a solugédo saturada de NaCl, foram
misturadas e aquecidas levemente ao banho-maremtefugadas por cinco minutos a 2000

rpm, o sobrenadante foi recolhido para a deterramae ferro cristalino (Coffin, 1963).

2.3.2.2 Ferro em oxalatoHre )

Para a determinagao ée,,pesou-se aproximadamente 1.0g de amostra pulvaread

peneirada. Cada amostra foi colocada em tubosmteifoga de 100 ml cobertos com papel
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de aluminio para evitar a incidéncia da luz, foradicionados 50 ml do reagente Tamm
(oxalato de amonio 0,2 molf acido oxalico 0,2 mol/L a pH 3,0), agitado mecamniente por

2 horas de forma que os tubos se encontrassenelparehte ao movimento do agitador, e
depois centrifugados por cinco minutos a 1500 r@msobrenadante foi transferido para

frascos de 50 ml, e realizada a leitura do ferroréor(Schwertmann, 1964).

2.3.3 Ataque sulfurico

Estas andlises foram realizadas no LaboratérioaliesSla Universidade Federal de
Lavras, de acordo com a metodologia descrita pab(Bpa, 1997). Tratamento com fervura
de 1g de terra fina com solucédo de &cido sulfitido deixado esfriar e adicionado 50 ml de
agua, filtrado para baldo de 250 ml e completadolome para, no filtrado, determinar os
teores de oxidos de ferro, aluminio e fésforo. Wcaifoi solubilizada com solugdo NaOH.

Os teores foram determinados por absor¢éao atdémica.

As relagbes Ki e Kr, isto € as relacdes entrey/8i@0; e SiQ/ (Al,O3 + FeOs),

foram calculadas com base nos dados resultantasgoe sulfurico

2.4 CARACTERIZACAO QUIMICA

As diferentes analises foram realizadas de acardoas metodologias descritas por Embrapa

(1997).
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2.4.1 pH em agua e em solucdo de KCI 1mot'L

Medicdo eletroquimica da concentracéo efetivaotls H na solugdo do solo, por
meio de eletrodo combinado imerso em suspensagasolsolo: liquido (dgua e KCI), na
proporcéao 1g: 2,5 mL com tempo de contato minimame hora e agitacdo da suspensao

imediatamente antes da leitura.

2.4.2 Calcio e magnésio trocaveis

Foram extraidos numa solucdo de KCI 1mid) ha proporcao solo: solugéo 1g: 20 mL
e quantificados pelo meétodo complexométrico com reggp de EDTA, usando-se como
indicador o negro de eriocromo-T. O %doi obtido por titulometria com EDTA e &cido
calcon carbdnico como indicador. O WMgfoi determinado pela diferenca das duas

determinacgdes anteriores.

2.4.3 Potassio e sodio trocavel

Foram extraidos com solucdo HCI 0,05 mdl+.H,SQ 0,125 mol [} na proporcao

solo: solucéo 1g: 10 mL e quantificado por fotomaatie chama.

2.4.4 Aluminio trocavel

Foi extraido em solucdo KCI mol™L na proporcdo solo: solugdo 1g: 20 mL e

quantificado por titulometria com solucdo NaOH 6,620l L™.
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2.4.5 Acidez potencial

Foi extraida com solucdo de acetato de calco @/5Lth pH 7,0 na proporcéo solo:

solucdo 1g: 15 mL e quantificada por titulometgancsolucdo NaOH 0,025 mot'L

2.4.6 Fosforo assimilavel

Foi extraido HCI 0,05 molt+ H,SQ, 0,125 mol ! na proporcésolo: solucdo 1g: 10

mL e quantificado por colorimetria.

2.4.7 Carbono organico total

Determinou-se mediante oxidacdo com dicromato atédsgio em meio acido sem

aguecimento externo, por titulometria com sulfaéodso amoniacal

2.5 CARACTERIZACAO FiSICA

2.5.1 Composicao granulométrica

Para a determinacgao da classe textural do sotonfartilizadas 20g de TFSA, nas
quais foi realizada inicialmente a disperséo quéngias amostras com solu¢cdo NaOH 0,1 mol
L (necesséria para a solubilizacdo da matéria argpaiposteriormente dispersdo mecanica.
A fracdo areia foi separada por tamisacdo, secaes&tfa e pesada para obtencédo do
respectivo percentual, enquanto a argila foi sef@apar sedimentacdo pelo método da pipeta.

Pipetando-se um volume da suspensdo que apos reeeat@fa foi quantificada através de
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pesagem. O silte corresponde ao complemento dosmigais para 100%, foi calculado por

diferenca das outras fracoes em relacéo ao pesmadstra original (Embrapa, 1997).

2.5.2 Densidade do solo (Ds)

Para a determinacdo da densidade do solo, fordetadas amostras com estrutura
indeformadas pelo método do anel volumétrico (deebco com bordas cortantes e volume
interno de aproximadamente 100 cc), nos horizombess representativos dos perfis
estudados. Ambos os lados do anel foram tampadesialos com fita crepe, devidamente
identificados e enviados para o laboratorio. O samletido no cilindro foi seco em estufa a
120°C, durante 48 horas, apds este periodo deixaraas-aenostras esfriarem e em seguida

foram pesadas. A densidade do solo foi calculguta da seguinte equacéo:
Ds = mlv
Em que:

Ds = densidade do solo, mg®m

m = massa do solo seco, mg

V = volume, nt

2.5.3 Densidade de particulas (Dp)

As amostras de solo foram pesadas em recipieresteconhecido e levadas a estufa
a 105°C, por 6 a 12 horas, depois de secas foram pegatasse obter o peso inicial. As

amostras foram transferidas para baldo de 50 nfbj adicionado &lcool etilico, agitando
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bem o baldo para eliminar as boias de ar, comgletanvolumem do baldo e anotada a

quantidade de &lcool gasto. A densidade de paatidal obtida através da equacéo;
Dp=a/50-b, emkgth

Em que:
a = masa da amostra seca a’0)%ng

b = volume de &lcool gasto,m

2.5.4 Argila dispersa em agua

Foi determinada pelo método da pipeta. Foram gdost 50 ml a 5 cm de

profundidade, o material foi seco, deixado eskigesada a fragao argila.
O calculo foi realizado a partir da seguinte eqoaca

Teor de argila = (peso da argila x 100 x f).
Onde:

f = fator de correcdo para cada amostra

2.5.5 Grau de floculagéo
O grau de floculacéo foi obtido pela seguinte egaacg
GF=100(a—b)/aem%

Em que:

a = argila total %
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b = argila dispersa em agua %.

Ambos os indices foram transformados paray kg

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CARACTERISTICAS MINERALOGICAS

3.1.1 Composicao mineralogica

Em termos qualitativos, a composi¢cao mineralogasmfcacdes argila e areia dos solos
bem drenados (perfis 1, 2 e 3), ndo difere do ue gido observado por outros autores
(Tucci, 1991; Marquest al., 2002; Limaet al., 2006) em estudos realizados em diferentes
solos na regido amazonica. Ou seja, a fracdo agitaninada por caulinita, com presenca de
goethita como componente secundario (Figuras 2Er@uanto, na fracdo areia o quartzo foi
0 unico mineral identificado. Destaca-se, no eotauote ndo foram realizados procedimentos

visando separar o quartzo de possiveis outros aigngresentes nessa fracao.

No Plintossolo Haplico (perfil 4), solo que apmsedrenagem deficiente, ndo foram
identificados 6xidos de ferro na fracdo argila (fes 7 e 8), devido possivelmente, a
ocorréncia da dissolucdo e perda de ferro que,cdeda com (Kampf & Curi, 2000),

normalmente ocorre em pedoambientes anaerdbicos.

A exposicao do solo por longo tempo a acao dasashabundantes e de temperaturas
elevadas, em associacdo com a boa drenagem (cesgigedominantes nos P1, P2 e P3),
permite a facil penetracdo das aguas de percolac@imvés do perfil o que torna o
intemperismo mais intenso, favorecendo assim, solligdo, lixiviacdo e a perda quase

completa dos minerais primarios facilmente intenzdeeis. Esse processo proporciona que a
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fracdo arenosa seja constituida fundamentalmenteqpartzo, como foi constatado nos

difratogramas obtidos para a fracao areia (Fig2r&3.

A partir dos resultados confirmou-se, que a pabirmica desses solos (Tabela 2)
estd embasada na pobreza da matriz mineral. Al&so,dpraticamente ndo ha reserva
nutricionais na fracdo grosseira dominada por gaaior outro lado nas petroplintitas dos
perfis bem drenados 1 e 2 (Figuras 2 e 4) e nadraggila do Perfil 4 (figuras 7 e 8),
observou-se maior riqueza da composicdo mineraddcque na matriz mineral dos perfis

bem drenados ao serem identificados minerais oatip.

Pela presenca de minerais 2:1 (possivelmente ithiag/inseridos nas concrecoes,
ficou evidente que, esses minerais ficaram predesvaomo representantes fossilizados do
material de origem desses solos. McFarlane, (1%fiB)pa que, os nddulos provenientes de
oscilacdo do lencol freatico possuem a propriedildossilizar internamente o estado de
intemperismo do sapralito, possibilitando assimpanutencdo de minerais primarios em seu
interior, por tanto, a presenca desses mineraistanor das petroplintitas € um indicativo da
influéncia do lencol freatico na génese desses materiais. Ment®e com os dados aqui
obtidos nédo é possivel confirmar essa hipétesésd@s como, quantificacdo de goethitas e

hematitas e substituicdo de ferro por aluminioe€ipo que sejam realizados.

Deve-se, entretanto destacar que nao ha evidetkeiasnerais 2:1 nas concrecdes do
perfil 3, (Figura 6), o que ratifica a necessidatie estudos mais aprofundados nesses

materiais.

Praticamente nao foi observada gibbisita nostddramas obtidos para a maioria das
amostras analisadas, de modo que, foi detectadmsipan pico identificando dito material
nas fracbes argilas dos solos analisados (Figura3)2e nas petroplintitas da camada F do

perfil 3 (Figura 6), sugerindo que as condi¢coegiggrara a estabilizacdo desse mineral nestes
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solos sao favoraveis a manutencdo da caulinitareispo, este Ultimo encontra-se em maior
proporcdo que a gibbsita. Lucasal., (1993), constataram que, na floresta amazobnica é
reciclada uma grande quantidade de elementos quériiadamentalmente silicio e aluminio,

0 que de acordo com os autores, pode ser uma dasscéavoraveis a manutencdo da
caulinita. Aparentemente a gibbsita ndo € muitgifemte nos horizontes superficiais dos
solos da regidao amazoénica, segundo foi constatad&@mbroek, (1966); Lima, (2001), em

estudos realizados em Latossolos da Amazonia.

A hematita, ndo foi encontrada na fracdo argila g@erfis analisados, mas é
constituinte principal das petroplintitas dos peffj 2 e 3 (Figuras 2, 4 e 6). A formacéo desse
mineral pode estar vinculada aos sucessivos aildasmedecimento e secagem, contribuinte
na formacdo desses materiais, cujos ciclos, seg(Reéesendest al., 2005), disponibilizam
uma relativa grande quantidade de ferro em micadpcque propiciam a formacdo de
hematitas encontradas em nédulos plinticos forrsalieessas condicdes.

Hematita e goethita, segundo expressaram (Kantpéig.2000), sdo minerais que por
sua baixa solubilidade podem, em certos casosspeor longo periodo de tempo no solo,
mesmo em condi¢cdes ambientais alteradas, o quicpust sua presenca nos solos estudados

nas condi¢des bioclimaticas atuais.
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Figuras 2 - Difratogramas de Raios-X das fracdgdaae areia dos horizontes A, Bcl e das concreddes
horizonte Bcl do Perfil 1. LATOSSOLO AMARELRIstréfico petroplintico. (CaldeiracAM).

Minerais identificados: Ct — Caulinita, Gb Gibbisita, Gt — Goethita, Qz — Quariz
mi/ill — Mical/illita, Hm — Hematita.



47

Horizonte A
Ct ct  Argila Qz Areia
500 ‘ 12000+
400 ’ 100004
= Ct Gt a_‘ 8000
Q- 300 ‘ \ N
8, ©. 6000+
200
4000
‘ Qz
1084 2000 Q z Qz
A
" . . . . : ‘ 0 : | - - ﬂﬂ xl
10 20 30 50 40 50 60 10 20 30 20 40 50 60
Horizonte B1
ct Gt Argila i Areia
500 : 12000+
250 100004
= 8000
O 300
Z;/ 6000
200
4000
Qz
1004
2000- J | Q/ /Q Qz
0 : ; i ; . i 0 ; A B ; JL D / g A J.
10 20 30 40 50 60 10 20 60

30 40 50
°20

Figuras 3 — Difratogramas de Raios-X das fracogitaae areia dos horizontes A; Bo Perfil 2.
PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipico. (Caldeir AM).

Minerais identificados: Ct - Caulinita, Glzibbsita, Gt — Goethita, Qz — Quartzo.
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Figuras 4 — Difratogramas de Raios-X da fracddamgareia do horizonte Cle das concre¢oes dazonbes
AC, e B do Perfil 2. PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionarimdd. (Caldeirdo - AM).

Minerais identificados: Ct - Caulinita, GGeethita, Qz — Quartzo, Hm — Hematita.
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Figuras 5 - Difratogramas de Raios-X das fracogsaae areia dos horizontes A, Rfo Perfil 3.
PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipidoago de Lim&o - AM).

Minerais identificados: Ct -liaita, Gb — Gibbisita, Gt — Goethita, Qz — Quartz
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Figuras 6 - Difratogramas de Raios-X das fracdgiaae areia da camada F e das concrec8es do

horizonte Bfl e da camada F do Perfil INFIOSSOLO PETRICO Concrecionario tipico. (Lago

de Liméo - AM).

Minerais identificados: Ct - Caulinita, GGeethita, Qz — Quartzo, Hm — Hematita, Gb — Gikdnis
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Figuras 7 - Difratogramas de Raios-X das fracogsaee areia dos horizontes A e B1do Perfil 4.
PLINTOSSOLO HAPLICO Alitico tipico. (Lago ddrhdo - AM).

Minerais identificados: Ct - Caulinita, Qz w&tzo, Hm — Hematita.
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Figura 8 — Difratogramas de Raios-X das frac6edaaggareia do horizonte Cgl e das plintitas ddzoote
Ble Cgdo Perfil 4. PLINTOSSOLO HAPLICO Alitico tipicoLégo de Limao - AM).

Minerais identificados: Ct - Caulinita, GGeethita, Qz — Quartzo, Hm — Hematita,
Mi/ill - Micalillita.
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3.1.2 Ferro em Ditionito (F) e Ferro em Oxalato (Fg)

As extracOes para ferro cristalino {Fe ferro amorfo (Rg, foram realizadas na terra
fina da matriz do solo e nos materiais ferruginados horizontes analisados de cada perfil.
Ha uma diferenca quantitativa entre os teoresFdg € (Fe) entre a matriz dos
horizontes com boasondicdes de drenagem, perfis 1, 2 e 3 e o ge(filal drenado) (Tabela
1), onde os maiores teores de gjFencontraram-se logicamente nos solos bem drenados
indicando a presenca predominante de ferro sobafrde 6xidos com maior grau de

cristalinidade neste caso, a goethita, represemtasi&iguras 2 — 6.

Teores bem mais altos de {Feoram encontrados nas fei¢cOes ferruginosas ddis pe
estudados, demonstrando com isso, a grande coac&otde ferro existente nessas feigcoes
(Tabela 1). Os valores desse indice variaram astfeices dos solos estudados, os maiores
teores correspondem com as petroplintitas dosKRP.le P3) (Tabela 1) e o menor valor foi
obtido nas plintitas do P4, refletindo diminuicé dureza desde petroplintitas (concrecdes)
para plintitas. Esse comportamento reflete a ipérgositiva existente entre as formas mais
cristalinas e o endurecimento das estruturas gdisitiResultado similar foi obtido por (Santos

& Batista, 1996)em estudo realizado em solos plinticos da regido nwete do Brasil.

Em relagdo a razéo §Ee;, observou-se um aumento deste valor nos horizontes
superficiais e na matriz do perfil(#abela 1),como consequéncia da elevacdo dos teores de
(Fe,). Tais registros nos horizontes A, revelaram asqnmea de formas amorfas de ferro,
devido provavelmente, ao efeito retardador da n@atéganica na cristalizac@ws oxidos de

ferro pedogenéticos.

Segundo Schwertmaret al. (1986), as interacbes superficiais da matéria dcgan
com os o6xidos de ferro, sdo as responsaveis poedimgm a formacdo de goethita e

lepidocricita em favor da formagédo da ferridrita c®nsequentemente, impedindo a sua
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transformacao para formas mais estaveis de fEmquanto que no perfil 4, o processo atual,
devido as condi¢Ges redutoras, se desenvolveuntiolgele formacao de horizonte nodular o
plintico proporcionando a dissolucdo do ferro, taadicdes de acordo com Ghidihal.,

(2006), contribuem para que conteudos de ferrocepeente amorfos sejam mais elevados.

Entretanto, valores da relacao,/fe; menor do que uma obtida para os horizontes
subsuperficiais e nos materiais plinticos, denatavgpredominio de oxidos de ferro de maior
cristalinidade neste caso a goethita, represemadadifratogramas dos perfis 1, 2 e 3
(Figuras 2 — 6), em razdo de sua alta estabilidedeodinamica em ambientes aerdbicos,

segundo critérios dédmpf & Curi, (2000); Lima, (2001).

3.1.3 Ataque sulfurico

Os conteudos de ferro de (Fe), aluminio (Al)cail{Si) e fosforo (P), extraidos pelo

ataque sulftrrico, dos solos e das feigbes ferrsgimencontram-se na Tabela 1.

Os teores de ferro avaliados na matriz dos soloPdo$?2 e P4 foram considerados
baixos (< 80 g/kg), (Tabela 5) e hipoférricos (Eaga, 2006), ja no perfil 3, os valores desse
indice avaliaram-se como médio (80 a < 180g/kg)esaférrico. Os teores mais baixos de
ferro foram obtidos no Plintossolo Haplj@mbora esse solo ocorra em posicéo rebaixada da
paisagem, ndo representando um ambiente de ac@oulaas de perdas de Fe, certamente
devido as condicbes de drenagem deficiente. Pamo datlo, os teores de K& nas

concrecdes foram muito elevados (> 360 g/kg).

Com base nos resultados obtidos verificou-senienso processo de intemperizacao
evidenciado pelos valores de Ki (S181,03), (< 2) e Kr (SiQ/AI,O3 + Fe0s3). De acordo

com o limite estabelecido pela Embrapa (1999), alergs de Ki e Kr > 0,75 evidenciaram
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uma constituicdo predominantemente cauliniticaoded os perfis, inclusive das plintitas do

perfil 4, as petroplintitas dos P1, P2 e P3, reflet no carater caulinitico—oxidico, com o Ki

>0,75e Kr<0,75.

Tabela 1— Valores de Oxidos de silicio, de aluminio, dedex fésforo determinados por
ataque sulfurico, relacdes moleculareskiKie aluminio/ferro e ferro oxalato e

ditionito dos solos estudados.

Horizonte Profundidade Ataque Sulfdrico Relacdes moleculares
Si0, AlL,O; FeO; P.Os Feo Feaq FeglFaq Ki Kr /Fgl(;SS
(cm) %
LATOSSOLO AMARELO Distrofico petroplintico
A 0-28 14,49 13,70 487 004 015 0,13 1,15 1,80471, 4,42
Bc 90-120 16,48 15,98 526 005 005 0,13 0,38 175451, 4,77
Petroplintitas
B 90-120 12,60 12,74 6300 0,04 0,07 067 0,10 168400 0,31
Perfil 2 — PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipic
A 0-14 1453 13,79 541 005 020 0,3 1,54 1,79431, 4,00
B, 67-84 24,02 21,24 782 004 005 0,15 0,33 192615 4,26
Petroplintitas
AC 14-29 884 1165 6602 003 010 0,57 0,18 1,2928 0,28
Perfil 3 — PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipic
A 0-10 9,63 13,76 926 068 020 0,3 1,54 1,19 30,8 2,33
Bf: 41-64 14,66 18,64 12,08 0,07 0,08 012 0,66 1,34950, 2,42
Petroplintitas
Bf: 41-64 12,80 20,27 4892 0,13 0,08 063 0,13 1,07420, 0,65
Perfil 4 — PLINTOSSOLO HAPLICO Alitico tipico
A 0-24 11,18 9,85 376 004 040 0,08 5,0 1,93 1,55 4,11
B, 24-39 13,33 10,62 356 003 037 008 4,62 213617 4,69
Plintitas
B, 24-39 2547 1966 1367 0,02 0,08 013 0,62 220521, 2,26

Fe()-Ferro em oxalatdeg -Ferro em ditionitaki =% SiO,x 1,70 / % AOs; Kr = % SiQ/ 0.60 /(% Al.O3 x 1,02) + % (FgD4/ 1,60)

Al,O4/Fe03= % de AbO3x 1,57 / % de F©;.
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3.2 CARACTERISTICAS QUIMICAS

3.2.1 Acidez trocavel, acidez potencial e acidez\at

Nos solos estudados a reacéo do solo variou dedartoderadamente acido, segundo
as classes de interpretacdo da acidez ativa dadsofistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos SIBCS (Embrapa, 2006), com valores de pHanda entre 4,3 e 5,7 (Tabela 2). A
acidez tendeu a ser maior no horizonte A, em wirfpichvavelmente da presenca da matéria
organica e tornou-se menor nos horizontes subscpefde cada perfil estudado. Em todas
as amostras avaliadas, o valor do pH em soluc&uCdié mol L™ foi inferior ao valor do pH
em HO resultando numApH negativo. Segundo Meurer, (200ApHs negativos indicam
predominio de carga superficial liquida negativaaci@rizando solos eletronegativos e,

consequentemente, dominancia de capacidade dedegaz@ions sobre a troca de anions.

Os maiores valores da acidez potencial (H + Alario observados nos horizontes A
de cada solo (Tabela 2), oscilando entre 7,60 B41@nol kg'. De acordo com orientacées
da Comisséo de Fertilidade de Solos de Minas GERFEEMG, 1999), resultados acima de
501 e 9,0 Cmel kg' desse indice, sdo considerados como altos e nalits,

respectivamente.

3.2.2 Cétions trocaveis

Os teores de nutrientes (Ca, Mg, K, e Na) foratreexadamente baixos em todos os
solos estudados (Tabela 2), inclusive em algunzdmtes os valores dos registros foram

menores que o limite de determinacdo (< LD), ewdesrndo pouca disponibilidade desses
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nutrientes para as plantas como seria esperatimdase de solos bastante intemperizados e
derivados de sedimentos, enquanto que os valoras*tisdo relativamente mais elevados, o
que resultou em baixos valores de soma e satupgabases superior a 60 % de saturacéo
por aluminio. E possivel que esse incremento dotedados de aluminio esteja relacionado
com os altos indices de acidez do solo, uma vezegge elemento tem sua solubilidade

aumentada, quando o valor de pH é aproximadamesrtemgue 5,5 (Teixeira, 2000).



Tabela 2 —Valores de acidez e cations trocaveis dos sotosl@dos
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Horizonte Profundidade Ph ApH C&  Mg”™ AP H+A K* Na'
(cm) T — CmoLkg™" ------------- ---- mg kg' -----
LATOSSOLO AMARELO Distréfico petroplintico
A 0-28 43 3,7 -1,06 0,01 0,01 1,9 7,6 0,57 0,20
AB 28-35 4,6 3,8 -0,47 <LD 0,01 1,4 5,2 0,26 0,09
B, 35-59 4,7 39 0,6 <LD 0,03 1,2 3,3 0,07 0,03
B2 59-90 4,8 4,2 -0,55 <LD 0,03 0,8 2,5 0,07 0,00
Bc 90-120 4,8 4,1 0,72 <LD 0,02 0,6 2,6 0,02 0,01
Bc, 120-153 4,9 43 -0,67 <LD 0,01 0,4 2,2 0,07 0,01
Bcs 153 51 43 -0,8 <LD 0,01 0,6 1,4 0,05 0,03
Perfil 2 — PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipic
A 0-14 4.4 38 - 0,60 0,03 0,03 2,52 12,7 1,11 030,
AC 14-29 4,5 3,9 -0,60 0,03 0,03 1,83 6,9 0,39 ,030
AB 29-50 4.4 3,9 -0,48 0,02 0,01 2,00 9,7 0,54 -
BA 50-67 4,6 39 -0,62 0,01 0,01 1,53 4,9 0,18 -
B, 67-84 4,7 4,0 -0,72 0,02 0,01 1,23 38 0,14 -
B, 84-119 5,0 4,1 -0,92 0,01 0, 00 1,08 34 0,13 -
BC 119-150 5,0 41 -0,91 0, 07 0, 00 1,06 31 005 -
o} 150-182 51 4,1 -1,04 0,01 0,00 15 2,9 0,05 -
C 182-208 51 4,1 -1,04 0,01 0, 00 1,48 2,7 0,08 -
Perfil 3 — PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipic
A 0-10 4.4 3,9 -0,4 0,04 0,02 1,62 8,9 0,64 0,32
AB 10-30 4,9 4,2 -0,71 0,02 0,01 0,85 5,9 0,35 90,1
BA 30-41 5,2 4,2 -1.00 0,02 0,01 0,82 55 0,18 0,15
Bf: 41-64 5,6 4,3 -1,22 0,02 0,01 0,63 4,0 0,23 0,34
Bf, 64-91 5,6 4,5 -1,02 0,03 0,00 0,22 2,8 0,15 0,32
Bf3 91-132 5,7 4.8 -0,99 0,02 0,00 0,20 2,0 0,13  ,340
F 132 N&o foram realizadas andlises quimicas
Perfil 4 — PLINTOSSOLO HAPLICO Alitico tipico
A 0-24 45 3,8 -0,92 0,27 0,13 3,15 9,1 1,25 0,97
B, 24-39 4,6 38 -0,86 0,16 0,11 5,47 7,0 0,38 0,72
B, 39-62 4,7 3.8 -0,90 0,15 0,12 6,90 8,3 0.38 0,33
BCg 62-89 4,8 38 -1,06 0,11 0,14 6,77 9,6 0,38 10,4
Ca 89-101 4.8 37 -1,17 1,20 0,11 10,30 12,2 0,62 80,5
Co 101-150 4,9 3,7 -1,06 0,13 0,11 10,27 12,2 0,62 0,76
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3.2.3 Complexo Sortivo

Osvalores da capacidade de troca de céations (CTC3alos estudados encontraram-
se oscilando entre 1,53 — 14,7inaic kg' (Tabela 3), constatando-saliferencas nos
resultados obtidos para a capacidade de trocatdms@ntre os solos correspondentes aos
perfis 1, 2 e 3 nos quais, os valores desse indi@@N considerados baixos, segundo
(CFEMG, 1999) e o Plintossolo Haplico P4, que ajoancategoria de baixa no horizonte A,

e de média a alta, & medida que se incrementdungdidade do solo.

Referente ao valor (V %) todos os perfis refletiraanxa porcentagem de saturacdo
por bases, caracterizando os solos estudados cmimofidos segundo critério do SiBCS
(Embrapa, 2006), enquanto a soma de bases (S)rda fgeral foi muito baixa, no entanto,
foram observados valores relativamente mais elevads resultados do perfil 4 (Tabela 3).
Os resultados obtidos para o valor S em todos los analisados foram condizentes com os

que foram obtidos para os cétions trocaveis (Tadjela

Em todos os perfis observaram-se teores de satupagdaluminio maior que 55 %
(Tabela 3). Esses registros evidenciaram que arrpaite das cargas negativas do complexo

coloidal esta sendo ocupadas pelo aluminio trocavel

Tomando como referéncia o horizonte B do perfdu}o teor de aluminio trocavel foi
maior que 4 Cmaqlkg?, associado a atividade de argi20 Cmolc kg (22,94 Cmolc kd’,
saturacao por At 50 % (Tabela 1) e saturacéo por bases < 50 %el(d@@®), fico evidente o
carater alitico desse solo SIBCS (Embrapa, 20B83es resultados foram semelhantes aos
obtidos por Santos & Batista, (1996), quando esaundalintossolos da regidao meio-norte do

Brasil.
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Tabela 3- Valores de soma de bases, capacidade de troc&#idas, saturacdo por aluminio
dos solos estudados.

Horizonte Profundidade S CTC \Y M
(cm) e Cmol. kg™ %

Perfil 1 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico petroplirgo

A 0-28 0,78 8,38 9,30 70,92
AB 28-35 0,35 5,58 6,27 79,77
BW; 35-59 0,13 3,45 3,63 90,77
BW, 59-90 0,07 2,56 2,77 92,12
BWc; 90-120 0,16 2,76 5,80 79,49
BWec; 120-153 0,10 2,26 4,42 81,13
BWc; 153 0,10 1,53 6,35 86,66

Perfil 2 — PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipic

A 0-14 1,20 13,94 8,60 67,76
AC 14-29 0,48 7,37 6,46 79,36
AB 29-50 0,58 10,24 5,62 77,67
BA 50-67 0,20 5,14 3,80 88,70
B; 67-84 0,16 3,93 4,12 88,36
B2 84-119 0,14 3,50 3,97 88,60
BC 119-150 0,06 3,18 1,92 94,56
C 150-182 0,06 2,92 1,95 96,34
C; 182-208 0,09 2,83 3,15 94,33

Perfil 3 — PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipic

A 0-10 1,02 9,94 10,22 61,48
AB 10-30 0,57 6,43 8,91 59,73
BA 30-41 0,35 5,83 6,05 69,91
Bf, 41-64 0,60 4,60 13,01 51,30
Bf; 64-91 0,50 3,34 14,92 30,64
Bfs 91-132 0,49 2,50 19,50 29,11

F 132 Né&o foram realizadas analises quimicas

Perfil 4 — PLINTOSSOLO HAPLICO Alitico tipico

A 0-24 2,62 11,73 22,34 54,59
B: 24-39 1,37 8,39 16,33 79,97
B2 39-62 0,98 9,27 10,57 87,56
BCg 62-89 1,04 10,61 9,80 86,68
Ca 89-101 2,51 14,71 17,60 80,41
Co 101-150 1,62 13,74 11,79 86,38

Valor S = soma de bases; CTC = Capacidade dedecations, V= % de saturacéo por bases, m = $atpor A¥ = 100 (Al) / (S + Al)
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Os sedimentos correspondentes a Formacao Alt@hdo; depositados durante o
Cretaceo e Terciario que ocupam grande parte da adimentar do Amazonas e constituem
o material de origem dos solos analisados, ap@sepbuca diversidade de componentes

minerais (Radambrasil, 1977) e, consequentemeoiteepa de nutrientes para as plantas.

Além da destacada pobreza em nutrientes do matkriatigem, as condi¢Bes atuais
de temperatura, precipitacdes elevadas e intexiséa@ido, dos perfis localizados nas areas
bem drenadas levaram a formacao desses solos mobrestrientes, de elevada acidez ativa
e saturacdo por aluminio e baixa capacidade dedrde cations. Essas caracteristicas
quimicas parecem representar as condi¢cdes geraisidkz, saturacao por aluminio, pobreza
de nutrientes e baixa capacidade de troca de satilanmaioria dos solos de terra firme da
Amazonia, conforme verificado por diferentes atdocemo (Radambrasil, 197®pra as
lateritas hidromorficas, assim como outros solos lmenados, estudados por Rodrigues,

(1996); Schaefeat al., (2000); Lima, (2001); Luchestal., 2001; Marquest al., (2002).

As caracteristicas do Plintossolo Haplico obsersvamalevantamento de campo e nos
resultados das analises quimicas obtidos ilustram, @ hidromorfismo condicionado
possivelmente pela acdo do lencol freatico altojtdi o processo pedogenético resultando

num solo menos intemperizado e menos pobre enentéds (Limagt al., 2006).

As diferengas apreciadas da capacidade de trocatibas entre os solos localizados
nas zonas de melhor drenagem, perfis 1, 2, 3, ([@3beom o Plintossolo Haplico (perfil 4),
estdo vinculadas fundamentalmente, a presencard@ais 2:1 identificados na fracéo argila
desse solo (Figuras 7 e 8), entanto que os ouadts,pem funcdo de uma maior acdo dos
processos pedogenéticos, apresentaram uma miriarabdracdo argila predominantemente
caulinitica e de 6xidos de ferro (goethita) (Figu2a 6). Os minerais 2:1, segundo Reseade

al., (2002), apresentam maior superficie especifica Brmepansibilidade que permitem
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maior acesso de cations as posicdes de troca destesais, proporcionando uma maior

CTC, guando comparados com os outros mineraisifdadios nos demais perfis analisados.

3.2.4 Carbono Orgéanico

Maiores contetdos de carbono organico foram obtidgshorizontes superficiais com
oscilacBes entre 13,05 — 25,25 g'k@abela 4). O valor mais alto foi encontrado ndip@r
situacdo que deve estar relacionada com a coberagetal (predominantemente € uma
capoeira de aproximadamente dois anos), entantooquexfil 1 (Tabela 4), apresentou o
menor valor, correspondente com o uso atual (@garabandonada), onde a vegetagédo de

cobertura € muito pobre.

Apesar de, as condicdes bioclimaticas nos amlsearteazonicos serem favoraveis a
uma rapida e intensa decomposicédo da matéria cagéinima, 2001), o pH acido e a baixa
disponibilidade de nutrientes (detectados nos $8lgsP2 e P3), sédo fatores que, segundo o
Instituto da Potasa & Fosfato, (1998) condicionameducdo da taxa de mineralizacdo da
matéria organica e dao lugar a uma acumulacaaveelah camada superficial, porém, no
perfil 4 a predominancia daondicdes de drenagem deficiente e/ou excesso d#aden

contribuiram para que o processo de decomposi{@onses lento.

A maior acumulacdo de carbono organico na superdievido & maior incorporagédo
de residuos vegetais, (influenciado pela qualidadguantidade da vegetacdo existente)

refletiu nos maiores valores de fosforo e capa@diaitroca de céations (Tabela 3 e 4).
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3.2.5 Fosforo Assimilavel

Os teores de fosforo assimilavel (Melich-1), sefyueritérios da CFEMG, (1999),
foram considerados baixos em todas as amostrasatad dos solos estudados (Tabela 4),
inclusive nos horizontes C1 e C2 do perfil 2, a@ipdo horizonte BA, obtiveram-se valores
abaixo do limite de determinac&o, pode ser aprectpee os valores mais elevados foram

encontrados em todos os horizontes A.

Na maioria dos solos de terra firme da Amazonasitwira, os valores de fésforo
assimilavel sédo geralmente baixos. A solubilidaddasforo € altamente afetada e depende
do tipo de argila presente no solo, a caulinitaxiela® e hidroxidos de ferro e aluminio
(comuns em regides com alta pluviosidade e alt@pdeaturas) retém ou "fixam" mais o
fésforo que outros minerais de argilas (Resend@g;l8stituto da Potasa & Fosfato, 1998).
No caso deste estudo, porém esses baixos valorfésfdeo, na maior parte sao atribuidos a

pobreza do material de origem.



Tabela 4— Valores fésforo assimilavel e carbono orgéanidal tdos solos estudados

Horizonte Profundidade P CcoO
(cm) mg kg g kg

LATOSSOLO AMARELO Distroéfico petroplintico

A 0-28 4 13,05
AB 28-35 2 8,43
B, 35-59 2 3,93
B, 59-90 2 3,11
Bc 90-120 2 3,08
Bc, 120-153 2 2,38
Bcs 153 2 1,16

Perfil 2 — PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipic

A 0-14 2 22,65
AC 14-29 1 15,56
AB 29-50 1 13,30
BA 50-67 <LD 10,60
B 67-84 <LD 6,76
B, 84-119 <LD 5,01
BC 119-150 <LD 3,52
C 150-182 <LD 1,95
C; 182-205 <LD 1,20

Perfil 3 — PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipic

A 0-10 3 25,25
AB 10-30 2 12,20
BA 30-41 1 11,79
Bf; 41-64 1 7,18
Bf, 64-91 1 5,55
Bfs 91-132 1 3,94
F 132 N&o foram realizadas anélises quimicas

Perfil 4 — PLINTOSSOLO HAPLICO Alitico tipico

A 0-24 2 20,20

B, 24-39 1 9,14

B, 39-62 1 4,62
BCg 62-89 1 3,95
Ca 89-101 1 0,59
Cop 101-150 1 0,35

P — fésforo assimilavel; CO — Carbono organico
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3.3 CARACTERISTICAS FISICAS

Os resultados das andlises das caracteristicemsfislos solos analisados sao

apresentados na Tabela 5.

3.3.1 Composic¢ao granulométrica

Foi observado um aumento gradual dos teores d#a acgm o aumento da
profundidade, contrario ao que foi observado eracésl ao teor de areia. Nos solos bem
drenados (B P> e R), (Tabela 5), observou-se baixos teores de st@porcionando uma
baixa relagéo silte/argila (em geral, inferior 2)0em razéo do intemperismo mais avanc¢ado
pelas condi¢cfes bioclimaticas do ambiente e deaneltenagem desses perfis. Considerando
o limite estabelecido pelambrapa, (1997) ao caracterizar o grau de intesipericom base
nos valores da relacao silte/argila (menor de @ré polos com textura argilosa e menor de
0,7 para solos com texturas médias), de acordoosorasultados obtidos, os solos estudados

podem ser caracterizados como sendo muito interguokers.

Os teores de silte do Plintossolo Haplico (petfiforam elevados em todo o perfil
(valores maiores que 200 g Rg(Tabela5) correspondente & menor acdo dos paxess
pedogenéticos. Embora os resultados da relacde/asjila a partir dos 39 cm de
profundidade corresponda aos limites estabele@dtis SIBCS (Embrapa, 1997) para serem
caracterizados muito intemperizados. Nado deve seasm desse solo, visto que outros
resultados como os obtidos nas caracteristicasicpgrcations, CTC, V), representados nas
Tabelas 2 e 3, e nas analises mineraldgicas (Riglsae 16), refletiu um menor grau de

intemperismo, este motivado pela restricdo da dema
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3.3.2 Argila dispersa em agua e Grau de floculagcdo

Os maiores valores de dispersao e menores graflscdi&acao (oscilando entre 41 -
24 % e 27 - 43 % respectivamente) foram encontradeshorizontes superficiais de todos os
solos estudados (Tabela 5), o que deve estargetd a acdo dos maiores conteudos de

matéria organica (Tabela 4).

Os menores valores de argila dispersa em aguacc@ummento da profundidade
corresponderam aos maiores graus de floculac@pais alcangaram valores proximos a cem
por cento nas camadas subsuperficiais (Tabelan&icando isso que, a maior parte ou cem
por cento das particulas de argila estédo floculé8easbrapa, 1997), favorecendo uma maior
estabilidade dos agregados e por tanto, maior meréde melhores condicbes de
estruturagcdo. A alta acidez e saturacdo por alongrbaixa saturacao por bases, pode ser a

responsavel pelos altos graus de floculacao eraxbydr

3.3.3 Densidade de particulas e densidade do solo

Obtiveram-se menores teores de densidade decylastiem todos os horizontes
superficiais (Tabela 5), estes relacionados aosremiconteudos de matéria organica. Nos
horizontes B¢ e Be do perfil 2 e nos horizontes Bé Bf; do perfil 3 (Tabela 5), houve
aumento marcante na densidade de particulas enegigscia da alta densidade de
concrecgOes existentes nesses horizontes. Situagilarsa estes resultados foi obtida por

(Mello, 2003 e Wadt, 2004), em estudos realizado$bntossolos no estado de Acre.

A densidade do solo (Ds) foi menor nos horizostgzerficiais de cada solo avaliado
(Tabela 5). Segundo Khiel, (1979), o poder aglalomajue exerce a matéria organica sobre as

particulas do solo é determinante na diminuicadetsidade do solo, a menor penetracao das
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raizes, menor conteuddo de matéria organica e ma@mnpactacdo das camadas

subsuperficiais, contribuem ao aumento da densidad®lo nesses horizontes.

No perfil 4 (Tabela 5) observou-se maior adensamejuando comparado com 0s
outros perfis estudados. De acordo com Nogueiral., (2005), o arranjamento mais
compacto das particulas presentes em solos des@logkem condicdes de drenagem mais
restritas, pode ser um fendmeno pedogenético adguilurante o processo de formacéo
desse solo decorrente dos ciclos de umedecimesgoagem, ou, pela expansao e contracao

da massa do solo que proporciona 0 aumento daddelesi
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Tabela 5 -Composi¢cédo granulométrica e outros atributosdssaos solos estudados

Horizonte  Profundidade Composicao granulométrica ADA  GF Detacte Classe textural
Silte/
Areia  Silte Argila argila Solo Particula
() T e —— g kg* -------- % mg n’
LATOSSOLO AMARELO Distrofico petroplintico
Argilo —
A 0-28 520 34 446 0,08 35 22 1070 2550 Arenosa
Argilo —
AB 28-35 500 43 457 0,09 39 15 1130 2620 Arenosa
Argilo —
B 35-59 460 23 518 0,04 1 99 1340 2620 Arenosa
Argilo —
B, 59-90 453 19 528 0,04 1 99 1360 2630 Arenosa
Bcs 90-120 428 37 538 0,07 1 99 - 2680 Argila
Bc: 120-153 412 33 555 0,06 1 99 - 2690 Argila
Argilo —
Bcs 153 539 47 411 0,11 1 99 - 2610 Arenosa
Perfil 2 — PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipic
A 0-14 404 70 488 0,14 41 43 1030 2490 Argila
Ac 14-29 442 56 536 0,10 28 24 - 2550 Argila
AB 29-50 411 61 544 0,11 33 39 - 2590 Argila
Muito-
BA 50-67 349 49 609 0,08 52 14 - 2610 Argilosa
Muito-
B 67-84 210 67 723 0,09 1 99 1230 2620 Argilosa
Muito-
B, 84-119 246 46 710 0,06 1 99 - 2620 Argilosa
Muito-
BC 119-150 276 54 670 0,08 0 100 - 2200 Argilosa
Muito-
C 150-182 196 140 666 0,21 1 99 1250 2620 Argilosa
Muito-
C 182-205 236 162 602 0,27 1 99 - 2610 Argilosa
Perfil 3 — PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipic
Argilo —
A 0-10 526 40 434 0,09 25 42 1090 2600 Arenosa
AB 10-30 419 67 514 0,13 34 33 1140 2610 Argila
BA 30-41 386 56 558 0,10 36 36 1260 2630 Argila
Muito
Bf, 41-64 379 42 580 0,07 45 23 1320 2720 Argilosa
Muito
Bf, 64-91 365 28 607 0,05 0 100 1300 2720 Argilosa
Muito
Bfs 91-132 299 47 654 0,07 0 100 1090 2680  Argilosa
F 132 Né&o foram realizadas analises quimicas
Perfil 4 — PLINTOSSOLO HAPLICO Alitico tipico
Franco -
A 0-24 407 259 333 0,78 24 27 1220 2500 Argilosa
Franco -
B, 24-39 256 266 357 0,75 27 25 1480 2500  Argilosa
B, 39-62 291 241 467 0,52 38 19 1450 2550 Argila
BCg 62-89 140 218 641 0,34 17 74 1380 2600 Muigil@sa
Ca 89-101 83 317 599 0,53 49 92 - 2610 Argila
Cop 101-150 86 308 605 0,51 33 95 - 2620 Muito argilosa

ADA - Argila dispersa em agua; GF — Grau de flocéta
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3.4 OS SOLOS

Com base nas andlises quimicas fisicas e mortal®gpresentadas nas descri¢cdes
gerais e morfoldgicas, itens (3.4.1 — 3.4.2) eisaatlo as caracteristicas complementares
para a caracterizacdo de plintossolos ou solos loamzonte plintico, os perfis estudados
foram classificados de acordo com o Sistema Brasitke Classificagcdo de Solos (Embrapa,

2006), como segue:
PERFIL1. LATOSSOLO AMARELO Distrofico petroplintic
PERFIL 2. PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipic
PERFIL 3. PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipic
PERFIL 4. PLINTOSSOLO HAPLICO Alitico tipico.

Os resultados obtidos estéo direitamente reladmaom a posicdo que ocupam na
paisagem. Na parte mais elevada e melhor drenadanteam-se os solos mais evoluidos

(Perfis 1, 2 e 3). Enquanto na area depresional@&ranada o menos evoluido (Perfil 4).

Nos perfis 1 e 3, as petroplintitas ocorrem aipdds 90 e 40 cm respectivamente e
aumentam de forma significativa na medida em quavaeca na profundidade (Figuras 9 e
13). Observa-se que no perfil 2 (Figura 11) ocama maior concentracdo das petroplintitas
nas profundidade dos 14 — 29 cm, formando o howzdic, e uma distribuicdo menos
uniforme desses materiais dentro do perfil, ossguencontram dispersos na matriz em todos

0s horizontes.

Nos perfis analisados os limites entre os nédal@smatriz sdo bem definidos, ndo

entanto, as bordas dos primeiros mostram-se conthaarentos e endentados, sugerindo
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algum tipo de dissolucéo, as cores desses matsdaisvermelhadas em conseqiéncia das

altas concentracdes de ferro ja analisadas antesige.

As cores brunadas, amareladas e avermelhadasR (4®Y 7,5YR 5/8; 2,5YR 5/8) da
matriz dos solos dos perfis 1, 2 e 3 juntamente agresenca de petroplintitas, sédo produto
das boas condi¢cGes de drenagem, enquanto queilodpesta situado em area rebaixada da
paisagem com problemas de drenagem, onde as cesdledsaturacéo por longo periodo de
tempo, em razdo provavelmente, da elevacdo do wiwelencol freatico propiciaram a
dissolucéo e completa remocéao do ferro nesse atebresultando na descoloracdo da matriz
e proporcionando coloracdes variegadas, cinzentaareas (5YR 4/1; 5YR 5/1; 10YR8/2;
10YR 8/1), devido a presenca de quartzo e a awsé@&wd Oxidos de ferro que, segundo
Kampf & Curi, (2000), normalmente ocorre nessagligiies. As cores avermelhadas (2,5YR
4/8, 10YR 4/8, 10R 4/8, 10YR 4/6) e amarelo avehadd (5YR 6/8), estdo vinculadas a
concentracdo de ferro (plintitas). Como pode sestatado na descricdo morfolégica dos
horizontes do perfil 4 (3.4.2. D) e nas Figuras é3&%b. A presenca de plintitas e auséncia de

petroplintitas refletem, em grande medida, as agiedi de ma drenagem desse ambiente.

Embora ndo foram obtidos dados neste trabalho maraoborar a origem
hidromérficas das petroplintitas dos perfis 1, 3,ea forma irregular, a diminuicdo nas
quantidades e feigBes ferruginosas em direcdo @dsspsuperiores dos perfis 1 e 3, e a
auséncia de material arredondado, séo indicatea®ddicoes de drenagem mais restritas em
épocas anteriores e permitem inferir que elas fofarmadas "in situ" condicionado
aparentemente, por mudancas Ateh promovido pelo abaixamento ou retirada do lencol
freatico. Contudo, as camadas de petroplintitagpsesentam de forma que estabelecem como
um limite da densidade das concrecdes entre elmsnatriz do solo (Figuras 9 e 13), e
indicam que poderiam ter ocorrido duas situacoes théerentes na formacéao desses solos.

Primeiramente, tal condicédo reflete até que alpoderia ter chegado o nivel das aguas
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subterraneas carregada de ferro e, ao se reti@serondicdes de hidromorfia, houve maior
oxidacdo do ferro depositado nos sedimentos, daafajue propiciou o endurecimento do
material plintico. Por outro lado, essas capasaterecdes podem constituir vestigios de
solos lateriticos de aguas subterraneas, que pendeor erosao os horizontes ou parte dos
horizontes superficiais. O material plintico ficexposto e endureceu, de modo que, formou
as plintitas fosseis descritas por Sombroek (1996fonseqientemente, constituiram o

material originario desses solos.

As profundidades das trincheiras ndo permitiramvaliacdo do material existente
embaixo das petroplintitas dos P1 e P3, para varifie se trata da sequéncia plintita fossil
branda-plintita fossil dura (Sombroek, 1996). Ndaato, se considerarmos que a matriz
encontrada entre as plintitas € bem semelhanteaterial dos horizontes superiores e que
nao apresentam material inconsolidado acima dasadasn de concrecbes para ser
interpretado como o saprélito do qual se formariasato, pode-se deduzir, que as
petroplintitas ndo foram os materiais formadordesle que tanto eles como as petroplintitas,
tenham sido formados a partir dos sedimentos daafgéio Alter-do-Chao em condi¢cGes de
hidromorfia ha milhdes de anos e, atualmente, soath sob os efeitos do intemperismo em

boas condi¢cdes de drenagem.

A irregular distribuicdo das petroplintitas nosrihontes do perfil 2 refletem
diferenciagbes das condi¢Oes de oxi-redugcdo noemt@e por tanto na segregacao de ferro.
Provavelmente isso € consequéncia da menor infeuelaclencol freatico ou de hidromorfia
menos acentuada devido a posi¢do mais elevadasagea. Como esse solo esta localizado
na borda de encosta, o ferro solubilizado nas aneés altas pode ter sido transportado pelo
movimento lateral das solucdes ricas em ferro quehagar as encostas precipitou e formou

as petroplintitas (kampf & Curi, 2000).
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Os processos que condicionaram a formacdo desdes sdo o resultado da
combinacdo de fatores pedoambientais tais comoipgeg@o, temperaturas, relevo e

drenagem.

A dissolucao do ferro provocada possivelmentespetadicdes redutoras as que eles
foram submetidos durante sua formacdo, a podzélizaprocesso que proporcionou a
translocacdo dos 6xidos de ferro e a ferritizagdimt(zacdo), foram os responsaveis pela
acumulacao relativa de ferro e consequentemente fpahacédo das plintitas, as quais na
medida em que foram melhorando as condicbes derhatfia e o ambiente foi perdendo

umidade, foram dando lugar as petroplintitas.

A Formacao Alter-do-Chéo parece ter exercido dgainfluéncia na pedogénese ao
proporcionar os sedimentos arenosos — argilososangtituiram o material de origem pobre
em elementos, os quais, sob a influéncia do intem&mperismo em condi¢cées de alta
pluviosidade e boa drenagem dos perfis 1, 2 ev@rdaeram especialmente a hidrélise e
lixiviagdo muito intensas, gerando perda de basqsedil de alteracdo e uma dessilicatizag&o
intermediéria (monossialitiza¢édo), originando maieo tipo 1:1, neste caso, caulinita, que
domina com pouca contribuicdo da goethita e a pe#nm@a de um material quartzoso

(Figuras 2-6).

Com relacéo ao perfil 4, 0 que se mostra maiseewedé a presenca de minerais 2:1 na
fracdo argila em todos os horizontes analisadagi(&s 7 e 8) evidenciando a menor acédo da
pedogénese. A formacgao das plintitas, e o grawdezd (brandas) desse material refletem a
maior permanéncia do ambiente redutor e a infl@édei condi¢cdes hidroldgicas distintas
(periodo secos e encharcados) no processo de faomdags plintitas, o acumulo em
profundidade das fei¢cdes ferruginosas e a auséeqgmetroplintitas indicam a formacéao mais

recente desse solo e desses materiais.
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3.4.1 DESCRICAO GERAL

3.4.1. A- PERFIL 1. LATOSSOLO AMARELO Distréfico peplintico
DATA — 04/09/2006
CLASSIFICACAO — LATOSSOLO AMARELO Distrofico petrdimtico

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Estdo Experimental de
Caldeirdoa 20 m a esquerda no sentido do rio, municipicateluba, estado do Amazonas.
Coordenadas:%3L5" 35.5'S 6¢ 13'15.1" W.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERF Antiga
picarreira, aproximadamente®20egetacéo secundaria.

ALTITUDE - 50 GPS

LITOLOGIA — Arenitos e argilitos

FORMACAO GEOLOGICA — Formagao Alter-do-Chéo
CRONOLOGIA — Cretaceo/Terciario

MATERIAL ORIGINARIO — Arenitos e argilitos e prodos de alteracio do material de
origem com enriguecimento de ferro

PEDREGOSIDADE — ausente.

ROCHOSIDADE - ausente.

RELEVO LOCAL - Ondulado.

RELEVO REGIONAL — Suave ondulado.

EROSAO — Laminar, ligeira.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA — Floresta Equatorial Perenifli
USO ATUAL - Jazida de concregbes

CLIMA — Koppen Af

DESCRITO E COLETADO POR - Hedinaldo Narciso LimagWgeslau Geraldes Teixeira,
Cira Hortensia Pérez, Sergio Tavares, Rodrigo Santa
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3.4.2 DESCRICAO MORFOLOGICA

3.4.2. A- PERFIL 1. LATOSSOLO AMARELO Distréfico peplintico

A 0-28 cm, bruno — amarelado - escuro (10YR 3/4idbin bruno — amarelado; bruno -
amarelado (10YR 5/4, seco); mosqueado, pouco, epequ distinto, argilo-
arenosa; blocos subangulares, pequena a meda gm@oderada, ligeiramente dura,
friavel;, ligeiramente plastica, ligeiramente pegaj transicdo ondulada e

difusa.

AB  28-35cm, bruno—amarelado-escuro (10YR 4/6, Giidiauno - amarelado
(10YR5/4, seco); mosqueado, pouco, pequeno, distiermelho muito escuro- acinzentado
(10R 2,5/3); argilo-arenosa; blocos subangularegu@na a media, fraca a moderada, dura,

friavel, ligeiramente plastica, ligeiramente pegajaransicdo ondulada e difusa.

Bl 35-59 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, umido); gquesdo, comum, pequeno,
distinto, vermelho muito escuro-acinzentado (10/8/3 umido); argilo-arenosa;
blocos subangulares, média a grande, muito duiavef, ligeiramente plastica,

ligeiramente pegajosa; transi¢éo horizontal esdifu

B2 59-90 cm, bruno - amarelado (10YR 6/8, umidopsqueado, comum, pequeno,
distinto, vermelho muito escuro-acinzentado (10/8/3 Umido); argilo-arenosa;
blocos subangulares, média a grande, moderaddp rdura, friavel, ligeiramente

plastica, ligeiramente pegajosa; transicdo hatac abrupta.

Bcl 90-120 cm, bruno - amarelado (10YR 5/8, umidmncrecdes, muito frequente,
grande (> 2 cm), duro, irregular, vermelho, cogdes ferruginosas; argila;
mascarada pelas concrec¢des, muito dura, fridigeliramente plastica, ligeiramente

pegajosa; transi¢cao horizontal e gradual.
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Bc2 120-153 cm, bruno - amarelado (10YR 5/8, umiadmncrecdes, muito frequente,
grande (> 2 cm), duro, irregular, vermelho, cogées ferruginosas; argila;
mascarada pelas concrecdes, ligeiramente dur&@velfr ligeiramente plastica,

ligeiramente pegajosa; transi¢ao horizontal ewphd

Bc3 153 cm, bruno— amarelado (10YR 5/8, imido); concrecdeminante, grande (> 2
cm), duro, irregular, vermelho, concrecdes femagas; argilo-arenosa; mascarada
pelas concrecdes, ligeiramente dura, friavelgilegnente plastica, ligeiramente

pegajosa.



76

3.4.1 DESCRICAO GERAL

3.4.1. B- PERFIL 2. PLINTOSSOLO PETRICO Concreciiméipico
DATA — 04/09/2006
CLASSIFICACAO — Plintossolo Pétrico ConcrecionaFipico

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Estdo Experimental de
Caldeirdo margem esquerda da estrada de acessaes \&proximadamente 50 m atras da
igreja, municipio de Iranduba, estado de Manausrd@madas: 315 32.2” S 6613°15.7"

W.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERF} Area de quintal,
aproximadamente 40plantio de sitio associado com varios pés de Mécu

ALTITUDE - 60 GPS

LITOLOGIA — Sedimentos da Formacao Alter-do-Chéao
FORMACAO GEOLOGICA — Formagao Alter-do-Chao.
CRONOLOGIA — Cretéaceolterciario

MATERIAL ORIGINARIO — arenitos e argilitos e prodist de alteragio do material de
origem com enriguecimento de ferro.

PEDREGOSIDADE - Ligeiramente pedregoso

ROCHOSIDADE - ausente.

RELEVO LOCAL - Ondulado.

RELEVO REGIONAL — Suave ondulado.

EROSAO — Laminar, ligeira.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA — Floresta Equatorial Perenifli

USO ATUAL - Plantio de citros associado com vapés de Tucuma.
CLIMA — Koppen Af

DESCRITO E COLETADO POR - Hedinaldo Narciso LimaeMieslau Geraldes Teixeira,
Cira Hortensia Pérez, Sergio Tavares, Rodrigo %anta
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3.4.2 DESCRICAO MORFOLOGICA

3.4.2.B-PERFIL 2. PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario tipico

A

Ac

AB

BA

B1

0 14 cm bruno-escuro (7,5YR 3/2, seco); corisg muito pouco, grande, duro,
irregular, vermelho, concreg¢fes ferruginosas;l@ajienosa; granular, pequena a media,

moderada, dura, firme, plastica, ligeiramente jmesga transicdo horizontal e clara.

14-29 cm, bruno escuro (7,5YR 3/2, seco); cori@eg frequente, grande, duro,
irregular, vermelhas e amareladas, concrecoaggfansas; argila; blocos subangulares
pequena a media, moderada, dura, firme, plastigajramente pegajosa, transicado

horizontal e difusa.

29-50 cm bruno (7,5YR 4/4, seco); concrecdes, pogramde, duro, irregular, vermelhas
e amareladas, concrecdes ferruginosas; argilap®lsabangulares, pequena a media,

moderada, dura, firme, plastica, pegajosa, traosigéizontal e clara.

50- 67 cm bruno forte (7,5 YR 5/6, seco); aegdes, pouco, grande, duro, irregular,
vermelhas e amareladas, concrecdes ferruginosag) argilosa; blocos subangulares,
pequena a media, moderada, blocos subangularemy dura, firme, plastica, pegajosa,

transicdo horizontal e clara.

67-84 cm, vermelho (7,5YR 5/8, seco); concrectiegjiente, pequeno, duro, irregular,
vermelhas e amareladas, concrecoes ferruginosag) argilosa; blocos subangulares,

pequena a media, forte, muito dura, firme, plaspegajosa, transicao horizontal e clara.

84-19 cm, vermelho (7,5YR 5/8, seco); concrec@esico, pequeno, duro, irregular,
vermelhas e amareladas, concrecdes ferruginosag) argilosa; blocos subangulares,

meédia e grande, moderada, dura, firme, plastiggjpsa, transicdo horizontal e gradual.
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C1

C2
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119-150 cm, vermelho (2,5YR 5/8); concrecdesitanpiouco, pequeno, duro, irregular,
vermelho, concre¢cbes ferruginosas; muito argilosecica; dura, firme, plastica,

pegajosa, transicao horizontal e difusa.

150-182 cm, vermelho (2,5YR 5/8); concrecdesiiarpouco, pequeno, duro, irregular,

vermelho, argila; macicga; dura, firme, plasticaggjesa, transicédo horizontal e difusa.

182-205+, vermelho (2,5YR 4/6); concre¢des, mpibuco, pequeno, duro, irregular,

vermelho, argila; macica; dura, firme, plasticaygesa.
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3.4.1 DESCRICAO GERAL

3.4.1. C- PERFIL 3 PLINTOSSOLO PETRICO Concreciémépico.
DATA — 13/10/2006.
CLASSIFICACAO — PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionétijpico A moderado.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS. Estda do lago de liméo, a
3,5 Km da rodovia AM-070, propriedade do Sr. WaliteNascimento de Amorim, Lago de
lim&o, municipio de Iranduba, estado de Amazonasrdznadas:’310 N 6 20.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFI- Trincheira
situada em interflivio, plano, com capoeira de @ipradamente dois anos.

ALTITUDE —n.d

LITOLOGIA - Arenitos e argilitos.

FORMACAO GEOLOGICA — Alter-do-Chao.
CRONOLOGIA — Cretaceo/Terciario

MATERIAL ORIGINARIO — Sedimentos inconsolidados fdamac&o Alter-do-Ché&o.
PEDREGOSIDADE - Algumas concrecdes na superficie.
ROCHOSIDADE - ausente.

RELEVO LOCAL - plano.

RELEVO REGIONAL — Ondulado/Suave ondulado.
EROSAO — Laminar, ligeira.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA — Floresta Equatorial Umbrofila.
USO ATUAL — Capoeira de aproximadamente 2 anos.
CLIMA — Koppen Af

DESCRITO E COLETADO POR — Hedinaldo Narciso Limagngeslau Geraldes Teixeira,
Sergio Tavares, Rodrigo Santana.
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3.4.2 DESCRICAO MORFOLOGICA

3.4.2.C- PERFIL 3 PLINTOSSOLO PETRICO Concreciondipico.

A

AB

BA

Bf,

Bf,

Bf3

0-10 cm, bruno — amarelado- escuro (5YR 3/4 upidoncre¢des, pouco, pequeno,
duro, irregular, vermelho, concrecbes ferruginpsagilo-arenosa; granular, media,
moderada, ligeraimente dura, friavel, plastiggeilamente pegajosa; transicdo plana e
clara.

10-30 cm, vermelho amarelado (5YR 5/6 umidoyarecdes, pequeno e grande, duro,
irregular, vermelho, concrecdes ferruginosas;lardlocos subangulares, media e
grande, moderada, pegajosa; transicao plana earad

30-41 cm, vermelho amarelado (5YR 4/6 umidopaecdes, pouco, pequeno, duro,
irregular, vermelho, concre¢cbes ferruginosas; largiblocos subangulares,
média a grande, moderada, ligeiramente maciayefridligeiramente plastica,
pegajosa; transicdo plana e gradual.

41-64 cm, bruno forte (7,5YR 5/8 umido); concreg¢@asito freqlientes, pequeno e
grande, duro, irregular, vermelho, concrecbes ufgnosas; argila; blocos
subangulares, macia, fridvel, ligeiramente plasfiegajosa; transicdo plana e gradual.
64-91 cm, amarelo avermelhado (7,5YR 6/8 umidojicoecdes, muito frequentes,
pequeno e grande, duro, irregular, vermelho, exdas ferruginosas; muito argilosa;
pequena, fraca, blocos subangulares, macia, frihgeiramente plastica, pegajosa,

transicdo plana e gradual.

91-132 cm amarelo avermelhado (7,5YR 6/8 umidohcrecdes, muito frequentes,
pequeno e grande, duro, irregular, vermelho, emias ferruginosas; muito argilosa;
granular, muito pequena, macia, forte, friavefjeiiamente plastica, pegajosa,

transi¢ao plana e gradual.
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F 132 c¢m, amarelo avermelhado (7,5YR 6/8 imido); cori@egdominante, pequeno e
grande, duro, irregular, vermelho, concrec¢desufgnosas; argila; granular, muito

pequena, forte, macia, friavel, ligeiramente ptastpegajosa.

RAIZES: Comuns e > 0,2 cm no horizonte A; comupgguenas no horizonte AB; poucas e
pequenas nos horizontes BA ei;Bcaras e pequenas no horizonte, Bc ausentes nos

horizontes Bge camada F.
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3.4.1 DESCRICAO GERAL

3.4.1. D- PERFIL 4 PLINTOSSOLO HAPLICO Alitico tim
DATA — 13/10/2006.
CLASSIFICACAO — PLINTOSOLO HAPLICO Alitico tipico

LOCALIZAGAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Mugipio de Iranduba,
estado do Amazonas. Coordenadds5B 6(0P12S.

SITUAQAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PEREF+ Trincheira
situada em area depresional.

ALTITUDE —n.d

LITOLOGIA — Arenitos e argilitos.

FORMACAO GEOLOGICA — Formac&o Solimdes.
CRONOLOGIA — Terciario.

MATERIAL ORIGINARIO — Sedimentos inconsolidados fdamacdo Solimdes.
PEDREGOSIDADE — ausente.

ROCHOSIDADE - ausente.

RELEVO LOCAL - planicie de inundacao- plano.
RELEVO REGIONAL — Suave ondulado.

EROSAO — n&o aparente.

VEGETACAO PRIMARIA — Floresta Equatorial Umbrofila.
DRENAGEM — mal drenado.

USO ATUAL - capoeira.

CLIMA — Koppen Af

DESCRITO E COLETADO POR - Hedinaldo Narciso LimaeN¢eslau Geraldes Teixeira,
Sergio Tavares, Rodrigo Santana.
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3.4.2 DESCRICAO MORFOLOGICA

3.4.2.D- PERFIL 4 PLINTOSSOLO HAPLICO Alitico tific

A

B1

B>

Ca

Ce

0-24 cm bruno — amarelado escuro (5YR 3/2 umido)dsqueado, pouco, pequeno,
distinto, vermelho (2,5YR 4/8); franco argilosolodos subangulares, fraca a

moderada, dura, friavel, ndo plastico, ndo pegagoansi¢do plana e clara.

24-39 cm, apresentando coloragéo variegada, caengescinzento escuro (5YR 4/1),
vermelho (2,5YR 4/8), bruno forte (7,5YR 4/6) Umidnosqueado, pouco, pequeno,
distinto, vermelho (2,5YR 4/8) franco-argilosa;odids subangulares, media a

grande, fraca, fridvel, ndo plastico, ndo pegajtraosicao plana e gradual.

39-62 cm, apresentando coloracdo variegada, compmtestvermelho (2,5YR 4/8),
amido, distinto, cinzento (5YR 5/1 amido); argitdpcos subangulares, media a
grande, fraca, fridvel, ligeiramente plasticgelramente pegajoso, transicdo plana e

clara.

62-89 cm, apresentando coloracdo variegada,pastan de branco (10YR 8/2),
amido, vermelho (10YR 4/8), amarelo avermelhad&R56/8) Umido; muito

argilosa; macica, friavel, plastico  pegajosapsiedo plana e gradual.

89-101 cm, apresentando coloracdo variegada, cdanpies branco (10YR 8/1)
umido, vermelho (10YR 4/6 umido), amarelo averradth (5YR 6/8) umido; argila;

macica, friavel, ligeiramente plastico, pegajdsansicao plana e difusa.

101-150 cm, branco (5Y 8/1 umido); mosqueados, abundamidio e grande,
distinto vermelho (10YR 4/6 umido); muito argilpsenacica, friavel plastico,

pegajoso.

Raizes: poucas e pequenas nos horizontes;BfBfausentes nos horizontes Bcg, GyCg.
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Inicio das petroplintitas

Figura 9 — Perfil 1. LATOSSOLO AMARELO Distréfiguetroplintico. (Estagdo experimental da EMBRAPA Afraa Ocidental,
Caldeirdo - Iranduba — AM). Foto: H.N. Lima, (B)0

Figura 10 - Aspecto da paisagem sobre Perfil 1. LBBOLO AMARELO Distréfico petroplintico. (Estaciopeximental da EMBRAPA
Amazonia Ocidental,Caldeirdo Iranduba — AM). FétdN. Lima, (2006).
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Figura 11 — Perfil 2. PLINTOSSOLO PETRICO Distaafipetroplintico(Estagdo experimental da EMBRAPA
Caldeirao — Iranduba - AM). Foto: H.N. Lima, (2006

Figura 12 — Aspecto da paisagem sobre Perfil 2NPOSSOLO PETRICO Distréfico petroplintic(Estacio
experimental da EMBRAPA Ocidental, Caldeiréo nttaba — AM). Foto: H.N. Lima, (2006).
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Inicio das petroplintitas

petroplintitas

Figura 13 — Perfil 3. PLINTOSSOLO PETRICO Concreéido tipico. (Lago de Lim&o - Iranduba — ANtto:
H.N. Lima (2006)

Figura 14 — Aspecto da paisagem sobre Perfil 3.FOSSOLO PETRICO Concrecionario tipico. (Lago de
lim&o - Iranduba — AM)Foto: H.N. Lima (2006)



Figura 15a — Perfil 4. PLINTOSSOLO HAPLICO Alititipico (Lago de limdo — Iranduba - AM)
Foto: H.N. Lima (2006).

Figura 15b — Perfil 4. PLINTOSSOLO HAPLICO Alititipico (Lago de limdo — Iranduba - AM).
Foto: H.N. Lima (2006).
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Figura 15c — Aspecto da paisagem sobre Perfil ANPOSSOLO HAPLICO Alitico tipico (Lago de limio —
Iranduba- AM) Foto: H.N. Lima (2006).
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3.4.3 Uso e manejo de Plintossolos e/ou solos cdmtjpas

A despeito das restricdes quimicas e fisicas #ova@udecorrentes da pobreza em
nutrientes, da acidez elevada e do aluminio trdcdi@ da presenca de petroplintita ou do
excesso de agua no perfil do solo, tém-se constaligdmas areas dedicadas a exploracéo de
fruteiras, de culturas anuais, fundamentalmente &oae arroz, além de mandioca, e em

implantacdes de sistemas agroflorestais (Figuras14).

As areas onde predominam os Plintossolos ou swos petroplintitas também séo
muito utilizadas para retirada de material empregaa pavimentacao das estradas (Figura
10) e fabricag&o de tijolos, responsavel por granchgpactos ambientais e sérios problemas

de erosdosendo necessaria maior atencéo do ponto de vissgi@cionista.

O uso em grande escala dos solos com drenageonedédi necessita do emprego de
técnicas de drenagem, a serem manejadas com midaxo para que nao haja ressecamento
excessivo e, consequentemente, endurecimento m#aplide modo a causanpedimento
mecanico ao escoamento natural das aguas e aovdes®ento de raizes das plantas

cultivadas.
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4 CONCLUSOES

1. O Plintossolo Haplico representa um ambiente dégpée ferro da matriz.

2. As andlises granulométricas refletiram predomirgidei fracao argila sobre as fracbes

silte e areia.

3. O relevo foi o principal fator de formacéo dessasss condicionando as diferencias

de drenagem e da acao da pedogénese.
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