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RESUMO

A area de estudo esta situada a nordeste do Edtademazonas, ao longo das
rodovias estaduais AM-010 e AM-363, abrange os aipiois de Itacoatiara, Silves e
Itapiranga, 0s quais estéo inseridos nas unidade®astruturais do Planalto Dissecado Rio
Trombetas — Rio Negro e Planicie Amazbnica. A pesgteve como principal objetivo
caracterizar as feicbes geomorfologicas e morfoestis correlacionando com as unidades
geoldgicas, por meio de bases cartograficas ndaekd®0. 000 dos municipios de Itacoatiara
- Folha SA. 21-Y-D4/MI 582; Itapiranga - Folha SAL-Y-B-1V/MI-0521; Aneba - Folha SA.
21-Y-A-VI/IMI-520 e S&o José do Amatari-Folha SA.-®4C-11I/MI-58, bem como na
fotointerpretacdo das imagens de sensores remdi¥T)(SRTM (Shulttle RADAR
Topography Missiop LANDSAT-5 do sensor TM e trabalho de campo. Ascdes
geomorfolégicas estdo assentadas sobre rochasqeertes a Formacdo Alter do Chéao e
Novo Remanso, e que foram esculpidas sob a inflaéde fatores endogenéticos
(movimentos tectdnicos com producdo de falhas) egenéticos (acdes climaticas:
intempéricas e erosivas). O relevo no Planalto desdo Rio Trombetas-Rio Negro se
apresenta dissecado, sob formas de platds e coflsasolinas apresentam topos convexos
(Dc) com amplitude de até 1 km de extensdo pom2@@ largura e altimetria atingindo 80m.
Por outro lado, os platds apresentam topos aplasadonservados (Dptac), topos convexos
(Dptc) e topos aplainados (Dpta), com amplitudes\gariam entre 1 a 8 km de extensédo com
100 a 400 m de largura e altimetria de até 150 anaida restrita a Planicie Amazonica, as
formas de relevo mais representativas sdo os terfagriais, os paranas, as ilhas, os lagos e
os furos que se encontram principalmente sob algdémdinamica do rio Amazonas. A rede
de drenagem é constituida pelo rio Amazonas emégpais afluentes rios: Uatuma, Aneba,
Caru e Urubu em conjunto com seus tributarios. @rdmade drenagem predominante é o
dendritico, embora, na parte Sudoeste da areauttoese manifeste o padrao subdendritico,
nas cercanias do Lago Canacari o padrdo ortogoaalunidades C1, F2, F3, G o padrao
trelica e ao sul o padrdo anelar. A &rea apresbwtasos segmentos estruturais de 12 ordem
gue sdo 0s mais representativos e tem direcOegrgnefais NW-SE e NE-SW, cuja
consequéncia principal é o controle direcional dos Amazonas, Uatumad, Aneb4, Caru e
Urubu. Por sua vez, os segmentos estruturais @ed2tn com direcbes N-S e NNE-SSW
controlam o relevo e hidrografia da area, cujoepeflprincipal € o alinhamento dos vales e
cristas e direcdo dos rios e igarapés de 12 adéhar A analise geométrica dos elementos
estruturais fotointerpretados combinados com olagées de campo resultou na identificacao
de falhas normais em arranjo listrico e permitiabetar um modelo morfoestrutural
representado por um sistema de prismas escalowadgsais mergulham cerca de 25° para
SW. Do ponto de vista pedoldgico, sdo encontradpesitos de areias e latossolos de cor
vermelho-amarelo, além de perfis lateriticos femogos com horizontes bem
individualizados, cujos principais constituintesneralégicos sédo o quartzo, a caulinita e os
oxi-hidroxidos de ferro (hematita e goethita).

Palavras — chavemorfoestruturasplanalto, planicie e processos lateriticos.



ABSTRACT

The studied area is located in the northeast gaheoState of Amazonas, along the
State roads AM-010 and AM-363. It encompasses fttiescof Itacoatiara, Silves and
Itapiranga, which are inserted in the morphostmattwnits of the River Trombetas
Desiccated Plateau Negro River and the AmazoniainPIThis research has as main
objective to characterize the geomorphologic andpimostructural features and to correlate
them with the geological units, by means of theaggaphic bases in the 1:100,000 scale of
the cities of Itacoatiara-Sheet SA.21-Y-D4/MI-588apiranga-Sheet SA.21-Y-B-IV/MI -
0521; Aneba - Sheet SA.21-Y-VI/MI-520 and Sdo Jdsmatari-Sheet SA.21-Y-C-lIl/MI -
58, as well as with the interpretations of the reamgensor images (MDT)/SRTKShuttle
RADAR Topography Mission),LANDSAT-5 of TM sensor and field work. The
geomorphologic features are built up on rocks ef &iter do Chdo Formation and of the
Novo Remanso Formation; these features were cammeer the influence of endogenetic
factors (tectonic movements with faults) and exegien(climatic actions: weathered and
erosive). The relief in the River Trombetas DediedaPlateau - Negro River is desiccated,
and shows plateau and hills shape. The hills ptesemvex tops (Dc) with altimetry and
amplitude up to 1 km of extension for 200m of widgaching 80m. On the other hand, the
plateaus display smoothed and preserved tops (Pm@avex tops (Dptc) and smoothed tops
(Dpta), with amplitudes that range | to 8 km ofegion, with 100 to 400m width and
altimetry up to 1 50m. In the restricted area ad #hmazonian Plain, the more representative
relief shapes are fluvial terrac@mranas(connecting rivers), islands, lakes dndos,that are
mainly under the influence of the hydrodynamic @tsi of the Amazon River. The draining
net is constituted by the Amazon River and its mailputaries: Uatuma, Aneb4, Caru and
Urubu rivers. The draining pattern that predomisate the dendrict, although in the
southwestern part of the studied area predominbéesubdendrict pattern, in the environs of
the Canacari Lake is the orthogonal pattern, inlhés Cl, F2, F3 and G, predominates the
trelica, and to the south, the ring pattern. Treaatisplays several representative structural
segments of first order, that have preferentisg@ations NW-SE and SW-NE which controls
the direction of the Amazon, Uatuma, Aneba, Cam drubu rivers. In turn, the structural
segments of second order, which have N-S and NN&-8i&ction, control the relief and the
hydrography of the area, whose main consequertte ialignment of the valleys and ridges,
and the directions of the rivers aigdrapésfrom the first to the fourth orders. The geometric
analysis of the photointerpreted structural elesaambined with field work observations
resulted in the identification of normal faultslistric arrangements and allowed to elaborate
a morphostructural model represented by a systesnaddnated prisms that deep about 25° to
SW. From the pedologic point of view, sand depaaitd latossoils with red-yellow colors are
found, as well as ferruginous lateritic profilestlwiwell defined horizons, with a
mineralogical composition of quartz, kaolinite, Faite and goethite.

Keywords: morphostructural, plateau, plain and lateritmogisses.
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CAPITULO |

1 INTRODUCAO

A regido nordeste do Estado do Amazonas hosped#@efeigeomorfologicas
distintas, decorrentes principalmente da variaétdica e da agéo tectbnica que atuou nos
altimos 100 milhdes de anos. Outro agente impaetaat modelado do terreno é o clima,
sobretudo, durante os periodos Nedgeno e Quater(@NGRAS et al. 2002), quando a
regido foi submetida a oscilagbes climéticas resfpegis pela formagdo das coberturas
lateriticas (COSTA, 1991). Tais coberturas favor@ee a formacdo de extensos platés,
indiscriminadamente em relagdo ao litotipo subjeeens quais sdo bem marcados nos

produtos de sensores remotos.

A acdo neotectonica dos ultimos 20 milhdes de aposvocou indmeras
movimentagbes que culminaram na geragdo de ditgeastilos de falhamentos, que
rebaixaram e/ou soergueram blocos rochosos, sabrquais se instalaram os platés e
drenagens que entalharam os vales, causando divemsaformacdes da paisagem na regiao
Amazonica (STERNBERG, 1950, 1953; NASCIMENE&0al. 1976; IRIONDO & SUGUIO,
1981; IRIONDO, 1982; FRANZINELE & PIUCI, 1988; FRANNELLE & IGREJA, 1990;
COSTA & HASUI, 1991; COSTA, 1996; CUNHA, 1992; COSEt al 1992, 1994; HASUI
1990, 1996; BORGES®t al 1995; CUNHAet. al. 1994; FRANZINELLI et al 2002, entre

outros).

Na area de estudo verificou-se diferentes unidddeslevo associadas a planicie e a
planalto que abrigam platds, colinas, terracosarges, ilhas, lagos, além de outras formas

desenvolvidas pelas a¢fes dos fatores internoemes.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

O principal objetivo da pesquisa é caracterizarfegdes geomorfologicas e

morfoestruturais, correlacionando com as unidadegicas.

2.2 ESPECIFICOS

Identificar e caracterizar as unidades morfoesraity analisar o sistema de
drenagem, identificar e descrever os perfis latedf realizar analise mineraldgica dos

lateritos e elaborar mapas tematicos.

3 LOCALIZACAO E ACESSO

A area estudada localiza-se a nordeste do Estadeondaonas entre as coordenadas
de 2° 25'12"S / 58° 27°36"W, 2°25'12"S / 58° 0000, 3° 19'48"S, 58° 25'12"W e 3°
19'48"S / 59° 07°00” W (Figura 1.1). O acesso éddegielas rodovias estaduais AM-010 e
AM-363, compreende 0s municipios de Itacoatiailge§ Itapiranga e totaliza uma area de

7000 Knf.
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4 MATERIAIS E METODOS

As atividades necessarias para execucao da pesipgdaceu a uma sistematizagcéo

descrita abaixo e apresentada em forma de fluxag(&mgura 1.2).

4.1 Aguisicao das informacdesPartiu-se de levantamento do acervo bibliogrédico
respeito do estagio do conhecimento geoldgico da, &as informagbes morfoestruturais e
morfoesculturais realizadas por meio das base®graficas na escala 1:100.000 dos
municipios de Itacoatiara-Folha SA.21-Y-D4/MI-588apiranga-Folha SA.21-Y-B-IV/MI-
0521; Aneba-Folha SA.21-Y-A-VI/MI-520 e S&o JoséAtnatari-Folha SA.21-Y-C - llI/MI-
58, bem como pelas imagens LANDSAT-5 do sensor Tdb éModelo Digital do Terreno-

SRTM (ShulttleRADAR Topography Mission

Utilizou-se na caracterizacdo das unidades morfliesais a taxonomia do
Radambrasil (1978), aprimorada por Ross (2000)aptada para area de estudo em funcéo

das peculiaridades das formas de relevo.

4.2 Processamento digital das imagendlesta etapa foi realizado o processo de
restauracdo quantitativa das imagens, visandogaosuias possiveis distor¢ées geradas no
momento de sua aquisicdo, onde a correcdo geoaétte modelo de registro
(georeferenciamento) foi a técnica utilizada em immegem da série LANDSAT-5 do sensor
TM.

Utilizou-se uma imagem georeferenciada do Modelgitdli do Terreno-SRTM
(Shulttle RADAR Topography Missiondo tipo imagem x imagem feita no software Global
Mapper 5.0 e depois exportada no formato Geotifh pasoftware Arcview GIS 3.3, visando

executar o processo de extracdo dos elementosag@m(Figura 1.3).



21

esinbsad vu sopezipn sopojaw 3 sier1ReWw sop vweadoxny - 7' vindig

NLHS+G- LVSANY'] €€ SID MSINDIY
v wabew ap oedeuiquo) 9 0'g Jaddel\ |eqo|9) aiemyos
> oydvld3assid
(ojusweloualalel099),
suabeuw sep eaneyuenb
oedelne)sal ap 0SS820.1d,)
|[enbip ojuswessaso.d
1
(uoissiyy Aydesbodoy
Jepey oinys) W1YS- WL Josuas
(9/61) op G - IVSANVY
sopejnsey o S0 (zs61) Jelyens (2961) pJemoy sojowal
Hold '8 S einbielsaly il oelped S9J0SUas
sapepalidold A
(xda) x orey
ap elBwoRYIq
(2002) ssoy seoljeibope)
% (8261) l'seiquiepey seseg
eolbojelauiw wabeuaiq op BlWouoxe|
asileuy SBJIN}NOSBOLO|A -
saoSewuojul
odwe) = op
ap sapepIAlY oedisinby

I SOpPOJIN © Sleld)e




22

i Image Rectifier [5-21-00_JPG]

File Dptions
e Image Zosrred View (Clek for Piel

~ Ground Contiol Paint [GEF) Entry
pig_e_]_;_sz; |115 ~_><?Ea§_tinQIL\?n I-58.8214048385 il
PirelY [174 | Y/Nohing/Lat [284283309305 | | Ujpdale’s Select Profection... |

~ Ground Control Pairts [Dauble-click ta Center an GO} b
PoirtName | Pisel%| PirelY| Projected® | Projected | Longiude | Lafiude | Emor|  Delete | o |
Fortodecontole 1 132 193  -5G.33686358 315710833 502368638 215710833 0.00
Fontodecontole 2 115 174  GREZ140464 204783970 GREZI4D464 284783910 0.00 tonell|

ﬂlmclar”J @'Explola... | @D’-‘APHUI ﬁ@mﬁéw...l @CQPJIU.l @@F‘ETL}' @HEFERI ; E-Ialia__'_:.

Figura 1.3 +ase de georeferenciamento da imagem

Ainda na fase de processamento, foram realizadasnas combinacdes de imagens
LANDSAT-5 do sensor TM com o Modelo Digital do Temo-SRTM (Shulttle RADAR
Topography Mission com objetivo de destacar alguns elementos dlisscomo: relevo,

drenagem e feigOes estruturais (Figura 1.4).
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Figura 1.4 -Combinagdo de imagensLANDSAT-5 do sensor TM com o Modelo Digital do Terreno -
SRTM (ShulttleRADAR Topography Mission geradas no Global Mapper 5.0

Na andlise da imagem partiu-se primeiramente dapretacdo dos elementos alvos
e da relacdo entre eles. Em seguida realizou-c®leifura e fotoanalise.
A fotoleitura consistiu no reconhecimento e idecdifdo dos elementos das imagens

de sensores remotos, tais como:



24

- Imagem do modelo digital do terreno MDT/SRTBh(lttieRADAR Topography
Mission) (Figura 1.5) referente ao ano 2000 pertence@iena 21 com resolu¢cdo nominal de
90 metros;

- Imagem da série LANDSAT-5 do sensor TM, no formdtosid (Figura 1.6)
Mosaico: ID — S-21- 00_loc, projecdo: UTM, Orbit&12e ponto 61, Zona 21, Datum:
WGS84, Component Count: 37, Bandas 3 (red), 4 (yrees (blue) referente aos anos de
1986 a 1992 com resolu¢cdo nominal de 30 metros.

A fotoandlise incide na extracdo de informac6esindagem referente aos alvos
observados. Neste momento, analisou-se o0s elemeéextwais e estruturais de relevo
identificando as zonas homaélogas, as quais foraiidualizadas em sete unidades: A, B, C,
D, E, F e G, com subdivisdo nas unidades C e Be@m) C1, C2, C3 e F1, F2, F3, F4, F5, F6,
F7 (Figura 1.7) e drenagem tais como: hierarquiapniedades e padrdo. O padrédo de
drenagem, conforme Howard (1967) (Figura 1.8A),iexanquia fluvial de acordo com a
classificagcdo de Strahler (1952) (Figura 1.8B) epaspriedades de drenagem: tropia,
sinuosidade, angularidade e assimetria, bem comsidigle de drenagem segundo Soares &
Fiori (1976) (Figura 1.8C). Apés a fotoanalise stgiu-se a taxonomia em que consistiu em

seis taxons, descritos a seguir:
4.3 Taxonomia

4. 3.1 0 primeiro taxon caracteriza o dominio ou unidades morfoestrutugass
correspondem as maiores feicoes de relevo e sdesegpadas por duas combinacdes de
cores.

4.3.20 segundo taxonrepresenta os compartimentos do relevo pertencaniesa
determinada morfoestrutura e posicionados em difeseniveis topograficos.

4.3.3 O terceiro tadxon é constituido pelo modelado correspondente aos

agrupamentos de formas de agradacgéao (relevo deutspéin) e formas de denudacéo (relevo
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Figura 1.8 - A) Modelo do padrao de drenagem dendritico de acordo com Howard (1967)
observado com maior incidéncia na area de estudo da rede hidrografica. B) Esquema
representativo da hierarquia fluvial de Strahler (1952) que demonstra o procedimento para
determinar a ordem ou hierarquia dos rios. C) Propriedades da rede de drenagem de acordo

com Soares & Fiori (1976)

A
™ | | ] L L}
s ®n = " N & B
. . 1 .
* 1 .
@ 1
1 ]
n , L
1 1 4
B 1 2 .
. |
. 2 o
. . B
L 3
®2 2| 3 .
*
* [
 J
L |
A - Densidade |B - Sinuosidade |C - Angularidade D - Tropia E - Assimetria F -AFormas C
Anbémalas
. o Uni direcional Fraca
| ‘(\ //‘ . //j/ / Y f’t 7/
o \ A \ by . Z/Mx/\/\i >V /‘
> | L ( > ) //1\\ N~ / o
A I L~ L
\ \ 2\\ { "L — /\)/ ,/7/_/
! T ~/ T~ »"~ |Meandros isolados
Curvos Alta ji\ :
: il S5y
Q e N N
s Tridirecional / / i \/% s
-/ P2 Y
XA ’ (AL PSP 4
JEEN / N X /_\ = Forte \/ L
L // \ / o \/;,QC/— N e /
, b [ A
. sa i ol
Mistos g Multidirecional Em arcos
A\ / / \_ N ‘F\
(L~ A\
A if \ N\ /
7 () e N N
/N ) T \Q
Y RN
7 TNE \ & \
Baixa | Retilineos Cotovelo

28



29

de dissecacgéo). Essas unidades se caracterizadifgrentes intensidades de dissecacéo do
relevo por influéncia dos canais de drenagem teémps e perenes, e representam
subdivisbes contidas nas morfoestruturas, ocasisngielas variacdoes dos processos
geomorfolégicos como a variacdo climéatica, processosivos ou deposicionais. As formas
agradacionais recebem a primeira letra mailsduta para as formas denudacionBisjue
indicam a morfologia do topo da forma individuatiaa que é o reflexo do processo
morfogenético que gerou tal forma, conforme (Quddid.

4.3.4 O quarto tdxon é correspondente aos conjuntos de forma semellEnte
tipologias do modelado, e recebem uma codificagéidetta mailuscula de acordo com a
variacdo do processo geomorfolégico, mencionadterseiro tdxon e letras mindsculas para
0 tipo de topo apresentado. No relevo de denudeg@bem a seguinte codificagdo: (Dc)
para as colinas de topos convexos, (Dptc) platds wpos convexos, (Dpta) platés com
topos aplainados e (Dptac) platés com topos aplama/ou conservados. Nos relevos de
acumulacéo recebem a codificacdo de Apf - A dedag@o ou acumulacao, (p) de planicie e
(f) de fluvial. A planicie fluvial € subdividida epianicie fluvial inundavel (Apfi) e planicie
fluvial alagada (Apfa), enquanto que os terracoegidis recebem a codificacdo (Atf) - A de

agradacéo; (t) de terraco e (f) de fluvial (Quatd.

FORMAS DE ACUMULACAO FORMAS DE DENUDACAO

A - Acumulacéo (deposigéo) D - Denudacéao (erosao)

Apf - Formas de planicie fluvial Dc- Colinas de topos convexos
Apfa - Planicie fluvial alagada Dptac - Platdés dopos aplainados

e/ou conservados

Apfi - Planicie fluvial inundavel Dpta - Platés cdapos aplainados

Atf - Formas de terragos fluviais Dptc - Platés com topos convexos

Quadro 1.1- Codificagédo das formas de acumulacéo e denudacgéo
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4.3.5 O quinto taxon corresponde ao tamanho médio dos interflivios aai gle
entalhamento dos canais representados por umaragabi de dois nimeros, conforme o que

se atribui no grau de dissecamento de relevo.

O indice de dissecacao da &rea de estudo obedesquessupostos metodoldgicos
do Radambrasil (1978), que foi estabelecido segantlimbinacdo de dois indices (ordem de
grandeza e aprofundamento da drenagem). Esta cagébin qualifica a forma,
dimensionamento que ocupa definindo a vertenta Barestabelecer o indice de dissecacdo
utilizou-se a imagem SRTM com auxilio do softwanevlew GIS 3.3. Foram feitas trés
medidas de cada unidade morfoescultural e que obeata critérios de acordo com a ordem

de grandeza a seguir:
indice - Ordem de grandeza das formas de dissecacio
1-<250 m;
2 ->250n< 750 m;
3- >750nk 1.750 m;
4 ->1.750 nx 3.750 m;

5-> 3.750 nx 12.750 m.

No entanto, a intensidade de aprofundamento oulhentia drenagem foi definido a
partir da observacdo do padrdo da imagem, de acordas critérios abaixo:

1 - Muito fraca;

2 - Fraca;

3 - Mediana;

4 - Forte;

5 - Muito Forte.

A combinacao desses dois indices resulta no imdiaissecamento do relevo.
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4.3.6 0 sexto taxoné correspondente as formas menores produzidas peloessos
atuais, ou ainda as formas resultantes pela a¢&ip@a, o que ndo se aplica nesta pesquisa.

4 .4 Atividades de Campo Consistiu no reconhecimento da area, nas obsi&sac
sisteméticas das morfoestruturas e morfoescultutasdrenagem, na identificacdo das

unidades geoldgicas, dos perfis lateriticos e aalas amostras lateriticas.

4.5 Andlise mineraldégica As amostras coletadas dos perfis lateriticos nfiora
analisadas pela técnica de difratometria de raid®&XX), via método do pd, realizada no
Laboratério de Difratometria de raios-X do Depamain de Geociéncias (DEGEO) da

Universidade Federal do Amazonas (UFAM).

Coletou-se 28 amostras lateriticas, que foram sscagiarteadas, onde uma parte foi
para analise mineraldgica e a outra guardada emivarpara subsidiar futuras investigacoes.
Para identificacdo mineraldgica utilizou-se 10 gad®stra a qual foi moida em grau de 4gata
para diminuir a0 maximo a granulometria, transfardma em po. A partir desta etapa a
amostra foi colocada em uma lamina de aluminio dezaprensada com placa de vidro. A

lamina foi submetida a analise no intervalo debb &/ou 60 @ com velocidade de 2°/min.
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5 ASPECTOS FISIOGRAFICOS

A éarea estudada se localiza nas unidades morfoastisida Planicie Amazobnica e

do Planalto Dissecado Rio Trombetas-Rio Negro (RMBRASIL, 1976).

O Planalto apresenta-se em formas de platdés cauwseE\e dissecados, colinas e
ravinas desenvolvidas sobre rochas pertencentesrrdaBdo Alter do Chéo, enquanto a
Planicie Amazbnica por sedimentos Quaternariogy@mtie recentes. A Planicie fluvial
Amazodnica apresenta-se de forma alongada e acompanmargens do rio Amazonas com
feices bastante individualizadas, sendo as mpissentativas as ilhas, os furos, os paranas e

os lagos.

A vegetacdo é formada por floresta tropical dersa destaque para a mata dos
aluvides fluviais (nas varzeas), constituida pedaiedade de espécies florestais de porte
mediano e pela grande porcentagem de madeiras,n@kg£omo: Imbauba (Cecropia sp),

Louro-da-varzea (Nectandra Amazonum Nees) e Tadan&rzea (Vitex Cymosa Benth).

Do ponto de vista pedolégico sdo encontrados deysdde areias e latossolos de cor

vermelho-amarelo, além de lateritas ferruginosas.

Segundo a classificacdo de Képpen (1948 esus (1995), o clima da area de estudo
€ o tropical chuvoso umido (Af) com temperaturasilasdo entre 22° C a 33° C com média
de 28° C. A maior pluviosidade incide nos mesegadeiro a maio com cerca de 200mm e
umidade relativa do ar sempre elevada, com médémsars entre 77% na estacdo seca e 88%
na estagao chuvosa de acordo com o Instituto derbtdbgia do Estado do Amazonas

(INMET/AM).
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6 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

Os municipios de Itacoatiara, Silves e Itapirarigigura 1.9) dispdem de uma infra-
estrutura basica constituida de rede de energtaicalécomunicacdo e saneamento. Na
economia, lItacoatiara e Itapiranga concentram asdades na agricultura, pecuaria,
piscicultura e extrativismo vegetal, enquanto quemonicipio de Silves nas culturas
temporarias que mobilizam grande parte da mao derabal produzindo mandioca, abacaxi,

arroz, cana de acucar, feijao, juta, milho e metéanc

De acordo com o censo 2000 realizado pelo Instirasileiro de Geografia e
Estatistico (IBGE), o municipio de Itacoatiara garuma populacdo de 72.105 habitantes,
nuameros estes discrepantes em relacdo a Silved d@&% e Itapiranga com 7.309 habitantes.
Itacoatiara apresenta maior densidade demogréfitduacdo do grande desenvolvimento
promovido pela indUstria madeireira e outros inwesntos, principalmente no negécio de

graos ao longo do rio Madeira.

No aspecto educacional Itacoatiara apresenta smtdae funcionando com ensinos
fundamental, médio e superior, este ultimo conadtd pela presenca da Universidade
Federal do Amazonas e pela Universidade do Estadéntazonas (UEA), ambas voltadas
para os cursos de licenciatura e bacharelado nagdimarsas areas do conhecimento. Quanto
aos municipios vizinhos, Silves e Itapiranga, aamssn quadro educacional voltado para os

ensinos fundamental e médio.

Todos os trés municipios tém sua rede educaciamainistrada pelas unidades da
Secretaria de Educagdo do Estado do Amazonas (SEDBduBordinadas a administracao

geral, sediada em Manaus.



Figura 1.9 - Visdo panoramica dos municipios. A) Itacoatiara, situado as margens
do rio Amazonas, tem em seus rios, igarapés, lagos e parands seus maiores atrativos
turisticos. B) Silves, localizado no lago Saraca, na confluéncia do rio Urubu com
olago Canacari. C) Vistaparcial das feigoes de um parana, situado em Itapiranga

500z /10ked
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7 CONTEXTO GEOLOGICO LOCAL

O Planalto Dissecado Rio Trombetas - Rio NegroamiBile Amazbnica se inserem
na Bacia Sedimentar Amazoénica, aflorando na éareestledo rochas das Formacfes Novo
Remanso e Alter do Chéo (Figura 1.10).

A Formacao Alter do Chéo é a mais expressiva na e primeiro pesquisador que
fez alusdo a seu respeito foi Kistler (1954). Bssanacao pertence ao Grupo Javari (EIRAS
et al. 1994), e teve seu nome consagrado na homenckstredigrafica da Bacia Amaz6nica
por Caputcet al (1972). E de idade cretacea definida por Pri@é@), realizada com base na
descoberta de dentes de dinossauro teropodo ntemtetho da parte superior da formacao
no po¢o Nova Olinda (1-NO-1-AM) na Bacia do Amazgna nos trabalhos de cunho
palinolégico de Daemon & Contreiras (1971), e Daen®975). Interpretacdes regionais
consideram o paleoambiente de deposicdo como fldeltaico-lacustre (CAPUT@t al
1972; DINOet al. 1999; NOGUEIRAet al 1999). E formado principalmente por siltitos e
arenitos de coloragcédo avermelhados a amarelados;aes de raizes. Apresenta estratificacédo
cruzada e acanalada e é constituida mineralogidanmor quartzo, caulinita, hematita e
goethita.

A Formacdo Novo Remanso, definida por Rozo (20@die inferiu para esta
formacdo idade Tercidria. Apresenta-se a margemeedg do rio Amazonas entre as
comunidades de Novo Remanso (AM) e Sao José doakinf@iM), seus sedimentos sdo
discordantes sobre a Formacédo Alter do Chéo e est@dertos por unidades quaternarias.
Litologicamente essa formacgéo é constituida poradas de arenitos ferruginosos grossos e
areias com granulometria variando de média a fiapresenta estratificacdo cruzada tabular.
Seus principais constituintes mineralégicos sdquartzo, a caulinita e os Oxi-hidroxidos de

ferro (hematita e goethita).
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Registram-se ainda na &rea de estudo as cobelabeasicas (Cretdceo-Superior)
principalmente na regido de planalto, e nas plasias depositos aluvionares tais como areias
(Figura 1.11) e ocorréncias de turfas, este ulgmmncipalmente na regido da ilha do Risco

(REIS & FIGUEIREDO, 1983).

s T i

Figura .11 - Depositos aluvionare. A) Depdésito aren-argiloso formado por process
erosivos encontrado nas margens dos vales na eodstadual AM363 B) Depdésitos d
neossolo quartizarénico
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CAPITULO 1I

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Uma abordagem sobre a Geomorfologia

Com base no trabalho de Guerra (1993), as forma®ldeo sdo estudadas pela
geomorfologia, tendo em vista a origem, a estruttaianatureza das rochas, o clima da regiao
e as diferentes forcas interna e externa que, d® geral, entram como fatores construtores e
destruidores do relevo terrestre.

A geomorfologia € um ramo das geociéncias, quepfieaaao estudo das formas
superficiais e recorre a geologia com relacdo areah, a estrutura e aos movimentos do
subsolo e tém influéncia sobre as formas dos tesrerodelados pelos agentes externos.

Os agentes externos, considerados como agentesr@sdgtuam no modelamento
do relevo. Entre esses agentes podem ser citagwsornzacdo das rochas (erosao elementar
ou intemperismo), a erosao fluvial (erosdo normafpsédo pluvial e erosao edlica, entre
outros. Esses processos estdao em funcdo da varkcdemperatura, da umidade e da
precipitacdo sob diversas formas.

Os agentes internos ou enddgenos, tais como: tetimnmovimentos orogénicos e
vulcanismos, entre outros, atuam no relevo tegasisultando nas deformacdes, desgastes e
acumulagoes.

A geomorfologia esta agregada aos estudos geofgiocosentido que a constituicao
das formas de relevo atual e de eras antigas, t@megtar baseado no postulado da
permanéncia das leis da natureza, onde nédo segabee algo do passado, sem levar em

consideracéo as leis da evolucéo atual.
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Portanto, para se entender as formas atuais dmreleve-se levar em consideracao
todo o processo pelo qual foi submetido no passadog € possivel através de evidéncias de
materiais deposicionais resultantes dos diferemexessos morfogenéticos a que foi

submetido.

2.2 Evolucao das concepcgdes relativas ao Relevo

Segundo Ross (2000, avanco cientifico no @mbito das ciéncias da temde se
insere a geomorfologia, deu-se em meados do s&t¥loEmbora, as raizes desse impulso
sejam encontradas desde o Renascimento nas olis=s\d& campo de Leonardo da Vinci,
final do século XV e inicio do XVI, quando ao entran em grandes altitudes, nos montes
alpeninos, rochas com fragmentos de conchas, mardebentdo, que a mesma guardava
semelhangas com conchas novas encontradas nosoterpaixos de depodsitos recentes.
Diante dessas constatacfes, chegou a devida céoclt@ fato de encontrar rochas com
conchas em diferentes altitudes, e em diferentdimagdes indicava um grande levantamento
de terras que antes certamente eram parte do dndar”.

Entretanto, por muitos séculos o progresso nagia€maturais foi impedido pela
crenca que os fatos observados na superficie trerresam resultados de acontecimentos

excepcionais de carater catastrofico o que percatéo final do século XVIII.

Porém, vale enfatizar que na segunda metade ddoséddl surgiu o Principio do
Atualismo, onde a légica se resumia: “O preserdechave do passado”, portanto a base de
pesquisa da geologia e da geomorfologia. No fimal século XIX, a totalidade dos
conhecimentos geomorfolégicos adquiriu mais expessa Europa, quanto nos Estados
Unidos da Ameérica. Nesse Ultimo, com a expansadtaeal e a ampliacdo dos estudos

geoldgicos voltados obviamente para a procura denais preciosos, a geomorfologia obteve
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mais espaco entre as ciéncias da terra, com base pentexto histérico foi que surgiu o
modelo tedrico de William Morris Davis, estabeled@muma direcdo para a interpretacédo do
relevo.

Entretanto, o postulado de Davis prop0s uma co@eepnalista, onde todo relevo
tem comeco, meio e fim, podendo, no entanto, recameom um processo de
rejuvenescimento. Desse modo, o Ciclo GeograficoGeomorfico concebido por Davis
passa por trés fases: juventude, maturidade adsatel a partir da qual o relevo pode retornar
a juventude com soerguimento de carater tectdMiddéia de mudanca ou de evolugéo das
formas de relevo ao longo de um tempo néo claramgetterminado € de qualquer modo,
uma contribuicdo nova aos conhecimentos geomolitaég

A nocgao de importancia da influéncia estruturalnmmdelado do relevo transparece
guando o autor admite que cada novo ciclo é sempativado com processos de
soerguimentos gerados pela influéncia tectoniceérRoos estudos geomorfolégicos também
tiveram enorme influéncia da escola germanicafargtamentava na relacao do relevo com a
litologia, solo, hidrologia e o clima. No entantas primeiras correlagbes entre as zonas
climéaticas do globo e as formas de relevo forambedécidas em 1912 por Walter Penck.
Entretanto, a tdnica de Penck transporta-se pamfeit®s naturalistas, ndo esquecendo da
forte relacdo que os processos endogenéticos ret@aviéen na relacdo com o relevo. Porém,
apoiados na concepcao de W. Penck, outros autoseslimersos cantos do globo terrestre
comecaram a interpretar a génese do relevo com mmseariacdo climética, definindo,
portanto, o0 modelado da paisagem sem deixar deideoas outros fatores que estdo

associados a esta, como € o caso da vegetacao.
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2.3 A Teoria da Pediplanagéo

Outra contribuicdo marcante para o conhecimentanggolégico foi de King
(1953), que de certa forma sofre influéncia do nwdavisiano, mas incorpora contribuicbes
marcantes de W. Penck. A Teoria da Pediplanacacsguapoia no principio da atividade
erosiva por processos de ambientes aridos e s@osapassou a ter larga aceitagdo para as
areas intertropicais, sobretudo no Brasil e na cAfriEntretanto, ficou evidente nessa
concepcdo que o relevo ndo tem um comportamenticocicomo preconizava o modelo
tedrico de Davis, mas certamente ocorria de forntarmitente a atuacdo dos efeitos
tectbnicos, colocando superficies de erosdo owedplpnacéo elaboradas ao longo do tempo
em diferentes niveis.

No Brasil na década de 60, A.N. Ab'Saber, J.J. Rilm e alguns outros por
influéncia dos pesquisadores franceses de geomgidolclimatica e pela linha da
pediplanacédo de King (1953), passaram a interpoetatevo brasileiro e procurar vestigios
dos processos de pediplanacdo, entre os quaissittepde paleossolos, paleopavimentos,

entre outros.

2.4. A Ténica Geomorfologica no Brasil

Os estudos geomorfolégicos no Brasil, de acordo Carnistofoletti (1980), datam de
épocas recentes e assinala como precursor histAbdt@aber, que registra trés periodos
principais: o0 primeiro esta associado aos grandéesf dos viajantes e naturalistas que
percorreram o solo brasileiro na primeira metadeséculo XIX, sobretudo, trabalhos de
geldlogos que passaram também no Brasil e deixaeus ®gistros, que posteriormente

contribuiram para estudos geomorfologicos. O segyretiodo caracteriza o predominio de
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pesquisadores estrangeiros, especialistas em ggeadogeomorfologia que deixaram suas
contribuicbes importantes em seus trabalhos, bemmocoa participacdo efetiva de
pesquisadores brasileiros e o uGltimo apos a cridedgrimeiras Faculdades de Filosofia no

pais e apos a Fundacéo do Conselho Nacional de&ieogm 1937.

Contudo, foi a partir de 1950, que o conhecimertmngprfolégico brasileiro evoluiu
de maneira rapida. Com a realizagdo do Congresemational de Geografia realizado no
Rio de Janeiro em 1956, houve significativa expardi@s estudos de geografia e geologia,
com inumeras publicagbes que difundiram os conhattins geomorfoldgicos, portanto,
contribuindo dessa forma para a expansédo da mesma.

Embora os estudos sobre o relevo brasileiro terdntuido a partir dos anos 50,
comecou a ser esbogcado nos anos 40 quando Arolddzeleedo estabeleceu areas de
planaltos e planicies. O planalto foi classificactimo Planalto das Guianas e Planalto
Brasileiro, com subdivisdo deste ultimo em AtlamticCentral, Meridional e as planicies
denominadas de Amazébnia, Pantanal e Costeiras.

Na década de 60 o relevo brasileiro assumiu noxsadi, principalmente sob a 6tica

dos dominios morfoclimaticos regionais embasadaptBaber.

2.5. A Integracdo do relevo na abordagem de Ab’ Séb(1969)

Ab’Saber (1969), reconhece que no estudo integratetevo deve ser levado em
consideracéo trés niveis de abordagens, que indivzdam o campo de estudo da ciéncia
geomorfolégica: a compartimentacdo morfoldégicegvahtamento da estrutura superficial e o
estudo da fisionomia da paisagem.

1. A compartimentacdo morfologica inclui observaf@ativas aos diferentes niveis

topogréficos e caracteristicas morfoldégicas, queesgmtam uma importancia direta no
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processo de ocupacgao. Nesse sentido, a geomoafadsgume importancia ao definir os
diferentes graus de risco que uma area possuéagfiedo subsidios ou recomendacdes quanto
a forma racional de ocupacéo direta no processzuaigacao.

2. A estrutura superficial, ao mesmo tempo em @peesenta importante elemento
na constituicdo do grau de fragilidade do terréncesponsavel pelo entendimento historico
da evolugéo do relevo.

3. A fisiologia da paisagem, tende objetivar a carapséo e a agcdo dos processos
morfodindmicos atuais, momentos em que o homemssre como elemento modificador,
gue muitas vezes abrevia a prépria atividade eivalgio modelado.

Ab’Saber (1967a), quando em sua participacdo ngter&kadambrasil, estabeleceu
os dominios morfocliméaticos das regides onde aagaa da erosdo depende de um sistema
morfoclimatico, no qual a fisiologia da paisagentde®lacionada as condi¢cdes de clima,
vegetacao e solo. Em trabalho posterior, Ab’'Sab@87b), esquematizou de modo genérico,
a distribuicho do que chamou de “areas nuclearess dominios morfoclimaticos,
considerando que entre essas “areas nucleares”’ada dominio existem processos
geomorfolégicos de transicdo o que atribuiu deuéritias bioclimaticas (RADAMBRASIL,
1976), dando énfase aos estudos paleoclimaticoatgaeam ao longo do Nedgeno (Terciario

Superior) ao Quaternario.

2.6. A Contribuicdo do Projeto Radambrasil na geomdologia do Planalto Dissecado

Rio Trombetas - Rio Negro e Planicie Amazdnica

O estudo do relevo brasileiro, principalmente ngi&e Amazobnica apoia-se nas
investigacdes produzidas pelo Projeto Radamhmasilanos de 1970 a 1985, quando o uso de

imagem de radar, passou a interpretar o meio fisidotico das regibes abrangidas pelo
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projeto, incluindo mapas tematicos e textos aoaltidos mais diversos aspectos, tais como:
geologia, uso do solo, geomorfologia, entre outnogue tem contribuido fundamentalmente
com as pesquisas cientificas.

Durante a atuacdo do projeto o relevo foi mapeatin base nas caracteristicas
semelhantes de formas e altimetria, registradastadas em volumes a exemplo da (FOLHA
SA-21-RADAMBRASIL, 1976), onde se insere oito urdda morfoestruturais tais como:
Pediplano Rio Branco-Rio Negro, Planalto Dissecddae da Amazonia, Planalto da Bacia
Sedimentar do Amazonas, Planalto Rebaixado da AmezDepresséo Periférica do Norte
do Pard, Planalto Tapaj6é Xingu, Planalto DissecRdp Trombetas-Rio Negro e Planicie
Amazobnica, onde as duas Ultimas se inserem a arpasgjuisa.

A area de planicie Amazénica, identificada commigia fluvial relativa a bacia
hidrografica do rio Amazonas, como unidade morfogstal iniciou-se por Barboset al
(1974), no mapeamento da (FOLHA SA-22- RADAMBRASII974), onde se caracterizava
por apresentar uma colmatagem atual e ativa, oad#estacavam lagos, furos, paranas e
depdsitos sedimentares fluviais recentes. A extedsdmapeamento sistematico para oeste
permitiu que Nascimentet al (1976), ao estudarem a (FOLHA SA-21-RADAMBRASIL,
1976), acrescentassem novas caracteristicas décipladentre estas, as que mais se
destacavam era a presenca de lagos que assumraasferdimensodes variadas, que refletiam
diferentes intensidades de colmatagem.

As unidades de relevo préximas a planicie AmazOmiga: A nordeste e sul
encontram-se limitada com o Planalto Rebaixado daaz®nia (Médio Amazonas), a
noroeste com o Planalto Dissecado Rio TrombetasNeigro e a sudeste com o Planalto
Tapajés-Xingu. A leste a Planicie Amazénica proéeeg da Folha SA 22-Belém e a oeste

estende-se para a Folha SA 20-Manaus. Predominegetacdo de Campo, aparecendo



45

também os Parques e a Floresta de Varzea. Os espgeaioldgicos encontram-se areias e
principalmente solos hidromorficos, além de laderit

A érea desta unidade esta sob o controle diretooddmazonas, que esta dividida
em planicie fluvial alagada e planicie fluvial idldwel. A planicie fluvial alagada abrange
trechos que mesmo em periodo de menor volume dassado rio Amazonas estao
submersos, enquanto que as areas inundaveis sfmadaapenas no periodo das cheias.
Registram-se fatos especificos na Planicie Amaabtass como: paranas, furos, igarapés,
lagos com formas e génese diferenciadas, valeaiffidiques fluviais, entre outros.

O rio Amazonas adentra na area pertencente a B#hal-Santarém, com direcao
SW-NE; nas proximidades da ilha Carreiro, condiadm pelos sedimentos terciérios da
Formacdo Barreiras, dirige-se para NW-SE até oMéaleira, onde novamente procura a
direcdo SW-NE. A leste de Urucara dirige-se novdaenele NW-SE até o municipio de
Parintins, onde inflete para NE. Nas proximidade©tidos, em funcéo da litologia terciéria,
varia sua dire¢cdo para NW-SE até Santarém, onderaha alinhada, volta-se outra vez para
SW-NE. Os principais afluentes do rio Amazonasasicios Madeira, Tapajos e Curua-Una
0s mais importantes da margem direita, enquantm®®Jrubu, Uatuma, Nhamunda, Curua e
Maicuru, os mais significativos pela margem esga¢RADAMBRASIL, 1976).

O Planalto Dissecado Rio Trombetas-Rio Negro, #ifs# ao norte com o0s relevos
residuais da borda norte da Sinéclise do Amazgmasimo do paralelo de 02° 00’S. Ao sul
os vales afogados dos rios Nhamundd, Uatuma, Aeébiébu e situa-se em seu limite com a
Planicie Amazobnica, nas proximidades da rodovia @G- que liga Manaus (AM) a
Itacoatiara (AM). A leste desta unidade de relestd e rio Trombetas que separa do Planalto
Rebaixado da Amazénia (Médio Amazonas) e a oestlerya-se para a Folha SA. 20 -
Manaus, proximas a Folha SA. 21- Santarém. Suantieagdo definiu-se a partir de diversos

nomes, entre 0s quais Planalto Dissecado Amazaras-Planalto Dissecado Nordeste de
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Manaus e Planalto Dissecado Rio Trombetas-Rio Né&ymrimeiro nome indicaria a posi¢cao
geografica do Planalto abrangendo terras dos EstddoAmazonas e Para, que possuem
como limite interestadual o rio Nhamunda. No calemdto Dissecado Nordeste de Manaus
se deve a idéia de restricdo da &rea ocupadapdide as proximidades de Manaus. Mesmo
ndo se estendendo por todo o interflivio do Riomkretas-Rio Negro, sendo limitado pelo
baixo curso desses dois canais fluviais, prefert@menominacéo.

As formas de relevo séo talhadas em rochas setiimsrcretaceas pertencentes a
Formacé&o Barreiras, com solo do tipo Latossolo Aoarcom cobertura de floresta Densa.
Os rios Nhamunda, Jatapu, Uatuma e Preto da Esseatam o Planalto Dissecado Rio
Trombetas-Rio Negro na direcdo NW-SE, compartimmetideo em grandes interflavios.

As condicbes geomorfologicas deste planalto refiete intensa atuacdo dos
processos erosivos, resultando em uma grande €ixdissecacdo, em interflivios com
encostas ravinadas, interflivios tabulares com afyem densa, colinas e ravinas
(RADAMBRASIL, 1976).

De maneira geral, a rede de drenagem apresentaopddr tipo dendritico,
assinalando-se capturas fluviais, o que ocorre éamtirenagens com feic6es distintas que
representam anomalias no conjunto, dado a inflaédai tectbnica, estrutural e litologia
presente. Entretanto, desde o Terciario esse pa@atontra-se em meio a modificacbes em
sua forma (RADAMBRASIL, 1976), dado os fatores iintes e externos e a respeito desse

ultimo fator pode ser assinalado o processo detlagedo.
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2.7. A lateritizacdo na Regido Amazonica

O termo laterito € aplicado como produto de inteirg@mperismo de rochas
subaéreas, fazendo com que os teores de Ferre/@keAluminio (Al) sejam mais elevados e
os de Silicio (Si) mais baixos nos lateritos do qna rocha-mde caolinizada
(SCHELLMANN, 1980).

Na regido Amazébnica, particularmente, Costa (199Losta & Angélica (1995),
usam o termo laterito para designar rochas formadasm fase de formac&o por meio de
intenso intemperismo quimico de rochas preexistentelusive de lateritos antigos, sob
condicbes de clima tropical. No entanto, as priageicitacdes de lateritos na regiao
Amazodnica foram feitas por Katzer (1903), que dmsau como arenitos ferruginosos aos
quais deu a denominacgéo de “Grés do Para”.

Segundo Costa (1991), os lateritos da regido Amea@odem ser classificados em
dois grandes grupos: a) lateritos imaturos; byitatematuros.

Os lateritos maturos iniciaram o seu estabelecineatTerciario Inferior (Eoceno-
Oligoceno) de acordo com (COSTA, 1984; TRUCKENBRGO&EL 1982), sendo
retrabalhados provavelmente no Mioceno e PliocB@IGCHOUBEY, 1984; COSTA,
1990a e COSTAt al1991). Por outro lado, os lateritos imaturos senfbam durante o
Pleistoceno (Quaternario), Costa (1991). Os laterinaturos estao distribuidos por toda
regido e formam o relevo jovem que domina toda Amez Os perfis desses lateritos
apresentam caracteristicas tipicas de baixo gravalecdo, onde apresentam normalmente
um horizonte argiloso, mosqueado, linhas de pedsiane lines concrecionario
ferruginoso. Enquanto que, os lateritos matur@dsem representados na Amazonia, mas
nao tem a mesma extensao geografica dos imaturogeEal, os lateritos maturos compdem

relevo mais elevado, sob forma de platés ou mo8as.lateritos evoluidos compostos pelos
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horizontes: crosta ferruginosa, bauxitico e/oudtied de aluminio, argiloso e o palido
transicional, e apresentam com maior complexidadexturas e mineralogia.

2.7.1. MINERALOGIA - Quanto as espécies minerais veritos da Amazénia,
segundo Costa (1991), pode-se considerar as maastantes:

a) Lateritos imaturos: hematita, goethita, goettitan aluminio e maghemita;

- Caulinita, halloysita, esmectita e illita.

b) Lateritos maturos: Caulinita, quartzo, gibbsjaethita aluminosa, augelita,

esmectita, illita, halloysita, variscita, wardiemtre outros.

2.7.2. MODO DE OCORRENCIA - Na Amazénia, segundost@o(1991), os
lateritos maturos podem ocorrer da seguinte maneira platds ou morros, cujos topos
representam superficies lateriticas reliquiaresp&tds isolados formando-se sobre lateritos
bauxiticos; ocorrem ainda como parte do relevontecdevido a movimentos tectbnicos em
blocos, nivelando o relevo antigo com o recente eN@nto, os lateritos imaturos formam o
relevo recente, quase plano, desenvolvido sobrestagoferruginosas ou concregdes
ferruginosas incoesas, em relevo quase plano damtgunstalado sobre latossolos (COSTA,
1991). Entretanto, a evolucdo geomorfolégica naidoegAmazobnica esta diretamente
relacionada ao processo de lateritizacdo, que rseafam a partir de diferentes tipos de

rochas-méae ou foram depositadas sobre diferepies die embasamento.
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CAPITULO 1lI

3 Abordagem sintética sobre a neotectbnica da Amazia

Na regido Amazonica a agdo da neotectdnica é ¢émdinpor sistemas de falhas, de
padrdes de relevo e arranjos de drenagem cujdgsegtidem ser identificados por meio de
produtos de sensores remotos. A primeira observagdi@ neotectonica na regiao dos baixos
cursos dos rios Negro e Solimbes se deve a Stgrib@s0), que observou controle tectdénico
dos vales dos rios Uatuma, Urubu e Rio Preto da Brantados segundo duas direcoes
preferenciais NE-SW e NW-SE, tanto em terra firmarjo na varzea. Posteriormente, nos
trabalhos do Projeto Radambrasil na década de &feamentos em nivel de reconhecimento
regional, outras informagdes a respeito de evetg@adnicos foram associados a trabalhos
desenvolvidos na década de 80 e 90, notadamentdGRREJA & FRANZINELLI, 1987;
EIRAS & KINOSHITA, 1988; BEMERGUY & COSTA 1991; CUNA 1991; COSTA&
HASUI, 1991 COSTA et al1992, 1994 e 1996; BEMERGUt al. 1995; BORGES:t al.
1995; FERNANDES FILHGCet al 1995; COSTA 1996, entre outros).

De acordo com Franzinelle & Igreja (1990), na regjae compreende o0 baixo curso
do rio Negro, existem um hemi-graben caracterizado falhas normais inclinadas para
nordeste e decorrente da atuagcdo de um eixo ext@nhsioltado para N50°-55°. Relataram
ainda que parte dos dados estruturais pode sdacadglpor meio de um sistema direcional
dextral de direcdo E-W. No entanto, Costaal. (1992) e Costat al (1994), referem-se a
tectonica ressurgente na regido Amazonica e relagioas estruturas neotectonicas a dois
episédios de movimentagdo, sendo um no Tercianmei$wr (Mioceno Plioceno) e outro no
Quaternario. A compartimentacdo estrutural do &eiwi Superior compdem-se de trés

dominios denominados de transpressivo, direciondistensivo, de leste para oeste. O
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dominio transpressivo localiza-se entre as ciddéeslanaus (AM) e Santarém (PA), sendo
formado por trés segmentos principais. O primeagngento compreende a cidade de Manaus
e Itacoatiara (AM), onde se caracteriza pela pgsele varios feixes de falhas inversas na
direcdo NE-SW e inclinados preferencialmente pdfaI$0 entanto, no interflivio do rio
Preto da Eva/Urubu, ocorrem duplexes e sistemasidatms afetando os sedimentos da
Formacéo Alter do Chao. O segundo estende-se astmidades de Itacoatiara e Parintins
(AM) e compdem-se de dois feixes de falhas tramsotes de direcdo NE-SW. Ja o terceiro,
corresponde a regido do Baixo Tapajés, sendo esizdo por dobras quilométricas. A
compartimentacdo do Quaternario se refere ao desémento de duas juncdes triplices
denominadas Baixo Tapajos e Marajé-Mexiana, e sténgia de falhas normais NW-SE que

afetam os sedimentos da Formagao do Solimdes.

3.1 Elementos morfoestruturais da area de estudo

Para o estudo dos elementos morfoestruturais da dasta pesquisa, utilizou-se
imagens SRTM para individualizar os alinhamentdmeacdes fotointerpretadas, a fim de
compor um quadro comparativo das principais direc@e tensbes. Os elementos
fotointerpretativos foram entdo agrupados, em famgisuas diferentes magnitudes, em 12, 22
e 32 ordens (Figura 1.12). Os lineamentos de ¥norsbio 0s de maior destaque junto a
imagem de sensores remotos e estao orientadosematdmente segundo as direcoes NW-
SE e SW-NE, exibem forte padrao linear, cujos cammmtos variam de 20 a 40 km e
controlam os vales dos rios Amazonas, Urubu, Uatu@#u e Aneba (Figura 1.5). Os
lineamentos de 22 ordem, também com destaque jarntoagem de sensores remotos, estao
orientados segundo as diregbes N-S e NNE-SSW, comafo linear a cuvi-linear, com

comprimentos entre 5 e 15 km e que se caractedgpam controlador do relevo da &rea,
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limitando vales entre cristas alinhadas e impriminch controle sobre rios e igarapés de 12 a
42 ordens. Ja os lineamentos de 32 ordem, sdo ndestscados na imagem de sensores
remotos e estdo orientados preferencialmente magdes NWW-SEE, SWW-NEE e W-E,
controlando o rio Sanabani e, principalmente, @s eiigarapés de 12 e 22 ordem (Figura 1.5).

A partir dos lineamentos de drenagens observouasgbém o0s aspectos de
assimetria, tropia, sinuosidade, angularidade emahas, tais como: vale encaixado na
unidade E da area e encurvamentos em forma denardcenagem, que podem ser atribuido
como possiveis movimentos neotectdnicos. Na (Fidui2) apresenta-se 0 estereograma
referentes aos dados estruturais fotointerpretatoe area estudada, onde se nota que as
principais direcdes de lineamento estdo no seMi¥SE e SW-NE.

Em uma analise morfoestrutural simples é posshstiwvar que a area de estudo esta
delimitada por dois lineamentos estruturais priaisipas direcoes NW-SE e SW-NE de 12
ordem (Figura 1.5). A porcao norte limita-se pe&graento estrutural NW-SE, o qual
controla a drenagem ao longo do rio Uatuma, enquaunt a porcdo sul € limitada através da
conjungd@o entre os lineamentos estruturais NW-SEBAENE, os quais controlam os rios
Urubu e Amazonas, respectivamente.

O setor centro-norte da area, aqui denominado @t bhorfoestrutural Itapiranga,
ocorrem platdés de topos aplainados e conservadasgpPe colinas (Dc), com altitudes em
torno de 150 e 50 metros, respectivamente. Essm biwstra-se limitado ao norte pelo
lineamento NW-SE (controlador do rio Uatuma), ée€lgmelo lineamento SW-NE (controlador
do rio Amazonas) e ao sul pelo lineamento NWW-SEdnhtfolador do rio Sanabani). No
interior desse bloco predominam os lineamentos?dedem, ou seja, orientados na direcao
N-S e NNE-SSW, cujo padrdo de drenagem € do tipdriteo (Figura 1.8A).

O setor central aqui denominado de bloco morforst@lSilves, mostra-se limitado

através da articulagdo dos lineamentos NWW-SEE NEA& NW-SE. Nesse bloco é possivel
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ainda, individualizar dois sub-setores, chamadosadie e sul, os quais estao separados pelo
lineamento NW-SE controlador do rio Aneba (Figurg)1No sub-setor norte, predomina
platds de topos aplainados e conservados (Dptan)attitudes da ordem de 150 metros e
estruturados por lineamentos N-S e NNE-SSW. Ent@loeo sub-setor sul, os (Dptac) sao
substituidos por platés de topos convexos (Dptty topos aplainados (Dpta), com a altitude
baixando para a ordem de 110 metros e mantendedominio de lineamentos N-S e NNE-
SSW.

O setor sul denominado de bloco morfoestruturalolifiara, se apresenta limitado
pelos lineamentos NW-SE e N-SSW. Nesse bloco tangbpossivel individualizar dois sub-
setores, denominados de norte e sul, os quais z@ase pelos lineamentos NW-SE
controladores dos rios Urubu, Caru e Amazonas (&igu5). No sub-setor norte ocorrem
platds de topos aplainados (Dpta), de topos corsv@Rptc) e sistema de colinas (Dc) com
altitudes de 100 e 60 metros com predominanciangarhmento NW-SE, controladores dos
rios Caru e Urubu de 32 ordem, e pelos lineamest#o®? ordem com direcbes N-SSW, que
controlam cristas do relevo. No sub-setor sul pradam platés de topos aplainados (Dpta),
de topos convexos (Dptc), sistemas de colinas (Do) altitudes rebaixadas (60 a 40 m) e
terracos fluviais (Atf) com até 60 metros de afiés, rios de 12 e 22 ordem e padrdo de
drenagem do tipo subdendritico, controlados tampélms lineamentos de 12 ordem (NW-
SE).

Os lineamentos de diregcdo NW-SE e SW-NE exercetadanfluéncias estruturais
na area de estudo, controlando essencialmentefiguragdo da rede de drenagem e sistema
de relevo. Tal controle estrutural ha muito temman tsido discutido por diversos
pesquisadores, entre os quais (STERNBERG, 1950; NZRXELLI & PIUCI, 1988;

FRANZINELLI & IGREJA, 1990; COSTAet al 1991, 1992, 1994 e 1996; FERNANDES
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FILHO et al 1995; HASUY, 1996; IGREJA & CATIQUE, 1997; FRANYELLE et al
2002; entre outros).

Segundo Mirand&t al (1994)in Costa (2002), na regido do Rio Uatuma 8@s
falhas normais desenvolvidas sobre os sedimentofodmacéo Alter do Chéo, estéo
orientadas preferencialmente segundo direcoes NBMZ-8 NE-SW, sugerindo a atuacéo de
esforcos distensivos nas direcdes WNW-ESE e NWcSEestante das estruturas observadas
(117%) corresponde a falhas reversas com orientacdcerpreiial NNE-SSW e NE-SW
sugerindo a atuacéo de esforcos compressivos WNBEESNW-SE. Mirandat al. (op.cit)
destacaram ainda a presenca de descontinuidadesr@amtacdo NW-SE no embasamento,
as quais coincidem com o interflivio Uatuma-Anebéepgresentam possivelmente altos e
baixos estruturais do substrato cristalino.

Segundo Costat al (1994, 1995 e 1996), na regidao compreendida ast@dades
de Manaus e Juruti (PA), existem dois conjuntossteuturas decorrentes de movimentos
tectdnicos durante o Terciario Superior e 0o Quatén As estruturas mais antigas (Figura
1.13A) correspondem as falhas inversas orientaefisnglo a direcdo NE-SW, controladoras
do sistema de colinas desenvolvidas sobre os setimala Formacao Alter do Chao,
podendo estar associada a dobras, falhas transtasre normais, definindo dominios
transpressivo, direcional e distensivo, respectaram Por outro lado, as estruturas do
Quaternario sdo representadas pelos seguintesreétsneim segmento distensivo situado
entre as cidades de Manacapuru (AM) e Itacoatiarasegmento transcorrente na regiao da
llha de Tupinambarana e duas juncdes triplices mMeramlas Baixo Tapajés e Marajo-
Mexiana. O segmento distensivo Manacapuru e Iteraasdo caracterizados por falhas
normais orientadas na direcdo NW-SE, que contraldmacado geral dos rios Preto da Eva,
Urubu, Uatuma e o baixo curso do Rio Negro, alémndgor desnivelamento de até 30

metros no perfil lateritico desenvolvido no Pliogd?leistoceno.
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Figura 1.13 - A) Maiores estruturas neotectonicas da regido leste do estado do Amazonas. Fonte: COSTA ef al.
(1996). B) Bloco diagrama em arranjo morfoestrutural em um sistema de prisma, formado por 4 blocos
observados em diferentes grupos estruturais da area de estudo
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A acdo de um componente transcorrente na regidoiddale de Itacoatiara, cuja
cinematica é interpretada como dextral, também g&ln discutida por Igreja & Catique
(1997), como responsavel pelo controle estrutural foz do rio Madeira, e no
desenvolvimento de lagos, ilhas e paranas nagegi@or. Tal tectbnica transcorrente dextral é
também estendida para a foz do rio Negro, a qualrégeria a captura de drenagens,
formacéo de cachoeiras e ilhas (IGRE1AlL 1999 & FRANZINELLI et al 1999).

A analise geométrica dos elementos estruturaisntetpretativos auxiliada pelas
restritas observacdes em campo da acédo de falhasaisoem arranjo listrico permitiu
elaborar um arranjo morfoestrutural representadaiposistema de prismas escalonados para
area de estudo (Figura 1.13B). Tal concepcéo llistois blocos estruturais Itapiranga, Silves
e Itacoatiara, conforme seus padrdes de relevemagem, como as areas mais rebaixadas,
tais como as planicies de inundacdo, controladascipalmente pela articulacdo de
falhamentos normais NW-SE e NE-SW. E provavel Gie ltlocos ou prismas ndo tenham
simplesmente deslizados um em relagdo ao outro,guasenham sido submetidos a um
componente rotacional no sentido horario, sobretedtre os blocos morfoestruturais
Itapiranga e Silves, os quais ainda necessitamalleominvestigacao.

Em geral, podemos considerar que os blocos mortdestis individualizados na
area de estudo estdo escalonados com as area®baadas localizadas na porcao sul e as
mais elevadas na porcao centro-norte. Tal escalemanpermite projetar os blocos com
angulos de mergulhos em torno de 25° na direcdo ¥4 longo da conjungéo entre os
blocos ou prismas morfoestruturais estdo deseradvas drenagens dos rios Urubu, Caru,
Aneba, Sanabani e Uatuma, com fluxos d’agua de Idk& SE, refletindo a provavel rotacéo

dos blocos no sentido horario (Figuras 1.5 e 1.13B)
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CAPITULO IV

4 CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA DA AREA DE ESTUDO

4.1 Abordagem morfoestrutural

As feicOes relevo da area de estudo no contexto rdadoestruturas, s&o
representadas pelo Planalto Dissecado Rio TromBatadNegro e Planicie Amazdnica
(Figura 1.14), definidas pelas formas e posiciomdmealtimétrico das massas de relevo
segundo Radambrasil (1976), onde as maiores attad encontram na porgéo centro-norte

com cerca de 150 metros (Figura 1.15).

4.2 Analise do sistema de drenagem

Os cursos de agua constituem processos morfogesétios mais ativos na
esculturacdo da paisagem terrestre (CHRISTOFOLETJI80). A rede de drenagem na area
de estudo (Figura 1.16) € constituida pelo rio Aomas, canal principal, considerado de 52
ordem em conjunto com seus principais afluentes: drubu, Caru, Uatuma e Aneba, bem
como os tributarios. Os principais afluentes doAmoazonas na area apresentam paralelismo
entre si, percorrendo estruturas falhadas de ¥nowbm direcdes preferenciais NW-SE e
SW-NE. Porém, esses rios alimentam o potencialideiddo rio Amazonas e ajudam a
elaborar a planicie fluvial Amazénica.

O rio Amazonas ao adentrar a area de estudo capadirNW-SE, apresenta canal

sob forma retilinea e no trecho entre a comunidied8do José do Amatari (AM) e a foz do
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rio Madeira inflecta para NE-SW sob forma anast@das onde descreve uma anomalia em
cotovelo nas proximidades do municipio de Itacoatiaonde retoma a direcdo NW-SE

(Figura 1.17).

Muitos sdo os furos que caracterizam o sistemareleagem da area de estudo, a
exemplo o furo de Silves na porcao leste da areangace no Lago Canacari. Esse lago esta
adaptado a tectbnica e teve sua génese em amm@staidas por afluentes e/ou pelas chuvas
onde ocorreu subsidéncia localizada, controlada palmhamentos estruturais
(RADAMBRASIL, 1976). O lago Canacari, coleta agdas rios Urubu e Aneba e se liga ao
rio Amazonas por restinga fluvial (Figura 1.18)giR&ram-se ainda no sistema de drenagem
lagos posicionados no interior das ilhas, que s@isiderados em colmatagem por decantagéo
(RADAMBRASIL, 1976), a exemplo os lagos que se @mi@m na ilha do Risco na porcao

SE da éarea (Figura 1.27B3a).

As analises realizadas indicam que 0s arranjos ditesagens apresentam-se
ramificados com padrao dendritico predominantemg@fitgira 1.19A’), com variagdo para o
padrao trelica nas unidades C1, F2, F3 e G, embarparte SW se manifeste o padréo
subdendritico (Figura 1.19B’), nas cercanias dm l&gnacari o padrdo ortogonal segundo
Nascimentoet. al (1976), e ao Sul o padrdo anelar (Tabela 1.1lhiekarquia fluvial é
constituida por 381 rios de 12 ordem equivalent®&7ad7%), 179 de 22 ordem representando
(29,71%), 61 de 32 ordem com (9,2%), 23 de 42 oregirtativo a (3,4%), e 01 rio de 52
ordem o que equivale a (0,22%), totalizando, ptot&45 rios (100%) (Figuras 1.20 e 1.21).
Os vales se apresentam em forma de V e de U, &xadogFigura 1.22). As propriedades de
drenagens (Tabela 1.2) se apresentam no conjunteddahidrografica com angularidade
variando de baixa a alta, tropia de unidirecionamaltidirecional desordenada, fraca
assimetria, sinuosidade alta na porcao centralS% 8 densidade variando de baixa a alta.

As formas andémalas no sistema de drenagem saovatlasrna retilinearidade do rio Caru
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Figura 1.18 - A) Imagem SRTM mostrando o lago Canagari que teve sua génese em decorréncia de
movimentos tectonicos. B) Esquema do lago Canagari: (a) lago ¢ (b) restinga que liga o lago ao rio
Amazonas
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Figura 1.20 - Hierarquia fluvial da drea de estudo. Elementos retirados a partir da
fotointerpretagao de imagem SRTM, com base na classificagao de Strahler (1953),
equivalente asunidades B,C1,C2,C3,D,eF1 (representatividade em %)
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Figura 1.22 - Esquema representativo das formas de vales e imagem SRTM onde demontram os tipos de
vales na area de estudo. A) Vale em forma encaixado, B) Vale em formaachatado e C)ValeemV. A’)Vale
encaixado proximo ao municipio de Itapiranga, B") Vale achatado no rio Carue C') Vales ao norte da area de
estudo (escala comum a todas as ilustracdes)
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(Figura 1.23); na forma de arco dos rios ItabaiBamabani (Figura 1.24A), e do igarapé

Maquarazinho (Figura 1.24B); e na forma de cotodelaio Amazonas (Figura 1.17). Em

geral, as distintas feicbes no sistema de drendag§emcontribuido respectivamente para o

modelado da paisagem local.

TABELA 1. 1 - Andlise do padréao, hierarquia e antiasade drenagem correlativas as
unidades morfoesculturais da area de estudo

Unidades Padréao Hierarquia Formas Anbmalas
retilineo, anastomosado €
A anelar 52 ordem cotovelo
B subdendrico 12 a 22 ordem Arco (como forma sivggst
C dendritico 12 a 32 ordem arco (centro-leste)
D dendritico 12 a 22 ordem -
E dendritico 12 a 32 ordem arco
trelica (C1,F2, F3) e
F dendritico 12 a 42 ordem arco
G dendritico e trelica 12 a 42 ordem arco

Fonte: dados com base no modelo digital do Ter(®»T-SRTM) localizado na Zona 21, referente ao ano

2000 (USGS-USA)

TABELA 1. 2 - Analise das propriedades de drenagemespondente as unidades
morfoesculturais da &rea de estudo

Unidade| Densidade | Sinuosidade  Angularidade Tropia Assimetria
A alta - alta bidirecional fraca
B baixa - baixa bidirecional fraca
C alta - baixa e média em (Q3) bidirecional fraca
D baixa - média bidirecional fraca
E meédia - média bidirecional fraca

alta (centro| meédia e baixa em |bidirecional/unidirecional
F alta de SSW) (F6/F7) (extremo norte) fraca
multidirecional

G meédia - média desordenada fraca

Fonte: USGS-USA - Dados com base no modelo digalerreno (MDTSRTM) localizado na Zona z

referente ao ano 2000
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Figura 1.23 - A) Esquema representativo do rio Caru onde se verifica forte retilinearidade produzida
pelo controle estrutural. A’) retilinearidade no rio Caru considerada uma das principais formas
anomalas no sistema de drenagem
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Figura 1.24 - Fei¢coes anomalas encontradas no sistema de drenagem da area de estudo produzidas
pela acao de tectonismo. A) encurvamentos dos rios Itabani e Sanabani, rios de 4* ordem no sistema
dedrenagem. B)encurvamento doigarapé Maquarazinho (escala comum para as duas ilustragdes)
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4.3 Compartimentac&o das unidades morfoescultusai

As feigcbes morfoesculturais estdo inseridas noaRaDissecado Rio-Trombetas -
Rio Negro e Planicie Amazénica, produtos das agdesiticas ocorridas no periodo
Terciario-Quaternario e da incisdo dos vales dos. riComo resultado dessas agles
encontram-se as cristas aplainadas, convexas eolxtwras lateriticas. Tais feicOes
morfoesculturais apresentam caracteristicas tdgfuiadices de dissecacdo e tipos de
modelado resultante dos processos acumulativoadagonais) e erosivos (denudacionais),

0s quais permitiram dividi-las nas unidades dessiat seguir (Figura 1.25).

Unidade A - Distribuida, sobretudo na por¢éo de leste a stelalesarea de estudo, é
representada pela planicie fluvial Amazonica (Apfigura 1.26), submetida diretamente ao
controle do rio Amazonas. A planicie fluvial Amai@ncom faixa alongada de superficie
pouco acidentada com altitudes cerca de 20 a 6@snetesta subdividida em planicie fluvial
inundavel (Apfi) e planicie fluvial alagada (Apfddssa ultima corresponde aos trechos que
mesmo em periodo de menor volume das aguas domaxzénas estdo submersas com uma
lamina d’agua de alguns centimetros formando ateasrejo. A planicie fluvial inundavel
(Apfi) apresenta elevado indice pluviométrico, nalmrente entre os meses de dezembro a
maio com maior volume de agua precipitada registrad més de janeiro, segundo
informacg@es obtidas pelo INMET/AM. Sao represemtatideste dominio os terracos fluviais
(Atf) constituidos de sedimentos holocénicos (RADBRASIL, 1976), e posicionados a SW
da area de estudo, sob forma alongada e com cer@akin de extensdo por 2,5 Km de
largura, com altitude entre 40 a 60 metros. Ess@agos apresentam vales em forma de V,

medindo até 3 Km de extensao por 1 Km de largura.

Outras feicbes caracteristicas desta unidade sdbamas de acrecdo, os parands que

apresentam extensdes variaveis, a exemplo o Pdaahdndade, posicionado ao S da area
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com 23 Km de extensao por 4 Km de largura e o BatarSerpa, localizado a SE com até 20
Km de extensdo e 2 Km de largura (Figura 1.27A%¥)lagos (Figura 1.27A2) também sé&o
frequentes nesta unidade e apresentam dimensao skggmficativa, onde o Canacari
posicionado a SE com 29 Km de extensao por 13 Klardara e o Lago Miratuba localizado
na porcdo S apresenta 18 Km de extensdo por 5 Krdardara. As ilhas também sao
representativas deste dominio (Figuras 1.27A3 2ABa).

Em geral, o sistema de drenagem nesse compartinedmtiounidade apresenta-se
com padrao retilineo, anastomosado e anelar alésalftendritico na porgdo SW, densidade
de alta a baixa, angularidade baixa, tropia bithred e assimetria fraca, anomalias em
cotovelo.

Neste dominio, predomina a vegetacdo de varzeademssitos sedimentares sao
frequentes pelo transporte do rio Amazonas, enqugoe do ponto de vista pedoldgico
manifestam-se solos hidromérficos (RADAMBRASIL, 897

A Unidade B (Atf), esta localizada na por¢cdo SW da area queé#ate da planicie
fluvial Amazonica e registra ocorréncia de terrdtwgais (Atf), descrita na unidade A.

A unidade C estd distribuida nas porcdes de norte a centre-tistarea de estudo,
sendo constituida por platés de topos aplainadptaj® convexos (Dptc), além do conjunto
de colinas (Dc), apresentando altitudes variawsisjuais permitiu subdividi-las em C1, C2 e

C3.

A subunidade C1 se localiza principalmente na por¢cdo N da é&rea plaids de
topos aplainados (Dpta), medindo 2 Km de extensdio Jp Km de largura, em cotas
altimétricas de até 100 metros, enquanto as colfpg3 apresentam cristas convexas,
orientadas preferencialmente no sentido NNE-SSWindecentre 1 Km de extensé&o por 200
m (Figura 1.28A) de largura em altitudes, cerca88@emetros. O principal curso d’agua que

drena essa subunidade é o rio Uatuma com vale rena fde U e seus tributarios com vales



58°07°15"

Figura 1.27 - A) Esquema representativo de parte da planicie de inundac¢iio exibindo formas de
relevo. (Al) parana, (A2) lagos e (A3) ilhas, (A3a) [lha do Risco. B) terrago fluvial, com sedimentos

quaternario, constituido pela agao hidrodindmica do rio Uatuma e Jatupu, com altimetria variando
entre20a40m

LSP.LTE0
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7.5 0 15 Km

Figura 1.28 - (A) Sistema de colinas com altitudes de até 80 m, com perfis convexos,
entalhados por vales em forma de V dos tributarios do rio Uatuma, cristas alinhadas
preferencialmente nas dire¢oes NNE-SSW. (B) representativo de platds com topos
aplainados e/ou conservados com altitudes cerca de 150 m, localmente ravinados

Fonte: Imagem SRTM (USGS - USA, 2000)
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em forma de VA subunidade C2 se posiciona a Leste da area apresenta platéspds t

convexos (Dptc), medindo cerca de 1 Km de extepsidl 00 m de largura em altitudes de
60 metros; enquanto as colinas (Dc) com até 1 Knexdensdo por 200 m de largura em
cristas convexas em altitudes de até 40 metraibAinidade C3 esta localizada na por¢éo

centro-leste da unidade com platds de topos aplaméDpta) de até 2,5 Km de extensao por
300 m de largura em altitudes de 110 metros. Ptodado, as colinas (Dc) apresentam
cristas convexas medindo até 1,5 Km de extensa@Q@@m de largura em cotas altimétricas

de 60 metros.

A rede hidrogréafica dessa unidade em geral, sesapt@ com padrdao dendritico e
trelica com alta densidade, tropia bidirecionadjrastria fraca, angularidade de baixa a média
e anomalia em arco na porgcéo centro-leste. Aprasentierarquizada com rios de 12 a 32
ordem sob influéncia direta do rio Uatuma na pofgé NE com vale achatado em forma de
U. Esse rio na area de estudo mede cerca de 44eKextdnsdo por 7,5 Km de largura. A
unidade C ainda é drenada na por¢do centro-leste da areaipdUrubu com vale fechado

em forma de V.

A cobertura vegetal desse compartimento (unidach@)stitui-se por arvores
predominantemente de médio porte em meio a um eoifn textura média altamente

intemperizado (latossolo) de coloracdo amarela@goragihado.

A unidade D posiciona-se a NE da é&rea, constitui-se pelo &tess de terracos
fluviais (Atf), pertence a &rea restrita da plamiitiivial do rio Uatuma e Jatapu. Esse terraco
(Atf), apresenta-se em faixa de até 11Km de exteps& 8 Km de largura com altitudes entre
20 a 40 metros (Figura 1.27B). O rio Uatumd mar@ssa unidade e nas proximidades da
foz do rio Jatapu, desenvolve-se um sistema dea logrracrecdo com até 8 Km de extenséo
por 1 Km de largura (Figura 1.29) o qual foi deascdegundo Radambrasil (1976), como

dique fluvial.
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A rede de drenagem dessa unidade é hierarquizadd de22 ordem, com padrao
dendritico limitado a pequenos cursos, com baixasidade, angularidade média, tropia
bidirecional e assimetria fraca, enquanto que &taedo destaca-se pela presenca de mata

dos aluvides (RADAMBRASIL, 1976).

A unidade E se localiza na porcdo ENE, apresenta feigcbes a@®gplom topos
convexos (Dptc) e sistema de colinas (Dc). As eslide topos convexos e extensao de até 1
Km por 200 metros de largura exibem altitudes emat@le 50 metros. No entanto, os platos
(Dptc), medindo em geral 6 Km de comprimento p&n2 de largura com altitudes cerca de
100 metros circundados por forte ravinamentos,sgntam-se alinhados preferencialmente
nos sentidos N-S com vale encaixado com até 13 &modhprimento por 1 Km de largura

(Figura 1.22A").

A rede de drenagem dessa unidade se apresentaawyéo pdendritico em média
densidade, hierarquizada de 12 a 32 ordem, tragii@dional, angularidade média, assimetria
fraca e anomalia em forma de arco. A vegetacdoeddsminio apresenta-se com meédio

porte.

A unidade F corresponde a maior extenséo espacial da areaceetra posicionada
ao centro-sul, SW, NW e extremo norte, sendo doidéi por platds de topos aplainados
(Dpta), platdos de topos convexos (Dptc) e sistedwmscolinas (Dc), com variagbes de

altitudes, o que propiciou a subdivisdo em F1HX F4, F5, F6 e F7.

A subunidade F1 se localiza na porcao centro-sul e abriga sistetgasolinas e
platbs. Esses platbés apresentam topos aplainaqua)(B topos convexos (Dptc) com até 4
Km de extensao por 200 metros de largura em adi#t torno de 60 metros, enquanto as
colinas em cristas convexas (Dc) medindo cerca Henlde extensao por 80 m de largura
aproximadamente em altitudes, cerca de 40 metresuBunidadesF2, F3, F4e F5 se

posicionam de NW a SW da area, configuram formgsatés de topos aplainados (Dpta) e
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topos convexos (Dptc) onde esse ultimo excetuabarstiade F5. Ainda registram nessa
subunidade um conjunto de colinas em cristas casv€Xc), que se apresentam com até 60
metros de altitudes em meio aos platés. Os (Dptalem aproximadamente em torno de 2 a 8
Km de extensdo por 100 a 400 metros de larguraatas cariaveis entre 60 a 100 m de
altitudes, enquanto que os (Dptc) se apresentamdckm de extensédo por 300 m de largura
em altitudes entre 100 a 120 metrosubunidadeF6 esta localizada na parte centro-leste da
unidade, constitui-se por conjunto de platdés coposaaplainados (Dpta) medindo 3 Km por
300 metros de extensdo em altitudes cerca de 11@sn&m meio aos platdés ocorrem as
colinas com 40 metros de altitudes (Dc) em criatedhadas sentido NW-SE. Finalmente, a
subunidade F7situada no extremo norte da unidade constituiesesstema de colinas e
platés de topos convexos (Dptc) onde esses platapresentam com extensao de até 4 Km
por 200 metros de largura com altimetria atingiB@anetros. Por outro lado, as colinas (Dc)

com 200 m de extensdo por 80 m de largura e 40 aititledes.

Essa unidade é drenada pelos rios Urubu, Anebare €a combinacdo com seus
tributarios apresentando padréo trelica e dendriéam alta densidade. O rio Caru com vale
fechado em forma de V e em forma de U mede atémt& extensédo por 1 Km de largura
aproximadamente subdividindo as unidades F2 e B3oste retilinearidade. J& o rio Aneba
com vale em forma de U numa faixa de 32 Km de s@emor 1 Km de largura subdivide as
unidades F3 e F4 em falhas consideradas de 12 @eetido preferenciais NW-SE e SW -
NE. O rio Urubu na porgao central da unidade @mtesvale de fundo chato medindo cerca
de 21 Km de comprimento por 3 Km de largura aprediamente, e nas demais porgdes
apresenta-se em seu tracejado com alta sinuosetadeurvas divagantes (Figura 1.30). O
sistema hidrogréfico manifesta-se com angulariddglemédia a baixa e assimetria fraca,
hierarquia de 12 a 42 ordem, tropia bidirecionatetuando o compartimento F7 que apresenta

tropia unidirecional
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Figura 1.30 A) Esquema do rio Urubu onde se observa intensa sinuosidade no centro de SSW da
drea de estudo. A’) rio Urubu na por¢do SSW da area pesquisada com foz afogada devido a
movimentos tecténicos
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A vegetacdo nessa unidade € densa, ainda que iyginiom destaque para as
madeiras, tais como: Angelim-pedra, pau d’arco-afoarentre outras espécies. Ja os solos

séo profundos, normalmente de cor vermelho-amaip®|atossolo.

A unidade G posicionada no centro-norte desponta com as nsa@mtiudes nos
topos dos platds aplainados e conservados (Dptam)cerca de 150 metros. Esses platés
medem até 8 Km de extensdo por 200 metros de &rgpresentam-se ravinados e estao
posicionados preferencialmente no sentido NW-Sguggi 1.28B). O sistema de colinas (Dc)
se apresenta com perfis convexos, amplitudes esi@e até 1 Km de comprimento por 100

metros de largura, atingem eventualmente toposédglametros de altitudes.

O sistema hidrogréfico apresenta vale em forma deovh padrdo trelica e
dendritico, sob média densidade, angularidade médipia multidirecional desordenada,
assimetria fraca e anomalias em arco ao lesteidade

A vegetacao se apresenta densa, exibe plantaside ppae com destaque para as
castanheiras e macarandubas. Constitui-se esseental de terrenos areno-argilosos e
arenosos este ultimo principalmente associadomaagens dos vales (Figura 1.11A).

Quanto ao indice de dissecagcdo da area de estsdmidades morfoesculturais
apresentam medidas e entalhamento das drenagdreda§4.3 e 1.4) significativas (Figura
1.31), manifestando, portanto, um alto indice desediacdo do relevo local, conforme
(Tabelas 1.5 a 1.7) o que contribuem para acelesarprocessos erosivos, alterando

respectivamente, a paisagem local.



TABELA 1.3 - Medidas interfluviais das unidades fesculturais da area de
estudo

Unidades Medidas Interfluviais em metro (m)
1.110
B 1.111
1.130
749
C1 735
734
734
C2 748
750
47
C3 748
749
2.220
D 3.150
2.590
1.330
E 1.130
1.180
1.200
F1 840
850

Fonte: Imagem de sensores remoto (MDT-SRT), ladtina zona 21 referente ao ano 2000.
USGS-USA



TABELA 1.4 - Medidas interfluviais das unidadesrfoesculturais da area de
estudo

Unidades Medidas Interfluviais em metro (m)
780
F2 840
850
690
F3 680
580
790
F4 980
970
850
F5 820
810
880
F6 890
770
800
F7 755
810
1.690
G 1.230

1.280
Fonte: Imagem de sensores remoto (MDT-SRT), ladtina zona 21 referente ao ano 2000.
USGS-USA
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TABELA 1.5 - Ordem de grandeza das formas de dissecacao daslesithorfoesculturais e os seus respectivos indices

o © Unidades <250m >250m >750m >1.750m >3.750m indice de dissecacio
° 5 g <750m <1.750m <3.750m <12.750m
SEO
gg¢E B 32 Fraca
2 S S C1 24 Forte
8% C2 25 Muito Forte
=£2° C3 24 Forte

D 42 Fraca

TABELA 1.6 - Ordem de grandeza das formas de diggerdas unidades morfoesculturais e 0s seus tiesgdadices

o S Unidades <250m >250m >750m >1.750m >3.750m indice de dissecacdo
B © qu <750m <1.750m <3.750m <12.750m
3 % g E 34 Forte
B5EQ F1 33 Mediana
< ..g 'g F2 34 Forte
£ 8° F3 24 Forte

F4 35 Muito Forte

TABELA 1.7 - Ordem de grandeza das formas de diggerdas unidades morfoesculturais e 0s seus tiesgdadices

g g = Unidades <250m >250m >750m >1.750m >3.750m indice de dissecacdo
X % %, <750m <1.750m <3.750m <12.750m
S8 5 F5 35 Muito Forte
2573 F6 34 Forte
E g_-‘g F7 32 Fraca

G 33 Mediana

Fonte: Imagem MDT/SRTM localizado na zona 21 refierao ano 2000-USGS-USA. (A mesma fonte parebatatal.5 e 1.6)
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4.4 |dentificacdo e descricdo dos perfis lateritico

As formas de relevo na érea de estudo, estdo adascao processo de lateritizagdo
expressos nas formas de perfis lateriticos imatlsses perfis encontram-se desenvolvidos
principalmente sobre rochas da Formacgéo Alter daoClestruturados em horizontes bem
definidos, por vezes falhados expostos em cortesttada nas rodovias estaduais AM-010 e
AM-363 (Figura 1.32 e Tabela 1.8) possuem espesswadaveis entre 1,5 a 7,5 m. A
descricdo dos horizontes lateriticos € feita da pasa o topo do perfil, apresentada a seguir:

Horizonte Saprolitico - Esse horizonte ocorre no perfil 9 nas proximidades
municipio de Silves (Figura 1.41B). Mede 3 m dessspra, apresenta textura areno-argilosa,
de coloragao variando entre o rosa-alaranjado racbraestruturas reliquiares da rocha-mae
(Formacédo Alter do Ch&o) como estrutura laminadatree outras. Nesse horizonte
predominam os minerais de quartzo, caulinita, htanatgoethita (Figura 1.41C).

Horizonte mosqueado -Sobreposto ao horizonte saprolitico encontra-seriadnte
mosqueado, (Figuras 1.33B, 1.39B e 1.40B) norméaknapresenta-se com espessura entre 1
a 3m, com aspecto macico, coloracéo vermelha aedadarcom venulacdes esbranquicadas e
alaranjadas, as quais imprime um mosqueamento o hte. Esse horizonte € encontrado
nos perfis 1, 3, 5, 7, 8 e 9 e seus constituinteenaldégicos sdo o quartzo, a caulinita, por

vezes hematita e goethita (Figuras 1.39D e 1.41D).
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TABELA 1.8 - Coordenadasidentificagdo dos perfis lateriticos

N° do Ponto| N° Perfil Local Coordenadas
01 01 AM-010 3°03' 35,82" e 58° 44’ 09,78”
20 02 AM-010 3°02' 28,74" e 58° 30’ 34,32”
19 03 AM-010 3°08' 58,65" e 58° 26’ 40,02
02 04 AM-363 3°00'41,76" e 58° 41’ 45,42”
03 05 AM-363 2° 47 47,52 e 58° 40’ 30,18”
04 06 AM-363 2° 48' 53,04” e 58° 38’ 36,84”
09 07 AM-363 2°42' 27,84" e 58° 13’ 49,32”
13 08 AM-363 2° 43’ 06,48" e 58° 09’ 56,04”
14 09 AM-363 2°43' 03,06” e 58° 11’ 46,26”
16 10 AM-363 2° 48’ 38,04” e 58° 12’ 02,04”
17 11 AM-363 2° 47 18,84” e 58° 32’ 24,72"

Fonte: Dados com base nos trabalhos de campo
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Crosta - No perfil 2 esse horizonte se apresenta com anédé espessura, de cor
variando entre o vermelho a cinza, com pigmentagi#wsanquicadas (Figura 1.34E),
enquanto que no perfil 3 a crosta encontra-se a@sma em forma de blocos ( Figura
1.35B) as margens do rio Amazonas no municipio tdeohtiara apresentando estrutura
vermiforme e porosa (Figura 1.35C e E). Por sug wezperfil 4 esse horizonte exibe
fragmentos pisoliticos com didmetro variando de 12 acm, apresenta ainda como
caracteristicas textura porosa, de coloracdo atimda com nucleo amarelado e grédos de
guartzo aprisionados por cimento (Figura 1.36C),estd em contato com um material
argiloso. Por outro lado, no perfil 5 esse horieoatinge espessura em torno de até 1 m e se
apresenta com coloragdo acinzentada. No perfilcosta € porosa, de coloracdo cinza a
avermelhada (Figura 1.38C) e apresenta falhas me®menapadrdo escalonado, supostamente
em plano de 310 AZ/25° SW, com angulo de mergulB@é°aS (Figura 1.38B), enquanto que
no perfil 10 (Figura 1.42B) esse horizonte se am@s com 1 m de espessura
aproximadamente, envolvido em matriz argilosa, d¢ertura porosa e estrutura colunar,
coloragdo avermelhada (Figura 1.42E). Os princigaisstituintes mineralégicos desse
horizonte sdo: o quartzo, a caulinita, a hematitagoethita (Figuras 1.34 F, 1.35D, 1.36D,
1.37 Fa, 1.38D e 1.42F).

Linhas de pedra ou stone lines - Composto essencialmente por concrecbes
pisoliticas ferruginosas que se apresentam com afriregulares (arredondadas e/ou
alongadas) as vezes com superficie fosca, polia,lca 2,5 cm de diametro (Figura 1.43B).
Esse horizonte apresenta-se com espessura erar@dOm e ocorre nos perfis 1, 4, 5, 6, 7,
8, 10 e 11. Nos perfis 4 e 11 as linhas de pedratone linesse manifestam em duas
disposicbes de formas paralelas com espessura de bada. E constituido pelos seguintes

minerais: o quartzo, a caulinita, goethita e hetamdFkiguras 1.37Fb e 1.40D).
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Horizonte argiloso - Encontrado em quase todos os perfis descritos,uposs
espessura a partir de 1 m atingindo o maximo deetsos no perfil 8 (Figura 1.40B). Esse
horizonte possui consisténcia argilosa, de colaraf@anjada a avermelhada, textura macica,
contendo as vezes, fragmentos de vegetais (raiZespnstituido por quartzo, caulinita,
hematita e goethita (Figuras 1.36Ge 1.38F). Normalmente esse horizonte esta rewestid
por uma camada de solo (Figura 1.33C).

Solo - O solose encontramplamente distribuido em todos os perfis e sesapta
com espessura variando entre 20 cm a 1,5 m, commost um material areno-argiloso,
normalmente de coloracdo alaranjada e matéria megdrestos de animais e vegetais)
(Figura 1.36E), com predominancia dos mineraislimwiéau e quartzo (Figuras 1.33D, 1.34D,

1.36F e 1.37D).
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5 DISCUSSOES E CONCLUSOES

As pesquisas geomorfoldgicas da area de estudliadasi pelas bases cartograficas,
acervo bibliografico, trabalho de campo e pelosdptos de sensoriamento remoto,
permitiram levantar pontos importantes a respeit@ahtrole morfoestrutural, da influéncia
das unidades geoldgicas, da elaboracdo dos patdisticos e do sistema de drenagem na
formacgao do relevo.

De acordo com Sternberg, (1950); Franzinelli & jar€1990); Costat al (1996);
Mirandaet al (1994)in Costa (2002), entre outros, a rede de drenageanedapesquisada
mostra-se controlada por segmentos estruturaislireges NW-SE e SW-NE e NNE. Tais
segmentos estruturais controlam os rios Amazonainé, Urubu, Caru e Aneba, enquanto
gue, os segmentos estruturais NNE-SSW e N-S caniras cristas do relevo, e os de
direcbes NWW-SEE, SWW-NEE e W-E controlam o rio &smi e principalmente rios e
igarapés de 12 e 22 ordens.

As unidades geoldgicas que afloram na &rea deestala Formacao Alter do Chéo
e Novo Remanso, que apresentam sedimentos aretasasge que permitem a formacao do
padrdo drenagem dendritico 0 que contribuem para alta densidade. Os dominios
litoldgicos, tipicamente com feicbes areno-argigsmais argilosos e impermedaveis, onde a
agua fica presa por absorgcdo causam escoamentdicapeortanto, acelerando a acao dos
processos erosivos.

A andlise hierarquica com base em Strahler (19828)jltou em um quantitativo de
381 rios de 12 ordem equivalente a (57,47%), 192%derdem (29,78%), 61 de 32 ordem
(9,2%) 23 de 42 ordem (3,4%), finalmente 01 de rferm 0 que equivale a (0,22%),
totalizando 645 rios. Segundo Lima (2002), a aedfierarquica do sistema de drenagem

relacionado a estrutura geolégica, se faz necesgériconsiderar que areas onde 0s rios sao
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de menores ordens séo &reas instaveis, e que podemacdo de movimentos neotectonicos,
enquanto que drenagem de maior ordem percorrdiestslantigas e estaveis.

Os perfis lateriticos se associam ao processo t@xmlda paisagem e a formacéo
destes perfis se deve essencialmente a estabilidatfmica local e a influéncia climatica a
partir do Terciario. Considera-se o clima como p®i@ios determinantes, onde a precipitacédo
e a temperatura, que séo fatores isoladamente e@saidluenciadores que regulam a natureza
e a velocidade das reacdes quimicas (TOLED&2000).

Os perfis lateriticos da area estudada sédo coasidgerimaturos de acordo com a
classificagdo de Costa (1991), pois sdo menos ieldpoucos profundos e se apresentam
formados pelos horizontes saprolito, mosqueadastaso linhas de pedra @tone linese
argilosos, além de uma cobertura de solo altamatémperizado de cor vermelho-amarelo
(latossolo). Esses perfis apresentam mineralogiatitoida por quartzo, caulinita, hematita e
goethita, sendo que, o quartzo e a caulinita sgwesgivos em quase todos horizontes,
enquanto os minerais goethita e hematita concergeana crosta lateritica, nos pisélitos e no
horizonte mosqueado por serem considerados zoaeudeulacéo de ferro.

O desenvolvimento desta pesquisa possibilitou @steseguintes conclusdes:

a) As unidades geoldgicas que afloram na area da&mrraacdo Alter do Chéo do
Grupo Javari, do Cretaceo-Superior, e pela Form&g@w Remanso de idade Terciéria.
Essas formagbes constituem-se principalmente det@see siltitos, que tém o quartzo, a
caulinita, a hematita e a goethita seus principanerais;

b) A evolucdo Cenozodica da area notabiliza-se palosessos neotectdnicos, cujas
evidéncias sédo observadas no controle estruturaldice¢des preferenciais NW-SE, SW -
NE, NNE-SSW e W-E que controlam principais drenagenalinhamento de relevo (as
cristas) e as formas anbmalas na rede de drend@gdarranjo estrutural esta configurado sob

a forma de prismas escalonados, limitados por $adim arranjo listrico mergulhando cerca
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de 25° para SW. E provavel que tais prismas tensidm submetidos a um componente
rotacional horario, o qual ainda necessita de reaigvestigacdes. Essa configuragdo permite
explicar a distribuicdo das formas de relevo ealyem, além da compartimentagéo dos perfis
lateriticos na &rea em estudo, colocando os prismédocos mais rebaixados na por¢éo sul e
0s mais elevados na porgéo centro-norte da area.

c) As morfoesculturas (platdés e colinas), tambémesgntam uma fisionomia
caracteristica como resultante de uma ac¢éo cliemgtie vem ocorrendo desde o Terciario.

d) O alto indice de dissecacao que se apreserdeeaale planalto, se deve também
em fungdo da densidade e da fisionomia da redeeat@gem que se encontram vinculados
aos dominios litologicos;

e) Na regido de planicie, as formas de relevodimesua génese também em funcéo
das estruturas tectbnicas e do processo acumuldévimo a acdo hidrodindmica do rio
Amazonas que transportam sedimentos principalmemnte suspensdo depositando nas
margens;

f) Os perfis lateriticos sdo considerados imatuedsjeram sua formagédo na segunda
fase de lateritizagdo ocorrida na regido Amazoémecaseja, no Pleistoceno quando houve
estabilidade crustal. Sdo constituidos normalmgetes horizontes saprélito, mosqueado,
crosta, linhas de pedra stone lines argiloso revestidos por camada de solo comga#to
de intemperizacdo, com textura média e de colorag@iando entre o amarelado-
avermelhado (latossolos). Esses perfis lateritesi8o associados a evolugcdo do relevo da

area estudada.
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