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RESUMO GERAL

O presente estudo teve como objetivo caracterizar a distribuicdo espacial (horizontal e vertical)
de epifitas vasculares ao longo duas cotas altitudinais de 57 e 67 metros de altitude ao nivel do
mar de uma vertente na Floresta Ombroéfila Densa na Amazénia Central, situada Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel do Tupé na zona rural no municipio de Manaus, a margem
esquerda do rio Negro, aproximadamente 25km em linha reta do centro da cidade, a uma altitude
média 20m acima do nivel do mar. Para a amostragem da area foi utilizado o método de ponto-
quadrante, abrangendo 1,076 ha. O componente epifitico foi quantificado em 32 for6fitos com
(DAP >30 cm) com presenga de epifitas. Foi classificada como CoA (cota alta com altitude de
67 m) e CoB (cota baixa com altitude de 57m). No estudo da distribui¢do horizontal as epifitas
foram classificadas de acordo com sua caracteristica de fixacdo ao substrato (hemiepifitas e
holoepifitas), também foi analisada seu tipo de dispersdo (zoocdrica ou anemocorica). Para o
estudo da distribuicdo vertical, os forofitos foram divididos em quatro zonas de estratificacéo
vertical. Para o levantamento das epifitas foi utilizado o método de escalada com o auxilio de
equipamento de rapel. O agrupamento vegetativo de uma espécie de epifita foi determinado
como 1 individuo . Todo o material fertil coletado foi herborizado e depositado no Herbario da
Universidade Federal do Amazonas (HUAM). Para verificar se havia diferenca da composicéo
de epifitas entre as cotas altimétricas (distribuicdo horizontal) foi utilizado andlises de
agrupamento PCA, Two-way Cluster Analysis e Twinspan no programa PCORD 6. J& para a
analise de distribuicdo vertical foi utilizada analise de similaridade (Cluster Analysis) e Analise
de Correspondéncia Retificada ou DCA (Detrended Correspondence Analysis), também pelo
PCORD 6. No levantamento total, foram encontradas 36 espécies de epifitas em 9 familias.
Orchidaceae e Araceae foram as que apresentaram maior riqueza, sendo que Codonanthe
crassifolia (Gesneriaceae) foi a espécie que obteve maior nimero de individuos. Nesse estudo foi
encontrado uma maior porcentagem de epifitas com o habito holoepifitico (67%) e com
dispersdo de sementes do tipo anemocorica (53%) Os resultados das analises multivariadas
mostram uma distingdo das duas cotas altimétricas, dividindo-a em cota alta (CoA) e cota baixa
(CoB). A riqueza de epifitas das cotas altimétricas foi de (H’= 2,87017) para a CoB ¢ (H’ =
2,11417) para a CoA. Houve um maior porcentagem de espécies anemocoricas (59%) na CoB e
um maior maior porcentagem de espécies zoocoricas (66%) na CoA, confirmando que existe

diferenca na composicdo de epifitas em diferentes cotas altimétricas na Amazdnia Central.
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Entretanto na distribuicdo vertical a zona 3 foi a mais abundante em nimero de individuos e,
posteriormente, a ela foi a zona 2, porem com um maior indice de (H’=2,83164). Apesar da
porcentagem de explicagdo das andlises de similaridade e DCA de ambas as cotas serem baixas,
indicou que a CoA apresenta-se uma distribuicdo vertical mais significativa, podendo estar
relacionada com a alta umidade e luminosidade nesse ambiente. Ja para a CoB, a analise de
similaridade indicou formacdo de gradiente para a distribuicdo vertical. 1sso pode ter ocorrido
pelo fato da pouca entrada de luz nesse ambiente e a alta umidade que parece estar agindo de
forma semelhante nas quatro zonas de estratificacdo, podendo alguns individuos estabelecerem
em alturas diferentes da sua preferéncia. Apesar disso, observou-se que as zonas 1 e 2
apresentavam semelhancas, ocorrendo 0 mesmo para as zonas 3 e 4. Contudo o estudo da
distribuicdo espacial das epifitas na Amazdnia Central pode estar relacionado com os fatores
abidticos umidade e luminosidade que foi percebido em cada ambiente.

Palavras-chave: ombrofila densa, vertente, forofito, estratificagdo, horizontal e vertical

GENERAL ABSTRACT

The present study aimed to characterize the spatial distribution (horizontal and vertical) vascular
epiphytes along two altitudes of 57 and 67 meters above sea level in a tropical rain forest slope in
Central Amazonia, located Sustainable Development Reserve Tupé in the rural area in the city of
Manaus, on the left bank of the Rio Negro, about 25km in a straight line from the city center, at
an average altitude of 20m above sea level. For the sampling the area was used the method of
point-quadrant, covering 1.076 ha. The epiphyte component was quantified in 32 phorophytes
with (DAP > 30 cm) with epiphytes. Was classified as CoA (quota with high altitude 67m) and
CoB (quota with low altitude of 57m). In the study of horizontal distribution the epiphytes were
classified according to their characteristico of attachment to the substrate (hemiepiphytes and
holoepiphytes) and was also analyzed its dispersion type (zoochoric or anemocoric). To study the
vertical distribution, the phorophytes were divided into four zones of vertical stratification. To
survey the epiphytes was used the method of climbing with the aid of rappelling material. The
vegetative grouping of a species of epiphyte was determined as an individual. All material
collected was herborized and deposited in the herbarium of the Universidade Federal do

Amazonas (HUAM). To check whether there were differences in the composition of epiphytes
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between altitudes (horizontal distribution) was used a cluster analysis PCA, Two-way cluster
analysis and Twinspan in the program PCORD 6. For the analysis of vertical distribution was
used similarity analysis (Cluster Analysis) and detrended correspondence analysis or DCA
(Detrended Correspondence Analysis), also by PCORD 6. In the survey total, 36 species of
epiphytes found in 9 families. Orchidaceae and Araceae showed the greatest wealth, and
Codonanthe crassifolia (Gesneriaceae) was the species with highest number of individuals. This
study found a higher percentage of epiphytic with habit holoepifitico (67%) and with type seed
dispersal anemocoric (53%). The results of multivariate analyzes show a distinction between the
two altitudes, dividing it into high elevation (CoA ) and low elevation (CoB). The richness of
epiphytes in the altitudes was (H '= 2.87017) for CoB and (H' = 2.11417) for the CoA. There was
a higher percentage of wind dispersed species (59%) in CoB and greater of animal dispersed
species (66%) in the CoA, confirming that there are differences in the composition of epiphytes
at different altitudes in the Central Amazon. However the vertical distribution in the zone 3 was
the most abundant in number of individuals, and later it was zone 2, but with a higher index (H '=
2.83164). Although the percentage of explanation of the analysis of similarity and DCA both
quotas are low, indicated that the CoA has a vertical distribution is more significant, possibly due
to the high humidity and light in this environment. For the CoB, the similarity analysis indicated
the formation of gradient to the vertical distribution. This may have occurred because of low
light input in this environment and high humidity that seems to be acting similarly in the four
areas of stratification and can establish some individuals at different times of your choice.
Nevertheless, it was observed that Zones 1 and 2 were similar, the same occurs for zones 3 and
4. However the study of the spatial distribution of epiphytes in Central Amazonia may be related

to abiotic factors as moisture and light that each environment and microhabitat features.
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Introducéo Geral

S0 conhecidas cerca de 262.000 espécies de plantas vasculares em todo o planeta
(LEWINSOHN 2006), sendo que cerca de 10% destes vegetais apresentam uma forma de vida
caracteristica designada epifitismo (KRESS 1986, BENZING 1990, GIONGO & WAECHTER
2004). Epifitas sdo plantas que em algum estadio de seu desenvolvimento utilizam de suporte,
mas ndo diretamente de nutrientes, das plantas em que estdo fixadas (MADISON 1977). A
sobrevivéncia sobre outros vegetais e ocupacdo do dossel da floresta pelas epifitas s6 foi possivel
através do desenvolvimento de adaptacdes para obtencdo de umidade e nutrientes neste ambiente
(BENZING 1990). Estas adapta¢des envolvem aspectos morfolégicos, fisiologicos, anatdmicos e
ecoldgicos que possibilitam as epifitas, por exemplo, suportar a baixa disponibilidade de &gua e
nutrientes, alem de condicGes extremas de luminosidade, caracteristicas de ambientes de dossel
(BENZING 1990). Apesar de serem elemento caracteristico das florestas tropicais imidas, varias
espécies ocorrem em ambientes mais indspitos como manguezais, florestas deciduas, em
ambientes semiaridos (IBISCH et al. 1996, MONTANA et al. 1997, OLMSTED & JUAREZ
1996). E nas campinas amazonicas (BRAGA, 1982).

Dentre os mecanismos morfologicos e anatémicos, podemos destacar as modificagdes ocorridas
em diferentes o6rgdos das epifitas, com o objetivo de evitar a perda excessiva e uma melhor
absorcdo de agua. Especies de Orchidaceae, por exemplo, possuem as raizes aéreas recobertas
por uma camada de células mortas com textura de papel ou esponja chamada velame, que
absorve agua e nutrientes minerais (WENT 1940), além de proteger e prevenir a perda excessiva
de agua pelo cortex (JOHANSSON 1974). As orquideas também possuem um sistema radicular
complexo, assim como encontrado em ardceas, gesneriaceas e pteridofitas, muitas vezes mais
extensas que o corpo das proprias plantas (RIBEIRO 2009 apud SCHIMPER 1888). Isto permite
uma ampla ocupacdo do substrato, penetrando fendas e cavidades, além do armazenamento de
agua nestes orgdos (JOHANSSON 1974). A presenca de tecidos aquiferos em Gesneriaceae;
folhas suculentas ou coridceas, em Araceae e Gesneriaceae; caules suculentos de Cactaceae; e
células especializadas, tais como tricomas epidermais e escamas de absorcdo em Bromeliaceae,
também constituem mecanismos que maximizam a eficiéncia na assimilacdo de dgua (RIBEIRO
2009 apud SCHIMPER 1888). Frente as condicdes ambientais encontradas no dossel, podem ser
observadas, basicamente, duas vias fotossintéticas mais viaveis para o sucesso destas espécies

vegetais na ocupacdo do dossel, a via metabolismo 4cido das crassulaceas (CAM) e a via C3



(BENZING 1990). A maioria das epifitas possui a via fotossintética CAM (LUTTGE 2004), o
que permite uma melhor absorc&o de CO? com menor perda de 4gua. As espécies C3 s&o comuns
em ambientes Umidos, frequentemente frescos e sombreados por folhagem e nevoeiros
recorrentes (BENZING 1990), caracteristicas ambientais importantes para o desenvolvimento
das epifitas. Espécies epifiticas com via fotossintética C4 ainda ndo foram registradas (ZOTZ &
HIETZ 2001). Além disso, ha a maximizacdo da fotossintese através de 6rgaos que ndo as folhas,
constituindo uma importante estratégia morfofisiolégica para as epifitas. O caule espesso de
algumas espécies de Cactaceae, principalmente os géneros Rhipsalis e Hatiora, o rizoma de
orquideas e araceas e o pseudobulbo de Orchidaceae, sdo alguns exemplos de estruturas
fotossintetizantes que contribuem para balanco de carbono e permite o crescimento em locais
sombreados (BENZING 1990). Em alguns casos, 0s 06rgdos reprodutivos também sdo
fotossintetizantes. Adornos verdes em sementes permitem a reposi¢do de carbono ao longo do
seu crescimento; flores e inflorescéncias verdes expostas por longo tempo acumulam carbono
para o desenvolvimento posterior dos frutos (BENZING 1990). Além de adaptacdes fisiologicas,
anatomicas e morfoldgicas desenvolvidas por estas plantas, estratégias ecoldgicas tambem sé&o
observadas, possibilitando um maior sucesso na ocupacdo do ambiente epidéndrico, dentre elas
pode-se destacar estratégias de dispersdo (DIAS 2009). Podemos destacar trés principais tipos
de propagulos, que promovem a eficacia deste processo: propagulos minudsculos que se
dispersam pelo vento, como o0s esporos encontrados nas pteridofitas; frutos indeiscentes
dispersos por aves, na sua maioria com sementes pequenas e numerosas e o desenvolvimento de
sementes aladas ou com plumas, como na subfamilia Tillandsioideae (Bromeliaceae) e familias
Gesneriaceae e Rubiaceae (GENTRY & DODSON 1987).

Apesar das epifitas ndo serem parasitas, ja foram consideradas “piratas de nutrientes”
(BENZING & SHEEMAN 1978) ¢ “ervas daninhas” (CLAVER et al. 1983) porque, em alguns
casos, prejudicam os forofitos que as suportam (competicdo por luz e aumento do peso nos
galhos). Ruinen (1953) relatou evidéncias de que epifitas, especialmente orquideas, poderiam ser
prejudiciais as suas arvores-suporte em uma condicdo denominada “epifitose”. Evidéncias
incluiam correlacdo negativa entre salde da arvore e abundancia de epifitas, evidéncias
histoldgicas de que fungos similares invadiam ramos dos forofitos e raizes das epifitas e
continuidade da hifa entre raizes de orquideas e os ramos suporte. Johansson (1977) observou

também que alguns foréfitos que apresentavam rica flora epifitica “davam a impressdo de sofrer



de epifitose” sem, no entanto, estabelecer nenhuma relagdo formal. Essa estratégia denominada
de epifitismo é um mecanismo de especiagdo ligado a ocupacdo de nichos ecoldgicos
(BENZING 1987), que proporciona beneficios para a planta, como melhores condi¢des de
luminosidade e substrato relativamente livre de competicdo 0 que causou um acréscimo
expressivo da diversidade nas florestas tropicais (WAECHTER 1986). Obtendo grande
importancia na ciclagem de nutrientes nas florestas tropicais, sendo que, em algumas florestas, o
hamus epifitico pode chegar a algumas toneladas por hectare, e assim, forma-se um novo biétopo
acima do nivel do solo, abrigando flora e fauna especiais (WALTER 1986; CABALLERO-
RUEDA et al. 1997). Embora ndo ultrapassem 2% da matéria seca das florestas sua biomassa
fotossintetizante, e a propria fotossintese, podem igualar se ndo ultrapassar, a dos proprios
foréfitos (NADKARNI 1984), sendo que a serrapilheira proveniente de epifitas possui maior
concentracdo de nutrientes que a de arboreas (NADKARNI 1992).

Epifitas necessitam de pouco espago fisico para desenvolverem alta diversidade
(KERSTEN 2010). Nieder (2001) indicou a presenca de 109 espécies em 20 m? de galhos e 67
espécies de herbaceas em 100 m? de solo. E na Guiana Francesa, foi calculado 65 espécies de
epifitas em 36 m* de galhos de uma arvore no dossel da floresta (FREIBERG 1996). Essa
aglomeracdo de epifitas aumenta a diversidade genética e promovem o remanejamento dos
recursos nos galhos das arvores (KERSTEN 2010).

As relacOes ecologicas dos epifitos vasculares com a fauna sdo evidentes, e muitas vezes
obrigatorias, como "jardins de formigas™ onde as espécies de epifitos que vegetam sobre ninhos
aéreos de formigas do género Azteca (DESEJAN et al. 1995, CATLING, 1997) ou espécies de
Araceae e Bromeliaceae mimercéricas (VAN DER PIJL 1972). As plantas mimercofilas, por sua
vez, recebem nutrientes dos excrementos e dejetos depositados pelas formigas, diminuindo sua
dependéncia de nutrientes atmosféricos em troca do abrigo fornecido. Algumas vezes 0s
mecanismos mutualisticos podem ser mais complicados, sendo as plantas protegidas de
herbivoros e competidores e ao mesmo tempo alimentando e abrigando formigas (JANZEN
1974, RICKSON 1979). A densidade e a variacdo de insetos da serapilheira epifitica pode ser
maior que a serapilheira do solo como registrado por Floater (1995). Diversos organismos usam
as cisternas das bromélias: algas unicelulares, algas filamentosas e outros protistas, invertebrados
e vertebrado (REITZ 1983; OLIVEIRA et al., 1994). Diversas espécies também sdo polinizadas
e fornecem alimento para aves, insetos e mamiferos (VIEIRA & 1ZAR 1999, VARASSIN &



SAZIMA 2000). Primatas (Cebus apella ) ja foram observados alimentando-se de pseudobulbos
de orquideas e do primdrdio foliar de bromélias em época de pouca chuva na Amazénia Central
(observacdo pessoal). Desta forma a importancia deste grupo para a fauna excede o que seria
esperado apenas pelo volume ou pelo nimero de individuos (KERSTEN 2010). Epifitas
vasculares podem ser utilizadas como indicadores do estado de conservagdo de ecossistemas,
pois dependem do substrato, da umidade e da sombra fornecidos pelas espécies arbdreas das
comunidades que ocupam (TRIANA-MORENO et al. 2003). Wolf (2005), avaliando a flora
epifita de areas com diferentes niveis de perturbacdo, concluiu que o disturbio nas florestas tem
efeito negativo sobre a biomassa epifitica e em sua diversidade alfa, assim como na flora
epifitica das arvores remanescentes.

As epifitas possuem uma ampla e distribuicdo geogréafica (pantropical) e sdo bem
representadas nesses ambientes (BENZING 1990). Existem cerca de 43 familias com epifitas nos
Paleotrdpicos, 42 nos Neotropicos, alguns representantes na Australasia e somente 15 familias de
epifitas na Africa e em Madagascar (GENTRY & DODSON 1987). Este grupo de organismos é
encontrado em praticamente todas as florestas tropicais Umidas, ocorrendo em menor abundancia
e riqueza nas florestas temperadas ou sendo praticamente inexistente em ambientes com
temperaturas muito baixas (BENZING 1990). Em termos de diversidade, as epifitas séo mais
representativas nas Florestas Neotropicais (BENZING 1990). Familias como Bromeliaceae,
Cactaceae e Gesneriaceae formam uma parte importante da flora epifitica nos neotrépicos,
enquanto na Africa somente uma cactacea e uma Bromeliaceae epifiticas sdo encontradas
(JOHANSSON 1989). Consideradas as formacdes florestais brasileiras em que foram realizados
estudos sobre epifitas vasculares, cerca de 69% ocorrem em zonas ecotonais, 60,6% na Floresta
Ombrofila Densa, 42,4% nas FormacOes Edaficas de Primeira Ocupacéo, 25,5% nas Florestas
Estacionais e 22,5% na Floresta Ombréfila Mista (KERSTEN 2010). H& uma tendéncia
ecoldgica geral, de ocorréncia de maior nimero de espécies nas zonas tropicais e diminuicdo da
riqueza em direcdo aos polos (SMITH 1962). Da mesma forma, a abundancia e a riqueza da flora
de epifitas decrescem rapidamente apds 30° de latitude sul, limite de influéncia das massas
tropicais (WAECHTER 1998b) até que, no Chile praticamente ndo sdo mais observadas espécies
epifitas vasculares (MARTICORENA & QUESADA 1985, HAUENSTEIN et al. 2002).

Sendo assim, o presente estudo se prop6s a conhecer a diversidade de epifitas vasculares

em uma Floresta Ombrdfila Densa de vertente no baixo rio Negro. Para isso foram testadas a



influéncia do gradiente altitudinal na composicéao e estrutura das epifitas (capitulo 1) e se existe
preferéncia de micro-habitat no foréfito (capitulo 2).
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CAPITULO 1

Epifitas vasculares em uma floresta ombrofila densa na Amazonia
Central-AM

Jefferson José Valsko®

Veridiana Vizoni Scudeller?

RESUMO: O presente estudo foi desenvolvido em uma vertente da Floresta Ombréfila Densa na
RDS do Tupé, dividindo a vertente em duas cotas altimétricas de 57 e 67 metros de altitude sobre
o nivel do mar. Teve por objetivo analisar a estrutura do componente de epifitas nessas duas
cotas altitudinais utilizando métodos estatisticos de multivariada como a anélise de Componentes
Principais (PCA), Two-way Cluster Analysis e Two-Way Indicator Species Analysis
(TWINSPAN). A amostragem da area foi conduzidaa utilizando o método de ponto-quadrantes,
com 4 pontos em cada cota altitudinal, onde em cada ponto eram amostrados quatro arvores
(forofitos) com DAP ( didmetro na altura do peito) > 30 cm e com presenga de epifitas,
totalizando 32 fordéfitos. A cota alta com 67 metros de altitude sobre o nivel do mar apresentava
uma fisionomia caracterizada por arvores de grande porte com espacamento maior e com maior
entrada de luz no sub-bosque, ja a cota baixa com 57 metros ao nivel do mar apresentava arvores
com menor espacamento, sub-bosque denso, com pouca entrada de luz e com caracteristicas de
ambiente saturado de umidade. Foi utilizado o método de escalada com o uso de equipamento de
rapel para o levantamento das epifitas. As plantas foram coletadas, identificadas, herborizadas e
depositadas no herbario da Universidade Federal do Amazonas (HUAM). No levantamento total
foram encontradas 36 espécies de epifitas em 9 familias. Orchidaceae e Araceae foram as que
apresentaram maior riqueza, sendo que Codonanthe crassifolia (Focke) Morton. (Gesneriaceae)
foi a espécie que obteve maior nimero de individuos. Nesse estudo foi encontrado uma maior
porcentagem de epifitas com o habito holoepifitico (67%) e com dispersdo de sementes do tipo
anemocoarica (53%). Os resultados das analises multivariadas mostram uma distincdo das duas

cotas altimétricas, dividindo-a em cota alta (CoA) e cota baixa (CoB).A riqueza de epifitas das
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cotas altimétricas foi de (H’= 2,87017) para a CoB e (H” = 2,11417) para a CoA. Houve um
maior porcentagem de espécies anemocdricas (59%) na CoB e um maior maior porcentagem de
espécies zoocoricas (66%) na CoA. Os resultados obtidos nesse estudo podem estar relacionados
com o fator abiético umidade que determina as espécies de epifitas em cada cota altimétrica.

Abstract
Vascular epiphytes in a dense ombrophilous forest in Central Amazonia, AM

This study was conducted in a slope of the dense ombrophilous forest on Sustainable
Development Reserve of Tupe, splitting the strand into two altitudes of 57-67 meters to sea level.
Aimed to analyze the structure of the epiphytic component in relation to 10 meters using
multivariate methods such as principal component analysis (PCA), Two-way Cluster Analysis
and Two-Way Indicator Species Analysis (TWINSPAN). The sampling of the area was
developed using the method of point-quarters, with four points in each dimension altitudinal,
where each point had four trees (phorophytes) with DAP (diameter at breast height) > 30 ¢cm and
epiphytes, totaling 32 phorophytes. The quota of 67 meters to sea level had a physiognomy
characterized by large trees with wider spacing and with greater light penetration in understory,
since the quota 57 meters to sea level had trees with small spacing, dense understory, with little
input from light in environment and with characteristics of environment saturated with moisture.
Was used the method of climbing with the use equipment to rappel for the survey of epiphytes.
The plants were collected, identified, herbalized and deposited in the herbarium of the
Universidade Federal do Amazonas — UFAM. In the total survey, were found 36 species of
epiphytes in 9 families. Orchidaceae and Araceae showed the greatest wealth, and Codonanthe
crassifolia (Focke) Morton. (Gesneriaceae) was the species with highest number of individuals.
This study found a higher percentage of epiphytic with habit holoepifitico (67%) and with seed
dispersal type anemocoric (53%). The results of multivariate analyzes show a distinction
between the two altitudes, dividing it into high elevation (CoA ) and low elevation (CoB). The
richness of epiphytes accounts altitude was the (H '= 2.87017) for CoB and (H' = 2.11417) for

the CoA. There was a greater percentage of anemochoric species (59%) in the CoB and a larger
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percentage of zoochoric species (66%) in the CoA. The results of this study may be related to
abiotic factor of moisture that determines the species of epiphytes in each altimetry.

Keywords: elevation, altitudinal, Tupé

Introducéo

Epifitas sdo plantas que vivem sobre o0s drgdos aéreos de outros vegetais. Seus 6rgaos de fixacdo
nunca vao além das bases protetoras de seus suportes, ou foréfitos. Distinguem-se epifitas
“‘epifilas’’ presentes sobre as folhas das arvores das epifitas e ‘‘epixilas’” vivendo sobre as partes
lignificadas dos vegetais (PUIG 2008). A sobrevivéncia sobre outros vegetais e ocupacdo do
dossel da floresta pelas epifitas s6 foi possivel através do desenvolvimento de adaptaces para
obtencdo de agua e nutrientes neste ambiente (BENZING 1990). Essas plantas representam uma
importante contribuicdo a diversidade biologica das florestas tropicais, em termos de riqueza de
espécies e biomassa (GENTRY & DODSON 1987; NADKARNI, 1992). Sdo também
importantes como fontes de recursos para os animais do dossel da floresta, seja como alimento
(frutos, néctar e pdlen), agua ou mesmo material para a construcdo de ninhos, possibilitando
assim maior diversidade faunistica (BENZING 1990). As epifitas tambem tém grande influéncia
sobre a ciclagem de &gua e de nutrientes no interior das florestas (NADKARNI 1988).

As epifitas correspondem a 10% das espécies de plantas vasculares de todo o mundo, e
ocorrem quase que exclusivamente em florestas tropicais (STEEGE & CORNELISSEN 1989;
LUTTGE 1997; NIEDER et al. 2001). Mas grande parte dos estudos relacionados a estrutura de
epifitas vasculares no Brasil foram realizados em florestas subtropicais (AGUIAR et al. 1981;
BORGO & SILVA 2003; CERVI et al. 1988; DITTRICH et al. 1999; FONTOURA et al. 1997;
GIONGO & WAECHTER 2004; GONCALVES & WAECHTER 2002, 2003; KERSTEN &
SILVA 2001, 2002; PILIACKAS et al. 2000; PINTO et al. 1995; ROGALSKI & ZANIN 2003;
WAECHTER 1986, 1992, 1998) e um em floresta seca da regido sudeste (FONTOURA et al.
2009).

Em éareas florestais, € crescente 0 nimero de estudos que objetivam compreender 0s
padrdes e processos associados com a distribuicdo espacial de populacdes ou comunidades
vegetais (OLIVEIRA-FILHO et al. 1994; CARDOSO & SCHIAVINI, 2002; BUDKE et al.
2004; BUDKE et al. 2007; GIEHL et al. 2007). Espécies vegetais frequentemente apresentam
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distribuicdo espacial agrupada, isto €, formam grupos de individuos em decorréncia das formas
de reproducdo, presenca de disturbios ou fatores ambientais que limitam sua distribuicdo, e até
mesmo, pelas complexas interacGes entre membros da comunidade (BORCARD et al. 1992;
PERRY & DIXON, 2002). Na literatura, a maior parte dos autores concorda que a distribuicéo
espacial aleatoria é rara em populagfes de planta, assim como a distribui¢cdo uniforme, e que a
maioria das populacdes tem algum grau de agregacdo dos individuos no espaco (LEGENDRE &
FORTIN, 1989; HORVITZ & LE CORFF, 1993). Esse ecossistema altamente heterogéneo é
formado por um mosaico de microambientes que geralmente apresentam pouca similaridade
floristica entre si (TUOMISTO et al. 1995). No entanto, mesmo em areas fisionomicamente
semelhantes e, portanto, consideradas relativamente homogéneas, as variagdes ambientais e
limitagdes na dispersdo das plantas podem gerar padrdes de distribuicdo das espécies em
manchas, ocorrendo uma substituicdo gradual na composicdo em areas proximas
geograficamente (TUOMISTO 2003; ZUQUIM 2006). A substituicdo de espécies, portanto,
pode refletir processos deterministicos como adaptacdes das espécies a diferencas climaticas ou
de substrato, ou pode ser resultado de limitagdes de dispersdo associadas a especiacdo, respostas
tardias as mudancgas climaticas ou outros efeitos historicos (CONDIT et al. 2002).

A distribuicao de epifitas em arvores ocorre em fungdo da reproducdo, do movimento dos
diasporos e da fixacdo ao substrato, germinacdo, crescimento, sobrevivéncia das espécies e
também a estabilidade do substrato (HIETZ 1997). Ela pode variar em dois sentidos:
horizontalmente, ou seja, ao longo de diferentes formacbes vegetais e entre os diferentes
foréfitos que as compdem, e verticalmente, fixando-se desde a base da arvore suporte até o topo
da mesma (TER STEEGE & CORNELISSEN, 1989). No entanto, a diversidade de epifitas
também esta relacionada ao microclima (BENZING, 1990; GENTRY & DODSON, 1987;
STUNTZ et al., 2002; LAUBEL & ZOTZ, 2003) Lugares mais umidos proporcionam melhores
condicBes para germinacao e melhores chances de estabelecimento, ja que o suplemento de agua
é o principal fator ecofisiolégico relacionado ao crescimento vegetativo das epifitas (LAUBEL &
ZOTZ, 2003; PADMAWATHE et al. 2004; ). Segundo Beneavides et al. (2001), na Amazonia
colombiana, a umidade influencioa fortemente na riqueza e abundancia das epifitas.

A floresta amazonica € o maior reservatério natural da diversidade vegetal do planeta,
apresentando multiplas interrelacdes entre seus elementos bioticos e abioticos, os quais formam

um conjunto de ecossistemas altamente complexos e de equilibrio ecolégico extremamente fragil
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(OLIVEIRA & AMARAL 2004). Esse bioma ocupa aproximadamente 60% do territorio
brasileiro, sendo constituida por diferentes tipos de vegetacdo. A tipologia vegetal mais
representativa dessa regido € denominada floresta densa de terra firme, que expressa uma alta
diversidade e riqueza de espécies (PRANCE et al. 1976; LIMA FILHO et al. 2001). Segundo
Veloso et al. (1991), sdo florestas ndo aluviais e ocorre nas partes mais altas do relevo,
dividindo-se em florestas ombrofilas densas e abertas e sdo caracterizadas pela presenca de
fanerofitos, além de lianas lenhosas e epifitas em abundéncia. Portanto, verificar a distribuicdo
das epifitas vasculares em duas cotas altitudinais numa éarea de vertente da floresta ombréfila
densa no baixo Rio Negro foi 0 objeto deste trabalho.

Material e Métodos

Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) do Tupé
localizada na zona rural no municipio de Manaus, a margem esquerda do rio Negro,
aproximadamente 25 km em linha reta do centro da cidade, a uma altitude média 20 metros
acima do nivel do mar. Apresenta os seguintes limites: comeca na confluéncia do rio Negro com
a margem direita do igarapé do Tatu (03° 03' 02,241"S e 60° 17' 46,121"W), seguindo por este
até sua nascente (03° 01' 18,293"S e 60° 19' 10,903"W); desse ponto, segue por uma reta no
sentido sul/norte até o igarapé Acécia (02° 58' 03,139"S e 60° 19' 10,404"W), dai, por uma linha
mediana, até a confluéncia com o igarapé Taruma-Mirim (02° 57' 25,023"S e 60° 12' 45,624"W),
e por fim segue pela margem direita do igarapé Taruma-Mirim até a sua foz como o rio Negro
(03° 01' 42,851"S e 60° 10' 30,770"W), seguindo pela sua margem esquerda, até o ponto inicial
do igarapé Tatu. O clima é classificado como Am (clima tropical imido de mongdo) no sistema
Kdppen (1948), com precipitacdo excessiva durante alguns meses, 0 que compensa a ocorréncia
de 1-2 meses de precipitacdes inferiores a 60 mm. A estacdo climatoldgica mais proxima é em
Manaus, 3°08°S, 60°01°W, a uma altitude de 44m.s.n.m. A umidade relativa ¢ quase constante
na estacao chuvosa, flutuando entre 85% e 90% e na estacdo seca reduz para 78% e 85%. A
temperatura média é quase constante, 26°C a 27°C, com um leve maximo de agosto a novembro.

A precipitacdo € sempre sazonal. O trimestre mais chuvoso € fevereiro-abril, € marco e abril tem
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cerca de 330 mm de precipitagdo por més. O trimestre mais seco € julho-setembro, cada um com
menos de 120 mm, e agosto com cerca de 50 mm de chuva (NEE, 1995).

Figura 1: Localizacdo da area de trabalho na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Tupé.
Imagem de satélite destacando a regido do baixo rio Negro. Em verde-claro a Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel do Tupé.

Procedimento amostral

O local de amostragem consistiu em uma mata de vertente, proximo ao igarapé das
Pedras, na trilha do Jaumir. Foram feitas duas transeccBes de aproximadamente 150m cada. A
primeira transeccao (aqui denominada CoA) esté localizada a 67 metros de altitude em relacao
ao nivel do mar, caracterizada por uma mata de dossel aberto, com sub-bosque aberto com
muitas palmeiras acaule e poucas arvoretas apresentando maior entrada de luz solar. A segunda
transeccdo (CoB) esta localizada a 57 metros de altitude em relacdo ao nivel do mar,
caracterizada por floresta de poucas arvores de dossel e sub-bosque denso com muitas arvoretas,
arbustos e plantas herbaceas, sendo um local com pouca luminosidade, e este muito proximo a
area periodicamente inundada pelo lago Tupé. Em cada cota foram estabelecidos quatro pontos-
quadrante (COTTAM & CURTIS 1956) equidistantes 40 m. Em cada ponto foram amostradas
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quatro arvores com DAP (diametro a altura do peito, ou seja, a 1,3 m do solo) > 30 cm ¢ com
presenca de epifitas, totalizando 32 &rvores.

Cada arvore amostrada foi considerada uma unidade amostral e todas as epifitas
vasculares sobre elas foram contabilizadas. Sendo assim, na cota alta foram amostrados 0s
fordfitos de 01 a 16 e a cota baixa do 17 ao 32. Epifitas agrupadas em touceiras foram
contabilizadas como um individuo.

Para 0 acesso a copa dos forofitos foi utilizado o método de escalada com equipamentos
de rapel (arborismo) (Figura 1, Anexo), o que otimizou o levantamento das epifitas. A maioria
das espécies foi identificada no campo pelo primeiro autor com auxilio de guias de campo (e. g,
Ribeiro et al. 1999, Silva e Silva 2004, Zuquim et al. 2008). O material estéril com maiores
dificuldades de identificacdo foi levado para um acervo particular para acompanhamento da
floragdo e frutificacdo, e entdo foram confeccionadas as exsicatas. O material devidamente
determinado foi depositado no Herbario da Universidade Federal do Amazonas (HUAM). Para a
determinagéo especifica foram utilizadas a Flora of the Venezuelan Guayana (STEYERMARK
et al., 1998), Orquideas Nativas da Amazo6nia Brasileira Il (SILVA & SILVA 2004), Flora da
Reserva Ducke (RIBEIRO et al. 1999) e por especialistas. Os nomes das espécies foram
atualizadas de acordo com a flora do Brasil (FORZZA et al. 2012 - ver
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2012/). A divisdo taxondmica seguiu a classificacio APG 111
(2009) para angiospermas e SMITH et al. (2006) e LABIAK & PRADO (2008) para alguns

géneros de Polypodiaceae.

Além disso, as epifitas amostradas foram classificadas de acordo com sua categoria
ecoldgica, a saber: hemiepifitas — plantas fixadas no foréfito que mantém ligacdo com o solo por
raizes; e holoepifitas - plantas que ndo mantém nenhuma ligacdo com o solo, sobrevivendo sobre
o tronco dos forofitos. Foram, analisadas as caracteristicas dos diasporos de cada epifita e

classificada sua sindrome de dispersao (anemocarica e zoocorica).

Anélise dos dados
A diversidade floristica das epifitas nos forofitos foi avaliada através do indice de Riqueza de
Espécies de Shannon-Wiener (H’) (MAGURRAN 1988; KREBS 1999). Esse indice foi calculado

usando a formula:
H'=- X (pi) (In pi)

16


http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2012/

Onde,

pi = (ni/ N) é a probabilidade de que um individuo amostrado pertenca a espécie i;
In = logaritmo natural

ni = no total de individuos da espécie i;

N = numero total de individuos amostrados na area.

Para avaliar a diferenca da riqueza e abundancia de epifitas entre as cotas altitudinais
foram utilizadas a analise de Componentes Principais (PCA), baseada em covariancia, e analise
de agrupamento, utilizando distancia Euclidiana através do programa PC-ORD 6 a partir de uma
matriz onde nas linhas estdo os forofitos e nas colunas, as espécies de epifitas vasculares.
Também foi realizada a analise de agrupamento two way “Two-way Cluster Analysis”, que
consiste em justapor a matriz de quadrados sombreados que representa uma unidade de amostras
com a matriz de espécies, resultando em dendrogramas que agrupam conforme a intensidade de
sombreamento que é proporcional a abundancia das espécies, também no PCORD 6 (McCUNE
& MEFFORD 2011).

Dentre as analises utilizadas para verficar a diferenca entre as cotas utilizou-se o
TWINSPAN “Two-Way Indicator Species Analysis”, que ¢ um método de divisdo politética de
classificagdo numérica aplicavel a grandes conjuntos de dados qualitativos ou quantitativos
(HILL et al. 1975). Usado na procura de padrdes de distribuicdo das espécies, que podem estar
associados com os forofitos e corroborados com observagdes de campo (KENT & COCKER
1992). O método é relativamente simples e utiliza apenas o nimero de individuos de espécies
presentes por unidades amostrais escolhidas a partir de um critério de selecdo. O resultado € a
indicacdo de pseudoespécies (classes de densidade das espécies encontradas nas unidades
amostrais) preferenciais das unidades para a constituicdo de uma tabela dicotémica (um grupo se
divide em dois outros), gerando no final, agrupamentos vegetacionais compostos por uma flora

caracteristica determinante de uma dada regido (HILL et al. 1975).

Resultados
A riqueza das epifitas vasculares foi de H’ = 2,81805 nats. Sendo que a Cota baixa possui
uma area de 0,618 ha e riqueza de H” = 2,87017; a cota alta com uma area de 0,458 ha e riqueza

de (H’> = 2,11417). Ao todo foram registrados 872 individuos de epifitas distribuidos em nove
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familias, 23 géneros e 36 espécies (Tabela 1). A cota baixa apresentou um maior nimero de

individuos (n=419) comparada a cota alta (n=383). Orchidaceae obteve maior riqueza de

espécies (n=14), seguida de Araceae com (n= 11), Polypodiaceae (n=2), Dryopteridaceae (n=2),

Gesneriaceae (n=2), Clusiaceae (n=2), Moraceae (n=1), Hymenophyllaceae (n=1) e Cactaceae

(n=1). Quando agrupadas por numero de individuos, Orchidaceae foi a mais representativa com

n=428, seguida de Gesneriaceae com n=225 e Araceae com n=140.

abundancia
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Figura 2. Rigueza e abundancia das familias de epifitas vasculares na Reserva de

Desenvolvimento Sustentavel do Tupé nas duas cotas altimétricas em uma vertente de floresta

ombrdfila densa.

Tabela 1. Familias e espécies de epifitas vasculares registradas nas duas cotas altimétricas (cota alta e cota

baixa) na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Tupé com a classificacdo de sua respectiva

categoria ecoldgica e tipo de disperséo.

Familia/Espécie

Gesneriaceae

Codonanthe crassifolia (Focke) C.V.Morton
Codonanthopsis ulei Mansf.

Moraceae

Ficus sp

Clusiaceae

Cota

baixa Cat.ecol.! Disperséo2
X HO Zoo
X HO Zoo
X HE Zoo
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Clusia obovata (Spruce ex Planch. & Triana) Pipoly X X HE Zoo
Clusia octandra (Poepp.) Pipoly X X HE Zoo
Polypodiaceae

Microgramma sp X HO Ane
Campyloneurum sp X X HO Ane
Dryopteridaceae

Elaphoglossum sp X HO Ane
Elaphoglossum glabellum J.Sm X X HO Ane
Hymenophyllaceae

Trichomanes ankersii C.Parker ex Hook. & Grev X HO Ane
Araceae

Heteropsis sp X HE Zoo
Heteropsis flexuosa (Kunth) G.S.Bunting X X HE Zoo
Heteropsis macrophylla A.C.Sm X HE Zoo
Heteropsis steyermarkii G.S.Bunting X X HE Zoo
Anthurium gracile (Rudge) Lindl X X HO Zoo
Philodendron fragrantissimum (Hook.) G.Don X X HE Zoo
Philodendron melinonii Brongn. ex Regel X X HO Zoo
Philodendron quinquelobum K.Krause X X HE Zoo
Philodendron pedatum (Hook.) Kunth X X HE Zoo
Philodendron platypodum Gleason X HE Zoo
Philodendron goeldii G.M.Barroso X X HE Zoo
Orchidaceae

Octomeria brevifolia Cong. X X HO Ane
Acianthera fockei (Lindl.) Pridgeon & M.W.Chase X X HO Ane
Octomeria grandiflora Lindl X HO Ane
Maxillaria kegelii Rchb.f X X HO Ane
Maxillaria parkeri Hook. X X HO Ane
Scaphyglottis stellata Lodd. ex Lindl. X X HO Ane
Rudolfiella aurantiaca (Lindl.) Hoehne X X HO Ane
Camaridium ochroleucum Lindl X X HO Ane
Dichaea anchoraelabia C.Schweinf. X HO Ane
Catasetum barbatum (Lindl.) Lindl. X HO Ane
Cattleya wallisii (Linden) Linden ex Rchb.f. X HO Ane
Epidendrum nocturnum Jacq X HO Ane
Scuticaria steelei (Hook.) Lindl X HO Ane
Specklinia picta (Lindl.) Pridgeon & M.W.Chase X HO Ane
Cactaceae

Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. X X HO Zoo

ICategoria ecologica: HO= Holoepifita; HE= Hemiepifita. “Dispers&o: Ane= Anemocorica; Zoo=Zoocorica



A categoria ecoldgica de fixacdo ao foréfito mais representativa foi o holoepifitismo com
67% das espécies (Figura 3). A CoB apresentou maior porcentagem de holoepifitas (71%) que a
CoA (59%) (Figura 4)

Ao todo, 52,77% apresentaram dispersdo anemocérica (Figura 5). Anemocoria prevalece
na CoB, com seis espécies anemocaricas ocorrendo exclusivamente nesta cota. Sendo que CoA
obteve uma maior porcentagem de epifitas com dispersdo zoocéricas (Figura 6). A CoB também
foi mais rica em nimero de espécies (n=32), sendo Orchidaceae a mais expressiva na riqueza.
Vale destacar que Philodendron fragrantissimum e Octomeria brevifolia (Figura 3, Anexo)
ocorreram nas duas cotas indistintamente e também foram as que apresentaram maior

abundancia como um todo.

B Holoepifita M Hemiepifita

Figura 3. Porcentagem da categoria ecoldgica (epifita e hemiepifita) em uma vertente de uma

floresta ombrofila densa na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Tupé-AM.

B Holoepifita M Hemiepifita B Holoepifitas M Hemiepifitas

CoA CoB
.

Figura 4. Porcentagem da categoria ecol6gica (epifita e hemiepifita) em CoA e CoB de uma

vertente de uma floresta ombrdfila densa na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Tupé-AM
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M Anemocoria W Zoocoria

Figura 5. Porcentagem do tipo de dispercéo (anemocdrica e zoocdrica) em vertente de uma floresta
ombrdfila densa na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Tupé-AM

mCoA m CoB HCoA m CoB

anemocoérica zoocorica
P W

Figura 6. Porcentagem do tipo de dispersdao em CoA(cota alta) e CoB (cota baixa) em vertente de uma

floresta ombrofila densa na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Tupé-AM

Poucas espécies de epifitas vasculares apresentaram elevada abundancia, a saber:
Codonanthe crassifolia (Gesneriaceae) (Figura 3, Anexo) com n=168, Octomeria brevifolia
(Orchidaceae) (Figura 3, Anexo) com n=115, Camaridium ochroleucum (Orchidaceae) (Figura
3, Anexo) com n=83, Philodendron fragantissimum (Araceae) (Figura 3, Anexo) com n=63 e
Codonanthopsis ulei (Gesneriaceae) (Figura 3, Anexo) com n=57 (Figura 7). Ainda, podemos
ressaltar que na cota baixa ocorreu Cattleya wallisii e Scuticaria steelei (Figura 3, Anexo),
espécies comum em ambientes de campinarana e igap6. Foram representadas 25 espécies com
menos de 20 individuos, dessas quatro espécies foram representadas com um Unico individuo.
Apesar de Gesneriaceae apresentar apenas duas espécies, foi a familia que obteve grande

abundancia, sendo Codonanthe crassifolia (Figura 3, Anexo) a epifita que apresentou maior
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namero de individuos, dando preferéncia de agregacdo nos foro6fitos da cota alta, juntamente com
Codonanthopsis ulei (Figura 3, Anexo). No entanto, a epifita Octomeria brevifolia(Figura 3,
Anexo) foi representativa nas duas cotas. J& para a cota baixa, Camaridium ochroleucum (Figura

3, Anexo) teve maior representatividade.

180
160 -
140 -
(7]
o
_g 120 -
>
E 100 -
[}
° 80 -
S
Q
E 60 -
2
40 -~
20 -
O .
S S I ST 0 %
NN OIS N A NN C AR\ AN M OO M O PN
")(7@\606,‘7\‘9\*Q\®\.e’b°\9‘0‘0'b~5éb\'b
O RPN RS K0 TN TS
C AL SO N O W PR TN
AR SO G PCON NI G e
SO SRS Ny N SRR A
N & O &° B @Q;» o Q}OQ *‘%o < &6‘ & S ’b,bo S L
PEFTIF T I EFHLL T L@ S
¥ oSO @ %@Qo,beo xR &
& C S FELEST S
(J’b@ be' %Qéfb
&
]
Espécies

Figura 7. Numero de espécies mais abundantes na area amostrada. Espécies com numero abaixo de 15

individuos ndo foram representadas.

A relacdo cumulativa entre 0 numero de forofitos amostrados e numero de
espécies epifiticas apresentou uma forte diminuicdo no incremento de espécies a partir do
foréfito 15 (Figura 8) da qual é possivel observar um incremento de espécies cada vez

mais lento, e praticamente estabiliza com 32 forofitos. Vale a pena destacar que a
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amostragem foi realizada em duas cotas altitudinais, o que por si s6 aumenta a riqueza de
espécies no ambiente. Sendo assim, a amostragem foi considerada satisfatoria aos
objetivos do trabalho.

Niamero de espécies

Numero de fordfitos

Figura 8. Curva de anélise de esforco amostral em floresta ombréfila densa na Reserva de

Desenvolvimento Sustentavel do Tupé-AM

As analises de distribuicdo horizontal das epifitas vasculares mostraram a formacéo de
dois grupos distintos, correspondendo a segregacdo das cotas altitudinais, indicando que 10
metros de distancia altitudinal em uma floresta de vertente na Amazénia Central influencia a
composicdo e abundancia das espécies epifiticas. Os dois primeiros eixos da analise de
componentes principais (PCA) apresentam uma variancia explicada de 60,54% (Figura 9). O
eixo 1 evidencia uma forte segregacédo dos forofitos da CoB acrescido de dois foréfitos da CoA
(11 e 12) do restante do conjunto. O forofito 11 obteve um nimero elevado de individuos de
Octomeria brevifolia (Figura 3, Anexo) que tem representatividade nas duas cotas, porém baixo
namero de individuos de Codonanthe crassifolia (Figura 3, Anexo), que € uma espécie que
obteve grande nimero de individuos nos forofitos da cota alta e presenca de Maxillaria kegelli
(Figura 3, Anexo) e M. parkeri que foram mais representativas na cota baixa. Ja o foréfito 12 foi
agrupado ao conjunto de forofitos da cota baixa por apresentar baixo nimero de individuos de

Gesneriaceae.

23



Um segundo gradiente é encontrado no eixo 2 da PCA, provavelmente associado a
umidade, uma vez que segregou forofitos que apresentam grande quantidade de epifitas tipicas
de ambientes mais Umidos de espécies que aparentemente ndo apresentam preferéncia. Quando
se analisa a matriz de dados, os forofitos 12, 17 e 30 apresentam epifitas caracteristicas de
ambiente Umido, porém ndo apresentam as espécies Camaridium ochlroleucum (Figura 3,

Anexo) e Epidendrum nocturnum que se apresentaram nos demais foréfitos da CoB.

epifitas tupé

FO13
L ]

FOR®
L

FO26F018
® ®

Axis 1
Figura 9. Andlise de componentes principais com 0s agrupamentos circundados. Em

vermelho forofitos da CoB e em verde forofitos da CoA. FO representa o fordfito.

Os forofitos da CoA foram subdivididos em 2 agrupamentos distinto, pelo fato de um
maior nimero de individuos de Codonanthe crassifolia (Figura 3, Anexo) encontrado nos
foréfitos 02, 03, 09 e 14. O forofito 13 ficou separado dos demais provavelmente pela ocorréncia
de 5 individuos de Camaridium ochroleucum (Figura 3, Anexo) que € uma espécie abundante na
CoB e um namero alto de Codonanthe crassifolia (Figura 3, Anexo), espécie tipica da CoA.
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Tabela 2. Valores de significAncia dos primeiros eixos da analise de componentes principais
PCA realizada a matriz de 36 espécies de epifitas distribuidas em 32 foréfitos com DAP
(diametro na altura do peito) maior que 30 cm em duas cotas altitudinais na floresta de vertente

da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Tupé — Manaus - AM.

%
Eixos | variancia I
1 48,86 0,975
2 15,00 0,179
3 10,22 0,114

A mesma segregacao entre as cotas altitudinais € observada na analise Two-way (Figura
10), porém nesta analise o fordfito 6 esta incluido no grupo da Cota baixa. Na cota alta os
foréfitos 5 e 10 obtiveram 100 % de similaridade. O dendrograma das espécies de epifitas indica
que Scuticaria steelei e Octomeria grandiflora (Figura 3, Anexo) apresentam 100% de
similaridade e, também, valores aproximados foram entre as espécies Philodendron trinerve com
Specklinia fockei e outro agrupamento entre Catasetum barbatum com Specklinia picta (Figura
3, Anexo). As espécies Codonanhe crassifolia e Codonanthopsis ulei (Figura 3, Anexo) foram

separadas do grupo de todas as epifitas sem nenhuma similaridade similaridade (Figura 11).
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Figura 10. Analise Two-way, mostrando dendrograma das epifitas na parte de cima,
cluster de forofitos na lateral esquerda e uma matriz quadriculada com a presenca das epifitas

nos forofitos.

A presenca massiva de Codonanthe crassifolia e Codonanthopsis ulei (Figura 3, Anexo)
e auséncia de diversas outras epifitas caracterizam o grupo de forofitos da CoA. Enquanto que é
possivel observar um gradiente de substituicdo de espécies na CoB.

Na andlise dupla de espécies indicadoras (TWINSPAN) as duas cotas altitudinais foram
novamente segregadas, sendo separadas totalmente uma da outra com apenas 4 interacfes e
elevado autovalor (10,377 - Figura 11). Nessa analise a cota baixa teve uma subdivisdo em dois

agrupamentos determinados pela presenca de Maxillaria kegelli e Cattleya wallisii (Figura 3,
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Anexo). Ja para a CoA, novamente, Maxillaria kegelli, juntamente com Clusia obovata e

Octomeria brevifolia sdo as epifitas que compdem somente uma das subdivisdes.

10,377 (4)
CoB ( ‘\ CoA
0,3170 (7) 0,288 (7)
0,3803 (43) 0,3432(7) 0,34 (6) 0,296 (5)

18 25 i3 3 2 a i
20 28 19 16 5 7 6
21 31 22 8 15 10
26 23 9 14

24 11

27 12

29

30

32

Figura 11. Dendrograma baseado nos resultados da analise dupla de espécies indicadoras
(TWINSPAN), os valores representados abaixo de cada chave correspondem aos autovalores das
interacdes e 0s nimeros entre parénteses correspondem ao nimero de interacGes necessarias para

cada divisao.

Discusséo

A riqueza epifitica encontrada no presente estudo pode ser considerada alta quando
comparada a outros estudos semelhantes, porém com elevado nimero de foréfitos. Werneck et
al. (2002) no estudo da Serra do CipO obtiveram seis espécies de epifitas em 98 forofitos
amostrados, Fontoura et al. (2009) no estado do Rio de Janeiro amostraram 34 espécies de
epifitas em 110 fordéfitos e por dltimo, Hafler et al. (2004) na regido sul de Curitiba obtiveram 17
epifitas em 51 forofitos amostrados. Contudo, nenhum trabalho sobre epifitismo na Amazonia
Central foi publicado até o momento, somente as dissertacdes de Carlos Renato Boelter (INPA) e
Mariana Victoria Irume (INPA) foram defendidas em 2011. Porém, noutras formacdes do sul e
sudeste a riqueza foi maior (CERVI et al. 1988 WAECHTER 1986, 1992, FONTOURA et al.
1997; KERSTEN & SILVA 2001; MENINI NETO et al. 2009) e em paises que fazem parte da
Amazbdnia como na Costa Rica e Guiana Francesa FREIBERG 1996; INGRAM et al.1996)
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Nieder et al. (1999) afirmam que na Amazonia a grande diversidade de espécies epifiticas
esta concentrada no “cinturdo subandino” entre 400-600 m de altitude, ocorrendo uma
diminuicdo da diversidade tanto com a elevacdo como com a diminuicdo da latitude. A area
estudada no presente trabalho encontra-se em uma altitude de 57-67 metros de altitude em
relacdo ao nivel do mar, o que pode explicar uma baixa riqueza. Kromer (2003) em um trabalho
nas montanhas da Bolivia assume que a maior diversidade de epifitas se concentra entre 450 a
1400 metros de altitude ao nivel do mar.

A alta diversidade de Orchidaceae corrobora com o padréo observado em varios estudos
nos neotropicos (BOGH 1992; KELLY et al. 1994; HIETZ & HIETZ-SEIFER 1995;
FREIBERG 1996; OLMSTED & JUAREZ 1996; KERSTEN & SILVA 2001, 2002; BORGO et
al. 2002; BORGO & SILVA 2003; GONCALVES & WAECHTER 2003; MENINI NETO et al.
2009; MANIA et al. 2010), destacando o carater acentuadamente epifitico desta familia (PABST
& DUNGS 1975; GENTRY & DODSON 1987). Araceae é citada como uma das mais
importantes da flora epifitica neotropical, tendo em vista que sua riqueza esta concentrada nesta
regidao (GENTRY & DODSON, 1987). Em estudos na AmazOnia extrabrasileira onde o clima,
altitude e precipitacdo sdo similares com a Amazo6nia Central, Araceae ¢ uma familia expressiva
em termos de riqueza especifica (BALSLEV et al.; 1998; RUDAS & PIETRO 1998; VASCO,
2002; NIEDER et al. 2000; AREVALO & BETANCUR 2004; BENAVIDES et al. 2005;
BENAVIDES et al. 2006).

Codonanthe crassifolia (Gesneriaceae) (Figura 3, Anexo) foi a espécie que obteve maior
namero de individuos, assim como observado por Hernandez-Rosas (1999) em seu estudo:
Jardins de formiga: interacdes entre Codonanthe crassifolia (Gesneriaceae) (Figura 2, Anexo) e
Crematogaster longispida (Formicidae) na Venezuela. A espécie apresentou uma maior
representatividade na CoA, provavelmente explicado pelo sucesso obtido pela sua rota
metabolica ou sistema fotossintético do tipo CAM, reduzindo ao maximo a perda de agua
(GURALNICK et al. 1986). E uma planta que necessita de ambientes com alta luminosidade e
menos umidade como encontrado na CoA. Outra caracteristica marcante dessa espécie € seu
desenvolvimento em jardins-de-formigas como relatado por Kleinfeldt (1978), e formando um
emaranhado em volta do ninho de formigas, pois possuem nectarios florais e extraflorais,
servindo de alimento para as formigas que em troca oferece o ninho como um meio de fixacéo e

absorcéo de nutrientes obtidos a partir da deposi¢do de dejetos (KLEINFELDT 1978). O mesmo
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autor ressalta em seu trabalho que sdo as formigas as responsaveis pela polinizacdo de suas flores
e ainda a dispersdo das sementes, apesar de ser em curta distdncia. Em campo foi observado um
grande nimero de jardins-de-formigas ocorrendo na CoA e poucos indicios na CoB. Kleinfeldt
(1978) menciona que em lugares com pouca luminosidade é raro de encontrar essa associacao.
Com tudo foi observado o mesmo modo de associagdo com formigas em Codonanthopsis ulei
(Gesneriaceae) a qual, também foi representativa na CoA, e muito pouco na cota baixa.

Octomeria brevifolia (Orchidaceae) (Figura 2, Anexo) é uma planta com tamanho
diminuto, sem pseudobulbos e com folhas muito finas, ocorrendo com abundéncia nas duas
cotas, porém na copa dos foréfitos em galhos finos, exclusivamente a pleno sol. Essa espécie é
abundante em floresta ombrofila densa na Amazodnia (CRUZ 1997). Tais caracteristicas sao
encontradas em plantas com metabolismo CAM, além do mais, apresenta dispersdo anemocarica
facilitando sua disseminacdo pela copa das arvores (BRAGA 1979). A outra espécie de
Orchidaceae com maior abundancia foi Camaridium ochroleucum (Figura 3, Anexo), porém com
maior representatividade na cota baixa, preferindo lugares com alta umidade como ocorre nesse
ambiente. Possui pseudobulbos entre as folhas longas e coriaceas, que segundo Bonates (1987)
apresenta via fotossintética do tipo Cs, que para 0 autor € uma caracteristica primitiva
remanescente da via fotossintética CAM, preferindo lugares menos secos e com baixa
luminosidade. A presenca de Cattleya wallisii e Scuticaria steelei (Figura 3, Anexo), na cota B
indica a influéncia da proximidade com o igapd. Segundo Braga (1979), sdo orquideas comuns a
matas de campinas amazonicas, ressaltando ainda que o igap6 funciona como um corredor de
dispersdo para essas plantas, levando-as até o interior da floresta ombréfila densa.

Philodendron fragrantissimum (Araceae) (Figura 3, Anexo), foi também uma planta que
ocorreu com abundancia nesse estudo, sem preferéncia por cotas (Ver figura 10). E uma epifita
que apresenta crescimento monopodial escandente em fase jovem, e quando adulta apresenta a
forma de rosetas, fixando-se na por¢do média do tronco dos foréfitos e podendo apresentar
ninhos de formigas. Essas rosetas acumulam matéria organica e umidade, caracteristica
importante para o habito de vida epifitico na posicéo vertical que estdo estabelecidas (HOEHNE,
1949).

Quanto a categoria ecoldgica ocorrentes entre as espécies registradas, a predominancia foi
de espécies e individuos holoepifitos, que também, foi observado por outros pesquisadores
(WAECHTER 1992; DITTRICH et al. 1999; NIEDER et al. 2000, KERSTEN & SILVA 2001;
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BORGO & SILVA 2003; ROGALSKI & ZANIN 2003; MENINI NETO et al. 2009). Ainda
que, o predominio de holoepifitas seja uma categoria ecoldgica de maior representacdo nesse
estudo, as hemiepifitas representam cerca de 41% das espécies levantadas, valor superior
encontrado por Dittrich et al. (1999), Waechter (1992) e Kersten e Silva (2001). Essa
porcentagem € em decorréncia do alto nimero de espécies de Araceae, onde a maioria das
espécies apresentam raizes que se fixam ao solo. Além disso, a CoA apresentou uma
porcentagem maior de hemiepifitas do que na CoB, podem estar relacionada com a maior
luminosidade que ocorre nessa cota, pois essas plantas podem colonizar areas préximas a base do
caule do foroéfito, langando raizes até o solo para absorcdo de dgua e nutrientes.

A predominancia da dispersdo anemocdrica neste trabalho corrobora os trabalhos de
Waechter (1986, 1992, 1998), onde Orchidaceae contribui para essa predominancia de dispersao
indicando que o sucesso desta familia € em decorréncia aos numerosos e diminutos diasporos,
permitindo dispersdo bem sucedida a médias e longas distancias (PABST & DUNGS 1977,
NUNES & WAECHTER 1998; GONCALVES & WAECHTER 2003). Além das outras
adaptacOes da familia ao habito epifitico, como a presenca de velame e de pseudobulbos,
relacbes com polinizadores e a relacdo simbiotica com fungos micorrizicos (GONCALVES &
WAECHTER 2003). Porém, adaptacdes podem torna-la exigente quanto aos nichos ecoldgicos
que ocupa e restringir a sua ocorréncia (PIJL & DODSON 1969; ZIMMERMAN & OLMSTED
1992; MIGENIS & ACKERMAN 1993; WOLF 1994; FREIBERG 1996; TREMBLAY et al.
1998; SINGER & COCUCCI 1999; GONCALVES & WAECHTER 2003). Provavelmente
devido a esta caracteristica, a maioria das espécies desta familia encontradas no presente estudo
apresentou ocorréncia predominante, ou seja, com dominancia na CoB, onde esta pode possuir
um ambiente adequado para essas adaptacdes. Entretanto a zoocoria foi observada em quase a
metade das espécies, onde essas epifitas apresentam didsporos carnosos que segundo Gongalves
et al. (2003), podem ser adaptados para a dispersdo por aves (ornitocoria) ou morcegos
(quiropterocoria) ampliando assim as chances de colonizacdo de seus ambientes.

Por fim, essa diferenciacdo na composicdo de epifitas entre as cotas altimétricas pode
estar relacionada com a influéncia da proximidade ao igap6 com a CoB, em que se observa uma
leve transicdo de igapé para terra-firme, ocorrendo um gradiente altitudinal. Trabalhos
relacionados com gradiente altitudinal foram desenvolvidos em areas de montanhas com altitude

variando de 300 a 3500 metros de altitude ao nivel do mar, onde se observa uma mudanca da
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composicao a cada 100 metros de altitude, devido fatores abidticos (BHATTARAI & VETAAS
2003; FLORES-PALACIOS & GARCIA-FRANCO 2008; CARDELUS et al. 2006;
JACQUEMYN et al. 2005; HIETZ & HIETZ-SEIFERT 1995; KROMER et al. 2005; KUPER et
al. 2004). Porém, no presente trabalho houve uma diferenca de composicdo das epifitas em
apenas 10 metros de altitude. Segundo Hansetal (2005), a riqueza de espécies ao longo de
gradientes altitudinais, muitas vezes esta relacionadas com mudancas de temperatura,
disponibilidade de nutrientes, umidade e especiacdo de plantas. Zotz et al. (2001) e Kersten
(2010) consideram o fator umidade restritor para o crescimento das epifitas. Gentry & Dodson
(1987) destacam que existe uma determinada pobreza de epifitas em ambientes secos. Benzing
(1989) menciona que a distribuicdo das epifitas estaria mais relacionada ao gradiente de umidade
do que com a intensidade de luminosidade local. Portanto essa diferenca na composicdo epifitica
nas cotas pode ser em decorréncia da possivel diferenca de umidade em cada cota.

A proximidade com o igapé pode estar funcionando como um corredor fluvial,
considerado uma importante via para a dispersdo de plantas através da paisagem (MALANSON
1993; NILSON et al. 1993). Sementes podem ser transportadas ao longo do rio pela agua, vento
e animais. Johansson (1996) menciona a importancia potencial de um rio como corredor

continuo para a manutencgéo da biodiversidade regional.

Conclusao

Este estudo amostrou em 32 fordfitos uma quantidade de 872 individuos de epifitas
vasculares, com uma riqueza de 36 especies em nove familias. Sendo que Orchidaceae foi a mais
representativa. A categoria ecoldgica de fixacdo ao substrato com maior representacdo foi de o
holoepifitismo (67%), sendo que a porcentagem de holoepifitas foi maior na CoB (71%) e CoA
(59%). A sindrome de dispersdo anemocérica foi de (53%), sendo maior na CoB e menor na
CoA. As andlises multivariadas mostraram a formacdo de dois grupos bem distintos,
correlacionado as cotas altitudinais, podendo estar relacionados com a adaptacédo de cada epifita
as respostadas do ambiente favoravel, com umidade e Iluminosidade ideais para seu

estabelecimento.
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CAPITULO 2

Distribuicao vertical de epifitas vasculares na Amazoénia Central

Jefferson José Valsko®
Veridiana Vizoni Scudeller?
RESUMO

Neste estudo foi investigada a distribuicdo vertical de epifitas vasculares em uma vertente em
uma Floresta Ombrofila Densa na Amazonia Central. Foram amostrados 32 for6fitos com DAP >
30 cm, utilizando o método de ponto-quadrante em duas cotas altimétricas com diferenca de 10
metros de altitude ao nivel do mar, sendo determinadas como cota alta (CoA) e cota baixa (CoB).
Utilizou-se a técnica de escalada com equipamento de rapel para uma otimizagdo do
levantamento das epifitas. Para a analise de distribuicao vertical, os foréfitos foram divididos em
quatro zonas de estratificacdo. Foi utilizado analise de similaridade (Cluster Analysis) e Anélise
de Correspondéncia Retificada ou DCA (Detrended Correspondence Analysis). Foram
registrados 872 individuos de 36 espécies de epifitas em nove familias. Orchidaceae e Araceae
foram as que apresentaram maior riqueza, sendo que Codonanthe crassifolia (Gesneriaceae) foi a
espécie que obteve maior nimero de individuos. A zona trés (regido do forquilhamento do fuste
e copa interna) foi a mais abundante em ndmero de individuos e, posteriormente, a ela foi a zona
dois. Porém o indice de diversidade apontou que a zona dois (fuste) foi a mais rica (H’=2,83164
nats). Apesar da porcentagem de explicacdo das analises de similaridade e DCA de ambas as
cotas foram baixas, mas indicando que a CoA apresentou uma distribuicdo vertical mais
significativa, podendo estar relacionada com a alta entrada de luz. J& para a CoB, a analise de
similaridade indicou formacdo de gradiente para a distribuicdo vertical. 1sso pode ter ocorrido
pelo fato da pouca entrada de luz nesse ambiente e a alta umidade que parece estar agindo de
forma semelhante nas quatro zonas de estratificacdo, podendo alguns individuos estabelecerem
em alturas diferentes da sua preferéncia. Apesar disso, observou-se que as zonas um e dois
apresentavam semelhancas, ocorrendo o mesmo para as zonas 3 e 4, este Gltimo principalmente
na cota baixa. Contudo, este trabalho corrobora a maioria dos trabalhos desenvolvidos sobre
distribuicdo vertical de epifitas vasculares, que indicam que os fatores abidticos umidade e

luminosidade s&o determinantes para a distribuicdo vertical dessas plantas, porem a diferenca
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entre base e fuste € irrelevante e a segregacdo em copa e o forquilhamento do fuste é dependente

da compinacao dessas variaveis ambientais.

Palavras-chave: Estratificacdo vertical, umidade, luminosidade.

Abstract

Vertical distribution of vascular epiphytes in the Central Amazon

In this study we investigated the vertical distribution of vascular epiphytes in a slope of tropical
rain forest in Central Amazonia. We sampled 32 forophytes with DBH > 30 cm, using the point-
quadrant in two altitudes with a difference of 10 meters above sea level, being determined as
high elevation (CoA) and low elevation (CoB). We used the climbing technique with rappelling
equipment for optimization of a survey of epiphytes. For the analysis of vertical distribution, the
forophytes were divided into four zones of stratification, we used analysis of similarity (cluster
analysis) and DCA (Detrended Correspondence Analysis). We recorded 872 individuals of 36
species of epiphytes in 9 families. Orchidaceae and Araceae showed the greatest richness, and
Codonanthe crassifolia (Gesneriaceae) was the species with highest number of individuals. The
third zone had most abundant in number of individuals, then the second zone. But the diversity
index showed that the zone was the richest 2 (H '= 2.83164). Although the percentage of
explanation of the similarity analysis of both CVD and coordinates were low, but showing the
vertical distribution CoA had a more significant, probably due to the high light entrance and
higher moisture. As for the CoB, the similarity analysis indicated the formation of gradient to the
vertical distribution. This may have occurred because of low light input in this environment and
high humidity that seems to be acting similarly in the four zones of stratification and can
establish some individuals at different heights of your choice. Nevertheless, it was observed that
zones 1 and 2 were similar, the same occurs for zones 3 and 4. However, this work confirms the
majority of work done on the vertical distribution of vascular epiphytes, indicating that abiotic

factors with moisture and light are crucial for the distribution of these plants.

Keywords: Vertical stratification, humidity, light.
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Introducéo

As epifitas compdem cerca de 10% de todas as espécies vasculares, aproximadamente
25.000 espécies, distribuidas em 84 familias (KRESS 1986), influenciando positivamente nos
processos e na manutencdo dos ecossistemas (LUGO & SCATENA 1992). O epifitismo € uma
associacdo ecologica onde um vegetal hospedeiro (foréfito) disponibiliza apenas suporte
mecanico a outra planta (epifita) que o utiliza durante todo seu ciclo de vida, ou pelo menos parte
dele, sem a absorcdo direta de nutrientes (MADISON 1977; GIONGO & WAECHTER 2004).

O epifitismo é responsavel por parte significativa da diversidade que faz das florestas
tropicais imidas um dos mais ricos e complexos ecossistemas da Biosfera, constituindo até 50%
do total de espécies vasculares (KERSTEN & SILVA 2001). Tal fato deve estar associado a alta
diversidade taxonémica do grupo e as dificuldades para a coleta de dados no dossel. Porém,
houve um aprimoramento das técnicas de escalada em arvores (PERRY 1978; BORGO &
SILVA, 2003), onde foi possivel verificar um aumento importante no numero de trabalhos
abordando essa comunidade (GENTRY & DODSON 1987; STEEGE & CORNELISSEM 1989;
DISLICH & MANTOVANI 1998; LOMBARDI & GONCALVES 2000; PILIACKAS 2001).

A diversidade de epifitos em florestas é consequéncia, em parte, da abundancia de
ambientes disponiveis em uma Unica arvore e ou no dossel florestal (HIETZ 1997), sendo que
em alguns grupos as epifitas vasculares se arranjam em uma distribuicdo vertical e utilizam
determinadas regides dos forofitos (BREIER 1999; NIEDER et al. 2001; ROGALSKI & ZANIN
2003; KELLY et al. 2004). Fatores abidticos como umidade, luminosidade e aeracdo implicam
nessa distribuicdo. Mas, tambem, fatores fisicos como angulo de inclinacdo dos galhos, didametro
do tronco e textura da casca da arvore podem influenciar no estabelecimento das epifitas nos
forofitos (BENZING 1990).

A estratificacdo vertical dos epifitos vasculares no interior das florestas, bem como a
preferéncia por regido do forofito vem sendo evidenciada, por véarios autores, ao longo dos
estudos sobre ecologia de epifitos (JOHANSSON 1974; BENZING 1987; BROWN 1990,
ZIMMERMAN & OLMSTED 1992; FISCHER & ARAUJO 1995; WAECHTER 1992, 1998;
INGRAN & NADKARNI 1993; HIETZ & HIETZ-SEIFERT 1995; BREIER 1999; SCHUTZ-
GATTI 2000; NIEDER et al. 2000; BONNET 2001; KERSTEN & SILVA 2001). A distribuicdo
das epifitas nos forofitos tem sido avaliada com base na divisdo das arvores em zonas verticais
ou em intervalos de altura (STEEGE & CORNELISSEN 1989; WAECHTER 1992; KERSTEN
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& SILVA 2001). A composicdo e a abundancia de epifitas podem variar entre os estadios
sucessionais da floresta e entre os intervalos de altura dos forofitos, sendo condicionadas pelo
microclima, pela textura do ritidoma e do tempo disponivel para colonizacdo (STEEGE &
CORNELISSEN 1989; BENZING 1995; BONNETI & QUEIROZ 2006). Existe uma tendéncia
de abundéncia e riqueza de epifitas pela fixacdo nas copas dos foréfitos por haver uma maior
area de estabelecimento e condices ideais, como luminosidade, aeracdo e acimulo de nutrientes
(JOHANSSON 1974, SUDGEN & ROBINS 1979; WAECHTER 1992; INGRAM &
NADKARNI 1993; FREIBERG 1996; RUDOLPH et al. 1998; KERSTEN & SILVA 2002).

A floresta amazbnica é o maior reservatorio natural da diversidade vegetal do planeta,
apresentando maltiplas interrelagdes entre seus elementos bi6ticos e abioticos, os quais formam
um conjunto de ecossistemas altamente complexos e de equilibrio ecoldgico extremamente fragil
(OLIVEIRA & AMARAL 2004). Esse bioma ocupa aproximadamente 60% do territorio
brasileiro, sendo constituido por diferentes tipos de vegetacdo. A tipologia vegetal mais
representativa dessa regido € denominada floresta densa de terra firme, que expressa uma alta
diversidade e riqueza de espécies (PRANCE et al. 1976; LIMA FILHO et al. 2001). Segundo
Veloso et al. (1991) sdo florestas ndo aluviais e ocorre nas partes mais altas do relevo, dividindo-
se em florestas ombrofilas densas e abertas e s@o caracterizada pela presenca de fanerdfitos, alem
de lianas lenhosas e epifitas em abundancia. Esse ecossistema altamente heterogéneo é formado
por um mosaico de microambientes que geralmente apresentam pouca similaridade floristica
entre si (TUOMISTO et al. 1995).

Sendo assim, o presente estudo objetivou analisar a distribuicdo vertical de epifitas
vasculares em forofitos de duas cotas altimétricas em floresta ombrofila densa de vertente na
Amazonia Central, investigando se existe influéncia das zonas de estratificacdo na diversidade

das epifitas.

Material e métodos

Area de estudo
O trabalho foi desenvolvido na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) do Tupé
localizada na zona rural no municipio de Manaus, a margem esquerda do rio Negro,

aproximadamente 25 km em linha reta do centro da cidade, a uma altitude média 20 m acima do
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nivel do mar. Apresenta os seguintes limites: comega na confluéncia do rio Negro com a margem
direita do igarapé do Tatu (03° 03' 02,241"S e 60° 17' 46,121"W), seguindo por este até sua
nascente (03° 01' 18,293"S e 60° 19' 10,903"W); desse ponto, segue por uma reta no sentido
sul/norte até o igarapé Acacia (02° 58' 03,139"S e 60° 19' 10,404"W), dai, por uma linha
mediana, até a confluéncia com o igarapé Taruma - Mirim (02° 57' 25,023"S e 60° 12'
45,624"W), e por fim segue pela margem direita do igarapé Taruma-Mirim até a sua foz como o
rio Negro (03° 01' 42,851"S e 60° 10' 30,770"W), seguindo pela sua margem esquerda, até o
ponto inicial do igarapé Tatu. O clima é classificado como Am (clima tropical tmido de monc¢éo)
no sistema Koppen (1948), com precipitacdo excessiva durante alguns meses 0 que compensa a
ocorréncia de 1-2 meses de precipitaces inferiores a 60 mm. A estacdo climatolégica mais
proxima é em Manaus, 3°08°S, 60°01°W, a uma altitude de 44 m.s.n.m. A umidade relativa é
quase constante; flutua entre 85% e 90%, s6 na estacdo seca é entre 78% e 85%. A temperatura
média € quase constante, 26° a 27°, com um leve maximo de agosto a novembro. A precipitacdo
é sempre sazonal. O trimestre mais chuvoso é fevereiro-marco-abril, e marco e abril tem cerca de
330 mm de precipitacdo por més. O trimestre mais seco é julho-agosto-setembro, cada um com

menos de 120 mm, e agosto com cerca de 50 mm de chuva (Nee, 1995).

Figura 1: Localizacdo da area de trabalho na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Tupe.
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Procedimento amostral

O local de amostragem consistiu em uma mata de vertente, préximo ao igarapé das
Pedras. Foram feitas duas transec¢des de aproximadamente 150 m cada. A primeira transecc¢ao
(aqui denominada CoA) esta localizada a 67 metros de altitude em relacdo ao nivel do mar,
caracterizada por uma mata de dossel aberto, com sub-bosque aberto com muitas palmeiras
acaule e poucas arvoretas apresentando maior entrada de luz solar. A segunda transecgédo (CoB)
a 57 metros em relacdo ao nivel do mar, caracterizada por floresta de poucas arvores de dossel e
sub-bosque denso com muitas arvoretas, arbustos e plantas herbaceas, sendo um local com pouca
luminosidade, e este muito préximo a area periodicamente inundada pelo lago Tupé. Em cada
cota foram estabelecidos quatro pontos-quadrante (COTTAM & CURTIS 1956) equidistantes
em 40 metros. Em cada ponto quatro arvores com DAP (diametro a altura do peito, ou seja, a 1,3
m do solo) > 30 cm e com presenca de epifitas foram amostradas, totalizando 32 arvores,
correspondendo a 1,076 hectares de area amostrada.

Cada arvore amostrada foi considerada uma unidade amostral e todas as epixilas
vasculares sobre elas foram contabilizadas. Sendo assim, na cota alta foram amostrados 0s
foréfitos de 01 a 16 e a cota baixa do 17 ao 32. Epifitas agrupadas em touceiras foram
contabilizadas como um individuo.

Foi registrado para cada individuo de epifita sua posicdo no forofito (Figura 2)
segregada em zonas, a saber: Zona 1 = fuste baixo (até 1,3 m de altura); Zona 2 = fuste alto (de
1,31 m até a primeira bifurcacdo da arvore); Zona 3 = primeira ramificacdo de galhos (galhos

grossos); Zona 4 = copa (galhos finos com muitas ramificacdes e presenca de folhas)
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Figura 2. Zonas de estratificacdo vertical no forofito.

Para 0 acesso a copa dos forofitos foi utilizado o0 método de escalada com equipamentos
de rapel (arborismo) (Figura 1, Anexo), o que otimizou o levantamento das epifitas. A maioria
das espécies foi identificada no campo pelo primeiro autor com auxilio de guias de campo (e. g,
Ribeiro et al. 1999, Silva e Silva 2004, Zuquim et al. 2008) O material estéril com maiores
dificuldades de identificacdo foi levado para uma colecéo particular para acompanhamento da
floracéo e frutificacdo, (Figura 2, Anexo), e entdo foram confeccionadas as exsicatas. O material
devidamente determinado foi depositado no Herbario da Universidade Federal do Amazonas
(HUAM). Para a determinacdo especifica foram utilizadas a Flora of the Venezuelan Guayana
(STEYERMARK et al. 1998), Orquideas Nativas da Amazoénia Brasileira 1l (SILVA & SILVA
2004), Flora da Reserva Ducke (RIBEIRO et al. 1999) e por especialistas. Os nomes das
espécies foram atualizados de acordo com a flora do Brasil (FORZZA et al. 2012 - ver
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2012/). A divisdo taxondmica seguiu a classificacdo APG Il
(2009) para angiospermas e SMITH et al. (2006) e LABIAK & PRADO (2008) para alguns

géneros de Polypodiaceae.
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Anélise dos dados
A diversidade floristica das epifitas na area amostrada foi avaliada através do Indice de
Riqueza de Espécies de Shannon-Wiener (H”) (MAGURRAN 1988; KREBS 1999). Esse indice foi
calculado usando a férmula:
H'=- X (pi) (In pi)
Onde,
pi = (ni/ N) é a probabilidade de que um individuo amostrado pertenca a espécie i;
In = logaritmo natural
ni = n°total de individuos da espécie i;

N = numero total de individuos amostrados na area.

Para avaliar a diferenca na distribuicdo vertical das epifitas na vertente foi utilizado a
analise similaridade (Cluster analysis), utilizando distancia Euclidiana, atraves do programa PC-
ORD 6 (MCCUNE E MEFFORD 2011) a partir de uma matriz onde nas linhas est&o os forofitos
com as zonas de estratificacdo e nas colunas, as espécies de epifitas vasculares. Também, foi
realizada no mesmo programa, uma Analise de Correspondéncia Retificada ou DCA (“Detrended
Correspondence Analysis”). Segundo Gauch (1982), a DCA ¢ mais indicada para o agrupamento
dos dados ecoldgicos porque a segunda matriz de autovetor da componente principal nao é
constante e varia de acordo com a distribuicdo da populacdo amostrada. E por ultimo, com base
nos resultados de Valsko & Scudeller (2012 — em preparacdo), onde os autores verificaram que
existe diferenca da composicdo de epifitass entre as cotas altimétricas da floresta ombrofila
densa de vertente, essas mesmas analises foram repetidas em cada cota altimétrica.

Para realizar as analises de agrupamento e similaridade foi extraida da matriz da CoA as
espécies Trichomanes ankersii, Philodendron platypodum, Octomeria grandiflora,
Dichaea anchoraelabia, Catasetum barbatum, Cattleya wallisii, Epidendrum nocturnum,
Scuticaria steelei, Specklinia picta, por ndo haver presenca nessa cota, causando falha na
elaboracdo das analises. Outro problema acusado na anélise de DCA, dessa cota, foi a presenca
das espécies Heteropsis macrophylla e Trichomanes ankersii, as quais apresentaram somente um
individuo, resultando na retirada dos forofitos 02 e 06 da andalise por apresentarem somente essas
duas espécies. O mesmo ocorreu para as analises da CoB, retirando-se as espécies Microgramma

sp, Elaphoglossum sp., Heteropsis sp. e Heteropsis macrophylla, que ndo ocorreram nesta cota.
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Resultados

A riqueza das epifitas vasculares foi de H’ = 2,81805 nats. Orchidaceae obteve maior
rigueza de espécies (n=14), seguida de Araceae com (n= 11), Polypodiaceae (n=3),
Dryopteridaceae  (n=1), Gesneriaceae (n=2), Clusiaceae (n=2), Moraceae (n=1),
Hymenophyllaceae (n=1) e Cactaceae (n=1). Quando agrupadas por numero de individuos,
Orchidaceae foi a mais representativa com n=428, seguida de Gesneriaceae com n=225 e
Araceae com n=140 (Valsko & Scudeller 2012 — em preparagéo- Figura 3).

Mriqueza O abundancia

428
225
140
14| 11 3ﬁ2 zﬁ 11 11 16 14
e e e e e @ 2 e e
g & & £ & L &L &L &L
o I A N N 3
\6 S S N 9 \b N\ > &
B \a o e o & N K\ %
o W 8 & &K
o © O S
ML

Figura 3. Rigueza e abundancia das familias de epifitas vasculares na Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel do Tupé nas duas cotas altimétricas em uma vertente de
floresta ombrofila densa.

Ao observar o grafico do nimero de individuos por zona de estratificacdo (Figura 4),
podemos ver que a zona 3 possui maior nimero de epifitas (n=50%) e a zona 1 a de menor
quantidade (n=7%). Mas se analisarmos as zonas pelo indice de riqueza, podemos ver que a zona

2 obteve um maior valor (Ver indice de Shannon-Wienner —Tabela 1).
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Figura 4. Numero de individuos por zonas de estratificacdo vertical

Tabela 1. Indice de Riqueza de Espécies de Shannon-Wiener (H’) das quatro zonas de
estratificacdo vertical.

Zonas H)

1 1,38542
2 2,83164
3 2,53055
4 1,65001

Na zona 1 Philodendron fragrantissimum (Araceae) (Figura 3, Anexo), foi a espécie
com maior percentagem de individuos (66%). Na zona 2, apesar de apresentar maior presenca de
espécies em relacdo a zona 1, Philodendron fragrantissimum (Figura 3, Anexo), também foi a
que o obteve maior percentagem de individuos (15%), acompanhada de uma espécie de
Pteridéfita (Elaphoglossum glabellum) que apresentou 11% e uma de Orchidaceae (Dicheae
anchoraelabia) (Figura 3, Anexo), que também apresentou uma percentagem de 11%. Na
sequéncia a zona 3, Codonanthe crassifolia (Gesneriaceae) (Figura 3, Anexo) obteve um grande
namero de individuos nessa zona com um percentage de 24%, porém essa zona também obteve
uma grande presenca de outras espécies. Camaridium ochroleucum (Orchidaceae) (Figura 3,

Anexo) apresentou 18%, Maxillaria kegelii (Orchidaceae) (Figura 3, Anexo) obteve 10% e
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Codonanthopsis ulei (Gesneriaceae) (Figura 3, Anexo) também apresentou uma percentagem de
individuos de 10%. E por fim a zona quatro apresentou Octomeria brevifolia (Orchidaceae)
(Figura 3, Anexo) como a espécie representativa dessa zona, perfazendo 45% dos individuos e

Codonanthe crassifolia (Figura 3, Anexo) com 29%. (Figura 5)
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Figura 5. Grafico de radar da distribuicdo vertical indicando a abundancia das epifitas

vasculares nas 4 zonas de estratificacdo. Ver legenda das siglas em (Tabela 1-Anexo).
Na tabela 2, observa-se que Araceae apresentou maior abundancia nas zonas 1 e 2. Sendo

que Heteropsis flexuosa foi a Unica espécie que ocorreu nas quatro zonas, mas com maior

abundancia na zona 3. E interessante ressaltar que muitas espécies de Orchidaceae apresentaram
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abundancia maior na zona 3, juntamente com Gesneriaceae. Destaca-se ainda, a Unica espécie de
Cactaceae (Epiphyllum phyllanthus) que foi especifico da zona 3, apesar do baixo nimero de

individuos amostrados.

Tabela 2. Distribuicdo vertical de epifitas na Amazoénia Central. O x representa a presenca nas zonas
de estratificacdo e a abundancia relativa de cada espécie na zona de estratificacdo

Familia/Espécie Zonal Zona2 Zona3 Zona 4
Gesneriaceae

Codonanthe crassifolia (Focke) C.V.Morton X XXXX XXX
Codonanthopsis ulei Mansf. X XXXX XX
Moraceae

Ficus sp XX
Clusiaceae

Clusia obovata (Spruce ex Planch. & Triana) Pipoly X XX X
Clusia octandra (Poepp.) Pipoly XX X
Polypodiaceae

Microgramma sp. X
Campyloneurum sp. X

Dryopteridaceae

Elaphoglossum sp. X X
Elaphoglossum glabellum J.Sm X X

Hymenophyllaceae

Trichomanes ankersii C.Parker ex Hook. & Grev X

Araceae

Heteropsis sp. X

Heteropsis flexuosa (Kunth) G.S.Bunting X XX XXX X
Heteropsis macrophylla A.C.Sm X

Heteropsis steyermarkii G.S.Bunting X X

Anthurium gracile (Rudge) Lindl X X
Philodendron fragrantissimum (Hook.) G.Don XXXX XXX

Philodendron melinonii Brongn. ex Regel XX

Philodendron quinquelobum K.Krause X X

Philodendron pedatum (Hook.) Kunth X X

Philodendron platypodum Gleason X X X
Philodendron goeldii G.M.Barroso X X
Orchidaceae

Octomeria brevifolia Cong. X XX XXXX
Acianthera fockei (Lindl.) Pridgeon & M.W.Chase X X
Octomeria grandiflora Lindl X XX X
Maxillaria kegelii Rchb.f X XXXX Xx
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Maxillaria parkeri Hook.
Scaphyglottis stellata Lodd. ex Lindl.
Rudolfiella aurantiaca (Lindl.) Hoehne
Camaridium ochroleucum Lindl
Dichaea anchoraelabia C.Schweinf. XXX
Catasetum barbatum (Lindl.) Lindl. X
Cattleya wallisii (Linden) Linden ex Rchb.f.

Epidendrum nocturnum Jacq

Specklinia picta (Lindl.) Pridgeon & M.W.Chase XX
Scuticaria steelei (Hook.) Lindl

Cactaceae

Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw.

X X X X

XXXX
XXX
XXX
XXXX

XX

XX

Xx

A analise de similaridade da CoA (Figura 6) mostrou a formagdo de dois blocos, um

unindo as zonas estratificacdo 1 com zona 2 e o segundo grupo formado praticamente pela zona

3. As amostras da zona 4 apresentaram-se dispersas em ambos blocos.
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Figura 6. Analise de similaridade (Cluster Analysis) dos foréfitos da CoA com suas respectivas zonas de
estratificacdo vertical na Amazoénia Central.
Ja a andlise de similaridade da CoB (Figura 7) essa primeira divisdo em dois blocos néo é

tdo evidente, apresentando um gradiente das zonas 1 a 4.
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Figura 7. Andlise de similaridade (Cluster Analysis) dos forofitos na CoB com suas

respectivas zonas de estratificacdo vertical na Amazénia Central.

Ao analisar os dados no DCA, apesar de haver pouca explicacdo, apresenta-se uma
variancia baixa de (5,7511%, ver autovalores na tabela 3). Podemos observar no grafico um forte
agrupamento dos foréfitos com as zonas 3, indicando, também um fraco agrupamento entre os
foréfitos com zona 4 e um outro fraco agrupamento entre as zonas 1 e 2 (Figura 8). Ja para a cota
CoB houve uma formacéo de grupos (variancia 7, 13%, ver autovalores na tabela 3), separando

os forofitos com zonas 1 e 2 dos foréfitos com as zonas 3 e 4 (Figura 9).
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Figura 8. Analise de DCA da estratificacdo vertical de epifitas nos forofitos da CoA na
Amazonia Central. FO corresponde ao forofito e Z a zona de estratificacdo. (ver autovalor na
tabela 3).

A segregacao entre as zonas € em decorréncia da similaridade da composicéo de espécies,
onde cada uma pode ter preferéncia por um microhabitat ideal para se estabelecer. No entanto,
podemos observar que o forofito 25 da zona 2 (FO25Z02-Figura 9) se encontra dentro do grupo
da classe 2, por apresentar duas espécies de Orchidaceae e uma Gesneriaceae, sendo um evento
incomum observado nos demais forofitos. Isto se deve ao fato de que esse forofito possui um
grande porte, se destacando no dossel da floresta e estando localizado em uma clareira natural,

recebendo uma maior luminosidade na extensdo da zona 2.

55



epifitas tupé

FO18Z3
FO2173
FORAR % Fon673
FO32Z4  Fopgz3
FO2233
Fowsza  FOLIZ3,,)
FO20Z2 FO262%
FORHZ3 ® L4
PO hasaas Fo2272 FO3022 FEBZE1
FSa1z4 ® 01922 o
FaB12#02922
N JFonzz e e
K% rE2E05
> T FO20Z1
< FO3173 FO2772 @
. 2
oz FO2422
o7 o Fo170
[ ]
FO2522
F&30z3
FO1924
FO17Z3
FOEFDRPZ4
goZ7z3
T T
Axis 1

Figura 9. Analise de DCA da estratificacdo vertical de epifitas nos forofitos da CoB na
Amazonia Central. Em vermelho zonas 1 e 2 e verdes zonas 3 e 4. FO corresponde ao forofito e
Z a zona de estratificacdo.(ver autovalor na tabela 3)

Tabela 3. Autovalores das analise de DCA da distribuicdo vertical nas duas cotas altimeétricas.

eixo CoA CoB
1 0.84884 0.87590
2 0.56706 0.47378
3 0.34115 0.35613

DISCUSSAO

O maior nimero de individuos de epifitas sobre as copas, verificados neste estudo,
corrobora com o mesmo padrdo de ocorréncia observado em outros trabalhos com epifitas
vasculares realizados no Brasil (KERSTEN & SILVA 2002; GONCALVES & WAECHTER
2003; GIONGO & WAECHTER 2004; POS & SLEEGERS 2010). A expressividade de espécies
e individuos nas copas pode estar relacionada ao tempo de vida do foro6fito, maior quantidade de
substrato, melhores condi¢cdes de luminosidade, acimulo de himus e umidade (STEEGE &
CORNELISSEN 1989; GONGCALVES & WAECHTER 2003; KERSTEN & SILVA 2002). As
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espécies comuns a copa, geralmente, apresentam folhas e/ou pseudobulbos suculentos e
metabolismo &cido- crassulaceo (CAM) para fixacdo do carbono (NUNES & WAECHTER
1998). Como exemplo, citamos Codonanthe crassifolia (Figura 3, Anexo) que apresenta folhas
carnosas e suculentas, caracteristicas para resistir a seca e ao calor (HOEHNE 1949;
GURALNICK et al. 1986). Porém, o fuste (zona 2), em contrapartida com estes trabalhos,
apresentou uma alta riqueza. Mesmo com sua expressiva verticalidade que pode dificultar a
fixacdo das epifitas, apresentando espécies adaptadas ao estabelecimento nesta zona
(FREIBERG 1996). A similaridade entre as zonas 1 e 2, foi a mesma encontrada no trabalho de
Pos & Sleegers (2010)

A segregacgdo das epifitas por zonas de distribuicdo vertical pode estar relacionada a
grande entrada de luz no sub-bosque, oferecendo locais ideais para uma melhor fixacdo das
epifitas, transformando todas as areas dos forofitos como um microhabitat ideal para uma fixagao
generalista das epifitas. como ocorreu no trabalho de Bataghin et al. (2010), onde ndo houve
diferenca significativa entre as zonas. Pois espécies podem estar encontrando microhabitat ideal
nessas zonas proximas. Como exemplo tem Philodendrun fragantissimum (Araceae) (Figura 3,
Anexo) que é encontrado em forma jovem na base dos foréfitos apresentando um crescimento
monopodial escandente e, quando em forma adulta, é encontrado fixado na parte intermediaria
do fuste do forofito em forma de roseta (comentario pessoal).Entretanto a similaridade entre as
zonas 1 e 2 é em decorréncia da riqueza de espécies de Araceae, que, na maioria das vezes, sdo
hemiepifitas, podendo apresentar crescimento escandente, fixando-se desde a base do foréfito, se
estendendo até zonas mais altas, as vezes sem perder o contato com o solo. Isso corrobora com o
trabalho de Pos & Sleegers (2010) realizado em floresta ombréfila densa na Amazdnia, que
indicaram a preferéncia por Araceae pelas zonas baixas do forofito.

No entanto, Heteropsis flexuosa foi a Unica espécie que ocorreu nas quatro zonas de
estratificacdo. E uma epifita que em seu desenvolvimento fixa-se ao do tronco dos forofitos.
Duringan (1998), em observacdes de campo, constatou a presenca de plantulas buscando a planta
suporte a partir do solo, supondo que nessa fase ocorra a germinacao e depois a busca de suporte
pelo processo de skototropismo. Neste processo, numa primeira fase, a planta guia-se pela
sombra de seu suporte, fendmeno observado em Monstera spp. — Araceae, e s6 entdo passa a
buscar luz por heliotropismo, escalando seu suporte, mantendo contato com o solo através de

suas raizes alimentares. Podendo, também, apresentar reproducdo vegetativa por ramos
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flageliformes, onde estes crescem horizontalmente na superficie da serrapilheira buscando se
desenvolver em outro foréfito (SOARES 2008). Segundo Plowden et al. (2003) essa espécie,
quando em forma adulta, lanca raizes até o solo para a absorcdo de nutrientes. Essas raizes
apresentam grande valor econdmico, podendo diminuir a populacdo pelo extrativismo sem
controle (Plowden et al. 2003).

Contudo, as zonas 3 e 4 sdo similares podendo apresentar microclimas parecidos, onde
predomina espécies com o habito holoepifitico. Essas zonas proporcionam uma maior incidéncia
de luz e uma diminuicdo da umidade devido a maior incidéncia de ventos, determinando espécies
adaptadas somente para essas areas do foréfito. A maior abundancia nas zonas altas, em relacdo
as zonas baixas, pode indicar a passagem do ambiente terricola para o epifitico, a qual é uma
migracdo em busca de luz (BENZING 1990), embora, o estresse hidrico seja o principal desafio
para as epifitas vasculares (KERSTEN & SILVA 2002). Contudo, algumas destas espécies
desenvolveram mecanismos com finalidade de se adaptarem a este déficit hidrico
(JOHANSSON, 1974).

Segundo Freiberg (1996), a maior abundancia das epifitas na zona 3 pode ser explicado
pelo acumulo de humus depositado na bifurcacdo dos galhos, retendo nutrientes necessario para
o0 desenvolvimentos das plantas e uma maior disponibilidade luz.

A preferéncia de Octomeria brevifolia (Orchidaceae) (Figura 3, Anexo) pela zona 4,
mostra a adaptacdo de fixacdo dessa planta em galhos finos e a tolerancia a dessecamento. No
entanto, ndo foi encontrado trabalhos ecofisioldgicos sobre essa epifita.

A distribuicdo vertical das epifitas nos forofitos é determinada por gradientes
microclimaticos, com a intensidade de luz, velocidade dos ventos, aumento da temperatura do
nivel do chdo até o dossel, enquanto a umidade do ar diminui (PARKER 1995, WALSH 1996,
FREIBERG 1997). Dentro da copa a abundancia de material organico e musgos, fornece
nutrientes e umidade para as epifitas (NADKARNI 1984; FREIBERG E FREIBERG 2000),
melhores condices de enraizamento e podendo, ainda, apresentar um nivel razoavelmente alto
de luz (KROMER 2007). A baixa rigueza na base dos forofitos é em decorréncia da evolucao
dessas plantas, preferindo lugares mais altos, fugindo do ataque de herbivoros, competicdo com
outras plantas e a busca por uma melhor radiacdo solar (BENZING 1987; WAECHTER 1986).
Ainda que é concebivel que os nichos ecoldgicos das epifitas podem sobrepor-se amplamente
(NIEDER et al. 2000).
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E de suma importancia a identificacdo dos fatores que afetam a distribuicio vertical de
epifitas vasculares, sendo necessario um grande numero de medi¢Bes microclimaticas
(atmosférica, radiacdo, umidade e temperatura) em uma escala muito pequena de estratificacao,
talvez com intervalos de 10 cm ou menos (Hietz & Hietz-Seifert 1995)

Essa constatacao reforca que a compartimentagdo vertical das epifitas vasculares é mais
evidente em florestas Umidas que em outros ecossistemas florestais, devido a preferéncias por
habitat distintos condicionados por gradientes de luz e umidade (Zimmerman & Olmsted 1992),
por essa razdo algumas espécies ocorrem exclusivamente em determinado segmento do foréfito
(Rogalski & Zanin 2003).

Segundo Hietz & Hietz-Seifert (1995) os fatores abidticos em uma floresta podem ser
alterados devido a exploracdo seletiva de madeira ou outras atividades de acdo antropica, sendo
as epifitas o primeiro grupo a ser afetado. As baixas taxas de crescimento e longevidade de
muitas epifitas (BENZING 1990) sdo outros fatores importantes para a sobrevivéncia em areas
de perturbacéo. (Hietz & Hietz-Seifert 1995).

CONCLUSAO

Este estudo amostrou em 32 fordfitos uma quantidade de 872 individuos de epifitas
vasculares, com uma riqueza de 36 espécies em nove familias. Sendo que Orquidaceae foi a mais
representativa e, na sequéncia, Araceae. A zona 3 foi a que apresentou maior numero de
individuos, porém a zona 2 apresentou maior riqueza (H’ 2,83164). Na zona 1 ¢ 2 Philodendron
fragrantissimum (Figura 3, Anexo) , foi a espécie mais representativa. Na zona 3 as duas
espécies de Gesneriaceae (Codonanthe crassifolia e Codonanthopsis ulei) (Figura 3, Anexo) e
duas espécies de Orchidaceae (Camaridium ochroleucum e Maxillaria kegelii) (Figura 3, Anexo)
foram as que apresentaram maior nimero de individuos nesta zona. E na zona 4, Octomeria
brevifolia (Figura 3, Anexo) foi a espécie representativa dessa cota. Heteropsis flexuosa foi a
Unica espécie que ocorreu nas 4 zonas com maior abundancia na zona 3. As analises de
similaridade mostraram que as zonas 1 e 2 possuem semelhanca, com o mesmo ocorrendo para
as zonas 3 e 4. Sendo que a zonas 3 dos foréfitos CoB apresenta um forte agrupamento. Os
resultados da distribuicdo vertical podem estar relacionados com a diferenca dos microclimas e

estruturas que cada zona de estratificacdo nos foréfitos apresenta.
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CONCLUSAO GERAL

Este estudo mostrou que existe diferenca entre as cotas altitudinais em floresta ombrofila
densa na Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel do Tupé. Orchidaceae foi a familia que
obteve maior representatividade em numero de individuos e espécies. Isto se deve ao fato que
esta familia apresenta dispersdo anemocorica, sendo facilmente transportada pelas correntes de
vento que atingem a CoB com maior frequéncia, por estar situada préxima a beira do lago do
Tupé, favorecendo-se, também, com a maior entrada de luz e umidade que aparenta existir nesse
ambiente. Em virtude disso, holoepifitas fixam-se com maior frequéncia na copa dos forofitos.
As araceas fixam-se em areas mais baixas do forofito, por apresentarem o modo de fixacao

hemiepifitismo, retirando nutrientes do solo e buscando a luz acima do sub-bosque.
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ANEXO

Tabela 1. Lista de espécies e suas respectivas siglas utilizadas nos gréficos.

Espécies | Siglas
Codonanthe crassifolia (Focke) C.V.Morton codcrass
Codonanthopsis ulei Mansf. codulei
Ficus sp. ficusp
Clusia obovata (Spruce ex Planch. & Triana) Pipoly clusobov
Clusia octandra (Poepp.) Pipoly clusoctan
Microgramma sp. microgsp
Campyloneurum sp. campsp
Elaphoglossum sp. elaphosp
Elaphoglossum glabellum J.Sm elaphogl!
Trichomanes ankersii C.Parker ex Hook. & Grev trichoank
Heteropsis sp. heterosp
Heteropsis flexuosa (Kunth) G.S.Bunting heterofl
Heteropsis macrophylla A.C.Sm heteroma
Heteropsis steyermarkii G.S.Bunting heterost
Anthurium gracile (Rudge) Lindl anturgra
Philodendron fragrantissimum (Hook.) G.Don philofrag
Philodendron melinonii Brongn. ex Regel philomeli
Philodendron quinquelobum K.Krause philoquin
Philodendron pedatum (Hook.) Kunth philoped
Philodendron platypodum Gleason philoplat
Philodendron goeldii G.M.Barroso philogoe
Octomeria brevifolia Cong. octobrev
Acianthera fockei (Lindl.) Pridgeon & M.W.Chase acianfock
Octomeria grandiflora Lindl octogran
Maxillaria kegelii Rchb.f maxilkeg
Maxillaria parkeri Hook. maxilpark
Scaphyglottis stellata Lodd. ex Lindl. scaphstel
Rudolfiella aurantiaca (Lindl.) Hoehne rudolaura
Camaridium ochroleucum Lindl camaroch
Dichaea anchoraelabia C.Schweinf. dichanchr
Catasetum barbatum (Lindl.) Lindl. catasebar
Cattleya wallisii (Linden) Linden ex Rchb.f. cattlwalli
Epidendrum nocturnum Jacq epidenoc
Scuticaria steelei (Hook.) Lindl scutsteel
Specklinia picta (Lindl.) Pridgeon & M.W.Chase speckplct
Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. epiphyph




Figura 1. Escalada em foréfito utilizando equipamento de rapel.

Figura 2. Local (acervo particular) onde as plantas foram deixadas para florescerem.
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Figura 3. Imagens de algumas espécies de epifitas ocorrentes nesse trabalho
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