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Resumo

Espécies do género Bauhinia sdo utilizadas em diversas partes do mundo para tratamento de
diversas doengas, principalmente para o tratamento da diabetes, devido a atividade
hipoglicemiante ja comprovada para a espécie Bauhinia forficata, a qual é associada a
presenca do flavonoide kaempferitrina. Entretanto, outras espécies também apresentam o
mesmo efeito e a este é associada a presenca de outros flavonoides glicosilados. Neste
trabalho buscou-se elaborar o perfil fitoquimico de quatro espécies de Bauhinia da Regido
Amazobnica a partir de seus extratos brutos, fracbes flavonoidicas e alcaloidicas, a fim de
promover uma varredura inicial para projetos biotecnolégicos mais especificos. Além disso,
Bauhinia coronata (Manaus-AM), B. purpurea (Manaus-AM), B. acreana (Manacapuru-
AM) e B. purpurea (S. Gabriel da Cachoeira) foram analisadas para determinacdo do
potencial antioxidante frente os radicais livres DPPH', ABTS™ e Oy, assim como a inibicdo de
enzimas lipoxigenase, a-amilase, lipase, a-glicosidase e tirosinase. Dentre estes ensaios
antioxidantes e bioldgicos como tirosinase e a-glicosidase, destacaram-se as espécies B.
coronata e B. purpurea com os valores mais baixos para Clsy (Clsp do extrato bruto de folha
de B. coronata: 1,91+0,55 pug/mL) . A toxicidade dos extratos brutos também foi testada
frente ao microcrustaceo Artemia salina, com valores de DLsp superiores a 250 pg/mL,
indicando a baixa toxicidade dos mesmos. Entretanto, na analise do seu potencial citotoxico e
antibacteriano nenhuma espécie foi ativa, o que é contrario aos relatos da literatura em que a
Bauhinia purpurea ja foi mencionada com estes potenciais. No perfil de flavonoides foram
identificados, utilizando CCD, CLAE-DAD-UV e espectrometria de massas, os flavonoides
rutina e isoquercitrina nas espécies B. coronata e B. purpurea, sendo este ultimo flavonoide ja
relacionado a atividade hipoglicemiante de outras espécies de Bauhinia, aléem de acédo
antiinflamatoria. O flavonoide kaempferitrina ndo foi encontrado em nenhuma espécie, como
nenhuma substancia relativa a classe alcaloidica. Os resultados obtidos a partir da atividade
antioxidante, baixa toxicidade e a presenca de flavonoides com potencial fitoterapico

estimulam futuras pesquisas especificas para fins biotecnoldgicos.

Palavras chave: Bauhinia, rutina, isoquercitrina, flavonoides, cromatografia.
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Abstract

Species of the genus Bauhinia are used in various parts of the world to treat various diseases,
especially for the treatment of diabetes due to hypoglycemic activity has proven to Bauhinia
forficata species, which is associated with the presence of the flavonoid kaempferitrina.
However, other species also have the same effect and this is associated with the presence of
other flavonoids glycosides. In this study we sought to prepare the phytochemical profile of
four species of Bauhinia Amazon region from their crude extracts, alkaloid and flavonoics
fractions in order to promote an initial scan for more specific biotechnology projects.
Furthermore, Bauhinia coronata (Manaus-AM), B. purpurea (Manaus-AM), B. acreana
(Manacapuru-AM) and B. purpurea (S. Gabriel da Cachoeira) were analyzed for antioxidant
activity front free radicals DPPH, ABTS™ and O,, as well as the inhibition of enzymes
lipoxygenase, a-amylase, lypase, a-glycosidase and tyrosinase. Among these assays as
biological antioxidants and tyrosinase and a-glycosidase, stood the species B. coronata and B.
purpurea with lower values for I1Csq (ICso of B. coronata leaf’s crude extract: 1.91 + 0.55 pg /
mL). The toxicity of crude extracts was also tested against Artemia salina, with LDz, values
of greater than 250 pug/mL, indicating the low toxicity of them. However, the analysis of their
potential cytotoxic and antibacterial no species has been active, which is contrary to reports in
the literature that Bauhinia purpurea was mentioned with these potentials. The profile of
flavonoids were identified, using TLC, HPLC-DAD-UV and mass spectrometry, and the rutin
and isoquercitrin flavonoids in the species B. coronata and B. purpurea, the latter being
related to the flavonoid has hypoglycemic activity of other species of Bauhinia, and anti-
inflammatory action. The kaempferitrin flavonoid wasn’t found in any species, as no
substance of the alkaloidal class. The results from the antioxidant activity, low toxicity and
the presence of flavonoids with potential herbal stimulate future research for specific

biotechnological purposes.

Keywords: Bauhinia, rutin, isoquercitrin, flavonoid, chromatography.
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1. INTRODUCAO

A necessidade de estudos vinculados a busca dos metabélitos responsaveis pelas aces
terapéuticas de plantas medicinais nas Ultimas décadas vem sendo um dos principais alvos
dentro das indUstrias farmacéuticas, ja que a utilizagdo de plantas medicinais é relatada desde
0S povos antigos, sendo o Unico recurso terapéutico para muitas comunidades e grupos étnicos
da época (MACIEL et al, 2002). E conhecido que ainda hoje grande parte da populacio
mundial continua utilizando este recurso, sendo que em nosso pais grande influéncia na
disseminag@o do conhecimento popular descende da unido de diferentes etnias e culturas de
imigrantes e indigenas, o que expandiu o conhecimento acerca das plantas medicinais
(LORENZI E MATOS, 2002). Com isso, pesquisas no intuito de conhecer as substancias
responsaveis pelas relatadas acdes fitoterapicas aumentam a cada dia e tornam-se alvo de
muitos pesquisadores no intuito de conhecer 0s constituintes quimicos responsaveis pela
eficacia frente a certas enfermidades (ENGEL e FERREIRA, 2008).

No Brasil, o grande impulso para a pesquisa neste ambito foi o lancamento da Portaria
n.° 212 do Ministério da Saude, publicada em 11 de setembro de 1981, onde o estudo de
plantas medicinais se tornou prioridade dentro das pesquisas clinicas, sendo criado em 1982 o
Programa de Pesquisa de Plantas Medicinais da Central de Medicamentos do Ministério da
Saude (PPPM/Ceme). Com o Parecer n.° 04/92 do Conselho Federal de Medicina, em 1992, a
fitoterapia foi reconhecida como um método terapéutico valido, sendo somente em 1996,
através do Relatério final da 10* Conferéncia Nacional de Salde, impulsionada a ser
implementada na rede pablica de saide. Com a Resolucdo da Diretoria Colegiada da Anvisa
(RDC/Anvisa) n° 48 em 2004 foi permitido entdo o registro de medicamentos fitoterapicos

(RODRIGUES et al, 2005).
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Abrigando uma grande diversidade de plantas, a regido amazénica tornou-se destaque
para pesquisas com fins de avaliacdo do potencial farmacologico de muitas espécies utilizadas
dentro do costume local, como por exemplo, o uso de mais de 200 espécies como ja relatado
em Barcarena-PA, para fins medicinais (AMOROZO E GELY, 1988).

A partir da grande quantidade de plantas acessiveis e deste conhecimento regional, a
comercializacdo de diversas partes de plantas para o preparo de chas e infusdes é muito
disseminada por todo o Brasil, sendo grande parte deste material ndo conhecido
cientificamente quanto a sua constituicdo quimica. Tal fato representa perigo para a populagédo
consumidora devido a possivel presenca de compostos toxicos, 0 que se torna um ponto
importante para o incentivo de mais pesquisas cientificas (CAPASSO et al, 2000; CALIXTO,
2000)

Em 2005, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), a partir do documento chamado
Politica Nacional de Medicina Tradicional e Regulamentacdo de Medicamentos Fitoterapicos,
relacionou a medicina tradicional e o uso de fitoterapicos, a fim de que houvesse um controle
neste contexto. Neste documento foi incluido o Brasil, j4 que o mesmo possui “a maior
diversidade genética do mundo, com cerca de 55.000 espécies catalogadas de um total
estimado entre 350.000 e 550.000 espécies” além do fato de ter uma grande tradigdo no uso
de plantas medicinais (RODRIGUES et al, 2005).

Desde o primeiro grupo de plantas medicinais para estudo clinico da Central de
Medicamentos do Ministério da Saude, em 1982, a espécie Myrcia uniflora foi incluida
devido ao seu potencial antidiabético o cha de suas folhas, juntamente com a Bauhinia
forficata.

O género Bauhinia (Fabaceae) encontra-se neste perfil de medicina tradicional. As
espécies sdo conhecidas como “pata-de-vaca” ou “unha-de-boi”, e ¢ muito utilizada em nossa

regido, assim como em muitas outras localidades, como Africa, Asia e América Central e do
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Sul (ENGEL e FERREIRA, 2008), para tratamentos de processo inflamatorio, em distarbios
digestivos, reumatismo e principalmente antidiabética (ALBUQUERQUE et al, 2005;
ALMEIDA et al, 2005). Possui grande variedade de espécies, cerca de 300, e em nosso pais é
possivel encontrar aproximadamente 20% desse total (HAVER, 2002; SILVA E CECHINEL
FILHO, 2002).

Apesar do género ser estudado hd décadas no Brasil, as espécies da regido amazonica
sdo pouco estudadas, denotando a necessidade do conhecimento de nossa flora. Tal fato
contribuiria na verificacdo de compostos presentes nas espécies do género Bauhinia locais,
tornando-se uma pesquisa inédita a fim de constatar a presenca de flavonoides como a
kaempferitrina, que possam ser a causa da acdo hipoglicemiante (SILVA, 2002; FUENTES,
2004; ENGEL e FERREIRA, 2008).

Estudos ja realizados anteriormente no projeto de iniciacéo cientifica nos anos de 2009
a 2010 com as espécies locais B. coronata e B. purpurea, a fim de constatar presenca de
substancias fenolicas, revelaram a possibilidade destas espéecies conterem tais compostos a
partir da eluicdo em placa cromatogréafica usando agente revelador especifico para esta classe
(WAGNER, 1996). A verificacdo do potencial antioxidante, inibicdo enzimatica, potencial
citotoxico e a elaboracao de um perfil fitoquimico com os compostos majoritarios sdo passos

iniciais para o estudo deste género na Amazonia.
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2. OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL
- Estudar a composic¢do quimica e atividades biolégicas de extratos das espécies de

Bauhinia da Amazodnia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Detectar os compostos majoritarios através de analise dos extratos por CLAE, EM e
CCD;

- Verificar a presenca de flavonoides considerados marcadores do género por CCD;

- ldentificar flavonoides e alcaloides presentes por meio de técnicas cromatograficas e
espectrometricas;

- Verificar a atividade antioxidante frente aos radicais livies DPPH', ABTS e O,;

- Analisar a citotoxicidade em modelo de Artemia salina e em células tumorais;

- Determinar o potencial antibacteriano;

- Calcular a atividade inibitéria das enzimas lipoxigenase, o-amilase, lipase, o-

glicosidase e tirosinase.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Medicina tradicional e seu papel atual

A necessidade da busca por plantas medicinais pelo homem é datada desde tempos
antigos ao redor do mundo, onde essa procura tinha como objetivo sua propria sobrevivéncia
(RODRIGUES et al, 2005). Ao longo do tempo foram encontradas e evidéncias que apontam
cada vez mais esse costume tradicional por muitos povos, como na medicina chinesa (QIAO
et al, 2002), indiana (HOWES e HOUGHTON, 2003), e até mesmo como relatado
recentemente o uso de plantas medicinais por Neandertais - os quais viveram ha mais de
30.000 anos atras — diante de vestigios da presenca destas na arca dentaria de fosseis desses
primitivos, indicando uma antiga selecdo natural por parte deles para uma automedicagédo
(HARDY et al, 2012).

O uso de medicamentos sintéticos em geral, teve aumento e tornou-se mais
significativo do que o uso da medicina alternativa para os paises considerados desenvolvidos,
visto a viabilidade e seguranca na medicacdo. Porém, paises que estdo em desenvolvimento
ainda utilizam chas e infusGes de plantas, e na maior parte das vezes esses sao 0s principais
recursos no momento da medicacao, ja que a obtencdo destes medicamentos sintéticos torna-

se muitas vezes inviavel devido a condi¢do econémica existente (SOUZA-MOREIRA, 2010).

3.2 Plantas medicinais no Brasil

Apos a ocupacdo dos portugueses no Brasil, os relatos de plantas utilizadas para fins
medicinais foi efetivo, principalmente por impressionarem 0s novos ocupantes das terras com
a riqueza de espécies e sua utilidade dentre os indigenas, como é relatado pelo botanico
francés Auguste de Saint-Hilaire, o qual foi o primeiro cientista a ter permissdo de viajar pelo

territorio brasileiro com objetivo de pesquisar e relatar as espécies nativas, entre 1816 a 1822.
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Cerca de 7.000 amostras de espécies foram depositadas no Muséum national d’Histoire
naturelle, em Paris, onde cerca de 4.500 eram desconhecidas naquela época (BRANDAO et

al, 2012).

Figura 1. Auguste de Saint-Hilaire e um manuscrito de seus trabalhos. Fonte: <guiajaguariaiva.com.br> e

<www?2.far.fiocruz.br> , ambos acessados em 18/10/12.

Documentos acerca das viagens e descobertas sobre a flora brasileira foram escritos
por Saint-Hilaire, como os livros Plantes usuelles des Brasiliens (SAINT-HILAIRE, 1824a),
Histoire des plantes les plus remarcables du Breésil et du Paraguay (SAINT-HILAIRE,
1824b), e Flora Brasiliae Meridionalis (SAINT-HILAIRE et al, 1825-1833)

Com toda a riqueza de diversidade de espécies de plantas e com a crescente chegada
de imigrantes, o conhecimento dos usos populares dos indigenas se associou ao dos
estrangeiros, sendo este disseminado de geracdo em geracdo ao longo do tempo, onde 0 uso
de plantas medicinais se tornou parte da cultura brasileira (ENGEL e FERREIRA, 2008).

A necessidade da criacdo de um controle frente a esse uso incontrolavel de muitas
espécies levou a formacdo de politicas publicas atraves do Ministério da Saude, ja que muitas
espécies ndo foram estudadas quanto a sua composicdo e veracidade da acdo terapéutica
vinculada. A Anvisa é um dos principais Orgdos neste ambito, responsavel pela
regulamentacdo e fiscalizacdo nas pesquisas de plantas medicinais (RODRIGUES et al,

2005).
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Atualmente, os programas e fiscalizagfes ndo séo suficientes, principalmente na regido
amazobnica, por conta do uso popular de plantas medicinais ser ainda maior devido o
isolamento de muitas comunidades ribeirinhas e pela condicdo econdmica e dificuldade de
deslocamento para um atendimento publico (AZEVEDO E SILVA, 2006). Indicativos deste
comportamento séo as grandes feiras a céu aberto que vendem diversas partes de plantas para
chas ou infusdes (LIMA et al, 2011).

Alguns desses locais sdo em Belém, no mercado Ver o Peso, e na feira da Manaus
Moderna, em Manaus, locais onde ndo ha controle sobre a qualidade dos produtos vendidos,
como a adulteracdo do mesmo, por exemplo, um problema observado ndo s6 em nossa regido
mas em muitos outros lugares no mundo, onde ndo ha fiscalizacdo ou verificacdo da
constituicdo dos produtos vendidos (CHOI et al, 2002; ABOU-ARAB et al,1999; ELVIN-
LEWIS, 2001; ZUCCOLOTTO et al, 1999)

Devido a grande diversidade de flora presente e 0 uso da medicina tradicional pela
populacdo regional, o estudo das espécies com relatos de efeitos terapéuticos se tornou nao
mais uma expectativa ou simplesmente um objeto de estudo, mas sim necessidade para
prevenir e alertar um possivel uso errbneo de espécies que possam conter substancias toxicas,
possivel contaminacdo ou adulteracdo no preparo do material (LANINI e DUARTE-

ALMEIDA, 2009).

3.3 A familia Fabaceae

A familia Fabaceae, também conhecida como Leguminosae, € uma das maiores
familias botéanicas de interesse devido aos relatos de seus géneros serem utilizados na
medicina tradicional. Contempla cerca de 18.000 espécies em 619 géneros, ocupando o lugar
de terceira maior familia. E dividida em quatro grandes subfamilias: Caesalpinioideae,

Cercideae, Faboideae, Mimosoideae (WATSON, 1992; GUSSON, 2008),



29

No relato de Auguste de Saint-Hilaire durante a viagem pelo Brasil permitida pela
coroa portuguesa para averiguar as espécies nativas entre 1816 a 1822, das 53 familias
descritas, Fabaceae representava 20 familias, sendo considerada a familia mais abundante
dentro do territorio explorado (BRANDAO et al, 2012).

Principal familia dentro dos tipos vegetacionais (LEWIS, 1987), em territério
brasileiro possui cerca de 180 géneros e 3.170 espécies (BARROSO et al, 1991), o que
representa quase 20% do total de espécies do mundo, sendo que na regido amazdnica estdo
presentes 148 géneros, relativo a um terco do total da familia e cerca de 21 géneros
provavelmente endémicos (SILVA E SOUZA, 2002).

Sendo alvo de muitos estudos, com raras excecdes, esta familia € a Gnica a apresentar
isoflavonas. Os beneficios como atividades antifingicas e antibacterianas, além de inseticida,

apresentados pelas espécies de Fabaceae, s3o associados a essa classe (SIMOES et al, 1999)

3.4 Flavonoides

Os flavonoides constituem o maior grupo de compostos fendlicos nas plantas,
abrangendo cerca de metade dos oito mil compostos fendlicos que ocorrem na natureza
(BALASUNDRAM, 2006).

Essas substancias sdo produzidas em diferentes espécies em prol de sua adaptacao e
sobrevivéncia em diferentes ambientes, desempenhando diversas funcdes, como de defesa
contra os fatores externos: parasitas, herbivoros ou outras plantas competidoras; de
sinalizacdo, para atrair agentes polinizadores ou dispersores de sementes; de protecdo contra a
radiacdo ultravioleta (UV) ou de oxidantes (DAAYF E LATTANZIO, 2008); promovem 0
crescimento do tubo polinico e a reabsorcéo de nutrientes minerais das folhas em senescéncia

(ANDERSEN E MARKHAM, 2006).
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Possuem extrema utilidade para as plantas, sendo encontradas nas angiospermas, as
quais investem quantidades significativas de energia metabdlica para a producdo destes
compostos (ANDERSEN E MARKHAM, 2006). A estrutura quimica geral desta classe é
representada na Figura 2. Diferentes compostos de cada classe podem ser formados a partir
das substituicdes nos anéis aromaticos. Estas substituicdes podem incluir oxigenacéo,

alquilagéo, glicosilacdo, acilacdo e sulfatacdo (BALASUNDRAM, 2006).

O @
@ C
Figura 2. Esquema representativo da estrutura geral dos flavonoides, caracterizada pela presenca de 2 anéis

aromaticos (A e B), ligados por uma ponte de 3 4&tomos de carbono que formam o anel heterociclico oxigenado
(C) (PIMPAO, 2009; ROSS, 2002).

Os flavonoides sdo metabolitos secundarios produzidos a partir de uma rota
biossintética mista constituida das vias do chiquimato e acetato, como € visto na figura 3 a

seguir (DEWICK, 2002).
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Figura 3. Rota biossintética dos flavonoides. (DEWICK, 2002)

As classes majoritarias mais comuns deste grupo sdo apresentadas na figura 4 a seguir.
Muitas mudancas estruturais destes compostos sdo obtidas a partir das substituicdes por
glicosideos, 0 que é mais comum na natureza. Dentro dos flavonoides glicosilados,
geralmente sdo encontradas a inclusdo da D-glucose, L-rhamnose, galactose e arabinose,
sendo os flavonoides mais usuais na alimentacdo a rutina e robinina (figura 5), as quais sdo
absorvidas pelo organismo apds sua hidrélise no intestino (KIJHNAU, 1976; HAVSTEEN,

1983).
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Figura 4. Principais classes majoritarios dos flavonoides (COOK E SAMMAN, 1996).

Encontrados em plantas e integrantes da dieta humana (COOK e SAMMAN, 1996),
apos a descoberta dos beneficios dos flavonoides para a saude humana, as pesquisas a procura
de fontes naturais destes compostos se tornaram importantes vertentes do mundo cientifico.
Alguns dos beneficios vinculados a esta classe sdo ligados as acBes hepatoprotetiva,
antioxidante, antiinflamatorio e antineoplasicos (NARAYANA et al, 2001; HACKETT, 1986;
HOPE et al, 1983), além de outras atividades biol6gicas como acdo antimicrobiana e antiviral

(NIJVELDT et al, 2001; HANASAKI et al, 1994).
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Figura 5. Alguns flavonoides glicosilados: rutina e robinina.

Diversos setores da inddstria, como a cosmética e farmacéutica, vem apresentando
maior interesse a cada nova descoberta dos beneficios destes compostos, fazendo com que
haja um estimulo maior nas pesquisas relacionadas a tais substancias fenolicas. Prova disso é
que somente no periodo que compreende os anos de 2007 a 2009 houve um aumento de mais
de 30% nos estudos relacionados a este grupo de substancias, tornando esta classe um alto

interesse dentro dos produtos naturais (VEITCH E GRAYER, 2011).

3.5 0 género Bauhinia: utilizacdo e constitui¢do quimica geral

O género Bauhinia compreende cerca de 300 espécies distribuidas no planeta (MAIA
NETO et al, 2008), sendo uma boa parte deste indice podendo ser encontrada em nosso pais
(JOLY, 1993; POLHILL, 1981).

Sendo esta espécie natural da Asia, a sua adaptacdo em territorio brasileiro foi muito
bem consolidada, apresentando facil desenvolvimento em terras com clima tropical (Pepato et
al, 2002). Recebendo diversos nomes relacionados ao formato das folhas e do cipd, a

Bauhinia é conhecida por varios nomes, como: “pata-de-vaca”, “casco de vaca”, “unha de

boi”, “pata de boi” (STASI e HIRUMA-LIMA, 2002), “ceroula de homem”, “capa bobe”,
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“escada de jabuti”, “moror6”, “cipd de escada”, “escada de macaco” (ROSADO E ROSADO,
1960).

Além do uso para fins alimenticios de suas sementes, que sao fonte de vitamina A
(BALOGUN e FETUGA, 1989), sdo também utilizadas para fins ornamentais como
paisagismo de pragas e ruas em alguns estados do Brasil (CARVALHO, 2003).

Muitos relatos medicinais séo apresentados no género Bauhinia, como para agdo anti-
infecciosa (SILVA e CECHINEL-FILHO, 2002), diurética, hipoglicemiante, ténica,
depurativa, no combate a elefantiase (MARTINS, 1995), analgésica, antidiabética,
antiinflamatdria, antimicrobiana, adstrigente (GONZALEZ-MUJICA et al, 1998;
CARVALHO et al, 1999; WILLAIN FILHO, 1997), para o tratamento de inchagos e tumores
estomacais, diarréia, tlcera (KUMAR e CHANDRASHEKAR, 2011).

Em Juliani (1929, 1931), os estudos fitoquimicos relacionados a espécie Bauhinia
forficata e sua atividade hipoglicemiante ganharam notoriedade e despertaram interesse de
pesquisadores ja que em muitas partes do mundo essa planta é administrada para diferentes
enfermidades. Como por exemplo, na Asia e india, esse género também é utilizado nas
chamadas “doengas das mulheres”, que inclui problemas menstruais e no tratamento de
leucorréia (DAS et al, 2008).

No Brasil, as espécies do género Bauhinia (figura 6) utilizadas principalmente para
tratamento de diabetes, processos inflamatdrios e dolorosos, em forma de cha ou infusdo séo
B. manca, B. rufescens, B.forficata, B. cheilantha e B. splendens. Ja as mais estudadas quanto
a fitoquimica se localizam nas regides sul, sudeste e nordeste do Brasil, com destaque para B.
manca, B. glabra, B. rufa, B. candicans, B. uruguayensis, B. purpurea, B. forficata e B.

splendens (MACEDO, 2004; SOUSA, 1998; VIANA et al, 2000; SILVA e SOUSA, 2002).
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Figura 6. Imagem do galho e folhas de Bauhinia sp.

Devido ao facil reconhecimento da planta pelo formato das folhas e abundancia do
género em diferentes locais, a propagacdo do uso medicinal dentre as comunidades se tornou
muito comum, levando a um uso desordenado de muitas espécies sem o conhecimento
quimico prévio das substancias presentes dentro do material consumido (LANINI E
DUARTE-ALMEIDA, 2009).

Apesar de ndo ser documentado o inicio do uso das espécies do género por parte dos
povos antigos, sua utilizacdo é empregada ao longo do tempo por muitas comunidades
(SOUZA, 2003), seja em forma de cha, infusdo ou partes individuais da planta aplicadas ao
local de enfermidade.

Destacam-se na constituicdo quimica de algumas espécies do género, compostos de
diferentes classes de compostos organicos com interesse medicinal, como lactonas,
flavonoides, terpenoides, taninos, quinonas (SILVA E CECHINEL FILHO, 2002) e
alcaloides (MELO E NASCIMENTO, 2004; MAIA NETO et al, 2008).

Na espécie Bauhinia championii foi isolado o &cido galico (CHIEN-CHIN et al,1985).
Muitos terpenos - classe pouco avaliada dentro da familia Fabaceae - foram verificados nos

6leos essenciais das espécies a seguir:
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Tabela 1. Terpenos identificados em 6leos essenciais de Bauhinia sp. (Fonte: Duarte-Almeida et al., (2004);
Sartorelli e Correa, (2007))

a-pineno, a-copaeno, B-elemeno, B-cariofileno,
Bauhinia forficata biciclogermacreno, a-humuleno, com tragos de y-elemeno, 3-

pineno, B-0cimeno

B-bourboneno, B-elemeno, lepidozenol, eremofileno, e tracos de
Bauhinia aculeata cis-a-bergamoteno, B-cariofileno, aromadendreno, éxido de

cariofileno, ledeno e valenceno

a-copaeno, B-elemeno, germacreno D, B-selineno, y-elemeno, o-
Bauhinia brevipes cadineno, viridifloral, a-cadinol, y-cadineno, tragos de f3-

bourboneno, a-humuleno

B-cariofileno, germacreno D, biciclogermacreno, a-humuleno,
Bauhinia longifélia
isbmero de copaeno

B-cariofileno, y-elemeno, 6xido de cariofileno, e tragos de a-

Bauhinia pentandra
humuleno, B-elemeno e cis-a-bergamoteno

a-pineno, allo-aromadendreno, a-amorfeno, germacreno D,
Bauhinia rufa germacreno B, biciclogermacreno, 6-cadineno, viridiflorol, a-

cadinol, com tragos de B-pineno, a-fencheno, a-gurjuneno

a-copaeno, B-elemeno, B-cariofileno, isocariofileno, allo-
Bauhinia variegata | aromadendrene, germacreno D, y-elemeno, 6-cadineno, ledeno, e

tragos de f-bourboneno, aromadendreno e a-humuleno

Outra classe de metabdlitos de grande interesse que ja foi detectada no género é a dos
aminoacidos, em Bauhinia purpurea, e oxepinas, classe muito rara de ser encontrada na
natureza, também isolada de Bauhinia purpurea, os quais foram vinculados a Gtimas

atividades inibitérias contra o crescimento de células tumorais, atividade biolégica pouco
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relatada com compostos isolados do género (VIJAYAKUMARI et al, 1997; IRIBARREN E
POMILIO, 1989; PETTIT et al, 2006).
Na tabela abaixo sdo encontrados os principais compostos isolados das espécies de

Bauhinia.

Tabela 2. Metabolitos secundarios isolados do género Bauhinia.

Classe Composto Estrutura Espécie Referéncia

L. I
O /N Pettit et al,

_ Bauhinias- . Bauhinia 2006; Kumar e
Oxepinas o
tatinasl1-4 " Q purpurea Chandrashekar,
. X ) s 2011
5,6b dihidro-
1,7-dihidro-1,7- [ 1o -
. ) ook, Bauhinia Reddy et al,
dihidroxi-3,4- O O ]
_ o o variegata 2003
dimetoxi-2- o
metildibenzeno
_ o O Bauhinia Prabhakar et al,
Cromanos Pacharina
e _ o racemosa 1994
. Bauhinia ~ Prabhakar et al,
Racemosol ’
O racemosa 1994
2,6-di(4’,5'-
dihidroxifenil)- oH
3,7_ o é/w
) dioxabiciclo[3. o Z_K Bauhinia Semwal e
Lignanas ~a—
3.0Joctano-1- ne S retusa Sharma, 2011
hidroxi-5-O- ”°@
ramnopiranosi Ho
dio

) ) ) Z Bauhinia Achenbach et
Estilbendides Obtustireno O ‘
Ho octy manca al, 1988
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Estigmasta-
Esteroid 35 3 . Bauhinia Irribarren e
steroides ,5-dieno-7- _ N
candicans Pomilio, 1983
ona
) o Irribarren e
Sitosterol 3- Bauhinia Pomilio. 1083
omilio, ;
O-B- candicans; B.
o Cragg et al,
glucosidio manca 1997
) o Iribarren e
Sitosterol -4-O- Bauhinia Pomilio. 1989
omilio, ;
B-D- uruguayensis; _
o o o Iribarren e
xilopiranosidio Bauhinia mance Pomilio. 1984
omilio,
Sitosterol -4-
O-a-D- Bauhinia Iribarren e
glucopiranosi uruguayensis  Pomilio, 1989
dio
Dihidrodibenzo  Bauhinoxepina O o Bauhinia Boonphong et
xepina J ( purpurea al, 2007
) B Bauhinia Gupta et al,
Triterpendides Lupeol gat 1980
variegata
Acido Bauhinia Sultana et al,
betunilico vahlii 1985
Fi 4-hidroxi-7- O | Bauhinia Viana et al,
avonas
metoxiflavona ° ° O guianensis 2000
Aviden O Bauhinia Achenbach et
igenina
P9 manca al, 1988
Bauhinia

Bausplendina

splendens

Laux et al, 1985
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) Bauhinia Sultana et al,
Agathisflavona .
vahlii 1985
] ) Bauhinia Achenbach et
Chrisoeriol
manca al, 1988
(2S)-7,4-Di- Bauhinia Achenbach et
hidroxiflavona manca al, 1988
(29)-7,3-

Dimetoxi-4- Bauhinia Achenbach et
hidroxi- manca al, 1988
flavona
(29)-3,4-

Dimetoxi-7- Bauhinia Achenbach et
hidroxi- manca al, 1988
flavona
(2S9)-7,4-

Dimetoxi-3- Bauhinia Achenbach et
hidroxi- manca al, 1988
flavona

Isoliquiritigeni "V | 7 o Bauhinia Achenbach et
Chalconas NN
na 5 om manca al, 1988
o Ho O Bauhinia Achenbach et
Echinatina |
ocky manca al, 1988
2-metoxi- Ho o O .
S \ \ Bauhinia Achenbach et
isoliguiritigeni- %
manca al, 1988
na o OCH,
4-metoxi- Ho o
S 7 | 7 | i Bauhinia Achenbach et
isoliguiritigeni- =
manca al, 1988
na o OH
2,4-di-hidroxi- Ho wo ocos o
o O O Bauhinia Achenbach et
4-metoxi-di- N
manca al, 1988

hidrochalcona
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Flavonoides e " ° | Bauhinia Achenbach et
) Kaempferol
derivado A o manca al, 1988
_ e ’ | Bauhinia Yadava e
Ombuina .
T T octs variegata Reddy, 2003
5,3-dimetoxi- o . O Bauhinia Achenbach et
luteolina O | manca al, 1988
OCHy
OCH, o
i Bauhinia Sashidara et al,
) O racemosa; B. 2012; Shang et
(+)-Catequina "o ©
O aurea; B. al, 2007; Chen
L " championii et al, 1994
Flavonoides i Bauhinia Vijayakumari et
o Astragalina
glicosilados purpurea al, 1997
Silva e

Kaempferitrina " o2

. . O > Cechinel-Filho,

| oS Bauhinia 2002; Pizzolatti

LT T forficata et al, 2003;
Sousa et al,
2004
Sultana et al,
1985;
. . Subramanian e
Bauhinia vahlii; ]
Nair, 1963;
B. tomentosa; ) )
Cechinel Filho
on_ B. splendens;
Rutina o et al, 1995;
B. retusa; B. ) .
ﬁ Tiwari et al,
HO L= tomentosa; B.
o 1978; Row et al,
purpurea
1974; Abd-El-
Wahab et al,

1987
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Ramachandran
Bauhinia e Joshi, 1967;
purpurea; B.  Subramanian e

tomentosa; B. Nair, 1963; Row

retusa; B. vahlii; et al, 1954;
B. racemosa Tiwari et al,
1978
Kaempferol 3- . .
Bauhinia Iribarren e
O-B-
) B, ) candicans Pomilio, 1983
rutinosidio
Bauhinia Bianco e
Vitexina ]
microstachya Santos, 2003
HO
Quercetina - HO
3,7-0-0-L-
ramnopiranosi
dio OH
Kaempferol -
5-0-a-L- Bauhinia Iribarren e
ramnopiranosi T candicans Pomilio, 1989

dio

HO
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o Gupta et al,
Bauhinia
) 1980; Rahman
Kaempferol-3- variegata;
o o e Begun, 1966;
galactosidio Ho Bauhinia . )
° Vijayakumari et
on purpurea
Ho al, 1997
Kaempferol- o Gupta et al,
Bauhinia
3,7-ramno- ° ] 1980; Rahman
o wo o variegata
glucosidio N e Begun, 1966
Bauhiniasideo O O Bauhinia
Wu et al, 2009
A glauca
. Bauhinia Gonzalez-
Astilbina N
megalandra Muijica, 2011
Quercetina 3- o
o Bauhinia Gonzéalez-
_G_
) megalandra Muijica, 2011
ramnosideo
Quercetina 3- Estrada et al,
O-a-(2"- - Bauhinia 2005;
galoil)ramnosi megalandra Gonzalez-
dio ™1 Mujica, 2011
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43

Estrada et al,

0-a-(2"- . Bauhinia 2005;
galoil)ramnosi megalandra Gonzélez-
deo o g Mujica, 2011
Kaempferol- .
Bauhinia Sousa et al,
3,7-0-a- i
o ) forficata 1998
Diraminosidio
o Bauhinia Yadava e
Hesperidina ]
variegata Reddy, 2003
5,6-di-hidroxi-
7-metoxi- o
Bauhinia Yadava e
flavona-6-O- . ] ]
variegata Tripathi, 2000
B-D-
xilopiranosidio
5,7,5-tri- LN
) o o Gonzalez-
hidroxi-2"-O- ° Bauhinia .
. Q Mujica et al,
ramnosil- " ~ on megalandra
\Q;‘j 2000
flavona N
5,7,2 -tri- Ho
) ] o Gonzalez-
hidroxi-5"-O- Ho. o o Bauhinia .
) I Mujica et al,
ramnosil- ° oH megalandra
du o 2000

flavona
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Narigenina- o .
5,7-dimetoxi- \©i; o
4 cmon | Bauhinia Rahman e
) on variegata Begun, 1966
ramnoglucosi o
dio k 9
(2S)- wo 0 ©/ Bauhinia Achenbach et
Flavanona o I
Narigenina manca al, 1988
(2S)- " . @ Bauhinia Achenbach et
Eriodictiol Q;g manca al, 1988
(2S)- o o ©/ Bauhinia Achenbach et
Liquiritigenina \©;g manca al, 1988
7-metoxi-(2S)- #co 0 ©/ Bauhinia Achenbach et
liquiritigenina m manca al, 1988
4-metoxi-(2S)- Ho ° ©/ Bauhinia Achenbach et
liquiritigenina \©;J manca al, 1988
OCH;z
: . . Bauhinia Iribarren e
Alcoois Triacontanol . N
candicans Pomilio, 1983
. ) o Bauhinia Iribarren e
Polialcoois D-pinitol . .
candicans Pomilio, 1983
. Acido oo Bauhinia
Acidos graxos ) NN Laux et al, 1985
estearico splendens
) _ Bauhinia Sartorelli e
Isofitol o :
forficata Correa, 2004
o o woow o Bauhinia Chien-Chin et
Glicosidios Bauhinina S\ o
g championii al, 1985
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) ~ Bauhinia Viana et al,
Quinonas Lapachol ) )
on guianensis 2000
(2S9)-1, 2-di- -
O-linolenoil-3- kl’j
O-a- . . .
o ) %\ Bauhinia Sashidhara et
Galactolipideo  galactopirano ™1
) o Tacemosa al, 2012
sil-(1/6)-O-b- |
galactopirano T
sil glicerol
i
_ _ _ Nt Bauhinia Iribarren e
Alcaloides Trigonelina = | _ .
S~ candicans Pomilio, 1987
co,
| Bauhinia Maia Neto et al,
Harmano N
N ungulata 2008
_ | Bauhinia Maia Neto et al,
Eleagnina N
N " ungulata 2008
H CH,
(:)H
) . HO i H o o Bauhinia Okwute e
Lactona Grifonilida z ]
— variegata Ndukwe, 1986

3.5.1 Flavonoides e Alcaloides em Bauhinia

O género Bauhinia apresenta como compostos majoritarios os flavonoides, o que pode

corresponder a sua grande capacidade antioxidante ja verificada em muitos estudos e que

podem contribuir para as acBes terapéuticas vinculadas ao género (GONZALEZ-MUJICA,

2011; PIZZOLATTI, 2003; ORTIZ, 2009; BRACA, 2001).

Entretanto, a presenca de alcaloides neste género € rara, visto que somente trés foram

isolados em duas espécies: na Bauhinia candicans, com o isolamento da trigonelina

(IRIBARREN E POMILIO, 1987), e em Bauhinia ungulata, os alcaloides harmano e

eleagnina (MAIA NETO et al, 2008).
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Segundo Maia Neto et al (2008), os alcaloides harmano e eleagnina haviam sido
relatados somentes no géneros Acacia (Acacia baileyana e Acacia complanata) (REPKE et
al., 1973; JOHNS et al., 1966) e Prosopis (Prosopis nigra) (MORO et al., 1975) da familia
Mimosaceae, Burkea (Burkea africana) (FERREIRA, 1973), Caesalpiniaceae; Desmodium
(Desmodium pulchellum) (GHOSAL et al, 1972), Desmodieae; e Petalostylis (Petalostylis
labicheoides) (BADGER E BEECHAM, 1951), Detarieae. Tal relato denota a pouca

frequéncia desta classe em Fabaceae.

0]
CH
HJC\ N/ 3 AN
N | |
)\ | /> N = N N\H
o7 Ny N | |
| H CH, H CHy
CH,

Figura 7. Alcaloides isolados do género Bauhinia. Da esquerda para direita: a partir de Bauhinia candicans
(trigonelina) e Bauhinia ungulata (harmano e eleagnina).

3.5.2 Atividade hipoglicemiante

A descoberta e insercdo de medicamentos para o tratamento da diabetes € considerada
recente dentro da inddstria farmacéutica. Todavia, na medicina popular, a utilizacdo dos chéas
de folhas das plantas Bauhinia forficata e também de Averrhoa carambola (carambola) para o
tratamento desta doenca é bastante comum, sendo este costume passado de geracdo em
geracdo (ALBUQUERQUE et al, 2005; ALMEIDA et al, 2005; ENGEL e FERREIRA, 2008;
ACHENBACH et al, 1988; TESKE E TRENTINI, 1995; WILLAIN FILHO et al, 1997;
GONZALEZ-MUJICA et al, 2003; TEIXEIRA et al, 2000).

Entre todas as acOes terapéuticas apresentadas pelo género Bauhinia, a que é mais
relatada e investigada comumente na literatura é a sua acéo hipoglicemiante.

Porém, resultados contraditérios também foram encontrados, por Pepato et al (2010),

onde extratos etandlicos de Bauhinia forficata ndo demonstraram atividade hipoglicemiante



47

em ratos, sendo esta espécie considerada como a “pata de vaca verdadeira” por ter mais
estudos comprovando seu efeito hipoglicemiante (SILVA E CECHINEL-FILHO, 2002).

Assim, com os diferentes resultados apresentados desde os estudos iniciais, ao longo
do tempo foram sendo estudadas outras espécies de diferentes localidades utilizadas com o
mesmo proposito hipoglicemiante ou por apresentar relato de outros fins medicinais.

Como apresenta Gupta et al (1980), o extrato aquoso da espécie Bauhinia divaricata
mostrou um significativo efeito em ratos referente ao teste de atividade hipoglicémica. Com o
avanco das analises para verificacdo deste efeito, recentemente foi divulgada a anélise do
extrato de Bauhinia variegata, o qual apresentou atividade de secrecdo de insulina
(insulinotropica) em linhagens de células testadas (FRANKISH et al, 2010).

A acdo farmacoldgica da espécie B. variegata a partir de seus extratos etandlico e
aquoso também foi confirmada a partir da diminuicdo da taxa glicémica, como também do
colesterol (THIRUVENKATASUBRAMANIAM e JAYAKAR, 2010; WAHAB et al, 1987).

Outras espécies também avaliadas, Bauhinia monandra, Bauhinia megalandra e
Bauhinia cheilantha apresentaram agédo hipoglicemiante em ratos induzidos a diabetes, onde
foi verificado em alguns casos a reducdo da producdo hepatica da glucose e a sua absorcao
intestinal (GONZALEZ-MUJICA, 2011; MENEZES, 2007; ALMEIDA et al, 1997)

Alguns estudos exploram ainda mais a razao para tais atividades apresentadas, como é
relatado em Estrada et al (2011): os flavondides isolados da espécie Bauhinia megalandra
ndo apresentaram atividade inibitoria sobre a glucose-6-fosfatase, enzima responsavel pela
hidrolise da glucose, e sim sobre o tranportador desta enzima, propondo um novo meio ao

modo de atividade hipoglicemiante (FERNANDEZ-PENA, 2008).

3.5.3 Kaempferitrina: um marcador quimico dentro do género
A presenca de um marcador facilita a identificacdo do material exposto no mercado, ja

que ha a facil adulteracdo do material vegetal processado com outras espécies de Bauhinia ou
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outros agentes, principalmente nos comercios livres e feiras, 0 que exige uma verificagdo do
controle de qualidade. (SILVA et al, 2000; SILVA e CECHINEL-FILHO, 2002;
PIZZOLATTI et al, 2003; SOUSA et al, 2004; ENGEL e FERREIRA, 2008). Prova disso é a
facilidade de encontrar a venda de produtos a base de Bauhinia até mesmo na Internet, o que
exige atencdo maxima e fiscalizacdo da rotulagem, composicdo quimica e outras informacdes
basicas do produto (BRASIL, 2004).

A kaempferitrina, figura 8, € um flavonoide isolado das folhas de B. forficata, a qual
foi vinculada a acdo hipoglicemiante do extrato, tornando-o0 um marcador quimico para as
amostras comercializadas desta espécie e sendo até esse flavonoide considerado como uma
fonte natural de insulina para o controle de diabetes (SILVA et al, 2000; SILVA E
CECHINEL FILHO, 2002; PIZZOLATTI et al, 2003; LINO et al, 2004; MIYAKE et al,
1986; JORGE et al, 2004; DA CUNHA et al, 2010).

Porém nem todas as espécies possuem este flavonoide e ainda assim apresentam a
mesma acao, 0 que permite dizer que diferentes compostos existentes em outras espécies do
género podem apresentar o0 mesmo efeito.

A procura por marcadores quimicos para espécies deste género ndo € sO uma
preocupacdo brasileira, em Ferreres et al (2012), a presenca de miricetina em folhas de
Bauhinia longifolia serviu como marcador em comparacdo com amostras comerciais deste

género, ja que este flavonoide esta presente somente nas folhas desta espécie.

OH
OH
| CH,
H,C o] OH
HO ° o
OH Ho
OH

OH OH o

Figura 8. Estrutura quimica dos flavonoides kaempferitrina e miricetina.
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3.5.4 Aplicagdes biotecnoldgicas

Diversos estudos a partir de substancias isoladas de espécies do género Bauhinia em
prol de aplicacOes biotecnoldgicas sdo cada vez mais comuns.

Por exemplo, a lectina isolada do extrato de B. monandra nomeada de BmoLL,
apresentou atividade cupimicida para a espécie Nasutitermes corniger, cupim endémico da
regido neotropical, que destroi construcdes de madeiras, e também exibiu atividade
antifungica, chegando até a 30% de inibicdo contra o crescimento de Fusarium solani, F.
oxysporum, F. moniliforme, F. lateritium e F. decemcellulare (SOUZA et al, 2011).

Em diversas areas biotecnologicas, a presenca de flavondides como constituintes no
género, 0s quais possuem como caracteristica a acdo antioxidante, desperta muito interesse.
Como por exemplo, no tratamento da catarata, onde o principal fator reconhecido para o
surgimento € o dano oxidativo na lente ocular. Na catarata, ha o deslocamento para o estresse
oxidativo no equilibrio natural de oxidacdo-antioxidacdo. Assim, o flavondide rhamnocitrina,
isolado da Bauhinia variegata, possui efeitos antioxidantes fortes, podendo ser utilizada com
grande utilidade para regular a catarata (Bodakhe et al, 2012).

A area cosmética também ja foi avaliada como grande potencial para o género
Bauhinia. Em Takatori (1997), a verificacdo de uma quantidade favoravel de vitaminas em
extratos de Bauhinia variegata é dita como um agente promovedor de crescimento e
fortalecimento dos cabelos, podendo ser utilizado em shampoos, ténicos ou cremes,
estabelecendo a variedade de aplicacdes dos usos bio e tecnolégicos do material obtido a

partir de espécies do género Bauhinia.

3.5.5 O género Bauhinia na Amazdnia
O uso popular mais comumente relatada neste género no Brasil é a acdo

hipoglicemiante obtida através dos chas das folhas de Bauhinia forficata, dita como a
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“verdadeira pata-de-vaca”, sendo esta ja comprovada e atribuida a presenca do flavonoide
glicosilado kaempferitrina, o qual € considerado como um marcador quimico dentro do
género (JULIANI, 1931; SILVA e CECHINEL-FILHO, 2002; SILVA et al.,, 2000;

PIZZOLATTI et al., 2003).

Na regido amazonica o uso de espécies desse género nao € diferente, sendo descrito o
mesmo uso para o tratamento de diabetes no Acre, Amazonas e Parg, e encontrado em muitas
feiras e comércios a céu aberto material como folhas de Bauhnia para uso como cha para
obter a acdo medicinal (MING, 2006; BORRAS, 2003, BARBOSA et al, 2009). Tal fato
incentiva a necessidade de estudos acerca da verificagio da presenca do marcador
kaempferitrina, ja que tal acdo poderia estar vinculada a este marcador também nas espécies

locais.

Na Amazénia poucos estudos acerca da constituicdo fitoquimica das espécies de
Bauhinia foram realizados. Aparentemente sendo o unico relato, em Laux et al (1985), é
relatado estudos a partir de Bauhinia splendens, onde é isolada a bausplendina 5°,6°,3,4’-
dimetilenodioxi-7-metoxiflavona, assim como outras substancias desta classe quimica, sem

apresentar outras caracteristicas para tal espécie.

Em 1993, foi realizado um amplo trabalho de campo da area de interesse biologico
com a presenca deste género dentro da area amazonica, onde foram catalogadas as principais
espécies endémicas e também a sua area de ocupacdo, expondo o risco das queimadas na
eliminacdo destas espécies e 0 consequente desconhecimento de muitas frente a esta
devastacdo e a grande area abrangente ainda pouco explorada. Este estudo apontou a
necessidade de pesquisas voltadas para essa regido, a qual é visada por muitos pesquisadores

internacionais, se tornando um alvo facil de exploracdo e biopirataria (Vaz, 1993).
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Atualmente, no catélogo do Instituto Nacional de Pesquisa da Amazénia — INPA, €

possivel consultar as espécies ja coletadas e registradas por este 6rgao federal, sendo relatadas

21 espécies, apresentadas na tabela 1.

Tabela 3. Espécies de Bauhinia coletadas no Amazonas e catalogadas no INPA. (Acessado em 06/01/12,
http://brahms.inpa.gov.br/bol/INPA)

Espécie Local de coleta*

Bauhinia acreana Manacapuru

Bauhinia alata Itapiranga, Manaus, Presidente Figueiredo

Bauhinia altiscandens Manaus

Bauhinia cinnamomea Presidente Figueiredo, Itapiranga, Alvaraes

Bauhinia coronata Pau D’Arco

Bauhinia cupreonitens

Bauhinia erythrantba Manaus

Bauhinia forficata Manaus, Séo Paulo de Olivenca

Bauhinia glabra Coari, Humaita

Bauhinia grandifolia Manaus

Bauhinia guianensis Barcelos, Fonte Boa, Novo Airdo, Manaus

Bauhinia kunthiana Manaus

- : : Manaus, Manicore, Coari, Nova Olinda, Careiro-
Bauhinia longicuspis

Castanho

. ) Barcelos, Careiro, Pauini, S&o Paulo de Olivenga,
Bauhinia longipetala

Careiro, Maués

Bauhinia monandra Manaus

Bauhinia platycalyx Coari, Manaus, Humaita, Presidente Figueiredo

Bauhinia purpurea

Bauhinia rutilans Manaus, Presidente Figueiredo, Humaita

- Labrea, Manaus, Barcelos, Itapiranga, Humaita,
Bauhinia splendens

Novo Airdo

Bauhinia ungulata

Humaita
* . espécies cuja cidade, ou comunidade, ndo foi mencionada, somente o estado.
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Dentre estas, o habito da populagdo em comumente fazer a utilizacdo das espécies B.
purpurea e B. coronata péde ser comprovado através dos relatos das proprias pessoas na
cidade de Manaus, sendo que ndo é encontrado dentro da literatura o estudo fitoquimico para
estas espécies de Bauhinia da regido. Assim, a possibilidade da existéncia de compostos
ativos € valida, ja que a disseminacdo do uso ainda hoje é repassada para outras pessoas uma

vez que foram obtidos bons resultados para fins terapéuticos.

3.6 Analises de atividades antioxidantes

O objetivo de quantificar a acdo antioxidante de extratos e substancias sdéo muito
comuns dentro da fitoquimica. Estas analises estdo relacionadas ao potencial de captura de
radicais livres expostos em um meio onde é observado se o material apresenta ou nao tal
inibic&o.

Radicais livres, ou espécies reativas de oxigénio (EROs) e nitrogénio (ERNS), sdo
gerados a partir de fungdes metabolicas do organismo vivos (DOTAN et al, 2004). O
desequilibrio nesta taxa de formagdo com o aumento do nimero de espécies metabolizadas
implica em uma série de maleficios, como estresse, cancer, artrite reumatoide, doencas
hepaticas, neurodegenerativas e pulmonares (HALLIWELL e GUTTERIDGE, 1999).

O interesse por parte da comunidade cientifica na descoberta de espécies
antioxidantes, figura 9, provem do crescente nimero das “doengas modernas” desencadeadas
através da alta producédo de radicais livres. A classe de substancias fendlicas vem ganhando
destaque dentro deste contexto por apresentar prevencdo de doencas relacionadas ao excesso
de radicais livres como o Mal de Alzheimer e retardo do envelhecimento, entre outros, devido

a sua elevada capacidade antioxidante (CALABRESE et al, 2007; CHOE E MIN, 2006).
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Quercetina Acido ascérbico Acido galico

Figura 9. Substancias com carater antioxidante usadas como padrdes para avaliagdo do potencial antioxidante.

Métodos que se baseiam nas reacdes de estabilizacdo de radicais livres, como 2,2’-
difenil-1-picrilhidrazil (DPPH’) e 2,2’-azinobis (3-etilfenil-tiazolina-6-sulfonato) (ABTS™),
s80 0s mais viaveis para uma avaliacéo inicial do comportamento inibitorio dos extratos, onde
a partir do calculo da Clsp (concentracdo inibitoria de 50%) €é obtida a concentracdo da
amostra que captura 50% da quantidade total de radical existente no meio, demonstrando sua

capacidade antioxidante (SOUSA et al., 2007).

3.6.1 DPPH

O teste ¢é baseado na reagdo do radical 2,2’-difenil-1-picrilhidrazil (DPPH), figura 10,
0 qual possui coloragdo purpura, que ao receber um hidrogénio de uma espécie doadora
(carater antioxidante), é estabilizado e a molécula gerada, difenil-picril-hidrazil, possui
coloracdo amarelada, expressando visualmente o resultado da analise antioxidante
(MOLYNEUX, 2004).

No método quantitativo, a atividade antioxidante é medida através da diferenca na
absorbéancia apresentada entre a absorbancia do proprio DPPH', o qual absorve em 517nm, e
as amostras apds reagir com o radical por 30 minutos. Esta taxa apresentada é utilizada para o
calculo da acdo antioxidante Clsg, tendo como referéncia um padrdo com alto carater de

inibicdo, como o flavonoide quercetina.
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Figura 10. Reacdo e esquema representativo da reducdo do DPPH. (MOLYNEUX, 2004; LEANDRO, 2010)

3.6.2 ABTS™

Tendo o mesmo principio do DPPH', o teste é baseado na utilizacdo de um radical
livre, 0 2,2-azinobis(3-etilbenzotiazolina-6-sulfonato) (ABTS™), figura 11, o qual possui
coloracdo azul escuro, e que ao ser estabilizado por uma espécie doadora tem como

caracteristica a incolor (RE et al, 1999).

N/Ex Et\N
oS /i :: S/KN_N)\S :i :\ 0, Améx' =342 nm

ABTS

_"\‘_/Et Et\N
/& ’2\ }\méx. =714 nm
0,8 5 N— S SO;

ABTS+

Figura 11. Formacdo do cation 2,2-azinobis(3-etilbenzotiazolina-6-sulfonato), ABTS™ (VASCONCELOS et al,
2007).

3.6.3 Superdxido
O radical superdxido, O,", é formado em varios processos metabdlicos dos organismos

aerobicos e é responsavel por ser fonte potencial de lesbes, ja que pode agir diretamente sobre
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alvos bioldgicos ou indiretamente iniciando a producdo de espécies altamente reativas de
oxigénio, como por exemplo o radical hidroxila (VARGAS, 2008). Além disso ha relatos da
participagdo de superoxidos em linhas de células relacionadas a desordens neuroldgicas, como

Mal de Alzheimer, Mal de Parkinson, cancer, entre outros (NOOR et al, 2002).

R R
/ 20," 20, /
NN NN
| N—R ' N—R
7 b “
R N R N
NBT Formazana

Figura 12. Estrutura do radical NBT+ (Nitro Blue Tetrazolium) (ALVES et al, 2010).

A atividade é avaliada de acordo com a presenca de antioxidante no meio, onde ha
uma competicdo com o substrato NBT" (coloragio amarela), figura 12, pelo anion radical
superdxido gerado. Assim, com a presenca de substancias antioxidantes no extrato, a reducéao
do NBT a formazana (purpura) através do sequestro do radical é diminuida, indicando o

potencial da amostra (ALVES et al, 2010).

3.7 Ensaios de inibicdo da atividade enzimatica

A avaliacdo inibitoria dos extratos frente as enzimas possui como objetivo avaliar o
potencial dos mesmos para possiveis aplicacdes industriais, como a farmacéutica, as quais
buscam novas fontes para o tratamento de doencas dermatoldgicas, como no clareamento de

pele (SU, 1999) e digestivas, como a obesidade (PEREIRA et al, 2011).

3.7.1 Tirosinase
Essa enzima é responsavel pela sintese da melanina, e no sistema nervoso participa da
sintese da dopamina, sendo implicada em doencas neurodegenerativas como a doenca de

Parkson (SHIMIZU et al, 2003)
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A hiperpigmentacdo da pele é um fator bastante comum e que provem da disfuncao de
sintese de melanina, sendo um perigoso problema estético e necessitando de inibidores desta
enzima para o tratamento da doenga (DE SOUZA, 2011).

A procura por compostos que inibam a enzima tirosinase é visada para muitas
aplicagdes tecnoldgicas, principalmente na area farmacéutica, em prol da criacdo de produtos
cosméticos para o tratamento de clareamento e desordens dermatoldgicas existentes

atualmente (KARIOTI et al, 2007).

3.7.2 a-amilase

A inibicdo desta enzima é visada pelas areas da medicina e farmacéutica em prol da
diminuicdo do nivel de glicose no sangue, muito importante para o controle em pacientes com
diabetes do tipo 2, que necessitam monitorar tal taxa, uma vez que ndo possuem a capacidade
necessaria para absor¢édo do acucar (ALI et al, 2006).

A busca de plantas que contenham inibidores desta enzima é crescente, e dentro do

género Bauhinia ja foram obtidos resultados positivos, como para as espécies

3.7.3 Lipase, lipoxigenase e a-glicosidase

Dentro do estudo de produtos naturais uma das areas mais visadas é a relacionada a
farmacologia, com o intuito de promover novas possibilidades no tratamento de doencas
como obesidade e diabetes.

Inicialmente, testes inibitorios frente a enzimas direta ou indiretamente envolvidas no
processo de obtencdo destas doencas sdo avaliadas para determinar o potencial do material
estudado, como a inibicao da lipase. Esta enzima é responsavel pela degradacéo e absorcao de
lipideos no corpo humano, e novos farmacos que promovam a sua inibicdo sdo procurados,

principalmente para o tratamento da obesidade (PEREIRA et al, 2011).
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Atividades inibitorias das enzimas lipoxigenase e a-glicosidase estdo envolvidas
diretamente com o processo de diabetes, pois as mesmas sao responsaveis pelo processamento
de carboidratos e amido atuando em suas quebras, assim como absor¢cdo do amido e
monossacarideos formados (GUYTON e HALL, 2002). Assim, com sua inibi¢do ha reducédo

na taxa glicémica por ndo haver a absorgéo de glicose (PEREIRA et al, 2011).
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4. EXPERIMENTAL

4.1 Coleta e preparo do material

As coletas do material boténico das quatro espécies do género Bauhinia foram
realizadas na Vila Olimpica e na Reserva Ducke, Bauhinia purpurea e Bauhinia coronata
respectivamente, em Manaus; na area urbana de Sdo Gabriel da Cachoeira, Bauhinia
purpurea; e nas comunidades interioranas de Bom Senhor Jesus e Nossa Senhora de Nazaré,
no municipio de Manacapuru, Bauhinia acreana. A identificacdo das espécies foi realizada no
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia — INPA e no Herbario da Universidade Federal
do Amazonas — UFAM.

As partes da planta foram separadas em folhas e galhos/cipd, limpas para retirada de
possiveis fungos ou microorganismos e secas a temperatura ambiente por sete dias, sendo em
seguida trituradas.

O procedimento geral é exposto na figura 13 abaixo.

ABTS+
Analise da atividade
antioxidante

nsaio avaliativo de
toxicidade em Artemia
salina

Coleta

Separagdo, limpeza, secagem e
trituragdo

Extrato metandlico
Fracionamento Analises antimicrobianas

Alcaloide
Ensaio de Inibicdo
enzimatica

Avaliagdo do potencia
citotoxico em células
tumorais

Flavonoide

CLAE

Figura 13. Esquema geral da metodologia empregada.
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4.2 Obtencao dos extratos

O mesmo padrdo para extracdo foi adotado para as diferentes partes das espécies.
Apobs o periodo de sete dias da adicdo de metanol destilado (MeOH) ao material macerado,
realizou-se a filtracdo do material através de um papel filtro em funil, onde o material liquido
obtido foi extraido sob pressdo reduzida de em um banho com temperatura em torno de 40°C,
utilizando aparelho rotaevaporador.

Individualmente, o material concentrado em cada extracdo foi armazenado,
identificado e pesado em balanca analitica digital para calcular o rendimento para
posteriormente ser utilizado nos testes e prospeccdo. O solvente obtido apds a extragédo
retornou ao recipiente com material vegetal, o qual permaneceu protegido da exposi¢édo a luz

e apos 72h foi realizado 0 mesmo procedimento, pelo periodo de 45 dias.

4.3 Analise da atividade antioxidante

Neste projeto os extratos brutos metandlicos de galhos e folhas de Bauhinia sp foram
submetidos a trés analises para avaliacdo das atividades antioxidantes frente a trés radicais
livres: DPPH, ABTS" e O, Tais analises foram realizadas no Laboratdrio de Estresse
Oxidativo e Aterogénese da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade Federal do

Amazonas, sob supervisao do Prof. Dr. Emerson Silva Lima.

4.3.1 Inibicao do radical livre DPPH
A verificacdo da atividade inibidora foi determinada para todos os extratos a partir dos
testes qualitativos inicialmente (MONTENEGRO, 2006; SOLER-RIVAS, 2000) e de acordo

com os resultados positivos, € realizada a técnica quantitativa (MOLYNEUX, 2004).
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4.3.1.1 Andlise qualitativa da atividade antioxidante

O teste consiste em aplicar 15uL do extrato metandlico de Bauhinia sp com
concentracdo de 10 mg/mL em uma placa de silica com dimensdes de 2cm x 2cm para cada
area destinada as amostras (figura 14). Além do extrato também sdo aplicados o padréo

quercetina e o branco (MeOH), para verificacdo da interferéncia do mesmo no procedimento.

Padrao [Branco

OO

Amostra JAmostra

O] O

Figura 14. Placa para ensaio qualitativo da atividade antioxidante de DPPH'.

Apos aplicar todas as amostras teste é borrifada a solu¢cdo de DPPH 3mM em MeOH,
onde a placa fica com a coloragédo roxa caracteristica da solu¢cdo de DPPH. Foi observada a
atividade positiva ou negativa para as amostras evidenciadas pela presenca de manchas
amarelas ou brancas decorrentes da reducdo do DPPH, contra a coloracdo purpura de fundo,

indicando atividade positiva. A auséncia de manchas denota um resultado negativo.

4.3.1.2 Analise quantitativa da atividade antioxidante

A atividade antioxidante de captura do radical DPPH- foi realizada conforme a
metodologia descrita por Molyneux (2004), com modificacdes. Primeiramente foi realizado o
monitoramento da solucdo de DPPH, 0,3 mM/mL, no aparelho leitor de microplaca modelo
DTX 800, Beckman, em comprimento de 492 nm até obter a absorbancia 1,00(x0,1). Na
microplaca de 96 pocos foram aplicados em triplicata, 270 pL da solugdo hidroalcéolica de
DPPH e 30 pL da amostra nas concentragdes iniciais de 50, 100, 250, 500 e 1000 pg/mL
(sendo estas minimizadas quando apresentavam alta atividade), sendo realizado o mesmo

procedimento também para o controle negativo, dimetilsuféxido (DMSO).
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Apos ser incubado por 30 minutos a temperatura ambiente e na auséncia de luz, foi
realizada a leitura em 492 nm.

A substancia quercetina foi utilizada como padrao referéncia e o calculo do Clsg foi
obtido através da seguinte formula utilizando-se o programa Microsoft Excel 2010 e
OriginPro8:

abs amostra

% inibicao = 100 — ( )X 100

abs controle
Onde abs amostra é a absorbancia da amotra e abs controle é a absorbancia do

controle.

4.3.2 Inibigao do radical livre ABTS™

A andlise foi realizada segundo Re et al.,(1999), com algumas modificacdes. A
solucéo catidnica de ABTS (7 mM, 50% de solucdo de ABTS, 50% solucéo de persulfato de
potassio 5 mM) foi preparada e mantida em temperatura ambiente e com auséncia de luz.
Apds 12 horas, é obtido o radical ABTS™ (coloragdo azul escura).

Apos a formacéo do radical foi realizado primeiramente o monitoramento da solucéo,
sendo adicionados na microplaca: 270 pL da solucdo hidroalcoolica de ABTS (diluicdo 1:7 da
solucéo original) e 30uL de etanol (EtOH). A leitura foi efetuada em comprimento de onda de
417 nm através do leitor de microplaca modelo DTX 800, Beckman. Ao obter absorbancia
aproximadamente 1,00 (£0,1) foi realizado o ensaio em triplicata através da adi¢do de 270 pL
da solucdo hidroalcéolica de ABTS com 30 pL da amostra em diferentes concentraces,
concentrages iniciais de 50, 100, 250, 500 e 1000 pg/mL. Para o controle negativo foi
utilizado DMSO em concentracdo Unica e seguindo todo o procedimento restante. Apos
incubar por 15 minutos em temperatura ambiente e na auséncia de luz realizou-se a leitura no

leitor de microplaca em 417 nm.
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A substéancia trolox foi utilizada como padréo referéncia e o célculo do Cls, foi obtido
através da seguinte formula utilizando-se o programa Microsoft Excel 2010 e OriginPro8:

abs amostra
) 100

% inibigio = 100 — (m

4.3.3 Inibic&o do radical livre Oy

O procedimento foi descrito por Ewing e Janero (1995), baseada na reacdo entre
NADH (nicotinamida adenina dinucleotideo), PMS (fenazina metassulfato) e NBT (azul de
nitrotetrazolio), onde é formado o anion radical superéxido. Assim, dois radicais superoxido
doam, cada um, um elétron para o NBT, reduzindo e formando a formazana, a qual é
monitorada em um comprimento de onda de 560 nm, em espectrofotémetro UV-Vis.

O ensaio foi realizado conforme Oztiirk (2007), com modificagBes. Sdo preparados
inicialmente os reagentes NBT (250 uM), NADH (390 puM) e PMS (10 uM) em tampéo Tris-
HCI (16 mM, pH=8,0). Em uma placa de 96 pocos sdo adicionados 50 pL de solucdo dos
extratos metandlicos de Bauhinia sp nas concentracbes de 10 a 1000 pg/mL, 100 pL de
NADH e 100 uL de NBT. A absorbancia inicial é obtida a partir da leitura da microplaca a
560 nm.

Em seguida é adicionado 100 puL de PMS. A mistura é entdo incubada a 25°C por 5
minutos e logo apds é realizada a leitura da absorbancia final a 560 nm.

Como padrdo foi utilizado acido gélico e atividade foi calculada através da seguinte

formula utilizando os programas Microsoft Excel 2010 e OriginPro8:

abss;, ., amostra — abs;,;..,; amostra
% inibicdo = 100 —( final tnicial >X 100

abs controle
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4.4 Atividade de inibicao enzimatica

Os extratos brutos foram testados frente a cinco modelos de inibicdo enzimatica:
tirosinase, a-amilase, lipase, lipoxigenase e a-glucosidase utilizando concentragdes iniciais de
50, 100, 250, 500 e 1000 pg/mL, sendo estas diminuidas a partir dos resultados positivos. Tais
analises foram realizadas no Laboratério de Estresse Oxidativo e Aterogénese da Faculdade
de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade Federal do Amazonas, sob superviséo do Prof.

Dr. Emerson Silva Lima.

4.4.1 Inibicio da enzima tirosinase

A atividade da inibicdo enzimatica da tirosinase foi realizada segundo descrito em
Hearing (1987), com modificacdes. Inicialmente foi realizado o controle da solucdo
enzimatica com concentracdo de 0,1 mmol/L adicionando-se 80uL da mesma, 20uL de
DMSO e 100uL da solugédo do reagente de cor L-DOPA 1 mmol/L em uma microplaca. Esta
solucdo foi monitorada a cada 5 minutos durante 20 minutos até que a sua absorbancia fosse
de aproximadamente 1,00.

O teste compés-se inicialmente da adicdo de 20uL da amostra a ser analisada com
80uL da solugdo enzimatica de tirosinase, sendo incubado a 37°C e por 5 minutos. Em
seguida foi adicionado 100puL da solugdo do reagente L-DOPA e novamente incubado a 37°C,
sendo a leitura realizada a cada 5 minutos por 20 minutos em comprimento de onda de 420
nm em aparelho leitor de microplaca modelo DTX 800, Beckman.

A substancia acido kéjico foi utilizada como padréo referéncia e o calculo do Cls €
dado através da seguinte formula utilizando os programas Microsoft Excel 2010 e OriginPro8:

absT,, amostra — absT, amostra

% inibicao = 100 — ( )X 100

absT,ocontrole — absT,controle
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Onde absT, = absorbancia inicial (tempo: 0 minuto) e absT,, = absorbancia final

(tempo: 20 minutos).

4.4.2 Inibicao da enzima a-amilase

O método de inibigao da a-amilase foi baseado segundo Subramanian et al, (2008)
com modificagdes. O teste consistiu na adigdo de 20 puLL do extrato nas concentragdes de 1 a
1000 mg/ mL diluido em DMSO, juntamente com 200 puL de amilase diluida em agua
deionizada na concentragdo 0,1mg/mL.

Para o padrao positivo foi adicionado 20 pL. de acarbose diluida em DMSO e 20 pL de
amilase. Para o controle adicionou-se somente 40 ul. de DMSO. Apds incubar por 5 minutos
em estufa a 37° C foram acrescentados 200 uL. da solugdo do substrato da a-amilase em cada
um dos pogos, e em seguida efetuada a primeira leitura a 406 nm.

A microplaca foi incubada novamente a 37° C por mais 10 minutos e assim efetuar a
segunda leitura na mesma absorbancia. A porcentagem de inibicdo da a-amilase foi avaliada a
partir da seguinte equacéo utilizando os programas Microsoft Excel 2010 e OriginPro8:

absT,, amostra — absT, amostra

% inibicao = 100 — ( )X 100

absT,,controle — absT,controle

4.4.3 Atividade de inibicao da enzima lipase

Para a determinacdo da inibicdo da lipase foi utilizado a metodologia descrita por Lee
et al, (1993). Foi utilizada solucdo de lipase com concentracdo de 1 mg/mL em tampéo
fosfato 10mM com pH ajustado para 8,0. Para o substrato cromogénico utilizou-se uma
solucdo de 1-2-o-dilauril-rac-glicero-3-acido glutarico (6-metilresorufina)-ester em tampéo

fosfato. Como padrao utilizou-se xenical a 1mg/ mL.
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Foram adicionados nos pocos individuais, 25 pL de extrato nas concentracOes de 1 a
1000 mg/mL, 25 pL de tampdo fosfato para anélise do controle negativo. Em seguida
adicionou-se 75uL da solugdo enzimatica em cada poco e ap6s 5 minutos de incubagdo a 37°
C, 80uL do tampéo fosfato foi adicionado e assim efetuada a primeira leitura no leitor de
microplaca a 405nm.

Em seguida, 20pL do substrato cromogénico foi adicionado, sendo a reagéo submetida
a incubacgdo novamente a 37° C por mais 20 minutos. Apds esse tempo foi realizada a leitura
da absorbéancia final.

Como padrdo utilizou-se xenical (orlistat) e o calculo da inibicdo foi efetuada a partir
da seguinte equacéo utilizando os programas Microsoft Excel 2010 e OriginPro8:

absT,, amostra — absT, amostra

% inibicao = 100 — ( )X 100

absT,ycontrole — absTycontrole

4.4.4 Atividade de inibicao da enzima lipoxigenase

A metodologia utilizada neste ensaio foi descrita por Ngoc et al, (2008) com
modificacdes. Os extratos metandlicos foram diluidos em DMSO para chegar a concentracdo
de 1mg/mL, em seguida foram preparados os seguintes reagentes: tampao fosfato de sddio
20mM com pH= 8,0, o &cido linoleico em solucédo hidroalcoolica com concentracdo 40uM e a
enzima lipoxigenase (100.000U/mL) em solucdo tampéo fosfato de sddio ja preparada.

Em uma cubeta de quartzo adicionou-se respectivamente: 940 uL do tampdo fosfato
de sddio, 20uL do extrato metandlico em DMSO, 20uL do &cido linoleico 40uM e 20uL da
enzima lipoxigenase (LOX). Imediatamente apds a adicdo da enzima foi realizada a leitura em
aparelho espectrofotdmetro (modelo T70 UV/VIS Spectrometer PG Instruments Ltd.) em

absorbancia de 234 nm. Para o calculo do controle foi utilizado DMSO ao invés do extrato.


http://link.springer.com/search?facet-author=%22Tran+Minh+Ngoc%22
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A partir da diferenga na absorbancia obtida no instante inicial e ap6s 5 minutos de
monitoramento da enzima e para cada amostra foi realizada leitura em triplicata.
O padrdo utilizado foi a quercetina, e através da seguinte equacdo calculou-se a

porcentagem de inibicdo para cada amostra:

T — abs
% inibigéo — < controle amostra)X 100

i controle
Onde:

T controte. Média da triplicata do controle;

4.4.5 Atividade de inibicao da enzima o-glicosidase

A analise foi baseada no método segundo Andrade-Cetto et al, (2008) com
modificacdo. Nos pocos teste foram adicionados 20 uL dos extratos metandlicos de Bauhinia
sp nas concentragdes de 1 a 1000ug/ mL e 180uL enzima da solugdo de a-glicosidase para
incubacgdo Os extratos foram diluidos com DMSO, sendo também utilizado tampéo fosfato de
sodio 0,1 M em pH 6,9.

Ap0s incubar por 5 minutos em estufa com temperatura de 37° C, foi efetuada a leitura
inicial em absorbancia de 405nm, e em seguida adicionou-se em cada po¢o 100uL da solugédo
de substrato 4-nitrofenil-a-D-glicopiranosideo.

A microplaca foi incubada entdo por mais 15 minutos e efetuou-se a segunda leitura
(leitura final). Como padrdo utilizou-se a acarbose, e o célculo da inibicdo é dado através da
equacdo utilizando os programas Microsoft Excel 2010 e OriginPro8:

abssing amostra — absipiciq amostra

% inibicao = 100 — ( >X 100

absgingicontrole — absiyiciqicontrole
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4.5 Ensaio avaliativo de toxicidade em Artemia salina

Para avaliar a toxicidade dos extratos Meyer et al (1982), foram incubados ovos de
Artemia salina em solugdo marinha 37% juntamente com DMSO por 48 horas. Em seguida,
foram transferidas 10 unidades dos nduplios para solugdes diluidas dos extratos de Bauhinia.

Apds a incubacdo por 24 horas na solucdo do extrato, foi verificada a concentracéo
letal de 50% (CL50) a partir da contagem dos nauplios sobreviventes e o registro no método
Probit, onde calculou-se a CL50. Dentro deste ensaio o padréo utilizado foi solucdo de
lapachol juntamente com DMSO, com as concentragdes correspondentes as utilizadas para 0s

extratos analisados.

4.6 Avaliacao do potencial citotoxico em células tumorais

Realizada em parceria com o Laboratorio de Oncologia Experimental da Universidade
Federal do Ceard, sob supervisdo da Prof. Dra. Claudia Pessoa, 0 método utilizado foi descrito
primeiramente por Mossman (1983), onde a determinacdo do potencial antitumoral das
amostras foi verificada atraves da analise dos extratos em 3 linhagens de células tumorais:
MDA-MB435 (mama - humano), HCT-8 (c6lon - humano) e SF-295 (glioblastoma -
humano). Substancias puras foram testadas na concentracdo Unica de 5ug/mL, os extratos na
concentracdo de 50ug/mL e as fracdes na concentracdo de 25ug/mL.

Apos adicdo dos extratos diluidos nas amostras, incubou-se por 72 horas em estufa a
5% de CO, a 37 °C. Ao término deste, as mesmas foram centrifugadas e o sobrenadante
removido. Em seguida, foram adicionados 150 pL da solucdo de MTT (sal de tetrazolium), e
as placas foram incubadas por 3h. A absorbancia foi lida ap6s dissolucdo do precipitado com

150 pL de DMSO puro em espectrofotdmetro de placa a 595 nm.
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4.7 Andlises antimicrobianas

Os testes, em duplicata, foram realizados pelo DSc. Fabio Alessandro Pieri na
Fundacdo Oswaldo Cruz, em Manaus, por meio da difusdo em &gar pela técnica do orificio,
com adaptacdes das técnicas descritas por Cursino et al (2011) e Pieri et al (2010).

Foram utilizadas placas de Petri de 90mm previamente preparadas com uma camada
inferior de 10mL de &gar bacteriol6gico e uma superior de 15mL de agar Mieler Hinton. Na
camada superior foram feitos seis orificios com o auxilio de ponteiras estéreis de 200uL de
forma equidistante para a posterior pipetagem de 40uL das solugdes do extrato bruto testado
individualmente (concentracdo de 10 mg/mL em DMSO), do controle positivo (imipenem a
10 pg/mL) e do controle negativo (DMSO e &gua destilada estéril 1:1).

As culturas bacterianas foram caracterizadas por: sete especies Gram-positivas:
Bacillus subtilis subsp. subtilis; Listeria monocytogenes; Staphylococcus aureus;
Staphylococcus aureus resistente a meticilina (MRSA); Streptococcus oralis (Streptococcus
sanguis); Streptococcus pyogenes grupo A tipo 1 e Enterococcus faecalis (Streptococcus
faecalis); e trés espécies Gram-negativas: Escherichia coli enterohemorragica; Salmonella
enterica subsp. enterica serovar Enteritidis e Shigella flexneri.

A partir de culturas novas (18-24h), produzidas a partir de uma unica col6nia crescida
em meio &gar BHI, adequadas a escala 0,5 de McFarland (1,5 x 10° UFC/mL), foram
preparados os indculos seguindo-se a semeadura nas placas preparadas com o auxilio de
suabes estéreis. Apds as solucdes inoculadas em seus respectivos orificios, as placas foram
incubadas a 37°C por 24h em estufa bacterioldgica.

Apos o tempo de incubacdo verificou-se a presenca de halos de inibicdo circulares.
Quando identificada a formacdo de halo acrescentou-se a placa uma sobrecamada de 10mL de
solucdo de trifeniltetrazdlio a 0,1%, um indicador colorimétrico, que passa de transparente a

vermelho quando ha crescimento bacteriano, acrescido de Agar bacteriolégico 1% para
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evidenciagdo destacada do halo de inibicdo. Foi considerada inibigdo microbiana quando

houve formagéo de halo de inibicéo.

4.8 Fracionamento por extracio multipla

Foram realizadas parti¢Ges utilizando sistemas de solventes de diferentes polaridades
para verificacdo de compostos flavonoidicos, de acordo com a metodologia utilizada com
Bauhinia forficata por Engel e Ferreira (2008), ou alcaloidicos, segundo descrito por Giordani

et al (2008), ambos descritos a seguir.

4.8.1 Flavonoides

A partir da metodologia utilizada por Engel e Ferreira (2008), com modificacoes,
inicialmente foi pesado aproximadamente 1 g do extrato bruto seco obtido, e em seguida a
diluicdo da amostra em 20 mL de MeOH/H,0 (9:1). Em seguida, o material foi transferido
para um funil de separacdo sendo extraido com 20 mL de diclorometano (DCM) por quatro
vezes, onde a fracdo DCM obtida foi concentrada em evaporador rotatério e armazenada. A
fracdo hidroalcolica resultante foi extraida entdo com 20 mL de acetato de etila (AcOEt) por
quatro vezes, sendo retirada a fracdo AcOEt e concentrada em evaporador rotatorio. Sendo

esta a fracdo flavonoidica, a qual foi entdo utilizada para as analises de identificacéo.

4.8.2 Alcaloides
A metodologia utilizada foi adaptada de Giordani et al (2008), consistindo em
ressuspensdo de 1 g do extrato bruto de Bauhinia em HCI 10% em aparelho ultrassom. Apos,
foi particionada com hexano (25 mL) por cinco vezes (fracdo Hex), e em seguida com

diclorometano nas mesmas condi¢Oes (fracdo DCM).
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A fracdo foi entdo basificada com NH,OH até atingir pH= 8 e logo apds extraida com
diclorometano (25 mL). Esta fracdo diclorometano foi entdo lavada quatro vezes com agua
destilada (20 mL) para retirar o excesso de base ainda presente (fracdo DCM bésica) e em
seguida concentrada em aparelho rotaevaporador e armazenada na geladeira devidamente

vedada, sendo esta dita como a fragdo alcaloidica.

4.9 Perfil Cromatografico utilizando Cromatografia em Camada Delgada

(CCD) e Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE)

4.9.1 Flavonoides

Para realizacdo da placa cromatografica (CCD) utilizou-se placa de silica com
espacamento de 0,5 cm nos lados e entre as amostras, assim como 0 proprio espago para
aplicacdo da amostra também com essa dimensdo. Nas margens inferior e superior da placa
foi demarcado 1 e 0,5 cm respectivamente, sendo 8 cm o espaco total percorrido pelas
amostras na placa.

Apos aplicar 15 pL da fracdo obtida com concentracdo de 50 mg/mL, assim como 0s
padrdes kaempferitrina (isolada das folhas da espécie Uncaria guianensis) (Tese Rodolfo,
2012), rutina (Aldrich) e isoquercitrina (Aldrich) (1 mg/mL), a placa de silica foi eluida com o
seguinte sistema: AcCOEt/HCOOH/CH3COOH/H,0 (100:10:10:27).

Em seguida, foram borrifados os reveladores NP-PEG (difenilboriloxietilamina 1,0%
em metanol, seguida de solucdo de polietilenoglicol 4000 5,0% em etanol) e verificou-se a
presenca da classe quimica ao observar sob UV 360 nm, o aparecimento de manchas de

coloracdo amarelada e laranja.
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4.9.1.2 Catequina

Foram aplicadas as mesmas condicGes propostas para CCD de flavonoides anterior,
exceto ao eluente utilizado, AcCOEt:MeOH:H,0 (100:13,5:10), e sendo revelado com FeCls;
verificou-se a presenca de catequina nas amostras a partir da comparacédo com o Rf do padréo

(+)-catequina (Aldrich) utilizado (GRUNER et al, 2012).

4.9.2 Alcaloides

A andlise por cromatografia em camada delgada utilizou as fragBes obtidas e os
seguintes parametros para deteccdo de alcaloides: utilizagdo de sistema de eluente
BuOH/C3HgO/H,0 (4:1:5), e como revelador, solucdo de Dragendorff. Foram aplicados 15

ML da fragdo (50 mg/mL) e do padrdo harmano (Aldrich) (1 mg/mL).

4.9.3 Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE)

4.9.3.1 Preparo das amostras

A realizacdo desta parte experimental foi elaborada em parceria com a Prof. Dr. Ligia
Valente, da Universidade Federal do Rio de Janeiro, no Laboratério de Pesquisa 627.
Inicialmente, foi realizada a extracdo em fase solida (SPE) a partir de 25 mg de cada extrato
bruto, diluido em 3 mL de etanol para CLAE, sendo em seguida transferido para um balao
volumétrico de 10 mL com etanol e agua Milli-Q (8:2). Apds o condicionamento da coluna
usando-se metanol, o material foi extraido em cartuchos de C18 utilizando-se um sistema com
bomba a vacuo.

A fim de comparacdo de perfil, foram utilizadas também as fracGes flavonoidicas
obtidas a partir do fracionamento por extracdo multipla, previamente filtradas em filtro de

membrana para CLAE para retirar possiveis interferentes.
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4.9.3.2 Condic¢0es da analise e do equipamento

Foram injetadas 20 pL de cada amostra com concentragdo de 10 mg/mL em aparelho
cromatégrafo da marca Agilent Technologies, modelo 1200, com as seguintes condicdes:
bomba com fluxo de 0,8 mL/min, a 121 bar, temperatura da coluna de 40°C, detector de
arranjo de diodo (A = 190 a 320 nm), utilizando como fase movel os eluentes acetonitrila
(ACN) e agua (H,O/HCOOH, pH= 3,0), onde de 0-30 minutos foi utilizado 5 a 25% de ACN
e 95 a 75% de H,O/HCOOH, de 30 a 50 minutos, 25 a 80% de ACN e 75 a 20% de

H,O/HCOOH, de 50 a 55 minutos, 80 a 95% de ACN e 20 a 5% de H,O/HCOOH.

4.10 Identificacao por espectrometria de massas (EM)

Foram analisadas por meio de insercao direta no aparelho espectrometro ion trap LCQ
Fleet™ (Thermo Scientific), equipado com uma fonte de eletrospray, localizado na Central
Analitica da Universidade Federal do Amazonas, sob supervisdo do Msc. Felipe Moura. As
fracbes obtidas por extracdo maltipla em AcOEt e os padrbes de rutina (Aldrich),
isoquercitrina (Aldrich) e (+)-catequina (Aldrich) foram diluidas em MeOH grau HPLC, com
concentracdo de 10 ppm, onde 200 pL foram injetados no operando no modo positivo e
negativo.

Apos identificacdo em CCD e/ou CLAE, os ions de relacdo m/z caracteristicos de
flavonoides ja encontrados no género Bauhinia, rutina e isoquercitrina, foram fragmentados

(MS") para confirmagdo da presenca dos mesmos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Identificacdo e rendimento dos extratos

Apobs as amostras serem coletadas, limpas, trituradas e colocadas junto ao solvente
metanol, individualmente, foram organizadas siglas para identificacdo a partir do local de

coleta e a parte referente a planta, como é exposto na tabela 4:

Tabela 4. Espécies de Bauhinia utilizadas no projeto, respectivos locais de coleta e as partes da planta estudadas.

o Local de coleta da amostra da Parte _
Espécie o Sigla
Bauhinia sp Estudada

- Comunidade Bom Jesus
Bauhinia acreana Folha FBal
(Manacapuru- AM)

o Comunidade Bom Jesus
Bauhinia acreana Galho GBal
(Manacapuru- AM)

- Comunidade N. Senh. Nazaré
Bauhinia acreana Folha FBa2
(Manacapuru- AM)

o Comunidade N. Senh. Nazaré
Bauhinia acreana Galho GBa2
(Manacapuru- AM)

Bauhinia coronata Reserva Ducke (Manaus- AM) Folha FBc
Bauhinia coronata Reserva Ducke (Manaus- AM) Cipo CBc
Bauhinia purpurea Vila Olimpica (Manaus- AM) Folha FBpl
Bauhinia purpurea Vila Olimpica (Manaus- AM) Galho GBp1l
Bauhinia purpurea Sdo Gabriel da Cachoeira- AM Folha FBp2

O célculo do rendimento médio dos extratos feitos para cada parte estudada encontra-
se na tabela 5. A espécie B. purpurea, coletada na Vila Olimpica de Manaus foi a que

apresentou melhor rendimento, tanto para o extrato das folhas como dos galhos.
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Tabela 5. Extratos das amostras de Bauhinia e seus respectivos rendimentos.

Sigla Rendimento (g) Rendimento percentual (%)
FBal 3,5497 7,55
GBal 0,4511 1,15

FBa2 1,4433 8,38
GBa2 0,6073 0,57

FBc 51,1000 13,71

CBc 34,4000 8,43

FBpl 1,5681 21,50
GBpl 26,7803 19,76

FBp2 2,6703 9,07

Com exce¢do de GBal e GBa2, que apresentaram rendimento menor que 900 mg,
todas os outros extratos apresentaram bom rendimento para realizacdo de todos os testes
propostos incluindo o fracionamento com extracdes multiplas.

Os menores rendimentos observados, em geral, foram para os extratos GBal, GBa2 e
FBa2, todos pertencentes a espécie Bauhinia acreana, sendo dois relativos a parte dos galhos,
indicando que o rendimento desta parte especifica da planta € menor que o relativo as folhas.
A espécie B. purpurea, entretanto, demonstrou os melhores rendimentos dentre os extratos
metanolicos, com indices superiores a 19%, onde o relativo aos galhos novamente

demonstrou um indice menor quando comparado ao extrato de folhas, 21%.

5.2 Analise da atividade antioxidante
Nas ultimas décadas é verificada a crescente procura por compostos de fontes naturais
com potencial antioxidante, principalmente para a prevencdo de doencas como cardiacas,

vasculares, estresse, gastrite, entre outras, decorrentes do desequilibrio na quantidade de
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radicais livres produzidos a partir do proprio metabolismo humano (FERREIRA e
MATSUBARA, 1997; VASCONCELOS et al, 2007).

Para avaliar o potencial antioxidante de extratos e substancias foram utilizados
métodos baseados na captura de radicais livres, como o DPPH e ABTS™, os quais sd0 mais
comuns por serem métodos simples e viaveis para execucdo em laboratérios quimicos e

biolégicos.

5.2.1 Analise qualitativa da atividade antioxidante frente o radical DPPH'

A anélise antioxidante frente ao radical DPPH' é uma das mais utilizadas por ser um
teste colorimétrico rapido, fundamentado na reacdo de reducdo do difenil-picril-hidrazila. Este
composto possui coloracdo purpura, e quando 0 mesmo adquire estabilidade a partir de sua
reducdo, é formado o difenil-picril-hidrazina, o qual possui coloracdo amarelada
(MOLYNEUX, 2004):

Compostos que estabilizam este radical sdo considerados ativos e sdo detectados na
placa de silica a partir da coloracdo amarelada obtida apos borrifar a solucdo de DPPH".
Compostos que ndo inibem este radical consequentemente ndo apresentam mudanca na
coloracdo e continuam com a cor da solucdo do radical, como o branco (metanol)
(MONTENEGRO, 2006; SOLER-RIVAS, 2000). A figura 15 abaixo apresenta 0 ensaio com

algumas das amostras ativas:

Figura 15. 1) Amostra GBa2 ativa; 2) Amostra FBa2 ativa; 3) Branco (solvente metanol); 4) Padrdo

quercetina.
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A forte coloragdo apresentada pelas amostras ativas demonstra a alta atividade
antioxidante quando comparada ao padrdo quercetina utilizado para o teste em placa de silica,
sendo entdo necessaria a avaliacdo quantitativa de tal atividade para melhor determinacdo do
potencial desses extratos brutos.

Nos ensaios qualitativos realizados para observacao da atividade dos extratos frente ao
radical livre 1,1-difenil-2-picril-hidrazil (DPPH), foi observado que apenas uma mostrou-se

inativa, de acordo com a tabela 6, a seguir.

Tabela 6. Resultado das analises de DPPH qualitativo.

Amostra analisada Resultado
FBc POSITIVO

CBc POSITIVO
FBal NEGATIVO

GBal POSITIVO

FBa2 POSITIVO

GBa2 POSITIVO

FBpl POSITIVO

GBp1 POSITIVO

FBp2 POSITIVO

Com os resultados obtidos (Tabela 6), foram realizados os testes quantitativos de
inibicdo do radical livre para todas as amostras exceto para a amostra FBal que ndo
apresentou atividade antioxidante nesta varredura inicial.

Para as amostras que apresentaram atividade nesta avaliacdo inicial (excecdo da
amostra FBal, a qual ndo apresentou inibicdo) foi realizado o ensaio quantitativo deste
método antioxidante frente o radical DPPH'.

Tais resultados positivos para a maioria dos extratos ja eram previstos, uma vez que ja

foram relatados estudos sobre grupos fendlicos caracteristicos do género Bauhinia que
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apresentam atividade antioxidante, podendo ser afirmado devido a presenca de flavonoides
(JOSHI et al, 2009; BIANCO e SANTOS, 2010; RAJANI e ASHOK, 2009; NASCIMENTO

et al, 2011).

5.2.2 Analise quantitativa das atividades antioxidantes frente os radicais DPPH', ABTS™ e
Oy

Os ensaios antioxidantes quantitativos foram realizados na Faculdade de Ciéncias
Farmacéuticas da UFAM com o intuito de analisar a concentracdo necessaria dos extratos
para obter-se o indice de concentragdo capaz de inibir em 50% os radicais livres em teste
(Clsp) para cada extrato bruto individualmente.

Os resultados s@o observados na tabela 7, onde € possivel observar maiores atividades,
no geral, para os extratos FBp2, FBc e CBc, 0s quais apresentam as médias mais baixas de
concentracdo para o Cls frente os trés tipos de radicais livres.

Dentre as espécies, a que obteve destaque é a B. coronata (FBc e GBc), a qual
apresentou os menores indices contra os trés radicaise, exibindo maior atividade que 0s
proprios padrdes Trolox, no teste contra ABTS™ e acido galico utilizado no teste contra O".

A espécie B. purpurea coletada em S. Gabriel da Cachoeira (FBp2) apresentou o
menor resultado inibitério contra o radical DPPH', com Clsp = 17,234 + 2,07 pug/mL, resultado
diferente ao obtido da mesma espécie coletada em Manaus, FBp1, com Clsy = 195,804 + 5,66
pg/mL, demonstrando perfis antioxidantes distintos entre extratos de mesma espécie porém de
locais diferentes. Este fato pode estar relacionado a prépria diferenca na composicéo de tais
amostras ou a presenca de substancias antioxidantes em uma amostra e em outra a auséncia ou
pouca quantidade das mesmas, o que propde futuros estudos acerca dessa diferenca nestas

espécies de cidades diferentes.
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Os extratos das folhas de B. purpurea apresentaram diferenca quanto o perfil
antioxidante em relacdo ao radical analisado, onde foi possivel observar inibi¢cdo contra o
radical DPPH" mais eficiente que para o radical O;".

A B. acreana, FBal (2) e GBal (2), coletada em dois locais diferentes, apresentou
resultados distintos, apesar de corresponder a mesma espécie, como é possivel observar na
tabela 7. A diferenca entre os resultados apresentados pelas amostras da mesma espécie B.
acreana, onde FBa2 apresenta inibicdo de 31,241 + 0,83 pg/mL e a respectiva amostra
coletada em outra comunidade, FBal, ndo apresenta, demonstra um curioso aspecto que pode

estar vinculado as condicGes do ambiente natural.

Tabela 7. Avaliacdo da atividade antioxidante quantitativa dos extratos metanolicos de Bauhinia frente o radical
livre DPPH, ABTS e O,

DPPH ABTS Oy
Amostra
(Mg/mL) (Mg/mL) (Mg/mL)

GBp1l 38,291 +1,21 22,131+ 1,44 36,745+ 1,12
FBpl 195,804 + 5,66 45,760 + 8,10 694,019 + 13,66

GBal 134,085 + 9,28 34511 +1,61 54,623 + 3,00
FBal - 75,070 £ 5,11 -

GBa2 98,131 + 4,09 15,628 + 1,30 -

FBa2 135,915 + 3,64 15,199 £ 0,74 31,241 £ 0,83
CBc 23,491 + 0,59 3,409 £ 0,49 11,240 £ 0,70
FBc 20,973 £ 0,88 6,480% 0,35 55,308 + 0,4

FBp2 17,234 + 2,07 42,683 + 5,56 343,195 + 15,90

2,57 £0,10 6,99 £+ 0,08 11,67+0,57
Padrao ] . _
Quercetina Trolox Acido gélico

-: sem atividade para a concentragdo de 10-1000pg/mL.

A inibicdo de radicais livres a partir do teste com extratos do género Bauhinia € bem

comum, como por exemplo, para as espécies B. forficata (MANSUR, 2011), B.variegata
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(NASCIMENTO et al, 2011), B. purpurea (KUMAR e CHANDRASHEKAR, 2007), B. rufa
(PIERONI et al, sem ano), B. mycrostachia (SILVA et al, 2007).

Para todos os extratos testados foi utilizada a faixa de concentragdo de 10 a
1000pg/mL. E possivel notar uma consideravel atividade antioxidante dos mesmos frente aos
radicais analisados, apresentando melhores desempenhos contra os radicais DPPH e ABTS™,
do que contra O,". Tal fato pode ser justificado ao fato de que o radical super6xido possui um
mecanismo especifico de reacdo, ja que este é considerado um “metabolismo produzido a
partir de reacdes enzimaticas ou produto celular secundério de reacdes redoxes” (VARGAS,
2008, p. 87).

Como sdo testes colorimétricos, é possivel observar a mudanca na coloragdo das
amostras testadas apds o tempo de incubacdo de cada analise, como observado nas figuras
abaixo, e visualmente ja obter indicio da atividade ou ndo frente os radicais livres analisados.

A espécie Bauhinia purpurea apresentou diferenca entre os resultados obtidos em
analises contra um mesmo radical, onde FBpl e FBp2 obtiveram valores bem distintos, apesar
de pertencerem a uma mesma espécie, indagando-se um possivel perfil de composicéo

diferente.

5.3 Atividade de inibi¢ao enzimatica
Os extratos metanolicos de Bauhinia foram analisados frente as enzimas tirosinase,
lipase, lipoxigenase, a-glicosidade ¢ a-amilase, utilizando concentragdes dos extratos entre 10
e 1000ug/mL. Na tabela 8 a seguir com as respectivas concentracdes de inibi¢cdo 50% (Clso).
As espécies que apresentaram atividade nos testes inibitdrios enzimaticos foram B.
purpurea e B. coronata (FBpl, FBp2, FBc e GBc), onde foi verificada inibicdo contra

tirosinase e a-glicosidase. Dentre tais analises, o melhor indice obtido foi a partir da B.
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coronata, com consideravel inibicdo da a-glicosidase utilizando o extrato obtido a partir de
suas folhas.

No teste de inibicdo da tirosinase foi observado que somente a espécie B. coronata
exibiu atividade, FBc (Clsp= 209,65 + 0,91 pug/mL) e CBc (Clsp= 696,97 £ 1,27 pug/mL). Tais
valores sdo considerados como baixa atividade, entretanto sdo resultados inéditos a partir do

estudo de espécies locais, onde a espécie B. coronata nao € relatada na literatura.

Tabela 8. Resultados das Clsy enzimaticas utilizando os extratos metandlicos de Bauhinia.

Amostra TIROSINASE a-AMILASE LIPASE LIPOXIGENASE a-GLICOSIDASE

(Mg/mL) (Mg/mL) (Mg/mL) (Mg/mL) (Mg/mL)

GBpl sI sI sI S| S|
FBpl S| sI sI S| 26,00 + 1,47
CBC 696972127 s s s 4,07 £0,93

FBC 509,65+ 0,91 sI S| S| 1,91+ 0,55
GBal S| ; - - Sl
FBal sI sI S| S| S|
GBa2 S| ; - - Sl
FBa2 sI S| sI S| S|
FBp2 sI sI S| S| 2,55 +0,70

PADRAO 56,60+0,16  740,66+4,21 0,08+0,01  7,26+0,45 pg/mL 0,84 +0,01

Acido Kojico Acarbose Orlistat Quercetina Acarbose

Sl : sem inibicdo; - : extratos ndo testados;

Nenhum extrato analisado frente as enzimas o-amilase e lipoxigenase apresentou
inibicdo na faixa de concentragdo 10 a 1000 pg/mL. O teste frente a a-glicosidase apresentou
alguns extratos inibitérios como a partir de FBp1, FBp2, FBc e CBc, sendo estes Gltimos os
que apresentaram o0s melhores desempenhos, podendo ser considerados como extratos com

atividade moderada.
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5.4 Ensaio avaliativo de toxicidade em Artemia salina

Como relatado na tabela a seguir, as concentragdes utilizadas para atingir o indice de
dose letal 50% foi alta, podendo-se verificar a baixa toxicidade dos extratos brutos de
Bauhinia frente aos nduplios, a qual é demonstrada pela necessidade de aumento na
concentracdo das solucbes de extrato bruto para atingir o indice de DLsq.

A menor taxa foi obtida com a espécie B. purpurea, FBp1, que apresentou DLso= 170

pg/mL, as demais espécies apresentaram indices superiores a 250 pg/mL.

Tabela 9. Resultado dos ensaios de toxicidade em Artemia salina a partir das solucBes de extrato bruto de
espécies de Bauhinia.

) Concentracao Letal Concentrac0es utilizadas
Amostra analisada

50% (pg/mL) (ug/mL)

FBc 280 500, 300 e 200
CBc 270 500, 300 e 200
FBal 370 400, 350 e 300
GBal 280 500, 300 e 200
FBa2 320 500, 300 e 200
GBa2 400 500, 300 e 200
FBpl 290 400, 350 e 300
GBp1l 170 250, 200 e 150
FBp2 350 500, 300 e 200

Tais resultados obtidos a partir das espécies locais de Bauhinia correlacionam com o
que ja foi relatado na literatura acerca das espécies em outros lugares, onde 0s extratos de
Bauhinia ndo apresentaram toxicidade frente o microcrustaceo, sendo considerados extratos
“atdxicos” e com valores superiores a de outros extratos de plantas de uso comum no Brasil

(FIGUEIRA et al, 2012).
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Outros relatos como em ensaios in vivo realizados com ratos, inclusive durante o
periodo gestacional dos mesmos, também demonstrou que os extratos ndo apresentaram risco
ou alteracdo no periodo de consumo, sendo considerado um potencial biotecnoldgico na area
de cosméticos ou afins, outra vertente proposta a partir desta pesquisa inicial (PEPATO et al,

2004; MENDES et al, 2010).

5.5 Avaliacgdo do potencial citotéxico em células tumorais

Aliquotas dos extratos foram enviadas para o Laboratério de Oncologia Experimental
da Faculdade de Medicina na Universidade Federal do Ceara, e ap0s os testes citotoxicos
contra as trés linhagens de células tumorais: MDA-MB435 (melanoma - humano), HCT-8
(colon - humano) e SF-295 (glioblastoma - humano), cedidas pelo Instituto Nacional do
Céancer (EUA), os resultados obtidos podem ser vistos relatados na tabela 10 a seguir, onde
sdo relatados segundo a média + desvio padrdo da média (DPM) da porcentagem de inibicao

do crescimento celular usando o programa GraphPad Prism.

Tabela 10. Percentual do potencial de inibig&o para extratos metanolicos de Bauhinia.

Amostras HCT-8 MDA/MB-435 SF-295

Media DPM Media DPM Media DPM

CBc 28,46% | 1,51% 6,98% 3,89% 17,52% 2,63%

FBc 0,85% 2,39% - 6,38% - 5,44%

GBa2 40,09% | 0,25% 21,50% 5,13% 33,14% 3,07%

FBa2 21,31% | 2,82% - 3,26% 21,87% 0,45%

GBal 16,56% | 5,15% - 5,41% 13,49% 7,30%

FBal 38,22% | 1,26% 16,10% 4,72% 24,86% 1,60%

FBp2 39,55% [ 2,76% 17,77% 3,75% 29,75% 0,96%

FBpl 28,19% [ 2,39% 1,48% 5,97% 25,67% 0,96%

GBp1l 33,56% [ 1,19% 5,85% 7,70% 26,17% 2,95%



83

A partir dos dados obtidos é perceptivel a baixa capacidade antitumoral dos extratos
das espécies de Bauhinia, onde a maior taxa alcancada a partir dos extratos brutos foi de
40,09% para a espécie B. acreana (GBa2). O valor necessario para a continuacdo dos testes
dentro desta técnica para demais linhas requer > 90 % de potencial antitumoral, o que ndo foi
alcancado pelos extratos.

Na literatura é possivel encontrar relato de potencial antitumoral para esse género,
como em B. racemosa (GUPTA et al, 2004) e B. variegata (RAJKAPOOR et al, 2003), onde
a partir dos extratos metanolicos foi observado o retardo no crescimento dos tumores.

Outros estudos a partir de substancias isoladas dos extratos de Bauhinia também foram
obtidos bons resultados, como em B. purpurea, relatado em Pettit et al, (2006), com acéo
antitumoral contra células leucémicas, e B. variegata segundo Pandey e Agrawa, (2010), onde

foi exibida acdo contra linhagens tumorais gastricas.

5.6 Analises antibacterianas

Todos os extratos brutos foram testados frente a 10 culturas bacterianas, tendo como
padrdo o antibiotico relativo (IMP). A inibicdo obtida a partir do antibidtico utilizado no teste
esta disposta na tabela 12 a seguir.

Na literatura € encontrado resultados a partir de extratos de Bauhinia racemosa e
Bauhinia purpurea para atividades antimicrobianas, onde tais extratos foram eficientes,
principalmente frente as mesmas bactérias utilizadas no ensaio: E. coli, S. aureus e E. faecalis
(KUMAR et al, 2005; ANNEGOWDA et al, 2011). Outra espécie, Bauhinia variegata,
também ja foi relatada com mesma acao antimicrobiana (POKHREL E ADHIKARI, 2002;

PAREKH et al, 2006; DE SOUZA et al, 2004).
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Tabela 11. Linhas bacterianas testadas e inibi¢do do antibi6tico para cada bactéria.

, ANTIBIOTICO (IMP)
BACTERIAS : :
Replicata 1 Replicata 2
Bacillus subtilis subsp. subtilis 33 32
Escherichia coli 18 21
Salmonella enterica subsp. enterica serovar
iy 18 15
Enteritidis

Shigella flexneri 19 17
Listeria monocytogenes 20 21
Staphylococcus aureus 19 21
Streptococcus oralis (Streptococcus sanguis) 18 20
Streptococcus pyogenes grupo A tipo 1 19 20
Enterococcus faecalis (Streptococcus faecalis) 20 20
Staphylococcus aureus 20 18

Os extratos brutos das espécies B. coronata, B. acreana e B. purpurea locais nao
apresentaram eficacia contra as bactérias testadas, diferenciando-se do que foi relatado na
literatura para as outras espécies do género e quanto a préopria B. purpurea, a qual apresentou
potencial antibacteriano.

Assim, apesar de ser a mesma espécie com acdo ja& comprovada na literatura, 0s
espécimes de Bauhinia purpurea, coletada em Manaus e S. Gabriel da Cachoeira, ndo exibiu a
mesma eficiéncia para o teste como a espécie da Malasia analisada em Annegowda et al
(2011) e na india (NEGI et al, 2012; SHILPA et al, 2011), o que torna um indicio de critério
duvidoso a afirmacdo de que uma espécie pode apresentar determinada eficacia em testes

biologicos, uma vez que foram alcancados resultados diferentes para uma mesma espécie.

5.7 Fracionamento por extracio multipla

5.7.1 Flavonoides
Todos os extratos, com exce¢do das amostras GBal e GBa2, possuiram rendimento

suficiente (maior que 1 g) para a realizagdo do fracionamento.
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As amostras obtidas a partir deste fracionamento foram designadas inicialmente com
as respectivas siglas do extrato bruto relativo, com mudanca no final da sigla, como mostrado

na tabela 12 abaixo.

Tabela 12. Relacdo das fracdes flavonoidicas obtidas a partir dos extratos brutos de espécies de Bauhinia.

Extrato bruto Fracdo flavonoidica

CBc CBc-F
FBc FBc-F

FBpl FBpl-F

GBp1 GBp1-F

FBal FBal-F

FBa2 FBa2-F

FBp2 FBp2-F

5.7.2 Alcaloides

Além das amostras GBal e GBa2, FBal e FBa2 também ndo possuiram rendimento
suficiente para realizagdo deste fracionamento. Sendo o rendimento suficiente para realizacéo
das demais andlises que requeriam massa menor que 50 mg.

As fracOes obtidas a partir das extracdes foram nomeadas da mesma forma que as
fracdes flavonoidicas, sendo somente a ultima letra alterada, conforme mostrado na tabela 13

a seguir.

Tabela 13. Relagdo das fracdes alcaloidicas obtidas a partir dos extratos brutos de espécies de Bauhinia.

Extrato bruto Fracdo alcaloidica
CBc CBc-A
FBc FBc-A
FBp1 FBpl-A
GBpl GBpl-A
FBp2 FBp2-A
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5.8 Perfil cromatografico utilizando Cromatografia em Camada Delgada

(CCD) e Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE)

5.8.1 Flavonoides

Foram realizadas placas cromatograficas para deteccdo e verificacdo de flavonoides
utilizando primeiramente os extratos brutos e padrdo (kaempferitrina). E possivel observar o
padrdo kaempferitrina em UV- 365 nm apds utilizar o revelador prdprio para flavonoides, NP-
PEG (figura 16, (5)).

Outras coloracfes associadas a muitos grupos fendlicos e flavonoides (amarelo,
laranja e azul) (WAGNER, 1996) presentes nas amostras também podem ser observadas na

figura 16 a seguir.

Db Wby D 0 Lob [ O
Figura 156. Placa cromatografica dos extratos brutos revelados com NP-PEG, em UV- 365 nm. 1) CBc; 2) FBp2;
3) FBa2; 4) FBal; 5) kaempferitrina (padrdo); 6) FBpl; 7) FBc; 8) GBal; 9) GBa2; 10) GBpl. Eluente: AcOEt/
AcOH / COOH / H,0 (100:11:11:27).

E perceptivel a verificacdo da presenca de manchas fenélicas reveladas a partir do uso
de NP-PEG, o que demonstra que as espécies locais de Bauhinia coincidem com o que é

relatado na literatura acerca da presenca desta classe quimica dentro do género.
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O perfil de coloracdo revelado na figura 16 demonstra diferenga entre as mesmas
espécies de locais diferentes analisadas, como FBpl e FBp2 (figura 16-6 e 16-2), e
principalmente entre as amostras FBal e FBa2 (figura 17-4 e 17-3). Dentre essas amostras é
demonstrado uma diferenca dentro da composicdo majoritaria dentre elas, uma possivel
vertente de estudos futuros acerca da diferenca composicional entre amostras de mesmas
espécies porém de locais diferentes.

E possivel observar ainda na figura 16 que ndo ha indicativo da presenca do padréo
kaempferitrina utilizado, o qual ndo € verificado em nenhuma das quatro espécies de Bauhinia
analisadas.

Outra placa cromatogréfica, utilizando-se amostras obtidas a partir da extracdo em fase
solida (SPE) dos extratos brutos (procedimento realizado para eliminagdo da parte relativa aos
compostos graxos e assim obter uma amostra com mais “limpida’) e as relativas amostras
fracionadas em AcOEt, foi eluida com as mesmas condic¢des descritas com o objetivo de notar
diferenca no perfil cromatogréafico entre os mesmos, como é possivel observar na figura 17.

Na figura 17 também é possivel notar um perfil flavonoidico para as amostras
analisadas, porém foi obtido perfil mais intenso nas fracdes AcOEt (1-F a 9-F) do que nas
fracdes SPE (1 a 9), partindo-se do principio da coloracdo mais viva apresentada.

Uma explicacdo para este fato pode estar atribuida ao fato de que a extracdo em fase
solida é caracterizada por reter muitas substancias graxas, porém a possibilidade de reter
outras substancias, bem como as de classes desejaveis para deteccdo, ndo € descartavel,
implicando em uma menor quantidade das substancias desejaveis, perdidas ocasionalmente
durante o procedimento. Assim, as amostras obtidas a partir do fracionamento se tornam as

mais indicadas para a elaboracdo do perfil cromatografico.
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Figura 17. Placa cromatogréafica dos extratos brutos (1-9), padroes (K e R) e respectivas fragdes flavonéicas (1-F
a 9-F) revelados com NP-PEG, em UV- 365 nm. 1) CBc; 2) FBc; 3) FBpl; 4) GBpl; 5) FBal; 6) GBal; 7)
GBa2; 8) FBa2; 9) FBp2; K) kaempferitrina; R) rutina; 1-F) CBc-F; 2-F) FBc-F; 3-F) FBpl1-F; 4-F) GBp1l-F; 5-
F) FBal-F; 8-F) FBa2-F; 9-F) FBp2-F. Eluente: AcOEt/ AcOH/ COOH / H,0 (100:11:11:27).

E também observado novamente que ndo ha kaempferitrina nas amostras de Bauhinia
estudadas (figura 17-K). Entretanto, é possivel visualizar manchas caracteristicas do padréo
rutina na espécie B. purpurea de ambas localidades coletadas (FBpl-F, GBpl-F e FBp2-F).
Tal suspeita coincide com a literatura, onde este flavonoide ja foi encontrado na espécie B.
purpurea (ABD-EL-WAHAB et al, 1987).

Os diferentes Rfs apresentados entre o padrdo e a mancha relativa a este nas fracdes de
B. purpurea pode ser associado ao efeito de matriz, onde algumas caracteristicas fisico-
quimicas do material, como 0s componentes do extrato em si, prejudicam na eluicdo efetiva
do material (SHABIR, 2003; PINHO et al, 2012).

A partir da realizacdo de outra placa cromatografica, nesta utilizando-se o padrdo
isoquercitrina, foi observada a presenca deste flavonoide nas mesmas amostras onde foi

detectado o padrdo rutina anteriormente: B. purpurea, figura 18 (FBpl-F, GBpl-F e FBp2-F).



89

e

Figura 18. Placa cromatografica das fracdes flavonoidicas: 1-F) CBc-F; 2-F) FBc-F; 3-F) FBpl-F; 4-F) GBpl-F;
5-F) FBal-F; 8-F) FBa2-F; 9-F) FBp2-F) e padréo isoquercitrina (1g). Eluente: AcOEt/ AcOH/ COOH / H,0
(100:11:112:27).

A presenca de isoquercitrina em B. purpurea também ja foi relatada anteriormente
(RAMACHANDRAN E JOSHI, 1967), porém ainda ndo havia sido detectada em uma
espécie amazonica.

Para confirmacéo da presenca dessas substancias encontradas, rutina e isoquercitrina,
foram realizadas analises por espectrometria de massas (item 5.9).

Também foi realizada uma placa cromatogréafica utilizando como padréo o flavonoide
quercetina, como é observado na figura 19 abaixo. Aparentemente a presenca do mesmo nas
amostras € relativamente pequena, ja que as manchas obtidas ndo apresentaram 0 mesmo

perfil que o padrdo utilizado.
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Figura 16. Placa cromatogréafica das amostras 1) CBc; 2) FBc; 3) FBpl; 4) GBp1; 5) FBal; 6) kaempferitrina; 7)
quercetina; 8) GBal; 9) GBa2; 10) FBa2; 11) FBp2. Eluente: AcOEt/ AcOH / COOH / H,0 (100:11:11:27).

5.8.1.2 Catequina

A partir da verificacdo deste padrdo na analise por espectrometria de massas na
amostra GBp1-F (item 5.9), realizou-se CCD com condi¢des para a deteccdo de catequina,
figura 20, ja que a mesma nao € revelada nas condi¢des anteriores de flavonoides.

Este padrdo foi detectado somente na amostra GBpl-F na analise por espectrometria
de massas (item 5.9, figura 35), realizou-se a placa cromatografica utilizando esta amostra
GBp1-F (1) e o proprio padrédo catequina (P), e apds revelar com FeCls, figura 23, foi possivel

observar que o0 padréo ndo era exibido na amostra.

Figura 20. Placa cromatogréfica revelada com FeClj; para verificacdo da presenca do padrdo catequina (P) na
amostra GBp1-F (1). Eluente: AcOEt:MeOH:H,0 (100:13,5:10)
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5.8.2 Alcaloides

A placa cromatogréfica para as amostras obtidas a partir do fracionamento para
alcaloide ndo demonstrou a presenca desta classe, exceto para a espécie B. coronata, amostra
CBc-A, como é mostrado na figura 21-A, onde ha a imagem da CCD com esta amostra em
UV-365 nm.

Ao observar a placa no UV — 365nm, figura 21-A, foi possivel detectar uma mancha
com coloracdo azul, a qual é caracteristica do alcaloide harmano (WAGNER, 1996), e que
somente havia sido relatado na espécie Bauhinia ungulata (MAIA NETO et al, 2008), sendo
incomum a presenca desta classe em Bauhinia.

Para constatar a presenca de harmano, realizou-se uma nova CCD utilizando a amostra
e 0 proprio padrdo para verificar o Rf de ambos, como mostrado na figura 21B. Em seguida,
utilizou-se o revelador Dragendorff para confirmacédo da classe alcaloidica da fracdo CBc-A,

figura 21C.

Figura 171. Placa cromatogréfica para identificacdo do alcaloide harmano na amostra CBc-A. A) 1- presenca de
mancha azul caracteristica de alcaloide em CBc-A em UV-365 nm; B) comparacéo da elui¢do do CBc-A (1) e
padrdo harmano (2) em UV- 365 nm, onde apresentaram Rfs diferentes; C) CBc-A (1) e padrdo harmano (2)

revelados com Dragendorff, apresentando caracteristicas divergentes. Eluente: BuOH/C3;HgO/H,0 (4:1:5)

Na figura 21C, € possivel observar que o padrdo harmano utilizado, além de apresentar

o Rf diferente da amostra CBc-A (figura 21-B), também apresentou a devida coloracao



92

laranja caracteristica para substancias alcaloidicas apos borrifar o revelador Dragendorff na
placa.

Esse comportamento apresentado foi contrario a obtida com a amostra CBc-A, a qual
ndo demonstrou a coloragdo respectiva (laranja ou marrom escuro) apo6s a utilizacdo do
revelador. Para comprovacéo foi realizado EM com a fragéo o que indicou ndo se tratar de um

alcaloide.

5.8.3 Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE)

Inicialmente, foram utilizadas as fragdes obtidas a partir da extracdo do extrato bruto
em fase sélida (SPE), porém, com excecdo de poucas amostras, ndo foi possivel obter uma
solucdo limpida apropriada para ser injetada no equipamento, pois ao passar a amostra pelo
filtro de membrana surgiam pequenos precipitados.

Com isso, foram utilizadas as respectivas fraces AcOEt (obtidas no fracionamento
por extracdo multipla), ja que as mesmas nao apresentaram mudanca alguma apds passar pelo
filtro de membrana. Para saber se haveria mudanca no perfil utilizando-se a fracdo AcOEt ao
invés da fracdo SPE (extrato bruto que passou por coluna SPE) comparou-se essas duas

fracOes obtidas a partir do extrato bruto de CBc, figura 22.

10 20 30 40 50 min

Figura 22. Cromatogramas comparativos das amostras CBc-SPE (A) e CBc-F (B) possibilita a analise

somente com as amostras obtidas a partir do fracionamento em AcOEt.
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A similaridade entre as duas fracdes, CBc-SPE e CBc-F, possibilitou a analise em
CLAE a partir das fragdes flavonoidicas, ja que as mesmas ndo apresentavam precipitados ao
passar pela membrana. Para 0s extratos brutos que ndo possuiam esta fracdo (GBal e GBa2)
por ndo terem tido um rendimento minimo, utilizou-se as fragdes obtidas por SPE.

Para verificar a presenca de flavonoides detectados no género, utilizou-se como
padrdes dois flavonoides glicosilados ja relatados: o marcador quimico kaempferitrina e a
rutina.

A partir do resultado das placas cromatograficas realizadas anteriormente - que
revelaram a presenca de grupos flavonoidicos ao utilizar o revelador NP-PEG - nos resultados
obtidos nas analises em CLAE, verificando os tempos de retencao (figura 25) assim como 0s
respectivos espectros UV, figura 23, foi possivel, aliado aos resultados da espectrometria de

massas, propor a presenca dessas substancias nas espécies regionais estudadas neste projeto.

mAU | mAU 1
500

Figura 183. Espectros UV-VIS dos padr6es rutina (T,= 24,987 min) e kaempferitrina (T, = 27,167 min),

respectivamente, com absor¢do caracteristica em aproximadamente 280 e 350 nm.

A partir da apresentacdo do mesmo tempo de retencdo e espectro UV obtidos para 0s
flavonoides, figura 23, pdde-se comparar nas fracGes injetadas a presenca destes padrdes,
sugerindo-se assim a presenca dos mesmos. Tal absor¢éo dos padrdes (aproximadamente 280
e 350 nm) é confirmada na literatura como absorcdo de grupos fendlicos, a qual é
compreendida nas regides de 210 a 290 nm e 320 a 380 nm (ou 470 a 540 nm) (RICE-

EVANS e PACKER, 2005).
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Esta técnica de deteccdo favorece a identificacdo desta classe quimica em amostras
analisadas, como de alimentos e para a propria composi¢cdo de substancias em plantas,
colaborando na padronizagéo destas (ANDERSEN e MARKHAM, 2006).

Demais fracOes analisadas, apesar de ndo apresentarem rutina ou kaempferitrina em
seu perfil cromatografico, podem conter outras substancias referentes a classe flavonoidica, ja
que em outros tempos de retengdo foram apresentados espectros UV relativos a grupos
fenolicos (figura 24) (RICE-EVANS e PACKER, 2005).

Nas CCDs anteriores, foi possivel a visualizacdo de manchas com coloracfes
associadas a tal grupo quimico a partir do uso do revelador NP-PEG, o que poderia ser

confirmado ao utilizar outros padrdes ja relatados na literatura para este género.
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Figura 24. Espectros UV das amostras em intervalos caracteristicos de grupos flavonoicos: 1) CBc-F (T,=
24,447 min), 2) FBc-F (T,= 35,578 min), 3) FBpl-F (T,= 25,854 min), 4) GBp1-F (T,= 15,93 min), 5) GBa2-F
(T= 29,924 min), 6) FBp2-F (T,= 36,178 min).
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As amostras que apresentaram indicios da presenca de rutina foram pertencentes a
espécie Bauhinia purpurea, FBpl-F e FBp2-F, com T, = 24,730 min e 24,577 min (figura 25),
respectivamente, sendo mais um indicio da presenca deste padrdo em tal espécie de Bauhinia,
como verificado anteriormente em placa cromatografica. Entretanto, na amostra GBpl1-F néo
foi observado o mesmo sinal na regido deste padréo.

Em nenhuma amostra foi identificado o padrdo kaempferitrina, confirmando a
auséncia deste como foi exposto anteriormente nas placas cromatograficas utilizando este
padrdo, sendo possivel observar na figura 25 o resultado para todas as fracfes acerca da

privacdo deste flavonoide.

Na figura 25 a seguir é exibido um perfil cromatografico obtido a partir da analise em
CLAE, onde é possivel observar que para a maioria das fracbes sdo exibidos picos mais

intensos no periodo de 30 a 40 minutos.

Esse perfil cromatografico obtido exibe um perfil geral para as espécies de Bauhinia
estudadas, demonstrando a possibilidade de maior presenca de substancias flavonoidicas nas
fracdes relativas as folhas das espécies B. coronata (figura 25-1 e 25-2), B. purpurea (figura

25-3 e 25-11) e B. acreana relativa a Comunidade de N. Senhora de Nazaré (figura 25-10).

As espécies Bauhinia acreana e Bauhinia purpurea demonstraram grandes diferencas
no perfil cromatografico obtido por analise em CLAE a partir das amostras coletadas em

regides distintas do municipio de Manacapuru, Manaus e S. Gabriel da Cachoeira.

Esses resultados confirmam o perfil cromatografico obtido a partir das placas
cromatograficas realizadas anteriormente, onde as coloracdes e intensidades das manchas
referentes aos fendlicos presentes, obtidas entre as amostras de mesma espécie,

diferenciavam-se.
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Figura 25. Cromatogramas das amostras 1)CBc-F, 2) FBc-F, 3) FBpl-F, 4) GBp1-F, 5) FBal-F, 6) GBal-SPE,
7) GBa2-SPE, 8) Rutina, 9) Kaempferitrina, 10) FBa2-F, 11) FBp2-F.
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5.9 Identificacdo por espectrometria de massas (EM)

Apo6s realizar as andlises cromatograficas por CCD e CLAE, e assim verificar a
presenca de padrdes, realizou-se as analises por espectrometria de massas com o objetivo de
confirmar a presenca de rutina e isoquercitrina reveladas nas amostras FBpl-F, GBpl-F e
FBp2-F, detectadas anteriormente por métodos cromatograficos.

A partir dos dados de rutina, com m/z = 409 [M-H]’, e isoquercitrina, com m/z 463
[M-H], foi possivel observar a presenca destes dois picos na analise espectrométrica daa
espécies de Bauhinia. Como previsto a partir do perfil elaborado e confirmando tais
evidéncias, a espécie Bauhinia purpurea de ambas as localidades, apresentou 0s ions
correspondentes aos padrdes, como é possivel observar na figura 26 a seguir.

E verificado também, na figura 26, uma menor intensidade do pico relativo & m/z da
rutina, 409 [M-H]’, para a amostra correspondente a fracdo do galho de Bauhinia purpurea.
Assim, pode-se supor que a quantidade desta substancia nos galhos € inferior a presente nas

folhas da espécie.
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Figura 26. Espectro

das amostras FBpl-F (A), FBp2-F (B) e GBpl-F (C), respectivamente, com a presenca do

pico m/z 609, relativo ao flavonoide rutina, e m/z 463, relativo ao flavonoide isoquercitrina, identificados por

CCD ef/ou CLAE.
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Apos identificacdo da presenga do pico relativo ao padréo rutina em tais amostras, m/z
609, realizou-se a analise do padrdo para deteccdo das fragmentagfes geradas sucessivamente
(MS").

Na figura 27 a seguir é possivel observar os espectros gerados a partir desta analise e a

fragmentacdo da rutina nos picos m/z 301 e 179, baseado como descrito em Dubber et al,
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Figura 27. Fragmentacdo dos ions m/z 609 e m/z 301 do padrdo rutina.

Para a fragmentacdo da rutina, é proposto, segundo Dubber et al, (2005), que a perda
de 308 u (m/z 301) a partir da m/z 609, pode estar relacionada a saida da parte equivalente do

acUcar da estrutura, e a fragmentacdo do pico m/z 301 (MS®) resultando em pico m/z 179,

sendo referente a retrociclizacdo do anel aromatico.
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Tais propostas apresentadas concordam com os resultados obtidos, para o padrdo
rutina e para as fragmentacOes relativas a espécie Bauhinia purpurea, como é possivel

observar nos espectros da figura 28 a seguir.
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Figura 28. Respectivas fragmentacdes do fon m/z 609 (MS?) e do ion m/z 301 (MS®) das fraces FBp1-F, FBp2-
F e GBp1-F referentes a rutina e proposta de fragmentacéo de acordo com Dubber et al, (2005).

As fragmentacdes dos picos m/z 609 e m/z 301 do padréo rutina, visto anteriormente
na figura 26, sdo equivalentes as obtidas nas amostras FBpl-F, FBp2-F e GBpl-F, como
mostrado na figura 27. Apesar deste flavonoide ser comum no género Bauhinia, sendo
identificado em espécies como B. vahlii, B. tomentosa, B. splendens, B. retusa, B. tomentosa
(SULTANA et al, 1985; SUBRAMANIAN e NAIR, 1963; CECHINEL FILHO et al, 1995;
TIWARI et al, 1978; ROW et al, 1974), ainda ndo tinha sido relatado na literatura a sua
presenca na espécie Bauhinia purpurea pertencente a regido amazbnica, de ambas as

localidades coletadas, Manaus e S. Gabriel da Cachoeira.
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Para verificagdo da presenca de isoquercitrina na espécie Bauhinia purpurea também,
realizou-se a fragmentacdo deste padrdo, como é observado na figura 29 a seguir. Porém, s6
foi possivel a realizagdo de fragmentacdo sucessiva MS?, e ndo o MS® como na analise da
rutina, devido a problemas técnicos no equipamento analisador.

E possivel verificar na fragmentacdo da isoquercitrina um comportamento semelhante

ao padrdo anterior, rutina, quanto a0 modo de fragmentacdo, propondo-se as fragmentacoes

que se seguem na figura 29.
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Figura 29. Andlise do padrdo isoquercitrina (MS) com detec¢do do pico m/z 463 [M-H]".

Os picos obtidos na figura 29 podem estar relacionados a perda do acucar, de m/z 463
a m/z 301 (perda de 162 u, ja que é somente uma unidade de agUcar e ndo duas, como na
rutina) e em seguida a possivel ocorréncia da retrociclizacdo do anel aromatico, com a perda
de 122u, o que geraria um pico m/z 179, como mostrado na rutina anteriormente (DUBBER et
al, 2005).

Na analise do pico m/z 463 detectado nas amostras FBpl-F, FBp2-F e GBpl1-F (figura

33), relativo ao flavonoide isoquercitrina, foi apresentada a mesma fragmentacdo quando

comparada com a do padrao na figura 29.
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Com tais resultados obtidos, aliado aos resultados de CCD apresentados
anteriormente, propde-se a presenca deste outro flavonoide caracteristico do género Bauhinia
presente na espécie amaz6nica Bauhinia purpurea, concordando com a literatura, onde ja

havia sido detectada em Ramachandran e Joshi, (1967) nesta mesma espécie.

Além destes picos relativos a rutina e isoquercitrina, foi identificado na amostra

GBpl-F a presenca do pico relativo a catequina, m/z 289 [M-H], conforme mostrado na

figura 30 a sequir.
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Figura 30. Espectro de massas (MS) da amostra GBp1-F com presenca do pico m/z 289 [M-H]".

Novamente entdo realizou-se a analise do padrdo, desta vez a catequina, e em seguida
a fragmentacdo do pico, m/z 289 [M-H], como visto na figura 31, bem como a prépria

proposta de fragmentacdo segundo JIN et al, (2012) e ZHAO, (2012), onde a catequina perde

44 u relativa a um grupo alceno ligado a hidroxila.
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Figura 31. Fragmentacdo do pico m/z 289 [M-H]- do padrédo catequina.

A partir da analise da fragmentacdo do pico m/z 289 [M-H] da amostra GBp1-F foi

possivel observar semelhanca quando comparado com a do padrdo catequina, com a presenca

do mesmo ion majoritario m/z 245 [M-H], além de outros minoritarios como m/z 203 e m/z

179, mostrado na figura 32 a seguir.



104

(g —— 245.20

803

@
S

203.15

Abundancia relativa

da
=3

20

tosar

179.11

:<-.'92:;T 289.23
N |

260 290

160 146 180 porm 230

Figura 32. Fragmentacdo do pico m/z 289 [M-H] da amostra GBp1-F referente a catequina.

Apesar de ndo ter sido identificado catequina atraves de cromatografia em camada
delgada (CCD) anteriormente, e, no entanto serem apresentados os fragmentos relativos a este
padrdo na amostra GBpl-F na analise por espectrometria de massas, € proposto que tal fato
seja associado a maior sensibilidade desta técnica espectrométrica do que a propria
cromatografia em camada delgada, a qual pode ndo identificar substancias em concentracées
tdo baixas (TEIXEIRA et al, 2008).

A confirmacdo da presenca desta substancia atraves de outras técnicas, seria um
resultado inédito na espécie B. purpurea, pois somente foi encontrada nas espécies B.

racemosa, B. aurea e B. championii (SASHIDARA et al, 2012; SHANG et al, 2007; CHEN

et al, 1994).
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6. CONCLUSAO

O estudo com as espécies do género Bauhinia da regido amazOnica apresentou
resultados fitoquimicos e biolégicos ainda néo registrados na literatura, o que colabora com o
aumento no nimero de informagdes relativas a esse género com potencial farmacoldgico e
colabora com a busca por classes quimicas e substancias de interesse dentro da pesquisa como
flavonoides e alcaloides, grupos responsaveis por muitas agdes medicinais.

Dentre os resultados bioldgicos obtidos a partir dos extratos brutos de Bauhinia
destacam-se:

e Elevada atividade antioxidante, como a apresentada pela espécie Bauhinia coronata
(CBc - Clsp = 11,240 £ 0,70 pg/mL) que mostrou acdo relativa ao padrao acido galico (Cls =
11,67+0,57 ug/mL).

e A diferenca nos resultados da atividade antioxidante entre as amostras de Bauhinia
purpurea de diferentes localidades, com valores de DPPH' para FBpl com Clsg = 195,804 +
5,66 ug/mL e FBp2 com Clsp = 17,234 + 2,07ug/mL, sugere que a composicao dessa especie
pode ser diferente de acordo com o local em que é encontrada.

e Atividades de inibi¢ao enzimatica frente a tirosinase e a-glucosidase, com o melhor
indice neste ultimo, também para a espécie Bauhinia coronata (FBc - Clsp = 1,91+ 0,55
pg/mL), a qual é pouco encontrada na literatura dentro do estudo das espécies do género
Bauhinia, apresentou resultado proximo ao padrdo acarbose (Clso = 0,84 + 0,01 pg/mL).

e Baixa taxa de toxicidade frente o microcrustaceo Artemia salina, com CLso superiores
a 250 pg/mL para todos os extratos de Bauhinia, exceto para GBpl, sugerindo-se a
possibilidade de estudos e pesquisas voltados a area biotecnoldgica.

e Os extratos ndo apresentaram potencial citotdéxico frente a células tumorais, onde a

maior atividade apresentada foi de 40,09% para o extrato de Bauhinia acreana (GBa2),



106

contrério ao que a literatura relata para as espécies B. purpurea e B. variegata, as quais ja
apresentaram agdo antitumoral.

e Quanto a avaliacdo da atividade antibacteriana, os extratos das espécies de Bauhinia
acreana, B. purpurea e B. coronata quando testados frente as espécies Bacillus subtilis subsp.
subtilis, Escherichia coli, Salmonella enterica subsp. enterica serovar Enteritidis, Shigella
flexneri, Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus, Streptococcus oralis (Streptococcus
sanguis), Streptococcus pyogenes grupo A tipo 1, Enterococcus faecalis (Streptococcus
faecalis), Staphylococcus aureus ndo apresentaram inibicdo. Entretanto, na literatura algumas
espécies como B. variegata, B. tomentosa e até mesmo B. purpurea, a qual foi analisada e
assim como as demais também apresentou resultado negativo, ja exibiram inibicdo de
bactérias, o que pode estar relacionado a diferenca na composicao das especies locais.

e As especies estudadas exibiram um rico perfil flavonoidico constatado a partir da
realizacdo de CCD e CLAE, bem como descrito na literatura, como a presenca de flavonoides
glicosilados detectados a partir de CCDs reveladas com NP-PEG. Tal presenca é caracteristica
do género Bauhinia, com destaque para as espécies B. coronata e B. purpurea.

e A auséncia do marcador quimico kaempferitrina, verificado por analises em CCD e
CLAE, e a atividade de inibi¢do a a-glicosidase observada por B. coronata demonstra que
outra substancia pode estar associada a tal atividade fitoterapica, possibilitando a existéncia de
outro marcador dentro do género.

e Por meio das analises em CCD, CLAE e EM foi verificada a auséncia da classe
alcaloidica nas espécies de Bauhinia locais, a qual somente foi relatada em duas espécies:
Bauhinia candicans, com o isolamento da trigonelina, e em Bauhinia ungulata, com os
alcaloides harmano e eleagnina, reforcando a ideia de que esta seja uma classe rara dentro do

género.
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e Foram identificados os flavonoides rutina e isoquercitrina através das analises em
CCD, CLAE e EM, o que possibilita a explicacdo da atividade antioxidante da espécie B.
purpurea (folhas e galhos). Tais flavonoides sdo descritos com muitos beneficios
farmacoldgicos, o que motiva futura pesquisa relacionada a esses e outros flavonoides
presentes nestas espécies regionais.

e Foi verificado indicio da presenca de catequina em Bauhinia purpurea (GBpl-F)
através de EM, sendo a presenca deste fendlico podendo estar associada aos relatos de acao
hipoglicemiante da espécie, ja que estudos apresentaram tal potencial vinculado a esta
substancia quimica. Isso também desperta a possibilidade de um novo marcador para a acao
hipoglicemiante do género, ja que ndo foi observada a presenca do flavonoide kaempferitrina
(marcador quimico).

e Estudos especificos para a analise do potencial das fracGes obtidas a partir dos extratos
brutos de espécies de Bauhinia ndo sdo descartados, ao contrario, uma vez que o extrato bruto
ndo apresentou desempenho significativo frente as enzimas o-glucosidase e a-amilase o
estudo de fragdes especificas tornam-se uma nova possibilidade de aplicacdo farmacoldgica.

e A partir da elaboracdo deste perfil fitoquimico das espécies de Bauhinia regionais,
pesquisas em prol de desenvolvimento de produtos biotecnoldgicos a partir desta fonte séo

visados, ja que as espécies apresentam classes quimicas de grande interesse.



108

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABD-EL-WAHAB, S. M.; WASSEL, G. M.; AMMAR, N. M.; HANNA, T., 1987. Flavonoid
constituents in the different organs of selected Bauhinia species and their effect on blood
glucose. Herba Hungarica, 26(1), 27-39.

ABOU-ARAB, AAK., KAWTHER, M.S.; TANTAWY, M.E.El.; BADEAA, R.,;
KHAYRIA N., 1999. Quantity estimation of some contaminants in commonly used medicinal
plants in the Egyptian market. Food Chem., 67(1), 357-363.

ACHENBACH, H.; STOCKER, M.;CONSTELA, M.A.F., 1988. Flavonoid and other
constituents of Bauhinia manca. Phytochemistry. 27 (6), 1835-1841.

ALBUQUERQUE, U. P.; ANDRADE, L.H. C.; SILVA, A.C.0., 2005. Use of plant resources
in a seasonal dry forest (Northeastern Brazil). Acta Bot. Bras. 19 (1), 27-38.

ALI, H.; HOUGHTON, P. J.; SOUMYANATH, A., 2006. a-Amylase inhibitory activity of
some Malaysian plants used to treat diabetes; with particular reference to Phyllanthus amarus.
J. Ethnopharmacol.,107, 449-455.

ALMEIDA, C.F.CB. R.; SILVA, T.C. L., AMORIM, E.L.C; MAIA MB. S,
ALBUQUERQUE, U.P., 2005. Life strategy and chemical composition as predictors of the
selection of medicinal plants from the caatinga (Northeast Brazil). J. Arid. Environ. 62 (1),
127-142.

ALMEIDA, E. R.; XAVIER, H.; GUEDES, M.C., 1997. Ill Jornada Paulista de Plantas

Medicinais, Campinas, Brasil.

ALVAREZ, V. E.; NIEMIROWICZ, G. T.; CAZZULO, J. J.,, 2012. The peptidases of
Trypanosoma cruzi: Digestive enzymes, virulence factors, and mediators of autophagy and
programmed cell death. Biochim. Biophys. Acta, 1824 (1),195-206.

ALVES, C. Q.; DAVID, J. M.; DAVID, J. P.; BAHIA, M. V.; AGUIAR, R. M,
2010. Métodos para determinacdo de atividade antioxidante in vitro em substratos
organicos. Quim. Nova, 33(10), 2202-2210.

AMOROZO, M. C. M.; GELY, A., 1988. Uso de plantas medicinais por caboclos do Baixo

Amazonas. Barcarena, PA, Brasil. Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi, Sér. Bot. v. 4, n. 1.

ANDERSEN, O. M.; MARKHAM, K. R., 2006. Flavonoids: Chemistry, Biochemistry, and
Applications. (Boca Raton, FL: CRC Taylor &Francis).


https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/41D3B74BX86F35099X5888C3AB3F70518396:41D94C39X86F35099X4F4075D019C4FE99E0/1.html?nav=eNpb85aBtYSBMbGEQcXE0MXSxNnYMsLCzM3Y1MDSMsLEzcTA3NTFwNDS2cTN1dLS1QCoNKm4iEEwK7EsUS8nMS9dzzOvJDU9tUjo0YIl3xvbLZgYGD0ZWMsSc0pTK4oYBBDq_Epzk1KL2tZMleWe8qCbiYGhooCBgYEdaGBGCYO0Y2iIh39QvKdfmKtfCJDh5x_vHuQfGuDp517CwJmZW5BfVAI0obiQoY6BGaiPoYSBqSgf1SVO-fk5qYl5ZxWKGq7O-fUO6JIomEsKQOqLi4HqtfOL0vWSE4v18ouTE4v0ilOLylKL9FLycxMz8_SS83Nz8_P0goGWBRekJttMWL1AdvqDU0wMTD4MPLmV_kUpmXmJOd6plSUMGj5Ag_SBBumDDdKHGKQPMUgfYpA-UKW1DwN7biXIxOISBkkfkGv1S0syc_R9MvOyU1M8EoszglNLrCsKCoCOEwd7BiSthyJ9I-d61NS7WnKgUIN5GawKKr_LpXXqtB3bTZhBoVrOAwweAXsHBjCoAAAXWJ3f&key=caplus_1987:551201&title=Rmxhdm9ub2lkIGNvbnN0aXR1ZW50cyBpbiB0aGUgZGlmZmVyZW50IG9yZ2FucyBvZiBzZWxlY3RlZCBCYXVoaW5pYSBzcGVjaWVzIGFuZCB0aGVpciBlZmZlY3Qgb24gYmxvb2QgZ2x1Y29zZS4&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/41D3B74BX86F35099X5888C3AB3F70518396:41D94C39X86F35099X4F4075D019C4FE99E0/1.html?nav=eNpb85aBtYSBMbGEQcXE0MXSxNnYMsLCzM3Y1MDSMsLEzcTA3NTFwNDS2cTN1dLS1QCoNKm4iEEwK7EsUS8nMS9dzzOvJDU9tUjo0YIl3xvbLZgYGD0ZWMsSc0pTK4oYBBDq_Epzk1KL2tZMleWe8qCbiYGhooCBgYEdaGBGCYO0Y2iIh39QvKdfmKtfCJDh5x_vHuQfGuDp517CwJmZW5BfVAI0obiQoY6BGaiPoYSBqSgf1SVO-fk5qYl5ZxWKGq7O-fUO6JIomEsKQOqLi4HqtfOL0vWSE4v18ouTE4v0ilOLylKL9FLycxMz8_SS83Nz8_P0goGWBRekJttMWL1AdvqDU0wMTD4MPLmV_kUpmXmJOd6plSUMGj5Ag_SBBumDDdKHGKQPMUgfYpA-UKW1DwN7biXIxOISBkkfkGv1S0syc_R9MvOyU1M8EoszglNLrCsKCoCOEwd7BiSthyJ9I-d61NS7WnKgUIN5GawKKr_LpXXqtB3bTZhBoVrOAwweAXsHBjCoAAAXWJ3f&key=caplus_1987:551201&title=Rmxhdm9ub2lkIGNvbnN0aXR1ZW50cyBpbiB0aGUgZGlmZmVyZW50IG9yZ2FucyBvZiBzZWxlY3RlZCBCYXVoaW5pYSBzcGVjaWVzIGFuZCB0aGVpciBlZmZlY3Qgb24gYmxvb2QgZ2x1Y29zZS4&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/41D3B74BX86F35099X5888C3AB3F70518396:41D94C39X86F35099X4F4075D019C4FE99E0/1.html?nav=eNpb85aBtYSBMbGEQcXE0MXSxNnYMsLCzM3Y1MDSMsLEzcTA3NTFwNDS2cTN1dLS1QCoNKm4iEEwK7EsUS8nMS9dzzOvJDU9tUjo0YIl3xvbLZgYGD0ZWMsSc0pTK4oYBBDq_Epzk1KL2tZMleWe8qCbiYGhooCBgYEdaGBGCYO0Y2iIh39QvKdfmKtfCJDh5x_vHuQfGuDp517CwJmZW5BfVAI0obiQoY6BGaiPoYSBqSgf1SVO-fk5qYl5ZxWKGq7O-fUO6JIomEsKQOqLi4HqtfOL0vWSE4v18ouTE4v0ilOLylKL9FLycxMz8_SS83Nz8_P0goGWBRekJttMWL1AdvqDU0wMTD4MPLmV_kUpmXmJOd6plSUMGj5Ag_SBBumDDdKHGKQPMUgfYpA-UKW1DwN7biXIxOISBkkfkGv1S0syc_R9MvOyU1M8EoszglNLrCsKCoCOEwd7BiSthyJ9I-d61NS7WnKgUIN5GawKKr_LpXXqtB3bTZhBoVrOAwweAXsHBjCoAAAXWJ3f&key=caplus_1987:551201&title=Rmxhdm9ub2lkIGNvbnN0aXR1ZW50cyBpbiB0aGUgZGlmZmVyZW50IG9yZ2FucyBvZiBzZWxlY3RlZCBCYXVoaW5pYSBzcGVjaWVzIGFuZCB0aGVpciBlZmZlY3Qgb24gYmxvb2QgZ2x1Y29zZS4&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/41D3B74BX86F35099X5888C3AB3F70518396:41D94C39X86F35099X4F4075D019C4FE99E0/1.html?nav=eNpb85aBtYSBMbGEQcXE0MXSxNnYMsLCzM3Y1MDSMsLEzcTA3NTFwNDS2cTN1dLS1QCoNKm4iEEwK7EsUS8nMS9dzzOvJDU9tUjo0YIl3xvbLZgYGD0ZWMsSc0pTK4oYBBDq_Epzk1KL2tZMleWe8qCbiYGhooCBgYEdaGBGCYO0Y2iIh39QvKdfmKtfCJDh5x_vHuQfGuDp517CwJmZW5BfVAI0obiQoY6BGaiPoYSBqSgf1SVO-fk5qYl5ZxWKGq7O-fUO6JIomEsKQOqLi4HqtfOL0vWSE4v18ouTE4v0ilOLylKL9FLycxMz8_SS83Nz8_P0goGWBRekJttMWL1AdvqDU0wMTD4MPLmV_kUpmXmJOd6plSUMGj5Ag_SBBumDDdKHGKQPMUgfYpA-UKW1DwN7biXIxOISBkkfkGv1S0syc_R9MvOyU1M8EoszglNLrCsKCoCOEwd7BiSthyJ9I-d61NS7WnKgUIN5GawKKr_LpXXqtB3bTZhBoVrOAwweAXsHBjCoAAAXWJ3f&key=caplus_1987:551201&title=Rmxhdm9ub2lkIGNvbnN0aXR1ZW50cyBpbiB0aGUgZGlmZmVyZW50IG9yZ2FucyBvZiBzZWxlY3RlZCBCYXVoaW5pYSBzcGVjaWVzIGFuZCB0aGVpciBlZmZlY3Qgb24gYmxvb2QgZ2x1Y29zZS4&launchSrc=reflist&p=1
http://www.sciencedirect.com.ez2.periodicos.capes.gov.br/science/journal/15709639/1824/1

109

ANDRADE-CETTO,A.; MARTINEZ-ZURITA, E.; SOTO-CONSTANTINO, A
REVILLA-MONSALVE, M. C.; WIEDENFELD, H., 2008. Chronic hypoglycemic effect of
Malmea depressa root on n5-streptozotocin diabetic rats. J Ethnopharmacol, 116, 358.

ANNEGOWDA, H.V.; MORDI, M. N.; RAMANATHAN, M.; HAMDAN, M.R,;
MANSOR, S.M., 2011. Effect of Extraction Techniques on Phenolic Content, Antioxidant
and Antimicrobial Activity of Bauhinia purpurea: HPTLC Determination of Antioxidants.
Food Anal. Met., 5(2), 226-233.

ARTS, M. J. T. J.; DALLINGA, J. S.; VOSS, H. P.; HAENEN, G. R. M. M.; BAST, A,
2004. A new approach to asses the total antioxidant capacity using the TEAC assay. Food
Chem.,88, 567-570.

AZEVEDO, S. K.; SILVA, I. M., 2006. Plantas medicinais e de uso religioso comercializadas
em mercados e feiras livres no Rio de Janeiro, RJ, Brasil. Acta Bot. Bras., 20(1), 185-194.

BADGER, G. M.; BEECHAM, A.F., 1951. Isolation of tetrahydroharman from Petalostyles
labicheoides. Nature, 168 (4273), 517-518.

BALASUNDRAM, N.; SUNDRAM, K. SAMMAN, S., 2006. Phenolic compounds in plants
and agri-industrial by-products: Antioxidant activity, occurrence, and potential uses. Food
Chem., 99, 191-203.

BALOGUN, A. M.;FETUGA, B. L., 1985.Fatty acid composition of seed oils of some
members of the leguminosae Family. Food Chem.,17(3), 175-182.

BARBOSA, W. L. R., 2009. Etnofarmacia: fitoterapia popular e ciéncia farmacéutica. Nucleo

de Meio Ambiente, Belém- Para.

BARROSO, G. M.; PEIXOTO, A. L.; COSTA, C. G.; ICHASSO, C. L. F.; GUIMARAES, E.
F.; LIMA, H. C., 1991. Leguminosae - Sistematica de Angiospermas do Brasil. Vigosa:

Impr. Univ. 2: 15-100.

BIANCO, E. M.; SANTOS, C.A.M., 2003. Substancias isoladas das folhas de Bauhinia
microstachya (Raddi) Macbr. (Caesalpiniaceae). Rev. Bras. Farm., 13 (2), 93-99.

BODAKHE, S. H.; RAM, A., 2007. Hepatoprotective properties of Bauhinia variegata bark
extract. Yakugaku Zasshi, 127 (9), 1503-1507.


http://www.springerlink.com/content/1936-9751/5/2/
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/58F148F0X86F35099X5BB001AE12D525D4C3:590D0E7EX86F35099X5216A0D63110100260/146.html?nav=eNqNUk1oE0EY_ZISRC0lFkSqRDwUFMXdTWtiQgRNs2u7uO6W_EjtJUyTMY3un7OTmFyCHtSDlx6MXjz04M3eFQ96FwQvoiBCETzqxYPgyW-2iW1BNHtYhvne9-a9x9v4BjEOEcJhOpVVVEU7qy1l0hdnU0o2u5SaSabzipqeTSaVpKLMpBWErgQMDlwnbSLZxG1Iustpg7LJL-tPf965n4lCRIdYm9gt2mEQ38aZLWeFsnsb_cT-h5sPogAdHwCmkHCVw5F8pbxgFau6eUUzy3gwrep80aos6uY8h71Nx_cYR4bgJvRgDPeAQ5R5u5XMeZ5Nifv2GLv9_smv76hkeajEjyA-CBB_ymMNqUYCyQtqhEkBZW3KpLrnkKYr1TzH8VyphI-VfFo7t_ZsPfF4800UogaMO12L1ZsusS_RLocTBhLJSCSHRPIWkbxFJG8RyYjMGbDH6QrGgMOUIdTKLd60ZaPp3qD1BRKslijPdXwfxR0KzYixtGv80f6w3P988qhIbWg5RA3mL9W7_Ucvnp8ZE6neGsd44ucviJTQNIPjI1p-_fXTu9yrtR-h3ZjTDX2eHsWn2J7-YxZjooxDZpRNzW05lBFO64Ij3MQsegzS_xLN6DXKqFujUnF4EuuoAAbfZJjUxHY5xEM7hz6H-GJlztAL-bJumdWrWr74v2cHWf1F805mUdHDHPapWqmgmSo2OGztwZ74Y98nVKtQuYw1r5b1sqGF1wkseX4I7_wGHtkrPg&key=caplus_1952:45361&title=Isolation%20of%20tetrahydroharman%20from%20Petalostyles%20labicheoides&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/58F148F0X86F35099X5BB001AE12D525D4C3:590D0E7EX86F35099X5216A0D63110100260/146.html?nav=eNqNUk1oE0EY_ZISRC0lFkSqRDwUFMXdTWtiQgRNs2u7uO6W_EjtJUyTMY3un7OTmFyCHtSDlx6MXjz04M3eFQ96FwQvoiBCETzqxYPgyW-2iW1BNHtYhvne9-a9x9v4BjEOEcJhOpVVVEU7qy1l0hdnU0o2u5SaSabzipqeTSaVpKLMpBWErgQMDlwnbSLZxG1Iustpg7LJL-tPf965n4lCRIdYm9gt2mEQ38aZLWeFsnsb_cT-h5sPogAdHwCmkHCVw5F8pbxgFau6eUUzy3gwrep80aos6uY8h71Nx_cYR4bgJvRgDPeAQ5R5u5XMeZ5Nifv2GLv9_smv76hkeajEjyA-CBB_ymMNqUYCyQtqhEkBZW3KpLrnkKYr1TzH8VyphI-VfFo7t_ZsPfF4800UogaMO12L1ZsusS_RLocTBhLJSCSHRPIWkbxFJG8RyYjMGbDH6QrGgMOUIdTKLd60ZaPp3qD1BRKslijPdXwfxR0KzYixtGv80f6w3P988qhIbWg5RA3mL9W7_Ucvnp8ZE6neGsd44ucviJTQNIPjI1p-_fXTu9yrtR-h3ZjTDX2eHsWn2J7-YxZjooxDZpRNzW05lBFO64Ij3MQsegzS_xLN6DXKqFujUnF4EuuoAAbfZJjUxHY5xEM7hz6H-GJlztAL-bJumdWrWr74v2cHWf1F805mUdHDHPapWqmgmSo2OGztwZ74Y98nVKtQuYw1r5b1sqGF1wkseX4I7_wGHtkrPg&key=caplus_1952:45361&title=Isolation%20of%20tetrahydroharman%20from%20Petalostyles%20labicheoides&launchSrc=reflist&p=1
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0308814685900664
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0308814685900664
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03088146
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03088146/17/3

110

BODAKHE, S. H.; RAM, A.; VERMA, S.; PANDEY, D.P., 2012. Anticataract activity of
rhamnocitrin isolated from Bauhinia variegata stem bark. Orient Pharm Exp Med. Short
Comunication, 12(3), 227-232.

BOONPHONG, S. S.;PUANGSOMBAT, P. P.,BARAMEE, A. A.MAHIDOL, C.
C.;RUCHIRAWAT, S. S.; KITTAKOOP, P.P., 2007. Bioactive compounds from Bauhinia
purpurea possessing antimalarial, antimycobacterial, antifungal, anti-inflammatory, and
cytotoxic activities. J. Nat. Prod., 70 (5), 795-801.

BORRAS, M. R. L. 2003. Plantas da AmzoOnia: medicinais ou magicas? Plantas
comercializadas no Mercado Municipal Adolpho Lisboa. Editora Valer, Manaus-AM.

BRACA, A.; DE TOMMASE, N.; BARI, L.D.; PIZZA, C.; POLITI, M.F.; MORELLLI, 1.,
2001. Antioxidant principles from Bauhinia terapotensis. J.Nat. Prod., 64(7), 892-895.

BRANDAO, M. G. L.; PIGNAL, M.; ROMANIUC, S.; GRAEL, C. F. F.; FAGG, C. W.
2012. Useful Brazilian plants listed in the field books of the French naturalista Auguste de
Saint-Hilaire (1779-1853).J. Ethnopharmacol. 143, 488-500.

CALIXTO, J. B., 2000. Efficacy, safety, quality control, marketing and regulatory guidelines
for herbal medicines (phytotherapeutic agents). Brazilian Journal of Medical and Biological
Research, 33(179).

CAPASSO, R.; 1ZZ0O, A. A, PINTO, L.; BIFULCO, T.; VITOBELLO, C.; MASCOLO, M.,
2000. Phytotherapy and quality of herbal medicines. Fitoterapia, 71(58), S58 — S65.

CARVALHO, J. C. T.; SANTOS, L. S.;; VIANA, E. P,; DE ALMEIDA, S. S. M. S;
MECONATO, E.; RODRIGUES, M.; FERREIRA, L. R.; VAN DE KAMP, A. 1999. Anti-
inflammatory and analgesic activities of the crude extracts from stem bark of Bauhinia
Guianensis. Pharm. Biol., 37(4), 281-284.

CARVALHO, P. E. R., 2003. Espécies arboreas brasileiras. Brasilia, DF: Embrapa

Informacao Tecnoldgica, 1039.

CECHINEL FILHO, V.; BREVIGLIERI, E.; WILLAIN FILHO, A.; SANTOS, A. R. S,
1995. Phytochemical analysis and analgesic effects of Bauhinia splendens. Rev. Bras. Farm.,
76(4), 115-117.

CHEN, C.; HUANG, Y.; OU, J., 1994. Constituents of the stem of Bauhinia championii.
Chinese Pharmaceutical Journal, 46(6), 485-9.


http://www.springerlink.com/content/1598-2386/12/3/
http://pubget.com/search?q=authors%3A%22Surat%20S%20Boonphong%22
http://pubget.com/search?q=authors%3A%22Pakawan%20P%20Puangsombat%22
http://pubget.com/search?q=authors%3A%22Apiwat%20A%20Baramee%22
http://pubget.com/search?q=authors%3A%22Chulabhorn%20C%20Mahidol%22
http://pubget.com/search?q=authors%3A%22Somsak%20S%20Ruchirawat%22
http://pubget.com/search?q=authors%3A%22Prasat%20P%20Kittakoop%22
http://pubget.com/search?q=issn%3A0163-3864+vol%3A70+issue%3A5&from=17480099
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0100-879X&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0100-879X&lng=en&nrm=iso

111

CHIEN-CHIN, C.; YUH-PAN, C.; HONG-YEN, H.B., 1985. Bauhinin, a New Nitrile
Glucoside from Bauhinia championii. J. Nat. Prod., 48(6), 933-937.

CHOI, D.W.; KIM, J.H.; CHO, SO Y.; KIM, D.H.; CHANG, S.Y., 2002. Regulation and
quality control of herbal drugs in Korea. Toxicology, 181(1), 581-586.

COOK, N. C.; SAMMAN, S., 1996. Flavonoids -Chemistry,metabolism, cardioprotective

effects, and dietary sources. J. Nutr. Biochem., 7, 66-76.

CRAGG, G. M.; NEWMAN, D. J; SNADER, K.M., 1997. Natural Products in Drug
Discovery and Development. J. Nat. Prod., 60(1), 52-60.

DAAYF, F.; LATTANZIO, V. Recent Advances in Polyphenol Research, vol I. Blackwell
Publishing Ltd, 2008.

DA CUNHA, A.M.; MENON, S.; MENON, R.; COUTO, A.G.; BURGER, C.; BIAVATTI,
M.W.,  2010. Hypoglycemic  activity = of dried extracts of Bauhinia
forficataLink.Phytomedicine, 17(1), 37-41.

DAS, A. K.; DATTA, B. K.; SHARMA, G.D., 2008. Medicinal plants used by diferente
tribes of Cachar district, Assam. Ind. J. Trad. Knowledge, 7(3), 446-454.

DE SOUZA, P. M., 2011. Atividade de inibicdo enzimatica por espécies vegetais do bioma
cerrado. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias da Saude) — Faculdade de Ciéncias de Saude,

Universidade de Brasilia, Distrito Federal.

DEWICK, P. M., 2002. Medicinal Natural Products - A Biosynthetic Approach. Second
edition. John Wiley & Sons, Ltd.

DOTAN, Y.; LICHTENBERG, D.; PINCHUK, I., 2004. Lipid peroxidation cannot be used

as a universal criterion of oxidative stress. Progress in Lipid Research, 43, 200-227.

DUARTE-ALMEIDA, J. M.; NEGRI, G.; SALATINO, A., 2004. Volatile oils in leaves of
Bauhinia (Fabaceae Caesalpinioideae). Biochem. Syst. Ecol., 32(8), 747-753.

DUBBER, M-J.; SEWRAM, V.; MSHICILELI, N.; SHEPHARD, G. S.; KANFER, 1., 2005.
The simultaneous determination of selected flavonol glycosides and aglycones in Ginkgo
biloba oral dosage forms by high-performance liquid chromatography—electrospray

ionisation—mass spectrometry. J. Pharm. Biomed. Anal., 37(4), 723-731.

ELVIN-LEWIS, M., 2001. Should we be concerned about herbal remedies. J
Ethnopharmacol, 75(1), 141-164.


http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/np50042a008
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/np50042a008
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/np9604893
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/np9604893
http://www.niscair.res.in/sciencecommunication/researchjournals/rejour/ijtk/ijtk0.asp
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03051978/32/8
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0731708504006417
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0731708504006417
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0731708504006417
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0731708504006417
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0731708504006417
http://www.sciencedirect.com/science/journal/07317085/37/4

112

ENGEL, I. C.; FERREIRA, R.A., 2008. Controle de qualidade de drogas vegetais a base de
Bauhinia forficata Link (Fabaceae). Rev. Bras. Farm., 18 (2), 258-264.

ESTRADA, O.; HASEGAWA, M.; GONZALEZ-MUIJICA, F.; MOTTA, N.; PERDOSO, N.;
SOLORZANO, E.; MENDEZ, J.; MENDEZ, B.;ZEA, G., 2005. Evaluation of flavonoids
from Bauhinia megalandra leaves as inhibitors of glucose-6-phosphatase system. Phytother.
Res., 19 (10), 859-863.

EWING, J. F.; JANERO, D. R., 1995. Microplate superoxide dismutase assay employing a
nonenzymatic superoxide generator. Anal Biochem.,232(2), 243-248.

FERNANDEZ-PENA, C.; GONZALEZ-MUJICA, F.; MOTTA, N.; TILLETT, S., 2008.
Efecto del extracto acuoso de hojas de Bauhinia megalandra sobre la glucogendlisis hepatica
en ratas.Arch. Venez Farmacol. Ter., 27(2), 129-131.

FERREIRA, A. L. A.; MATSUBARA, L. S., 1997. Radicais livres: conceitos, doencas
relacionadas, sistema de defesa e estresse oxidativo.Ver. Ass. Med. Brasil, 13(1), 61-68.

FERREIRA, M. A., 1973. Garcia de Orta, Serie de Farmacognosia, 2, 7.

FERRERES, F.; GIL-IZQUIERDO, A.; VINHOLES, J.; SILVA, S. T.; VALENTAO, P.;
ANDRADE, P. B., 2012. Bauhinia forficata Link authenticity using flavonoids profile:
Relationwith their biological propertie. Food Chemistry, 134, 894-904.

FIGUEIRA, A. C. G.; BRITO, A. F.; SILVA, G. A, 2012. Avaliacdo da toxicidade de
plantas medicinais brasileiras por meio do bioensaio com Artemia salina.Anal da Jornada de
Pesquisa e Iniciacdo Cientifica, Faculdade CERES, 3 (3), 2012.

FRANKISH, N.; SOUSA MENEZES, F.; MILLS, C.; SHERIDAN, H., 2010. Enhancement
of insulin release from the beta-cell line INS-1 by an ethanolic extract of Bauhinia variegata
and its major constituent roseoside. Planta Med., 76(10), 995-997.

FUENTES, O.; ARANCIBIA-AVILA, P.; ALARCON, J., 2004. Hypoglycemic activity of
Bauhinia candicans in diabetic induced rabbits. Fitoterapia, 75(6), 527-532.

FUKUMOTO, L. R.; MAZZA, G., 2000. Assessing antioxidant and prooxidant activities of
phenolic compounds. J. Agric. Food Chem., 48, 3597-3604.

GHOSAL, S.; BANERIJEE, S. K.; BHATTACHARYA, S. K.; SANYAL, AK, 1972
Chemical and pharmacological evaluation of Desmodium pulchellum. Planta Med., 21(4),
398-4009.


https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/58F148F0X86F35099X5BB001AE12D525D4C3:5908AF09X86F35099X1C0A4C5C1CF71E6F3B/101.html?nav=eNqNUk1oE0EY_ZISRC0lFlSqRDwUFMXdBJuaEEGTzaZdXHdLfqT2EqbJmEb3z9lJTC5BD-rBSw9GLx568Gbvige9C4IXURChCB714kHw5DebxLYgmj0sw3zve_Pe421-gwiHEOEwm0zHU9lCPL2cmi-cTcbT6eWEEs_OKUkloRTOJVS8zSF01Wdw4DppE8kiTkPSHE4blE1_2Xj68879VBhCGkTaxGrRDoPoNs5o2auU3dvsx_Y_3HoQBuh4AHAICdc4HM1WyotmsaoZV1SjjAfDrC4UzcqSZixw2Nu0PZdxZPBvQg8mcA84hJm7W0nOdS1KnLfH2e33T359RyUrIyVeCPG-j_jTLmtINeJLrl8jTPIpa1Mm1V2bNB2p5tq260glfKzk0dr59Wcbscdbb8IQ1mHS7pqs3nSIdYl2OZzUkUhGIjkgkgdE8oBIHhDJiMzosMfuCkafw4wu1Mot3rRkvencoPVF4q-VKM90PA_FHQ7MiLG0a_zR-rDS_3zqmEhtZDlADecv83f7j148n5sQqd6axHiiFy6KlNA0gxNjWn799dO7zKv1H4HdiN0NfJ4Zx6fYnv1jFmOijENqnE3VadmUEU7rgiPYxCx6DOb_JZrRa5RRp0al4ugk1lEBDL_pIKmp7XKIh3YOPQ7RpUpO15RsWTON6lU1W_zfs8Os_qJ5J7Oo6BEO-_JqSVGNPDY4aO3BnvjPcJjKm0rlMta8WtbKuhpcx7Dk2RG88xuvQCuz&key=caplus_1972:470236&title=Chemical%20and%20pharmacological%20evaluation%20of%20Desmodium%20pulchellum&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/58F148F0X86F35099X5BB001AE12D525D4C3:5908AF09X86F35099X1C0A4C5C1CF71E6F3B/101.html?nav=eNqNUk1oE0EY_ZISRC0lFlSqRDwUFMXdBJuaEEGTzaZdXHdLfqT2EqbJmEb3z9lJTC5BD-rBSw9GLx568Gbvige9C4IXURChCB714kHw5DebxLYgmj0sw3zve_Pe421-gwiHEOEwm0zHU9lCPL2cmi-cTcbT6eWEEs_OKUkloRTOJVS8zSF01Wdw4DppE8kiTkPSHE4blE1_2Xj68879VBhCGkTaxGrRDoPoNs5o2auU3dvsx_Y_3HoQBuh4AHAICdc4HM1WyotmsaoZV1SjjAfDrC4UzcqSZixw2Nu0PZdxZPBvQg8mcA84hJm7W0nOdS1KnLfH2e33T359RyUrIyVeCPG-j_jTLmtINeJLrl8jTPIpa1Mm1V2bNB2p5tq260glfKzk0dr59Wcbscdbb8IQ1mHS7pqs3nSIdYl2OZzUkUhGIjkgkgdE8oBIHhDJiMzosMfuCkafw4wu1Mot3rRkvencoPVF4q-VKM90PA_FHQ7MiLG0a_zR-rDS_3zqmEhtZDlADecv83f7j148n5sQqd6axHiiFy6KlNA0gxNjWn799dO7zKv1H4HdiN0NfJ4Zx6fYnv1jFmOijENqnE3VadmUEU7rgiPYxCx6DOb_JZrRa5RRp0al4ugk1lEBDL_pIKmp7XKIh3YOPQ7RpUpO15RsWTON6lU1W_zfs8Os_qJ5J7Oo6BEO-_JqSVGNPDY4aO3BnvjPcJjKm0rlMta8WtbKuhpcx7Dk2RG88xuvQCuz&key=caplus_1972:470236&title=Chemical%20and%20pharmacological%20evaluation%20of%20Desmodium%20pulchellum&launchSrc=reflist&p=1

113

GIORDANI, R. B.; PAGLIOSA, L. B.; HENRIQUES, A. T.; ZUANAZZI, J. A. S., 2008.
Investigacdo do potencial antioxidante e anticolinesterdsico de Hippeastrum
(Amaryllidaceae). Quim. Nova, 31, 2042-2046.

GONZALEZ-MUIJICA, F.; MOTTA, N.; BECERRA, A., 1998. Inhibition of hepatic
neoglucogenesis and glucose-6-phosphatase by aqueous extract of Bauhinia megalandra
leaves. Phytother Res, 12(4), 291-293.

GONZALEZ-MUIJICA, F.; PERDOMO, E.; MENDEZ, J.; HASEGAWA, M.; MOTTA, N.,
2002. Inhibition of the neoglucogenic and glucose 6-hepatic phosphatase for flavones purified
from bauhinia megalandra leaves. Rev. Fac. Med., 25(1), 37-40.

GONZALEZ-MUIJICA, F., 2011. Phytochemicals - Bioactivities and Impact on Health.
Antihyperglycemic Activity of Bauhinia megalandra, 14, 334.

GOPALAKRISHNAN, S.; VADIVEL, E., 2011. Antibacterial and antifungal activity of the
bark of Bauhinia tomentosa Linn. Pharma Science Monitor, 2(1), 103-1009.

GRUNER, J. M.; SOUZA, T. K.; BENITEZ, L. B.; SILVA, C. M., 2012. Andlise do perfil
fitogquimico de Tripodanthus acutifolius (Ruiz & Pavon) Tieghem, Loranthaceae. Revista

Jovens Pesquisadores, Santa Cruz do Sul, 1, 1-133.

GUARATINI, C. C. I.; ZANONI, M. V. B., 2000. Corantes téxteis. Quim. Nova, 23(1), 71-
78.

GUPTA, A. K.; VIDYAPATI, T.J.; CHAUHAN, J.S., 1980. Chemical Examination of the
Stem of Bauhinia variegata. Planta Med., 38, 174-176.

GUPTA, M.; MAZUMDER, U. K,; KUMAR, R. S.; KUMAR, T. S., 2004. Antitumour
activity and antioxidant role of Bauhinia racemosa against Ehrlich ascites carcinoma in swiss
albino mice. Acta Pharmacol. Sin, 25, 1070-1076.

GUPTA, R.; PAARAKH, P. M.; GAVANI, U., 2009. Pharmacognostical and phytochemical

screening of Bauhinia variegata Linn. leaves. Journal of Pharm. Res., 2(7), 1196-1198.

GUSSON, A. E.; LOPES, S. F., 2008. A Familia Fabaceae nas Florestas Estacionais

Semideciduais do Triangulo Mineiro. IX Simposio Nacional Cerrado. Brasilia, DF.

GUYTON, A. C.; HALL, J.E., 2002. Tratado de Fisiologia Médica. Rio de Janeiro: Ed.
Guanabara Koogan, 973.


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/%28SICI%291099-1573%28199806%2912:4%3C291::AID-PTR229%3E3.0.CO;2-N/abstract
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/%28SICI%291099-1573%28199806%2912:4%3C291::AID-PTR229%3E3.0.CO;2-N/abstract
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/%28SICI%291099-1573%28199806%2912:4%3C291::AID-PTR229%3E3.0.CO;2-N/abstract
http://portal.revistas.bvs.br/transf.php?xsl=xsl/titles.xsl&xml=http://catserver.bireme.br/cgi-bin/wxis1660.exe/?IsisScript=../cgi-bin/catrevistas/catrevistas.xis|database_name=TITLES|list_type=title|cat_name=ALL|from=1|count=50&lang=pt&comefrom=home&home=false&task=show_magazines&request_made_adv_search=false&lang=pt&show_adv_search=false&help_file=/help_pt.htm&connector=ET&search_exp=Rev.%20Fac.%20Med.%20(Caracas)

114

HACKETT, A. M., 1986. The metabolism of flavonoid compounds in mammals. In LISS, A.
L. Plant Flavonoids in Biology and Medicine: Biochemical Pharmacological, and Structural-
Activity Relationships, p. 177-194.

HANASAKI, Y.; OGAWA, S.; FNKUI, S., 1994. The correlation between active
oxygensscavenging and antioxidative effects of flavonoids. Free Radical Biol. Med, 16, 845-
850.

HARDY, K.; BUCKLEY, S.; COLLINS, M. J.; ESTALRRICH, A.; BROTHWELL, D,
COPELAND, L.; GARCIA-TABERNERO, A.; GARCIA- VARGAS, S.; LARASILLA, M.,
2012. Neanderthal medics? Evidence for food, cooking and medicinal plants entrapped in
dental calculus. Naturwissenschaften, 99(8), 617-626.

HAVER, N. J. Desenvolvimento, purificacdo e caracterizacdo de 1gG anti lectina de folha de
Bauhinia monandra. Tese (Doutorado em Ciéncias Biologicas) Centro de Ciéncias Biologicas,
Universidade Federal de Pernambuco, Recife. 2000.

HAVSTEEN, B., 1983. Flavonoids, a class of natural products of high pharmacological
potency. Biochem. Pharmacol., 32, 1141-1148.

HAYSTEEN, B., 1983. Flavonoids, a class of natural products of high pharmacological
potency. Biochem. Pharmacol., 32, 1141-1148.

HEARING, V. J.,1987.Mammalian monophenol monooxygenase (tyrosinase): purification
properties, and reactions catalyzed. Meth. Enzymol., 142, 154-65.

HOPE, W. C.; WELTON, A. F.; FIELDER-NAGY, C.; BATULA-BERNARDO, C;
COFFEY, J. W., 1983. In vitro inhibition of the biosynthesis of slow reacting substances of
anaphylaxis (SRS-A) and lipoxygenase activity of quercetin. Biochem. Pharmacol., 32, 367-
371.

HOWES, M. J. R.; HOUGHTON, P. J., 2003. Plants used in Chinese and Indian traditional
medicine for improvement of memory and cognitive function. Pharmacol., Biochem. Behav.,
75(3), 513-527.

KIJHNAU, J. 1976. The Flavonoids - Aclass of semi-essential food components: Their role in
human nutrition. WId. Rev. Nutr. Diet., 24, 117-191.

IRIBARREN, A. M.; POMILIO, A.B., 1983. Components of Bauhinia candicans. J. Nat.
Prod., 46(5), 752-753.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S009130570300128X
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S009130570300128X
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/np50029a028

115

IRIBARREN, A. M.; POMILIO, A. B., 1984. Sitosterol 3-O-a-D-xylopyranoside
fromBauhinia candicans. Phytochemistry, 23(9), 2087-2088.

IRIBARREN, A. M.; POMILIO, A.B., 1987. Sitosterol 3-O-a-D-xyluronofuranoside
fromBauhinia candicans. Phytochemistry, 26(3), 857-858.

IRIBARREN, A. M.; POMILIO, A.B., 1989. Steroidal glycosides, flavonoids, and other

components of Bauhinia uruguayensis. An. Asoc. Quim. Argent., 77, 461-466.

JOHNS, S. R.; LAMBERTON, J. A.; SIOUMIS, A A., 1966. Alkaloids of the Australian
Leguminosae - VII. Nb-Methyltetrahydroharman from Acacia complanata. Aust. J. Chem.,
19, 1539-1540.

JOLY, A. B., 1993. Boténica: Introducdo a Taxonomia Vegetal. Ed. Nacional: So Paulo,
1993.

JORGE, A. P.; HORST, H.; SOUSA, E.; PIZZOLATTI, M. G.; SILVA, F.R.M.B., 2004.
Insulinomimetic effects of kaempferitrin on glycaemia and on **C-glucose uptake in rat soleus
muscle. Chem. Biol. Interac., 149(2-3), 89-96.

JOSHI, V. D.; VERMA, T.; SHETTY, P. R., 2009. Antioxidant potential of Bauhinia

purpurea Linn. Leaves. Int. J. Pharm. Res., 1, 51-55.

JULIANI, C. 1929. Ac¢do hipoglicemiante da unha-de-vaca. Rev. Med. Pharm., Chim. e
Phys., 2, 165-169.

JULIANI, C. 1931. Acdo hipoglicemiante de Bauhinia forficata link. Novos estudos

experimentais. Rev. Sudam. Endocrinol. Immunol. e Quimioter., 14, 326-334.

KARIOTI, A.; PROTOPAPPA, A.; MEGOULAS, N.; SKALTSA, H., 2007. Identification of
tyrosinase innibitors from Marrubium velutinum and Marrubium cylleneum. Bioorg. Med.
Chem., 15(7), 2708-2714.

KUMAR, T.; CHANDRASHEKAR, K.S., 2011. Bauhinia purpurea Linn: a review of its
ethnobotany, phytochemical and pharmacological profile. Res. J. Med. Plant, 5, 420-431.

KUMAR, V.; YADAYV, S. K., 2012. Synthesis of different-sized silver nanoparticles by
simply varying reaction conditions with leaf extracts of Bauhinia variegata L. J. Pharm.
Res., 5(2), 792-797.

LALUEZA-FOX, C.; HUGUET, R.; BASTIR, M.; SANTAMARIA, D.; MADELLA, M.;
WILSON, J.; CORTES, A. F.; ROSAS, A., 2012. Neanderthal medics? Evidence for food,


javascript:;
javascript:;
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/8CCAA621X86F35092X31862993284F9F4A4F:8CD53B6EX86F35092X1B160903313C17A6D6/4.html?nav=eNpVkLEvQ0Ecx399gghDWUSEGAxCcq_1eCokqKKNl1dRRCxy2kv7eO_dc3etdhEGDBaDshg62NiJP0FiFBaJ2FklJvdaIm665Pe5z31_3-t3qBcQwAJ6I9OxYS2qz6xG9FltODQ6uBqOhvXQaEjTwtp0eGRKj-kS3eAMWjdxASMbu1mUcAXJEtb2Vrn83D-KKBBIQH0B23lSZBD848y8s0HY4XW5q_n09VgBKHoA0CCFOQGdU8tL8eTiesJcmTGX5MVMrs8tJpcXEuacgCbL8SgT0sC3YRfq5DsQoDD6P0mUUptg96GH7T1efH3IJGu_STyf51zyA5RlURpzRHkaM8QJKxCGMtTBlovS1HGoi1Lys5RH0uMnV5Wu89d7BRQDWpxSkmUsF9vzpCSgz5AiVYrUqkitidSaSK2JVEmOGdDolHwjF9Bh-GnVvLBs1bDcLZKJY55LETFW9DwZrr26jD9G_8bP9tNa-aW_22_td-Uq9TO_ix2Uz25vhur8VndaZD3BiUmonuI34NOdvg&key=caplus_2012:746052&title=U3ludGhlc2lzIG9mIGRpZmZlcmVudC1zaXplZCBzaWx2ZXIgbmFub3BhcnRpY2xlcyBieSBzaW1wbHkgdmFyeWluZyByZWFjdGlvbiBjb25kaXRpb25zIHdpdGggbGVhZiBleHRyYWN0cyBvZiBCYXVoaW5pYSB2YXJpZWdhdGEgTC4&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/8CCAA621X86F35092X31862993284F9F4A4F:8CD53B6EX86F35092X1B160903313C17A6D6/4.html?nav=eNpVkLEvQ0Ecx399gghDWUSEGAxCcq_1eCokqKKNl1dRRCxy2kv7eO_dc3etdhEGDBaDshg62NiJP0FiFBaJ2FklJvdaIm665Pe5z31_3-t3qBcQwAJ6I9OxYS2qz6xG9FltODQ6uBqOhvXQaEjTwtp0eGRKj-kS3eAMWjdxASMbu1mUcAXJEtb2Vrn83D-KKBBIQH0B23lSZBD848y8s0HY4XW5q_n09VgBKHoA0CCFOQGdU8tL8eTiesJcmTGX5MVMrs8tJpcXEuacgCbL8SgT0sC3YRfq5DsQoDD6P0mUUptg96GH7T1efH3IJGu_STyf51zyA5RlURpzRHkaM8QJKxCGMtTBlovS1HGoi1Lys5RH0uMnV5Wu89d7BRQDWpxSkmUsF9vzpCSgz5AiVYrUqkitidSaSK2JVEmOGdDolHwjF9Bh-GnVvLBs1bDcLZKJY55LETFW9DwZrr26jD9G_8bP9tNa-aW_22_td-Uq9TO_ix2Uz25vhur8VndaZD3BiUmonuI34NOdvg&key=caplus_2012:746052&title=U3ludGhlc2lzIG9mIGRpZmZlcmVudC1zaXplZCBzaWx2ZXIgbmFub3BhcnRpY2xlcyBieSBzaW1wbHkgdmFyeWluZyByZWFjdGlvbiBjb25kaXRpb25zIHdpdGggbGVhZiBleHRyYWN0cyBvZiBCYXVoaW5pYSB2YXJpZWdhdGEgTC4&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/8CCAA621X86F35092X31862993284F9F4A4F:8CD53B6EX86F35092X1B160903313C17A6D6/4.html?nav=eNpVkLEvQ0Ecx399gghDWUSEGAxCcq_1eCokqKKNl1dRRCxy2kv7eO_dc3etdhEGDBaDshg62NiJP0FiFBaJ2FklJvdaIm665Pe5z31_3-t3qBcQwAJ6I9OxYS2qz6xG9FltODQ6uBqOhvXQaEjTwtp0eGRKj-kS3eAMWjdxASMbu1mUcAXJEtb2Vrn83D-KKBBIQH0B23lSZBD848y8s0HY4XW5q_n09VgBKHoA0CCFOQGdU8tL8eTiesJcmTGX5MVMrs8tJpcXEuacgCbL8SgT0sC3YRfq5DsQoDD6P0mUUptg96GH7T1efH3IJGu_STyf51zyA5RlURpzRHkaM8QJKxCGMtTBlovS1HGoi1Lys5RH0uMnV5Wu89d7BRQDWpxSkmUsF9vzpCSgz5AiVYrUqkitidSaSK2JVEmOGdDolHwjF9Bh-GnVvLBs1bDcLZKJY55LETFW9DwZrr26jD9G_8bP9tNa-aW_22_td-Uq9TO_ix2Uz25vhur8VndaZD3BiUmonuI34NOdvg&key=caplus_2012:746052&title=U3ludGhlc2lzIG9mIGRpZmZlcmVudC1zaXplZCBzaWx2ZXIgbmFub3BhcnRpY2xlcyBieSBzaW1wbHkgdmFyeWluZyByZWFjdGlvbiBjb25kaXRpb25zIHdpdGggbGVhZiBleHRyYWN0cyBvZiBCYXVoaW5pYSB2YXJpZWdhdGEgTC4&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/8CCAA621X86F35092X31862993284F9F4A4F:8CD53B6EX86F35092X1B160903313C17A6D6/4.html?nav=eNpVkLEvQ0Ecx399gghDWUSEGAxCcq_1eCokqKKNl1dRRCxy2kv7eO_dc3etdhEGDBaDshg62NiJP0FiFBaJ2FklJvdaIm665Pe5z31_3-t3qBcQwAJ6I9OxYS2qz6xG9FltODQ6uBqOhvXQaEjTwtp0eGRKj-kS3eAMWjdxASMbu1mUcAXJEtb2Vrn83D-KKBBIQH0B23lSZBD848y8s0HY4XW5q_n09VgBKHoA0CCFOQGdU8tL8eTiesJcmTGX5MVMrs8tJpcXEuacgCbL8SgT0sC3YRfq5DsQoDD6P0mUUptg96GH7T1efH3IJGu_STyf51zyA5RlURpzRHkaM8QJKxCGMtTBlovS1HGoi1Lys5RH0uMnV5Wu89d7BRQDWpxSkmUsF9vzpCSgz5AiVYrUqkitidSaSK2JVEmOGdDolHwjF9Bh-GnVvLBs1bDcLZKJY55LETFW9DwZrr26jD9G_8bP9tNa-aW_22_td-Uq9TO_ix2Uz25vhur8VndaZD3BiUmonuI34NOdvg&key=caplus_2012:746052&title=U3ludGhlc2lzIG9mIGRpZmZlcmVudC1zaXplZCBzaWx2ZXIgbmFub3BhcnRpY2xlcyBieSBzaW1wbHkgdmFyeWluZyByZWFjdGlvbiBjb25kaXRpb25zIHdpdGggbGVhZiBleHRyYWN0cyBvZiBCYXVoaW5pYSB2YXJpZWdhdGEgTC4&launchSrc=reflist&p=1

116

cooking, and medicinal plants extrapped in dental calculus. Naturwissenschaften, 99(8), 617-
626.

LANINI, J.; DUARTE-ALMEIDA, J. M., 2009. “O que vém da terra ndo faz mal” - relatos de
problemas relacionados ao uso de plantas medicinais por raizeiros de Diadema/SP. Rev. Bras.
Farmacog., 19(1A), 121-129.

LAUX, D. O.,STEFANI, G. M., GOTTLIEB, O. R. 1985. Bausplendin, a
dimethylenedioxyflavone from Bauhinia splendens. Phytochemistry, 24(5), 1081-1084.

LEANDRO, L. M., 2011. Estudo Fitoquimico e Atividades Bioldgicas de Eperua duckeana e
Eperua glabriflora. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) — Departamento de Quimica,

Universidade Federal do Amazonas, Manaus.

LEE Y. P,; CHUNG, G. H.; RHEE, J. S., 1993. Purification and characterization of
Pseudomonas fluorescens SIK WI lipase expressed in Escherichia coli. Biochim Biophys
Acta, 1169, 156-164.

LEWIS, G. P., 1987. Legumes of Bahia. Kew, Royal Botanic Gardens.

LIMA, P. G. C.; COELHO-FERREIRA, M.; OLIVEIRA, R., 2011. Plantas medicinais em
feiras e mercados publicos do Distrito Florestal Sustentavel da BR-163, estado do Pard,
Brasil. Acta Bot. Bras., 25(2), 422-434.

LINO, C. S.; DIOGENES, J. P. L.; PEREIRA, B. A;FARIA, R. A. P. G.; ANDRADE
NETO, M.; ALVES, R. S.; RODRIGUES DE QUEIROZ, M. G.; FLORENCO DE SOUSA,
F. C.; VIANA, G. S. B., 2004. Antidiabetic activity of Bauhinia forficata extracts in alloxan-
diabetic rats. Biol. Pharm. Bull., 27, 125-127.

LIU, J.; WANG, B.; PENG, L.; ZHANG, G., 2004. Structure-activity relationship of
flavonoid antioxidants. Chongging Daxue Xuebao, 27(2), 120-124.

LORENZI, H.; MATQOS, F. J. A., 2002. Plantas medicinais no Brasil: nativas e exoticas.
Nova Odessa-SP: Instituto Plantarum, p. 544.

MACEDO, M.; FERREIRA, A. R., 2004. Plantas hipoglicemiantes utilizadas por
comunidades tradicionais na Bacia do Alto Paraguai e Vale do Guaporé, Mato Grosso-Brasil.

Rev. Bras. Farmacogn.,v. 14, supl. 01, p. 45-47.

MACIEL, M. A.; PINTO, A. C. VEIGA-JUNIOR, V. V., 2002. Plantas medicinais: a

necessidade de estudos multidisciplinares. Quim. Nova, 25(3), 429-438.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0031942200831878
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0031942200831878
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0031942200831878
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00319422
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00319422/24/5

117

MAIA NETO, M.; ANDRADE NETO, M.; BRAZ FILHO, R., 2008. Flavonoids and

alkaloids from leaves of Bauhinia ungulata L. Biochem. System. Ecol., 36, 227-229.

MANSUR, M. C. P. P. R, 2011. Estudo preliminar das atividades fotoprotetora e
antioxidante dos extratos das folhas de Bauhinia microstachyavar.massambabensis Vaz numa
formulacdo antissolar. Rio de Janeiro: UFRJ, Faculdade de Farmacia.

MARTINS, E. R.;CASTRO, D. M.; CASTELLANI, D. C.; DIAS, J.E., 1998. Plantas
Medicinais, Editora UFV, Vicosa.

MELO, J. G.; NASCIMENTO, V.T., 2004. Avaliacdo da qualidade de amostras comerciais de
boldo (Peumus boldus Molina), pata-de-vaca (Bauhinia spp.) e ginco (Ginkgo biloba L.). Rev.
Bras. Farmacognosia, 14(2), 111-120.

MENDES, C.; MARINHO, C.M.F.; MOREIRA-JUNIOR, V.F.; QUEIROZ, F.M.; DANTAS,
G.L.S.; MACEDO, M.F.S.; OLIVEIRA, C.N.; SCHWARS, A., 2010. Evaluation of Bauhinia
monandra aqueous and ethanol extracts in pregnant rats. Pharm. Biol., 48(7), 780-785.

MENEZES, F. S.;MINTO, A.B. M.; RUELA, H. S.; KUSTER, R. M.; SHERIDAN, H.;
FRANKISH, N., 2007. Hypoglycemic activity of two Brazilian Bauhinia species: Bauhinia

forficata L.and Bauhinia monandra Kurz. Rev. Bras. Farmacognosia, 17(1), 8-13.

MING, L. C., 2006. Plantas medicinais na reserva extrativista Chico Mendes — uma visdo
etnobotanica. Editora UNESP.

MIYAKE, E.T.; AKISUE, G.; AKISUE, M.K., 1986. Pharmacognostic characterization of

Pata-de-Vaca (Bauhinia forficata). Rev. Bras. Farmacognosia, 1(1), 58-68.

MOLYNEUX, P., 2004. The use the stable free radical diphenylpicryl-hydrazyl (DPPH) for
estimating antioxidant activity. Songklanakarin Journal of Science and Technology, 26, 211-
219.

MONTENEGRO, L. H. M.; OLIVEIRA, P. E. S.; CONSERVA, L. M.; ROCHA, E. M. M,;
BRITO, A. C.; ARAUJO, R. M.; TREVISAN, M. T. S.; LEMOS, R. P. L., 2006. Terpendides
e avaliacdo do potencial antimalarico, larvicida, anti-radicalar e anticolinesterasico de

Pouteria venosa (Sapotaceae). Rev. Bras. Farmacogn., 16(Supl.), 611-617.

MORO, G. A.; GRAZIANO, M. N.; COUSSIO, J.D., 1975. Alkaloids of Argentine medicinal
plants. IV. Alkaloids of Prosopis nigra. Phytochemistry, 14, 827-834.



118

MOSSMAN, T., 1983. Rapid colorimetric assay for cellular growth and survival: application
to proliferation and cytotoxicity assays. J. Immunol. Methods (65) 55-63.

NARAYANA, K. R.; REDDY, M. S.,CHALUVADI, M. R., 2001. Bioflavonoids
classification, pharmacological, Biochemical effects and therapeutic potential. Indian J.
Pharmac., 33, 2-16.

NASCIMENTO, J. C.; LAGE, L. F. O.; CAMARGQOS, C. R. D.; AMARAL, J. C.; COSTA,
L. M.; DE SOUSA, A. N.; OLIVEIRA, F. Q., 2011. Determinacéo da atividade antioxidante
pelo método DPPH e doseamento de flavonoides totais em extratos de folhas da Bauhinia
variegata. L. Rev. Bras. Farm., 92(4), 327-332.

NEGI, B. S.; DAVE, B. P.; GARWAL, Y. K., 2012. Evaluation of antimicrobial activity of B.
purpurea leaves under in vitro conditions. Indian J. Microbiol., 52(3), 360-365.

NIJVELDT, R. J.; van NOOD, E.; van HOORN, D. E. C..; BOELENS, P. G.; van NORREN,

K.; van LEEUWEN, P. A. M., 2001. Flavonoids: a review of probable mechanisms of action
and potential applic ations. Am. J. Clin. Nutr., 74(4), 418-425.

NGOC, T. M.;MINH, P. T. H.; HUNG, T. M.; THUONG, P. T.; LEE, I.; MIN, B.; BAE, K.,
2008. Lipoxygenase inhibitory constituents from rhubarb. Arch. Pharmacal Res., 31(5), 598-
605.

NOOR, R.; MITTAL, S.;IQBAL, J.,, 2002. Superoxide dismutase--applications and
relevance to human diseases. Med Sci Monit., 8(9), 210-215.

OKWUTE, S. K.; NDUKWE, G. I|.; WATANABE, K.; OHNO, N., 1986. lIsolation of
griffonilide from the stem bark of Bauhinia thonningii. J. Nat. Prod., 49(4), 716-717.

ORTIZ, H. F.; SANCHEZ, W. F.; MENDEZ, A. J.; MURILLO P. M., 2009. Potencial
Antioxidante de Hojas y Corteza de Bauhiniakalbreyeri Harms: Contribucion de sus
Flavonoides en esta Actividad. Rev. Acad. Colomb. Cienc., 33(127), 183-191.

OZTURK, M.; AYDOGMUS-OZTURK, F.; DURU, M. E.; TOPCU, G., 2007. Antioxidant
activity of stem and root extracts ofRhubarb (Rheum ribes): An edible medicinal plant. Food
Chem., 103, 623-630.

PANDEY, S.; AGRAWAL, R. C., 2010. Chemopreventive potential of Bauhinia variegata
flower  extract against DMBA-induced skin  papillomagenesis in  mice.

Pharmacologyonline, (1), 39-46.


http://link.springer.com/search?facet-author=%22Tran+Minh+Ngoc%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Pham+Thi+Hong+Minh%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Tran+Manh+Hung%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Phuong+Thien+Thuong%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22IkSoo+Lee%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Byung-Sun+Min%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22KiHwan+Bae%22
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Mittal%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12218958
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Iqbal%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12218958
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12218958
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/11FF9177X86F35093X1848460F197F4A5246:110E91BCX86F35093X4E6D7A623EFC2413D7/8.html?nav=eNqNUj9oE1Ec_uVKELWUWBCpEnEoKIp3TRPTlAh6ubu2h-ddSS5Su4TX5JlG75_vXmKyBB3UwaWD0cWhg5vdFQfdBcFFFEQogqMuDoKT710S24JobjiO-32_7_d9H9_WN4hTiCEK06nUjDafKigruexC-tzMfHolo2XVOTk7m9YWlNlMKq3OMehaSODQddRCooO8uqh7FNcxmfyy-fTnnfs5AWI6xFvIaeI2gcQOzmy6a5jc2-olDz7cfiAAtAOA6PY6hWNy2V6yihXdvKKZNvswrcpi0Sov6-Yihf0NN_AJZQzhTejCGNsDCgLx9yop-L6Dkff2BLn9_smv70zJ6lBJEGP4MGT4Mz6pi1UUin5YRUQMMWlhItZ8FzU8seq7ru-JJXasFODq-Y1nm8nH228EEAwYdzsWqTU85FzCHQqnDEYkMSIpIpL6RFKfSOoTSQyZN2Cf2-GMIYUpg6uVmrThSEbDu4FrSyhcL2GabwcBE3ckMsPH4p7xR-fDau_z6eM8taHlCDWYv1Tv9h69eJ4Z46neGmfxJC5c5Ckx0wROjmj59ddP7_KvNn5EduNuJ_J5dhSffHv6j1kWEyYUcqNsal7TxQRRXOMc0SbLoksg-y_RBF_DBHtVLBaHX3ydKYDBMxklNbFTDn5o9zCgkFguFwxdkW3dMitXNbn4v7ODrP6ieTczr-hRCgdUraRopsoaHLX2cJe_pyhMqJZSvsxqXrF129Ci30lWcnkIb_8GJXkriQ&key=caplus_1986:632294&title=Isolation%20of%20griffonilide%20from%20the%20stem%20bark%20of%20Bauhinia%20thonningii&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/11FF9177X86F35093X1848460F197F4A5246:110E91BCX86F35093X4E6D7A623EFC2413D7/8.html?nav=eNqNUj9oE1Ec_uVKELWUWBCpEnEoKIp3TRPTlAh6ubu2h-ddSS5Su4TX5JlG75_vXmKyBB3UwaWD0cWhg5vdFQfdBcFFFEQogqMuDoKT710S24JobjiO-32_7_d9H9_WN4hTiCEK06nUjDafKigruexC-tzMfHolo2XVOTk7m9YWlNlMKq3OMehaSODQddRCooO8uqh7FNcxmfyy-fTnnfs5AWI6xFvIaeI2gcQOzmy6a5jc2-olDz7cfiAAtAOA6PY6hWNy2V6yihXdvKKZNvswrcpi0Sov6-Yihf0NN_AJZQzhTejCGNsDCgLx9yop-L6Dkff2BLn9_smv70zJ6lBJEGP4MGT4Mz6pi1UUin5YRUQMMWlhItZ8FzU8seq7ru-JJXasFODq-Y1nm8nH228EEAwYdzsWqTU85FzCHQqnDEYkMSIpIpL6RFKfSOoTSQyZN2Cf2-GMIYUpg6uVmrThSEbDu4FrSyhcL2GabwcBE3ckMsPH4p7xR-fDau_z6eM8taHlCDWYv1Tv9h69eJ4Z46neGmfxJC5c5Ckx0wROjmj59ddP7_KvNn5EduNuJ_J5dhSffHv6j1kWEyYUcqNsal7TxQRRXOMc0SbLoksg-y_RBF_DBHtVLBaHX3ydKYDBMxklNbFTDn5o9zCgkFguFwxdkW3dMitXNbn4v7ODrP6ieTczr-hRCgdUraRopsoaHLX2cJe_pyhMqJZSvsxqXrF129Ci30lWcnkIb_8GJXkriQ&key=caplus_1986:632294&title=Isolation%20of%20griffonilide%20from%20the%20stem%20bark%20of%20Bauhinia%20thonningii&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/8CCAA621X86F35092X31862993284F9F4A4F:8CCB2CA8X86F35092X2E23AC2F286DAAB443/4.html?nav=eNpVkM8vA0EYhj_biAgHXESk4uAgJLOyLVmphG39amy2okjjIqOdtMvuzpqZVnsRDji4OCgXBwc37sSfIHEULpLGnavEyWxLxJwm-Z555v3em3doFtCEBQzoiURcSxh6Rh-bjYyOjGsZbUaLGAltVtPHpg0jHo1GJLrBGXRu4hJGDvbyKOkJkies6-3y6nP_SFegKQnNJewUSZlBxx9nFd0Nwg5vquG209qxAlD2ASAkhQUBvcbK8nxqaT1prc5Yy_JipdbnllIri0lrTkCr7fqUCWng27ALIfkOBCiM_k8Sp9Qh2HvsZ3tPF18fMsnabxI_4DmX_DBleZTFHFGexQxxwkqEoRx1se2hLHVd6qG0_Cztk-zEyfVl-Lz2oIBiQrtbSbGc7WFngVQEDJpSpEqRWhepDZHaEKkNkSrJmAktbiUwcgE9ZpBWLQrbUU3b2yK5ecwLaSJiZd-X4brrywRj9G_84jyvVV-H-oLWfleuUz_z--mD6tndbTQUtLrTLuvpmJyC-il_A2Ixngc&key=caplus_2010:1440659&title=Q2hlbW9wcmV2ZW50aXZlIHBvdGVudGlhbCBvZiBCYXVoaW5pYSB2YXJpZWdhdGEgZmxvd2VyIGV4dHJhY3QgYWdhaW5zdCBETUJBLWluZHVjZWQgc2tpbiBwYXBpbGxvbWFnZW5lc2lzIGluIG1pY2U&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/8CCAA621X86F35092X31862993284F9F4A4F:8CCB2CA8X86F35092X2E23AC2F286DAAB443/4.html?nav=eNpVkM8vA0EYhj_biAgHXESk4uAgJLOyLVmphG39amy2okjjIqOdtMvuzpqZVnsRDji4OCgXBwc37sSfIHEULpLGnavEyWxLxJwm-Z555v3em3doFtCEBQzoiURcSxh6Rh-bjYyOjGsZbUaLGAltVtPHpg0jHo1GJLrBGXRu4hJGDvbyKOkJkies6-3y6nP_SFegKQnNJewUSZlBxx9nFd0Nwg5vquG209qxAlD2ASAkhQUBvcbK8nxqaT1prc5Yy_JipdbnllIri0lrTkCr7fqUCWng27ALIfkOBCiM_k8Sp9Qh2HvsZ3tPF18fMsnabxI_4DmX_DBleZTFHFGexQxxwkqEoRx1se2hLHVd6qG0_Cztk-zEyfVl-Lz2oIBiQrtbSbGc7WFngVQEDJpSpEqRWhepDZHaEKkNkSrJmAktbiUwcgE9ZpBWLQrbUU3b2yK5ecwLaSJiZd-X4brrywRj9G_84jyvVV-H-oLWfleuUz_z--mD6tndbTQUtLrTLuvpmJyC-il_A2Ixngc&key=caplus_2010:1440659&title=Q2hlbW9wcmV2ZW50aXZlIHBvdGVudGlhbCBvZiBCYXVoaW5pYSB2YXJpZWdhdGEgZmxvd2VyIGV4dHJhY3QgYWdhaW5zdCBETUJBLWluZHVjZWQgc2tpbiBwYXBpbGxvbWFnZW5lc2lzIGluIG1pY2U&launchSrc=reflist&p=1

119

PAREKH, J.; KARATHIA, N.; CHANDA, S., 2006. Screening of some traditionally used

medicinal plants for potential antibacterial activity. Indian J. Pharm. Sci., 68, 832-834.

PEPATO, M. T.; KELLER, E. H.; BAVIERA, A. M.; KETTELHUT, I. C.; VENDRAMINI,
R.C.; BRUNETTI, I. L., 2002. Anti-diabetic activity of Bauhinia forficata decoction in
streptozotocin-diabetic rats. J. Ethnopharmacol., 81(2), 191-197.

PEPATO, M. T.; BAVIERA, A. M.; VENDRAMINI, R. C.; BRUNETTI, 1. L., 2004.
Evaluation of toxicity after one-months treatment with Bauhinia forficata decoction in
streptozotocin-induced diabetic rats. BMC Complement. Altern. Med., 4, 1-7.

PEPATO, M. T, CONCEIC;AO, C. Q.; GUTIERRES, V. O.; VENDRAMINI, R. C,;
SOUZA, C. R. F.; OLIVEIRA, W. P.; BRUNETTI, I. L., 2010. Evaluation of the spouted bed
dried leaf extract of Bauhinia forficata for the treatment of experimental diabetes in rats.
African J. Biotechnol., 9(42), 7165-7173.

PEREIRA, C. A.; CORREA, A. D.; PEREIRA, L. L. S.; CHAGAS, P. M. B.; SANTOS, C.
D.; DE SOUZA, S. P., 2011. Inibicdode enzimas digestivas por extratos de pé comercial de
Hoodia gordonii utilizado no tratamento da obesidade. R. Bras. Bioci.,9(3), 265-269.

PETTIT, G. R.; NUMATA, A.; IWAMOTO, C.; USAMI, Y.; YAMADA, T.; OHISHI, H.;
CRAGG, G. M., 2006. Antineoplastic Agents. 551. Isolation and Structures of Bauhiniastatins
1-4 from Bauhinia purpurea. J. Nat. Prod., v. 69(3), p. 323-327.

PIERONI, L. G.;XIMENES, V. F.; DOKKEDAL, A. L., sem ano. Perfil cromatografico e
potencial antioxidante de espécies nativas do cerrado de Bauru, SP.UNESP Bauru, 6327-
6330.

PIMPAO, R. C. S., 2009. Compostos fenélicos e sua actividade antioxidante em espécies de

Juniperus: analise da producéo sazonal e sob condicdes de stresse. Lisboa.

PINHO, G. P.; SILVERIO, F. O.; NEVES, A. A.; QUEIROZ, M. E. L. R.; STARLING, M.
A. V. M., 2010. Influéncia dos constituintes quimicos dos extratos de diferentes matrizes na

resposta cromatogréafica de agrotoxicos. Quim. Nova, 33(4), 909-913.

PITCHAI, D.; GOPALAKRISHNAN, V.; PERIYASAMY, V.; MANIKKAM, R., 2012. In-
silico modeling and docking studies of AA2BR with catechin to explore the anti diabetic

activity. International Journal of Pharmacy and Pharmaceutical Sciences, 4(3), 328-333.


https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/FEA550A1X86F35093X510B23A91C149603FE:FEA8F7A2X86F35093X680214F5282D403FFD/1.html?nav=eNpVkLEvA1Ecx39ORIShLCJCDAYheVdtcUJCpa4al6toiVjkaV_quLt33nutdhEGDBaDshgMNnbiT5AYhUXS2FklJu-uRLzpJd_v7_P7_r4379AkoAEL6Ndn45o-Fo-saKN6dCQ8Hl0Z1cKR4Zg-EtEiiVg4qusJaV3nDNo3cQkjG7sFlHIFKRDW8XZ59bl_pCnQkIKmEraLpMwg9Oczi846YYc31Z7W09qxAlD2AILdGwK640vZufTiWspcnjWz8mOm15KL6aWFlJkU0GI5HmVCEvg27EKjnAMBCqP_k8xQahPsPvaxvaeLrw-ZZPU3ief7OZf-IcoKKIc5ojyHGeKElQhDeepgy0U56jjURRm5LOOR3OTJ9WXPee1BAcWANqeSZnnLxfY8qQgYMCRIlSA1AKl1kFoHqXWQKp0TBjQ7FZ_IBXQZflq1KCxbNSx3i-TnMN_IEDFR9jwZrjM4xpfRP_nFfl6tvg72-q39nhy4fvT7xEH17O421ui3utMm6wlNTUPwyt8yJ53s&key=caplus_2012:1013428&title=SW4tc2lsaWNvIG1vZGVsaW5nIGFuZCBkb2NraW5nIHN0dWRpZXMgb2YgQUEyQlIgd2l0aCBjYXRlY2hpbiB0byBleHBsb3JlIHRoZSBhbnRpIGRpYWJldGljIGFjdGl2aXR5&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/FEA550A1X86F35093X510B23A91C149603FE:FEA8F7A2X86F35093X680214F5282D403FFD/1.html?nav=eNpVkLEvA1Ecx39ORIShLCJCDAYheVdtcUJCpa4al6toiVjkaV_quLt33nutdhEGDBaDshgMNnbiT5AYhUXS2FklJu-uRLzpJd_v7_P7_r4379AkoAEL6Ndn45o-Fo-saKN6dCQ8Hl0Z1cKR4Zg-EtEiiVg4qusJaV3nDNo3cQkjG7sFlHIFKRDW8XZ59bl_pCnQkIKmEraLpMwg9Oczi846YYc31Z7W09qxAlD2AILdGwK640vZufTiWspcnjWz8mOm15KL6aWFlJkU0GI5HmVCEvg27EKjnAMBCqP_k8xQahPsPvaxvaeLrw-ZZPU3ief7OZf-IcoKKIc5ojyHGeKElQhDeepgy0U56jjURRm5LOOR3OTJ9WXPee1BAcWANqeSZnnLxfY8qQgYMCRIlSA1AKl1kFoHqXWQKp0TBjQ7FZ_IBXQZflq1KCxbNSx3i-TnMN_IEDFR9jwZrjM4xpfRP_nFfl6tvg72-q39nhy4fvT7xEH17O421ui3utMm6wlNTUPwyt8yJ53s&key=caplus_2012:1013428&title=SW4tc2lsaWNvIG1vZGVsaW5nIGFuZCBkb2NraW5nIHN0dWRpZXMgb2YgQUEyQlIgd2l0aCBjYXRlY2hpbiB0byBleHBsb3JlIHRoZSBhbnRpIGRpYWJldGljIGFjdGl2aXR5&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/FEA550A1X86F35093X510B23A91C149603FE:FEA8F7A2X86F35093X680214F5282D403FFD/1.html?nav=eNpVkLEvA1Ecx39ORIShLCJCDAYheVdtcUJCpa4al6toiVjkaV_quLt33nutdhEGDBaDshgMNnbiT5AYhUXS2FklJu-uRLzpJd_v7_P7_r4379AkoAEL6Ndn45o-Fo-saKN6dCQ8Hl0Z1cKR4Zg-EtEiiVg4qusJaV3nDNo3cQkjG7sFlHIFKRDW8XZ59bl_pCnQkIKmEraLpMwg9Oczi846YYc31Z7W09qxAlD2AILdGwK640vZufTiWspcnjWz8mOm15KL6aWFlJkU0GI5HmVCEvg27EKjnAMBCqP_k8xQahPsPvaxvaeLrw-ZZPU3ief7OZf-IcoKKIc5ojyHGeKElQhDeepgy0U56jjURRm5LOOR3OTJ9WXPee1BAcWANqeSZnnLxfY8qQgYMCRIlSA1AKl1kFoHqXWQKp0TBjQ7FZ_IBXQZflq1KCxbNSx3i-TnMN_IEDFR9jwZrjM4xpfRP_nFfl6tvg72-q39nhy4fvT7xEH17O421ui3utMm6wlNTUPwyt8yJ53s&key=caplus_2012:1013428&title=SW4tc2lsaWNvIG1vZGVsaW5nIGFuZCBkb2NraW5nIHN0dWRpZXMgb2YgQUEyQlIgd2l0aCBjYXRlY2hpbiB0byBleHBsb3JlIHRoZSBhbnRpIGRpYWJldGljIGFjdGl2aXR5&launchSrc=reflist&p=1

120

PITCHAI, D.; MANIKKAM, R., 2012. Hypoglycemic and insulin mimetic impact
of catechin isolated from Cassia fistula: a substantiate in silico approach through docking
analysis. Med. Chem. Res., 21(9), 2238-2250.

PIZZOLATTI, M.G.; SZPOGANICZ, B.; SOUZA, E., 2003. Flavondides glicosilados das
folhas e flores da Bauhinia forficata (Leguminosae). Quim. Nova, 26(4), 466-469.

POKHREL, N., ADHIKARI, R.P., 2002. In vitro evaluation of antimicrobial activity
Bauhinia variegata, locally known as Koiralo. World J. Microbiol. Biotechnol., 18(1), 69-71.

POLHILL, R. M.; RAVEN, P. H., 1981. Advances in Legume Systematics. Part 1, Royal
Botanic Gardens: England.

PRABHAKAR, P.; GANDHIDASAN, R.; RAMAN, P. V.; KRISHNASAMY, N. R;
NANDURI, S., 1994. De-O-methylracemosol: A tetracyclic 2,2-dimethylchroman from the
roots of Bauhinia racemosa. Phytochemistry, 36(3), 817-818.

RAHMAN, W.; BEGUM, S. J., 1966.Flower pigments: flavonoids from the white flowers of

Bauhinia variegata. Naturwissenschaften, 53(15), 385.

RAJANI, G. P.; ASHOK, P., 2009. In vitro antioxidant and antihyperlipidemic activities of
Bauhinia variegata Linn. Indian J. Pharmacol., 41(5):227-232.

RAJKAPOOR, B.; JAYAKAR, B.; MURUGESH, N., 2003. Antitumour activity of Bauhinia

variegata on Dalton’s ascitic lymphoma. J. Etnopharmacol., 89, 107-109.

RAMACHANDRAN, R., JOSHI, B.C., 1967. Chemical examination ofBauhinia
Purpureaflowers. Curr. Sci., 36, 574-575.

RE, R.; PELLEGRINI, N.; PROTEGGENTE, A.; PANNALA, A.; YANG, M.; RICE-
EVANS, C., 1999. Antioxidant activity applying an improved ABTS radical cation
decolorizing assay. Free Radic Biol Med., 26 (9-10),1231-1237.

REDDY, M.V.B., REDDY, M.K.,, GUNASEKAR, D., CAUX, C., BODO, B., 2003. A
flavanone and a dihydrodibenzoxepin from Bauhinia variegata. Phytochemistry 64(4), 879-
882.

REPKE, D.B.; MANDELL, D.M.; THOMAS, J.H., 1973. Alkaloids of Acacia baileyana.
Lloydia, 36, 211-213.

RICE-EVANS, C. A.;: PACKER, L., 2003. Flavonoids in health and disease. Second edition.
Marcel Dekker, Inc. New York.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10381194
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/58F148F0X86F35099X5BB001AE12D525D4C3:58F1EA80X86F35099X1A60247D5CEC5761A7/29.html?nav=eNqNUk1oE0EY_ZIQRC0lFkSqRDwUFMXdRpufEkG3ybZdXHdLfkrtJUyTMY3un7OTmFyCHtSDlx6MXjz04M3eFQ96FwQvoiBCETzqxYPgyW82iW1BNHtYhvne9-a9x9v6BlEOIcJhKpmZT6hKZnolk5o_n5yenV1JKKnpczPpfDKn5pLpVEJJI3TNZ3DoOmkRySJOXdIcTuuUTXzZfPrzzv1MGEIaRFvEatI2g9gOzmjaa5Td2-rFDz7cfhAGaHsAEEHCdQ7HlHJp0SxUNGNZNUp4MMzKQsEsL2nGAof9DdtzGUcG_yZ0IYJ7wCHM3L1K5lzXosR5e4Ldfv_k13dUsjpU4oUQ7_uIP-OyulQlvuT6VcIkn7IWZVLNtUnDkaqubbuOVMTHih6tXth4thl_vP0mDGEdxuyOyWoNh1iXaYfDKR2JZCSSAyK5TyT3ieQ-kYzIrA777I5g9DlM6kKt3OQNS9Ybzg1aWyT-epHybNvzUNyRwIwYS3vGH60Pq73Pp4-L1IaWA9Rg_jJ_t_foxfOZiEj11hjGE7t4SaSEphmcHNHy66-f3mVfbfwI7EbtTuDz7Cg-xfbUH7MYE2UcMqNsqk7TpoxwWhMcwSZm0WWQ-pdoRq9RRp0qlQrDk1hHBTD4JoKkxnfKIR7aPfQ4xJbKc7qWU0qaaVSuqkrhf88OsvqL5t3MoqJHORzIq8WcauSxwUFrD3fFf5LDeN7Mla9gzSslraSrwXUcS64M4e3fFfIrhA&key=medline_1974009253&title=Alkaloids%20of%20Acacia%20baileyana&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/58F148F0X86F35099X5BB001AE12D525D4C3:58F1EA80X86F35099X1A60247D5CEC5761A7/29.html?nav=eNqNUk1oE0EY_ZIQRC0lFkSqRDwUFMXdRpufEkG3ybZdXHdLfkrtJUyTMY3un7OTmFyCHtSDlx6MXjz04M3eFQ96FwQvoiBCETzqxYPgyW82iW1BNHtYhvne9-a9x9v6BlEOIcJhKpmZT6hKZnolk5o_n5yenV1JKKnpczPpfDKn5pLpVEJJI3TNZ3DoOmkRySJOXdIcTuuUTXzZfPrzzv1MGEIaRFvEatI2g9gOzmjaa5Td2-rFDz7cfhAGaHsAEEHCdQ7HlHJp0SxUNGNZNUp4MMzKQsEsL2nGAof9DdtzGUcG_yZ0IYJ7wCHM3L1K5lzXosR5e4Ldfv_k13dUsjpU4oUQ7_uIP-OyulQlvuT6VcIkn7IWZVLNtUnDkaqubbuOVMTHih6tXth4thl_vP0mDGEdxuyOyWoNh1iXaYfDKR2JZCSSAyK5TyT3ieQ-kYzIrA777I5g9DlM6kKt3OQNS9Ybzg1aWyT-epHybNvzUNyRwIwYS3vGH60Pq73Pp4-L1IaWA9Rg_jJ_t_foxfOZiEj11hjGE7t4SaSEphmcHNHy66-f3mVfbfwI7EbtTuDz7Cg-xfbUH7MYE2UcMqNsqk7TpoxwWhMcwSZm0WWQ-pdoRq9RRp0qlQrDk1hHBTD4JoKkxnfKIR7aPfQ4xJbKc7qWU0qaaVSuqkrhf88OsvqL5t3MoqJHORzIq8WcauSxwUFrD3fFf5LDeN7Mla9gzSslraSrwXUcS64M4e3fFfIrhA&key=medline_1974009253&title=Alkaloids%20of%20Acacia%20baileyana&launchSrc=reflist&p=1

121

RODRIGUES, A. G.; SANTOS, M. G.; AMARAL, A. C. F. Politicas publicas em plantas
medicinais e fitoterapicos. In BRASIL, Ministério da Salde. Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Insumos Estratégicos, 2006. Departamento de Assisténcia Farmacéutica. A
fitoterapia no SUS e o Programa de Pesquisa de Plantas Medicinais da Central de
Medicamentos. Brasilia, Ministério da Saude.

ROSADO, V., ROSADO, A., 1960. Plantas do Nordeste, especialmente do Ceara. Oswaldo
Lamartine de Faria online, 2nd edition.

ROSS J.;KASUM, C., 2002. Dietary flavonoids: bioavailability, metabolic effects, and safety.
Annual Review of Nutrition, 22, 19-34.

ROW, L., RAMACHANDRA, L., VISWANADHAM, N., 1954. Colouring matter of the
flower petals of Bauhinia tomentosa Linn. Proc. Indian. Acad. Sci.,39(5), 240-242.

SAINT-HILAIRE, A. de 1824b. Histoire des plantes les plus remarquables du Brésil et du
Paraguay. Chez A. Belin, Imprimeur Libraire, Paris, p. 279.

SAINT-HILAIRE, A. de; JUSSIEU, A. de, CAMBESSEDES, J., 1825-1833. Flora Brasilica

Meridionalis, vol. 3. Belin Bibliopolum, Paris.

SARTORELLI, P.; CORREA, D.S., 2007. Constituents of Essential Oil from Bauhinia
forficate Link. J. Essent. Oil Res., 19, 468-469.

SASHIDHARA, K. V.; SINGH, S. P.; MISRA, S.; GUPTA, J.; MISRA-BHATTACHARY,
S., 2012. Galactolipids from Bauhinia racemosa as a new class of antifilarial agents against

human lymphatic filarial parasite, Brugia malayi. Eur. J. Med. Chem., 50, 230-235.

SEMWAL, S.; SHARMA, R.K., 2011. A new lignan rhamnoside from Bauhinia retusaseed
pods (Caesalpiniaceae).Chin. Chem. Lett. ,22, 1081-1083.

SHABIR, G. A., 2003. Validation of high-performance liquid chromatography methods for
pharmaceutical analysis: Understanding the differences and similarities between validation
requirements of the US Food and Drug Administration, the US Pharmacopeia and the

International Conference on Harmonization. J. Chromat. A, 987(1-2), 57-66.

SHANG, X.; LI, S.; WANG, Y.; WANG, S.; YANG, Y.; SHI, J., 2007. Dihydroflavonol
glycosides and flavan-3-ols from Bauhinia aurea. Zhongguo Zhongyao Zazhi, 32(9), 815-818.

SHARON, S.; LIS, H., 1972. Lectins: Cell-Agglutinating and Sugar-Specific Proteins.
Science, 177(4053), 949-959.


http://repository.ias.ac.in/33525/
http://repository.ias.ac.in/33525/
http://www.sciencedirect.com/science/journal/10018417/22/9
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00219673
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00219673/987/1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/8E8707B2X86F35093X60A42AD93CDD321580:8E8B6565X86F35093X698827962C1C8A4C9B/2.html?nav=eNpVkM8vA0EYhj_biIgeykVEiIODkMz61bVNJbRV1dhsRRFxkdFOatndWTPTai_CAQcXB-Xi4ODGnfgTJI7CRSLuXCVOZlsi5jTJ98wz7_dev0OjgAYsoFdP6nEtrIWXdW16JDwYGVnWIro-PBbRhhNDCT02mojEJbrGGbRu4BJGNnYLKO0KUiCs7e3i8nPvUFegIQ2NJWwXSZlB6I8zi84aYQfX1a6Wk9cjBaDsAUBACtcFdMYWF2Yy86tpcylpLsiLmVlNzWcW59JmSkCz5XiUCWngW7ADAfkOBCiM_k8Sp9Qm2H3oYbuP518fMsnKbxLP5zmX_ABlBZTDHFGewwxxwkqEoTx1sOWiHHUc6qKs_Czrkdz48dVF19nrvQKKAUGnkmF5y8X2LKkI6DOkSJUitSZS6yK1LlLrIlWSUQOanIpv5AI6DD-tWhSWrRqWu0nyM5ivZ4mIlj1PhmuvLeOP0b_xs_20Un3p7_Zb-125Rv3M76b2q6e3N6MBv9XtoKwnNDEJtVP-BgtLndc&key=caplus_2008:92428&title=RGloeWRyb2ZsYXZvbm9sIGdseWNvc2lkZXMgYW5kIGZsYXZhbi0zLW9scyBmcm9tIEJhdWhpbmlhIGF1cmVh&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/8E8707B2X86F35093X60A42AD93CDD321580:8E8B6565X86F35093X698827962C1C8A4C9B/2.html?nav=eNpVkM8vA0EYhj_biIgeykVEiIODkMz61bVNJbRV1dhsRRFxkdFOatndWTPTai_CAQcXB-Xi4ODGnfgTJI7CRSLuXCVOZlsi5jTJ98wz7_dev0OjgAYsoFdP6nEtrIWXdW16JDwYGVnWIro-PBbRhhNDCT02mojEJbrGGbRu4BJGNnYLKO0KUiCs7e3i8nPvUFegIQ2NJWwXSZlB6I8zi84aYQfX1a6Wk9cjBaDsAUBACtcFdMYWF2Yy86tpcylpLsiLmVlNzWcW59JmSkCz5XiUCWngW7ADAfkOBCiM_k8Sp9Qm2H3oYbuP518fMsnKbxLP5zmX_ABlBZTDHFGewwxxwkqEoTx1sOWiHHUc6qKs_Czrkdz48dVF19nrvQKKAUGnkmF5y8X2LKkI6DOkSJUitSZS6yK1LlLrIlWSUQOanIpv5AI6DD-tWhSWrRqWu0nyM5ivZ4mIlj1PhmuvLeOP0b_xs_20Un3p7_Zb-125Rv3M76b2q6e3N6MBv9XtoKwnNDEJtVP-BgtLndc&key=caplus_2008:92428&title=RGloeWRyb2ZsYXZvbm9sIGdseWNvc2lkZXMgYW5kIGZsYXZhbi0zLW9scyBmcm9tIEJhdWhpbmlhIGF1cmVh&launchSrc=reflist&p=1

122

SHILPA, P.; RUPA, M.; BHATTACHARYA, S., 2011. Evalution of in vitro antimicrobial
activity of diferente parts of Bauhinia purpurea LINN., in online Inventi Rapid:
Ethnopharmacology.

SHIMIZU, K.; YASUTAKE, S.; KONDO, R.., 2003. A new stilbene with tyrosinase
inhibitory activity from Chlorophora excelsa. Chem. Pharm. Bull., 51(3), 318-319.

SILVA, K.L., BIAVATTI, M\W., LEITE, S.N., YUNES, R.A., DELLE MONACHE, F.,
CECHINEL FILHO, V.Z., 2000. Phytochemical and pharmacognostic investigation of
Bauhinia forficata (Leguminosae). Zeitschrift flr Naturforschung 55c, 478-480.

SILVA, K.L., CECHINEL-FILHO, V., 2002. Plantas do Género Bauhinia: Composicéao

Quimica e Potencial Farmacoldgico. Quim. Nova, 25(3), 449-454.

SILVA, M. F.; SOUZA, L. A. G., 2002. Levantamento das Leguminosas do arquipélago das
Anavilhanas, baixo rio Negro, Amazonas. Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi, 18(1): 3-35.

SILVA E. G.; BEHR, G. A.; ZANOTTO-FILHO, A.; LORENZI, R.; PASQUALI, M. A. B,;
RAVAZOLO, L. G.; BORDIGNON, Jr., C. L.; SILVA, F. A.; ABOY, A. L.; BASSANI, V.
L.; HENRIQUES, A. T.; REGINATTO, F. H.; DAL-PIZZOL, F.; MOREIRA, J. C. F., 2007.
Antioxidant activities and free radical scavenging potential of Bauhinia microstachya
(RADDI) Macbr. (Caesalpinaceae) extracts linked to their polyphenol content. Biol. Pharm.
Bull., 30(8), 1488-1496.

SIMOES, C. M. O.; SCHENKEL, E. P.; GOSMANN, G.; DE MELLHO, J. C. P.; MENTZ,
L. A,; PETROVICK, P. R., 1999.Farmacognosia: da planta ao medicamento.Porto Alegre:
Editora da UFRGS; Floriandpolis: Editora da UFCS.

SOLER-RIVAS, R.; ESPIN, J. C.; WICHERS, H. J., 2000. An Easy and Fast Test to
Compare Total Free Radical Scavenger Capacity of Foodstuffs. Phytochem. Anal., 11, 330—
338.

SOUSA, E., SZPOGANICS, B.; PIZZOLATTI, M.G., 1998. VI Encontro de Quimica da

Regido Sul da Sociedade Brasileira de Quimica, Maringd, Brasil.

SOUSA E., ZANATTA L., SEIFRIZ |, CRECZYNSKI-PASA, T.B., PIZZOLATTI M.G,,
SZPOGANICZ B., SILVA F.R.M.B., 2004. Hypoglycemic effect and antioxidante potential
of kaempferol-3,7-O-(a)-dirhammnoside from Bauhinia forficata leaves. J. Nat. Prod., 67,
829-832.



123

SOUZA, C.R.F., 2003. A comparative study of the production of dried extract of Bauhinia

forficata Link by the spray-dryer and the spouted bed processes. Universidade de S&o Paulo.

SOUZA, JD., SILVA, M.B.R.,, ARGOLO, A.C.C., NAPOLEAO, T.H. SA, RA,
CORREIA, M.T.S., PAIVA, P.M.G., SILVA, M.D.C., COELHO, L.C.B.B., 2011. A new
Bauhinia monandra galactose-specific lectin purified in milligram quantities from secondary
roots with antifungal and termiticidal activities. Int. Biodeterior. Biodegradation, 65(5), 696-
702.

SOUSA, C. M. M.; SILVA, H. R.; VIEIRA-JR, G. M.; AYRES, M. C. C.; COSTA,C. L. S;;
ARAUJO, D. S.; CAVALCANTE, L. C. D.; BARROS, E. D. S.; ARAUJO P. B. M;;
BRANDAO, M. S.; CHAVES, M. H., 2007. Fendis totais e atividade antioxidante de cinco
plantas medicinais. Quim Nova, 30(2), 351-355.

SOUZA-MOREIRA, T. M.; SALGADO, H. R. N.; PIETRO, R. C. L., 2010. O Brasil no
contexto de controle de qualidade de plantas medicinais. Rev. Bras. Farmacogn., 20(3), 435-
440.

STASI, L.C.D., HIRUMA-LIMA, C.A., 2002. Plantas medicinais na Amazébnia e na Mata
Atlantica.Editora Unesp, 2nd edition.

SHARON, S., LIS, H., 1972. Lectins: Cell-Agglutinating and Sugar-Specific Proteins.
Science, 177(4053), 949-959.

SILVA, K.L., CECHINEL FILHO, V., 2002. Plantas do Género Bauhinia: Composicéao
Quimica e Potencial Farmacologico. Quim. Nova, 25(3), 449-454.

SU, E. G,, 1999. Formulando com branqueadores de pele. Cosmetics & Toiletries, 11(2), 57-
63.

SUBRAMANIAN, S.S., NAIR, A.G.R., 1963.Isolation of isoquercitrin from the flowers of

Bauhinia tomentosa. Indian J. Chem.,1, 450.

SUBRAMANIAN, R.; ASMAWI, M. Z.; SADIKUN, A., 2008. In vitro a-glucosidase and a-
amylase enzyme inhibitory effects of Andrographis paniculata extract and andrographolide.
Acta Biochim. Pol., 55, 391-398.

SULTANA, S.; ILYAS, M., MOHAMMED, K., SHAIDA, W.A., 1985. Chemical

investigation of Bauhinia vahlii Linn. (Leguminoceae). J. Indian Chem. Soc., 62, 337-338.


javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;

124

QIAO, X.; HOU, T.; ZHANG, W.; GUOQO, S.; XU, X., 2002. A 3D Structure Database of
Components from Chinese Traditional Medicinal Herbs. J. Chem. Inf. Comput. Sci., 42 (3),
481-489.

TAKATORI, M., 1997. Skin cosmetic/Cosmetic containing extract of Bauhinia variegata for

improving skin conditions. Jpn. Kokai Tokkyo Koho.

TAKEBAYASHI, J.; TAI, A.; GOHDA, E.; YAMAMOTO, I., 2006. Characterization of the
radical-scavenging reaction of 2-0-substituted ascorbic acid derivatives, AA-2G, AA-2P, and
AA-2S: a kinetic and stoichiometric study. Biological and Pharmaceutical Bulletin, 29(4),
766-771.

TEIXEIRA, A. S.; FREITAS-SILVA, O.; GODOY, R. L. O.; VARGAS, E. A.; MARTINS,
A., 2008. Métodos de extracdo e quantificacdo de aflatoxinas por cromatografia em camada
delgada (CCD) e cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) em amostras de castanha-
do-brasil. Rev. Cién. Vida. Seropedica, RJ, EDUR, v. 28, suplemento, 144-146.

TEIXEIRA, C. C.; RAVA, C. A,; SILVA, P.M., MELCHIOR, R.; ARGENTA, R;
ANSELMI, F.; ALMEIDA, C.R. C.; FUCHS, F.D., 2000. Absence of antihyperglycemic

effect of jambolan in experimental and clinical models. J. Ethnopharmacology, 71, 343-347.

TESKE, M.; TRENTINI, AM.M., 1995. Compéndio de Fitoterapia; Herbarium Lab.

Botanico, Curitiba: Parana.

THIRUVENKATASUBRAMANIAM, R.; JAYAKAR, B., 2010. Anti-hyperglycemic and
anti-hyperlipidaemic activities of Bauhinia variegata L on streptozotocin induced diabetic
rats. Pharmacia Letter, 2(5), 330-334.

TIWARI, K. P.; MASOOD, M.; RATHORE, Y. K. S., 1978. Flavonoid constituents of bark
of Bauhinia retusa. Proc. Est. Acad. Sci. India, Section A: Physical Sciences, 48(3), 183-4.

VARGAS, F. S., 2008. Tese: Estudo comparativo entre técnicas para avaliacdo de atividades

antioxidantes de espécies de plantas da Amazo6nia. Manaus: UFAM.

VASCONCELQOS, S. M. L.; GOULART, M. O. F.; MOURA, J. B. F.; MANFREDINI, V.;
BENFATO, M. S.; KUBOTA, L. T., 2007. Espécies reativas de oxigénio e de nitrogénio,
antioxidantes e marcadores de dano oxidativo em sangue humano: principais métodos

analiticos para sua determinacdo. Quim. Nova, 30 (5), 1323-1338.

VAZ, A. M. S. F., 1993. Diversidade e Conservacdo de Lianas do género Bauhinia na
Amazonia Brasileira. Acta Amazonica, 23(4), p. 383-395.


http://pubs.acs.org/action/doSearch?action=search&author=Qiao%2C+Xuebin&qsSearchArea=author
http://pubs.acs.org/action/doSearch?action=search&author=Hou%2C+Tingjun&qsSearchArea=author
http://pubs.acs.org/action/doSearch?action=search&author=Zhang%2C+Wei&qsSearchArea=author
http://pubs.acs.org/action/doSearch?action=search&author=Guo%2C+SenLi&qsSearchArea=author
http://pubs.acs.org/action/doSearch?action=search&author=Xu%2C+Xiaojie&qsSearchArea=author
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03788741
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03788741/71/1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/8BB4D79FX86F35099X4CFA53321EA4F36E0A:8BB52B8EX86F35099X51757DF53BFB11AB1B/11.html?nav=eNpVkLEvQ0Ecx39eIyIMWESEGAxCck_xtEKCF0rj5VXaEunSXNtL-3jv3XN3rXYRBgwWg7IYDDZ24k-QGIVFInZWicm9ViNuuuT3uc99f9-bD2gW0IQFDIZ1XRvTw4sb4cnIuDY6NbWhBUNaaCGijesRPRic14O6RDOcQecmLmFkYzePoq4gecK63i-vvvaPwgo0RaG5hO0iKTPo-OPMopMh7PCm2td2-nasAJQ9AAhIYUFA7_xacjkWT0fN9UUzKS9mLL0Uj62tRs0lAa2W41EmpIFvwy4E5DsQoDD6P4lOqU2w-zjA9p4uvj9lklQjiefznEt-hLI8ymKOKM9ihjhhJcJQjjrYclGWOg51UUJ-lvBIdubk-rLv_O1BAcWAdqcSYznLxfYKqQgYMqRIlSK1JlLrIrUuUusiVZLTBrQ4Fd_IBfQYflq1KCxbNSx3i-SWMS8kiJgue54M111bxh-jf-MX-zlVfR3u91trrFyjfuf3CwfVs7vbiYDf6k67rKdjdg5qp_wDW1yeBA&key=caplus_1979:607390&title=Rmxhdm9ub2lkIGNvbnN0aXR1ZW50cyBvZiBiYXJrIG9mIEJhdWhpbmlhIHJldHVzYQ&launchSrc=reflist&p=1
https://scifinder.cas.org/scifinder/references/answers/8BB4D79FX86F35099X4CFA53321EA4F36E0A:8BB52B8EX86F35099X51757DF53BFB11AB1B/11.html?nav=eNpVkLEvQ0Ecx39eIyIMWESEGAxCck_xtEKCF0rj5VXaEunSXNtL-3jv3XN3rXYRBgwWg7IYDDZ24k-QGIVFInZWicm9ViNuuuT3uc99f9-bD2gW0IQFDIZ1XRvTw4sb4cnIuDY6NbWhBUNaaCGijesRPRic14O6RDOcQecmLmFkYzePoq4gecK63i-vvvaPwgo0RaG5hO0iKTPo-OPMopMh7PCm2td2-nasAJQ9AAhIYUFA7_xacjkWT0fN9UUzKS9mLL0Uj62tRs0lAa2W41EmpIFvwy4E5DsQoDD6P4lOqU2w-zjA9p4uvj9lklQjiefznEt-hLI8ymKOKM9ihjhhJcJQjjrYclGWOg51UUJ-lvBIdubk-rLv_O1BAcWAdqcSYznLxfYKqQgYMqRIlSK1JlLrIrUuUusiVZLTBrQ4Fd_IBfQYflq1KCxbNSx3i-SWMS8kiJgue54M111bxh-jf-MX-zlVfR3u91trrFyjfuf3CwfVs7vbiYDf6k67rKdjdg5qp_wDW1yeBA&key=caplus_1979:607390&title=Rmxhdm9ub2lkIGNvbnN0aXR1ZW50cyBvZiBiYXJrIG9mIEJhdWhpbmlhIHJldHVzYQ&launchSrc=reflist&p=1

125

VEITCH, N. C.; GRAYER, R.J., 2011. Flavonoids and their glycosides, including
anthocyanins. Nat. Prod. Rep., 28, 1626-1695

VIANA, E. P.; ALMEIDA, S. S. M. S.; SANTA-ROSA, R. S.; SANTOS, L. S. Naftaquininas
do caule de Bauhinia guianensis. In: 232 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica,
v. 23, p. 21, 2000.

VIJAYAKUMARI, K.; SIDDHURAJU, P.; JANARDHANAN, K.L., 1997. Chemical
composition, amino acid content and protein quality of the little-known legume Bauhinia
purpurea. L.J. Sci. Food Agric., 73, 279-286.

WAGNER, H.; BLADT, S., 1996. Plant Drug Analysis — A Thin Layer Cromatography Atlas.
Springer. Second Edition.

WAHAB, A. E.; WASSEL, S.M.; AMMAR, G. M.; HANNA, N.M, 1987. Flavonoids
constituents in diferente organs of selected Bauhinia species & their effect on blood glucose.
Herba Hungarica, 26 (1), 27-29.

WASSEL, M.; ABDEL-WAHAB, S. M.; AMMAR, N.M., 1986. Constituents of the essential

oils from Bauhinia variegata L. and Bauhinia purpurea L. flowers.Sci. Pharm., 54, 357-361.

WATSON, L.; DALLWITZ, M.J., 1992. As Familias de plantas floridas: descricdes,
ilustracOes, Identificacdo e Recuperacdo de Informacdo. Versdo: 14 de dezembro de 2000.

Disponivel em: http://biodiversity.uno.edu/delta/ , acessado em: 23/08/2011.

WILLAIN FILHO, A.; BREVIGLIERI, E.; CECHINEL-FILHO, V.; SANTOS, AR.S., 1997.
Antinociceptive effect of the hydroalcoholic extract ofBauhinia splendensstems in mice. J.
Pharm. Pharmacol., 49(8), 823-827.

WOLFE, K. L.; HAI LIU, R., 2008. Structure Activity Relationships of Flavonoids in the
Cellular Antioxidant Activity Assay. J. Agric. Food Chem., 56, 8404-8411.

WU, Z. B.; ZHAO, Y. Y.; YANG, X. W.,LIANG, H., 2009. Flavonoids from Bauhinia
glauca subsp.pernervosa. Cheminform, 57(6), 628-631.

YADAVA, R.N.;REDDY, V.M., 2003. Anti-inflammatory activity of a novel flavonol
glycoside from the Bauhinia variegata Linn. Nat. Prod. Res., 17, 165-169.

YADAVA, R. N.; TRIPATHI, P., 2000. A novel flavone glycoside from the stem of Bauhinia
purpurea. Fitoterapia, 71(1), 88-90.


http://www.scipharm.at/
http://biodiversity.uno.edu/delta/
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.2042-7158.1997.tb06120.x/abstract
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/chin.v40:47/issuetoc
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Yadava%20RN%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Reddy%20VM%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12737399

126

ZUCCOLOTTO, T.; APEL, M.; RATES, S.M.K., 1999. Avaliacdo da qualidade de produtos
fitoterapicos comercializados em Porto Alegre- RS. Revista do Instituto Adolfo Lutz, 58(2),
25-31.



