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RESUMO

A pesca no Estado do Amazonas, assim como em outros Estados e Paises
Amazonicos tém importancia cultural, ecoldgica, social e econbmica. No aspecto
econbmico, como em qualquer atividade empresarial, demanda investimentos, gera
custos operacionais e visa 0 retorno positivo na forma de lucro. O presente trabalho
apresenta um panorama econdmico da atuacdo da frota pesqueira comercial artesanal
no Estado do Amazonas, qualificando e quantificando a frota, espécies exploradas,
producdo pesqueira, mercados de atuacdo e indicadores econdmicos relacionados a
operacionalidade: investimentos, custos variaveis e fixos, precos de comercializacdo da
producdo, lucro gerado, taxas de lucratividade e rentabilidade, renda gerada e a
influencia do pulso de inundagéo sazonal sobres essas variaveis. A frota foi dividida em
cinco estratos, resultando cinco modelos que descrevem as influéncias da captura,
preco, custos variaveis, custos fixos e da sazonalidade sobre o lucro operacional.
Nesses, somente a captura e preco se mostraram significativas, apontando para um
mecanismo de compensacado. No periodo de inverno (dezembro a maio), ocorre uma
reducdo na producdo pesqueira, que reduz a oferta de pescado no mercado, causando
uma elevagdo do prego/kg, ocorrendo o inverso no verdo (junho a novembro), periodo
em que se observa a ocorréncia de prejuizo econémico. Para demonstrar esse
comportamento, foram realizadas simulacdes da influencia da variacdo da captura e
preco de trées espécies exploradas, apontando senarios e proposi¢cdes para mitigar o
prejuizo econdmico, aliando medidas de apoio & manutencéo do lucro operacional e a

conservagao dos recursos pesqueiros no Estado.

Palavras-chaves: Lucro, Pesca Comercial, Amazonas.
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ABSTRACT

Fishing in the State of Amazonas, as in other Amazonian states and countries
have cultural, ecological, social and economic. In economics, as in any business
activity, investment demand, operating costs and aims to generate positive returns in
the form of profit. This paper presents an overview of the economic performance of
artisanal commercial fishing fleet in the state of Amazonas, qualifying and quantifying
the fleet, exploited species, fish production, operating markets and economic indicators
related to operability: investments, variable costs and fixed prices commercialization of
production, revenue generated, profitability and rates of return, income generated and
the influence of the seasonal flood pulse envelopes these variables. The fleet was
divided into five strata, resulting five models that describe the influences of capture,
price, variable costs, fixed costs and seasonality on operating profit. In these, only the
capture and price were statistically significant, pointing to a clearing. In the winter period
(December to May), there is a reduction in fish production, which reduces the supply of
fish in the market, causing a rise in the price / kg, while the opposite occurred in the
summer (June-November), during which noted the occurrence of economic loss. To
demonstrate this behavior, simulations were performed influence of the variation in price
and capturing three species exploited, pointing senaios and proposals to mitigate the
economic damage, combining measures to support the maintenance of operating

income and conservation of fishery resources in the state.

Keywords: Profit, Commercial Fishing, Amazonas.
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INTRODUCAO GERAL.

A frota comercial artesanal que atua na Amazonia é diversificada, explora um
potencial pesqueiro estimado entre 200 mil e 902 mil toneladas/ano, composto por uma
riqueza ictica estimada entre 1.500 e 3.000 espécies, porém, concentrada em cerca de
100 espécies comerciais, que se distribuem em diferentes ambientes de pesca, o que
demanda o emprego de multiplos de aparelhos e métodos de captura (Petrere 1978a,
1978b; Bayley & Petrere Jr., 1989; Leite & Zuanon, 1991; Barthem, 1995; Merona,
1993; Isaac & Barthem, 1995; Fernandez-Baca, 1998; Batista & Petrere Jr., 2003;
Batista et al., 2006; Ibama 2007).

No Estado do Amazonas, essa diversificagdo também é observada, o que
infere complexidade no entendimento dos aspectos econdmicos envolvidos na
operacionalidade da frota, demandando estudos que descrevam e analisem o0s
indicadores econdmicos (investimentos, custos operacionais, receita, lucro operacional
e rendimentos gerados aos atores) envolvidos na pesca e primeira comercializacdo da
producéo, bem como o entendimento da dindmica do mercado regional e das variagdes
no desembarque pesqueiro, em decorréncia do pulso de inundagdo, que infere
variagbes na composi¢cao das variaveis produtivas e econdmicas envolvidas (Honda et
al., 1975; Petrere, 1978a, 1978b; Ipt, 1979; Cepa/AM, 1981; Barthem, 1990; Cox -
Fernandes & Petry, 1991; Parente, 1996; Cerdeira et al., 1997; Batista et al., 1998;
McGrath et al., 1998; Almeida et al., 2001; Faria-Junior, 2002; Batista & Petrere, 2003;
Batista et al., 2004; Cardoso et al., 2005; Faria-Junior & Batista, 2006; Freitas, 2006;
Ibama 2006; Santos et al., 2006; Gandra, 2010; Mpa, 2010; Cardoso, 2011).

Nessa Otica, o presente trabalho contribui para o conhecimento especifico do
contexto econbmico envolvido na operacao da frota pesqueira que atua no Estado do
Amazonas, subdivididos em trés capitulos: 1 - Indicadores econdémicos da pesca no
Estado do Amazonas: base para a modelagem da pesca; 2 - Modelo econémico para o
lucro operacional resultante da atuacdo da frota pesqueira comercial artesanal no
Estado do Amazonas e 3 - Simulacdo de cenarios para o0 modelo econdmico do lucro

operacional resultante da pesca comercial artesanal no Estado do Amazonas.



O primeiro capitulo compbe a base dos modelos apresentados no capitulo 2,
fornecendo um panorama econdmico da pesca artesanal no Estado do Amazonas,
caracterizando cinco categorias de embarcagbes em funcdo da tonelagem de
arqueacao liquida (Ipt, 1979; Mpa, 2012), da composicdo das espécies; os mercados
utilizados para a comercializagdo da producéo (Sepror, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010,
2011; Gandra, 2010; Mpa, 2012) e os aspectos econdmicos relacionados com a
operacionalidade da frota, apresentando o0s niveis médios estimados dos
investimentos, custos variaveis, custos fixos, producdo pesqueira, valor de
comercializagdo da producao, receita auferida, lucro gerado, taxas de lucratividade e
rentabilidade e renda gerada (Faria-Junior, 2002; Cardoso et al., 2004; Faria-Junior &
Batista 2006; Petrere et al., 2006; Gongalves, 2008; Gandra, 2010; Souza & Bezerra,
2011), além de apresentar a influencia do pulso de inundagéo sobre esses indicadores
econdmicos.

No capitulo 2, utilizando Modelos de Regresséao Linear Multipla (Gujarati, 2000;
Hair Jr. et al., 2005; Corrar et al., 2007), foram descritos e testadas as influéncias da
captura, do preco do pescado capturado durante a comercializagdo, dos custos
variaveis envolvidos nas expedicdes de pesca, dos custos fixos derivados da existéncia
das embarcacdes pesqueiras e da sazonalidade sobre o lucro operacional da frota.
Nesse processo observou-se que somente a captura e o preco foram as variaveis que
se mostraram significativas para os modelos integrados/Unicos, com a sazonalidade
integrada aos modelos.

O capitulo 3, com base nos aspectos teoricos relacionados aos modelos e a
modelagem (Kurtz, 1994; Sampaio, 1998; Ford, 1999; Jorgensen, 1999; Moreira, 2001;
Souza, 2007; Souza & Freitas, 2008; Ferrentini, 2009), apresenta simulacbes da
influencia da variacdo da captura e preco (variaveis que se mostraram significativas
nos modelos) sobre o lucro operacional, propondo cenarios que auxiliem na reducéo da
ocorréncia de prejuizo econdmico para os atores envolvidos nas capturas e primeira
comercializacdo da producédo, e que auxiliem na conservacado dos recursos pesqueiros

no Estado do Amazonas.



CAPITULO 1 - INDICADORES ECONOMICOS DA PESCA NO ESTADO DO
AMAZONAS: BASE PARA A MODELAGEM DA PESCA.

1. INTRODUCAO.

A pesca na Amazodnia é descrita em numerosas publicacbes que enfatizam a
sua importancia no contexto cultural, ecolégico, social e econdmico. Possui um
potencial produtivo estimado entre 200 mil e 902 mil toneladas/ano, explorado por uma
frota pesqueira heterogénea (multifrota) em diversificados ambientes de pesca
(multiambiente), com o emprego de multiplos aparelhos e métodos de captura
(multipetrechos), resultando uma producéo pesqueira diversificada (multiespecifica),
(Verissimo, 1895; Petrere 1978a, 1978b; Smith, 1979; Bayley & Petrere Jr., 1989; Leite
& Zuanon, 1991; Barthem, 1992, 1995; Merona, 1993; Isaac & Barthem, 1995;
Fernandez-Baca, 1998; Almeida & McGrath, 2003; Batista & Petrere Jr., 2003; Cardoso
et al., 2004; Batista et al., 2006; Faria-Junior & Batista, 2006; Ibama 2007).

A pesca comercial na Amazonia legal, em 2007, produziu em torno de 325 mil
toneladas (30% da producéo Brasileira), mobilizou 950 mil trabalhadores e gerou um
PIB de 1,5 bilhdes (Mpa, 2008). Além disso, essa captura sustenta no Estado do
Amazonas, um dos consumos de pescado mais altos do mundo, com valores de 104 a
800g per capita/dia (37,9 kg a 288 kg/per capita-ano), valor acima do recomendado
pela Organizacdo Mundial da Saude (12 kg per capita-ano)(Honda et al., 1975;
Shrimpton & Giugliano, 1979; Smith, 1979; Cerdeira et al.,1997; Batista et al., 1998;
Fabré & Alonso, 1998; Batista et al., 2004; Who, 2007; Gandra, 2010; Isaac & Almeida,
2011).

A despeito da importancia do uso do recurso pesqueiro, do potencial de
explotacdo, da magnitude de sua bacia Hidrografica (6.300.000 km?), poucos estudos
econdmicos sao direcionados as especificidades da pesca no Estado do Amazonas
(Petrere 1978a, 1978b; Smith, 1979; Parente, 1996; Faria-Junior, 2002; Almeida &
McGrath, 2003; Batista & Petrere Jr., 2003; Cardoso et al., 2004; Batista et al., 2006;
Faria-Junior & Batista, 2006; Ibama 2007; Souza, 2007; Gongalves & Batista 2008;
Cardoso, 2011).



Nessa oOtica, estudos abordando a importancia econémica da atividade
pesqueira para as populacdes urbanas e rurais da regiao foram desenvolvidos (Ruffino,
1996; Cerdeira et al., 1997; Batista et al., 1998; Batista & Petrere Jr., 2003; Fabre &
Barthem, 2005), descrevendo a frota pesqueira comercial operante, os fatores e
sistema de organizacao para a producao, perfil dos agentes envolvidos no processo de
producdo, comercializacdo e a distribuicdo do capital resultante da primeira
comercializagdo da producao realizada pelos agentes envolvidos nas cidades de
Manaus, Parintins, Manacapuru, Manicoré e outros municipio do Estado (Parente,
1996, Batista, 1998; Batista et al., 1998; Almeida et al., 2001; Batista & Petrere Jr.,
2003; Gongalves & Batista, 2008; Cardoso, 2011).

Entretanto, existe uma continua necessidade em promover estudos que
viabilizem indicadores econdmicos da pesca no Estado do Amazonas que subsidiem
modelos pesqueiros e contribuam para a gestédo sustentavel dos recursos pesqueiros.
Nessa linha, o presente capitulo apresenta uma atualizacdo do diagndstico da pesca
no Estado do Amazonas, com énfase na producéo pesqueira e a influencia da variagéo
sazonal nos aspectos econdmicos envolvidos na operacionalidade da frota pesqueira
local e no rendimento econémico dos atores envolvidos na primeira comercializacdo do

pescado.

1.2. MATERIAIS E METODOS.

1.2.1. Area de estudo.

O Estado do Amazonas se localiza na Regido Norte do Territorio Brasileiro,
faz fronteira com os Estados de Roraima, Para, Mato Grosso, Rondbnia e Acre, além
de 3 Paises (Venezuela, Colédmbia e Peru). Possui a maior area entre os Estados da
Federacdo (1.577.820,2 km?2), sendo detentor dos maiores arquipélagos fluviais do
mundo em quantidade de ilhas, e onde a pesca representa tradicionalmente uma

importante fonte de alimento e renda.



Sua escolha como unidade de estudo se deve a possibilidade de
complementar os estudos da dindmica de exploracdo dos recursos pesqueiros na otica
econdmica.

No aspecto hidrologico, o Estado do Amazonas conglomera na bacia do
sistema fluvial SolimGes-Amazonas e seus principais afluentes (Purus, Negro, Jurud,
Madeira, Japurd, Ica, Jutai e seus tributarios), cerca de 150.000 km? de é&reas
inundaveis, formada por uma rede complexa e heterogénea de igarapés, lagos, furos e
paranas. Além disso, essa complexidade é maximizada via influencia anual do pulso de
inundacdo unimodal, que infere uma flutuacédo do nivel das aguas entre 10 a 15 metros,
formando extensas faixas de varzea no leito do canal principal e demais corpos
hidricos (Junk, 1982, 1997; Junk & Howard-Williams, 1984; Melack, 1984; Petrere,
1985; Junk et al., 1989; National Research Council, 1992; Sippel et al., 1992; Bayley,
1995; Sippel et al., 1992; Carvalho & Zuanon, 2007).

1.2.2. Base de dados.

Os dados que subsidiaram o presente estudo séo divididos em dois blocos:
Bloco 1 (Dados Primérios) - Banco de dados da producdo pesqueira
(plataforma Access) do Projeto Manejo dos Recursos Naturais da Varzea - Pro-Varzea
/ Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA,
contendo dados coletados ao longo da calha do Sistema Amazonas/Solimdes no
periodo de 2002-2003, nos municipios de Tabatinga, Manaus, Tefé e Sdo Paulo de
Olivenca, Estado do Amazonas. Entre as informagdes utilizadas constam:
a) Dados referentes a frota pesqueira (unidades produtivas ou embarcacoes
pesqueiras): categoria de embarcacdo pesqueira (barco de pesca artesanal,
canoa motorizada e canoa a remo), origem (Municipio e Estado), medidas
fisicas (capacidade da carga em tonelagem de arqueacéo liquida - TAL), dias
compreendidos entre as expedi¢cdes de pesca (armagdo, pesca e venda da
producéo), numero de expedicdes de pesca realizadas por periodo sazonal e
durante um ano, numero de tripulantes/pescadores embarcados e envolvidos

na pesca/captura;



b) Composicdo especifica da produgdo desembarcada: grupo taxondmico
explorado em quantidade e/ou quilograma por pescaria e periodo sazonal
(inverno e verao);

c) Dados econdmicos: investimentos na aquisicdo dos meios de producédo
(embarcacgdo, equipamentos de apoio a pesca [canoas auxiliares, motores de
popa e rabetas’] e aparelhos de captura). Vida Gtil em anos (embarcacdes,
equipamentos de apoio a pesca e aparelhos de captura). Custos com
manutencdes (embarcacdo, aparelhos de apoio a pesca e aparelhos de
captura), regularizacdo/registro das embarcacbes (Capitania  dos
Portos/Ministério da Pesca e Aquicultura - MPA), taxas portuarias e de
desembarque (manifesto e diarias), custos operacionais com insumos (gelo,
combustiveis, rancho) e custos adicionais de contingéncia. Valor de
comercializacdo das espécies capturadas por viagem, principais portos de
desembarque e de primeira comercializacdo da producdo. Funcdes
desempenhadas pelos tripulantes na pesca, forma de divisdo dos custos e

lucro derivado das expedicdes de pesca.

Bloco 2 (Dados Secundarios) - Revisdes bibliograficas, relatérios técnicos
institucionais e arquivos virtuais em sites institucionais. Entre as informagdes utilizadas
constam:

d) Cota mensal média do nivel das aguas de estacdes fluviométricas

distribuidas ao longo dos principais rios do Estado do Amazonas para o

periodo de 1991 a 2010, com pontos a montante, proOXimo ao centro e a jusante

destes (Agéncia Nacional das Aguas — ANA). Os pontos em destaque
correspondem as estacdes selecionadas ao longo dos principais tributarios do

sistema Solimdes-Amazonas.

' O motor rabeta corresponde aos motores estacionarios a diesel ou gasolina com poténcia inferior a
13,5 HP e hélice traseira. A denominacéo rabeta se da em decorréncia do eixo de transmissdo do motor
que tem em sua ponta a hélice e pode ter comprimento de 1,50 metros e 2,80metros. S&o0 muito
utilizados em embarcacbes que navegam em ambientes aquaticos com pouca profundidade e se
tornaram populares por seu sistema  simples e econdmico de acionamento
(http://www.rabetasparabarcos.com.br/2011/05/rabetas-com-motor-o-melhor-custo.html, 2012).



e) Estatistica da Producéo Pesqueira no Estado do Amazonas (lbama, 2001,
2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007).

f) Relatérios Técnicos da Secretaria da Produgdo Rural do Estado do
Amazonas — SEPROR no periodo de 2006 a 2010 e planilha de dados (Excel)
com registros das embarcacfes pesqueiras da Secretaria Especial de
Aquicultura e Pesca — SEAP, agora MPA (2009-2010), contendo: dados fisicos
da frota pesqueira (TAL), quantitativo e origem das embarcacdes, composicéo
da captura desembarcada por espécies, quantidade e/ou peso (kg) por
municipio, dados econdmicos (investimentos e custos operacionais), valor de
comercializacdo da producdo pesqueira por espécie, principais portos de

desembarque e de primeira comercializacdo da producéo.

1.2.3. Agrupamento dos dados.

Os dados relacionados a operacionalidade da frota pesqueira (Bloco 1 e

Bloco 2) foram agrupados a partir das consultas realizadas no banco de dados (Pro-
Véarzea), planilha do Excel (MPA) e nas compilagdes dos relatorios técnicos (SEPROR),
segundo a categoria de embarcacdo e sua respectiva capacidade de carga (TAL),
adaptado da caracterizagéo proposta pelo IPT (1979):

g) Categoria “A” - Canoas com propulsdo a remo com capacidade méaxima para

0,6 TAL;

h) Categoria “B” - Canoas motorizadas (< 2,0 TAL) com motor de popa ou o

motor rabeta;

i) Categoria “C” - barcos de pequeno porte (< 10,0 TAL);

j) Categoria “D” - barcos de médio porte (>10,0 a 20,0 TAL);

k) Categoria “E” - barcos de grande porte (>20,0 TAL).

A partir dessa categorizacdo, o capital imobilizado (investimentos), os custos
operacionais ou de producdo/expedicdo de pesca (fixos e variaveis), a receita obtida
com a comercializacdo da producdo, o lucro operacional gerado, os indices de

lucratividade e rentabilidade e o tempo de retorno do capital imobilizado foram



determinados para cada categoria de embarcacdo e periodo sazonal, segundo o0

método abaixo (Faria-Junior, 2002):
[) Os Investimentos (IN) - corresponde a soma de todo o capital imobilizado
para estruturar e permitir a operacdo da empresa (aqui definida como a
embarcacgéo pesqueira) (Faria-Junior, 2002). Envolve a aquisi¢ao de aparelhos
(IAP) de pesca (rede de cerco, malhadeira, tarrafa, zagaia, espinhel, etc.), os
equipamentos de apoio/suporte a pesca (IEQ) (canoas, cascos de aluminio,
botes, motores de popa ou motores rabeta, etc.), a e embarcacao (IBAR), onde
0 motor propulsor é considerado como item integrante do investimento em
embarcacdo. Nessa linha, para a canoa a remo (categoria A), somente a canoa
constitui o IBAR, ja para a canoa motorizada (categoria B), o0 conjunto canoa e
motor propulsor (popa ou rabeta), dessa forma, as duas categorias nédo
possuem IEQ. IN = IAP + IEQ + IBAR;
m) Os custos fixos (CF) independem da utilizacdo da embarcacdo nas
expedicdes de pesca e se mantém constantes em relacdo a quantidade
produzida. Correspondem aos gastos com manutengcdes anuais das
embarcacdes (CFB), equipamentos de apoio/suporte a pesca (CFE), as taxas
anuais pagas pelo proprietario (Armador da Pesca) para regularizar sua
embarcacdo na Capitania dos Portos (CFT) e a depreciagéo calculada sobre o
valor da embarcacéao, aparelhos de pesca e equipamentos de apoio (D). CF =
CFB + CFE + CFT + D;
n) A Receita Operacional (RO) é o resultado do produto entre o preco unitario
de venda pelo volume de producéo. Foi calculada sobre o quantitativo de cada
espécie capturada (N) e seu respectivo valor de primeira venda (P) para cada
expedicdo de pesca. Como a frota pesqueira no Estado do Amazonas pode
direcionar o esforco de captura para uma ou mais espécies alvo, a RO
corresponde a somatéria dos produtos dos quantitativos de cada espécie em
quilograma, por seu respectivo valor de comercializacdo. RO = 2 (N x P);
0) Os Custos Variaveis (CV) se referem as despesas que se alteram em funcao
do volume de insumos utilizados, o pagamento da m&o-de-obra envolvida e os

custos de comercializacdo da producdo. Agregam 0s gastos com a armacao



das embarcagOes para a execucdo de uma expedicdo de pesca (insumos); 0s
custos nao previstos ocasionais que podem incidir durante as pescarias, 0
retorno da embarcagcao ao porto, eventual pagamento de terceiros e as taxas
pagas durante os dias de ancoragem para a comercializagdo da producéo.
Entre os insumos constam os custos com combustiveis (CVC) (diesel, gasolina,
oleo lubrificante, etc.), a alimentacdo dos tripulantes durante a expedi¢do de
pesca (CVA) (rancho e eventuais complementos), o gelo destinado a
estocagem e manutencéo do pescado pos-captura (CVG) e a manutencdo dos
aparelhos de pesca (CVM) (material utilizado e pagamento da mé&o-de-obra dos
pescadores, que geralmente realizam a manutencdo no intervalo entre
expedicdes de pesca). Os custos ndo previstos ou eventuais dizem respeito a
pequenas manutencdes de equipamentos (quebras/panes), compra de
medicamentos para a tripulacdo, adiantamentos (depois descontados na
partilha dos rendimentos) e eventualmente, a comissédo paga ao Despachante
(CVO). As taxas de ancoragem para a comercializacdo da producdo dizem
respeito as contribuicbes (manifestos) pagas as Coldnias/Associacfes de
pescadores de acordo com o porte da embarcacédo e volume da producgéo, bem
como das diarias pagas ao proprietario ou entidade representativa, pelo local
de ancoragem nos pontos de comercializagcdo (CVT). Os custos com o
pagamento da mao-de-obra na maioria das atividades produtivas estéo
inseridos nos CV, todavia, no caso da atividade pesqueira no Estado do
Amazonas, esta diretamente relacionada com o Lucro Operacional (LO). CV =
CVC + CVA + CVG + CVM + CVO + CTX;

p) Os Custos Totais (CT) representam a somatoria de todos os custos que
incidem sobre a embarcacéo pesqueira em cada expedicdo de pesca (CF e
CV).CT=CF+CV;

g) O Lucro Operacional (LO) resultou da amortizagcdo dos Custos Totais a partir
da determinacdo da Receita Operacional para cada expedicdo de pesca. No
Estado do Amazonas, o LO constitui a renda dos atores envolvidos diretamente
na producdo e primeira comercializacdo (tripulacdo/pescadores e proprietario

dos meios de producdo/armador) (RPC), assim, LO = RPC. No procedimento



de pagamento do trabalho executado, o LO é dividido em duas parcelas de
50%, uma destinada para divisdo entre a tripulacdo/pescadores, segundo o
namero de cotas referentes a cada atividade desempenhada (Faria-Junior &
Batista, 2006) e a outra, constitui a renda do Armador. LO = RO — CT;

r) O indice de Lucratividade (IL) € um indicador da eficiéncia operacional. Na
pesca representa o ganho sobre a operacdo de uma embarcacdo pesqueira a
cada expedicdo de pesca. Tradicionalmente é calculada via amortizacdo dos
custos com Contribuicdo Social e Imposto de Renda (CIR) sobre o LO,
constituindo o Lucro Liquido (LL). Como a pesca no Estado do Amazonas é
uma atividade com cunho informal, onde o empregador (armador) e o
empregado (pescador) ndo tém uma relacdo trabalhista formal e sim uma
“pseudo sociedade” e onde ndo ha dados referentes a pagamento de impostos
via declaracéo de renda por parte do agente majoritario da “pseudo sociedade”
(armador), o LL = LO. Como o LO = RPC, o IL nesses termos seria nulo, pois
todo o beneficio da pesca se torna remuneragéo, ndo restando margem para a
empresa. Assim, o IL foi estimado percentualmente sobre os rendimentos do

Armador (LOAr = 50% do LO) para cada categoria de embarcacado e periodo

LOar .
=5 100:

sazonal. IL =

s) O indice de Rentabilidade (IR) corresponde ao ganho do investidor para
cada quantitativo investido, portanto, permite observar o grau de retorno do
capital imobilizado (Investimento). Foi obtido pela razao entre o LL anual (LO =
LL) e o IN inicial, para cada categoria de embarcacdo e categoria de TAL,

permitindo observar e comparar a capacidade de recuperar o capital investido.

O mesmo procedimento relacionado ao IL foi adotado nesse item. IR =
—* 100;

IN
t) O Tempo de Retorno (TR) indica o quanto uma atividade € atrativa,
permitindo determinar o tempo necessario para o retorno do capital investido
(meses ou ano). E calculado a partir da divisdo do IN inicial pelo LL anual. No
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presente estudo, o resultado sera apresentado em anos. O mesmo

IN
LOAr

procedimento relacionado ao IL foi adotado nesse item. IR =

1.2.4. Defini¢éo do periodo sazonal.

A definicdo do periodo sazonal para o inverno (periodo de chuvas intensas) e o
verao (estacao seca, com precipitacdo esporadica) foi realizada com base nas cotas de
13 estacbes fluviométricas da Agéncia Nacional das Aguas - ANA para os Ultimos 20
anos, distribuidas no eixo Solimdes/Amazonas e principais tributarios no Estado do
Amazonas. Os pontos de coleta se localizam a montante e a jusante dos rios Purus,
Jurua, Madeira e Negro, e cinco pontos ao logo do eixo do Solimdes-Amazonas (por

seu maior comprimento e receber a contribuicdo desses).

1.2.5. Tratamento estatistico.

A partir da base de dados (Pro-Varzea, MPA e SEPROR), nas andlises e
apresentacdo dos resultados foram empregadas ferramentas da estatistica descritiva
(graficos, medidas descritivas e tabelas)(Reis, 1998; Milone, 2004; Pagano &
Gauvreau, 2004).

Uma analise de regressao linear simples (Gujarati, 2000) foi empregada para
descrever a relacao entre a variavel dependente, producdo pesqueira desembarcada
pela frota comercial artesanal no Estado do Amazonas, e a independente, ano de
referéncia do desembarque, para o periodo de 1990 a 2010, descrita no seguinte
modelo:

Producéo = o + B;.Ano + €

Onde:

Producdo = Producdo pesqueira (toneladas) desembarcada pela frota comercial
artesanal no Estado do Amazonas;

Bo = intercepto;

11



B1 = inclinagdo da reta de regressao (mudancgas da Producéo por unidade de variagédo
no Ano);
Ano = ano de referéncia do desembarque realizado pela frota comercial artesanal;
€ = 0 erro aleatdrio ou residual da Producao.

Na andlise de variancia (ANOVA) incorporada a regressao, foi testado o nivel
de significancia de p = 0,05.

Todas as analises e os resultados econdmicos foram obtidos com base no
valor do real para o periodo de estudos de 2002-2003.

1.3. RESULTADOS.

A despeito da variagdo na amplitude do nivel das aguas e das diferencas entre
0s rios estudados, a influéncia ao longo do eixo Solimdes-Amazonas pode ser
considerada pequena. Dessa forma, esse eixo foi o balizador para a definicdo dos
intervalos sazonais. O “inverno” compreende, portanto, os meses de dezembro a maio,
guando se observa a elevacéo e pico do nivel das aguas (enchente, cheia) e o “verdo”,
0s meses junho a novembro, quando ocorre a descida do nivel das aguas (vazante e

seca), fechando o ciclo sazonal unimodal caracteristico da Regido (Figura 1.1).
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Figura 1.1. Variacao fluviométrica do nivel dos rios no Estado do Amazonas com base

nos dados obtidos da Agéncia Nacional das Aguas — ANA.
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As analises no banco de dados levaram em conta 390 registros de operacdo da
Frota Pesqueira no Estado do Amazonas, para cada periodo sazonal. A composi¢ao
dessa frota indica que 55,6% correspondem a canoas (categoria A e B) e 44,4% as
embarcacfes de pesca artesanal (C, D e E). Entre as embarcacfes de pesca
artesanal, 69,36% se enquadram na categoria C, 21,97% na categoria D e 8,67% ha

categoria E (Quadro 1.1).

Quadro 1.1. Quantitativo de embarcagdes pesqueiras do Estado do Amazonas

analisadas, de acordo com a categoria.

Categoria de embarcacéo Categoria NUmero por categoria Soma da TAL (Ton.)
Canoa a remo A 41 10,0
Canoa motorizada B 176 62,8
C 120 661,4
Barco artesanal D 38 557,1
E 15 652,0

Fonte: Banco de dados do Pro-Varzea.

Nesse quadro podemos observar que existe um equilibrio entre a somatéria
capacidade de carga para as categorias de barcos C, D e E, a despeito da diferenca
entre seu quantitativo, fato que reforca a adocdo da medida de divisdo por categoria
adotada na metodologia e possibilita sua utilizacdo como um argumento robusto para
futuras analises.

O qualitativo e o0 quantitativo de embarcacbes de pesca atuando
comercialmente no Estado do Amazonas, com base nos dados da SEPROR, gerou o
Quadro 1.2. A partir desse quadro, uma busca por contrastes (denominagédo, municipio
de origem e TAL distintas) com os 896 registros de embarcacdes do MPA/Manaus
(2009-2010) e os 390 registros do banco de dados do Pro-Varzea, resultou o Quadro

1.3, que complementa a estimava da frota atuante no Estado do Amazonas.
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Quadro 1.2. Composic¢ao da frota pesqueira por municipio e TAL atuando no Estado do

Amazonas (Sepror, 2010).

Municipio de origem

Frota pesqueira

Barco de pesca | Canoa motorizada | Canoa a remo TAL

Barcelos 12 250 - 0,20 a 15,00
Santa lzabel do Rio Negro 2 20 120 0,30 a 8,00
Sé&o Gabriel da Cachoeira 10 360 - 0,30 a 20,00
Novo Airdo 15 200 50 0,40 a 5,00
Japura 3 9 200 0,30 a 5,00
Maraa 10 900 450 0,30 a 0,60
Boca do Acre 80 300 - 0,50 a 5,00
Pauini 20 200 - 0,30 a 3,00
Canutama 12 550 - 0,30 a 5,00
Labrea 30 400 50 0,30 a 8,00
Tapaua 32 50 400 0,30 a 20,00

Apui - - - -
Borba 15 200 - 0,30 a 6,00
Humaita 36 500 300 0,40 a 6,00
Manicoré 20 240 - 0,30 a 20,00
Novo Aripuana 6 320 - 0,30 a 6,00
Alvardes 23 100 50 0,30 a 6,00

Tefé 47 770 - -
Uarini - 450 - 0,30 a 0,50
Amana 7 500 - 0,30 a 4,00
Anori - 400 - 0,30 21,00
Caapiranga - 85 100 0,30a 0,40
Coari 47 1500 500 0,50 a 8,00
Codajas 30 350 - 0,40 a 6,00
Beruri 15 50 200 0,30 a 5,00
Iranduba 43 1260 - 0,30 a 45,00
Manaus 726 - - 5,00 a 90,00
Autazes 13 150 100 0,30 a 10,00
Careiro da Varzea - 800 300 0,30 a 0,40
Manaquiri 45 500 - 0,30 a 12,00
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Municipio de origem

Frota pesqueira

Barco de pesca | Canoa motorizada | Canoa a remo TAL
Careiro 28 240 - 0,30 a 7,00
Manacapuru 200 1600 - 0,30 a 45,00

Rio Preto da Eva - 160 - 0,40

Presidente Figueiredo - 150 - 0,30
Itacoatiara 36 1500 820 0,30 a 8,00
Itapiranga - 80 - 0,30 a 1,50
Silves - 30 40 0,30 a 0,40
Urucurituba - 350 300 0,30 a 2,00
Nova Olinda do Norte 3 300 - 0,30 a 2,00
Parintins 375 500 - 0,20 a 40,00
Barreirinha 2 280 - 0,30 a 5,00
Boa Vista do Ramos - 600 - 0,30 a 0,40
Nhamunda - 100 150 0,30 a2 0,80
Sé&o Sebastido do Uatuma 2 50 30 0,05 a 5,00
Urucara 3 300 70 0,30 a 8,00
Maués 75 100 150 0,50 a 25,00
Amatura - 20 100 0,03 a 2,00

Atalaia do Norte - 300 - 0,40
Benjamim Constant - 550 250 0,40 a 1,50
S&o Paulo de Olivenga - 1600 300 0,35a0,70
Santo Anténio do I¢ca 1 1000 - 0,30 a 1,00
Tabatinga - 1200 21 0,30 a 1,50

Tonantins - 200 270 0,30

Fonte Boa 10 900 - -

Jutai 38 300 400 0,30 a 80,00
Envira 32 120 - 0,30 a 12,00
Itamarati 17 20 10 0,30 a 5,00
Carauari 45 300 - 0,20 a 4,00
Eirunepé 15 385 - 0,30 a 10,00
Guajara 4 40 - 0,30 a 10,00
Ipixuna 20 200 - 0,30 a 15,00
Jurud 12 50 300 0,30 a 4,00
TOTAL 2.217 24.939 6.031 0,20 a 90,00
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Quadro 1.3. Frota pesqueira por municipio e TAL atuando no Estado do Amazonas,

resultantes da busca por contrastes com os registros da Sepror, Mpa e Pro-Varzea.

Fonte Municipio N Tipo TAL (Ton.)
Uarini 2 Barco de Pesca Artesanal 7,70 a 27,00
Anori 1 Barco de Pesca Artesanal 10,00
Careiro da Véarzea 2 Barco de Pesca Artesanal 6,00 a 15,00
MPA Rio Preto da Eva 2 Barco de Pesca Artesanal 13,00 a 20,00
Nhamunda 1 Barco de Pesca Artesanal 13,60
Tabatinga 5 Barco de Pesca Artesanal 19,40 a 97,00
Fonte Boa* 12 Barco de Pesca Artesanal 3,00 a 41,00
Anori 1 Barco de Pesca Artesanal 3,00
Careiro da Véarzea Barco de Pesca Artesanal 2,00 a 4,00
Barco de Pesca Artesanal 6,00 a 18,00
Tabatinga 95 Canoa motorizada 0,10a0,70
24 Canoa a remo 0,10 a 0,60
Novo Airdo 3 Barco de Pesca Artesanal 7,00 a 33,00
- Tefé 33 Canoa motorizada 0,20 a 2,00
Varzea S&o Paulo de Olivenca L Canoaaremo 0.10
48 Canoa motorizada 0,05 a 0,50
Labrea 3 Barco de Pesca Artesanal 12,00
Codajas 3 Barco de Pesca Artesanal 7,80 a 10,00
Beruri 1 Barco de Pesca Artesanal 15,00
Manacapuru 1 Barco de Pesca Artesanal 80,00
Tonantins 1 Barco de Pesca Artesanal 5,00
Jutai 1 Barco de Pesca Artesanal 5,00
* Adicionais (10 ja foram listados no Quadro 2).

Dessa forma, sdo estimadas mais de 32.451 embarcacfes pesqueiras
atuando comercialmente no Estado do Amazonas (Figura 1.2), com predominancia da
canoa motorizada. Por ndo se conhecer a distribuicdo refinada da TAL para o Quadro
1.2, a determinacdo da capacidade acumulada em TAL para a frota em tela ndo foi
obtida. Todavia, com base nas TAL's médias por categoria de embarcacdo e seu
guantitativo, a capacidade estatica da frota pesqueira no Estado do Amazonas deve

ultrapassar 33.251,4 toneladas (Figura 1.3).
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Figura 1.2. Percentual de embarcacfes pesqueiras atuantes por categoria.
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Figura 1.3. Percentual de embarcac¢des pesqueiras por TAL.

As médias de expedicdes de pesca mensais realizadas por cada categoria de
embarcacdo, bem como os dias despendidos em cada expedi¢cdo (armacao, captura e
comercializagdo) variam com a categoria de embarcacdo, sua respectiva TAL e o
periodo sazonal. Enquanto o nimero médio de viagens por periodo tende a ser menor
de acordo com o aumento da TAL, aumenta os dias despendidos entre cada expedicéo
(Quadro 1.4). O numero médio de pescadores por expedicdo de pesca tende a ser
maior, de acordo com a TAL, todavia, entre os periodos sazonais, sofreu modificacdes

muito pontuais, dessa forma, foi considerado constante durante o ano.

17



Quadro 1.4. Média e desvio padrao do numero de viagens mensais, dias dedicados a
pesca por viagem e numero de tripulantes envolvidos nas operacdes da frota pesqueira

que atua no Estado do Amazonas por categoria de embarcacéo e periodo sazonal.

Categoria Epoca Viagem/més Dias entre expedic¢fes/viagem N° tripulantes/viagem

Inverno 18,7+2,2 9,8+21

A 21+0,8
Verao 21,2+28 9,1+1,1
Inverno 18,6 £ 3,2 10,1+1,8

B 28+172
Verao 20,8+35 9,1+14
Inverno 13,5+£3,7 14,5+£5,6

C 6,1+2,6
Verdo 16,3+4,2 11,9+ 3,6
Inverno 6,9+21 28,2+7,6

D 8,0+£6,3
Verao 8,9+3,2 21,9+6,2
Inverno 39+17 46,6 + 8,3

E 14,1 + 3,35
Verao 57+21 33,755

Fonte: Pré-Varzea (2002-2003).

A composicdo das capturas executadas pela frota pesqueira no Estado do
Amazonas envolvem 37 denominac¢des, que podem conter uma ou mais espécies
agrupadas (Quadro 1.5). O quantitativo de grupos alvo reduz com o aumento da TAL
para as embarcacdes de pesca artesanal, com tendéncia de especializacdo na captura
de espécies r estrategistas de alta fecundidade, e ou espécies com maior valor de
mercado. Outro destaque € dado para a tendéncia no aumento do nimero de espécies
no periodo do veréo (Figura 1.4), quando ocorre a reducéo das areas dos ambientes de
pesca e a consequente concentragcdo especifica.

Quadro 1.5. Grupo de espécies exploradas pela frota pesqueira que atua no Estado do

amazonas por periodo sazonal (I — inverno, V — verao).

. o A B C D E
Grupo Grupo de Espécies Nome cientifico
A AREAAREAAREAAREAY
Acari LORICARIDAE X[ X X X
. Bacu Pterodoras lentiginosus X[X|[X[X X
Peixes de
couro / Caparari Pseudoplatystoma tigrinum XX X[X[X]X]|X]|X
Bagres Dourada Brachyplatystoma flavicans [ X | X | X | X[ X[ X XX
Flamengo Brachyplatystoma juruense XXX
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Jundia Leiarus marmoratus X[ X|[X[X X
Lenha Sorubimichthys planiceps XX
Mandi Pimelodus spp. X[ X X X
Mandubé Ageneiosus spp. X[ X[X X
Mapara Hypophthalmus spp. X
Melado Goslinia platynema XX X[X]X[X]|X
Pacamon/Jau Zungaro zungaro XX X|[X]|X[X X
Outras (peixe liso) PISCES XX X[X]X[X]X[X
Piracatinga Calophysus macropterus XX X[X]X[X]X[X]X[X
Piraiba Brachyplatystoma filamentosum | X | X | X | X [ X [ X X
Piramutaba Brachyplatystoma vaillantii XX [X[X]X]|X[X X
Piranambu Pinirampus pinirampu X XXX
Pirarara Phractocephalus hemiliopterus | X | X [ X[ X|X]X X X
Surubim Pseudoplatystoma fasciatum | X | X[ X | X[ X | X[ X | X|[X]X
Tamoata CALLYCHTIDAE XX X|[X[X
Acara CICHLIDAE XX [X[X]|X]X[X|X X
Apard Pellona spp. XX XX
Aracu CURIMATIDAE X|X|X XXX
Aruana Osteoglossum spp. X[X[X[X]X] XXX X
Branquinha CURIMATIDAE XX [X|[X X|X]|X
Curimata Prochilodus nigricans XX XXX XX [X[X]X
Jaraqui Semaprochilodus spp. XXX [X[X] XX X[X[X
Matrinxa Brycon amazonicus XXX [X[X] XX X[X[X
Pacu MYLEINAE XX [X[X] XXX [X[X]X
Peixes de Outros (peixe de escama) PISCES X XX X|[x[X
escama
Pescada Plagioscion spp. XX [X[X]X] XXX X
Piau Schizodon fasciatus XX X|[X]|X[X
Piranha SERRASALMIDAE X[ X[X X
Pirapitinga Piaractus brachypomum XX X[X]X[X]X[X]X[X
Pirarucu Arapaima gigas X[ X|X|[X X
Sardinha Triportheus spp. XXX [X[X] XX X[X[X
Tambaqui Colossoma macropomum XXX [X[X] XX X[X[X
Traira Hoplias malabaricus X X|[X[X X
Tucunaré Cichla spp. XX X[X]X[X]X[X X

Fonte: Pré-Varzea (2002-2003).
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Figura 1.4. Quantitativo de grupo de espécies exploradas pela frota pesqueira que atua

no Estado do amazonas por periodo sazonal.

O quantitativo de espécies exploradas pode superar 100, caso sejam
consideradas outras espécies com registro histérico de desembarque para cada grupo
(Quadro 1.6).

Quadro 1.6. Numero de espécies exploradas pela frota pesqueira que atua no Estado

do Amazonas, relacionadas em uma mesma denominagao.

Denominacao Numero de espécies Denominacao Numero de espécies
Acara 5 Mapara 3
Acari 2 Pacu 8
Aracu 8 Pescada 2
Aruana 2 Piranha 4
Branquinha 3 Sardinha 2
Jaraqui 2 Tucunaré 8
Outros (peixes de escama) 10 Outros (peixes de couro) 10

Uma revisdo dos dados disponiveis da producdo pesqueira anual no Estado
do Amazonas foi realizada para apresentar indicadores da variagdo quantitativa (Figura
1.5 e Quadro 1.7) dos desembarques comerciais (Ibama, 2001 a 2007; Sepror, 2008 a
2010; Mpa, 2012) ao longo dos anos. Na Figura, a producao pesqueira desembarcada

de 1990 a 2010 é apresentada em conjunto com a meédia para esse periodo (57.367,5
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+ 5.049,6) e a equacgdo que descreve o aumento da producdo em funcédo do ano de
coleta dos dados.

Como pode ser observada, a tendéncia de crescimento linear ndo resultou
robusta (R? = 0,09) e ndo foi determinada diferenca significativa no desembarque para
essa série temporal, a despeito da tendéncia de crescimento apontado na regressao.
Resta destacar que houve um aumento na disponibilidade de pescado para os ultimos
10 anos dessa série historica, todavia, derivado da aquicultura. Portando, ndo inseridos

no presente estudo.

70000 5 Produgéo
{Ton.)
[ ]
65.000 -
™
60.000 - Média = 573675 +5.049,6 . . o o °
R -y E
e o @
55.000 - & .
Produgéo = 266,03 Ano -474.824
50.000 - R2 = (0,0971
® L
45.000 a
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Figura 1.5. Variacdo e média historica dos desembarques da pesca extrativa no Estado
do Amazonas (toneladas) no periodo de 1991 a 2010.

No Quadro 1.7, a composicdo qualitativa e quantitativa dos desembarques
das principais espécies exploradas comercialmente no Estado do Amazonas é
apresentada para o periodo de 2001 a 2007. Os anos anteriores ndo foram pontuados
por falta de acesso a dados, caso existam nessa magnitude. Nesse quadro é possivel
observar que as 6 espécies (ou grupos, como no caso do jaraqui e pacu) mais
exploradas (negrito e italico) sdo r estrategistas de alta fecundidade, migradoras ou
grande migradora, corroborando com os resultados acima pontuados. Além dessa

particularidade, as espécies que apresentaram flutuagcbes marcantes no desembarque
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foram: a dourada (aumento na producao em 68,7% em 2006 e queda de até 49,9% em
2007), o cuil-cuiu (aumento de 3.833,3% em 2004), o surubim (que de 11,0% em 2005
e de 30,7% em 2007), o charuto (aumento de 1.547,5% em 2004), o jaraqui (aumento

de 44,1% em 2004) e o pirarucu (aumento de 1.212,3% em 2005). As demais espécies

nao apresentam variagdes com grandes magnitudes.

Quadro 1.7. Composicao qualitativa e quantitativa da producdo pesqueira no Estado do

Amazonas (toneladas) no periodo de 2001 a 2007.

Grupo g;l:)ggigs Nome cientifico Ano
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Acari / bod6 LORICARIDAE 170,0 187,0 168,5 165,5 159,5 165,0 178,0
Arraia Potamotrygonidae - - - - - - 99,5
Bacu Pterodoras lentiginosus 5,0 55 5,0 6,0 6,0 6,5 8,5
Bagre SILURIFORMES 453,0 4975 448,0 416,0 418,0 4325 512,5
Barbado Goslinia platynema 1015 1115 100,5 97,5 98,5 102,0 113,0
Cuiu-cuia Oxydoras niger 1,0 15 15 59,0 61,0 63,0 68,0
Dourada Bracﬂ;’\’ji'?;{fstoma 21185 | 23305 | 20075 | 19435 | 17135 | 2.891,0 | 1.449,0
Bagres ':::‘;tga/ Brﬁ;ﬁgﬁg’g&%ma 6030 | 6635 | 5970 | 5650 | 5670 | 5865 | 8190
Mandubé Ageneiosus spp. 6,5 7,0 6,5 7,5 6,5 6,5 7,0
Mapara Hypophthalmus spp. 22850 | 25135 | 2.262,0 | 21040 | 1.9450 | 2.0120 | 2.292,0
Pacamom Zungaro zungaro 267,0 293,5 264,0 223,0 212,0 219,5 241,5
Piramutaba | Brachyplaystoma | 37530 | 37500 | 33830 | 33260 | 33010 | 34145 | 37945
Pirarara P?\;ancqtiﬁgstpeﬁﬁ'sus 296,0 3255 293,0 261,0 215,0 2235 2595
Surubim Pse‘;gggi';tﬁoma 19975 | 21970 | 19775 | 1.9525 | 17375 | 17970 | 1.2455
Tamoata Hoplosternum litorale 20,5 22,5 20,5 21,5 22,5 23,5 25,5
Acara CICHLIDAE 892,5 981,5 883,5 8715 854,0 883,5 887,5
Peixes de Acara-acu Pellona spp. 198,0 218,0 196,0 185,0 171,0 176,0 196,0
escama Apapa Astronotus ocellatus 15,0 16,5 15,0 14,0 15,0 15,5 16,5
Aracu CURIMATIDAE 884,0 972,5 875,5 864,5 643,5 665,5 7245
Aruana Osteoglossum spp. 1.574,0 1.7315 1.558,5 1.536,5 1.496,5 1.548,0 1.695,0
Branquinha CURIMATIDAE 468,5 515,5 464,0 552,0 541,0 559,5 621,5
Cubiu Anodus melanopogon 1.095,5 1.205,0 1.084,5 - - - -
Cachorro Acestrorhynchus falcatus 2,5 3,0 2,5 3,0 3,0 3,0 4,0
Charuto Hemiodus spp. 70,0 77,0 69,5 1.145,0 1.139,0 1.178,0 1.361,0
Curimata Prochilodus nigricans 9.987,0 | 10.985,5 | 9.887,0 6.212,0 6.103,0 6.312,5 6.934,0
Jaraqui Semaprochilodus spp. | 10.774,0 | 11.851,5 | 10.666,5 | 15.368,0 | 14.138,0 | 14.623,5 | 16.086,0
Jeju Hlj’rg'tzg’rmﬂgs 5,0 5,5 5,0 6,0 5,5 5,5 6,0
Matrinxa Brycon amazonicus 3.147,5 3.462,0 3.116,0 2.986,0 2.023,0 2.092,5 2.394,5
Pacu MYLEINAE 6.150,0 6.765,0 6.088,5 6.012,5 5.871,5 6.073,0 6.543,0
Pescada Plagioscion spp. 888,5 977,5 880,0 864,0 865,0 894,5 983,5
Piranha Serrasalmidae 138,5 152,5 137,5 135,5 136,5 141,0 156,0
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Pirapitinga Piaractus brachypomum | 1.879,0 2.067,0 1.860,5 1.853,5 1.732,5 1.792,0 1.982,0
Pirarucu Arapaima gigas 75,0 78,0 70,0 73,0 958,0 961,0 983,0
Sardinha Triportheus spp. 2.365,0 2.601,5 2.3415 2.111,5 1.994,5 2.093,0 2.316,0
Tambaqui m%z'r%ffnrfuam 26630 | 29295 | 26365 | 25965 | 24725 | 25575 | 2.6645
Traira Hoplias malabaricus 30,5 33,5 30,0 35,0 36,0 37,0 43,0
Tucunaré Cichla spp. 2.220,0 2.442,0 2.198,0 2.115,0 2.139,0 2.212,0 2.269,5
Outros Vérios PISCES 1.602,5 2.137,0 1.923,5 1.813,0 530,0 549,0 326,0

Adaptado de IBAMA (2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006 e 2007).

No processo de captura, os principais aparelhos de pesca utilizados séo
apresentados no Quadro 1.8, onde € possivel observar uma especializacdo no uso de
aparelhos de pesca direcionados a captura em grande escala (maior poder de pesca)
de acordo com o aumento da TAL, além disso, o uso da escolhedeira € marcante para
as embarcacfes de pesca artesanal (utilizada para selecionar os exemplares de maior
porte capturados pela rede de cerco, e, liberar os individuos de menor porte, de baixo
valor de mercado). O uso de aparelhos diferentes entre as estacfes sazonais néo é
marcante, todavia, existe uma pequena reducdo no periodo de verdo. Outro fator a se
destacar é a utilizacdo da malhadeira por todas as categorias de embarcacdo, néo
sendo aqui consideradas as diferencas entre o tamanho da malha, comprimento do
aparelho ou seu quantitativo. Todavia, o capital empregado para sua aquisicdo foi

incorporado aos estudos (IAP).

Quadro 1.8. Aparelhos de pesca utilizados pela frota pesqueira no Estado do

Amazonas de acordo com o periodo sazonal (I — inverno, V — verao).

Aparelho utilizado Categoria A | CategoriaB | Categoria C | CategoriaD | Categoria E
| \% | \% | \% I \% | \%
Anzol X
Arpéo X X X X X X
Arrastadeira / Arrastéo X X X X X X X
Canico X X X
Escolhedeira X X X X X X
Espinhel X X X X X X X X
Flecha X X X X
Malhadeira X X X X X X X X X X
Poita X X X X X X X
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. Categoria A | Categoria B | CategoriaC | CategoriaD | Categoria E
Aparelho utilizado
I Y I \Y, I Y, I \Y I Y,
Rede de cerco/lanco X X X X X X X
Tarrafa X X X X X
Zagaia X X X X X X

Fonte: Pré-Véarzea (2002-2003).

As areas geograficas dos mercados de atuacdao da frota do Estado do
Amazonas sao diversificadas. Estdo centradas nos principais mercados consumidores,
pontos de comercializagcdo do municipio de origem das embarcacdes (62 municipios),
Estados vizinhos e paises fronteiricos (Quadro 1.9, Figura 1.6). Manaus aparece como
principal centro de comercializacdo da producédo pesqueira para embarcacdes de 45
municipios, Tabatinga e a cidade vizinha de Leticia (Territério Colombiano) absorvem a
producdo de 15 municipios e os Estados do Acre, Para e Rondbnia sdo opc¢ado de
mercado de parte da producdo de 14 municipios Amazonenses. Existe, portanto, uma
segmentacdo do mercado a montante dos principais tributarios e a montante e jusante
do eixo Solimdes/Amazonas (Figura 1.6).

Quadro 1.9. Municipios de atuacdo da frota pesqueira que atua no Estado do

Amazonas e principias Centros de comercializagdo da produgéo.

Municipio Destino da producéo Principais espécies
B | Barcelos e S&o Gabriel da Bagres: Pirarara e surubim. Peixes de escama:
arcelos
Cachoeira Tucunaré, car, piranha, pacu e aracu.
Santa Izabel do Santa Izabel do Rio Negro e Bagres: Surubim. Peixes de escama: Tucunaré,
Rio Negro S&o0 Gabriel da Cachoeira aracu, aruana e acara-acu.
S&o0 Gabriel da . ) ] Bagres: Piraiba, filhote e surubim. Peixes de
) Séo Gabriel da Cachoeira )
Cachoeira escama: Aracu, pacu e sardinha.
. Novo Airdo, Manacapuru e Peixes de escama: Jaraqui, tucunaré, aruana,
Novo Airao oo
Manaus aracu, matrinxa e pacu
i i Bagres: Jau, surubim, caparari, dourada e
i Japura, Tefé e ) ) ) L
Japura ) . o piramutaba. Peixes de escama: Jaraqui, curimata,
Tabatinga/Leticia (Coldmbia) ) oo )
branquinha, matrinx&, sardinha e pacu
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Municipio

Destino da producéo

Principais espécies

Maraa

Marad, Tefé, Manaus,
Tabatinga/Leticia (Colédmbia)

Peixes de escama: Pacu, sardinha, aruana,

pirarucu e tambaqui

Boca do Acre

Boca do Acre e Estado do

Acre

Bagres: Jau, surubim, dourada e piramutaba.
Peixes de escama: Curimatd, branquinha,

sardinha e pacu

Bagres: Surubim e piracatinga. Peixes de

Pauini Pauini e Manaus
escama: Pacu
Canutama, Manaus e Porto Bagres: Surubim. Peixes de escama: Pacu,
Canutama . . . . . s .
Velho/Rondbnia. tambagqui, sardinha, jaraqui, matrinxa e tucunaré
Léb Labrea, Manaus, Boca do Acre | Bagres: Dourada e surubim. Peixes de escama:
abrea
e Estado do Acre Tambaqui, sardinha, pacu, matrinxa e pirarucu.
Tapaua, Manaus,
T i Manacapuru, Iranduba, Peixes de escama: Jaraqui, pacu, matrinxa,
apaua
Humaita e Estado de aruand, sardinha e aracu
Rondonia.
Apui Apui (pesca de subsisténcia) Sem registro
Bagres: Pirarara, piraiba, filhote, surubim. Peixes
Borba Borba, Itacoatiara e Manaus de escama: Curimata e matrinxa, jaraqui,
branquinha e pacu.
- Peixes de escama: Jaraqui, branquinha,
» Humaité e Estado de ) i )
Humaita . tambaqui, tucunaré, sardinha, pacu, aracu e
Rondonia L
matrinxa
Manicoré, Borba, Nova Olinda . ] ] L
o Peixes de escama: Jaraqui, sardinha, curimata,
Manicoré do Norte e Estado de

Rondénia

pacu e pirapitinga

Novo Aripuana

Novo Aripuana e Manaus

Peixes de escama: Jaraqui, sardinha, pacu,

curimata e matrinxa

Alvaraes, Tefé, Manaus e

Bagres: Mapara, surubim, filhote e dourada.

Alvarées . . o Peixes de escama: Tambaqui, aruané, matrinxa,
Tabatinga/Leticia (Colémbia) S o )
pirapitinga, curimata e tucunare.
Tefé Tefé, Manaus e Peixes de escama: Matrinxd, curimata, pacu,
efé
Tabatinga/Leticia (Coldmbia) sardinha, jaraqui e aruana
Uarin Uarini, Tefé, Manaus e Bagres: Caparari, surubim e dourada. Peixes de
arini

Tabatinga/Leticia (Colédmbia)

escama: Tambaqui, aruand e tucunaré.
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Municipio Destino da producéo Principais espécies
. Bagres: Mapara, surubim, filhote e dourada.
. Anama, Manaus e ) ) .
Amana Peixes de escama: Tambaqui, aruand, pacu,
Manacapuru T . ~ .
matrinxa, pirapitinga, curimata e tucunare.
) . Bagres: Surubim e dourada. Peixes de escama:
Anori Anori e Manaus . . L .
Pacu, tucunaré, jaraqui, curimata e aruana.
) Caapiranga, Manaus, Peixes de escama: Tucunaré, curimatd, aruanéd e
Caapiranga . A
Manacapuru e Anama matrinxa
Coar Coari, Manaus e Bagres: Surubim e dourada. Peixes de escama:
oari
Tabatinga/Leticia (Colédmbia) Jaraqui, curimatd, pacu, branquinha e aruana.
y y Bagres: Surubim e dourada. Peixes de escama:
Codajas Codajas e Manaus . o ) L .
Pacu, tucunaré, jaraqui, curimata e aruana.
) ) Peixes de escama: Jaraqui, pacu, matrinxa,
Beruri Beruri, Manaus e Manacapuru. .
sardinha e aracu
Bagres: Dourada, surubim, piramutaba e mapara.
Iranduba Iranduba e Manaus Peixes de escama: Pacu, jaraqui, matrinxa e
cubiu.
Peixes de escama: Jaraqui, sardinha, curimata,
Manaus Manaus pacu e pirapitinga (e outras espécies vindas de
outros municipios)
] Peixes de escama: Jaraqui, curimata, matrinxa e
Autazes Autazes, Manaus e Itacoatiara
pacu
) Bagres: Mapara, Pirarara, surubim, piraiba e
Careiro da ) i ] ) )
i Careiro da Varzea e Manaus filhote. Peixes de escama: Pacu, sardinha,
Varzea ) ) ) . )
jaraqui, curimata e branquinha.
Bagres: Mapara, pirarara, surubim e filhote.
Manaquiri Manaquiri e Manaus Peixes de escama: Pacu, sardinha, jaraqui,

curimatd, branquinha.

Careiro e distrito

Careiro e Manaus

Peixes de escama: Tucunaré, sardinha, jaraqui,

do Araga acara-acu, branquinha e aruana
Bagres: Surubim, piramutaba, piracatinga,
Manacapuru Manacapuru e Manaus dourada e filhote. Peixes de escama: Jaraqui,

pacu, curimatd, aracu, cubiu e tucunaré.

Rio Preto da Eva

Rio preto da Eva e Manaus

Peixes de escama: Jaraqui, branquinha, tucunaré,

tambaqui, pescada e pacu.
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Municipio

Destino da producéo

Principais espécies

Presidente

Figueiredo

Presidente Figueiredo e

Manaus

Peixes de escama: Tucunaré

Itacoatiara (+

distrito de Novo

Itacoatiara (Novo Remanso) e

Bagres: Piramutaba, mapara e dourada. Peixes

Manaus de escama: Pacd, jaraqui, curimata.
Remanso)
] Itapiranga, Itacoatiara e Peixes de escama: Jaraqui, branquinha, tucunaré,
Itapiranga )
Manaus tambadqui e pacu.
) ) Bagres: Surubim, dourada e mapara. Peixes de
) Silves, Itacoatiara e Estado do N o )
Silves escama: Aruand, pacu, curimatd, jaraqui, aracu,
Para. .
tucunare.
_ Urucurituba, Manaus e Bagres: Surubim. Peixes de escama: Pacu,
Urucurituba

Itacoatiara

curimatd, sardinha e tambaqui.

Nova Olinda do

Norte

Nova Olinda do Norte, Manaus

e Itacoatiara

Peixes de escama: Aracu, tucunaré, jaraqui,

matrinxa e curimata

Parintins

Parintins e Estado do Para

Bagres: Mapara. Peixes de escama: Tucunaré,

pacu, jaraqui, pescada e tambaqui.

Barreirinha

Barreirinha

Bagres: Surubim e dourada. Peixes de escama:
Jaraqui, tambaqui, pacu, sardinha, curimatg,

matrinxd, tucunaré

Boa Vista do

Ramos

Boa Vista do Ramos,
Parintins, Maués, Itacoatiara e

Estado do Para

Peixes de escama: Jaraqui, curimatd, tucunaré,

jaraqui, aruana, branquinha e pacu

Nhamunda

Nhamunda e Estado do Para

Peixes de escama: Jaraqui, tucunaré, pescada,

aruand, tambaqui, matrinxa, aracu e pacu.

S&ao Sebastidao do

Uatuma

S&o Sebastido do Uatuma

Bagres: Surubim. Peixes de escama: Tucunaré,

jaraqui, matrinxa, aruand, curimaté e pacu.

Urucara

Urucara, Manaus e Estado do

Para

Peixes de escama: Jaraqui, pacu, curimatg,

branquinha, matrinxa e pirapitinga

Maués

Maués, Itacoatiara, Parintins,

Manaus e Estado do Para

Peixes de escama: Jaraqui, branquinha, cubiu,

curimata e matrinxa.

Amatura

Amaturd e Tabatinga/Leticia
(Colbmbia)

Bagres: Surubim e dourada

Atalaia do Norte

Atalaia do Norte e Tabatinga/
Leticia (Coldmbia)

Peixes de escama: Pacu, curimata, tucunaré e

pescada
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Municipio Destino da producéo Principais espécies
Benjamim Benjamin Constant e Bagres: Surubim, dourada, jau, piramutaba,
Constant Tabatinga/Leticia (Coldmbia) filhote e piraiba

Séao Paulo de

Olivenga

S&o Paulo de Olivenca e
Tabatinga/Leticia (Coldmbia)

Bagres: Surubim, dourada, piraiba, pirarara, jad.
Peixes de escama: Matrinxa, sardinha, curimata,

jaraqui e pacu

Santo Anténio do

Santo Anténio do Iga e

Peixes de escama: Pacu, matrinx&, tambaqui,

Ica Tabatinga/Leticia (Coldmbia) curimaté e pirapitinga
Bagres: surubim, dourada, jad, filhote, piramutaba
Tabatinga Tabatinga, Leticia (Colémbia) e piraiba. Peixes de escama: pacu, matrinxa,
sardinha e curimata.
T i Tonantins e Tabatinga/Leticia Bagres: Dourada, surubim e piramutaba. Peixes
onantins
(Colébmbia) de escama: matrinxd, curimata, jaraqui, tambaqui.
Bagres: Surubim, pirarara e filhote. Peixes de
Fonte Boa, Manaus e L . .
Fonte Boa _ . o escama: Matrinxd, curimaté, pirarucu, aruana,
Tabatinga/Leticia (Colémbia) )
tambaqui.
i Jutai e Tabatinga/Leticia _ o o
Jutai o Bagres: Surubim, dourada, jau, filhote e piraiba
(Colébmbia)
] ) Bagres: Surubim e mapara. Peixes de escama:
Envira Envira e Estado do Acre . L ] L
Branquinha, curimatd, sardinha, matrinxa e pacu
| ) Envira, Carauari, Ipixuna, Bagres: Surubim. Peixes de escama: Tambaqui,
tamarati
Eirunepé e no Estado do Acre | pirapitinga, sardinha, curimata, pacu e matrinxa.
) ) Bagres: Surubim, dourada e filhote. Peixes de
Carauari Carauari e Manaus ) ) . L )
escama: Tambaqui, curimata, matrinxd, sardinha.
Ei i Eirunepé, Envira Estado do Bagres: Surubim e dourada. Peixes de escama:
irunepé o ]
Acre Curimatd, branquinha, pacu e aracu.
Bagres: Mapara, dourada e piraiba. Peixes de
Gujara Gujara escama: Pacu, aracu, sardinha, tucunaré, acara-
agu.
) ) ) . Bagres: Surubim. Peixes de escama: Branquinha,
Ipixuna Ipixuna e Eirunepé
pacu e aracu.
JUruZ Jurua, Manaus, Fonte Boa e Peixes de escama: pacu, curimatd, aruand,
urua

Tefé

pescada, sardinha e pirapitinga

Fonte: Sepror, 2008, 2009 e 2010.
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Figura 1.6. Mercado de atuacdo e direcionamento da producdo pesqueira explorada
pela frota pesqueira no Estado do Amazonas (SEPA/SEPROR, 2010).

No contexto econ6mico, a média dos ativos (bens ndo consumidos no
processo operacional) relacionados a empresa de pesca (embarcacéo), denominados
de investimentos, sofrem incrementos de acordo com o aumento da TAL (Quadro
1.10). Para efeitos comparativos, as categorias A e B ndo possuem componentes nos
investimentos em equipamentos de suporte a pesca (IEQ), constituindo assim o item
IBAR (canoa e o motor).

Os investimentos com a embarcagcédo representam em torno de 65,0% do
capital necessério para a empresa de pesca, sendo superior para a categoria B
(72,2%) e inferior para a categoria C (64,9%).
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Quadro 1.10. Média e desvio padrao dos Investimentos na estrutura da frota pesqueira

gue atua no Estado do Amazonas por categoria de embarcacéo.

Categoria IBAR IEQ IAP
A R$ 594,13 + R$ 557,89 - R$ 310,10 + R$ 117,33
B R$ 2.095,09 + R$ 749,37 - R$ 805,08 + R$ 737,44
C R$ 15.590,35 + R$ 9.148,47 R$ 3.159,34 + R$ 1.500,65 R$ 5.241,91 + R$ 5.105,78
D R$ 28.722,03 + R$ 9.174,67 R$ 5.130,94 + R$ 2.285,90 R$ 8.204,38 + R$ 6.075,25
E R$ 60.916,67 + R$ 19.057,13 | R$ 14.429,17 + R$ 5.411,87 | R$ 18.022,58 + R$ 8.957,30

Fonte: Pré-Véarzea (2002-2003).

Os custos de funcionamento ou custo de estrutura, denominados de CF,
independem da execucao de expedicOes de pesca (assim como 0s investimentos) ou
do aumento do volume produzido, portanto, ndo foram diferenciados por periodo
sazonal, todavia, na determinacdo do LL e indices de Lucratividade e Rentabilidade e
Tempo de Retorno, seu efeito econdmico se deu por divisdo equitativa para cada
expedicdo de pesca e periodo sazonal (niumero de viagens por periodo sazonal), de
acordo com a categoria e TAL. No Quadro 1.11 € possivel observar que a média dos
custos fixos com manutencdo das embarcacdes e equipamentos de apoio a pesca
(MN) séo crescentes de acordo com as categorias das embarcacfes. A apresentacéo
dos valores referentes as taxas anuais pagas pelos proprietarios para regularizar sua
embarcacdo (IBAMA, Capitania dos Portos - CFT), propostas na metodologia, se
apresentaram muito dispersas, inviabilizando sua utilizagéo.

No célculo da média da depreciacdo (D) ou reserva contabil para a reposi¢éo
dos bens necessarios ao funcionamento da empresa, foi utilizado o método aplicado
por Bastos (2009), onde o tempo de vida util foi estimado pelos pescadores/armadores
entrevistados (banco de dados). Esse método foi utilizado pela falta de dados robustos
do valor residual/sucata para esses bens, inviabilizando a ado¢do de outro método de
menor impacto econdmico, haja a vista a aceitacdo aqui da total perda do bem e a
necessidade de novo investimento ao final de sua vida util.

Assim, com base nas informa¢des contidas no Banco de Dados do Pé-
Varzea, a vida 0til adotada no calculo da depreciacdo de uma embarcacdo de pesca

(categorias C, D e E) foi de 20 anos (valor médio calculado de 19,7 + 14,8 anos). Para
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as canoas e motores auxiliares, a vida Util adotada foi de 5 anos, com base nos valores
médios obtidos para a categoria A (média de 5,1 + 3,6 anos) e categoria B (5,4 + 5,4
anos). No caso dos aparelhos de pesca, como existe uma variacdo qualitativa e
guantitativa por categoria de embarcacdo (Quadro 8), se procedeu ao calculo da
depreciacdo com base na vida util individual para cada aparelho utilizado por cada
embarcacdo e executada a somatoria desse item para a posterior determinacdo da

média por categoria (Quadro 1.11).

Quadro 1.11. Media dos custos fixos de funcionamento anual da frota pesqueira que

atua no Estado do Amazonas.

Categoria Depreciacédo Manutencao
A R$ 313,40 + R$ 139,80 R$ 72,96 + R$ 54,48
B R$ 816,57 + R$ 411,41 R$ 252,75 + R$ 146,91
C R$ 3.964,65 + R$ 3.670,24 R$ 1.923,58 + R$ 1.037,69
D R$ 5.784,11 + R$ 2.691,07 R$ 3.618,22 + R$ 970,10
E R$ 12.800,25 + R$ 3.601,76 R$ 7.333,67 + R$ 2.187,57

Fonte: Pré-Véarzea (2002-2003).

Os CV (Quadro 1.12) médios por expedicdo de pesca seguem um padrdo
crescente de acordo com a TAL, porém, entre os periodos sazonais, sédo inferiores
durante o verdo para cada categoria de embarcacdo. Esse fato pode resultar da
reducdo do tempo dedicado a pesca (Quadro 4).

No contexto geral, os combustiveis tém destaque como o item de maior
impacto na operacionalidade das embarcacgdes, salvo para as embarcacdes que néo
utilizam motores (A) ou que utilizam motores rabetas de baixo custo operacional (B).
Para essas embarcacdes, os custos com alimentacdo (CVA) e gelo (CVG) tém maior
destaque (Figura 1.7).
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Quadro 1.12. Custos variaveis médios por expedicdo de pesca e periodo sazonal (I —

inverno, V — verao) das embarcacdes de pesca que atuam no Estado do Amazonas.

Categoria | Epoca R$ Gelo R$ Alimentacdo | R$ Combustiveis RS Outros R$ Aparelhos Taxas
| 29,58+17,28 34,86+14,86 - - 23,99+10,02 -
A
\% 29,05+18,85 33,94+17,22 - - 23,63+10,16 -
| 79,97+67,20 72,58+43,53 56,29+29,67 3,13+9,48 65,36+69,22 0,59+1,11
B
\% 77,96+65,54 65,67+41,97 44,86+25,03 3,80£11,40 64,57+£69,89 0,57+1,05
| 449,34+209,13 269,25+290,91 1.716,37+1.075,40 28,73+109,43 513,05+833,46 15,15+22,71
C
\% 423,17£194,11 226,84+271,32 1.678,14+1.013,81 22,95+101,76 525,44+810,41 15,13+21,86
| 1.162,38+239,31 567,14+184,61 3.395,05+589,61 59,76+128,32 703,71+558,67 32,50+52,59
D
\ 1.060,53+234,27 553,16+206,64 3.063,79+600,17 36,58+79,75 721,21+585,57 35,92+54,25
| 2.768,18+1.255,04 | 1.560,00+526,50 | 6.051,82+1.838,86 | 104,09+241,21 | 2.151,36+2.111,43 | 46,82+43,72
E
\% 2.580,91+1.287,48 | 1.214,55+365,41 | 5.139,09+1.882,31 49,09+85,49 2.151,36+2.111,43 | 46,82+43,72
% m%Tx il %Apa = %0 ut =%Comb #%Alm % %Gelo
1000
80,0
60,0 " EEEH |
4{)'0 ﬁ:t;‘:t :
e T ]
200 {% H i
0.0 -
o o o o o o o o o o
E o E T E i E i E i
s £ | £/ 8 g/ £/ | ¢
L = A= " i # £ e
A B C D E

Figura 1.7. Composicdo percentual dos custos varidveis médios por expedicdo de

pesca e periodo sazonal das embarcacbes de pesca que atuam no Estado do

Amazonas.
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A Receita Operacional média da frota pesqueira (Quadro 1.13) resulta da
comercializagdo da producéo (quantidade x preco). Como o volume produzido aumenta
de acordo com a escala de producao, é de se esperar que a RO seja maior de acordo o
aumento na categoria de embarcacao (TAL). O volume produzido tende a aumentar no
periodo do verdo, pelos motivadores jA destacados anteriormente, todavia, o
incremento na RO n&o é proporcional, pois o aumento da oferta de pescado durante o
verdo ocasiona a reducdo do valor médio de comercializacdo das principais espécies

alvo.

Quadro 1.13. Média da receita operacional (RO) por expedicdo de pesca e periodo

sazonal para a frota pesqueira que atua no Estado do Amazonas.

Categoria Epoca Producao (kg) RO

Inverno 237,02 + 151,04 R$ 690,26 + R$ 492,84

A Verao 245,73 + 158,08 R$ 537,59 + R$ 416,57
Inverno 357,16 + 369,18 R$ 852,20 + R$ 754,98

® Verao 375,68 + 384,27 R$ 734,12 + R$ 750,04
Inverno 5.045,22 + 2.474,77 R$ 8.480,68 + R$ 4.520,13

¢ Verao 5.485,71 + 2.550,63 R$ 7.466,12 + R$ 3.558,32
Inverno 12.548,61 + 3.021,78 R$ 20.110,00 + R$ 5.058,79

P Verao 14.211,89 + 3.412,70 R$ 18.103,38 + R$ 4.782,52
Inverno 32.641,66 = 12.650,06 R$ 54.224,77 + R$ 20.168,69

= Verado 34.733,33 £ 10.443,49 R$ 42.678,13 + R$ 17.293,05

Fonte: Pré-Varzea (2002-2003).

O Lucro Operacional (LO), como ja destacado, constitui a renda dos atores
envolvidos diretamente na producao e primeira comercializagcdo do pescado no Estado
do Amazonas, assim, também constitui o Lucro Liquido (LL). Como esta diretamente
relacionado a amortizacdo dos CT sobre a RO (Quadro 1.11, 1.12 e 1.13), a média
apresentada a seguir (Quadro 1.14) é crescente, de acordo com o aumento da TAL das
embarcacfOes e difere entre os periodos sazonais, sendo inferior no verdo, pelos
motivadores ja mencionados no item anterior.

O LO quando positivo € dividido, ficando 50% para o proprietario dos meios de

producéo (LOArsp) e 50% para ser dividido entre a tripulacdo da embarcacéo, segundo
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sua “cota parte”. O Encarregado (pescador mais experiente) € quem define o nimero
de cotas de uma expedicdo e rateia o percentual sobre o lucro em relacdo ao niumero
de cotas. O numero total de cotas ndo € fixo e varia de viagem para viagem,
dependendo do numero de integrantes da tripulacdo e do LO, porém, oscila entre 2
(canoas) e 50 (barcos de pesca artesanal) cotas parte (Faria-Junior, 2002). Ja a
guantidade de cotas para cada funcdo desempenhada pela tripulacédo, oscila entre 1 e
15, dependendo da funcdo exercida e experiéncia na pesca. Assim, a renda dos
tripulantes para cada expedicao de pesca oscila entre 0,02LO (LO/60 partes = 1 Cota =
0,02*LO) a 0,3LO (0,02*LO*15 Cotas). Resta destacar que a divisdo pode ser
equitativa quando a pesca € executada entre familiares ou resultado de acerto entre as

partes, fato que ocorre frequentemente para as categorias A e B.

Quadro 1.14. Média do lucro operacional (LO) e/ou lucro liquido (LL) por expedicao de
pesca e periodo sazonal, resultante da operacionalidade da frota pesqueira que atua
no Estado do Amazonas.

Categoria Epoca LO =LL LOso = LLgg

Inverno R$ 584,65 + R$ 455,02 R$ 292,32 + R$ 227,51

A Veréo R$ 449,99 + R$ 403,96 R$ 224,96 + R$ 201,74
Inverno R$ 635,42 + R$ 715,30 R$ 317,71 + R$ 357,65

8 Verdo R$ 539,11 + R$ 731,26 R$ 269,55 + R$ 365,63
Inverno R$ 5.799,02 £ R$ 3.291,23 R$ 2.889,51 + R$ 1.645,61

¢ Verao R$ 5.076,63 + R$ 2.658,73 R$ 2.538,31 + R$ 1.329,36
Inverno R$ 14.908,75 + R$ 4.541,56 R$ 7.454,37 + R$ 2.270,78

P Veréo R$ 12.361,58 + R$ 4.363,02 R$ 6.180,79 £+ R$ 2.181,51
Inverno R$ 37.444,35 + R$ 10.363,55 R$ 18.722,17 + R$ 5.181,77

: Veréo R$ 24.592,13 + R$ 12.503,41 R$ 12.296,06 + R$ 6.251,70

Fonte: Pro-Véarzea (2002-2003).

A renda mensal do Armador e Tripulacdo/Pescadores, admitida constante para
toda expedicdo de pesca, foi obtida a partir da soma da quantidade de viagem de cada
periodo sazonal, dividida para 12 meses de trabalho (Quadro 1.15). Assim, foi possivel
mostrar que, a escala de produgdo, mesmo para um menor niumero de viagens anuais,

ainda viabiliza maior renda média. A auséncia de dados para cotas parte para as
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categorias A e B se deve a divisdo equitativa dos rendimentos e quando esta nao é
equitativa, ela passa a ser no minimo de 1/3 do valor obtido para o dono dos meios de

producao.

Quadro 1.15. Média da renda mensal dos agentes envolvidos na captura e primeira

comercializacdo da producdo explorada pela frota pesqueira que atua no Estado do

Amazonas.
Categoria Renda do Armador (50% Renda = 1 Cota Parte do Renda = 15 Cotas Parte
LL) Pescador (0,02 LL) do Pescador (0,3 LL)

A R$ 781,14 + R$ 661,83 - -
B R$ 822,64 + R$ 792,68 - -
C R$ 6.136,78 £+ R$ 2.553,71 R$ 122,73 + R$ 51,07 R$ 1.841,03 + R$ 766,11
D R$ 7.998,14 + R$ 2.275,74 R$ 159,96 + R$ 45,51 R$ 2.399,44 + R$ 682,72
E R$ 12.926,43 + R$ 3.321,05 R$ 258,52 + R$ 66,42 R$ 3.877,93 + R$ 996,31

Fonte: Pré-Varzea (2002-2003).

Com base nesses resultados, um comparativo com o salério vigente para os
dados analisados, mostra que os pescadores menos especializados (recebem uma
cota parte) da categoria C e D tém renda mensal abaixo do salario minimo (Quadro
1.16), enquanto os proprietarios das embarcacdes de maior porte podem auferir renda
de média de 54 salérios.

Quadro 1.16. Salario minimo nos anos de 2002 e 2003.

VIGENCIA VALOR MENSAL NORMA LEGAL D.O.U.
01.04.2003 R$ 240,00 MP 116/2003 03.04.2003
01.04.2002 R$ 200,00 MP 35/2002 28.03.2002

Fonte: http://www.guiatrabalhista.com.br/guia/salario_minimo.htm (07/2012)

A despeito desse resultado, por conta da imprevisibilidade da pesca, ocorreram
casos em que a RO foi inferior aos CT, resultando prejuizo econdmico (LO<0). Nesses
casos, assim como na partilha do saldo positivo, o prejuizo é dividido entre as partes e
amortizado a partir dos retornos positivos de outras expedi¢des.
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O indice de Lucratividade (IL) (Quadro 1.17) permite comparar a eficiéncia
operacional das embarcacdes. No presente estudo foi calculado sobre os rendimentos
do proprietario dos meios de producgdo (IL Arm), pois, segundo depoimentos pessoais
de Armadores, nao existe tradicdo de estabelecimento de renda sobre esse montante,
bem como de reservas/percentuais, portanto, tudo é convertido em renda.

Assim como os demais indicadores, observa-se um crescimento de acordo com
a TAL, como resultado do ganho de escala, bem como uma diferenca entre os periodos
sazonais. No caso das categorias B e C, os valores médios inferiores da categoria A
observados tém a influéncia dos prejuizos econdmicos destacados anteriormente, que

nado foram retirados da andlise para retratar fielmente os resultados até entdo obtidos.

Quadro 1.17. Média do indice de lucratividade (IL Arm) mensal por periodo sazonal,

resultante da operacionalidade da frota pesqueira que atua no Estado do Amazonas.

. Categoria
Epoca

A B C D E
Inverno 41,94 + 4,43 34,12 + 5,33 34,03 £5,61 35,64 + 3,07 37,26 + 3,21
Veréo 39,56 + 6,44 31,24 + 8,09 33,26 £ 6,23 34,27 + 3,83 28,94 + 27,60

Fonte: Pré-Véarzea (2002-2003).

No aspecto do retorno do capital investido, o indice de Rentabilidade (IR)
apresentado a seguir, permite comparar a capacidade de recuperar o capital investido.
A sua determinacdo inicial utilizou o mesmo procedimento anterior (Quadro 1.18). Com
bases nesse resultado, o Tempo de Retorno (TR) do capital Investido varia entre 2 e 25

meses.

Quadro 1.18. Média do indice de rentabilidade (IR Arm) mensal por periodo sazonal,

resultante da operacionalidade da frota pesqueira que atua no Estado do Amazonas.

3 Categoria
Epoca

A B Cc D E

Inverno | 618,01 + 346,42 | 193,24 + 140,24 172,12 + 96,26 126,76 £ 47,61 | 86,40 + 29,16

Veréo 530,20 + 354,26 | 170,09 + 138,40 | 187,74 +£109,45 | 143,73 +79,50 | 93,53 +40,52

Fonte: Pré-Varzea (2002-2003).
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Para apresentar um resultado mais realista e dentro do esperado para

empresas do setor priméario, pois, como destacado, ndo existe tradicdo no
estabelecimento de um percentual sobre os rendimentos dos Armadores para destinar
a formacéo de um fundo para renovar os investimentos com os meios de producao, se
procedeu ao estabelecimento de percentuais sobre o LL do Armador anual, como
sugestdo para essa categoria de ator, fundamental na manutencéo da pesca em escala
(Quadro 1.19). A partir desse resultado, a mesma proposi¢cdo foi utilizada para a

determinacdo dos demais indicadores (IL, IR e TR)(Quadro 1.20, 1.21 e 1.22).

Quadro 1.19. Média dos percentuais sobre a renda mensal (R$) do proprietario dos
meios de producdo com vistas a formacdo de fundo para a renovacdo da frota

pesqueira que atua no Estado do Amazonas.

Categoria LOArm5% LOArm10% LOArm15% LOArm20%
A 12,89 + 10,79 25,77 £ 21,58 38,66 + 32,37 51,54 + 43,16
B 14,69 + 18,09 29,39 + 36,18 44,08 + 54,26 58,78 + 72,35
C 135,80 + 75,01 271,60 + 150,01 407,39 * 225,02 543,19 + 300,02
D 341,70 £ 114,55 683,39 + 229,09 1.025,09 + 343,64 1.366,78 + 458,19
E 768,47 + 326,03 1.536,94 + 652,07 2.305,41 +£ 978,10 3.073,88 + 1.304,14

Fonte: Pré-Véarzea (2002-2003).

Quadro 1.20. Média dos percentuais sobre o IL a partir dos percentuais sobre o LL
anual do Armador, com vistas a formacdo de fundo para a renovacdo da frota

pesqueira que atua no Estado do Amazonas.

Categoria ILArm ILArm5% ILArm210% ILArm15% ILArm20%
A 40,7+ 5,6 2,0+£0,3 41+ 0,6 6,1+0,8 8,1+1,1
B 32,7+7,0 1,6 +0,3 3,3+0,7 49+1,0 6,5+1,4
C 33,6+5,9 1,7+0,3 3,4+0,6 5,0+0,9 6,712
D 350+35 1,7+0,2 3,5+03 52+0,5 7,0+0,7
E 32,6 £ 20,9 1610 3321 49+31 6,5+4,2

Fonte: Pré-Varzea (2002-2003).
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Quadro 1.21. Média do IR a partir dos percentuais sobre o LL anual do Armador, com

vistas a formacédo de fundo para a renovacao da frota pesqueira que atua no Estado do

Amazonas.

Categoria IR IR5% IR10% IR15% IR20%
A 572,9 + 350,8 28,6 +17,5 57,3+ 35,1 85,9 + 52,6 114,6 + 70,2
B 181,8 + 139,6 9,1+7,0 18,2 + 14,0 27,3+ 20,9 36,4 + 27,9
C 180,1 + 103,2 9,0+52 18,0 + 10,3 27,0+155 36,0 + 20,6
D 135,0 + 64,8 6,8 +3,2 135+6,5 20,3+9,7 27,0 £13,0
E 90,0 + 34,6 45+17 9,0+35 135+52 18,0+ 6,9

Fonte: Pré-Varzea (2002-2003).

Quadro 1.22. Média do TR do capital investindo a partir dos percentuais sobre o LL

anual do Armador, com vistas a formacdo de fundo para a renovacdo da frota

pesqueira que atua no Estado do Amazonas.

Categoria TR TR5% TR10% TR15% TR20%
A 0,2+0,2 48+372 24+16 16+1,1 1,2+0,8
B 1,0+15 20,7 + 30,2 10,3+ 15,1 6,9 + 10,1 52+7,6
C 0,8+1,0 16,3+ 19,1 82+95 54+6,4 41+48
D 0,9+0,5 18,9 + 10,7 9,4+53 6,3+3,6 4,7 +£27
E 1,5+17 30,7 + 34,9 15,3+17,5 10,2+ 11,6 7,7+87

Fonte: Pré-Varzea (2002-2003).

1.4. DISCUSSAO.

De acordo com Fabré & Saint-Paul (1997), Fernandez-Baca (1998), Araujo-
Lima & Ruffino (2003) e Barthem & Fabré (2003), a flutuacdo do nivel das aguas na
Amazonia estad correlacionada a vazdo dos rios (resultante da precipitacdo), varia
sazonalmente em uma curva unimodal, influéncia a abundancia, a composi¢cdo dos
recursos pesqueiros e o rendimento da pesca.

Os resultados apresentado pelos autores para a variacdo da flutuacéo do nivel
das aguas na Amazodnia, ao longo do eixo Amazonas-Solimdes, a despeito das
diferencas entre o percurso de oeste a leste, bem como ao longo dos seus principais

tributérios, indica um pico maximo das dguas em torno do més de junho, quando inicia
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a descida das aguas, ocorrendo 0s niveis mais baixos entre setembro e novembro,
guando tem inicio um novo ciclo, corroboram como os resultados obtidos. Dessa forma,
a adocdo do periodo sazonal de inverno e verdo proposto se consolida como marco
referencial para analises comparativas da atuacdo e resultado operacional da frota
pesqueira que atua no Estado do Amazonas.

A composicao qualitativa e quantitativa da frota pesqueira que atua na Regiédo
Amazobnica e no Estado do Amazonas, numero de embarcacfes utilizadas para a
pesca comercial, estratos heterogéneos (canoas com e sem propulsdo a motor,
embarcacfes de maior autonomia, porte e capacidade de carga), area e raio de
atuacdo, ambientes de pesca, espécies exploradas, diversidade de aparelhos de
captura empregados, mao-de-obra envolvida, tempo dispendido na pesca e esforco
pesqueiro, sdo informacdes vitais para entender a dindmica de exploracdo dos
recursos pesqueiros (Ipt, 1979; Petrere Jr., 1978, 1982, 2004; Falabella, 1994; Ruffino,
Isaac, 2000; Batista, 1998, 2002 e 2003; Faria-Junior, 2002; Cardoso et al., 2004,
Ibama, 2007). Nessa oOtica, 0 quantitativo de embarcacdes de pesca artesanal,
enquadradas nas categorias C, D e E totalizou 2.481 unidades, com capacidade da
carga individual de até 97 toneladas, corroborando com as estimativas de 2.500
unidades, apresentadas por Batista (1998) e Ibama (2007).

Um comparativo da caracterizacdo da frota pesqueira de Parintins, Itacoatiara e
Manacapuru (AM) com a frota de Manaus (Batista, 2003), indica a atuacao individual de
canoas na pesca comercial ndo atrelada a embarcacdes pesqueiras (equipamento de
apoio a pesca), onde o autor quantifica em torno de 646 canoas e 262 embarcacdes de
pesca atuando nos trés municipios. No presente estudo, o quantitativo de canoas e
embarcacbes de pesca totalizam 4.420 e 612 respectivamente para 0S mesmos
municipios, indicando um incremento de 6,8 vezes no niumero de canoas e 2,3 vezes a
de embarcacdes de pesca artesanal.

A falta de registros e controle por parte dos Orgéos fiscalizadores (IBAMA,
Ministério da Agricultura — agora Ministério da Pesca e Aquicultura ou Capitania dos
Portos), destacada pelo Ibama (2007), ndo permite conhecer corretamente composi¢cao
da frota e sua origem, todavia, foi estimada a atuacdo de 1.798 embarcacgdes de pesca

em Manaus, um numero 2,47 vezes superior ao resultado obtido no presente trabalho
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(726). Resta destacar que na publicagdo citada, ndo ha claro destaque para que o
guantitativo estimado tenha o municipio de Manaus como origem e sim a area de
atuacdo, o que é perfeitamente viavel por ser o principal porto de desembarque
pesqueiro do Estado (Parente, 1996; Faria-Junior, 2002; Cardoso et al., 2004). Além
disso, para os municipios de Tefé e Tabatinga, foram estimadas 105 embarcacdes,
enguanto no presente estudo, foram registradas 100 embarcacdes, o que pode indicar
a possivel saida de embarcacdes da pesca, fato ja destacado por Batista (1998) e
explicados (Hilborn & Walters, 1992).

Em outra publicacdo, Cardoso & Freitas (2007) descreveram o esforco de
pesca da frota que atua em Manicoré. Nessa publicacdo analisaram o desembarque de
437 canoas e 262 barcos de pesca entre 2003 e 2004, destacando a realizagdo de
pescarias por parte das embarcacdes de Manicoré na éarea territorial de municipios
vizinhos, bem como da participacdo de embarcacdo de Novo Aripuanad e Sdo Paulo do
Olivenca no mercado local. Nessa 6tica, 0 nimero de embarcacdes de pesca artesanal
€ superior em 9 vezes a obtida no presente estudo, enquanto o nimero de canoas é
inferior em 1,96 vezes (consideradas as embarcac¢des dos municipios citados em tela).
Assim como no estudo de Batista (2003), a diferenca no quantitativo muito superior do
namero de embarcacfes de pesca artesanal tem uma explicacdo, haja a vista a
possibilidade da amostragem da mesma embarcacéo duas ou mais vezes, fato que nao
foi evidenciado.

No pertinente a quantidade por categoria, Parente (1996) destaca a que em
1995, 68,0% das embarcacOes de pesca artesanal registradas na capitania dos portos
eram da categoria C (até 10,0 TAL), corroborando com os resultados obtidos e
permitindo inferir que o percentual para as demais categorias possam ser aceitos para
a definicdo do quantitativo de cada categoria, como base no maximo de 2.500
unidades. O fato € que, por falta de informacbes atualizadas e respaldadas por
Instituicdes reguladoras da atividade pesqueira, 0 quantitativo de embarcacoes
propostas no presente trabalho se torna um referencial para este estudo, bem como
para futuros, até que novo dado possa ser evidenciado.

A méo-de-obra embarcada e o tempo dedicado a pesca sdo crescentes com 0

aumento da capacidade de carga da embarcacdo de pesca, enquanto o numero de

40



expedi¢cdes realizadas por més ou ano, decrescem, corroborando com os estudos
realizados por Faria-Junior (2002), Batista (2003), Cardoso e colaboradores (2004). O
menor quantitativo de pescadores para as canoas se deve principalmente as questbes
fisicas e o0 menor tempo, a baixa capacidade de carga (0,1 a 2,0 toneladas) dessas
embarcac0Oes, todavia, dependendo da caracteristica da pesca e do tempo necessario
para comercializar a producédo, nao é frequente a realizacdo de mais de uma expedicao
de pesca por dia, o que acaba por compor um tempo dedicado entre as expedi¢des de
pesca minima de um dia, mesmo que poucas horas sejam dedicadas a captura.

Para as embarcacdes de pesca artesanal, 0 maior quantitativo de pescadores
esta diretamente relacionado a necessidade de maior esfor¢co para viabilizar a captura
em maior escala e buscar ao maximo atingir a capacidade de carga das embarcacdes.
J4 o contexto do tempo dedicado a pesca, a imprevisibilidade da captura e a
necessidade da capacidade de carga da embarcacdo, ja apontam expedi¢cdes de pesca
gue demoraram mais de dois meses, somente para a realizagdo de captura (Batista,
2003).

Um fator que influencia diretamente no tempo dedicado a pesca e no nimero
de expedicOes realizadas ao ano é a sazonalidade na flutuagdo do nivel das aguas e
seu reflexo a expansdo ou retracdo dos ambientes aquaticos, modificando a
concentracdo (quantitativo de individuos por unidade de area), disponibilidade
(distribuicdo do recurso pesqueiro em um determinado ambiente aquético) e
acessibilidade (possibilidade da captura mediante técnicas e aparelhos de pesca).
Adicionalmente, um maior volume produzido pode demandar maior tempo para a sua
comercializagdo, elevando assim o tempo dedicado entre as expedi¢des de pesca.

A composicdo das capturas para os diferentes estratos da frota regional
corroboram e reforga a caracteristica multiespecifica da pesca Amazénica (Goulding,
1979; Petrere, 1982; Bayley & Petrere Jr., 1989; Barthem, 1990; Faria-Junior, 2002;
Batista & Petrere Jr., 2003; Ibama, 2006; Santos, 2006; Gandra, 2010), bem como a
tendéncia de especializacdo na captura de espécies que formam grandes cardumes (r
estrategistas de alta fecundidade) ou de maior valor de mercado, de acordo com o
aumento da escala de producdo da frota pesqueira que atua no Estado do Amazonas
(Faria-Junior, 2002; Batista & Petrere Jr., 2003; Ibama, 2007; Gandra, 2010).
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As embarcacOes das categorias A e B por seu pequeno porte tém maior
possibilidade de viabilizar o acesso dos pescadores a areas inundadas durante o
inverno, contendo vegetagcao terrestre submersa ou semi-submersa, bem como
vegetacdo aquatica, ampliando a possibilidade de captura de espécies que utilizam
esses ambientes para a alimentagdo, crescimento ou reflugio. Durante o verdo, podem
transitar em ambientes com baixa profundidade e/ou estreitos (pequena largura lateral)
para acessar diversificados ambientes para a pesca, em especial os lagos, onde
ocorrem espécies sedentarias ou migradoras em fase de crescimento (Petrere Jr.,
1982; Ribeiro, 1983; Araujo-Lima et al., 1986, 2003; Bittencourt & Cox-Fernandes,
1990; Sanchéz-Botero & Araujo-Lima, 2001). Esse diferencial € uma dos fatores
explicativos da maior diversidade de peixes explorada.

As embarcacdes de pesca artesanal, a despeito da maior capacidade de
armazenagem, nao sao utilizadas diretamente nas capturas, como em outros centros.
Servem de meio para dispersdo do esforco de pesca, armazenagem e transporte da
producéo, recebendo regionalmente a denominagéo de geleiras (Faria-Junior, 2002). O
acesso dos pescadores dessas embarcacdes aos locais de pesca para a realizagao
das capturas € feita com o emprego de canoas auxiliares. Nessa 0tica, os pescadores
dessas embarcagfes poderiam acessar com a mesma possibilidade, os ambientes de
pesca que as categorias A e B. Todavia, a necessidade de maior escala na producéo
demanda maior tempo dedicado a pesca, ou maior contingente de pescadores para
atingir a capacidade de carga. Esse fator conduz os pescadores na busca de espécies
gue formam grandes cardumes, para mitigar tempo e méo-de-obra necesséria.

No presente estudo, os resultados confirmam a tendéncia das embarcacdes
dessa categoria a uma especializacdo na reducdo do numero de espécies exploradas a
medida que aumenta a capacidade de carga. Para justificativa a maior composicao
especifica explorada pelas embarcacdes da categoria C em relacédo as categorias D e
E, defino uma regido de transicao explicada pela capacidade de carga entre as canoas
e as embarcacdes de pesca artesanal, ndo relacionada as demais caracteristicas
fisicas, uma vez que, a pesca em todas as categorias, € executada a partir de canos. E
a medida que aumenta a capacidade de carga, a maior capacidade de escala,

impulsiona a especializacéo.
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A sazonalidade infere uma diferenca produtiva para todas as categorias
estudadas, com maior volume de capturas durante o verdo, desconsiderando a
composicdo especifica, podendo haver substituicio de espécies alvo entre esses
periodos, direcionando o esforco para as espécies com maior abundancia e
acessibilidade. Esse aspecto foi apontado por Batista (2003), para a pesca realizada
por embarcac¢des dos municipios de Manacapuru, Parintins e Itacoatiara.

Na tentativa de apresentar indicadores de crescimento ou declinio da producéo
desembarcada pela frota pesqueira no Estado do Amazonas e sugerir cenarios futuros
para a exploracdo e conservacdo dos estoques pesqueiros, a andlise dos
desembarques oficialmente registrados e publicados (producdo de 1990 a 2010),
apontaram uma fraca tendéncia de crescimento para os 20 anos de dados coletados,
com resultado néo significativo.

N&o obstante a esse resultado, a producéo total de pescado disponibilizada a
populagdo dos centros urbanos vem aumentando, assim como 0 consumo das
populagdes da zona rural (auto consumo ou subsisténcia), principalmente as residentes
as margens ou proximidades dos ambientes aquaticos, o que pode ampliar em uma ou
mais vezes o total de pescado explorado e consumido no Estado do Amazonas (Ibama,
2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007; Sepror, 2008, 2009, 2010; Gandra, 2010;
Mpa, 2012). Nos relatérios técnicos da Sepror (2008, 2009, 2010), o consumo de
subsisténcia e da producdo aquicola regional, totalizaram um consumo da ordem de
143.080 toneladas, 152.750 toneladas e 161.740 toneladas, para os anos de 2003,
2006 e 2010 respectivamente (Figura 1.8).

Além disso, um destaque deve ser direcionado as lacunas na coleta de dados
da estatistica pesqueira, que, ao longo desses 20 anos foram iniciadas e interrompidas
por limitagdo de recursos, e consequentemente, influenciam negativamente na

apresentacao de resultados mais robustos.
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Figura 1.8. Procedéncia da producédo total de pescado consumido no Estado do
Amazonas nos anos de 2003, 2006 e 2010.

No caso da producdo aquicola, além da disponibilidade interna (Estado do
Amazonas), estados vizinhos ampliam a oferta de pescado a populacéo regional. Um
exemplo dessa contribuicdo foi apresentada por Silveira (2009), que estudou a origem
do tambaqui cultivado no mercado Manauara, com base nas Guias de Transporte e
Comercializacdo de Pescado expedidas pelo IBAMA/AM (Quadro 1.23). Gandra (2010),
a partir da base de dados da SEPROR, quantificou em 6.000 toneladas de tambaqui
provenientes de Ronddnia, Roraima e Acre em 2009. Esse volume pode ser superior
quando agregado ao quantitativo de outras espécies cultivadas e da producdo nao

registrada.

Quadro 1.23. Volume (Ton.) do tambaqui de origem aquicola declarado nas GTP e

GCP / IBAMA, de acordo com o ano de comercializacdo e Estado de produgéo.

UF Ano Peso (Ton.) Peso Total (Ton.) %

AC 2008 10,00 10,00 0,32
2008 296,84

AM 755,90 24,01
2009 459,06
2008 629,83

RO 2.070,98 65,79
2009 1.441,15




UF Ano Peso (Ton.) Peso Total (Ton.) %

2008 124,90
RR 310,90 9,88
2009 186,00

Fonte: Silveira (2009).

Os dados apresentados acima auxiliam no entendimento em parte, do por que
da manutencdo nos niveis de exploracdo da frota pesqueira em torno de 60.000
toneladas/ano para o Estado do Amazonas, com base nas publicagcdes citas
anteriormente para os ultimos 20 anos. Outro motivador € a possibilidade do esforco de
pesca em numero de embarcacfes de pesca artesanal (categorias C, D e E), ndo se
modificar significativamente das 2.500 embarcacfes, a despeito da mudanca de
propriedade e, portanto, local de origem e pesca (Batista, 2003).

No contexto da composi¢cdo da producdo pesqueira analisada no presente
estudo, 10 grupos de espécies respondem por 84,0% dos desembarques,
corroborando com a composicdo descrita pelas estatisticas publicadas pelo Ibama
(2001 a 2007) para o Estado do Amazonas, onde 12 grupos de espécies respondem
por 81,9% dos desembarques (Petrere, 1978a, 1978b, 1982, 1983; Merona &
Bittencourt, 1988; Faria-Junior, 2002; Batista & Petrere Jr., 2003; Ibama, 2006; Santos,
2006; Gandra, 2010).

No quadro comparativo, o resultado da estatistica pesqueira € apresentado em
percentual sobre a somatéria da producdo especifica para os anos de estudo, a
despeito da flutuacdo no desembarque especifico entre anos (Quadro 1.24). Nesse
quadro, fica evidente o direcionamento das capturas para espécies que formam
grandes cardumes, maior valor de mercado ou que tem direcionamento para a industria
de beneficiamento de pescado, como os bagres e a aruana (Faria-Junior, 2002; Batista
& Petrere Jr., 2003; Ibama, 2007; Gandra, 2010).
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Quadro 1.24. Volume (Ton.) do tambaqui de origem aquicola declarado nas GTP e

GCP / IBAMA, de acordo com o ano de comercializacdo e Estado de produgéo.

Grupos Grupo de espécies % IBAMA % Tese
Dourada 3,5 1,6
Bagres Mapara 3,7 -
Piramutaba 59 2,3
Surubim 3,1 15
Aruana - 50
Curimata 13,4 14,6
Jaraqui 22,3 23,4
Matrinxa 4,6 54
Peixes de escama Pacu 10,4 17,8
Pirapitinga 3,1 -
Sardinha 3,8 7,6
Tambaqui 4.4 -
Tucunaré 3,7 4,8

A pesca multipetrecho na Amazonia é retratada em numerosas publicacfes
(Petrere, 1978a; Barthem et al., 1992; Batista et al., 1998; McGrath et al., 1998; Batista &
Petrere Jr, 2003; Gandra, 2010), sendo também uma caracteristica observada no
Estado do Amazonas (Batista & Petrere Jr., 2003; Gandra, 2010). Essa caracteristica
tem alguns motivadores, entre eles, a diversidade de ambientes de pesca utilizados, as
espécies exploradas, o poder de compra dos proprietarios das embarcacles e a
sazonalidade. No aspecto dos ambientes, a pesca pode ser realizada em rios, lagos,
lagoas, paranas ou igarapés, que possuem caracteristicas fisicas, quimicas, vegetacao
circundante e aquética distintas, influenciando a ocorréncia especifica. No contexto das
espécies exploradas, o tamanho e o local de ocorréncia em dada fase de vida, o
estrato de profundidade do ambiente ocupado pela espécie, a preferencia alimentar
(que limita utilizacdo de anzois com isca), a estratégia de formar ou ndo cardume e 0s
aspectos ecoldgicos reprodutivos, sdo motivadores para a escolha do aparelho
utilizado. O poder de compra dos proprietarios das embarcacdes limita a aquisicdo de
aparelhos de pesca, quando seus custos de compra ou manutencdo Sao superiores a

sua capacidade financeira ou de crédito, dessa forma, optam por aparelhos com menor
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poder de pesca. A sazonalidade influencia aos itens anteriores, infere modificacdes
fisicas nos ambientes de pesca (extensdo, comprimento, profundidade, velocidade da
corrente), na caracteristica fisico-quimica dos ambientes aquaticos e tem relacdo com
a ecologia da fauna aquatica.

Esse conjunto de motivadores, portanto, justificam a mudancas na tecnologia
de pesca e explicam o carater multiplo no uso de aparelhos de pesca. E um motivador
da menor variacdo na utilizacdo de aparelhos de pesca, como j4 destacado, esta
relacionado ao aumento da capacidade de carga das embarcacdes e a especializacédo
na captura de espécies que formam grandes cardumes, que demanda aparelhos que
viabilizem captura em escala, como no caso das pescarias direcionadas ao jaraqui,
pacu, curimata, entre outras.

A diversificacdo do mercado de atuacdo da frota no Estado do Amazonas
relacionada primariamente a autonomia da embarcacdo de pesca. Canoas com
propulsdo a remo tém menor raio de deslocamento, atuando em areas de pesca
localizados nas proximidades das sedes municipais, devido a baixa capacidade de
estocagem e maior possibilidade de perda da qualidade da producédo em caso de maior
tempo para disponibilizar a producdo no mercado. As canoas motorizadas podem
estender seu raio de atuagdo até municipios vizinhos (Cardoso & Freitas, 2008) ou
paises fronteiricos, como no caso da frota de Tabatinga, que pode comercializar a
producéo na Colémbia ou Peru, dependendo da seguranca da venda da producédo ou a
atratividade no preco das espécies alvo.

As embarcacbes de pesca artesanal podem estender o raio de atuacdo ao
longo da area territorial de varios municipios, ultrapassando o raio de 500 km citado por
Petrere (1978; 1982), com estimativas de chegar até 1.000 km de Manaus (Gandra,
2010). Todavia, devido ao volume capturado, buscam mercado em Manaus, maior
centro urbano do Estado do Amazonas, e municipios de localizacdo de Industrias de
Beneficiamento de Pescado (Manacapuru, Iranduba, Parintins, Fonte Boa). Acessam
também os mercados de Estados vizinhos, como no caso dos municipios proximos ao
Estado do Acre, Pard e Rondobnia, seja pela possibilidade de atender uma demanda
ndo satisfeita pela pesca local, como no caso do Acre e Rondodnia, ou para buscar

municipios onde se localizam IndUstrias de Beneficiamento de Pescado, como a cidade
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de Santarém. Além disso, no caso especifico do mercado do Alto-Solimdes, zona de
triplice fronteira entre Brasil, Colémbia e Peru, existe uma grande demanda por bagres,
gue uma vez dentro do mercado colombiano, é direcionado as Industrias de Bogotéa e
de Ia, para outros mercados Colombianos e de outros Paises (Fabré & Barthem, 2005).

Devido a grande dimensdo territorial, é possivel identificar 6 areas de

segmentacdo de mercado de atuacdo da frota pesqueira no Estado do Amazonas:

1 — Mercado “Alto Rio Negro”, concentrado em Sao Gabriel da Cachoeira, que
absorve parte da producdo de Santa Izabel do Rio Negro e Barcelos.
Esse mercado se da basicamente pela baixa producdo pesqueira de Sao
Gabriel da Cachoeira e a grandes distancias desse municipios da cidade
de Manaus;

2 — Mercado “Fronteira Acre”, onde os municipios do Alto Jurua (Itamarati,
Eirunepé e Envira) e do Alto Purus (Labrea e Boca do Acre) atendem a
demanda insatisfeita de pescado de municipios do Estado do Acre.

3 — Mercado “Rondon”, abastecido por municipios do Médio e (Canutama)
Baixo Purus (Tapaua), bem como do Alto (Humaita) e Médio Madeira
(Manicoré), que abastece 0os municipios do Estado de Ronddnia.

4 — Mercado “Paraense”, abastecido pela producdo de municipios localizados
nas proximidades da fronteira entre Amazonas e Para (Boa Vista dos
Ramos, Maués, Parintins, Urucara, Nhamunda e Silves), que abastecem
as cidades de Parintins e Santarém, bem como as Industrias locais
(Quadro 1.25);

5 — Mercado “Triplice Fronteira”, o segundo maior mercado para a producao
pesqueira do Estado do Amazonas, com alta demanda para peixes de
couro (bagres). E abastecido por municipios localizados no Rio Solimdes,
a partir de Coari. Nessa regido, estao instalados inUmeros entrepostos de
pescado, que comprar a producao de bagres dos pescadores locais, para
direcionar ao mercado Colombiano;

6 — Mercado “Metropolitano de Manaus”, principal mercado do Estado do

Amazonas, recebe a producdo de 72,5% dos municipios Amazonenses,
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gue abastecem o mercado consumidor de Manaus e as Industrias de

Beneficiamento de Pescado da area metropolitana (Quadro 1.25).

Quadro 1.25. Capacidade instalada das Industrias de Beneficiamento de Pescado da

area metropolitana de Manaus e Parintins.

Sistema | Produgéo .
L Resfriamento | Processamento | Estocagem | Congelamento
Empresa Municipio de de Gelo i .
. (ton) (ton/dia) (ton) (ton/dia)
Inspecgéo (ton/dia)
IRANDUBA Frigorifico de
Iranduba S.ILF 20 Até 20 Até 50 1.200 50
Pescados Ltda.
Frigorifico DOURADO Ltda. Iranduba S.I.LF 30 Até 10 Até 24 700 24
Frigorifico RIO MAR Ltda. Itacoatiara S.I.LF 100 Até 100 Até 50 2.000 50
Frigorifico de Pescados da )
. Manacapuru S.I.LF 30 Até 10 Até 16 2.000 16
Amazonia Ltda. — FRIGOPESCA
Frigorifico FRIOLINS Ltda. Manacapuru S.ILF 5 Até 5 Até 5 80 5
Frigorifico do Peixe Ltda. —
Manaus S.ILF 10 Até 10 Até 20 600 20
FRIPEIXE
Frigorifico PEIXAOQ. Manaus S.LE. 10 Até 2
Nutripeixe
Manaus S.ILF 10 Até 40 Até 24 250 24
Peixam
Manaus S.ILF
Rei dos Peixes
Manaus S.I.LF Até 1 Até 1 16 3,5
Casa do Pescado
Manaus S.ILF
Cooperativa Mista de Servico
Pesqueiro do Médio Amazonas — Parintins S.I.LF 15 Até 60 Até 5 80 5
COOPESCA
L. L. Teixeira Ltda. Parintins S.ILF. 13 Até 15 Até 10 150 10

Adaptada de Sepror (2007) e Gandra, 2010.

O estudo da frota na exploracdo e comercializacdo dos recursos pesqueiros

até entdo realizada € fundamental para entender a dindmica de exploracdo dos

recursos pesqueiros no Estado do Amazonas, todavia, as relagcbes econdmicas

envolvidas nessa operacdo sdo apresentadas no contexto Amazonicas ou pontuais,

abordando a atuacédo para alguns municipios do Estado do Amazonas (Parente, 1996;
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Falabella, 1994; Almeida et al., 2001; Faria-Junior, 2002; Faria-Junior & Batista, 2006;
Cardoso, 2004; Cardoso & Freitas, 2006; Ilbama, 2007; Souza, 2007; Rapozo, 2010;
Cardoso, 2011). Além disso, ndo apresentam comparativos dos fatores econdmicos,
como resultantes da influéncia sazonais sobre essas relagdes.

Nesse contexto, 0s Investimentos para viabilizar o funcionamento ou ampliar a
capacidade de producdo de uma embarcacdo na pesca, como para qualguer empresa
ou natureza produtiva, demandam recursos na transformacéo de bens em produtos
(Carvalho et al., 1996; Passos & Nogami, 2001; Almeida & Lorenzen, 2003; Sousa-
Junior, 2003; Fao, 2004; Faria-Junior & Batista, 2006; Md Din, 2006; Souza, 2007,
Cardoso, 2011; Hallwass et al.,, 2011). No Estado do Amazonas, esse investimento
pode ser enquadrado como de curto ou longo prazo, de acordo com a categoria de
embarcacdo. As embarca¢des da categoria A e B se enquadram nos investimentos de
curto prazo em decorréncia da curta vida atil, enquanto as da categoria C, D e E se
enquadram nos investimentos de longo prazo, com vida Util cinco vezes as categorias
anteriores (Almeida & Lorenzen, 2003; Sousa-Junior, 2003; Md Din, 2006; Souza,
2007; Cardoso, 2011; Gandra, 2010), com relatos de tempo de operacao superior a 30
anos (Batista, 2003).

A composicdo e magnitude dos investimentos sdo heterogéneos, crescentes
com a caracteristica da embarcacdo de pesca e a escolha do nivel ou escala de
producdo. Como a oOtica dos investimentos € gerar receitas e, portanto, obter retorno
econbmico, a decisao de investir deve atender alguns critérios econémicos (Almeida &
Lorenzen, 2003; Sousa-Junior, 2003; Fao, 2004; Sebrae, 2005; Faria-Junior & Batista,
2006; Md Din, 2006; Souza, 2007; Cardoso, 2011; Hallwass et. al., 2011; Vieira, 2011),
gue serao discutidos a seguir.

Entre os critérios que o investidor deve observar estdo os Custos Fixos e 0s
Custos Variaveis. Os Custos Fixos agem sobre as embarcacbes de pesca
independente de sua atuacdo ou desempenho da pesca, assim, no critério de
determinacdo, a sazonalidade ndo foi considerada, sendo sua influéncia rateada
equitativamente para cada expedicdo de pesca realizada durante o ano. Os Custos
Variadveis, como a propria denominacdo sugere, mudam de acordo com o grau de

operacdo da embarcacdo, assim: menor deslocamento para as areas de pesca pode
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significar menor custo com combustivel, menor tempo entre expedicbes de pesca,
menor custo com alimentacédo da tripulacdo e menor quantidade de gelo demandada
(menor perda ao longo do tempo por descongelamento). Em média, esse custo &
menor durante o periodo de verdo (safra) e maior no inverno (entressafra) devido a
variacao na distribuicdo do recurso pesqueiro entre esses periodos.

Esses dois grupos de custos sdo crescentes com o porte e a categoria das
embarcacbes, corroborando com os resultados apresentados em outras publicagdes
(Almeida et al., 2000; Faria-Junior, 2002; Gandra, 2010; Cardoso, 2011). O que explica
esse comportamento € a relacdo com o capital investido e desse com a TAL. Maior
capacidade de carga da embarcacdo remete a um maior investimento, maior custo com
manutencdo anual, maior depreciacdo, maior quantidade de gelo, maior poténcia do
motor e maior consumo de combustivel, maior tripulacdo e maior demanda por
alimento, maior producdo e maior taxa de manifesto e maior diaria de ancoragem. Além
disso, a importancia relativa de cada um dos componentes de cada custo apresentada
no presente trabalho, também corrobora com as publica¢fes citadas.

Outro critério que deve ser levado em conta para a decisdo de investir e a
perspectiva de Receita a partir da venda da producdo. Na maioria das empresas €
possivel determinar tecnicamente o volume de producgéo, estabelecer um padréo para
0 produto, determinar os custos de produgédo e comercializacdo (onde o pagamento da
mao-de-obra, os custos administrativos e impostos estdo incluidos) e delimitar uma
taxa de lucro para garantir a continuidade da empresa e formacao de capital. Além
disso, € possivel conhecer e controlar os fornecedores de matéria prima e a
regularidade de oferta, porém, a demanda de mercado, competidores e produtos
substitutos devem ser continuamente observados para ajustes na empresa.

Na pesca, o volume de producdo € almejado (TAL), porém imprevisivel, o
padrdo do produto é buscado via tipo e seletividade do aparelho de captura, porém,
existem diferencas interespecificas, intraespecificas e ambientais que inferem na
homogeneidade do produto: caracteristica individual da espécie explorada, ocorréncia
e vulnerabilidade de captura de duas ou mais espécies pelo mesmo aparelho,
composicdo das coortes da espécie ou da comunidade de peixes ho mesmo sitio de

pesca, estratos diferentes de ocorréncia, entre outras. Os custos de producédo e
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comercializacdo variam pelos critérios ja destacados, externalidades negativas no sitio
de pesca e local de comercializagcdo e a sazonalidade, que modifica a area dos
ambientes aquaticos, a concentracdo especifica a produgcdo e o valor de
comercializacdo do produto (maior oferta, menor valor de venda e vice-versa). Além
disso, o pagamento da mao-de obra e parte dos custos de comercializacdo sé encerra
apos a comercializagdo da producdo e o inicio dos preparativos para uma nova
expedicao de pesca.

No aspecto valor de comercializacdo, onde ja esta inclusa a taxa de lucro, &
empiricamente estabelecido pelo encarregado da pesca ou despachante, via definicéo
do preco de comercializagdo, com base na espécie, tamanho, qualidade (decrescente
como o tempo de estocagem, o que reduz o valor do produto) e grau de competicdo no
local de venda, nem sempre refletindo em receita superior aos custos da pesca.

Os fornecedores de matéria prima para as expedicbes de pesca s&o
conhecidos e passiveis de controle (fabrica de gelo, postos de combustiveis,
mercados), assim como a regularidade da oferta. J& o fornecedor do produto da
captura (ambiente aquatico), pode ser conhecido pelos pescadores mais experientes,
porém nédo é controlado.

A regularidade da oferta do ambiente é conhecida (diferenca entre a
possibilidade de sucesso na captura entre periodos sazonais), porém nao controlada,
assim como a demanda do mercado. Os competidores (outras embarcacfes de pesca)
e produtos substitutos (outras espécies de peixe) sdo conhecidos, porém, ajustes
independem desse conhecimento e ndo sdo possiveis na maioria das categorias de
embarcacao.

Os proprietarios de algumas embarcacbes da categoria C mudam da
atividade pesqueira para o transporte de carga e passageiros nos periodos em que o
mercado é menos favoravel, geralmente no periodo da safra, quando o excesso de
oferta reduz o valor de comercializacdo do pescado, por ndo haver valor minimo de
comercializacdo ou mecanismos de estocagem do excedente da producéo (formacgéo
de estoque regulador), o que reduz a Receita Operacional, podendo resultar prejuizo

econdmico.

52



Os proprietarios das embarcacdes poderiam optar por buscar outros
mercados, todavia, as caracteristicas da pesca descritas anteriormente sdo comuns
para a Regidao Amazonica, e geralmente em mercados de centros urbanos de pequeno
o preco do pescado é menor, 0 que inviabiliza essa busca. Parar as atividades
significaria acumular custos fixos crescentes com a categoria de embarcacéo,
reduzindo os rendimentos futuros dos proprietarios e pescadores devido a pseudo
sociedade da pesca, além disso, para os pescadores, poderia resultar em desemprego
no periodo de inatividade da embarcacao, por falta de alternativas de trabalho. Dessa
forma, a frota pesqueira do Estado do Amazonas continua ativa ao longo do ano,
parando somente na necessidade de realizar as manutencdes. Esse fato, a despeito de
ser desfavoravel aos pescadores é fundamental para garantir o abastecimento dos
grandes centros urbanos.

O saldo positivo entre Receita Operacional e Custos Totais (Fixos e Variaveis)
se constitui na renda de proprietarios e pescadores, aqui representados pelo Lucro
Liquido (LL) (admitido no presente estudo como Lucro Operacional (LO), pelas
condicionantes ja citadas para a partilha dos beneficios da pesca), utilizado no célculo
dos indices de Lucratividade e Rentabilidade, critérios fundamentais na decisdo de
investir em uma atividade produtiva. Nessa 6tica, o mecanismo de divisdo da renda dos
pescadores é compativel com dados publicados (Parente, 1996; Cardoso & Freitas,
2006; Faria-Junior & Batista, 2006; Ibama, 2006), porém diferem do presente estudo,
onde a renda dos pescadores tende a ser maior de acordo com a TAL das
embarcacfOes de pesca artesanal. Diferem também entre a renda de pescadores e
armadores, motivado pela maior amplitude de TAL analisada no presente trabalho.
Além disso, as analises realizadas levam em conta o efeito sazonal, que ndo sao
apresentadas nos trabalhos citados anteriormente, cujo efeito se d& sobre essa e
outras variaveis estudadas. Fato que demostra a importancia de levar em conta a
sazonalidade nos modelos econémicos da pesca ha regiao.

E relevante citar que, a remuneracéo dos atores ligados as embarcacdes das
categorias C, D e E, funciona nos moldes das atividades laborais e empresariais,

remunerando em menor proporc¢ao os trabalhadores menos especializados, a despeito
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dos ganhos de escala, e, auferindo maior retorno para os proprietarios dos meios de
producéo.

Os IL, IR e TR tém grande importancia para esse segmento produtivo. O IL
permite observar e comparar a eficiéncia operacional entre as categorias de
embarcacdo como resultado do ganho sobre o trabalho executado na pesca. O IR
exibe o grau de atratividade para o investidor, permite observar e comparar a rapidez
no retorno do investimento entre as categorias de embarcacdo e a TR, em quanto
tempo (meses ou anos) pode recuperar o investimento (Sebrae, 2003; Sousa-Junior,
2003; Md Din, 2006; Borges et al., 2007; Inoni & Oyaide, 2007; Vieira, 2011). No
contexto macro, o IL € crescente com a escala de producgéo, salvo para a categoria A
(canoas a remo), que, pelo menor custo total (sem custos com consumo de
combustivel, menor deprecia¢céo e custo de manutencao) apresenta maior ganho sobre
o trabalho (maior IL). O inverso ocorre para o IR, como reflexo do maior capital
necessario para a aquisicdo de embarcacdes com maior capacidade de carga,
aparelhos de pesca de maior porte e mais onerosos, bem como do quantitativo em
equipamentos de apoio a pesca.

Em decorréncia da caracteristica regional da pesca, onde o Lucro Operacional
(onde LO = LL) constitui a renda dos atores envolvidos, e a determinacdo do IL se
direcionar sobre os rendimentos dos proprietarios dos meios de producdo, 0s
resultados foram elevados, mesmo considerando as diferencas entre os periodos
sazonais. Isso induz ao entendimento de uma atividade extremamente atrativa, o que
pode impelir outros investidores a entrar na pesca e congestionar o mercado regional
(com vistas no histérico desembarcado para os Ultimos anos), inferindo externalidades
negativas (mercado saturados) (Seijo et al., 1997) ainda mais acentuadas no periodo
de veréo (Cardoso, 2011).

A apresentacao de um resultado mais realista, portanto, foi necesséria. Assim,
para ndo referendar uma sugestdo de carater impositiva, o estabelecimento de
percentuais sobre o LL anual do armador é proposto para compor uma reserva
destinada a renovacéo ou melhoramentos (ampliacdo da capacidade de carga, troca de
motor, etc.) dos meios de producédo e permitir ao armador escolher um percentual mais

adequado a sua expectativa de recuperacdo do capital investido.



Nesse contexto, o conjunto de informagfes apresentadas anteriormente Sao
fundamentais para o entendimento da dinamica de atuacdo da frota pesqueira
comercial no Estado do Amazonas, bem como da influencia da sazonalidade nas
estratégias de pesca, espécies exploradas, volume produzido e principalmente, os
indicadores econdmicos resultantes da sua operacionalidade. Esses indicadores por
sua vez sao a base para a modelagem do lucro operacional apresentada no Capitulo 2,
bem como da apresentacdo de cenarios a partir dos modelos propostos, realizada no
Capitulo 3, na tentativa de propor sugestdes, estratégias e politicas publicas que visem
a manutencéo da lucratividade operacional da frota, aliada a conservacéo do recursos

pesqueiros.

1.5. CONCLUSOES.

A anadlise efetuada dos dados coletados permitiu concluir que a frota
pesqueira comercial artesanal que atua no Estado do Amazonas é diversificada,
envolve mais de 32.400 embarcacgOes de distintas categorias e estratos de capacidade
de TAL, totalizando uma capacidade estética superior a 32.251 TAL. Essa frota
apresenta uma clara especializagcdo no uso de aparelhos de pesca direcionado a
captura de espeécies r estrategistas, que formam grandes cardumes, a medida que
aumenta a categoria de TAL. Além disso, disponibilizam sua producdo em 6 mercados,
com marcante segmentacdo direcionada aos grandes centros urbanos e pontos de
abastecimento de industrias de beneficiamento de pescado, onde Manaus tem
destaque, absorvendo a producédo derivada de 45 municipios.

As informacgfes da producdo pesqueira comercial no Estado do Amazonas
disponiveis para os ultimos 20 anos apontam para uma fraca tendéncia de crescimento
no desembarque pesqueiro, com média em torno de 60.000 toneladas anos, o que
pode ter como motivadores, a manutencao do nivel de esforco de pesca em namero de
embarcacgfes (2.500) de 2 a 97 TAL, o tempo de vida Gtil média das embarcacdes
estimada de 20 anos e a manutencdo das tecnologias de captura e estocagem. Em

contrapartida, o aumento observado da oferta de pescado a populacdo tem como
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principal responsavel a contribuicdo aquicola disponibilizada no mercado local a partir
de 2003.

A sazonalidade na flutuacdo do nivel das é&guas influencia as relacbes
produtivas (numero de viagens por més, dias envolvidos nas expedi¢cdes de pesca,
espécies exploradas e niveis de captura) e econdbmicas (custos, receitas, lucros,
lucratividade e rentabilidade) vinculadas atuacdo da frota pesqueira do Estado do
Amazonas e devem ser inseridas nos modelos pesqueiros propostos para a regido. No
aspecto econdmico, 0s custos sdo maiores no periodo de inverno, em decorréncia do
maior tempo dedicado nas expedi¢cdes de pesca (rancho para a tripulacdo, maior
guantidade de gelo estocado para compensar as perdas e combustivel) realizadas e
consequentemente o menor numero de viagens (que influencia na divisdo dos CF por
viagem). Nesse periodo, a produgdo € menor, porém, a receita obtida é maior, em
decorréncia do maior valor de comercializacdo do pescado, o que influencia os demais
indicadores econdmicos (lucros, lucratividade e rentabilidade), que por sua vez, sao
maiores nesse periodo.

Como os proprietarios de embarcacao aparentemente (frota pesqueira com
vida util média de 20 anos e a manutencdo das mesmas tecnologias de pesca e
armazenagem da producdo) ndo reservam parte dos seus rendimentos (formacéo de
reserva financeira) para a renovacdao da frota, os exercicios feitos em termos de
percentual sobre o lucro, lucratividade e rentabilidade desse ator podem contribuir para

a renovacao da frota e serem usado em tomadas de decisfes futuras.
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CAPITULO 2 - MODELO ECONOMICO PARA O LUCRO OPERACIONAL
RESULTANTE DA ATUAGCAO DA FROTA PESQUEIRA COMERCIAL ARTESANAL
NO ESTADO DO AMAZONAS.

2.1 INTRODUCAO.

A frota artesanal que atua na Amazonia, assim como no Estado do Amazonas,
é diversificada quanto a categoria da embarcacdo, capacidade de carga, origem,
autonomia, poder de pesca, aparelhos de captura, espécies alvo, organizacdo da
producdo, demanda de investimentos, custos operacionais, rendimentos gerados aos
atores envolvidos na pesca e primeira venda da producdo e local/mercado de venda da
producao (Honda et al., 1975; Petrere, 1978a, 1978b, 1982, 1989; Ipt, 1979; Cepa/AM,
1981; Barthem, 1990; Cox - Fernandes & Petry, 1991; Parente, 1996; Cerdeira et al.,
1997; Batista et al., 1998; McGrath et al., 1998; Almeida et al., 2001; Faria-Junior,
2002; Batista & Petrere, 2003; Batista et al., 2004; Cardoso et al., 2005; Faria-Junior &
Batista, 2006; Freitas, 2006; lbama 2006; Santos et al., 2006; Gandra, 2010; Mpa,
2010; Cardoso, 2011).

No Capitulo 1, deste estudo, parte dessa diversificacdo foi mostrada para o
Estado do Amazonas, via divisdo da frota em cinco categorias, a atuacdo de um
montante superior a 32.451 embarcacdes que totalizam uma capacidade estética de
carga que ultrapassa 33.251,4 toneladas. Também foi apresentado o carater
multiespecifico, multipetrecho, multimercado (varios pontos de comercializacdo da
producdo com indicativos de segmentacdo) e o contexto econdmico envolvido na
operagao, captura, comercializacdo da producdo de pescado e a remuneracao dos
atores diretamente envolvidos. Ainda foi descrito o contexto ambiental onde a pesca
esta inserida, com a apresentacdo da influencia da sazonalidade caracteristica da
regido (flutuacdo do nivel das &guas) sobre a média dos fatores econdmicos
relacionados a atuacdo da frota (Faria-Junior, 2002; Glaser & Diele, 2004; Cardoso,
2011). Esses dados forneceram indicadores de referéncia para a proposicdo de
modelos que retratem os argumentos econdmicos envolvidos na operabilidade da frota

pesqueira comercial no Estado do Amazonas.
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Nessa Otica, um modelo imita um sistema real e representa de forma
simplificada as principais caracteristicas expressas sob a forma de palavras,
diagramas, tabelas de dados, gréficos, equacfes matematicas ou qualquer combinacao
desses elementos (Sampaio, 1998; Ford, 1999; Moreira, 2001; Pedro, 2006). Podem
ser classificados em fisicos (dindmico e estatico), simbdlicos (mateméaticos e néo
matematicos) e mentais (Kurtz, 1994; Pedro, 2006).

O processo de modelagem é realizado com base nas informacdes disponiveis,
na tentativa de imitar o comportamento do fendmeno original. Utiliza um conjunto de
regras que governam o funcionamento de suas partes e pode ser utilizado para
descrever diferentes representacbes quantitativas do funcionamento de um
ecossistema, possibilitando a construcdo de cenarios resultantes de alteracdes
naturais, antropicas (Jorgensen, 1999; Pedro, 2006; Souza, 2007; Souza & Freitas,
2008; Ferrentini, 2009) e especulativas.

Nessa Otica, o presente trabalho apresenta modelos que descrevem a
influéncia conjunta dos indicadores econdmicos sobre o lucro operacional (LO)
envolvidos na operacionalidade da frota pesqueira que atua no Estado do Amazonas.
Entre os indicadores utilizados constam o volume de captura (CAP), o preco de
comercializacdo da producdo (PR) e os custos operacionais (variaveis - CV e fixos —
CF) por tonelagem de arqueacdo liquida, para cinco estratos da frota, subdivididos em
duas etapas.

Na primeira etapa, os modelos descrevem as influencias individualizada dos
indicadores econdmicos para o periodo de verdo e para o periodo de inverno, testando
suas significacées nos modelos, enquanto a segunda, definida como modelo integrado
ou Uunico, testa adicionalmente a significancia da variavel climética, sazonalidade,
representando os periodos de verao e inverno.

Nesse sentido, esses indicadores sdo fundamentais para o entendimento do
lucro operacional resultante da atuacdo da frota pesqueira comercial no Estado do
Amazonas, uma vez que, o lucro esta intimamente associado a capacidade instalada
de uma empresa (embarcacdo pesqueira), pois, quanto maior o volume de ativos
operacionais disponiveis, derivado da estrutura, maior € o lucro esperado (Guerreiro,

2006) e por sua vez, cada indicador, assim como a sazonalidade, possui um efeito
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sobre o lucro, o que leva a necessidade de observar esse efeito, como ferramenta de
apoio a politicas publicas e medidas direcionadas a conservacdo dos estoques
pesqueiros e, portanto, da propria atividade pesqueira.

No desenvolvimento dos modelos, foram testadas as seguintes hipoteses

estatisticas:

Modelo 1 (verao):

Ho1: O modelo que descreve o comportamento do LO para frota pesqueira comercial no
Estado do Amazonas em fungcédo da CAP, PR, CV e CF no periodo do verdo néo é
significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Hi1: O modelo que descreve o comportamento do LO para frota pesqueira comercial no
Estado do Amazonas em funcdo da CAP, PR, CV e CF no periodo do verdo &

significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Modelo 2 (inverno):

Ho2: O modelo que descreve o comportamento do LO para frota pesqueira comercial no
Estado do Amazonas em funcdo da CAP, PR, CV e CF no periodo do inverno ndo
é significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Hi2: O modelo que descreve o comportamento do LO para frota pesqueira comercial no
Estado do Amazonas em funcdo da CAP, PR, CV e CF no periodo do inverno é

significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Modelo 3 (integrado):

Hos: O modelo que descreve o comportamento do LO para frota pesqueira comercial no
Estado do Amazonas em funcdo da CAP, PR, CV, CF e SZ nao é significativo ao
nivel de 5% de probabilidade.

Hi3: O modelo que descreve o comportamento do LO para frota pesqueira comercial no
Estado do Amazonas em funcdo da CAP, PR, CV, CF e SZ é significativo ao nivel
de 5% de probabilidade.
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2.2 MATERIAL E METODOS.

2.2.1. Area de estudo.

O Estado do Amazonas foi escolhido como area de estudo por ser o maior
Estado Federacdo (1.577.820,2 km?), possuir 62 municipios, se localizar na Regiéo
Norte do Territorio Brasileiro, fazer fronteira com cinco Estados que compdes a Regido
Norte e trés Paises Sul-americanos. Onde a frota comercial disponibiliza em torno de
60 mil toneladas/ano de pescado, viabilizando um consumo per capita de 33,7 kg/ano
na Regido Metropolitana de Manaus) e onde se estimativa um consumo per capita de
292 kg/ano para a zona rural (Ipt, 1979; Petrere Jr., 1978, 1982, 2004; Falabella, 1994;
Batista et al., 1998; Batista, 1998, 2002, 2003; Fabré & Alonso, 1998; Ruffino & Isaac,
2000; Faria-Junior, 2002; Ibama, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007; Cardoso
et al., 2004; Ibama, 2007; Sepror, 2008, 2009, 2010; Gandra, 2010; Mpa, 2012).

2.2.2 — Base de dados.

A base de dados que subsidiaram o presente estudo deriva do Banco de
Dados da Producdo Pesqueiras, coletados ao longo da calha do Rio Amazonas
Solimdes no periodo de 2002 a 2003 (Pro-Varzea/IBAMA). Entre as informacdes
utilizadas constam: categoria de embarcacdo (barco de pesca artesanal, canoa
motorizada e canoa a remo), capacidade da carga (kg), dias compreendidos entre as
expedicdes de pesca (envolvidos na armagdao, captura e comercializacdo da producéo),
namero de expedicdes de pesca realizadas por periodo sazonal (Capitulo 1), nimero
de pescadores embarcados, producdo pesqueira, investimentos na aquisicdo da
embarcacdo, equipamentos de apoio a pesca (canoas auxiliares e motores auxiliares -
popa e rabetas), aparelhos de captura, vida util das embarcacbes, equipamentos e
aparelhos de pesca, além dos custos operacionais com manutencdes anuais e
periodicas, regularizacdo das embarcacBes (Capitania dos Portos/MPA), taxas de

desembarque (manifesto para Associacdo/Colonia de Pescadores e/ou diarias nos
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pontos de desembarque) e insumos (gelo, combustiveis, rancho e custos néao

previstos).

2.2.2.1. Selecao dos registros validos para uso nos modelos.

A partir dos 390 registros de expedicbes de pesca realizadas pela frota
comercial no Estado do Amazonas, se procedeu a selecdo dos registros contendo
todos 0os campos necessarios a determinacdo das variaveis indicadas nos itens “a” ao
“” (2.2.3.1) para cada expedicdao de pesca. Nesse processo 121 registros foram
eliminados por ndo conter todos os campos com as informacgoes.

Esse processo foi necessario para reduzir erros na estimativa dos parametros
utilizados nos modelos (CAP, PR, CV, CF e SZ) e reduzir variagbes decorrentes na

determinacéo do LO.

2.2.3. Agrupamento dos dados, tratamento estatistico e modelagem.

2.2.3.1 — Agrupamento dos dados.

Como existem caracteristicas fisicas e econbmicas marcantes entre as
categorias de embarcacdo analisadas (Capitulo 1), se procedeu ao agrupamento dos
dados segundo a categoria de embarcacao, de acordo com o proposto pelo Ipt (1979) e
utilizado por Faria-Junior (2002):

- Categoria A: canoas com propulsdo a remo com capacidade de carga (transporte de
pescado) maxima de 600 kg (0,6 Toneladas de Arqueacdao Liquida - TAL);

- Categoria B: canoa motorizada (motor de popa/rabeta) com capacidade maxima de
2,0 TAL.

- Categoria C: barco de pesca comercial de pequeno porte, com capacidade maxima
de 10,0 TAL;

- Categoria D: barco de pesca comercial de médio porte, com capacidade > 10,0 a 20,0
TAL;

- Categoria E: barco de pesca comercial de grande porte, com capacidade > 20,0 TAL.
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A partir dessa divisdo, o capital imobilizado (investimentos), o0s custos

operacionais ou de producdo/expedicdo de pesca (fixos e varidveis), a receita obtida

com a comercializacdo da producéao e o lucro operacional foram determinados segundo
Faria-Junior (2002).

a)

b)

Investimentos (IN): soma do capital imobilizado para estruturar e permitir a
operacao da embarcacédo pesqueira. Envolvem as aquisicOes dos aparelhos de
pesca (IAP), equipamentos de apoio a pesca (IEQ), a embarcacdo e seu motor
propulsor (IBAR). Nessa linha, para as embarcac0es da categoria A, somente a
canoa constitui o IBAR e para a categoria B, o conjunto canoa e motor propulsor.
Portanto, essas duas categorias ndo possuem IEQ.

Custos Fixos (CF): independem da utilizacdo da embarcagdo e se mantém
constantes em relacdo a quantidade produzida. Correspondem aos gastos com
manutencfes anuais da embarcacdo (CFB), equipamentos de apoio a pesca
(CFE), taxas de regularizacdo na Capitania dos Portos (CFT) e a depreciacéo
sobre o valor da embarcacéo, aparelhos de pesca e equipamentos (D). Como se
trata de um montante anual, seu valor foi decomposto para cada expedi¢do de
pesca, de acordo com o numero de viagens executadas por cada embarcacéo
anualmente (NV) CF = [CFB + CFE + CFT + D] / NV.

Custos Variaveis (CV): se alteram em funcéo do volume de insumos utilizados e
0s custos de comercializagdo da produgédo. Na pesca agregam os gastos com a
armacao das embarcacdes (insumos), deslocamento para os locais de captura,
a captura, o deslocamento para os pontos de comercializagdo, as taxas pagas
durante os dias de ancoragem para a comercializacdo da producdo e custos
ocasionais. Entre os insumos contam 0s custos com combustiveis (CVC),
alimentacédo dos tripulantes (CVA), gelo (CVG) e manutencéo dos aparelhos de
pesca (CVM). Os custos eventuais dizem respeito a pequenas manutencdes de
equipamentos (quebras/panes), medicamentos e eventual servico de terceiros
(CVO). As taxas de comercializacdo derivam das contribuicdes (manifestos)
pagas as Col6nias/Associacbes de pescadores de acordo com o porte da

embarcacdo e volume da producdo, bem como diérias pagas ao proprietario ou
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d)

f)

entidade representativa, pelo local de ancoragem nos pontos de comercializacao
(CVTX). O pagamento da mé&o-de-obra na maioria das atividades produtivas
esta inserido nos CV, todavia, no caso da atividade pesqueira no Estado do
Amazonas, esta diretamente relacionada a partilha do Lucro Liquido (ver
Parente, 1999; Faria-Junior & Batista, 2006), assim, CV = CVC + CVA + CVG +
CVM + CVO + CVTX.

Receita Operacional (RO): resultado do produto entre o preco (kg) de venda e 0
volume de pescado produzido. Foi calculada sobre o quantitativo de cada
espécie captura (N) e seu respectivo valor de primeira venda (PR) para cada
categoria de embarcacdo e expedicdo de pesca. Como a frota pesqueira no
Estado do Amazonas direciona o esfor¢co de captura para mias de uma espécie
alvo (duas ou mais), a RO corresponde a somatodria dos produtos dos
guantitativos de cada espécie (kg), por seu respectivo valor de comercializacao,
RO =3 [N x PR]

Custos Totais (CT): somatoria de todos os custos que incidem sobre a
embarcacdo pesqueira em cada expedi¢cédo de pesca, CT = CF + CV.

Lucro Operacional (LO): resulta da amortizacdo dos CT sobre da RO (LO = RO —
CT). Na pesca executada no Estado do Amazonas, constitui a renda dos atores
(pescadores e proprietario dos meios de producdo) envolvidos diretamente na
producdo e primeira comercializacdo, distribuida pelo sistema de cotas parte
(ver Parente, 1999; Faria-Junior & Batista, 2006).

2.2.3.2. Tratamento estatistico e modelagem.

A Analise de Regresséao Linear € uma técnica estatistica que cria as condicdes

necessarias para descrever e analisar a relacdo entre uma Unica variavel dependente
(critério) quantitativa e duas ou mais variaveis independentes (preditoras) quantitativas
ou qualitativas (variaveis dummies)(Gujarati, 2000; Hair Jr. et al., 2005; Corrar et al.,
2007).

No presente estudo, pelo principio da parcimonia (Gujarati, 2000), se utilizou a

regressao multipla para apresentar modelos que descrevem a relacdo entre a variavel
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resposta LO (Lucro Operacional) e as explicativas: captura (CAP), preco de venda do
pescado em quilograma (PR), custo variavel por expedicdo de pesca (CV) e o custo
fixo por expedicdo de pesca (CF), para os periodos de verdo e para o periodo de
inverno, referente a operacionalidade da frota pesqueira comercial que atua no Estado
do Amazonas (modelo 1). Em seguida se testou a viabilidade de utilizacdo de um
modelo integrado/Unico para cada categoria de embarcacdo, utilizando a variavel
dummy para o efeito da sazonalidade (SZ) (verdo = 0 e inverno = 1) (modelo 2).

Representados nos seguintes modelos:

Modelo 1.

LO = Bp + B1.CAP + 3,.PR + B3.CV + B4.CF + ¢

Onde:

LO = Lucro operacional (R$) obtido por embarcacdo componente da frota comercial
artesanal que atua no Estado do Amazonas, para cada categoria de TAL e periodo
sazonal (inverno e veréo);

Bo = intercepto;

B1 = inclinacéo da reta (mudancas no LO por unidade de variacdo da CAP);

B2 = inclinac&o da reta (mudancas no LO por unidade de variacdo da PR);

B3 = inclinac&o da reta (mudancas no LO por unidade de variacdo da CV);

B4 = inclinacéo da reta (mudancas no LO por unidade de variacéo da CF);

CAP = volume de captura por embarcacao (kg), para cada categoria de TAL e periodo
sazonal (inverno e verao);

PR = valor de comercializacdo (R$) por espécie capturada por embarcacgéo, para cada
categoria de TAL e periodo sazonal (inverno e verao);

CV = custos variaveis (R$) envolvidos na operacionalidade da frota, para cada
categoria de TAL e periodo sazonal (inverno e verao);

CF = custos fixos (R$) envolvidos na operacionalidade da frota, para cada categoria de
TAL e periodo sazonal (inverno e verdo);

€ = 0 erro aleatorio ou residual do LO.
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Modelo 2.

LO =Bo + B1.CAP + B,.PR + B3.CV + 4.CF+ 35.SZ + €

Onde:

LO = Lucro operacional (R$) obtido por embarcacdo componente da frota comercial
artesanal que atua no Estado do Amazonas, para cada categoria de TAL;

Bo = intercepto;

1 = inclinacéo da reta (mudancgas no LO por unidade de variacédo da CAP);

B2 = inclinac&o da reta (mudancas no LO por unidade de variagdo da PR);

B3 = inclinacéo da reta (mudancas no LO por unidade de variacéo da CV);

B4 = inclinacéo da reta (mudancas no LO por unidade de variacdo da CF);

Bs = inclinac&o da reta (mudancas no LO por unidade de variacdo da SZ);

CAP = volume de captura por embarcacgéo, para cada categoria de TAL,;

PR = valor de comercializagcdo por espécie capturada por embarcagdo, para cada
categoria de TAL;

CV = custos variaveis envolvidos na operacionalidade da frota, para cada categoria de
TAL;

CF = custos fixos envolvidos na operacionalidade da frota, para cada categoria de TAL;
SZ = sazonalidade envolvida na operacionalidade da frota, para cada categoria de TAL;

€ = 0 erro aleatdrio ou residual do LO.

Nesse processo, as Andlises de Variancia (ANOVA) da regressdo permitiram
identificar as variaveis significativas nos modelos (p = 0,05).

Em seguida, para comparar o ajuste dentro da amostra com base na variancia
dos residuos e o0 numero de parametros estimados dos modelos, se utilizou o critério
de informacao Akaike - AIC (Akaike Information Criteria) para investigar qual apresenta
melhor ajuste dentro da amostra (Aiube, 2007).

Para finalizar, a partir das equacdes geradas, se utilizou a analise de regressao
simples para comparar o LO Calculado (LOCal) com base nos dados econémicos
contidos no banco de dados e o LO Estimado (LOEst) com base nos resultados obtidos
a partir dos modelos, de forma a verificar o nivel de aplicabilidade dos modelos,

observados os AIC's.
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O processamento estatistico foi efetuado com uso dos programas SYSTAT 12
e EXCEL 2010.

2.3. RESULTADOS.

Dos 269 registros correspondentes aos resultados econdémicos das expedicdes
de pesca realizadas pela frota pesqueira que atua no Estado do Amazonas, 33
correspondem as canoas com propulsdo a remo (categoria A), 123 as canoas
motorizadas (categoria B), 85 aos barcos de pesca de pequeno porte, 18 aos barcos de
médio porte e 10 aos barcos de grande porte.

Os modelos gerados na regressdo multipla para testar a influencia das
variaveis CAP, PR, CV e CF sobre o LO para cada categoria de embarcacéo e estacao
sazonal (verdo e inverno) resultaram significativos para o nivel de probabilidade
proposto, permitindo rejeitar Ho; € Ho, € aceitar os modelos como explicativos.

Os coeficientes de determinacdo para cada categoria de embarcacdo sao
superiores a 0,8, exceto para as embarcacdes da categoria C no periodo do inverno
(>0,7), indicando que as variaveis utilizadas, em conjunto, sdo explicativas para os
modelos gerados. Por sua vez, os coeficientes das vaidveis CAP e do PR tém efeito
positivo na determinagcéo do LO, por representarem as entradas ou receitas (receitas =
capturas x precos), enquanto os coeficientes dos CV e CF afetam negativamente, por
representarem as saidas decorrentes das despesas geradas durante a
operacionalidade da frota (custos totais = custo variaveis + custos fixos), a dizer, a
aquisicao dos insumos destinados as expedicdes de pesca e 0s custos relacionados a
comercializagdo da producdo (CV), bem como manutencdes, taxas e depreciacdes
(CF), decompostas para cada expedicao de pesca.

Para todos os modelos, as variaveis CAP e PR foram significativas, com
destaque para o preco, indicando sua maior influéncia sobre o resultado do LO.
Enquanto os custos variados e custos fixos apresentam comportamentos distintos entre
os periodos sazonais (Tabela 2.1 a 2.5). De forma complementar, a Figura 2.1 mostra a

dispersao dos residuos obtidos para cada modelo.
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Para as embarcacdes da categoria A, as variaveis CV e CF ndo apresentaram
significancia para os dois periodos sazonais. O modelo LO = - 503,5495 + 1,9830.CAP
+ 262,7828.PR - 0,7038.CV - 0,8093.CF para o periodo de verdo, apresentou r> =
0,9501, para um n = 33, um erro padrao de 97,5976 e p < 0,05, enquanto o modelo LO
= - 457,1993 + 2,7024.CAP + 160,1587.PR - 0,4855.CV - 0,0183.CF, para o inverno,
apresentou r* = 0,9829, para n = 33, erro padrdo de 64,8612 e p < 0,05 (Tabela 2.1).

Tabela 2.1. Resultado da regressao multipla para as embarcacdes da categoria A.

Verao Inverno
Coeficientes valor-P Coeficientes valor-P
Intersecao - 503,5495 0,0000* - 457,1993 0,0000*
CAP 1,9830 0,0000* 2,7024 0,0000*
PR 262,7828 0,0000* 160,1587 0,0000*
Ccv -0,7038 0,6416 - 0,4855 0,5502
CF -0,8093 0,8128 -0,0183 0,9124

* Significativo para p < 0,05.

Para as embarcacdes da categoria B, as variaveis CV e CF nao apresentaram
significancia para os dois periodos sazonais, porém, no periodo de inverno, somente 0s
CF néo foram significativos. O modelo LO = - 654,9302 + 1,4259.CAP + 336,0826.PR —
0,3235.CV — 0,6058.CF para o periodo de verdo, apresentou r> = 0,901, para um n =
123, um erro padrdo de 134,4891 e p < 0,05, enquanto o modelo LO = - 769,4049 +
2,4766.CAP + 304,2504.PR — 1,1793.CV — 0,3818.CF, para o inverno, apresentou r> =
0,911, paraum n = 123, erro padrdo de 132,4911 e p < 0,05 (Tabela 2.2).

Tabela 2.2. Resultado da regressao multipla para as embarcacdes da categoria B.

Verao Inverno
Coeficientes valor-P Coeficientes valor-P
Intersecao - 654,9302 0,0000* - 769,4049 0,0000*
CAP 1,4259 0,0000* 2,4766 0,0000*
PR 336,0826 0,0000* 304,2504 0,0000*
CcVv -0,3235 0,2488 -1,1793 0,0000*
CF - 0,6058 0,4373 - 0,3818 0,4720

* Significativo para p < 0,05.
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Para as embarcacdes da categoria C, a variavel CF ndo apresentou
significancia para os periodos sazonais, porém, os CV foram significativos no periodo
de inverno. O modelo LO = - 4323,1984 + 0,9866.CAP + 2948,9689.PR — 0,2196.CV —
0,2038.CF para o periodo de verdo, apresentou r* = 0,8180, para um n = 85, um erro
padrao de 907,2708 e p < 0,05, enquanto o modelo LO = - 3348,9733 + 1,2836.CAP +
1942,1100.PR — 0,4236.CV — 0,4075.CF, para o inverno, apresentou r* = 0,7281, para
um n = 123, erro padrao de 1152,6830 e p < 0,05 (Tabela 2.3).

Tabela 2.3. Resultados da regressédo multipla para as embarcacdes da categoria C.

Verao Inverno
Coeficientes valor-P Coeficientes valor-P
Intersecdo - 4323,1984 0,0000* - 3348,9733 0,0000*
CAP 0,9866 0,0000* 1,2836 0,0000*
PR 2948,9689 0,0000* 1942,1100 0,0000*
CcVv - 0,2196 0,2285 -0,4236 0,0433*
CF - 0,2038 0,8152 - 0,4075 0,6152

* Significativo para p < 0,05.

Para as embarcacfes da categoria D, todas as variaveis foram significativas no
periodo de inverno, enquanto os CV e CF néo foram significativos no periodo de verao.
O modelo LO = - 16243,5675 + 1,1200.CAP + 13096,0375.PR — 0,7407.CV -
0,4012.CF para o periodo de ver&o, apresentou r* = 0,9937, para um n = 18, um erro
padrédo de 334,1954 e p < 0,05, enquanto o modelo LO = - 21527,4820 + 1,8041.CAP +
11855,6815.PR — 1,0769.CV — 0,7598.CF, para o inverno, apresentou r? = 0,9850, para
um n = 18, erro padréo de 609,8343 e p < 0,05 (Tabela 2.4).

Tabela 2.4. Resultados da regressdo multipla para as embarcacfes da categoria D.

Verao Inverno
Coeficientes valor-P Coeficientes valor-P
Intersecdo - 16243,5675 0,0000* - 21527,4820 0,0000*
CAP 1,1200 0,0000* 1,8041 0,0000*
PR 13096,0375 0,0000* 11855,6815 0,0000*
CcVv - 0,7407 0,0573 -1,0769 0,0007*
CF -0,4012 0,1458 - 0,7598 0,0124*

* Significativo para p < 0,05.
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Para as embarcacdes da categoria E, todas as variaveis foram significativas no
periodo de inverno, enquanto os CV e CF nédo foram significativos no periodo de verao.
O modelo LO = - 41.390,9530 + 1,2571.CAP + 31.540,6481.PR — 0,7944.CV -
0,9460.CF para o periodo de verdo, apresentou r* = 0,9901, para um n = 10, um erro
padrao de 1045,1551 e p < 0,05, enquanto o modelo LO = - 54.833,5028 + 2,3455.CAP
+ 23.901,0647.PR — 1,2962.CV — 0,9752.CF, para o inverno, apresentou r’ = 0,9968,
para um n = 10, erro padrao de 801,4495 e p < 0,05 (Tabela 2.5).

Tabela 2.5. Resultados da regressédo multipla para as embarcacdes da categoria E.

Verao Inverno
Coeficientes valor-P Coeficientes valor-P
Intersecao -41.390,9530 0,0008* - 54.833,5028 0,0000*
CAP 1,2571 0,0003* 2,3455 0,0000*
PR 31.540,6481 0,0007* 23.901,0647 0,0000*
CV -0,7944 0,1539 -1,2962 0,0029*
CF - 0,9460 0,5769 - 0,9752 0,0402*
* Significativo para p < 0,05.
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Figura 2.1. Plotagem dos residuos da regressédo multipla para o LO em fungédo da CAP,

PR, CV e CF por periodo sazonal e categoria de embarcacdo que compde a frota

comercial que abastece a cidade de Manaus.

Nos resumos da regressdo é possivel observar que o efeito significativo da

CAP e do PR séo expressos nos modelos por uma relagéo inversa de seus coeficientes

entre os periodos de verdo e inverno. Essa inversdo € ilustrada na Figura 2.2, que

apresentam os valores meédios das CAP’s e PR’s. Enquanto as médias das CAP’s sédo

maiores no verdo, 0s precos sdo menores, ocorrendo o inverso para o inverno.
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Figura 2.2. Captura e preco médio resultante da pesca realizada pela frota pesqueira

gue atua no Estado do Amazonas por categoria de barco e periodo sazonal.

Uma explicagdo para o efeito inverso pode ser entendida com base na

manuten¢do de um determinado nivel de LO para o verdo ou inverno. Quando ocorre

um aumento no volume da CAP (verao), a manutencao de um determinado nivel de LO

(considerado a nivel didatico como fixo) € mantida a partir da reducdo do coeficiente de

inclinacdo da CAP, ocorrendo o inverso para o PR, e vice-versa para a reducdo da

CAP (inverno) e aumento do PR (Figura 2.3).
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Figura 2.3. Comportamento dos coeficientes de inclinacdo para a CAP e PR no nos
modelos que descrevem o LO resultante da operacionalidade da frota pesqueira que
atua no Estado do Amazonas.

O modelo Unico para cada categoria de embarcacdo resultou significativo,
permitindo rejeitar Hoz em prol do His, aceitar os modelos como validos e indicando a
possibilidade se sua utilizacdo para representar a influéncia das variaveis CAP, PR,
CV, CF e SZ sobre 0 LO, independente do periodo sazonal.

As Tabelas 2.6 a 2.10 apresentam o0s resumos das regressdes, onde se
observa que os coeficientes de determinacdo seguem o mesmo padrédo observado para
os modelos anteriores, sendo superiores a 0,8 com excecdo das embarcacbes da
categoria C (>0,7).

A CAP e o0 PR séo as variaveis significativas do modelo, enquanto o CV, CF e
SZ néo foram significativos. O fato da sazonalidade n&o ter efeito significativo reforca a
possibilidade de utilizacdo do modelo integrado/Unico para descrever a relacdo entre as

variaveis em estudo para cada categoria de barco, durante todo o ano (Tabela 2.6 a
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2.10 e Figura 2.4 a 2.8). Outro fato a destacar é a manutencéo dos efeitos positivos da
CAP e PR, bem como negativos dos CV e CF, seguindo a mesma tendéncia dos
resultados observados para os modelos propostos para o0s periodos sazonais de verao
e inverno.

Para as embarcacdes da categoria A, o modelo LO = - 499,4458 + 2,2650.CAP
+ 214,8768.PR - 0,4008.CV - 0,1546.CF - 15,7203.SZ apresentou r*> = 0,9522, para um
n = 66, um erro padrao de 99,3542 e p < 0,05 (Tabela 2.6).

Tabela 2.6. Resultados da regressdo mdltipla para o modelo Unico gerado para

embarcacfes da categoria A.

Coeficientes valor-P
Intersecao - 499,4458 0,0000*
CAP 2,2650 0,0000*
PR 214,8768 0,0000*
CcVv - 0,4008 0,6762
CF - 0,1546 0,9482
SZ - 15,7203 0,6136

* Significativo para p < 0,05.

Least Squares Means
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Figura 2.4. Quadrado da variagdo média do lucro operacional para as embarcacfes

pesqueiras da categoria A.
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Para as embarcac¢fes da categoria B, o modelo LO = - 705,3295 + 1,4969.CAP
+ 307,6473.PR - 0,0036.CV - 0,2358.CF + 6,6320.SZ apresentou r* = 0,8682, para um

n =246, um erro padrdo de 157,8439 e p < 0,05 (Tabela 2.7).

Tabela 2.7. Resumo dos resultados da regressdo mdltipla para o modelo Unico gerado

para as embarcacdes da categoria B.

Coeficientes valor-P
Intersecao - 705,3295 0,0000*
CAP 1,4969 0,0000*
PR 307,6473 0,0000*
CcVv - 0,0036 0,9863
CF - 0,2358 0,5441
SZ 6,6320 0,7659

* Significativo para p < 0,05.

Least Squares Means
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Figura 2.5. Quadrado da variagdo média do lucro operacional para as embarcacfes

pesqueiras da categoria B.
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Para as embarcacdes da categoria C, o modelo LO

- 3036,6968 +

0,9698.CAP + 1953,4937.PR - 0,1370.CV - 0,0209.CF + 231,9403.SZ apresentou r? =
0,7334, para um n = 168, um erro padrao de 1109,9182 e p < 0,05 (Tabela 2.8).

Tabela 2.8. Resultados da regressdao mudltipla para o modelo Unico gerado para as

embarcacdes da categoria C.

Coeficientes valor-P
Intersecao - 3036,6968 0,0000*
CAP 0,9698 0,0000*
PR 1953,4937 0,0000*
Cv - 0,1370 0,3945
CF - 0,0209 0,9724
SZ 231,9403 0,2463

* Significativo para p < 0,05.

Least Squares Means
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Figura 2.6. Quadrado da variagcao

pesqueiras da categoria C.

média do lucro operacional para as embarcacfes
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Para as embarcacdes da categoria D, o modelo LO = - 18297,5744 +
1,4375.CAP + 11149,3285.PR - 0,6791.CV - 0,7179.CF + 455,5995.SZ apresentou r* =
0,9652, para um n = 36, um erro padréo de 842,1822 e p < 0,05 (Tabela 2.9).

Tabela 2.9. Resultados da regressdao mudiltipla para o modelo Unico gerado para as

embarcac0des da categoria D.

Coeficientes valor-P
Intersecao - 18297,5744 0,0000*
CAP 1,4375 0,0000*
PR 11149,3285 0,0000*
CcVv -0,6791 0,0521
CF -0,7179 0,0506
Sz 455,5995 0,3044

* Significativo para p < 0,05.
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Figura 2.7. Quadrado da variacdo média do lucro operacional para as embarcacdes

pesqueiras da categoria D.
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Para as embarcacdes da categoria E, o modelo LO = - 29776,6542 +
1,2098.CAP + 16330,8478.PR - 0,2346.CV - 0,038815618.CF + 2769,3040.S5Z
apresentou r* = 0,9137, para um n = 20, um erro padrdo de 3187,0546 e p < 0,05
(Tabela 2.10).

Tabela 2.10. Resultados da regressdo multipla para o modelo Unico gerado para as

embarcac0Oes da categoria E.

Coeficientes valor-P
Intersecao - 29776,6542 0,0047*
CAP 1,2098 0,0019*
PR 16330,8478 0,0021*
Ccv - 0,2346 0,7133
CF - 0,0388 0,9759
SZ 2769,3040 0,3483

* Significativo para p < 0,05.
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Figura 2.8. Quadrado da variagdo média do lucro operacional para as embarcacdes

pesqueiras da categoria E.
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A Tabela 2.11 apresenta os AIC de todos os modelos gerados, permitindo
observar que as menores diferencas entre os valores dos AIC’s e AIC’s ajustados séo
encontradas nos modelos Unicos, indicando o maior ajuste destes dentro das amostras,
permitindo reforcar que sdo mais robustos que os modelos para cada estagcédo sazonal

e, portanto, podem ser utilizados como referencial para o estudo em tela.

Tabela 2.11. AIC (Akaike Information Criteria) dos modelos gerado para as

embarcacfes pesqueiras que atuam no Estado do Amazonas.

Categoria Critério de informacéo Verao Inverno Unico
A AIC 402,564 375,596 801,895
AIC (Corrigido) 405,795 378,827 803,826
B AIC 1.561,87 1.558,25 3.196,51
AIC (Corrigido) 1.562,59 1.558,97 3.196,98
c AlIC 1.405,70 1.446,36 2.840,42
AIC (Corrigido) 1.406,78 1.447,44 2.841,12
D AIC 267,131 288,472 594,735
AIC (Corrigido) 274,767 296,109 598,735
£ AIC 172,457 166,394 386,132
AIC (Corrigido) 200,457 194,394 395,465

Com base nos modelos estimados, a comparacéo entre o Lucro Operacional
Calculado (LOCal) e o Lucro Operacional Estimado (LOEst) para cada periodo sazonal,
‘possibilitou aprsentar a representatividade dos modelos (Figura 2.9). Além disso, no
contexto da sazonalidade, é possivel observar que os AIC's dos modelos

integrados/unicos tém maior ajuste (Tabela 2.12).
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Figura 2.9. Regressao entre o LOCal x LOEst e LOCal x LOAno por categoria de barco

gue compde a frota comercial que abastece a cidade de Manaus.
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Tabela 2.12. AIC comparativo das regressdes entre o LOCal e LOEst para cada

categoria de embarcacdes pesqueiras que atuam no Estado do Amazonas.

Categoria Critério de informacdo Verdo Inverno Unico
AlIC 394,875 369,026 790,803
A AIC (Corrigido) 395,702 369,854 791,190
AIC 1542,939 1540,653 3153,545
B AIC (Corrigido) 1543,141 1540,855 3153,644
AIC 1382,761 1413,568 2780,604
C AIC (Corrigido) 1383,057 1413,864 2780,750
AIC 260,333 281,827 585,317
D AIC (Corrigido) 262,048 283,542 586,067
AIC 166,387 161,144 376,492
E AIC (Corrigido) 170,387 165,144 377,992

2.4. DISCUSSAO.

O processo de modelagem adotado no presente estudo foi norteado pela
aplicacdo de métodos estatisticos lineares, como regressdo multipla e analise de
variancia, que fazem parte do GLM (General Linear Models). O procedimento implica
na definicho de uma variavel dependente (resposta) e variaveis independentes
(explicativas) (Zar, 1999). O uso de tais métodos permite a definicdo de equacdes
lineares que “imitam” o comportamento real das variaveis componentes do modelo,
bem como o seu efeito sobre a variabilidade esperada na componente de resposta.
Tais aplicagbes representam poderosas ferramentas de explicagdo diagnostica e
prognostica de fendbmenos naturais, neste caso a pesca.

De acordo com Viera (2011), na 6tica do setor pesqueiro, as variagdes nos
retornos econdémicos de uma pescaria ao longo de uma escala temporal podem
fornecer indicagbes da direcdo na qual o desempenho econdmico de uma pescaria
esta se movendo.

Neste contexto, todas as variaveis que compdem os modelos inspecionados
neste estudo tém efeito sobre o lucro operacional (LO). Cada uma possui um grau de
influencia diferenciado para cada nivel de estratificacdo da frota analisada, e que séo

retratados nos seus respectivos coeficientes (Tabela 2.1 a 2.10). Mesmo assim, é
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possivel identificar um padrédo horizontal e vertical para o comportamento dos dados,

resumidos no Quadro 1.

Quadro 2.1. Padrédo de comportamento da CAP, PR, CV e CF por categoria de

embarcacao no periodo de verdo e inverno.

Categoria de Veréo Inverno
embarcacéo
CAP PR cv CF CAP PR cv CF
A Menor Custo Menor Maior Custo | Maior
B Custo Custo
C Menor | Maior Maior | Menor
Captura | Prego | Maior Custo Captura | Prego Menor Menor
D Maior Custo Custo
Custo
E

Esse padrdo € marcante entre os periodos sazonais para as embarcacdes das
categorias C a E, onde as variaveis estudadas mantém a mesma tendéncia de efeito.
No verdo os valores dos coeficientes do PR, CV e CF s&o maiores que do inverno,
enguanto os coeficientes da CAP sdo menores.

Uma abordagem individual das varidveis significativas, como ilustrado na
Figura 2.3, indica que no caso da CAP, o motivador esta na manutencdo de um
determinado nivel de LO, reduzindo o coeficiente & medida que a CAP aumenta
(verdo), ou o aumento do seu coeficiente quando a CAP & menor (inverno), com
comportamento inverso para o PR. A manutencdo de um LO fixo auxilia no
entendimento do funcionamento dos coeficientes, entretanto, ndo permite um
entendimento da dinamica de influencia das variaveis sobre o modelo.

Uma abordagem conjunta da CAP e PR passam a dar sentido ao
funcionamento dos modelos, quando entendido que uma maior CAP significa maior
oferta de pescado no mercado (Honda et al., 1975; Ribeiro, 1983; Araujo-Lima et al.,
1986, 2003; Bittencourt & Cox-Fernandes, 1990; Almeida et al., 2001; Batista, 2003;
Santos & Santos, 2005; Geea, 2009; Gandra, 2010; Hallwass et al., 2011). Porém, a
maior oferta provoca externalidades negativas, como resultado do congestionamento
do mercado, que responde via reducdo do preco (Pontes, 2004; Parente & Batista,

2005; Gandra, 2010; Souza & Bezerra, 2011), corroborando com o observado para o
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presente estudo (Figura 2.2). Assim, a maior CAP esta associada a um menor PR de
comercializagdo da producao e vice-versa.

Nesse sentido, resta destacar que nao se levou em conta as diferenga no valor
de comercializacdo de cada espécie devido ao porte (tamanho ou peso) ou qualidade
comercializada, por auséncia de informacfes no banco de dados. Assim a modelagem
foi realizada com base nas informacdes disponiveis.

Como as variaveis CAP e PR séo significativas para todos os modelos, indicam
a existéncia de um mecanismo auto regulador do LO, conhecido com equilibrio de
mercado (Parente, 1996; Almeida et al., 2001; Barros, 2001; Faria-Junior, 2002;
Cardoso et al., 2004; Faria-Junior & Batista, 2006; Gandra, 2010; Souza & Bezerra,
2011).

O entendimento desse mecanismo é importante, pois as capturas seguem um
padrédo sazonal ndo s6 no Estado do Amazonas, mas, em toda a Amaz6nia, como pode
ser observado nos resultados dos desembarques para a cidade de Manaus, principal
ponto de comercializacdo de pescado do Estado do Amazonas (Honda et al., 1975;
Fabré & Saint-Paul, 1997; Fernandez-Baca,1998; Almeida et al., 2001; Araujo-Lima &
Ruffino, 2003; Barthem & Fabré 2003; Batista, 2003; Batista & Petrere Jr., 2003;
Santos, 2006; Gandra, 2010; Souza & Bezerra, 2011).

O equilibrio de mercado ndo impede que expedicbes de pesca resultem em
lucro zero (LO = 0) ou prejuizo econdmico (LO<0), como exemplificado pelo modelo de
Gordon (Seijo et al., 1997), utilizado aqui de forma ilustrativa, haja a vista a
impossibilidade de uso de informacdes de cunho bioldégico nos modelos gerados no
presente estudo, pois 0 banco de dados ndo possui campos contendo informagdes
desse cunho.

Nesse caso, a ndo geracao de LO ou prejuizo econdmico tem reflexo na renda
dos atores envolvidos na primeira comercializacdo do pescado. No primeiro caso, ficam
sem receber pagamento pelo trabalho realizado e no segundo, incorporam o prejuizo
para amortizar nas proximas expedicdes de pesca, o que acaba por reduzir a renda
média anual, principalmente do pescador, agente de menor remuneracdo média
observada (Capitulo 1)(Parente, 1996; Faria-Junior, 2002; Cardoso et al., 2004; Faria-
Junior & Batista, 2006).
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Os motivadores desse comportamento, como indicado pelos modelos, estdo
significativamente relacionados ao balanco entre o nivel de producdo e o preco de
comercializagdo do pescado, que pode ndo cobrir os gastos operacionais, como fruto
da imprevisibilidade das capturas inerentes a atividade pesqueira e as externalidades
resultantes do congestionamento de embarcacfes nos pontos de comercializagao, no
periodo da safra (verdo), levando ao excesso de oferta (Masulo & Nogueira, 1994;
Parente, 1996; Seijo et al., 1997; Almeida et al., 2001; Faria-Junior, 2002; Cardoso &
Freitas, 2006; Faria-Junior & Batista, 2006; Petrere et al., 2006; Gandra, 2010; Souza &
Bezerra, 2011).

No estudo realizado por Murillas & Chamorro (2006), de forma intuitiva, se o
preco do recurso € de tal ordem que as receitas de caixa sdo0 menores que 0S custos
variaveis de operacdo, pode ser melhor ndo operar temporariamente, reiniciando a
atividade quando o preco sobe suficientemente, assim, a exploracdo terd lugar se
houver um lucro a ser auferido.

De forma ilustrativa, no Estado do Amazonas néo seria necessario uma parada
total, e sim a utilizacdo de medidas de manutengcdo de um valor minimo de venda do
pescado (preco minimo) ou a reducdo do volume desembarcado no periodo de safra.
Bem como da absorcéo do excedente da producgdo por industrias de beneficiamento de
pescado, agregando valor ao produto, ou a viabilizagdo de unidade de estocagem para
a formacédo de estoque regulador, para disponibilizar no mercado na entressafra.
Todavia, a ultima opcdo esbarra na falta de estrutura fisica publica que viabilize a
estocagem, e no caso de estrutura privada, na inviabilidade econémica da estocagem
de espécies de menor valor comercial (como o jaraqui), devido aos custos de
estocagem, o que pode elevar o valor de venda acima do praticado no mercado
durante a entressafra (depoimento pessoal de técnicos da ADS e SEPROR). No caso
da agregacdo de valor ao excedente do pescado (industrias de beneficiamento), a
limitacdo da oferta na entressafra poderia tornar essa atividade sazonal, e resultar em
ociosidade de utilizacdo da estrutura fisica envolvida e na desocupacdo da méao-de-
obra envolvida.

Para as embarcacOes das categorias A e B (canoas), o comportamento das

variaveis significativas nos modelos também se mantém entre os periodos sazonais,
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entretanto, se observa diferencas entre o comportamento dos coeficientes dos CV e
CF, que divergem das demais categorias e entre si (categoria A e B) (Quadro 1).

Na categoria A, os CV tém comportamento inverso as demais categorias.
Como os principais itens que compdem os CV séo o gelo e a alimentagcao (rancho) da
tripulacdo (Inoni & Oyaide, 2007) durante o periodo de pesca, € no verao serem
executadas mais expedicdes de pesca, 0s custos em conjunto sdo maiores (Capitulo
1), portanto, tem efeito inverso no modelo. Para as demais categorias, 0 maior custo
esta no inverno, quando o periodo entre expedicdes de pesca (Capitulo 1) sdo maiores,
demandando mais gasto com gelo para a estocagem e manutencao da qualidade do
pescado até sua comercializagédo, aléem do maior consumo de combustivel e rancho.

No caso dos CF, os coeficientes das categorias A e B tém comportamento
inverso ao observado para as demais categorias. Isto pode estar relacionado ao maior
efeito proporcional dos custos com depreciacdo dos meios de producédo em relacdo aos
demais barcos devido a menor vida util (5 anos) (Capitulo 1), reforcando a existéncia
de uma maior estratificacdo da frota entre canoas e embarcacdes de pesca artesanal.

A operacionalidade dos barcos das categorias D e E séo viabilizadas com
maior investimento nos meios de producdo, o que resulta em maior depreciacdo e
custos com manutencdo. Nesse caso, no inverno, devido ao menor numero de
expedicdes de pesca realizadas, os CF’s sdo maiores (Capitulo 1).

Como exposto anteriormente, a sazonalidade na flutuagdo dos niveis das
aguas no Estado do Amazonas, bem como na Amazbnia, analisada de forma
individualizada (verdo e inverno), inferem tendéncias distintas nos modelos,
corroborando com as inimeras publicacdes, que destacam a sazonalidade como fator
responsavel pela existéncia, produtividade e diversidade biologica, adaptacbes e
interacdo da biota, dindmica das comunidades ictiofaunisticas, sua acessibilidade e
vulnerabilidade a pesca comercial e de subsisténcia, variagdo no desembarque
pesqueiro, influéncia sobre a economia do setor e medidas de gestdo pesqueira
(Petrere Jr., 1978; Junk et al., 1989; Bayley, 1995; Mérona, 1995; Batista, 1998; Fabré
& Saint-Paul, 1998; Cerdeira, 2002; Faria-Junior, 2002; Barthem & Fabré, 2003; Batista
et al., 2004, Ruffino, 2005; Santos & Santos, 2005; Cardoso & Freitas, 2007; Souza,
2007; Gandra, 2010).
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Entretanto, o fato do modelo integrado/Unico gerado para cada categoria de
barco ser significativo, e ter o AIC mais ajustado, indica a viabilidade da utilizacdo na
representagdo da influéncia da CAP, PR, CV, e CF sobre o LO, independente do
periodo sazonal. Nesses, somente as variaveis CAP e PR resultaram significativas,
demonstrando que o principal mecanismo mantenedor do LO é o balanco
compensatorio entre CAP e PR, o que é funcdo do mercado, como resultado do
balanco entre oferta e demanda provocado pela sazonalidade (Honda et al., 1975;
Parente, 1996; Almeida et al., 2001; Faria-Junior, 2002; Batista & Petrere Jr., 2003;
Cardoso et al., 2004; Faria-Junior & Batista, 2006; Cardoso & Freitas, 2006; Petrere et
al., 2006; Gongalves, 2008; Gandra, 2010; Souza & Bezerra, 2011).

Nessa Otica, para uma melhor compreenséao, o efeito positivo da CAP e do PR
observados nos modelos, tendem ao comportamento da receita operacional (RO),
representando as entradas no modelo (RO = CAP x PR), enquanto o efeito negativo do
CV e CF assumem o comportamento de saida, representando as amortizacdes dos
custos totais (CT = CF + CV) (Agostinho et al., 1994; Parente, 1996; Okada et al.,
1997; Seijo et al., 1997; Andersen, 1999; Hannesson, 2002; Ceregato & Petrere, 2003,
Bjorndal et al., 2004; Cardoso, et al., 2004; Cardoso & Freitas, 2006; Faria-Junior &
Batista, 2006; Murillas & Chamorro, 2006; Md Din 2006; Inoni & Oyade, 2007; Paul et
al., 2010, Pereira, 2010; Viera, 2011).

Uma forma de apresentar a representatividade dos modelos do LO (Estimado -
LOEst) para a frota no Estado do Amazonas foi testar seu ajuste no confronto com o
Lucro Operacional Calculado (LOCal) (Figura 2.9), o que resultou robusto. Uma vez
que, o modelo Unico aparenta acumular sem distor¢des, o comportamento dos modelos
para cada estacdo sazonal (também confrontados). Além de reforcar a utilizacdo dos
modelos integrados/Unicos, que apresentaram os melhores AIC’s (Tabela 2.12).

No caso das embarcacdes da categoria A, a ocorréncia de pontos com pouco
ajustamento a reta, e pequenos agrupamentos com tendéncias lineares, principalmente
para as canoas com capacidade de carga inferior a 200 kg de pescado, podem estar
relacionados a grande variabilidade das varidveis que inferem no LO, como resultante

da impossibilidade da utilizacdo nos modelos de dados relativos a espécie explorada,
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diferenca no preco das espécies exploradas devido ao porte ou qualidade, bem como
do ambiente de pesca utilizado.

Entretanto, a despeito de lacunas embutidas nos resultados apresentados na
modelagem dos componentes econdmicas envolvidos na operacionalidade da frota
pesqueira comercial no Estado do Amazonas, € uma tentativa de entender os
processos que ocorrem em regime multiescalar temporal e espacial (Nolan, 2005;
Barthem & Fabré, 2003). Por este motivo, os resultados obtidos no presente estudo,
pretensiosamente sdo apenas um marco inicial para estudos de novos macromodelos
bioecondmicos da pesca no Estado do Amazonas e referencial para a pesca na
Amazonia.

E bem provavel que anélises comparativas dos processos modelados aqui
apresentados sejam necessarias, porem até o presente estudo, as especificidades
socioecondmicas, ambientais e produtivas da Amazodnia suscitaram fortes entraves
para tais comparacdes. Além disso, a analogia dos modelos propostos para o Estado
do Amazonas, com outras regides da Amazonia ou Paises € dificultada pela caréncia
de publicagbes. Na discussdo em tela foram citados autores que desenvolveram
trabalhos de modelagem da pesca, porém, as informagdes utilizadas nos modelos nédo
sao as mesmas empregadas no presente estudo, o que fragiliza o comparativo.

Sem duavida existem limitacdes, no entanto, claramente o0s resultados
alcancados no presente estudo evidenciaram macrocomportamentos de variaveis
estratégicas para o planejamento e manejo da pesca que constituem o ponto de partida
para novas inser¢cdes com abrangéncia regional. Uma vez que, o objetivo do manejo
ndo recai somente sobre a manutengcdo bioldégica dos estoques pesqueiros, mas
também, sobre os aspectos econdmicos e sociais envolvido na sua exploracdo e
comercializacdo, na oOtica da eficiéncia econbmica das pescarias e a otimizacdo dos
beneficios da atividade pesqueira (FAO, 1999; Hilborn & Walters, 1992; Berkes et al.,
2006).
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2.4. CONCLUSAO.

A sazonalidade infere diferenga sobre o LO, como resultante do efeito sobre as
variaveis que o compdem. Porém, esse efeito pode ser representado por um modelo
integrado/Unico para cada categoria de embarcacéo, onde a CAP e o PR sao variaveis
significativas, que possuem efeito inverso entre periodos sazonais, funcionando como
um mecanismo compensatorio na manutencédo do lucro.

Os pescadores e armadores conhecem empiricamente essa realidade
ambiental e de mercado, e tendem a maximizar as capturas no periodo do verdo para
compensar 0 menor pre¢o com a producdo em escala, principalmente para as espécies
gue formam grandes cardumes e possuem menor valor de mercado, como o jaraqui.
Esse fato provoca externalidades negativas, pois aumenta a oferta, a competicdo no
mercado e gera desperdicio.

Além disso, € uma estratégia que mantém niveis de LO inferiores aos obtidos
no inverno, como mostrou os modelos, ocorrendo casos de prejuizo econémico, ou LO
aparente, pelo desconhecimento da acdo dos CF sobre a operacionalidade da frota,
gue ndo sdo levados em conta (prejuizo ndo contabilizado e cumulativo). Em
contrapartida, no inverno, a despeito dos maiores custos para realizar o esfor¢o de
pesca econdmico, a menor captura é compensada pelo incremento do preco.

A compreensdo desse mecanismo pode ser utilizada na proposicdo de
estratégias que aliem beneficio econébmico, social e manejo pesqueiro, como:
| - A Politica de Garantia de Precos Minimos (PGPM) para o pescado durante o periodo
de verdo, nos meses de pico da safra: pode evitar o prejuizo econémico e garantiria um
nivel de LO que possa remunerar o trabalho dos pescadores, reconhecidamente, os
agentes mais vulneraveis do setor produtivo pesqueiro.

Il - Investimentos publicos direcionados a estrutura logistica de estocagem do pescado:
possibilitando a armazenagem do excedente da producédo para a venda durante a
entressafra, reduzindo a amplitude de variagdo no preco do pescado, equilibrando
rendimentos dos armadores e pescadores entre os periodos sazonais, além de

beneficiar a populagdo dos centros de comercializacdo do pescado, com a ampliacédo
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da oferta de pescado durante a entressafra, aliada ao menor preco do produto
disponibilizado.

Il - Estabelecimento de mecanismo limitador da captura no pico da safra: contribuindo
na reducdo dos niveis de desembarque por categoria de embarcacdo ou estrato da
frota, como cotas de captura ou permissao para o desembarque.

IV - Utilizacdo do excedente por industrias de beneficiamento de pescado: agregacao
de valor a partir da producao de derivados (filé, postas, picadinho, entre outros).

No caso da agregacao de valor (IV), a sazonalidade na oferta da matéria prima
(pescado) pode tornar essa atividade também sazonal e trazer efeitos negativos.

Para as sugestdes Il e lll, se de um lado a ado¢do de um pre¢o minimo pode
beneficiar armador e pescador, pode também estimular o aumento da producdo por
parte desses agentes, na busca do maior lucro (prego garantido), portanto, deve estar
aliada a mecanismo limitador da producao, objetivando aliar os beneficios econémicos
a conservacao dos recursos pesqueiros.

No caso da logistica de estocagem, a despeito do beneficio social para a
populacdo, a Otica € a mesma. Além disso, investimentos publicos devem ser
direcionados a esse segmento econOmico para permitir a viabilidade desse
procedimento e garantir retorno econdémico aliado ao beneficio social dos atores
envolvidos na captura e comercializagéo do pescado, bem como a populagéo regional.

Dessa forma, um mecanismo limitador da producdo no pico da safra, parece
ser uma medida mais factivel, pois a reducdo do desembarque diminuiria a reducao do
preco do pescado e aumentaria o nivel de LO nesse periodo, com efeito semelhante a
PGPM. Além disso, um percentual do quantitativo de peixes que atualmente compdem
o excedente da producéo ficaria disponivel no ambiente para realizar seus processos
ecoldgicos e contribuir para a conservacdo, bem como melhorar os niveis de captura
no periodo de inverno, aliado a melhoria do preco médio de venda, como reflexo do
maior porte. Essa limitacdo pode ser negociada em vez de imposta como norma, para
tanto, € fundamental a organizacdo dos atores envolvidos na captura e primeira
comercializacdo do pescado, para em conjunto decidir sobre as estratégias que poderia

ser utilizada nesse periodo.
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Portanto, de forma individual ou em conjunto, essas estratégias trariam
beneficios econdmicos, sociais e ecoldégicos em termos de conservacdo das
populagbes de peixes, maior abundancia e garantia de lucro e renda para os atores

envolvidos.
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CAPITULO 3 - SIMULACAO DE CENARIOS PARA A PESCA COMERCIAL
ARTESANAL NO ESTADO DO AMAZONAS COM BASE EM MODELOS
ECONOMICOS DO LUCRO OPERACIONAL.

3.1. INTRODUCAO.

A pesca artesanal no Estado do Amazonas, assim como parcela das pescarias
artesanais é multiespecifica, multiambiente, multipetrechos e multifrota (Berkes et al.,
2001; Lorenzen, 2001; Almeida et al., 2003; Batista et al, 2006; Faria-Junior & Batista,
2006; Ibama 2007; Cardoso, 2011). E os resultados de sua operacionalidade expressos
em termos biolégicos (volume de captura) e econdémicos (receita) (Honda et al., 1975;
Petrere, 1978; Smith, 1979; Berkes et al., 2001; Cerdeira et al.,1997; Batista, 1998;
Faria-Junior, 2002; Gandra, 2010; Isaac & Almeida, 2011).

No contexto econdmico, os resultados operacionais foram obtidos em termos
do lucro operacional (LO) para cada categoria da frota pesqueira operante no Estado
do Amazonas (Capitulo 2). Onde foi possivel observar que a captura (CAP) e o0 preco
(PR) foram as variaveis estatisticamente significativas nos modelos, além de permitir
determinacdo dos rendimentos das pescarias (Agostinho et al., 1994; Seijo et al., 1997;
Ceregato & Petrere, 2003; Cardoso et al., 2004; Murillas & Chamorro, 2006; Md Din
2006; Inoni & Oyade, 2007; Viera, 2011) que sofrem influencias sazonais em toda a
Amazonia (Honda et al., 1975; Fernandez-Baca,1998; Araujo-Lima & Ruffino, 2003;
Barthem & Fabré 2003; Batista & Petrere Jr., 2003; Santos, 2006; Souza & Bezerra,
2011).

As influencias sazonais sobre a captura e o preco provocam por sua vez,
influencias no lucro operacional, podendo ocorrer expedi¢cdes de pesca que resultem
em lucro negativo (prejuizo econdmico) (Capitulo 2). Porém, essas influéncias ainda
nao foram descritas nos estudos econdmicos realizados na regido Amazoénica. Nessa
Otica, com base nos modelos propostos no Capitulo 2, o presente trabalho apresenta
as simulacdes realizadas para cada categoria da frota pesqueira comercial atuante no

Estado do Amazonas, além de apresentar cenarios alternativos para a manutencao do
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lucro e a reducdo da precdo de pesca sobre trés, das principais espécies alvo das

capturas no Estado do Amazonas.
3.2 MATERIAL E METODOS.
3.2.1 Modelo e Modelagem.

Um modelo é um substituto de um sistema real e representa de forma
simplificada suas principais caracteristicas expressas sob a forma de palavras,
diagramas, tabelas de dados, gréficos, equacbes matematicas ou qualquer combinacgéo
desses elementos (Sampaio, 1998; Ford, 1999; Moreira, 2001; Pedro, 2006). Podem
ser classificados em fisicos (dindmico e estatico), simbdlicos (matematicos [dinamico e
estatico] e ndo matematicos) e mentais (Kurtz, 1994; Pedro, 2006).

O processo de modelagem é realizado com base nas informacfes disponiveis,
na tentativa de imitar o comportamento do fendmeno original. Utiliza um conjunto de
regras que governam o funcionamento de suas partes e pode ser utilizado para
descrever diferentes representacdes quantitativas do funcionamento de um
ecossistema, possibilitando a construcdo de cenarios (Jorgensen, 1999; Pedro, 2006;
Souza, 2007; Souza & Freitas, 2008; Ferrentini, 2009).

No presente trabalho, a partir da base de dados, o processo de modelagem e
proposicao de cenarios para o lucro operacional derivado da atuacao da frota comercial
no Estado do Amazonas seguiu o diagrama ilustrado na Figura 3.1.

'MNoddagn  Cenarios

Figura 3.1 — Fluxo do processo para modelagem e proposi¢ao de cenarios para o lucro

operacional resultante da atuacao da frota pesqueira no Estado do Amazonas.
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3.2.2 Base de Dados e Procedimento de Modelagem.

Os dados utilizados na modelagem do lucro operacional (LO) resultante da
pesca comercial no Estado do Amazonas procedem do Banco de Dados da Producao
Pesqueiras, coletados ao longo da calha do sistema Amazonas/Solimdes no periodo de
2002 a 2003 (Pro-Varzeal/IBAMA).

No processo de andlise foram estimados cinco modelos (Capitulo 2) que
descrevem o comportamento do lucro operacional (LO) em funcdo do volume de
captura (CAP), precos de venda das espécies capturadas (PR), custos variaveis (CV)
resultantes das expedicdes de pesca, custos fixos (CF) calculados com base no capital
imobilizado, custos com a manutencao e a regularizacdo da embarcacao e o efeito da
sazonalidade (0 — periodo seco/verdo e 1 — periodo chuvoso/inverno).

Nesses modelos, somente a captura (CAP) e o preco (PR) foram
estatisticamente significativos. Dessa forma, os custos variaveis (CV) e os custos fixos
(CF) foram mantidos constantes durante todo o processo de modelagem.

A representatividade dos valores médios dos CV e dos CF obtidos nas
consultas do banco de dados para cada categoria de embarcacdo e respectiva
tonelagem de arqueacdo liquida (TAL), foram testados com o emprego da regressao
linear simples em funcdo da TAL (Guijarati, 2000; Hair Jr. et al., 2005; Corrar et al.,
2007).

Em seguida, os valores médios dos CV e CF foram utilizados no processo de
modelagem em planilha eletrdnica do Excel 2010, apresentando os padrbes e
tendéncias de funcionamento para cada categoria de embarcacdo da frota
Amazonense, segundo percentuais de 25%, 50%, 75% e 100% da respectiva TAL.

Para finalizar, foram realizadas simulacdes, apresentando o grau de influencia
das variaveis captura e preco (significativas nos modelos - Capitulo 2) sob o lucro
operacional, apresentando cendrios alternativos para a manutencdo do lucro e a
reducdo da precdo de pesca sobre trés, dos principais grupos de espécies alvo das

capturas no Estado do Amazonas.
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3.3. RESULTADOS.

As regressodes lineares para os Custos Variaveis (CV) e Custos Fixos (CF) em
funcdo da Tonelagem de Armazenagem Liquida — TAL (Figura 3.2) sao robustas e
permitem inferir que os resultados médios obtidos cada categoria de embarcacdo e
TAL podem ser utilizados com seguranca no processo de modelagem dinamica
proposta no presente estudo. Como destacado na metodologia, nédo foram
estatisticamente significativas nos modelos gerados no Capitulo 2 (Tabela 3.1),

portanto, foram mantidas constantes.
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Figura 3.2. Regresséo linear simples para os CV e CF em funcdo da TAL para cada
categoria de embarcacdo que compde a frota pesqueira comercial que atua no Estado

do Amazonas.

Tabela 3.1. Modelos do LO em funcdo da CAP, PR, CV, CF e SZ para cada categoria

de embarcacdo que compbe a frota pesqueira comercial que atua no Estado do

Amazonas.
Efeito _ _ Coeficigntes _ _
Categoria A Categoria B Categoria C CategoriaD Categoria E
Intersecao -499,45 -705,32 -3.036,69 -18.297,57 -29.776,65
CAP 2,26 1,49 0,96 1,44 1,20
PR 214,87 307,64 1.953,49 11.149,33 16.330,84
CcVv -0,40 -0,003 -0,13 -0,67 -0,23
CF -0,15 -0,23 -0,02 -0,71 -0,03
SZ -15,72 6,63 231,94 455,59 2.769,30

Como a frota pesqueira que atua no Estado do Amazonas é multiespecifica,
foram selecionadas trés grupos de espécies como balizadoras para a determinacdo do
preco (PR) minimo e méaximo por periodo sazonal (Tabela 3.2) a serem utilizados na

modelagem dinamica.
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Esses grupos de espécies foram selecionados de acordo com a importancia no
volume de desembarque e valor de comercializacdo no periodo de estudo (banco de
dados). Os dois primeiros sao explorados nas pescarias realizadas em canoas da
categoria A e B, enquanto o terceiro, por embarcacdes da categoria C, D e E (Capitulo
1).

Tabela 3.2. Preco minimo e maximo por quilograma e periodo sazonal dos principais

grupos de espécies explorados pela frota pesqueira que atua no Estado do Amazonas.

Grupo de e Periodo seco  Periodo chuvoso
. Nome cientifico -
espécie Min/kg Max/kg
Dourada Brachyplathystoma flavicans R$ 1,50 R$ 5,00
Tucunaré Cichla spp. R$ 0,80 R$ 3,00
Jaraqui Semaprochilodus sp. R$ 0,30 R$ 2,50

No contexto da captura (CAP), a simulacdo da influéncia no volume de
pescado produzido foi modelada a partir de percentuais sobre a TAL (25%, 50%, 75% e

100%) para todas as categorias de embarcacéao.

3.1. Comportamento da CAP e PR.

3.1.1 Barcos da categoria A.

Tomando como base o valor de comercializacdo do tucunaré (Tabela 3.2),
independente do periodo sazonal, os aumentos simulados da CAP (25%, 50%, 75%,
100%) viabilizam aumentos no LO, o que estimula uma maior captura. Entretanto, no
periodo seco, as capturas ao nivel de 25% em todas as categorias de TAL ndo cobrem
0s custos da expedicdo de pesca (Figura 3.4) gerando lucro operacional negativo ou
prejuizo (LO.).

Esse comportamento também foi observado para as canoas com TAL < 0,15
toneladas (150 kg) e niveis de TAL em torno de 0,3 toneladas (300 kg), com maior

efeito para niveis de CAP de 25 a 50% da TAL. Para as demais categorias de TAL,
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mesmo com o pre¢co minimo de R$0,80/kg de pescado, se observa LO positivo ou lucro
(LO,).

No periodo chuvoso, a reducao da oferta de tucunaré resulta em um aumento
de 275% do PR de comercializacao (Figura 3.4), gerando LO. para todas as TAL's
estudadas. Dessa forma, o aumento do PR funciona como um mecanismo

compensador da reducéo nas CAP.
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Figura 3.4. Influencia dos niveis de CAP (kg) e PR do tucunaré sobre o LO das
embarcacfes da categoria A que compde a frota pesqueira comercial que atua no

Estado do Amazonas.

Como as canoas representam os componentes da frota que direcionam as
capturas para um maior numero de espécies (Capitulo 1). A simulagdo anterior foi
realizada novamente, tomando como unidade de referencia 0 PR de comercializacao
da dourada, espécie de bagre que possui o maior valor comercial observado para o
periodo de estudo (banco de dados).

O comportamento da CAP se mantem gerando um maior LO de acordo com o
aumento % da TAL, bem como entre os niveis de TAL (Figura 3.5). Para essa espécie
no periodo seco se observa uma reducdo na ocorréncia de LO. como resultado do
maior valor de comercializacdo (valor minimo) em relacdo ao tucunaré, todavia, 0s
barcos que possuem os menores niveis de CAP ainda apresentam faixas de LO..

No periodo chuvoso, a reducéo da oferta resulta em um aumento de 233,3% do
PR de comercializacdo (Figura 3.5), viabilizando maior LO, para todas as TAL’s

estudadas, quando comparados aos retornos gerados com a captura do tucunaré.
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Figura 3.5. Influencia dos niveis de CAP (kg) e PR da dourada sobre o LO das
embarcacOes da categoria A que compde a frota pesqueira comercial que atua no

Estado do Amazonas.

3.1.2 Barcos da categoria B.

Os aumentos simulados da CAP viabilizam aumentos no LO (Figura 3.6),
porém, no periodo seco se observa uma menor ocorréncia de LO., quando comparada
como a categoria anterior. Além disso, como diferencial aos barcos da categoria A,
mesmo para a faixa minima simulada da CAP (25% da TAL), os niveis de TAL = 1.500
kg resultam LO..

Para o periodo chuvoso, o aumento no PR de comercializacdo do tucunaré
(Figura 3.6) viabiliza resultado operacional positivo (LO.) para todas as TAL’s
estudadas, reforcando o entendimento de que o preco funciona como mecanismo

compensador da reducédo na CAP.
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Figura 3.6. Influencia dos niveis de CAP (kg) e PR do tucunaré sobre o LO das
embarcacOes da categoria B que compde a frota pesqueira comercial que atua no

Estado do Amazonas.
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Na ética da mudanca na espécie explorada (dourada), a simulacdo no aumento
da CAP no periodo seco viabiliza maior redugédo na ocorréncia de LO. (Figura 3.7),
enquanto o aumento no valor de comercializacdo (periodo chuvoso) resulta maiores
retornos (LO.) (Figura 3.7).
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Figura 3.7. Influencia dos niveis de CAP (kg) e PR da dourada sobre o LO das
embarcacOes da categoria B que compde a frota pesqueira comercial que atua no

Estado do Amazonas.

A despeito da aparente semelhanca no comportamento do efeito da CAP e PR
entre os periodos sazonais para as duas espécies estudadas entre os barcos da
categoria A e B, a simulacdo permitiu observar que o LO para as faixas de TAL até 0.6
toneladas (paras as duas categorias), sao inferiores para a categoria B. O que esta
relacionado ao maior custo fixo que essa categoria acumula (depreciacdo e
manutencdo de motor propulsor).

3.1.3 Barcos da categoria C.
Nessa categoria, assim como nas duas Ultimas (D e E), a simulacdo do
aumento na CAP seguem 0S mesmos percentuais utilizados para os barcos das

categorias A e B. A mudanca basica esta no grupo de espécies alvo das capturas, que

passou a ser o jaraqui, como balizador do valor de comercializacédo (PR). Esse fato se

114



deve a especializacao desse grupo de embarcacdo na captura de espécies que forma
grandes cardumes (Capitulo 1).

No periodo seco, maior CAP representa maior LO, porém o numero de
ocorréncias de LO. é superior ao observado para as categorias A e B, como resultado
do menor valor de comercializagdo da producédo, apesar do aumento da escala de
producéo (Figura 3.8). No periodo chuvoso, o aumento no PR é da ordem de 212,5%, o

gue resulta LO. para todas as faixas de TAL (Figura 3.8).
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Figura 3.8. Influencia dos niveis de CAP e PR do jaraqui sobre o LO das embarcacfes
da categoria C que compde a frota pesqueira comercial que atua no Estado do

Amazonas.

3.1.3 Barcos da categoria D.

Na simulacdo dessa categoria de embarcacdo, a ocorréncia de LO. para o
periodo seco é superior as demais categorias estudadas, indicando retorno positivo
(LO.) somente para a faixa de CAP de 75% TAL e = 16 toneladas, bem como para
todas as faixas com percentual de CAP de 100% TAL. Esse fato indica que esse precgo
€ critico para essa categoria de embarcacdo e que somente niveis de producao
préximos a capacidade maxima de carga pagam os custos das expedi¢des de pesca e
viabilizam lucro (Figura 3.9). Porém, no periodo chuvoso, o mecanismo de
compensacao ja destacado para o PR, proporciona LO., independente da faixa de CAP

simulada (Figura 3.9).
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Figura 3.9. Influencia dos niveis de CAP e PR do jaraqui sobre o LO das embarcacdes
da categoria D que compde a frota pesqueira comercial que atua no Estado do

Amazonas.

3.1.3 Barcos da categoria E.

A simulacédo ilustrada a seguir apresenta semelhanca no comportamento
descrito para os barcos da categoria D. O diferencial esta na ocorréncia de LO. para as
faixas de CAP em torno de 25 toneladas, enquanto na categoria D, para uma faixa
préxima (20 toneladas), observa-se LO. (75 e 100%TAL) (Figura 3.10) Isso mostra que
niveis proximos de captura tém efeito diferenciado sobre o LO, inerentes aos custos
relativos da respectiva categoria.

No periodo chuvoso, a despeito do comportamento semelhante para o efeito
compensatorio do PR, o resultado entre as TAL's préximas ndo se mantem, uma vez

gue, os LO s&o maiores para as embarcacdes da categoria E (Figura 3.10).
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Figura 3.10. Influéncia dos niveis de CAP e PR do jaraqui sobre o LO das embarcacdes
da categoria E que compbe a frota pesqueira comercial que atua no Estado do

Amazonas.

3.2. Niveis da CAP e PR paraum LO = 0.

A existéncia de LO. observado nas simulagdes da CAP durante o periodo seco
denota a necessidade de apresentar niveis minimos de equilibrio entre CAP e PR que
evitem prejuizos (LO = 0) ou viabilizem lucro (LO > 0). Nesse sentido, o percentual de
25%, 75% e 100% da TAL né&o foram inseridos nas simulacdes. O nivel de 25% da TAL
foi excluido por demandar PR minimo proximo ao maximo obtido durante o periodo
chuvoso, e os niveis de 75% e 100%, por viabilizarem lucro a partir do PR estabelecido
para 50% da TAL, em virtude da maior escala de produgéo.

Além disso, como existem diferengas na composicédo das espécies exploradas
entre os barcos da categoria A e B (canoas) e da categoria C, D e E (Capitulo 1), as
simulacgdes refletem os niveis de equilibrio entre CAP e PR para esses grandes grupos,
segundo os modelos gerados (Tabela 3.1).

Para os barcos da categoria A, o nivel de CAP de 50% da TAL tem como PR
de equilibrio R$ 1,89/kg de pescado comercializado e qualquer valor acima, gera
automaticamente LO.. Para a categoria B o PR obtido foi de R$ 1,84/kg (Figura 3.11).
Esse resultado mostra que os PR de equilibrio para as simula¢des sdo préximos, com

diferenca inferior a 3%.

117



R§ 500,00
R§ 450100
R$ 40000
R$ 350,00
R 300,00
R$ 200,00
R$ 200,00
R 150,00
R$ 100,00
RS 70,00
R$ 0,00

Categoria A - PR R$ 1,89

RE 140000

TAL

0

LO . Lo Catgoria B - PR R$ 1,84
«50% * 50% +
. R$ 1.200,00
i R$ 1.00000
-
RS UUO.0U
L]
+ KS GLD.0U 5
" RS 400,00 s
. *
RS 200,00
* -
TAL

+ RE DO

00 200 300 400 500 5L 0 500 1000 1500

2000

Figura 3.11. PR

de equilibrio para CAP (kg) ao nivel de 50% da TAL para as

embarcacOes da categoria A e B que compde a frota pesqueira comercial que atua no

Estado do Amazonas durante o periodo seco.

Para as embarcacfes da categoria C, D e E, os PR de equilibrio simulados séo

respectivamente R$ 1,35, R$ 1,26 e R$ 1,14/kg de pescado comercializado, o que

representa uma diferenca maxima em torno de 15% (Figura 3.12). Qualquer valor

acima de R$ 1,35 gera automaticamente LO. para todas as categorias nesse item.
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Figura 3.12. PR de equilibrio para CAP ao nivel de 50% da TAL para as embarca¢des
da categoria C, D e E que compde a frota pesqueira comercial que atua no Estado do

Amazonas, durante o periodo seco.

3.4. DISCUSSAO.

As equacbes geradas no Capitulo 2 mostraram diferenca significativa na
influéncia do volume de captura e do preco de comercializagdo do pescado sobre o
lucro operacional resultante da atividade pesqueira comercial no Estado do Amazonas.
Enquanto os custos operacionais (custos fixos e variaveis), a despeitos da influencia
gue exercem sobre o lucro, ndo resultaram significativos.

A captura resultante da atividade pesqueira comercial € influenciada
diretamente pelo pulso sazonal de inundacdo, que modifica a area de distribuicéo,
concentracao e vulnerabilidade a pesca das espécies exploradas. O que resulta em um
periodo de safra (periodo seco) e entressafra (periodo chuvoso), com diferenca
marcante no desembarque (Honda et al., 1975; Ribeiro, 1983; Araujo-Lima et al., 1986,
2003; Bittencourt e Cox-Fernandes, 1990; Almeida et al., 2001; Batista, 2003; Santos e
Santos, 2005; Geea, 2009; Gandra, 2010).

No periodo de safra, a maior oferta de pescado nos principais centros de
comercializacdo, como a cidade de Manaus, gera uma externalidade negativa, a
reducéo do preco de primeira comercializacdo (Parente, 1996; Souza, 2007; Geea,

2009; Souza & Bezerra 2011), além de desperdicio de pescado por falta de estrutura

119



de armazenagem do excedente da producdo (Parente & Batista, 2005; Geea, 2009;
Gandra 2010). Na entressafra, a queda na producao pesqueira tem um efeito inverso
no preco de comercializacdo, que sofre acréscimo de acordo com a reducdo no
volume, como resposta ao preco de equilibrio entre oferta e demanda (Parente, 1996;
Seijo et al., 1997; Faria-Junior, 2002; Parente & Batista, 2005; Santos, 2006; Cardoso &
Freitas, 2007; Souza, 2007; Geea, 2009; Gandra 2010; Souza & Bezerra, 2011).

Essa flutuacdo anual entre a captura e preco se constitui como um mecanismo
compensador do mercado, que é conhecido empiricamente pelos pescadores.
Entretanto, as simulagdes realizadas mostraram que esse mecanismo compensador
ndo € eficiente para equilibrar o lucro operacional entre o periodo seco e o chuvoso
para a frota pesqueira que atua no Estado do Amazonas.

Durante o periodo seco sdo obtidos os menores precos para a producgao
pesqueira, reduzindo o lucro operacional e gerando prejuizo para os proprietérios de
barcos com menos tonelagem de arqueacéo liquida, o que segundo Basoni et al.,
(2011), indica que o preco do produto € menor que o custo unitario de producao.

Os proprietarios de barcos com maior porte obtém maior lucro em fungéo da
producdo em escala (Almeida et al., 2003), porém, assumem o0 risco de aumentar a
oferta de pescado no mercado e contribuir para reduzir ainda mais o pre¢co de venda
(externalidade negativa).

Apesar da redugdo nas capturas gerar efeito semelhante sobre o lucro
operacional para toda a frota estudada, a composicdo das capturas é diferenciada
(Goulding, 1979; Petrere, 1982; Bayley & Petrere, 1989; Barthem, 1990; Faria-Junior,
2002; Batista & Petrere, 2003; Ibama, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006; Santos,
2006; Pro-Varzea, 2007; Sepror, 2009, 2010; Gandra, 2010), assim como o preco de
comercializagédo, o que mostra uma diferenciacdo da frota em dois grandes grupos. O
composto por barcos das categorias A e B (canoas), que exploram um maior nimero
de espécies, e 0 composto pelos barcos das categorias C, D e E, mais especializados
na captura de espécies que formam grandes cardumes.

Essas diferencas foram apresentadas nas simulagcbes que ilustram o
comportamento da captura e do preco, quanto a escolha das espécies de maior

importancia para os grupos citados. As duas espécies selecionadas para os barcos das
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categorias A e B possuem valor minimo (periodo seco) e maximo (periodo chuvoso) de
comercializagdo superior aos demais barcos, o que néo foi suficiente para gerar lucro
operacional para todas as categorias de capacidade de armazenagem liquida. Os
barcos das categorias C, D e E apresentaram a mesma ocorréncia de prejuizo no
periodo seco, gerando lucro operacional com a producdo em escala.

Esses registros mostram que os proprietarios das embarcacbes com menor
capacidade de estocagem sdo mais vulneraveis a incorrer em prejuizo e, portanto,
devem buscar os maiores niveis de captura, de acordo com a capacidade de
armazenagem de pescado, para cobrir os custos unitarios de producéo (Basoni et al.,
2011). Em contrapartida, os proprietarios que detém as embarcacdes de maior porte
devem buscar niveis de captura minimo em torno de 50% da capacidade de estocagem
de pescado para obter lucro, o que deixa clara a necessidade de incrementar a
producdo.

No periodo chuvoso, como as simulag@es resultaram em lucro operacional para
toda a frota, independente do nivel de produgédo simulado, dessa forma os resultados
passam a ser explicativos.

No periodo seco, as simulacdes que estabeleceram a combinacgéo de niveis de
captura e preco que resultam LO = 0, mostram uma maior fragilidade das embarcagtes
da categoria A e B, que, por demandar maior precos minimo (R$ 1,89 e R$ 1,84) estao
mais susceptiveis a gerar prejuizo. No caso das embarcacdes das categorias C, D e E,
essa fragilidade se da quando os niveis de captura forem inferiores a 50% de sua
capacidade de armazenagem de pescado, como resultado do ganho de escala.

Com base nesse limite minimo de captura para o periodo de verdo, as
simulagdes possibilitaram inferir que os precos minimos de comercializacao evitam o
prejuizo econbmico e passam a gerar lucro, todavia, em alguns casos, podem nao ser
o suficiente para viabilizar a remuneracédo do trabalho executado pelos pescadores e
remunerar o uso dos meios de producdo ao seu proprietario. Porém, ndo transmite o
efeito negativo do prejuizo para outra expedicdo de pesca, comprometendo
rendimentos futuros.

Os precos minimos para a venda da producdo mostraram proximidades entres

os barcos das categorias A e B, assim como entre as categorias C, D e E, reafirmando
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ao destaque feito anteriormente para a divisdo da frota em dois grandes grupos,
mostrando uma clara estratificacdo e a possibilidade de adotar um Unico valor de
referéncia para a geragao de lucro entre esses estratos ou categorias.

A importancia do estabelecimento desse preco de equilibrio se remete a
possibilidade da adocdo de uma politica de garantia de preco minimo (PGPM) durante
0 pico da safra para as espécies de maior volume de desembarque no Estado do
Amazonas, como o jaraqui, aos moldes da promovida pelo Governo Federal para
produtos agricolas, garantindo o pagamento dos custos de producdo e a remuneracao
dos atores envolvidos da primeira comercializacdo do pescado durante o periodo de
maior oferta de pescado (periodo seco).

Todavia a PGPM, como destacado no Capitulo 2, sozinha, seria um estimulo
ao aumento da captura e também do desperdicio de pescado, por falta de estrutura de
estocagem para a formacdo de um estoque regulador, a ser disponibilizado no
mercado durante a entressafra (Parente & Batista, 2005; Geea, 2009; Gandra 2010).

Dessa forma, deve estar vinculada a mecanismos de controle da produgéo, que
pode ser realizado via limitagdo do nimero maximo de barcos com permissao para
comercializar sua producdo diariamente nos principais portos do Estado (como a
Regido Metropolitana de Manaus e Tabatinga) ou o estabelecimento de cota de captura
(mensal ou anual) para os proprietarios das embarcacdes.

Um mecanismo limitador da producéo, além do beneficio inerente ao contexto
econdmico, via reducéo da oferta de pescado e a elevagdo do pre¢co como resposta ao
equilibrio de mercado, funcionaria como um mecanismo natural de garantia de preco
minimo, sem a necessidade da intervencdo do Governo, além de contribui para a
conservacao dos recursos pesqueiros e colaborar para a melhora dos niveis de captura
no periodo de inverno, reduzindo os custos de producdo nesse periodo.

O mecanismo limitador pode ser imposto por intermédio de regulamentacao,
como também, resultar de processo organizacional dos pescadores, proprietarios de
embarcacao e representantes das entidades reguladoras da pesca, que coletivamente,
podem discutir e negociar a melhor estratégia para esse fim no periodo de pico da

safra.
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Em todos os casos, existe a necessidade de cadastro e regularizacdo das
embarcacGes nos o6rgados fiscalizadores do setor, o que permitirA conhecer o real
quantitativo da frota, além da adog¢do de um mapa de bordo que contemple as
informacdes referentes aos locais de pesca, espécies capturadas e volume produzido,
até que as estruturas denominadas Terminais Pesqueiros Publicos sejam efetivamente
implementadas e possam contribuir para a organizacdo do desembarque, melhoria do
preco do pescado e o registro de outras informa¢cdes de cunho bioldgico, social e
econbmico, que possam contribuir para gestdo dos recursos pesqueiros no estado do
Amazonas.

Além disso, politicas voltadas a reativacdo e manutencdo do processo de
coleta de dados (estatistica pesqueira) do desembarque pesqueiro em todos o0s
municipios do Estado do Amazonas sao fundamentais para viabilizar dados atualizado
e em série temporal continua, onde o contexto econdmico da atuacdo da frota esteja
inserido, bem como variaveis de cunho ambiental, ecoldgico e social, permitindo

estudos mais robustos.

3.4. CONCLUSAO.

O lucro operacional resultante da atuacdo da frota pesqueira comercial
artesanal no Estado do Amazonas € diferenciado por categoria de embarcacdo e
crescente de acordo com a escala de producdo. Sofre o efeito do pulso de inundacéo,
como resposta a variacao da captura e do preco de comercializacdo durante o periodo
verdo e inverno. No periodo verdo, o baixo preco de pescado, como resposta a maior
oferta, pode gerar prejuizos econébmicos durante o pico da safra, principalmente para
as embarcacdes da categoria A e B em decorréncia da menor escala de producéao.

A mitigacdo do prejuizo econdbmico demanda medidas que estabelecam um
valor minimo de comercializacdo para o pescado durante o pico da safra, como a
politica governamental de precos minimos ou a ado¢cédo de mecanismos de controle da
producdo, que além de evitar o prejuizo econébmico aos atores envolvidos na primeira
comercializacdo do pescado no Estado do Amazonas, contribuem para a conservacao

dos estoques pesqueiros.
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Além disso, politicas voltadas a implementacdo e operacdo dos terminais
pesqueiros publicos, assim como a reativacdo e manutencdo do processo de coleta de
dados da producao pesqueiros em todos 0os municipios do Estado do Amazonas, onde
estejam inseridas as informacdes de cunho econbmico relacionadas a
operacionalidade da frota pesqueira comercial artesanal, assim com as de cunho
biolégico, ecoldgico e social podem contribuir para o maior entendimento da dinamica
envolvida na atividade pesqueira no Estado do Amazonas e auxiliar na gestdo dos

recursos pesqueiros.
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