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RESUMO

Na Amazobnia, os desafios para levar energia elétrica as comunidades sao
extremamente complexos considerando sua grande extensdo territorial e suas
populacbes humanas habitando é&reas com floresta compacta, densa rede
hidrografica e alagaveis. Nessa condicéo, a tecnologia solar fotovoltaica tem sido
considerada uma das alternativas para energizacéo de regides isoladas e distantes.
A concessionaria Eletrobras Amazonas Energia — AmE, responsavel pela
distribuicdo de energia elétrica no estado do Amazonas, elaborou um projeto
especial e implantou sistemas de geracédo fotovoltaica e distribuicdo de energia
elétrica em doze comunidades localizadas em seis municipios no estado do
Amazonas. Este trabalho teve como objetivo avaliar a apropriacdo da tecnologia
introduzida, sua aceitabilidade por parte dos moradores da Comunidade Terra Nova,
bem como sua sustentabilidade no ambito social, econédmico e ambiental. A
comunidade esta localizada na Reserva Extrativista do Rio Unini, no municipio de
Barcelos, estado do Amazonas. A analise dos resultados mostrou que a tecnologia
introduzida provocou mudancgas positivas na qualidade de vida na comunidade
proporcionadas pela acessibilidade a energia elétrica de qualidade, constante, ndo
poluente e com baixo custo em relacdo a economia familiar. A possibilidade do uso
de aparelhos domeésticos para conservacdo de alimentos e medicamentos ofereceu
melhorias nas condi¢des de sanidade e a iluminag&o noturna da escola comunitaria
vem permitindo oferecer um processo educacional continuado aos moradores. Por
outro lado, o sistema instalado n&o consegue atender a demanda potencial da
comunidade uma vez que a potencia instalada ndo permite a utilizacdo da energia
para acionamento de equipamentos para captacao e distribuicdo de dgua potavel e
de maquinas utilizadas no processamento de produtos agricolas. O sistema
instalado apresenta, ainda, deficiéncias graves na manutencdo. Isso € atribuido a
falta de previsdo de recursos e desarticulacdo desta iniciativa com as politicas
publicas destinadas a sustentabilidade social, econdmica e ambiental e melhoria da
gualidade de vida dos agricultores familiares.

Palavras-chave: Desenvolvimento Sustentavel, Energia Fotovoltaica, Programa Luz
para Todos, Localidades Isoladas



ABSTRACT

In the Amazon, the challenges to bring electricity to communities are
extremely complex given its large territory and its human populations inhabiting areas
with compact, dense forest and river flooded network. In this condition the solar
photovoltaic technology has been considered an alternative for energizing isolated
and remote areas. Eletrobras Amazonas Energia concessionaire - AmE, responsible
for distribution of electricity in the state of Amazonas, developed and implemented a
special project of photovoltaic generation systems and distribution of electricity in
twelve communities located in six municipalities in the state of Amazonas. This work
aimed to evaluate the appropriation of technology introduced, its acceptability by the
residents of the Community Terra Nova and its sustainability in the social, economic
and environmental. The community is located in the Extractive Reserve Unini River in
the town of Barcelos, State of Amazonas. The results showed that the introduced
technology caused positive changes in the quality of life in the community provided
by the accessibility of electric power quality, constant, clean and low cost compared
to the family economy. The possibility of using household appliances for preserving
food and medicines offered improvements in health conditions and the night lighting
of the community school is allowing offer an educational process continued to
residents. On the other hand, the installed system can’t meet the potential demand of
the community since the installed capacity does not allow the use of energy to drive
equipment to capture and distribution of drinking water and machines used in the
processing of agricultural products. The installed system also presents serious
deficiencies in maintenance. This is attributed to the lack of predictive capabilities
and disarticulation of this initiative with public policies aimed at social, economic and
environmental sustainability and improving the quality of life of family farmers.

Key-words: Sustainable Development, Photovoltaics, Programa Luz para Todos,
Isolated locations.
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INTRODUCAO

A disponibilizacdo da energia elétrica por meio de servicos e equipamentos
publicos é extremamente importante para a melhoria da qualidade de vida dos
cidaddos. Em comunidades rurais, a energia elétrica facilita 0 acesso aos programas
publicos de ambito social, educacional e sanitario, além de permitir, nas atividades
agricolas, o uso de maquinas em substituicdo ao esforco fisico humano (Noda et al.
2013). Por isso, a eletrificacdo das é&reas rurais, principalmente as isoladas, €
fundamental para se alcancar o desenvolvimento sustentavel.

O Governo Federal, por meio do Ministério de Minas e Energia, criou em
outubro de 2003, o Programa de Universalizacdo de Acesso e Uso da Energia
Elétrica Luz para Todos (PLpT), com o objetivo de estabelecer uma rede de
eletrificacdo de todo o territério nacional, proporcionando, para isso, as condi¢cdes
técnicas e econbmicas no sentido das concessionarias cumprirem as metas para o
atendimento e acessibilidade aos servigos publicos de energia elétrica, mesmo as
comunidades mais longinquas e isoladas. Todavia, a universalizagdo do acesso tem
sido um grande desafio. O Programa jA atende em sua grande parte, as
comunidades rurais estendendo, por meio das linhas de transmissdo, a rede de
distribuicdo das concessionarias locais.

Em condi¢bes de impossibilidade técnica ou econdmica as alternativas para
atendimento € a geracdo descentralizada usando-se grupo gerador acionado por
Oleo diesel. Neste caso, o investimento inicial é relativamente baixo, porém os custos
de operacdo e manutencdo sao elevados, devido, principalmente, ao preco do

combustivel e as quebras dos equipamentos.
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Em relacdo a Amazobnia, os desafios sdo ainda maiores considerando sua
grande extensao territorial, baixa densidade demografica, densa rede hidrografica,
inimeras areas alagadas e floresta compacta. Durante a execucdo das obras no
interior do Amazonas, observou-se a inviabilidade técnica e econdbmica do
atendimento as comunidades mais longinquas de acordo com a proposta original do
programa de universalizagdo. A Eletrobras Amazonas Energia (AmE),
concessionaria de energia do Estado do Amazonas, em conjunto com o Ministério de
Minas e Energia, elaborou um projeto para reduzir a excluséo elétrica de domicilios
situados em regibes remotas do interior do Estado, utilizando a energia elétrica
gerados em sistemas fotovoltaicos como elemento indutor de desenvolvimento
econdmico, social e sustentavel.

No estado do Amazonas, apés levantamento feito pela AmE, foram
elaborados 12 projetos de eletrificacéo rural com Minicentrais de Geracao Distribuida
— MIGDI, totalmente fotovoltaica e com faturamento tipo pré-pagamento. Além do
fornecimento de energia, esse projeto se propde a fixar o homem no campo, gerar
renda na propria comunidade, melhorar o acesso a saude, a educacéo e aos meios
de comunicacéo, permitir conservagcao de alimentos (geladeiras), dentre outros. Na
comunidade Terra Nova, localizada na Reserva Extrativista do Rio Unini — RESEX e
distante 350 km, via fluvial, da cidade de Manaus, foi implantado um sistema publico
de energizacdo dotado dos seguintes componentes: a) miniusina fotovoltaica de
geracdo e armazenamento; b) rede de distribuicdo; c) sistema de monitoramento
remoto; d) sistema pré-pago de venda de energia.

E importante que a introducdo de qualquer projeto e/ou tecnologia de
desenvolvimento seja precedida de estudo e compreensdo sobre a cultura e

organizacg&o social do local. E preciso adequar-se os métodos de implantacdo do
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projeto levando-se em consideracéo as raizes culturais das popula¢gées humanas, a
fim de se assegurar o desenvolvimento social, econdbmico e ambiental da
comunidade. E importante, ainda, que tais propostas tenham por objetivo elevar os
niveis de organizacdo social da comunidade a fim de que a mesma possa alcancar
autonomia, bem-estar, acesso a politicas publicas, acesso a direitos basicos, e
consequente incluséo social (Noda et al., 2013).

Presume-se que o sistema de energizacao fotovoltaica introduzida pela AmE
tenha ocasionado impactos na Comunidade Terra Nova. Nesse contexto, este
trabalho teve por objetivo avaliar a aceitabilidade da tecnologia introduzida por parte

dos moradores e sua sustentabilidade no ambito social, econémico e ambiental.
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1 REVISAO DE LITERATURA

1.1. Comunidades Isoladas no Estado do Amazonas

Quando se olha por cima da floresta amazobnica imagina-se ser essa uma
regido ainda desabitada, pois a mata densa e as grandes distancias dificultam
visualizar a quantidade de pessoas e comunidades que ocupam esse espago,
convivendo de maneira sustentavel com o meio ambiente. Dizemos comunidades a
partir do conceito de Wagley (1988) que define como o lugar onde os seus
moradores produzem e se reproduzem social e materialmente, conforme um
conjunto de crencgas, valores e costumes, onde estes sao retraduzidos e
compartilhados entre geracoes.

No Estado do Amazonas encontramos diversas comunidades distribuidas ao
longo dos rios, distantes umas das outras. Varias dessas comunidades estdo
localizadas em regifes remotas, distantes da capital e dos municipios do Estado e
ainda de dificil acesso, sendo por isso consideradas isoladas. Os moradores dessas
comunidades isoladas dependem dos recursos da floresta e dos rios para sua
sobrevivéncia. Para se compreender essa relacdo, analisar a paisagem do ponto de
vista histérico é fundamental, uma vez que, ao analisa-la, ndo é possivel negar o
nivel de intervengdo antropica (Passos, 2001).

Terra Nova, comunidade isolada localizada em regido remota, mais
precisamente na Reserva Extrativista do Rio Unini — RESEX, no municipio de
Barcelos, tem o iniciou de seu processo de ocupacdo h& de milhares de anos,
segundo levantamentos arqueolégicos no Parque Nacional do Jau, com achados de

ceramicas que datam entre 2.500 a 500 anos atras (Heckenberger, 1997).
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Segundo Leonardi (1996), no século XVII tem inicio a ocupacéo portuguesa
com as missodes religiosas ao longo do Rio Negro. Muitas dessas missdes passariam
mais tarde a ser sedes de municipios, como ocorreu com a missdo de Santo Elias do
Jau, localizada préximo a foz do rio Jau e posteriormente municipio de Airéo.

A partir do século XVIII, com a consolidacdo dessa ocupacao, a atividade
extrativista e a agricultura de subsisténcia se desenvolvem, principalmente a partir
da exploragdo da mao de obra indigena, com a extracdo, comercializacdo e
exportacdo de produtos como Oleo de copaiba, andiroba e tamaquaré para uso
medicinal, madeira e breu, além da producdo de manteiga de tartaruga, e coleta de
ovos de queldnios (Leonardi, 1999).

No periodo de 1880 a 1912, o extrativismo da borracha ganha um grande
impulso, atraindo para a Amazobnia trabalhadores de outras regibes do pais,
principalmente do nordeste (Leonardi op. cit.). Todavia, esta atividade € prejudicada
com o inicio da producdo da borracha por paises da Asia, em 1910, ocasionando
perda economica para o produto local. Os seringais comegaram a se esvaziar na
regido do municipio de Airdo e dos rios Jau e Unini e centenas de trabalhadores
voltaram para suas regides de origem. Durante a Segunda Guerra Mundial, a
borracha volta a ter sua importancia na economia internacional, incentivando novas
migracOes de “soldados da borracha” (Dean, 1989), o que ocasionou uma grande
ocupagdo ao longo dos rios Jau, Paunini, Carabinani e Unini, dando origem a varias
comunidades e ocupacdes. Mas, essa euforia ndo durou por muito tempo. Na
segunda metade do século XX, essas regides comecaram a esvaziar, tornando-se
cada vez menores, inclusive reduzindo bastante a populacdo de Airdo, tendo sido
abandonada definitivamente na década de 70. A sede é transferida para a

comunidade Tauapeassu, hoje conhecida como Novo Airdo (Leonardi, 1999).
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A Reserva Extrativista Rio Unini foi criada a partir das reivindicacdes das
populacdes ribeirinhas do rio. Constitui-se em area utilizada por essas comunidades
tradicionais, cuja subsisténcia se baseia no extrativismo e, complementarmente, na
criacao de animais em pequena escala. Tem por objetivos basicos proteger os meios
de vida e a cultura dessas populacdes, assegurando 0 uso sustentavel dos recursos
naturais dessa Unidade. A historia de criacdo da reserva esta diretamente ligada a
existéncia do Parque Nacional do Jau. A area do Parque abrange parcialmente a
margem direita do rio Unini até o rio Paunini, afluente desse, incluindo também o
leito do rio Unini neste trecho, em sobreposi¢cao ao territorio da RESEXx (Bottin Loeb
Caldenhof et al., 2011).

Com o término do ciclo de exploracdo da borracha, a partir de 1998, as
condi¢cbes de vida dos moradores ficaram muito dificeis. A regido passou a sofrer
com a invasao de grileiros de Manaus, Novo Airdo e outras localidades no Rio Unini.
Havia ainda a ameaca por parte do Governo Federal de realocacdo compulsoria dos
moradores do Parque com indenizag&o fundiaria. Apdés um processo de capacitacao
em 2002, e a partir da participagdo em curso de agente ambiental voluntario do
IBAMA, liderancas das diversas comunidades do Rio Unini comecaram a se
organizar e decidiram fundar a Associacdo de Moradores do Rio Unini (AMORU). A
Associacao tinha como um dos principais objetivos criar a reserva extrativista. Com a
reserva, 0s moradores poderiam garantir a permanéncia no local bem como a
extragcao e a utilizacdo dos recursos naturais (Bottin Loeb Caldenhof, 2012).

Dessa forma, apds varias reuniées nas comunidades para esclarecimentos e
conscientizacdo sobre o funcionamento de uma RESEX e a partir das reivindicagdes

das populagdes ribeirinhas do rio Unini, a Reserva Extrativista Rio Unini foi criada
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através do Decreto Presidencial s/n°, de 21 de junho de 2006, ocupando uma area

de 833.352 ha, integralmente inserida no municipio de Barcelos/AM:

Trata-se de uma unidade de conservacao de uso sustentavel, que abrange
a bacia do rio Unini em sua margem esquerda, incluindo seu leito, e incluiu
em seu territdrio duas comunidades ali ja existentes, bem como uma
terceira comunidade na margem direita do rio Negro (CALDENHOF, 2009).
Tanto o PNJ quanto a RESEX do Unini sdo atualmente geridos pelo Instituto
Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade (ICMBIo), criado em 2007
com a divisdo do IBAMA (Caldenhof et al., 2011).

Segundo o Sistema Estadual de Unidades de Conservacédo (SEUC), em seu
artigo 19° a Reserva Extrativista — RESEX se constitui em éarea utilizada por
comunidade tradicional, cuja subsisténcia se baseia no extrativismo e,
complementarmente, na criagcdo de animais em pequena escala, tendo por objetivos
basicos proteger os meios de vida e a cultura dessas populacdes, assegurando o
uso sustentavel dos recursos naturais da Unidade. E de dominio publico, com uso
concedido as populacdes extrativistas tradicionais conforme o disposto no artigo 75
desta lei e em regulamentacdo especifica, devendo as areas particulares incluidas

em seus limites ser desapropriadas, na forma da lei.

1.2. Energizacao de comunidades isoladas: Programa Luz para Todos

Segundo dados do CENSO 2000 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), existia na época no Brasil mais de 2 milhdes de domicilios rurais
sem acesso a energia elétrica, representando mais de 10 milhdes de pessoas néo
atendidas por esse servico. Desse total, estimava-se que 90% dessas familias
possuiam renda familiar inferior a trés salarios minimos, vivendo em localidades de

baixo indice de Desenvolvimento Humano (IDH).
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Para tratar de tal demanda, um grande esforco seria exigido das
concessionarias de distribuicdo de energia elétrica, além de um grande investimento
a longo prazo, o que significaria impacto nas tarifas de energia dos consumidores.

Dessa forma, foi concebido pelo Governo Federal um programa de
eletrificacdo rural a fim de acelerar esse atendimento e minimizar os impactos
tarifarios dessas obras, com a alocacéo de recursos subvencionados e financiados.

O Programa Luz para Todos (PLpT), do Ministério de Minas e Energia
(MME), lancado em novembro de 2003, através do Decreto 4.873 de 11/11/2003,
tem o desafio de acabar com a exclusao elétrica no pais com a meta de levar o
acesso a energia elétrica, para mais de 10 milhdes de pessoas do meio rural até o
ano de 2008, considerando a época de sua criacio. E coordenado pelo Ministério de
Minas e Energia, operacionalizado pela Eletrobras e executado pelas
concessionarias de energia elétrica e cooperativas de eletrificacdo rural em parceria
com 0s governos estaduais.

O Programa foi criado inicialmente para funcionar até o ano de 2008
atendendo os domicilios sem energia identificados pelo IBGE. Considerando que,
durante sua execuc¢do, um numero maior de domicilios e familias ndo atendidas com
energia elétrica e em locais distantes e de acesso mais dificil, foi identificado pelos
agentes envolvidos com sua implantacdo, o Programa foi prorrogado até o ano de
2014, tendo sofrido alteracbes através dos Decretos n° 6.442, de 25.04.2008, n°
7.324, 05.10.2010, n°® 7.520, de 08.07.2011 e n° 7.656, de 23.12.2011.

O Programa prevé o atendimento totalmente gratuito da populagéo, incluindo
a instalacdo nas residéncias de até trés pontos de luz (um por cédmodo), duas
tomadas, condutores, lampadas e demais materiais necessarios para que as

populacfes possam ter acesso ao uso da energia elétrica.
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Com o Programa, o Governo pretende favorecer a permanéncia das
pessoas no campo, aumento de renda através de incremento com equipamentos
rurais elétricos para producdo, melhoria do abastecimento de agua, saneamento
basico, saude e educacéo.

Durante execucdo do Programa, foram identificadas diversas situacdes em
que a localidades encontram-se muito distantes das redes de distribuicdo de energia
elétrica, e/ou de dificil acesso, e ainda com baixa densidade populacional,
inviabilizando a instalacdo de redes de distribuicdo convencional. Em relacdo a
Amazbnia, os desafios sdo ainda maiores considerando sua grande extensao
territorial, baixa densidade demografica, esparcidade do povoamento, densa rede
hidrogréafica, inUmeras areas alagadas e floresta compacta. Por ser um estado de
propor¢cdes continentais, 0 Amazonas ainda possui varias comunidades que se
encontram em situacdes bastante precarias, carentes de servicos basicos,
principalmente, aquelas em regides distantes e isoladas, exigindo respostas e
providéncias concretas do governo. Somente 0 acesso aos bens e servi¢cos sociais,
como direitos universais de todos os cidadados, pode garantir que essas
comunidades sejam incluidas socialmente. Dentre 0s servicos basicos, a
eletrificacdo de uma regido € muito importante para que se possa alcancar o seu
desenvolvimento sustentavel. E nesse sentido, a utilizacdo de fontes alternativas
para levar energia a essas comunidades isoladas, tem sido uma resposta importante
apresentada, inclusive no cenario internacional.

Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), para atender com
eletricidade comunidades rurais e/ou isoladas do Norte e Nordeste do pais, ha uma
grande quantidade de pequenos projetos nacionais de geragdo fotovoltaica de

energia elétrica, atuando basicamente com quatro tipos de sistemas: i)
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bombeamento de agua, para abastecimento domeéstico, irrigacdo e piscicultura; ii)
iluminacao publica; iii) sistemas de uso coletivo, tais como eletrificacdo de escolas,
postos de saude e centros comunitarios; e iv) atendimento domiciliar (ANEEL in:
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/atlas/energia_solar/3_4_2.htm).

A partir das experiéncias ja existentes, o Ministério de Minas e Energia
apresentou uma proposta de fazer uma experiéncia com geracdo de energia
alternativa em locais isolados. E ndo existe um estado com maior isolamento de
geracdo de energia e um afastamento muito grande de um ponto de geracdo para
outro das sedes dos municipios do que o Estado do Amazonas.

Dessa forma, o Governo Federal desenvolveu projetos especiais a fim de
vencer os diferentes niveis de obstaculos dessa regido, além de estender o PLpT
primeiramente até 2011 e, mais recentemente, instituiu uma nova fase do Programa
que se estenderia até 2014, conforme Decretos citados.

Os técnicos do Programa Luz para Todos Nacional, juntamente com
técnicos da AmE, concessionaria no estado do Amazonas, apos varias reunides em
Brasilia, chegaram a um namero de comunidades que seriam atendidas pelo valor
de orcamento que estava disponivel na época. Chegou-se, entdo, a um numero de
treze comunidades. Essas comunidades foram todas visitadas, tendo-se excluido
uma em Barcelos chamada Democracia uma vez que a comunidade se dispersou,
0S moradores se mudaram.

A escolha das doze comunidades se deu basicamente em locais onde ja se
tinha um levantamento anterior feito pela concessionaria acerca de unidades
isoladas no Estado, onde n&o se tinha previsdo de chegada da rede de distribuicdo
de energia, jA que eram comunidades bastante isoladas. Segundo o perfil definido

pelo Ministério de Minas e Energia, teriam que ser comunidades que ndo alagassem,
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uma vez que o sistema de energia solar ndo pode ficar alagado, portanto teria que
ser comunidade em terra firme, e com o numero limite de trinta domicilios.

A fim de atender essas comunidades em regides remotas, onde o
fornecimento de energia através de distribuicdo convencional por meio de linhas de
transmissao é inviavel, foi proposto um projeto com caracteristicas de inovacédo no
sistema de geracao e comercializacdo da energia, com comprometimento ambiental,
além da inclusao digital com a disponibilidade de acesso a internet nas escolas de
cada comunidade. Esse projeto de inovacéo na forma de geracdo e comercializacao
de energia elétrica teve por objetivo atender com energia elétrica 12 (doze)
comunidades situadas em regifes remotas distribuidas em 6 (seis) municipios do
estado do Amazonas:

Barcelos: Terra Nova;

Autazes: S&o Sebastido do Rio Preto;

Beruri: Nossa Senhora do Carmo;

Eirunepé: Mourdo e Santo Antonio;

Maués: Nossa Senhora de Nazaré, Santa Luzia, Santa Maria e Sao José;

Novo Airdo: Aracari, Bom Jesus do Puduari e Sobrado (Figura 1).
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Figura 1 Localizac&@o geografica dos seis municipios no estado do Amazonas onde foram instaladas
as miniusinas fotovoltaicas. Fonte: AmE (2011).

O projeto desenvolvido recebeu o nome de “Miniusinas Fotovoltaicas com
Minirredes” — MIGDI’s, projeto considerado inovador por sua peculiaridade e
caracteristica, sendo enquadrado como projeto especial por atender os critérios
técnicos especificados no manual de projetos especiais.

O objetivo desse projeto é atender os domicilios situados em regides
remotas do interior do Amazonas, com vistas a utilizacdo de energia elétrica
proveniente de fontes renovaveis, como elemento indutor de desenvolvimento
econdmico, social e sustentavel, além de criar alternativa de viabilizar um meio para
eliminac@o da excluséo elétrica nos domicilios rurais situados em &reas remotas no
Amazonas; gerar energia elétrica com menor impacto ambiental; assegurar o

fornecimento de energia elétrica com confiabilidade, continuidade; e proporcionar a

simplificagéo do sistema de comercializacdo da energia, com a implantacdo de um
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sistema de venda antecipada (pré-pago). Segundo o Manual de Projetos Especiais,

do Ministério de Minas e Energia:

No ambito do Programa “Luz Para Todos”, foram identificadas diversas
situacdes em que o atendimento esta condicionado a execucdo de projetos
com caracteristicas especiais, uma vez que as localidades a serem
atendidas encontram-se distantes das redes de distribuicio de energia
elétrica existentes, de dificil acesso, especialmente para o transporte de
materiais e equipamentos e normalmente com baixa densidade
populacional.

Desta forma, torna-se imperativo o atendimento por meio de geracao de
energia elétrica descentralizada, utilizando fontes renovaveis compativeis
com a realidade local, bem como a construcdo de pequenos trechos de
redes de distribuicdo em tensbes primaria e/ou secundaria — mini-rede,
comportando, quando necessario, a utilizacdo de redes de distribuicdo nao
convencionais (travessias subaquaticas, travessias em florestas e outras),
utilizando-se tecnologias amparadas pela legislacdo em vigor.

Assim sendo, os Projetos Especiais, dizem respeito a projetos de
eletrificacdo rural destinados ao atendimento das situagfes acima
mencionadas, de forma sustentavel, priorizando a utilizacdo de fontes
renovaveis e mitigando o impacto ambiental (Manual de Projetos Especiais,
do MME).

De acordo com a concessionaria  AmE, na elaboracdo dos projetos foram

utilizados os seguintes critérios:

» Comunidades com dificil acesso fisico;

» Alto custo de operacdo e manutencdo (O&M) nessas comunidades,
devido a distancia a ser percorrida pelo setor responsavel pela
manutencao do sistema;

* Poucas unidades consumidoras no raio de agéo do sistema;

* Menor custo a longo prazo devido a natureza do sistema;

* Impactos ambientais ndo significativos comparados a geracao de energia
com combustiveis fésseis;

* N&o ha a necessidade de um operador para o sistema, pois 0 mesmo é
controlado remotamente pelos técnicos da Concessionaria, na capital do

Estado.
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Em junho de 2011, todas as 12 MIGDI's haviam sido implantadas e durante
o periodo de construgcdo os moradores dos locais foram capacitados por meio de
treinamento quanto ao conhecimento e uso do sistema, consumo eficiente e
aguisicdo de equipamentos eficientes. Para tanto foram desenvolvidas cartilhas de

instrucdo com metodologias de facil aprendizado.
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2 ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1.Caracterizacdo da Area de Estudo

A pesquisa deu-se em localidade rural denominada regionalmente de
comunidade, localizada na Reserva Extrativista Rio Unini — RESEX. A Reserva
possui uma area aproximada de 833.352 hectares, esta acerca de 500 km de
Manaus/AM, na regido da Amazonia Central. Limita-se a leste pelo rio Negro, a
oeste pelas cabeceiras do rio Unini e ao norte pelo interfldvio Unini/Caurés. O limite
sul é complementar ao limite norte do Parque Nacional do Jau (PARNA Jal) e da
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Amand (RDS Amand), formando um
mosaico de Unidades de Conservacdo (UCs) federais e estaduais (Figura 3).
Atualmente € composta por 10 comunidades: Lago das Pedras, Terra Nova,
Democracia, Pataua, Tapiira, Manapana, Lago das Pombas, Floresta, Vista Alegra e
Vila Nunes.

Esta acerca de 500 km de Manaus/AM, na regido da Amazdénia Central. O
rio Unini, afluente do rio Negro pela margem direita, no municipio de Barcelos/AM,
constitui a divisa entre duas Unidades de Conservacao Federais: em sua margem
esquerda, a Reserva Extrativista do Rio Unini, ao norte, e em sua margem direita, 0
Parque Nacional do Jau (PNJ), ao sul. As cabeceiras do rio, a oeste, integram uma
area protegida estadual, a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel — RDS Amana,
onde se localizam instalacfes de hotéis de pesca esportiva.

Nas margens do Rio Unini localizam-se atualmente 10 comunidades, onde
vivem aproximadamente 165 familias: Lago das Pedras, Terra Nova, Democracia,
Pataua, Tapiira, Manapana, Lago das Pombas, Floresta, Vista Alegra e Vila Nunes
(Figura 2). Dessas comunidades, a unica beneficiada pelo Programa Luz para Todos

até o momento foi Terra Nova.
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Vivem no rio Unini cerca de 660 moradores, distribuidos em 10 comunidades
(Caldenhof & Ferreira, 2012). Destas comunidades, trés localizam-se na area da

RESEX do Unini, seis no PNJ e a mais distante na RDS Amana (Tabela 1).
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Figura 2 Localizagdo das comunidades Lago das Pedras, Terra Nova, Democracia, Pataua, Tapiira,
Manapana, Lago das Pombas, Floresta, Vista Alegra e Vila Nunes. da Reserva Extrativista Rio Unini
Fonte: Fundacao Vitéria Amazénica (2011)

Tabela 1. Dados demogréficos de populagbes humanas ao longo do Rio Unini.
Fonte: Fundacao Vitoria Amazonica, 2011.

uc Comunidade N. casas N. familias N. pessoas
RESEX Unini Lago das Pedras 12 15 48
RESEX Unini Terra Nova 25 25 128
RESEX Unini Pataua 10 13 59
PNJ Democracia 4 6 23
PNJ Tapira 31 36 128
PNJ Manapana 7 8 33
PNJ Lago das Pombas 12 12 56
PNJ Floresta 9 9 27
PNJ Vista Alegre 28 33 126
RDS Amana Vila Nunes 8 8 30
Total 146 165 658
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2.2.0rganizacao Social na Comunidade Terra Nova

Na comunidade Terra Nova, onde estdo alocadas 25 familias, os
representantes amostrados nesta pesquisa sdo em sua maioria do sexo feminino
(80%), sendo que 60% das unidades familiares sdo derivadas de unides
consensuais, 10% de casais formalmente constituidos, 20% dos chefes de familia
sdo vilvos ou viavas e 10% de solteiros (Figura 3). A idade dos representantes

entrevistados varia entre 22 a 58 anos (Tabela 2).

B Uniao Consensual
mViuvo

OCasado

B Solteiro

Figura 3 Modalidades estruturais das unidades familiares na Comunidade Terra Nova. 2014.

Tabela 2. Idade dos representantes da Comunidade Terra Nova e seus conjuges.

2014.

Representante Coénjuge
Nome Sexo Idade Idade
KNN F 30 33
MZCA F 54 -
MJCM F 44 50
DCR F 23 27
DSS F 28 37
ISS F 58 -
SVP F 30 42

MFL M 53 43
MGF F 22 -
ASS M 38 34
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As residéncias estdo agrupadas linearmente na margem do rio Unini em
area nao inundavel (terra firme) (figura 4). A habitacdo € propria, considerando que a
comunidade recebeu recentemente do Governo Federal um documento de direito de
uso da terra por ser uma reserva extrativista com critérios de uso. A madeira
utiizada na construcdo das residéncias foi retirada da floresta proxima a
comunidade. As casas sdo cobertas com telhado de fibrocimento e encontram-se em

bom estado de conservacéo.

Figura 4 Area residencial da Comunidade Terra Nova. 2014

Essa paisagem é caracteristica das margens dos rios conhecidos como
beiras ou beiradfes de terras firmes, denominados espacos “anfibios” (Noda et
al,1997), com as casas dispostas nas margens do rio e constituem por isso um lugar,
pois segundo Tuan (1983), “os lugares sdo centros aos quais atribuimos valor e
onde sdo satisfeitas as necessidades bioldgicas de comida, agua, descanso e

procriacdo”. A paisagem aqui € entendida como um espaco, uma expressao
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concreta de uma area com elementos fisicos ou materiais e culturais percebidos e,
portanto, construida e simbolica (Noda et al, 2013).

Morar em meio a floresta amazbnica € sempre um grande desafio,
principalmente considerando as grandes distancias a serem vencidas principalmente
de barco, o que ocasiona a pouca infraestrutura e desenvolvimento das
comunidades ribeirinhas, devido ao isolamento e as dificuldades de acesso e
comunicacdo. E comum essas comunidades serem carentes de servicos basicos,
como energia elétrica e saneamento basico, como ocorre em Terra Nova.

A infraestrutura de servigos e equipamentos comunitarios nessa comunidade
€ constituida por uma escola de ensino fundamental completo, uma igreja
evangélica, um centro comunitario e um posto de saude, construidos pelos proprios
moradores. O agente de saude é residente na comunidade.

Em relacdo a infraestrutura sanitaria da comunidade, constatou-se que a
agua para consumo humano é retirada do rio Unini e de um igarapé préximo e néo
recebe nenhum tipo de tratamento. Ndo ha estruturas de saneamento basico, como
banheiros e esgoto. O lixo produzido na comunidade é queimado. Esse é um
problema enfrentado pelas comunidades da regido Amazonica.

Os moradores da comunidade dependem dos recursos naturais das florestas
e dos rios para geracao de renda e consumo familiar. Além disso, devem respeitar a
administracao e o funcionamento de RESEX, que segue a seguinte disciplina:

| - a &rea utilizada para agricultura familiar e criacdo de animais domeésticos
devera estar prevista no Plano de Gestédo e ndo podera exceder a 5% da area total
da Unidade;

Il - é proibida a introdug&@o ou criacdo de bufalos, javalis, e outras espécies

exoticas que ameacem 0s ecossistemas, habitat ou espécies nativas;
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Il - a visitagdo publica é permitida, desde que compativel com os interesses
locais e de acordo com o disposto no Plano de Gestao da area;

IV - todas as modalidades de pesca, exceto a de subsisténcia, somente
poderdo ser exercidas mediante aprovacdo de projetos especificos pelo Conselho

Deliberativo da RESEX e pelas autoridades competentes.

2.3.Procedimento Metodoldgico

O primeiro contato com a comunidade Terra Nova aconteceu em julho de
2014. Posteriormente, o projeto de pesquisa foi aprovado pelo Conselho de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal do Amazonas — UFAM. Cumprida as normas para
a pesquisa daquele 6rgdo da UFAM, foi realizada uma nova visita a localidade, para
dar inicio a coleta de dados.

O levantamento de dados qualitativos e quantitativos foi realizado por
intermédio de entrevistas e questionarios aplicados aos responsaveis pelas
unidades familiares ou seus representantes levando-se em conta serem as fontes
mais confidveis para obtencédo direta de informacdes. Tal proximidade com o objeto
de estudo facilitou a observacdo e compreensdo do fenbmeno que se desejava
estudar, bem como seus processos e resultados.

Em novembro de 2014, foi aplicado questionario (Anexo 1) com 40% das
unidades familiares de producdo da comunidade Terra Nova e, em dezembro de
2014, feito entrevista (Anexo 2) com as liderancas locais: Presidente da Cooperativa
Mista Agroextrativista do Rio Unini (COOMARU) e o Presidente da Associacdo de
Moradores do Rio Unini (AMORU). O objetivo foi descrever os aspectos
socioeconémicos e tecnoldgicos da introducdo de uma miniusina fotovoltaica na

comunidade Terra Nova, sua sustentabilidade socioeconbmica e ambiental; e
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identificar as relacdes sociais existentes ha comunidade e 0s processos técnicos de
trabalho na producédo, no consumo, na organizagcdo comunitaria e que sao utilizados
para 0o pagamento da energia. O questionario (Anexo 1) constou de perguntas
referentes ao perfil dos moradores, ocupacédo/renda, condicbes de moradia,
estrutura familiar, infraestrutura urbana, unidade produtiva, mudancas com
implantacéo do PLpT e avaliacado dos programas de eficiéncia.

Com o objetivo de compreender as inter-relacdes existentes no ambiente,
utilizou-se a abordagem sistémica apresentada por Morin (2005). Para obtencéo dos
dados utilizou-se Estudo de Caso, método preconizado por Yin (2005), que permite
0 uso de varias técnicas favorecendo a validade do constructo da pesquisa e sua
confiabilidade. Esse método permite, a partir do tema exposto, observar todos os
fatores que o influenciam e analisa-lo em todos 0s seus aspectos propostos.

Para a efetivacdo dos procedimentos prescritos no método adotado, foram
utilizadas as técnicas de pesquisa para a coleta de dados: realizacéo de teste piloto
para verificar sua adequacdo e sanar as falhas eventualmente encontradas,
observacdo simples, entrevistas e grupos focais. Foram realizadas observacgdes in
locu para a constatacdo das informacdes coletadas a partir de outras fontes de
evidéncia, proporcionando varias conjecturas sobre o fendmeno estudado, pois,
como afirma Yin (2005), partindo do principio de que os fenbmenos de interesse nédo
sdo puramente de carater historico, alguns comportamentos ou condi¢cdes
ambientais estao disponiveis para observacéo.

Antes da aplicacdo do questiondrio e da entrevista, o morador era informado
acerca do objetivo da pesquisa, as instituicdes envolvidas, a metodologia a ser

utilizada, e, principalmente, a importancia da sua colaboragéao pessoal.
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Os dados foram obtidos a partir de uma amostragem constituida por dez
unidades de agricultores familiares de um total de 25 familias, do quais 80% eram do
sexo feminino e 20% do sexo masculino, sujeitos ativos da pesquisa e possuidores
de informacdes qualificadas sobre a realidade da comunidade, considerando que
sdo moradores do lugar; e duas liderancas: Presidente da Cooperativa e Presidente
da Associacao de Moradores do Rio Unini.

Realizada coleta de dados sobre o projeto e instalacdo da miniusina
fotovoltaica na comunidade Terra Nova com o objetivo de descrever o processo de
instalacdo e funcionamento da miniusina fotovoltaica na comunidade. Feito
levantamento para verificar se o dimensionamento da demanda de energia foi feito
de maneira adequada, conseguindo atender a quantidade de familias na
comunidade e se as pessoas estdo tendo condicbes de acessar a energia
disponivel. Essa coleta de dados e informacdes deu-se por meio de entrevistas com
profissionais da Eletrobras Amazonas Energia (Anexo 3).

Os dados obtidos na pesquisa foram categorizados segundo Oliveira (2007)
e referenciados na bibliografia da area, e foram coletados nas diversas etapas da
pesquisa e na interagdo com seus sujeitos, que foram escolhidas intencionalmente
em fungcdo da relevancia que elas apresentam em relagcdo a um determinado
assunto.

A analise da sustentabilidade social, econémica e ambiental do sistema de
geracdo, distribuicio e comercializagdo de energia elétrica foi realizada
considerando-se como referencias, respectivamente, a nivel regional e nacional, os
objetivos do programa PLpT e do Projeto Miniusinas Fotovoltaicas com Minirredes
da Eletrobras Amazonas Energia. A quantificacdo da sustentabilidade econémica e

social do sistema de geracgdo e distribuicdo de energia elétrica instalado pela AmE
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foi estimada levando-se em conta as novas perspectivas de melhoria da qualidade
de vida dos moradores da comunidade e, ao mesmo tempo, custo da energia
consumida e o nivel de comprometimento da renda monetaria de unidades familiares

(UF) para aquisicdo de energia elétrica disponibilizada pelo sistema.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.Manejo dos Recursos Ambientais e Sistemas de Producdo na
Comunidade Terra Nova

As familias ribeirinhas sédo consideradas popula¢des tradicionais, pois tem o
direito de procedéncia territorial reconhecido, mesmo que ndo se enquadrem nas
regulacbes dirigidas as comunidades indigenas ou quilombolas (Lima, 2000). Sao
ainda assim consideradas as dos assentamentos previstos nas politicas de
colonizacdo com tradicdo no extrativismo autossustentavel, podendo-se assim
classificar o caboclo amazonida.

As agriculturas familiares amazonenses tém baseado as formas de producao
e consumo dos bens necessarios a sua reprodutibilidade nos sistemas
agroflorestais. Caracterizados pela roca com a utilizacéo da técnica de pousio, pelos
sitios, criacdo de animais de pequeno porte e pelo extrativismo animal e vegetal, tais
sistemas séo os tradicionalmente utilizados pelos indios e caboclos que vivem na
Amazobnia e tém sido mencionados como alternativos e viaveis a producao para o

suprimento das necessidades alimentares urbanas e rurais.

“O modo como 0s homens produzem 0s seus meios de vida depende, em primeiro
lugar, da natureza dos proprios meios de vida encontrados e a reproduzir. Este
modo da producdo ndo deve ser considerado no seu mero aspecto de reproducao
da existéncia fisica dos individuos. Trata-se ja, isso sim, de uma forma determinada
da atividade destes individuos, de uma forma determinada de exprimirem a sua vida,
de um determinado modo de vida dos mesmos. Como exprimem a sua vida, assim
os individuos sdo. Aquilo que eles sao, coincide, portanto, com sua produ¢ado, com o
que produzem e também com o como produzem. Aquilo que os individuos séo,
depende, portanto, das condi¢cdes materiais da sua producdo. E esta produgdo so
surge com o aumento da populagdo” (sic). (Marx; Engels, 1984, p.15). OCUPACAO
HUMANA E MODO DE VIDA NA AMAZONIA, Christian Nunes da Silva, Gedgrafo
(UFPA); especialista em gestdo ambiental (NUMA-UFPA); mestrando em Geografia
(CFCH-UFPA).

No entanto, tem sido comum a introdug&o de novas tecnologias nessa forma
de producéo, influenciando padres comportamentais do caboclo amazo6nida, como

0 uso de novos materiais para a pesca ou a aquisi¢do de equipamentos que alteram
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a velocidade da producdo das comunidades caboclas. Ressalta-se que essa
influencia € inevitavel nos tempos atuais, mesmo aquelas comunidades

consideradas isoladas.

3.2.0rganizacao Social da Producédo na Comunidade Terra Nova

Em relacdo ao modo como a comunidade se organiza economicamente,
verificou-se que os moradores da comunidade Terra Nova dependem dos recursos
naturais das florestas e dos rios para geracao de renda e consumo familiar. Como na
maior parte das comunidades ribeirinhas, as familias de Terra Nova tem sua
producdo e consumo de bens baseados nos sistemas agroflorestais. A maioria dos
moradores realiza extrativismo tanto animal quanto vegetal (Tabela 3). Esse
extrativismo serve tanto para consumo proprio dos moradores quanto para comércio,
principalmente o cip6. O extrativismo animal de caca é destinado somente ao
consumo.

Tabela 3. Atividades de extrativismo praticadas pelos Agricultores Familiares da
Comunidade Terra Nova. 2014.

UNIDADE FAMILIAR FAMILIA REALIZA EXTRATIVISMO? QUE TIPO?

1 Sim Animal e vegetal
2 Sim Vegetal

3 Sim Animal e vegetal
4 Sim Animal e vegetal
5 N&o -

6 N&o -

7 Sim Animal e vegetal
8 Sim Animal e vegetal
9 N&o -

10 Sim Animal e vegetal

Segundo Fundacéo Vitéria Amazonica (2011), os mapeamentos realizados
em 2006 e 2007 por técnicos de instituicbes que atuam no local, apontaram que os

dois grupos mais explorados na regido do rio Unini sdo os produtos florestais nao-
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madeireiros, como o cip0 titica (Heteropsis spp.) e timbd-agu (Heteropsis sp.2) e a
diversidade de peixes, mas especialmente tucunarés (Cichla spp.), pacus (Myleus
spp.) e jaraqui (Semaprochilodus spp.).

O plantio é caracterizado pela roca e realizado no periodo de seca e as
técnicas de cultivo sdo as adotadas correntemente pelos agricultores familiares
amazonicos, denominado “agricultura de pousio”. Normalmente é feito o cultivo de
mandioca, macaxeira’, banana e car4 em sua maioria, destinando de meia a uma
quadra inteira ao cultivo dessas espécies (Tabela 4). O rendimento de uma tonelada
de raizes de mandioca corresponde a 05 sacos de farinha de 50 kg.

Tabela 4. Espécies cultivadas e comercializadas pelos agricultores familiares de
Terra Nova. 2014

UNIDADE AREA DE QUANTO PARA
FAMILIAR | CULTURAS CULTIVADAS CULTIVO COMERCIO?
1 Mandioca, macaxeira e banana Uma quadra* 2 a 3 sacas de farinha**
Mandioca, banana, cara e . .
2 . Meia quadra 4 a 5 sacas de farinha
macaxeira
3 Mandioca, banana, cara e cana Meia quadra 2 sacas de farinha
4 Mandioca, panana, macaxeira, Uma quadra Destinado ao auto-consumo
caré e abacaxi,
5 Mandioca, cara e macaxeira Uma quadra 5 sacas de farinha
6 Macaxeira, mandioca, cara, Meia quadra Destinado ao auto-consumo
banana
7 Melancia, jerimum, banana e Meia quadra 5 sacas de farinha
mandioca
8 Mandioca, banana,_ macaxeira Uma quadra 10 sacas de farinha
melancia
9 N&o cultiva - -
10 Mandioca, cara, banana e aria Uma quadra 30 sacas de farinha

*Quadra = Hectare (10.000 m")
** Saca com 50 quilogramas de produto

! A mandioca ¢ dividida em dois grandes grupos: um destinado a producao de produtos secos que exigem
sistemas de processamento mais complexo (farinha de mandioca e outras farinhas, fécula, beijus, etc) e outro
destinado ao consumo via imida, cujo processamento se da no ambiente doméstico (cozida, frita, moqueada,
etc). O primeiro grupo é chamado em linguagem técnica de mandioca para indistria e em linguagem popular
simplesmente mandioca. Sdo produzidas em sistemas tipicamente agricolas em areas relativamente grandes,
em qualquer tipo de solo, ou seja, a quantidade se sobrepfe a qualidade. O segundo grupo é chamado em
linguagem técnica de mandioca para mesa, mas ha varias denominagdes regionais: aipim (regido sul), macaxeira
(nordeste) ou simplesmente mandioca. (VALLE, T.L. Mandioca de mesa, macaxeira ou aipim: a hortalica
negligenciada pelo brasil Instituto Agronémico (IAC).
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A producdo média de farinha de mandioca no periodo de 2008 a 2012,
produzida pela comunidade foi 8,81 toneladas da qual 4,89 toneladas (50,51%)
foram comercializadas e 3,92 toneladas (49,49%) destinadas ao auto-consumo pelas
familias (Tabela 5). O numero de unidades familiares envolvidas na comercializacao
de farinha de mandioca, no periodo 2008 a 2011 foi de 6 a 12 e a maior quantidade
comercializada ocorreu em 2010 com o montante de 146,8 sacas de 50 quilogramas
e envolveu 11 familias (Tabela 6).

Tabela 5. Producéo e comercializacdo de farinha de mandioca no periodo: julho de

2008 a julho de 2012. Comunidade Terra Nova da Reserva Extrativista do
Rio Unini. Fonte: SMUR FVA, 2013.

NUMERO DE PRODUCAO TOTAL @
FAMILIAS &A(;E/E\'ﬁg
(N=25)@ Volume Sacos Peso © ( )
(b) kg
Producao 13,4 719,6 35.980 8.811.4
0,
Comercializagéo 9,8 399,5 19.975 4.891,8 (50,51%)

" producao correspondente ao periodo de 49 meses (julho de 2008 a julho de 2012)
®) volume de cada saco corresponde a 75 litros

© Equivaléncia: saca de 75 litros = 50kg.

@ n= nimero de familias na comunidade.

Tabela 6. Comercializacdo de farinha de mandioca pelas unidades familiares de
producdo da Comunidade Terra Nova da Reserva Extrativista do Rio Unini
no periodo 2008 — 2012. Fonte: SMUR_FVA, 2013.

ANOS
2008 2009 2010 2011 2012
Periodo de Comercializagio @ 6 12 12 12 7
Numero de familias
) 6 7 11 17 8
n=25¢
Producdo comercializada © 34,0 48,7 146,8 146,0 24,0

@ Refere-se ao nlimero de meses em que as transacdes foram realizadas.

®) Refere-se ao nimero de familias gue comercializam parte da producao de farinha.

© Equivaléncia: saca de 75 litros = 50kg Unidade de comercializagcdo: sacas com 75 litros (5°
quilogramas).
n= numero de familias na comunidade.
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Segundo informacdes coletadas junto aos agricultores da comunidade no
periodo 2013 — 2014 as familias utilizaram de 20 a 40 litros de mandioca para
consumo proprio. O restante, 187,5 sacos, com 30 quilogramas de farinha, foram
comercializados ao preco unitario médio de R$ 90,00 (Tabela 7).

No quarto trimestre de 2014 os agricultores chegaram a vender de 2 a 5
sacas por més, cada saco com 75 litros de farinha, pesando 50 kg. Cada saca de
farinha, chega a ser vendida no valor de R$ 100,00 a R$ 120,00, enquanto o quilo é
vendido a um valor de R$ 3,00 ou R$ 4,00.

Tabela 7. Quantidade e receita apurada na comercializagéo de farinha de mandioca

na Comunidade Terra Nova da Reserva Extrativista do Rio Unini. 2012.
Fonte: SMUR FVA, 2013.

PRODUTO QUANTIDADE PRECCzRU$';JJTARIO TOTAL (R$)
Farinha de mandioca 187,5 fardos de 30kg 90,00 16.875,00

* Valores estimados obtidos com a comercializagdo no mercado alvo (producdo mensal de 187,5
fardos de 30 kg.

Na comercializagcdo dos seus produtos os agricultores o fazem utilizando a
intermediacdo dos regatbes, cerca de 50%, uma vez que somente 30% possuem
transporte (barco) proprio. Os que ndo vendem para o regatdo comercializam seus
produtos na cidade de Novo Airdo, no Amazonas.

Parte da producdo obtida nas atividades agricolas sdo destinadas ao auto
consumo pelas unidades familiares, mas todas necessitam comprar produtos na
cidade itens relacionados a rancho como o arroz, o feijdo, o agucar, considerando
gue esses sao itens que ndo sdo cultivados na comunidade.

Em Terra Nova, em média a renda monetéria de cada unidade familiar varia
entre menos de um salario minimo e os que percebem renda acima de dois salarios

minimos. A renda é resultante de um conjunto de atividades desenvolvidas pelos
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participantes da familia (agricultura; pesca; venda de farinha, cipd), sofrendo
variacdo ao longo do ano. Outra fonte de rendimento sdo os beneficios
provenientes dos programas sociais do Governo Federal, como o Programa Bolsa
Familia e que sao recebidos por um contingente de 60% das unidades familiares. A
analise dos dados coletados mostrou que 50% das unidades familiares auferem até
um salario minimo por més. A maioria recebe auxilio do Governo, como o beneficio

Bolsa Familia, chegando a variar o valor entre R$ 150,00 a R$ 502,00.

3.3.Implantacéo Projeto Miniusinas Fotovoltaicas com Minirredes na
comunidade Terra Nova

3.3.1 Sistema de geracao, distribuicdo e comercializagao de energia
elétrica

Até 2010, antes da chegada do Programa Luz para Todos, a comunidade
Terra Nova era atendida por um grupo gerador diesel de 08 KVA, que funcionava
precariamente das 18h30 as 22h30 consumindo, mensalmente, 1.479,82 litros de
Oleo diesel. Devido ao custo elevado do combustivel, a disponibilidade de energia
era irregular, ndo ocorrendo todos os dias e no maximo durante quatro horas por dia.
A energia gerada era apenas para iluminacdo de locais comunitarios, como igreja e
centro comunitario, e para a comunicacgéo (uso de televisdo comunitaria). Quando
havia necessidade de manutencdo no equipamento a comunidade recorria ao
municipio de Novo Airdo/AM por ser mais proximo, mas a Prefeitura e os 6rgaos
criavam dificuldade ja que a comunidade pertence ao municipio de Barcelos/AM.
Depois de algum tempo, a Prefeitura de Novo Airdo/AM passou a ajudar a
comunidade, mesmo ndo pertencendo ao municipio, mas isso sempre demandava
longos periodos para receber 6leo diesel bem como para manutengéo e substituicdo
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de pecas do equipamento. Dessa forma, o gerador diesel funcionava somente a
noite atendendo a escola e parte da comunidade. A Prefeitura chegava a doar para
a comunidade 100 litros de diesel por més para a escola. A comunidade participava
com R$ 10,00 por domicilio por més para complementar a compra de diesel, o que
era insuficiente. Dependendo do consumo da comunidade, o custo podia chegar ao
valor de R$ 720,00 por més, considerando o preco do litro do diesel de R$ 4,00 e
sendo utilizados 6 litros por noite.

Pela precariedade do fornecimento de energia elétrica, por sua localizacéo
em regido remota e isolada e por atender ao perfil definido pelo MME, a comunidade
Terra Nova foi uma das escolhidas para a instalacdo do projeto piloto de uma
miniusina fotovoltaica, pelo Programa Luz para Todos. O sistema de geracdo e
distribuicdo consta dos seguintes componentes:

» Geragao e armazenamento

O sistema de geracdo na Comunidade Terra Nova € constituido por uma
miniusina fotovoltaica de seis blocos geradores com painéis fotovoltaicos (Figura 5)
e uma edificacéo rustica de madeira (Figura 6) edificada pelos proprios comunitarios,
com recursos do projeto e orientacdo dos técnicos da Concessionaria, a fim de
abrigar as baterias, barramentos, painéis de controle e inversores. Os painéis foram
dimensionados com 120 Wp cada e os controladores de carga com capacidade de
80A. Na execucao do projeto por falta de painéis fotovoltaicos de 120 Wp foram
instalados painéis de 135 Wp. Com o aumento da poténcia dos painéis, a tensao
dos controladores de carga foram modificados de 80 A para 140 A. Esse sistema
atende 23 casas; com poténcia instalada de 16,2 kWp e uma minirrede de
distribuicdo com 735 metros de extensao.

Na época do levantamento, a demanda de energia na comunidade Terra
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Nova era estimada em 36,71 kWh/més.UC. ApGs quase cinco anos de operacdo da
miniusina, a demanda atualizada est4 em torno de 42,50 kWh/més.UC.

A corrente elétrica proveniente dos painéis solares, na forma de corrente
continua entra na usina passando pelos controladores de carga que direcionam e
controlam a entrada e saida da energia das baterias. A corrente continua
proveniente do controlador passa pelo inversor que faz a conversao para corrente

alternada, pois todos os equipamentos das moradias utilizam corrente alternada.

Figura 5 Vista dos painéis fotovoltaicos da Miniusina Fotovoltaica na comunidade Terra Nova. 2014
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Figura 6 Vista frontal da Miniusina Fotovoltaica na comunidade Terra Nova. 2014.

O banco de baterias serve especificamente para guardar/armazenar energia,
mas, existe um limite de armazenagem. A energia elétrica sai da miniusina para a
rede de distribuicdo (Figura 7) e € encaminhada pela fiagdo e cabos até cada um

dos consumidores.
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Figura 7 Minirrede de distribuicdo de energia elétrica na comunidade Terra Nova. 2014

Chegando as residéncias, antes de passar para utilizacdo nas lampadas,
tomadas e eletrodomésticos, a energia passa pelo disjuntor, dispositivo de protecéao,
e por um sistema de pré-pagamento (Figura 8), o qual também corta o fornecimento
de energia caso o consumidor ndo venha a pagar sua energia. SO entdo é

disponibilizada na casa para ser distribuidos nos diversos cémodos.
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Figura 8 Equipamento pré-pagamento para venda de energia elétrica na Comunidade Terra Nova.
2014.

Segundo a concessionaria, na comunidade Terra Nova, por situar em uma
area de dificil acesso, o0 sistema instalado € inovador e enquadra-se como projeto
especial por atender os critérios técnicos especificados no manual de projetos
especiais do Ministério de Minas e Energia. De acordo com a empresa, a miniusina
fotovoltaica implantada apresenta caracteristicas de inovacdo no sistema de geragao
e comercializacdo da energia, sem comprometimento ambiental, além de
disponibilizar a incluséo digital com a disponibilidade de acesso a internet na escola
da comunidade. O sistema instalado deve ser capaz de gerar e fornecer energia
elétrica a comunidade durante vinte e quatro horas por dia, todos os dias. O
desempenho do sistema de geracéo, distribuicdo, comercializagdo e monitoramento
do projeto 12 Miniusinas Fotovoltaicas com minirredes em regides remotas foi

projetado para ocorrer a partir do Centro de Operagdes, em Manaus, na sede da

Concessionaria, a fim de possibilitar a observacdo do comportamento do consumo
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da energia elétrica e a aquisicdo de créditos de pré-pagamento. Segundo o projeto,
todos os parametros elétricos e naturais sao verificados de forma remota. Com esse
objetivo, existe dentro de cada uma das usinas, um painel metalico com alguns
equipamentos de comunicacdo, uma vez que 0 principio de funcionamento e
operacdo dessa usina foi concebida para operar automaticamente, sem operador.
Para isso € necessario dispor de um equipamento que forneca as informacdes para
uma unidade remota, uma unidade distante da usina. Foram instalados dispositivos
de coleta das informacfes elétricas da usina, localizados no equipamento
denominado UTR-8. S&o varios transdutores, equipamentos que coletam
informacdes desde os mddulos fotovoltaicos que estdo no patio fora da usina, aos
controladores, inversores, disjuntores, fusiveis e baterias, para que se tenham todas
as informacdes sobre o funcionamento da usina e essas informacdes sejam
enviadas via internet para um centro de operacdo em Manaus. Entretanto, devido a
dificuldades financeiras da empresa, esse controle foi realizado somente no inicio do
projeto, segundo informag¢des do Sr. CSP, 64 anos (técnico da AmE).

O custo total de instalagdo de uma miniusina fotovoltaica é estimada em R$
558.000,00 (quinhentos e cinquenta e oito mil), em valores atuais. Em Terra Nova, o
custo de implantagdo da miniusina foi de R$ 652.188,75 (seiscentos e cinquenta e
dois mil, cento e oitenta e oito reais e setenta e cinco centavos). O custo da energia
é de R$ 6.646,67/MWh.

Para instalacdo desse sistema foi necessaria negociagdo com a
comunidade, que teve inicio com uma visita da equipe do MME para verificar se a
comunidade tinha interesse em ter uma energia que nao era proveniente de gerador
diesel, sendo entdo uma energia limitada na sua potencia. Os moradores teriam que

concordar com essa forma de geracdo de energia que, a0 mesmo tempo,
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apresentava um programa piloto no Brasil: o sistema de pré-pagamento da energia.
Os moradores teriam que concordar ndo s6 com o tipo de geracdo de energia, mas
também com essa modalidade de faturamento e pagamento que se daria antes do
consumo da energia por parte do consumidor.

ApoOs varias reunibes para explicacdo do funcionamento do sistema, foi
obtida a concordancia de todos com o tipo de geracao de energia e a modalidade de
cobranca na comunidade. Foi exigido pelo MME e pela ANEEL que esses
moradores assinassem um documento comprovando que eles concordavam com
essas alternativas que estavam sendo propostas. A pesquisa apontou que 70% dos
entrevistados participaram das discussdes sobre instalacdo do sistema, bem como
de sua instalacao.

Houve treinamento na comunidade para utilizacdo do sistema e alguns
representantes realizaram treinamentos na capital. Considerando o presidente da
comunidade como o lider de fato, mas que nem sempre € a lideranca que consegue
comunicar e transmitir bem as informacfes, duas liderancas foram trazidas a
Manaus para treinamento a fim de receber todas as informacdes sobre o
funcionamento da usina, da rede de distribuicdo e do sistema de medicdo pré-pago,
bem como, em relacdo aos eletrodomeésticos que poderiam ser ligados e 0s que nao
deveriam ser ligados. Por demandarem muita energia, alguns eletrodomésticos néo
sdo permitidos serem ligados no sistema, como chuveiro elétrico, maquina de lavar
roupa, forno de micro-ondas, ar condicionado, pois o0 sistema nao suporta a carga
desses equipamentos.

Foi incluida nesses treinamentos toda parte de seguranca de uso da rede e
uso de equipamentos, como: interruptores, tomadas, lampadas, informagdes para

fazer uso da energia da melhor maneira possivel. Foram ainda distribuidos materiais
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informativos. Cada consumidor recebeu um manual e uma cartilha (Figura 9) com
todo o procedimento de como a energia era gerada, distribuida e como deveria ser

utilizada em seu domicilio.

1) Manual do Usuério . 2) Cartilha do Usuario
@ Eletrobras

Projeto de Implantacao das 12 minirredes de Geracéo
Fotovoltaica

MANUAL DO USUARIO

(I ) KYOCERA

GrupoGuascor

Figura 9 Manual e Cartilha do Usuario das Minirredes de Energia Solar. Fonte: AmE. 2011

Esses treinamentos foram realizados duas ou trés vezes num periodo de um
ano e meio a dois anos. Foram realizados por trés equipes: técnicos do Ministério de
Minas e Energia, técnicos da Concessionaria, e por uma equipe contratada pela
Guascor, empresa vencedora do processo licitatorio para a construcdo e
implantacéo da usina.

A concessionaria também propds que os moradores participassem da
construcdo da usina bem como que viesse a contribuir com méao de obra e com o
fornecimento de alguns materiais para que se gerasse recurso financeiro para a

comunidade.
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3.3.2 Sustentabilidade econdémica, social e ambiental

» Sustentabilidade Econdémica

A energia fornecida pela miniusina fotovoltaica de maneira geral € utilizada
para iluminacéo residencial e o nimero de pontos de iluminagéo por residéncia varia
entre dois e trés (Tabela 8). Outra finalidade é acionamento de aparelhos elétricos
como refrigeradores e televisores (Tabela 9). A implantacdo do sistema provocou a
demanda desses eletrodomésticos ja que 50% da quantidade existente na

comunidade foram adquiridos ap0s a instalacéo do sistema fotovoltaico.

Tabela 8. Quantidade de lampadas fluorescentes compacta de 15w (pontos de luz)
por residéncia. 2014.

UNIDADE FAMILIAR QUANTIDADE DE PONTOS DE LUZ
1 2
2 3
3 2
4 2
5 0
6 2
7 3
8 0
9 0
10 3

Tabela 9. Quantidade de equipamentos elétricos adquiridos ap6s a miniusina. 2014.
EQUIPAMENTOS ELETRICOS QUANTIDADE
Geladeira 1 porta 8

TV em cores 20"

TV em cores 29"

Ventilador pequeno

TV em cores 14"

Aparelho de som 3em 1

= =Y =Y Y B CY e

Videocassete
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A forma de comercializacédo adotada pela AmE é o sistema pré-pagamento e
os valores cobrados aos usuarios tem mostrado serem mais baixo em comparacéo
aos valores gastos pelos moradores da comunidade quando a energia era gerada
pelo grupo gerador acionado pelo motor a oOleo.

A estimativa dos gastos das unidades familiares para aquisicdo de energia a
partir do sistema implantado varia entre R$ 8,25 e R$ 24,00 por més. O consumo de
energia para o uso diario de geladeira e televisdo corresponde ao valor quinzenal de
R$ 8,50 e, neste caso, o custo mensal da energia por moradia é de R$ 24,00. A
estimativa do comprometimento mensal da renda monetaria das unidades familiares,
servidas pelo sistema implantado pela AmE, em gastos com aquisicdo de energia
elétrica, varia entre o0 maximo de 2,59% e minimo de 0,56% (Tabela 10).

Tabela 10. Estimativas dos gastos mensais e percentuais de comprometimento da

renda monetaria de unidades familiares (UF) para aquisicdo de energia
elétrica do sistema AmE. Comunidade Terra Nova. 2014.

ESTIMATIVA DQS RENDIMENTOS
MONETARlos( PA UF RENDIMENTO MEDIA
— a,
UNIDADE R$/MES i} MENSAL (RM)  MENSAL CERM  ORIGEM DA
FAMILIAR PENSOES DA UEF® GASTO EM (%) ENERGIA
RENDIMENTO /PROGRAMAS (ESTIMATIVA) ENERGIA CONSUMIDA
FAMILIAR @ soclAIs® (CE)
R$/MES
1 1 SM©@ 200,00 924,00 24,00 2,59 % Miniusina
2 <1 SM 502,00 <1.226,00 20,00 >1,23% Miniusina
3 <1SM 200,00 < 924,00 20,00 > 2,16% Miniusina
4 1SM N&o recebe 724,00 18,00 2,48% Miniusina
5 1SM 280,00 1.004,00 43,009 4,3% Motor & diesel
6 >2 SM N&o recebe 1.448,00 8,25 < 0,56% Miniusina
7 <1SM 260,00 < 984,00 16,50 >1,67% Miniusina
8 >1 SM<2SM N&o recebe > 724,00 0,0 - N&o consome
<1.448,00 energia
elétrica
9 1SM 150,00 938,00 0,0 - N&o consome
energia
elétrica
10 1SM N&ao recebe 724,00 17,00 2,35% Miniusina

@ Rendimentos obtidos pela venda de produtos agricolas e extrativista e recebimento de salarios, prestacéo de
servicos por membros da unidade familiar de producéo.
® Rendimentos obtidos de Aposentadoria e Bolsas dos Programas Sociais do Governo Federal

© valor de Salario Minimo R$ 724,00

@ Estimativa hipotética baseada no rateio do custo mensal em 6leo diesel entre as 25 unidades familiares.
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Levando-se em conta a renda dos moradores da comunidade, a energia
gerada pela miniusina fotovoltaica € bem mais acessivel que a gerada pelo gerador
a Oleo diesel, considerando que os moradores chegam a vender de 2 a 5 sacas de
75 litros de farinha por més, a um valor minimo de R$ 100,00 cada saca, e
considerando ainda que, a renda familiar média declarada na pesquisa varia entre
um e dois salarios minimos. Para que o custo dessa energia seja acessivel a essa
populacao de baixa renda, o Governo Federal subsidia esse valor.

Quanto ao fato de o pagamento da energia ser feito antes do consumo nao
tem trazido dificuldades para o uso da energia. O sistema de pré-pagamento tem
ajudado no gerenciamento da energia e no controle de gastos por informar em
tempo real o consumo da energia. A fala de um dos moradores destaca esses

resultados:

“A comunidade passou muita dificuldade sem luz; agora, a energia € mais barata. A
gente tem internet para comunicacdo. Melhorou a educagdo com aulas a noite.
Quando era o motor de luz, cada morador tinha que comprar uma lata de diesel no
valor de R$ 43,00. Agora, com oito reais e pouco se tem energia pro més todo. O
motor gasta muito! Melhorou em tudo!” (Sr. ASS, 38 anos).

Por outro lado, para compra da energia mostram uma maior acessibilidade

em relacdo ao sistema anterior de geracao por grupo gerador movido a 6leo diesel.

“... &s vezes usava 100 litros de diesel por més. Agora cada um paga sua energia. E
guase como viver na cidade” (Sra. SVP, 30 anos).

» Sustentabilidade Social

O sistema instalado permitiu a energizacdo dos equipamentos comunitarios:
posto saude, salas de aula para o periodo noturno, além da utilizacdo de
equipamentos didaticos e de refrigeracdo. A conservacao de medicamentos € muito
importante para a melhoria do atendimento a saude. Desse modo, a possibilidade de

uso de energia para acionamento de refrigeradores elétricos favoreceu o
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atendimento a saude com a conservacao de medicamentos e vacinas, uma vez que
a distancia e isolamento da comunidade dificulta o transporte desses medicamentos.

O relato de moradores apresenta 0s aspectos positivos resultantes da
implantacéo do projeto:

“Beber agua gelada e comer carne fresca sem precisar salgar; botar as coisas na
geladeira pra gelar e ndo estragar” (Sra. KNN, 30 anos);

“Tem a televisdo da gente, poder assistir algo mais tranquilo e a qualquer hora” (Sra.
MZCA, 54 anos);

“lluminacéo a noite; aula & noite, energia direto; ter luz todo o dia e poder trabalhar
até mais tarde” (Sr. ASS, 38 anos);

Apesar de 40% dos moradores da comunidade nao terem frequentado
escola antes da implantacdo do sistema, constatou-se que 80% dos moradores tem
vontade de dar continuidade ao processo educativo (Tabela 11). Presume-se que
isso tenha ocorrido pelo fato de o atual sistema de energizagédo ter propiciado
condi¢des para iluminagédo noturna da escola e utilizagdo de recursos audiovisuais

atualizados.

Tabela 11. Escolaridade dos representantes da comunidade Terra Nova. 2014.

SIM NAO
Frequentou a escola? 6 4
Esta estudando? 2 8
Tem vontade de estudar? 8 2

Em relacdo ao processo continuado de educagcéo na comunidade observou-
se que apos a implantacdo do sistema houve uma melhoria significativa no tocante
ao acesso a todos os moradores. Os resultados apresentado na Tabela 12 mostram
que acessibilidade a educacdo continuada, medida pela disponibilidade de

equipamentos para escolarizagdo atualmente existentes na comunidade associado ao
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desejo do morador da comunidade no sentido de incrementar os niveis de
escolarizacdo formal, estd aberta para a totalidade dos moradores. Segundo Noda et al
(2013) a insercdo de um programa de elevacdo de escolaridade e aperfeicoamento
profissional nas comunidades onde haviam sido instalados os sistemas fotovoltaicos
para energizacao de equipamentos comunitarios (escola, igreja e centro comunitario)
tinha propiciado modificacdes significativas no processo de consolidacdo de acodes
voltadas ao desenvolvimento sustentavel por meio da compreensdo pelas

sociedades locais da pratica de solidariedade intercomunitaria.

Tabela 12. Escolarizacédo e Disponibilidade de equipamentos publicos de educacéo
aos moradores na Comunidade Terra Nova. 2014.

SITUACAO ANTERIOR SITUACAO ATUAL
FAMLAR | Nivel vel adoni O
Nl\'/e'l 'de vae'l deN Melhoria dQ Nl\ie| Acessibilidade
Acessibilidade Escolarizagao de Escolarizagao
1 Nao Sim Sim Sim
2 Sim Sim - -
3 Nao Nao Sim Sim
4 Sim N&o Sim Sim
5 Sim Sim Sim Sim
6 Sim Sim Sim Sim
7 N&o N&o Sim Sim
8 Sim Sim Sim Sim
9 Sim Sim - -
10 N&o Sim Sim Sim
60% 40% 70% 30% 100% 100%

(A) Disponibilizacao de escola na idade correspondente ao processo de escolarizacdo fundamental;
(B) Proficiéncia em Leitura e escrita;

(C) Manifestagéo de desejo de incrementar os niveis de escolarizagao formal;

(D) Disponibilizac@o de equipamentos para escolarizagéo.
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O sistema tem conseguido fornecer energia durante vinte e quatro horas, o
que possibilita aos moradores mais qualidade de vida por poderem acionar
aparelhos elétricos, como usar geladeiras para conservacao de alimentos e tomar
agua gelada; acesso a televisdo em suas proprias casas proporcionando maior
conforto ao poderem assistir as programacfes desejadas; terem suas casas

iluminadas durante o periodo da noite.

» Sustentabilidade Ambiental

A geracao de energia por meio de modulos fotovoltaicos € de baixo impacto
ambiental, ndo emitindo poluicdo sonora nem atmosférica. Os principais riscos de
poluicdo ambiental ocorrem durante o processo de fabricacdo dos componentes
devido a emissao de produtos toxicos, aléem do descarte incorreto das baterias, cuja
vida util €, em média, de quatro a cinco anos (Tolmasquim, 2004).

Por outro lado, grupos geradores a diesel, por utlizar a queima de
combustivel féssil (diesel), emite no meio ambiente gases toxicos e poluentes, como
oxidos de enxofre (SOX, SO2), oxidos de nitrogénio (NOX, NO e NO2), dioxido de
carbono (CO2), mondxido de carbono (CO), metano (CH4) e particulados. A emisséo
desses gases na atmosfera altera o clima, acidificam as aguas e causam danos a

saude (Goldemberg, 2003).

3.4.Resultados apresentados com a instalacdo da miniusina
fotovoltaica na comunidade Terra Nova

E importante ressaltar que trés entre dez unidades familiares amostradas, ou

seja, 30%, ndo sdo atendidas pela geracéao fotovoltaica em funcdo do sistema néo
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possuir reserva técnica suficiente para ampliacdo da rede aos moradores que
chegaram na comunidade apds sua implantacao.

E importante considerar que a energia gerada pela miniusina ndo consegue
atender a toda demanda de uma casa normal de uma cidade, mas atende os itens
principais estabelecidos pelo programa que sdo atender a comunicacao atraves de
uma televisdo, atender a refrigeracdo através de uma geladeira pequena e a
iluminacdo com trés lampadas. Todas as casas da comunidade na época do
levantamento foram atendidas, bem como a escola, o centro comunitario e a igreja.
Todos foram atendidos com a premissa do atendimento desses trés pontos:
iluminacéao, refrigeracdo e comunicacao.

Em relacdo aos objetivos do Programa Luz Para Todos no sentido da
universalizacdo do acesso a energia a implantacéo do sistema instalado pela AmE na
comunidade Terra Nova os resultados demonstram que o sistema tem favorecido a
permanéncia das pessoas no campo. Filhos de antigos moradores que haviam se
mudado para a capital retornaram para a comunidade com a chegada da luz. Os
moradores ndo querem mais sair do seu lugar, pois 0 mesmo ficou mais visado com
a chegada de projetos, aula tecnolégica, internet; ficou mais desenvolvido, como

demonstra a fala de um dos moradores da comunidade.

“Teve mais pessoas que quiseram vir morar aqui. Outros moradores nao querem
mais sair da comunidade” (Sr. MFL, 53 anos);

Por outro lado, os depoimentos dos moradores apontam, também,
deficiéncias quanto a capacidade do sistema instalado que ndo permite o uso da

energia gerada para acionamento de equipamentos de maior potencia:

“N&o se pode ligar outros aparelhos que ndo os indicados para esse tipo de
energia”; (Sra. KNN, 30 anos)
"Ainda falta instalar (o sistema) em algumas casas”. (Sra. MGF, 22 anos).
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Segundo os técnicos da AmE, no inicio da operacdo do sistema, 0s
moradores ndo se conformavam da limitacdo imposta pela concessionaria acerca
da quantidade de energia disponibilizada para cada familia, pois gostariam de ter
aparelhos de som potentes, geladeira de maior porte e o sistema ndo comporta isso.
Entretanto, desde o inicio, antes mesmo de se instalar o sistema, foram feitas
palestras na comunidade, bem como foram trazidos dois representantes de cada
comunidade para treinamento de uma semana em Manaus para esclarecer que a
energia gerada por essa usina é limitada. A potencia € estipulada para cada
residéncia, escola, centro comunitario, logo ndo se poderia instalar qualquer
equipamento, pois a usina n&o suportaria a carga. E uma usina de pequeno porte,
classificada como miniusina.

Por outro lado, o objetivo de aumentar a renda através de incremento com
equipamentos rurais elétricos para producéo nao foi possivel de ser alcancado, uma
vez que o sistema possui restricdes nao permitindo o uso da energia para acionar
maquinas utilizadas na producdo agricola. Como afirma Di Lascio (2009), “um
primeiro passo para o Planejamento Energético de um Desenvolvimento Sustentavel
na Regido deve buscar a identificacdo de praticas tradicionais sustentaveis, que
podem conduzir para auxiliar na concepcdo de uma estratégia econdmica
sustentavel e duravel”.

O programa também néo alterou o sistema comunitario de abastecimento de
agua e saneamento basico. Apesar da possibilidade do uso de geladeira elétrica, a
agua consumida pela comunidade nédo é tratada e é captada diretamente no rio ou
no igarapé. A comunidade também continua ndo dispondo de banheiros e qualquer
tipo de fossa asséptica. Experiéncias em outras localidades demonstram ser

possivel a implantacdo de sistemas captacdo e distribuicdo de agua potavel.
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Segundo Fedrizzi et al (2000), no Alto Solimbdes a tecnologia fotovoltaica foi
introduzida, em 1998, por meio de um projeto piloto executado pelo Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia — INPA, em parceria com a Universidade
Federal do Amazonas e Universidade de Sao Paulo. As comunidades Nova Alianca,
Guanabara Il, Vera Cruz e Novo Paraiso, no municipio de Benjamin Constant/AM
foram inicialmente contempladas com a energizacdo das escolas, centros
comunitarios e igrejas e, posteriormente, ocorreu a instalacdo de sistemas de
captacdo, bombeamento e armazenamento em reservatorios para o abastecimento
de agua potavel as familias das comunidades.

Apos algum tempo de funcionamento, todas as miniusinas comecaram a
apresentar problemas, tanto no inversor, com mais intensidade, quanto nos
controladores. A empresa encontrou dificuldade para repor pecas ou mesmo para
substituir os equipamentos. No inicio do projeto, havia a previsdo de que, pelo
menos a cada seis meses, seria realizada uma visita técnica para verificacdo dos
equipamentos, da rede e o atendimento da venda dos créditos de energia. Foi
previsto a contratagcdo de uma empresa privada para fazer essas visitas técnicas.
Entretanto, a AmME estava passando por dificuldades financeiras e isso nao se
viabilizou. Em Terra Nova, a manutencao do sistema esta sendo feita principalmente
com o apoio da agencia de energia do municipio de Novo Airdo/AM, considerando
que alguns técnicos do local foram treinados para fazerem esse servigo.

Presume-se que o fato dos usuérios provocarem, involuntariamente, danos
aos equipamentos e ao sistema instalado deve ser atribuido ao desconhecimento,
por parte dos comunitarios, sobre a tecnologia introduzida. Por outro lado, acredita-
se que a auséncia de uma interacdo mais significativa entre a AmE e os

comunitérios e o ndo planejamento de oficinas e treinamentos para a introdugéo da
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tecnologia na comunidade seja o principal fator causador das ocorréncias
mencionadas pelos moradores. Noda et al (2013) observaram que o uso de métodos
participativos na introducdo de um sistema de energizacdo fotovoltaico em
comunidades isoladas na regido do Alto Rio Solimdes, no estado do Amazonas,
havia conseguido habilitar os comunitarios ndo somente na manutencdo dos
equipamentos instalados como, também, na gestdo da energia gerada e consumida
por cada familia.

Na comunidade Terra Nova a usina continua em bom funcionamento, apesar
de necessitar de manutencbes temporarias, o que € feito pelos técnicos da

concessionaria quando solicitado pelos comunitarios.

“Falta de energia, quando queima os equipamentos, quando alguém da comunidade
ndo segue as orientacdes, quando fazem gato e for¢a a usina”; (Sra. MJCM, 44
anos)

“Quando falta energia e os técnicos demoram a vir ligar”; (Sra. SVP, 30 anos)

Na comunidade Bom Jesus do Puduari, localizada no municipio de Novo
Airdo/AM, onde também foi instalada uma miniusina fotovoltaica com sistema de preé-
pagamento, a usina encontra-se desativada devido a queima de varios
equipamentos, conforme verificado durante visita em julho de 2014. Alguns
comunitarios ligaram um equipamento de som potente e 0 sistema nao suportou,
tendo queimado varios equipamentos. A comunidade aguarda que a concessionaria
realize nova licitacdo para aquisicdo de pecas para que a miniusina volte a
funcionar.

Rosa (2006) apresenta um caso emblematico no seu estudo sobre o
primeiro sistema hibrido solar-edlico-diesel implantado no Brasil, na Vila de Joanes,
na ilha de Marajo/PA, que gerou muitas experiéncias para novos projetos de
energias alternativas. O sistema, implantado pelo Centro de Pesquisas de Energia

Elétrica (CEPEL), com operacdo e manutencdo a cargo das Centrais Elétricas do
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Para S.A. (CELPA) podia operar tanto de forma isolada, que era a preferencial,
guanto conectado a rede existente em Joanes, energizada pela usina termelétrica de
Salvaterra. Enquanto houvesse geracao suficiente, a partir dos aerogeradores e dos
painéis fotovoltaicos, o sistema operaria isolado. Caso contrario, interligar-se-ia ao
sistema a diesel. Aproximadamente um ano apoés ter entrado em operagcdo, o
sistema se tornou inoperante e iniciou-se um processo de degradacédo, que culminou
em um estado de total abandono e depredacédo das instalacbes uma vez que a
comunidade néo se sentia envolvida e sentia-se excluida em relacéo ao projeto.

Dificuldades e limitagcbes sdo encontradas em todos os tipos de sistemas.
Segundo Cavalcante (2008), na localidade Terra Preta do Lim&o, no municipio de
Barreirinha/AM, parte das moradias ficaram sem energia por ocasido da chegada do
PLpT por ter sido utilizada a estrutura elétrica ja existente na comunidade e alguns
dos moradores que nao receberam os kits de instalacdo ndo tiveram condicdes
financeiras de comprar a fiagdo. Por ndo ter havido um planejamento adequado, a
rede de distribuicdo de energia elétrica na comunidade foi subdimensionada e
quedas de energia e danificacdo de transformadores aconteciam quando
equipamentos pesados eram ligados.

Andrade (2010) relata a implantacdo de um sistema de geracédo de energia
com motores multicombustivel diesel e Oleos vegetais na localidade Roque, no
municipio de Carauari/AM, e atribui 0 sucesso desse empreendimento ao processo
de organizacdo comunitaria que fazem o rateio dos custos de geragdo e
manutencao de por meio de taxas que variam de acordo com a carga instalada em
cada Unidade Consumidora (UC). O sistema atende as casas, iluminagcédo publica,
escola e motobombas das caixas-d’agua. Neste sistema, a prefeitura contribui com

metade da quota de diesel gasta pela comunidade, no periodo noturno, durante o
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periodo letivo. A energia elétrica, contudo, viabilizou a implantacdo do sistema de
distribuicdo de agua, servicos publicos como Posto de Saude, iluminacao publica,
telefone publico, escola de ensino fundamental, Telecurso 2000, Centro
Comunitario, assim como possibilitou o incremento na geracdo de renda e,
juntamente com este, estimulou a aquisicao de eletrodomésticos e maquinas.

Nas Tabelas 13 e 14 s&do apresentados, respectivamente, 0s objetivos
pretendidos pela concessionaria AmE e pelo Programa Luz para Todos em confronto
com os resultados advindos da implantacdo do projeto Minicentrais de Geracéo
Distribuida — MIGDI na Comunidade Terra Nova.

Usou-se como referencia para a analise da sustentabilidade social,
econdmica e ambiental do sistema tendo como referéncias, respectivamente, a nivel
regional e nacional, os objetivos do Projeto Miniusinas Fotovoltaicas com Minirredes

da Eletrobras Amazonas Energia (Tabela 13) e do programa PLpT (Tabela 14).
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Tabela 13. Resultados pretendidos e alcancados pela implantacdo do projeto
Minicentrais de Geragdo Distribuida — MIGDI e sistema de pré-
pagamento na Comunidade Terra Nova, 2014. Referéncia: objetivos
especificos definidos pela Eletrobras Amazonas Energia. 2014.

OBJETIVOS DO SITUA(;AO INICIAL RESULTADOS RESULTADOS ALCANCADOS
PROJETO PRETENDIDOS POSITIVOS NEGATIVOS
A comunidade era atendida por um Aumento da satisfagdo do . Oferta constante de . O sistema apresenta
1. Atender os grupo gerador diesel, cuja consumidor com a redugéo energia elétrica em dificuldades de

domicilios situados
em regides remotas
do interior do
Amazonas, com
vistas a utilizagdo
de energia elétrica
proveniente de
fontes renovaveis,
como elemento
indutor de
desenvolvimento
econdmico, social e
sustentavel, além
de criar alternativa
de viabilizar um
meio para
eliminacéo da
excluséo elétrica
nos domicilios
rurais situados em
areas remotas no
Amazonas;

. Gerar energia

elétrica com menor
impacto ambiental;

. Assegurar o

fornecimento de
energia elétrica com
confiabilidade,
continuidade;

Proporcionar a
simplificacdo do
sistema de
comercializagdo da
energia, com a
implantagéo de um
sistema de venda
antecipada (pré-
pago)

manutencao era feita pelos préprios
moradores ou pela Prefeitura.

Uso de esforco humano para
acionamento de maquinas agricolas
para producdo, captacéo e
abastecimento de agua potavel,
saneamento basico, saude e
educacéo.

Dependendo do consumo, o custo do
diesel para o grupo gerador podia
chegar ao valor de R$ 720,00 por
més.

O controle do consumo e uso da
energia era feito pelo custo do
combustivel féssil usado no grupo
gerador.

A comunidade fazia cota para
compra de combustivel. O
combustivel fornecido pela Prefeitura
nem sempre era suficiente.

A comunidade néo era atendida pela
concessiondria de energia para
haver cobranga de taxas de cortes e
religacéo.

A comunidade ndo era atendida pela
concessionaria de energia, portanto
nao havia leituras nem faturamentos.

das intervencdes da
Distribuidora.

Uso de energia elétrica para
acionamento de maquinas
agricolas, captacéo e
abastecimento de agua,
saneamento basico, satde
e educacgao.

Melhoria do gerenciamento
do consumo de energia com
o controle dos gastos
efetuados pelo consumidor
ja no momento da compra.

Maior transparéncia em
relacdo aos gastos diarios
por meio de informagdes via
medidor.

Flexibilidade na aquisigéo e
no pagamento da energia

Eliminacéo da cobranga de
taxas de cortes e de re-
ligacéo.

Fim de inconvenientes
gerados por erros de leitura,
faturamentos por
estimativas, cortes
indevidos e problemas de
religacéo fora do prazo

quantidade e
qualidade suficiente
para iluminagéo
residencial e
comunitaria;

. Acionamento de
aparelhos elétricos
domésticos.

Os equipamentos
comunitérios foram
energizados
permitindo iluminagao
posto saude, salas de
aula para o periodo
noturno, utilizagéo de
equipamentos
didaticos e de
refrigeracéo.

O pagamento da
energia é feito antes
do uso;

Em média cada
familia gasta R$ 16,00
— 24,00 por més.

O equipamento de
pré-pagamento
informa em tempo real
na propria residéncia
0 consumo de energia
do morador.

Como a energia €
paga antes do
consumo, o morador
adquire a quantidade
de créditos desejados.
A energia é vendida
aos moradores na
propria comunidade
através de um sistema
de pré-pagamento.
N&o héa cobranca de
taxas de corte nem
religacéo.

O sistema é de pré-
pagamento, ndo
havendo emisséo de
leituras ou
faturamento. A leitura
é feita direta pelo
préprio morador.

atendimento quando
ocorrem problemas de
quebra;

. Os servicos de
reparo e manutengao
séo demorados.

A energia gerada néo
esta sendo utilizada
para acionamento de
maquinas agricolas,
melhoria do sistema
de captacéo e
abastecimento de
agua potéavel e de
saneamento.
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Tabela 14. Resultados pretendidos e alcancados pela implantacdo do projeto
Minicentrais de Geracgdo Distribuida — MIGDI na Comunidade Terra
Nova. Referéncia: objetivos definidos no Programa Luz para Todos.

2014.

OBJETIVO DO
PLpT

SITUAGAO INICIAL

RESULTADOS
PRETENDIDOS

RESULTADOS ALCANCADOS

POSITIVOS

NEGATIVOS

Favorecer a
permanéncia das
pessoas no
campo, aumento
de renda através
de incremento
com
equipamentos
rurais elétricos
para producéo,
melhoria do
abastecimento
de agua,
saneamento
basico, salde e
educagéo.

A comunidade era atendida
por um grupo gerador diesel
que funcionava
precariamente das 18h30
as 22h30. Dependendo do
consumo da comunidade, o
custo do diesel podia
chegar ao valor de R$
720,00 por més.

A comunidade era atendida
com um grupo gerador
diesel de 8KVA, cuja
queima de 6leo diesel emite
fumagca preta, mondxido de
carbono, 6xido de nitrogénio
e diéxido de enxofre. Além
da polui¢do do ar, os
geradores provocam
poluicdo sonora e vibragéo.
O controle do consumo e
uso da energia era feito
pelo custo do combustivel
féssil usado no grupo
gerador.

Devido ao custo do
combustivel féssil, nem
sempre havia energia
disponivel para haver aulas
durante o periodo da noite.
O combustivel fornecido
pela Prefeitura nem sempre
era suficiente.

Pagava-se o custo do 6leo
diesel, que podia chegar ao
valor de R$ 720,00 por més.

Por ser o diesel um produto
caro, a energia gerada era
apenas para iluminacéo de
locais comunitarios, como
igreja e centro comunitario,
e para a comunicagao (uso
de televisdo comunitaria).

O grupo gerador diesel
funcionava precariamente
das 18h30 as 22h30, para
iluminacéo de locais
comunitarios, como igreja e
centro comunitario, e para a
comunicacéo (uso de
televisdo comunitaria).
Sistema de producéo
resulta de atividades
extrativas e/ou agricolas.

Fornecimento de energia
elétrica de maneira continua
com qualidade e menor
custo.

Geragéo de energia elétrica
sem poluigdo sonora e
atmosférica.

Uso racional de energia
elétrica ap6s treinamento de
conscientizagao.

Educagéo de Jovens e
Adultos (EJA) no horéario
noturno.

Educacéo a distancia com
uso da internet.

Inclusao digital com o uso
de internet na escola.

Facilidade no pagamento da
energia na propria
comunidade.

Conservacao de
medicamentos e vacinas;
Uso de refrigerador para
conservacao de alimentos.

Acesso a midia de
comunicagao (televisdo e
radio)

Aumento da geracéo de
renda com a mecanizagdo
da produgéo.

A comunidade Terra Nova
possui uma miniusina
fotovoltaica que gera energia
durante todo o dia a um menor
custo, considerando que um
crédito de energia custa R$
8,25, e chega a durar 15 dias.
A chegada da energia tem
contribuido para um dos
objetivos do PLpT de favorecer
a permanéncia dos moradores
na comunidade.

A energia gerada na
comunidade Terra Nova
através da miniusina
fotovoltaica néo gera poluigdo
sonora nem atmosférica.

Realizagdo de treinamentos
com a comunidade sobre uso
eficiente de energia elétrica,
informac6es para fazer uso da
energia da melhor maneira
possivel.

Distribuicdo de materiais
informativos.

Banco de baterias para
armazenar energia, fornecendo
energia a noite possibilitando a
Educacéo de Jovens e Adultos
(EJA) no horério noturno.

A comunidade tem acesso a
internet possibilitando assim a
Educagéo a distancia e a
Incluséo digital com o uso de
internet na escola.

Venda da energia na propria
comunidade através de um
sistema de pré-pagamento.

Com o fornecimento de energia
24 horas os moradores
adquiriram equipamentos
elétricos, principalmente
geladeira para conservagéo de
alimentos e medicamentos, no
caso do posto de saude,
contribuindo para a melhoria da
saude.

Com a chegada da energia
fotovoltaica, os moradores
adquiriram equipamentos
elétricos, como televisdo e
radio, que podem utilizar
durante todo o dia.

Devido as restrigoes e
caracteristicas da
miniusina, ndo pode ser
instalado um sistema de
bombeamento para o
abastecimento de agua
potavel, nem sistema de
saneamento basico.

Lixo téxico com descarte
inadequado dos
equipamentos eletronicos

N&ao empoderamento da
tecnologia por parte da
comunidade

Né&o favorece o
compartilhamento , a
economia de
reciprocidade, o uso
coletivo dos servigos

A energia gerada pela
miniusina nédo contribuiu
para aumentar a produgdo
devido as caracteristicas e
restricdes do sistema.
Logo, ndo contribui para
aumentar a renda dos
moradores através de
incremento com
equipamentos rurais
elétricos para producéo,
apesar de contribuir para
reduzir os custos com a
energia.
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No caso da comunidade Terra Nova, entende-se que as falhas ocorridas
sejam consequéncias de uma atuacédo isolada do programa, sem articulacdo com
outras politicas publicas que pudessem atender a essas demandas e prever projetos
diversos, como os de geracao de trabalho e renda. Verifica-se a necessidade nao s6
de treinamento e capacitacdo, mas também de envolvimento da comunidade para
gue possa se apropriar da tecnologia instalada a fim de que essas situacdes de mau
uso e/ou abandono do sistema néo ocorra.

Verificam-se varios fatores positivos com a instalacdo do sistema,
demonstrados também quando 100% das unidades familiares afirmaram na
pesquisa que a energia esta resolvendo os problemas socioecondmicos da
comunidade e que esta se desenvolveu com a chegada da energia elétrica. Pode-
se, portanto, inferir que a maioria dos moradores encontra-se satisfeita com o
sistema.

Considerando desenvolvimento como sendo “quando a comunidade cresce
e ganha beneficios”, conforme a fala do morador ASS (38 anos), pode-se inferir que
a comunidade se desenvolveu com a chegada da energia e que o sistema tem

contribuido para melhorar a qualidade de vida de seus moradores.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A garantia do acesso a energia por meio de servicos e equipamentos
publicos € um requisito fundamental ao desenvolvimento de uma regido. Ela
possibilita 0 acesso a outros direitos e servicos, e possibilita agregar valor aos
produtos da comunidade. Mas sua introducdo deve ser bem planejada e articulada a
outras politicas publicas.

A introducdo de uma miniusina fotovoltaica na comunidade Terra Nova
provocou impactos sociais, econdmicos e ambientais relevantes para a comunidade.
O sistema instalado propiciou 0 acesso a informacéo e a possibilidade da educacéo
continuada de jovens e adultos, pois, o horario noturno tem aumentado o acesso dos
moradores a educacdo e ainda oportuniza a educacdo a distancia, bem como a
incluséo digital com o uso de internet na escola.

Apesar das visitas, discussdes e treinamentos realizados pelos agentes do
PLpT na comunidade para a instalacdo do sistema, priorizaram o funcionamento
técnico dos equipamentos em detrimento de analises e compreensédo dos impactos
desse sistema na cultura e na organizacdo social da comunidade. As discussoes e
envolvimento da comunidade devem envolver ndo s6 conteudos técnicos, mas uma
adaptacdo dos moradores, bem como, apropriacdo da nova tecnologia por parte dos
mesmos para que se tenha qualidade nesse processo.

Quanto ao custo, verificou-se que o sistema é economicamente sustentavel
e o sistema de pré-pagamento possibilita a facilidade de efetuarem o pagamento
sem a necessidade de se deslocarem da comunidade.

Em relacdo a sustentabilidade ambiental, a geracdo de energia elétrica via
sistema fotovoltaico ndo ocasiona poluicdo sonora nem atmosférica. Entretanto, ha

necessidade de promover treinamentos para orientacdo dos comunitarios quanto ao
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modo como se dara o descarte das baterias por ocasiao de seu desgaste, sendo um
dos equipamentos que ocasionam danos ao meio ambiente se ndo descartadas
corretamente.

O trabalho conjunto e articulado dos diversos 6rgdos do poder publico
municipal, estadual e Federal é fundamental para que o acesso a energia e as
demais politicas publicas se dé com qualidade para garantir o0 acesso a cidadania e
romper com a desigualdade de desenvolvimento na Amazénia. As intervencdes nas
comunidades devem ocorrer no sentido de aumentar o processo da organizacéo
social, isto é, favorecer o processo de organizacdo solidaria entre as familias,
favorecer o compartilhamento, a economia da reciprocidade, o uso coletivo dos
servicos e equipamentos disponibilizados dentro da comunidade.

O continuo aperfeicoamento da tecnologia fotovoltaica associada a
ampliacdo do seu uso podera oferecer, em curto prazo, solucdes social, econémica
e ambientalmente ainda mais adequadas para geracdo de energia elétrica em
comunidades rurais isoladas. Uma politica de ampliacdo de distribuicdo de energia
deve estar associada e articulada a outras politicas publicas de modo a universalizar
os beneficios sociais e a melhoria da qualidade de vida dos cidadéos habitantes dos

pontos mais remotos desse pais.
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ANEXOS

Anexo 1

FORMULARIO DA PESQUISA
“ELETRIFICACAO RURAL EM COMUNIDADES ISOLADAS NA AMAZONIA:
INTRODUGCAO DA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA NA RESERVA
EXTRATIVISTA DO RIO UNINI, AM”

Sujeitos da pesquisa: REPRESENTANTE DO GRUPO FAMILI AR

Data: Municipio: Comunidade:

| IDENTFICACAO GERAL

Nome: Idade:

Estado Civil: ( ) Solteiro ( ) Casado ( ) Unido Consensual ( ) Viuvo ( ) Separado ( )
Onde nasceu? Local Municipio: UF:

Caso seja oriundo de outra regido. Ha quanto anos vive nessa regiao?

Escolaridade: Frequentou a escola? ( ) Sim ( ) Ndo  Até que série?

Sabeler? ( ) Sim ( ) Nao Sabe escrever? ( ) Sim ( ) Nao

Esta estudando? ( ) Sim ( ) Nao Se néao, tem vontade de estudar? () Sim () Nao
Informacdes do Conjuge: Idade: _ Lugar onde nasceu o conjuge?

Municipio: UF:
Escolaridade: Frequentou a escola? ( ) Sim ( ) Ndao Até que série?

Sabeler? ( ) Sim ( ) Nao Sabe escrever? ( ) Sim ( ) Nao

Esta estudando? ( ) Sim ( ) Ndao Se nao, tem vontade de estudar? () Sim () Nao

Il OCUPACAO/RENDA

Qual sua profisséo?

Quais as atividades que o Sr realiza durante o ano?

Qual a profisséo do conjuge?

Qual a renda familiar? (soma de ganho de todos na habita¢céo)?
()Semrenda ( ) Menosde 1SM ( )Até 1 SM ( ) Acimade 1 SM
( ) Acimade 2 SM ( ) Acima de 3 SM

Vocé recebe algum tipo de beneficio/auxilio do Governo?

( ) Sim. Qual? Valor:

( ) Nao

Alguém na familia recebe algum tipo de beneficio/auxilio do Governo?

( ) Sim. Quem (grau de parentesco)? Qual? Valor:
( ) Nao

Relacionar outras fontes de rendimentos (artesanato, emprego temporario) da
familia:

Destinacao:
. . Pessoal —
Membro Atividade Epoca do Rendimento Familia —
ano/meses mensal .
Unidade
Produtiva
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Na sua casa, quantas pessoas trabalham (além do informante e do conjuge)?
Quais as atividades das criancas entre 10 e 127?

As criancas menores de 10 anos ajudam no trabalho doméstico?

( ) Sim. Quais? ( ) Nao

As criancas saem da sala de aula para participarem das atividades produtivas?
() Sim ( ) Nao

Il CONDICOES DE MORADIA (Questbes a serem observad as no momento da
entrevista)

Material das paredes: ( ) alvenaria ( ) madeira ( ) palha ( ) mista ( ) outros
Material da cobertura: ( ) zinco ( ) telha de barro ( ) palha ( ) brazilit ( ) outros
Estado de conservacédo: ( ) em bom estado ( ) em construcdo ( ) deteriorada
Propriedade: ( ) proprio ( ) alugada ( ) cedida ( ) outros

Observacéao do pesquisador sobre as condi¢cdes de moradia

IV ESTRUTURA FAMILIAR
NUmero de pessoas que moram na casa (a contar com o informante)

Faixa etéaria Homens Mulheres

Até 5 anos

Acima de 5 até 10

Acima de 10 até 15

Acima de 15 até 20

Acima de 20 até 30

Acima de 30 até 40

Acima de 40 até 50

Acima de 50 até 60

Acima de 60 até 70

Acima de 70

Quantas criancas entre 06 e 14 anos frequentam a escola?
Quantas criancas em idade escolar (entre 06 e 14 anos) estao fora da escola?
Relacionar as razfes para estarem fora da escola

V INFRA-ESTRUTURA URBANA (Equipamentos e Servi¢os)

Energia: ( ) Sim ( ) Nao

Agua para consumo: ( ) encanada ( ) poco artesiano ( ) rio ( ) outros
Escola? ( ) Nao () Sim. Até qual série?

Posto de saude? ( ) Sim ( ) Ndao Agente de saude? ( ) Sim ( ) Nao
Esgoto: ( ) rede ( ) rio ( ) fossa negra ( ) outros

Lixo: ( ) coleta publica ( ) queima ( ) enterra ( ) recicla ( ) outros

O Sr(a) tem sanitario? ( ) Sim ( ) Nao Com fossa? ( ) Sim ( ) Nao
Qual o tipo de fossa? ( ) fossa rudimentar (buraco) ( ) fossa limpa (séptica)
Se nao, aonde a familia usa? ( ) no vizinho ( ) banheiro coletivo ( ) outros
Se sim, onde fica? ( ) dentro de casa ( ) fora de casa
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VI UNIDADE PRODUTIVA

A comunidade realiza extrativismo? ( ) Sim ( ) Néao
Se sim que tipo? ( ) Animal ( ) Vegetal
Qual a finalidade? ( ) Consumo ( ) Comércio ( ) Outro. Qual?

Fazem uso de tecnologia na producdo? ( ) Nao( ) Sim. Se sim, quais (preencher o
guadro)

Instrumento/maquina/equipa

. Forma de uso A gquem pertence?
mento elétrico

P — préprio; A — alugado; E — emprestado; f — familiar; C — comunitario

Area destinada ao cultivo?

O que sao plantados na seca?

Na cheia?

Na vazante?

Do que cultiva, quanto do produto é para consumo?

Quanto é para comércio?

Produtos voltados essencialmente para o mercado/comercializacado?

Cria animais? ( ) Sim ( ) Nao Se sim, quais?

Vocé recebe algum apoio/assisténcia técnica do Estado? ( ) Sim ( ) Nao
Se sim, que tipo?

Quais as dificuldades na producéo?

Na sua opinido, o que poderia ser feito para melhorar a producéo?

A comunidade consome produtos da cidade? ( ) Sim ( ) Nao Quais?

O que é produzido na comunidade é comercializado onde?

( ) Em Barcelos ( ) Em Novo Airdo ( ) Na comunidade ( ) Nas comunidades
vizinhas () Outros

Quais os produtos que a comunidade comercializa?

Como é o processo de comercializagdo na comunidade?

Possui transporte proprio? ( ) Sim ( ) Nao Qual?

Como é feito o transporte da producao?

VIl MUDANCAS COM IMPLANTACAO DO PLpT

Antes da implantacdo do Luz para Todos como era o fornecimento de energia na

comunidade?

Qual o sistema de energia existente na comunidade e como funciona?

Quando foi implantado o PLpT na comunidade?

Quais os problemas enfrentados pelo fornecimento de energia?

Quem é responsavel pela manutencao?

Como é feita a manutengédo?

Como é feita a gestdo da energia?

Como funciona o fornecimento de energia?

O senhor participou da discussao para implantacéo do programa? ( ) Sim ( ) Nao
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Se sim, como foi sua participacao? ( ) Atuante ( ) Pouca

Quais as atividades realizadas no processo de implantagcédo do programa?

( ) palestras ( ) reunides ( ) outros A energia elétrica na comunidade € usada para
qué? () iluminacéo de residéncias ( ) iluminag&o publica ( ) centro comunitério

( ) bombeamento de agua ( ) na producéo ( ) conservacao de alimentos ( ) outros
Vocé adquiriu eletrodomésticos apos a chegada da eletrificacdo? ( ) sim ( ) ndo

Se sim, quais? ( ) radio ( ) televisdo ( ) geladeira ( ) freezer ( ) liquidificador ( )
ferro de passar roupa ( ) outros

Apos a eletrificacéo, foi adquirido algum equipamento para utilizacado na producao?
() sim ( ) ndo Se sim, quais? ( ) motores elétricos ( ) refrigeradores ( )
lampadas ( ) equipamento de bombeamento ( ) equipamento de irrigacéo

( ) outros

Quanto vocé paga pelo seu consumo de energia por més?

Quantos pontos de luz existem em sua residéncia?

Informe na tabela abaixo a quantidade de eletrodomésticos que vocé tem em sua
residéncia, quantidade de dias em que sédo usados e o tempo médio de uso por dia.

" Pot@n_cia Qt.d dias Tempo Médio
Aparelhos elétricos Média |Qtd estlmadps Utilizaco/Dia
Watts Uso/Més
Aparelho de som 3 em 1 80
Aparelho de som pequeno 20
Ar-condicionado 7.500 btu 1000
Ar-condicionado 10.000 btu 1350
Ar-condicionado 12.000 btu 1450
Ar-condicionado 15.000 btu 2000
Ar-condicionado 18.000 btu 2100
Aspirador de p6 100
Batedeira 120
Cafeteira elétrica 600
Chuveiro elétrico 3500
Computador/impressora/estabilizador| 180
Ferro elétrico automético 1000
Fogao comum 60
Fogéao elétrico 4 chapas 9120
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Forno microondas 1200
Freezer vertical/horizontal 130
Frigobar 70
Geladeira 1 porta 90
Geladeira 2 portas 130
Lampada fluorescente compacta -

11w 11
Lampada fluorescente compacta - 15 15
w

Lampada fluorescente compacta - 23 23
w

Lampada incandescente - 40 w 40
Lampada incandescente - 60 w 60
Lampada incandescente -100 w 100
Lavadora de roupas 500
Liquidificador 300
Méquina de costura 100
Microcomputador 120
Radio elétrico grande 45
Radio elétrico pequeno 10
Radio relégio 5
Secador de cabelo grande 1400
Secador de cabelos pequeno 600
Tv em cores - 14" 60
Tv em cores - 18" 70
Tv em cores - 20" 90
Tv em cores - 29" 110
Tv portatil 40
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Ventilador de teto 120
Ventilador pequeno 65
Videocassete 10
Videogame 15

O que melhorou na produgédo com a chegada da luz elétrica?
Quais 0s aspectos positivos e negativos da chegada da luz na comunidade?

BOM RUIM

A energia elétrica esta resolvendo os problemas socioeconémicos da comunidade?
()sim ( ) néo Se sim, de que forma?

A energia contribuiu para aumentar a producao? ( ) sim ( ) ndo

Se sim, como?

A comunidade se desenvolveu com a chegada da energia elétrica? ( ) sim ( ) nédo
Se sim, de que forma?

O que vocé entende por desenvolvimento?

VIIl AVALIACAO DOS PROGRAMAS DE EFICIENCIA

Foram realizadas palestras sobre 0 uso seguro e eficiente de energia (dicas de
conservacao)? ( ) sim ( ) ndo Caso positivo, foi realizada por quem?
Quantas vezes? Lembra sobre o que se tratava?

Foi distribuido folder, cartaz e cartilha com informacdes sobre o uso eficiente de
energia? ( ) sim ( ) n&do
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Anexo 2

FORMULARIO DA PESQUISA

“ELETRIFICACAO RURAL EM COMUNIDADES ISOLADAS NA AMAZONIA:

INTRODUCAO DA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA NA RESERVA
EXTRATIVISTA DO RIO UNINI, AM”

Sujeitos da pesquisa: LIDERANCA FORMAL E INFORMAL

Data: ___ Municipio: Comunidade:
| IDENTFICACAO DO INFORMANTE
Nome:

Funcg&o na Associagao:

Ha quanto tempo faz parte da associacéo?

Ha quanto tempo esta na diretoria?

Il INFORMACOES DA COMUNIDADE/DINAMICA POLITICA ORGA NIZACIONAL

N° de familias na comunidade? N° de pessoas? N° de casas?

Quantas associa¢des ha na comunidade? (nomes)

Nome da Associacéo a que pertence?

Ano de criacdo?

Por que foi criada?

Quais os objetivos?

Como se deu o processo de criacao?

Como esta organizada a associagdo?

Quem é o representante legal?

A associagio esta registrada? Em que 6rgdo? Paga alguma taxa? Quanto? E
mensal/anual?

Iniciou com gquantos associados?

N° de associados hoje? (HOMENS/MULHERES)

Como é a participacdo dos associados?

Qual o principal motivo de luta da associacéo?

Quais as ag¢Oes desenvolvidas pela associagédo?

Para o desenvolvimento das a¢des conta com o apoio de quem?

Quais s&o os servigos oferecidos pela associagédo?

Quais os problemas enfrentados pela comunidade?

Quais sao as principais dificuldades da Comunidade?

Como a associagao tem atuado para enfrentar os problemas e dificuldades da
comunidade?

A associacao ja foi contemplada com algum financiamento? Para que projeto?
A comunidade recebe algum apoio para a atendimento de necessidades basicas
como: educacao, saude, saneamento basico, cultura, lazer, etc.

. ESTRUTURA DA COMUNIDADE

Situacdo Educacional

Ha quantas escolas? Tipo de ensino? (Fundamental/Médio)
Numero de alunos na escola?

Os alunos atendidos sao s6 da comunidade?

Qual o horario de funcionamento?

Os professores sdo da comunidade ou externos?
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A luz elétrica permitiu aula a noite?
Com o sistema de eletrificacdo melhorou alguma coisa na
escola/ensino/aprendizagem?

Situacdo da Saude

Ha atendimento de salde na comunidade?

Como é realizado?

Ha agente de saude? Quantos?

Quais as dificuldades no atendimento de saude na comunidade?

Quais os principais problemas de saude ocorridos na comunidade?

Com o sistema de eletrificacdo melhorou alguma coisa no atendimento de saude?
Quais as estratégias utilizadas pela comunidade para enfrentamento das
dificuldades com o problema de saude da comunidade?

Saneamento Basico

A comunidade possui dgua encanada?

De onde vem a agua consumida pela comunidade? (rio, igarapé)

Ha poco artesiano na comunidade?

Qual o processo de tratamento de agua? (fervida, coada, tratada com cloro)
Esgoto: (rede, rio, fossa negra)

Coleta de lixo: (coleta publica, queima, enterra, recicla)

Atividade Produtiva na Comunidade: Geracdo de Empre  go e Renda
Principal atividade produtiva na comunidade:

Produto comercializado:

Modo de comercializacéo:

Como é realizado o transporte dos produtos?

Para quem € vendido o produto? (atravessador, comerciante, consumidor)

Ha comércio na comunidade? Quantos? Principais produtos comercializados na
comunidade?

Quais as dificuldades no processo produtivo?

Principais funcdes: (pescador, agricultor, pescador/agricultor, produtor rural,
funcionario publico)

Numero de equipamentos coletivos (motor de serra, rabeta etc)

Ha quantas casas de farinha na comunidade?

Quantas coletivas? Individuais dos grupos domeésticos?

Alguma assisténcia técnica foi ou esta sendo oferecida no sentido de melhoramento
em quantidade e qualidade de producéo?

A comunidade possui transporte proprio? ( ) Sim ( ) Nao Qual?

Como é feito o transporte da producdo na comunidade?

A energia contribuiu para o aumento da producéo das familias? Se sim, como?
A luz elétrica contribuiu para o aumento da renda na comunidade?

Energia PLpT — dificuldades e expectativas

Como era gerada a energia antes da implantacdo do Luz para Todos? A
comunidade possuia um sistema proprio de geracao de energia elétrica?
Como funciona atualmente o sistema de energia na comunidade?

Existe visita técnica? Quem faz a manutencéo?
Quais os problemas enfrentados pelo fornecimento de energia?
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Como se deu a escolha da comunidade para a implantacao do PLpT? (através do
prefeito, presidente da associacao, indicacdo da SEPROR)

Como se processaram as negociacoes?

Houve discuss&o com a comunidade para a implantagéo do PLpT? Caso positivo, 0
que foi discutido?

A comunidade foi consultada antes a respeito da melhor forma de se gerar energia
elétrica no local?

O senhor participou da discussao para implantagéo do atual sistema de energia?
Como foi sua participacado?

Quais as atividades (palestras, reunides etc) realizadas no processo de implantagéo
do programa?

Quando iniciaram as obras? Quando foram concluidas?

A instalacdo dos equipamentos do PLpT foi gratuita para todos da comunidade?
Foi feita a ligacao interna? (tomadas e lampadas)

A energia elétrica na comunidade € usada para qué? (iluminacgao publica,
bombeamento de agua)

A comunidade adquiriu equipamentos eletroeletrénicos coletivos apds a chegada da
eletrificacdo? Se sim, quais? (radio, televisdo, geladeira, freezer, liquidificador,
computador)

Apés a eletrificacao, foi adquirido algum equipamento para utilizagdo na producao?
Quais? (motores elétricos, refrigeradores, lampadas, bombeamento, equipamento de
irrigacéo)

Vocés pagam alguma tarifa pelo uso da energia elétrica?

Qual a média de consumo (faixa mensal de consumo em KWh) da comunidade?
Em que é utilizado? (consumo residencial, comercial, servigcos)

O PLpT tem contribuido para o desenvolvimento da comunidade?

A energia elétrica esta resolvendo os problemas socioecondmicos da comunidade?
Se sim, de que forma?

Quais as melhorias alcancadas pela comunidade com a implantagcéo do Luz para
Todos?

O que melhorou na produgédo com a chegada da luz elétrica?

Quais 0s aspectos positivos e negativos da chegada da luz na comunidade?

BOM RUIM

O que ndo tinha e passou a ter com a chegada do Luz para Todos? Quais 0s
beneficios?

Nao tinha Passou a ter Beneficios

Escola

Centro comunitario

Igreja

Centro de producéo

A comunidade se desenvolveu?
O que vocé entende por desenvolvimento?
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Anexo 3

FORMULARIO DA PESQUISA
“ELETRIFICACAO RURAL EM COMUNIDADES ISOLADAS NA AMAZONIA:
INTRODUGCAO DA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA NA RESERVA
EXTRATIVISTA DO RIO UNINI, AM”

Sujeitos da pesquisa: REPRESENTANTE DA CONCESSIONAR |A

Data:

I IDENTFICA(;AO GERAL

Nome: Idade:
Escolaridade:

Cargo: Funcéo:
Ha quanto tempo trabalha na Empresa?
Nome da comunidade:

Localizagao:

[Il. ENERGIA PLPT — DIFICULDADES E EXPECTATIVAS

Como era gerada a energia antes da implantacdo do Luz para Todos? A
comunidade possuia um sistema proprio de geragcdo de energia elétrica?

Como funciona atualmente o sistema de energia ha comunidade?

Existe visita técnica? Quem faz a manutencéo?

Quais os problemas enfrentados pelo fornecimento de energia?

Como se deu a escolha da comunidade para a implantacdo do PLpT? (através do
prefeito, presidente da associacao, indicacdo da SEPROR)

Como se processaram as negociacdes?

Houve discussdo com a comunidade para a implantacdo do PLpT? Caso positivo, 0
gue foi discutido?

A comunidade foi consultada antes a respeito da melhor forma de se gerar energia
elétrica no local?

O senhor participou da discussédo para implantacdo do atual sistema de energia?
Como foi sua participagao?

Quais as atividades (palestras, reunides etc) realizadas no processo de implantacéo
do programa?

Foi realizada capacitacdo das familias acerca da tecnologia implantada na
comunidade para geracgao e distribuicdo de energia? ( ) sim ( ) ndo

Caso positivo, foi realizada por quem? Quantas vezes?

Foram realizadas palestras sobre o uso seguro e eficiente de energia (dicas de
conservacao)? ( ) sim ( ) néo

Caso positivo, foi realizada por quem? Quantas vezes?

Foi distribuido folder, cartaz e cartilha com informacdes sobre o uso eficiente de
energia? ( ) sim ( ) nédo

Quando iniciaram as obras? Quando foram concluidas?

A instalacdo dos equipamentos do PLpT foi gratuita para todos da comunidade?

Foi feita a ligacao interna? (tomadas e lampadas)

Qual a carga de energia prevista para instalacdo na comunidade?

Qual a carga de energia que efetivamente esta sendo utilizada?

A energia elétrica na comunidade € usada para qué? (iluminacdo publica,
bombeamento de agua)

81



A comunidade adquiriu equipamentos eletroeletronicos coletivos apds a chegada da
eletrificacdo? Se sim, quais? (radio, televisdo, geladeira, freezer, liquidificador,
computador)

Apés a eletrificacdo, foi adquirido algum equipamento para utilizacdo na produgédo?
Quais? (motores elétricos, refrigeradores, lampadas, bombeamento, equipamento de
irrigacéo)

A energia contribuiu para o aumento da producéo das familias? Se sim, como?

A luz elétrica contribuiu para o0 aumento da renda na comunidade?

A comunidade paga alguma tarifa pelo uso da energia elétrica?

Qual a média de consumo (faixa mensal de consumo em KWh) da comunidade?

Em que é utilizado? (consumo residencial, comercial, servigcos)

O PLpT tem contribuido para o desenvolvimento da comunidade?

A energia elétrica esta resolvendo os problemas socioeconémicos da comunidade?
Se sim, de que forma?

Quais as melhorias alcancadas pela comunidade com a implantacdo do Luz para
Todos?

O que melhorou na producéo com a chegada da luz elétrica?

Quais 0s aspectos positivos e negativos da chegada da luz na comunidade?

BOM RUIM

A comunidade se desenvolveu?
O que vocé entende por desenvolvimento?
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