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SEQUESTRO DE CARBONO E SUPRESSAO DE PLANTAS
INVASORAS POR COBERTURA VEGETAL

RESUMO

O solo € um compartimento dindmico em sua composicdo e € importante para o
desenvolvimento das plantas. A utilizacdo das plantas de cobertura contribui para
manutencdo e melhoria na qualidade do solo e na ciclagem de nutrientes. A
biomassa acumulada dessas plantas promove a cobertura do solo, suprime o
crescimento e desenvolvimento de plantas invasoras Também a decomposi¢ao
desses residuos vegetais possibilita 0 acumulo de matéria organica no solo, além do
incremento no estoque de C do solo. O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito do
uso de diferentes espécies de plantas de cobertura sobre as propriedades quimicas
do solo e avaliar o potencial de armazenagem de carbono organico destas espécies,
além da supressédo das plantas invasoras. O estudo foi conduzido na propriedade
Fazenda Santa Rosa localizada na rodovia AM 70, Km 12, no municipio de Iranduba
no Estado do Amazonas-AM. As espécies de plantas de cobertura usadas nos
tratamentos foram: Brachiaria decumbens; Brachiaria ruziziensis; Feijao-de-porco;
Calopogo6nio e Milheto. Além das plantas de coberturas, outros tratamentos foram as
plantas invasoras como cobertura natural e tratamento sem vegetacdo. O
levantamento fitossocioldgico das plantas invasoras foi na area dos tratamentos,
assim como também a producdo de matéria seca das plantas de cobertura e a
supressao das plantas invasoras. As fracfes da matéria organica foram coletadas de
amostras de solo nas profundidades de 0-20 a 20-40 cm. Em cada parcela foram
coletadas trés repeticbes por profundidade e foram avaliadas as seguintes variaveis:
carbono organico total (COT), carbono organico particulado (COP), carbono
organico associado aos minerais (COAm), carbono labil (CL). Os indices do efeito de
vizinhanca (RNE), indice de manejo de carbono (IMC) e indice de estratificacdo (IE).
Dez  espécies de plantas invasoras distribuidas em 8 familias botanicas foram
identificadas. As plantas de Feijdo-de-porco e Calopogbénio foram as que
proporcionaram maior cobertura do solo e as principais supressoras das plantas
invasoras. Também acumularam altas quantidades de matéria seca foram B.
decumbens e B. ruziziensis com 12 t ha' e 11,5 t ha, respectivamente. Ndo houve
diferenca nos teores de carbono no solo entre as diferentes profundidades e
espécies de plantas de cobertura. As plantas de cobertura sequestraram carbono e
com qualidade superior da matéria organica, quando comparadas sem a cobertura
vegetal. Estas plantas foram eficientes em manter e elevar os estoques de matéria
organica do solo.



Palavras-chave: Plantas de cobertura. Supressdo de plantas invasoras. Carbono

organico do solo. Matéria organica.



CARBON SEQUESTRATION AND INVASIVE PLANTS
SUPPRESSION BY VEGETAL COVERAGE

ABSTRACT

Soil is a dynamic compartment in its composition and it is important for the
development of plants. The use of cover crops contributes to the maintenance and
improvement of soil quality and nutrient cycling. The accumulated biomass of these
plants promotes soil cover, suppresses the growth and development of invasive
plants. Also the decomposition of these vegetal residues allows the accumulation of
organic matter in the soil, in addition to the increment in the C stock of the soil. The
aim of this study was to evaluate the effect of the use of different species of cover
plants on the chemical properties of the soil and to evaluate the storage potential of
organic carbon of these species, besides the suppression of invasive plants. The
study was conducted at Fazenda Santa Rosa, located on AM 70 highway, Km 12, in
Iranduba town, State of Amazonas-AM. The species of cover plants used in the
treatments were: Brachiaria decumbens; Brachiaria ruziziensis; jack bean;
Calopogonium and Millet. In addition to the cover crops, another treatment were the
invasive plants as natural cover and non-vegetation treatment. The phytosociological
survey of the invasive plants was in the area of the treatments, as well as the dry
matter production of the cover plants and the invasive plants suppression. Fractions
of organic matter were collected from soil samples at depths from 0-20 to 20-40 cm.
In each plot, three replicates per depth were collected and the following variables
were evaluated: total organic carbon (TOC), particulate organic carbon (COP),
organic carbon associated with minerals (COAm), labile carbon (CL). The indexes of
the neighborhood effect (RNE), carbon management index (BMI) and stratification
index (SI). Ten invasive plant species distributed into 8 botanical families were
identified. The plants of jack Bean of pig and Calopogbnio were those that provided
greater coverage of the soil and the main suppressors of the invasive plants. Also
accumulated high amounts of dry matter were B. decumbens and B. ruziziensis with
12 t hal and 11.5 t hat, respectively. There was no difference in soil carbon content
among the different depths and species of cover plants. The cover plants
sequestrated carbon and with superior quality of the organic matter, when compared
without vegetal cover. These plants were efficient in maintaining and increasing the
stocks of organic matter in the soil.
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1 INTRODUCAO

A agricultura convencional, praticada pela maioria dos agricultores,
geralmente utiliza bastante os insumos agricolas. Estes, além de aumentar o0s
custos de producdo, podem causar contaminacdo das aguas superficiais e

subterraneas, comprometendo, assim, a utilizacdo deste recurso natural.

As préticas intensivas de manejo do solo, como uso de arado e grade, tém-se
demonstrado inadequadas por contribuir com a reducdo da qualidade fisica, quimica
e biolégica do solo (CARVALHO et al., 2006), intensificando a perda dos recursos
naturais, além de incrementar a emissdao de gases do efeito estufa, gerando
consequéncias negativas substanciais na produgdo e produtividade das culturas.
Segundo Teixeira et al. (2010) nesse manejo ocorre um decréscimo expressivo nos

estoques de matéria organica do solo (MOS), em comparacao ao plantio direto.

Durante esses processos € inevitavel o aparecimento das plantas invasoras e
por terem caracteristicas rusticas, conseguem sobreviver nessas areas, através da
producdo de sementes e a desuniformidade da emergéncia, como também sua
adaptacdo a solos de baixa fertilidade. E a presenca dessas plantas no
agroecossistemas pode proporcionar interferéncia sobre as plantas cultivadas,

afetando a produtividade da cultura.

Um dos problemas da producdo agricola no Amazonas € o controle das
plantas invasoras. Normalmente esse controle € realizado por meio do uso
inadequado de herbicidas, que por sua vez tem custos elevados ao produtor e causa
danos ambientais e p6e em risco a saude dos trabalhadores. Como alternativa para

tal problema, tem-se o controle dessas plantas a partir do uso de coberturas
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vegetais que, por ndo ser baseada exclusivamente no emprego de agrotdxicos, pode
contribuir significativamente para uma mudanca da realidade, conferindo a esta
atividade maior sustentabilidade e avancos no manejo das plantas invasoras.

As plantas de cobertura, exercem um importante efeito no manejo das
plantas invasoras, além de serem incorporadas ou mantidas sobre a superficie do
solo, tem como objetivo adicionar matéria organica, reciclar nutrientes e fixar
nitrogénio biologicamente (SAMINEZ et al., 2007). Esse potencial de armazenagem
de matéria organica pode ser traduzido em quantidade de carbono organico

sequestrado no solo.

Para cobertura do solo, de maneira geral, sao utilizadas espécies pioneiras do
banco de semente do solo. Contudo, € recomendado especialmente as leguminosas

(Fabaceae) e/ou graminea (Poaceae) e até mesmo a consorciacao entre elas.

A cobertura vegetal forma uma barreira fisica, impedindo novas infestagfes
de plantas invasoras, além de estimular os microrganismos presentes no solo,
acelerando o processo de decomposi¢do e mineralizacdo dos residuos vegetais. As
discussdes sobre mudancas climéaticas globais, este trabalho tem o objetivo de
identificar as plantas de cobertura que sejam capazes de aumentar o estoque de

carbono no solo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Plantas de cobertura

Recentemente, as plantas de cobertura tém recebido expressiva atencéo de
pesquisas, pois constituem alternativa para elevar a sustentabilidade dos sistemas
produtivos. Plantas como o milheto e as braquiarias tém destaque, pois é possivel

té-las em sucessdo a lavouras comerciais de milho ou soja, o que viabiliza a

exploracdo de pastagens na entressafra de verdo, em sistema de integracdo

lavoura-pecuaria, e ainda produz palhada para o plantio direto (SORATTO et al.,

2011).

As plantas de cobertura devem apresentar alta capacidade de producédo de
fitomassa e, sobretudo, elevada resisténcia a decomposicdo, que se relaciona a
propor¢cdo entre carbono e nitrogénio (CRUSCIOL et al., 2005) ou ao nivel de
recalcitrancia dos residuos (GIACOMINI et al., 2003). Carpim et al. (2008) destacam

gue o estadio de florescimento € o momento ideal para o0 manejo das plantas de

cobertura, em razdo do maior acumulo de fitomassa e nutrientes.

O uso de plantas de cobertura, sejam gramineas ou leguminosas, € uma
eficiente pratica para a manutencéo e ciclagem de nutrientes no solo. As plantas de
cobertura sao recomendadas para associagao com as culturas, principalmente, pelo
potencial de adicdo de N, sendo também, importantes para o sequestro de carbono

no solo (SISTI et al., 2004).

Trabalho realizado por Pacheco et al. (2011) demonstrou que as plantas de

cobertura apresentaram efeitos significativos quanto a producédo de fitomassa e aos
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teores de N e P, em Santo Antdnio de Goias, e Ca e Mg em Rio Verde, o que
evidencia a contribuicAo das plantas de cobertura na producdo de palhada e

ciclagem de nutrientes.

Carneiro et al. (2008) verificaram que a maior fitomassa de uma planta pode
ser influenciada pela época de semeadura e, consequentemente, pelas condi¢cdes
do ambiente. Neste contexto, para avaliar a eficiéncia de uma planta como
adubacao verde, deve-se observar a producdo na quantidade de biomassa e se
recicla elevada quantidade de nutrientes. Maior biomassa promove aumento na
cobertura do solo e, em contrapartida, também maior teor de matéria organica,
proporcionando beneficios como maior infitracdo e armazenamento de agua no
solo, drenagem, aeracdo e interferéncia direta na resisténcia mecanica do solo

(SUZUKI & ALVES, 2006).

Varios estudos tém mostrado efeitos benéficos de plantas de cobertura nas
propriedades do solo e no rendimento das culturas, decorrentes da producéo de
fitomassa, acumulo e posterior liberacdo de nutrientes pela decomposicdo da

palhada (CALONEGO et al., 2005; TORRES et al., 2005; BOER et al., 2007).

A eficacia desse sistema esta relacionada, entre outros fatores, a quantidade
e a qualidade de residuos produzidos por plantas de cobertura (ROSOLEM et al.,
2005). A palha na superficie do solo € reserva de nutrientes, cuja disponibilizacao
pode ser rapida e intensa (ROSOLEM et al., 2003a) ou lenta e gradual (CRUSCIOL
& SORATTO, 2009), a depender das interacdes entre a espécie utilizada, manejo da
fitomassa (época de semeadura e de corte), umidade (regime de chuvas), aeracéo,

temperatura, atividade macro e microbiolégica do solo, composicdo quimica da
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palha e tempo de permanéncia dos residuos sobre o solo (OLIVEIRA et al., 1999;

ALCANTARA et al., 2000; CALONEGO et al., 2005).

Os resultados dessa préatica agricola tém demonstrado que os efeitos
benéficos da cobertura, quando adequadamente escolhida, conduzida e manejada,
aléem de proteger e conservar o solo, promove aumentos na produtividade das
culturas anuais e perenes e propicia a redugdo das plantas invasoras e gastos com
herbicidas, no aporte de macronutrientes (AZEVEDO et al., 2015; MARTINELLI et

al., 2013).

As leguminosas, devido as suas caracteristicas particulares e potencial para
multiplos usos exercem, mais que qualquer outra familia de plantas, um papel
significativo nos sistemas de producdo, seja como adubos verdes pela ciclagem de
nutrientes e fixagdo bioldgica de N, ou como coberturas vegetais melhoradoras do
solo no controle integrado das plantas invasoras, associadas a outras praticas de
manejo conservacionista. Contudo, a adubacdo verde ndo se restringe unicamente
ao uso de espécies leguminosas, como o feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis) e
calopogonio (Calopogonium mucunoides), sendo outras familias também utilizadas
como gramineas, especificamente milheto (Pennisetum glaucum), braquiarias

(Brachiaria spp.).

2.1.1 Brachiaria (B. decumbens L.)

Graminea de habito decumbente, bastante enfolhada, formando denso

relvado de até 100 cm de altura. Folhas muito pubescentes e inflorescéncias
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racimosas, contendo racemos com fila dupla de sementes também pubescentes,

raquilas em zigue-zague e finas.

As plantas sdo robustas, geniculadas em alguns ndés inferiores e pouco
radicantes. Os rizomas apresentam-se na forma de pequenos nédulos e emitem
grande quantidade de estoldes, bem enraizados e com pontos de crescimento

protegidos (rizomas e gemas axilares).

A sua difusdo deu-se de forma acentuada, devido a boa producado e elevada
disseminacao pela semeadura natural, com alta produtividade em solos &cidos e de
baixa fertilidade, tendo 6tima adaptacédo a solos de cerrado, alta agressividade na
competicdo com as plantas invasoras e formacdo de populacdes exclusivas,

dispensando rocgadas frequentes e elevada persisténcia.

Brachiaria decumbens recupera-se rapidamente apds o pastejo e a queimada,
além de apresentar boa tolerancia ao sombreamento. Mesmo com boa tolerancia a
solos acidos, responde bem a adubacdo e tem alto potencial produtivo em solos
férteis. Nao tolera solos inundados e é suscetivel as cigarrinhas-das-pastagens
(Deois flavopicta e Zulia entreriana), crescendo bem no verdo, porém tem sua
producdo afetada por baixas temperaturas, sofrendo bastante com geadas. A
cobertura do solo é rapida, quando se utiliza uma boa densidade de semeadura.

Esta caracteristica permite uma boa protecédo contra erosdes do solo, sendo este

material recomendado para areas de declive acentuado.
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2.1.2 Brachiaria (Braquiariaruziziensis)

O cultivo de gramineas perenes, p. ex. braquiaria, em consorciagdo com
culturas anuais, como o milho, pode aumentar o teor de matéria organica do solo e
favorecer a estabilidade dos agregados do solo. A braquiaria € uma espécie cujo
desenvolvimento de parte aérea permite a cobertura total do solo, protegendo-o do
efeito erosivo do impacto direto das gotas de chuva e, dessa forma, minimizando o
selamento superficial.

O seu sistema radicular fasciculado forma uma malha que retém as particulas
de solo e evita assim sua perda por erosao, permitindo sua conservacdo ao longo
dos cultivos (BARBER & NAVARRO, 1994; SANTOS et. al., 2014).

O uso de plantas de cobertura com habito perene, capazes de suportar o
estresse hidrico e altas temperaturas durante o inverno e a primavera no Cerrado,
como as braquiarias (B. brizantha e B. ruziziensis), podem proporcionar significativo
acumulo de fitomassa e retardar o inicio de sua decomposicdo em relacdo ao
milheto (PACHECO et al., 2008).

Em uma avaliacdo da ciclagem de nutrientes por plantas de cobertura o B.
ruziziensis e o B. brizantha apresentaram maior eficiéncia no acumulo e na liberacao
de nutrientes, principalmente quanto ao potassio. B. ruziziensis € a espécie mais
recomendada como planta de cobertura precursora a cultura do arroz de terras altas,

em plantio direto (PACHECO et al., 2013).



23

2.1.3 Feijao-de-porco (Canavalia ensiformis L.)

O feijdo-de-porco é uma planta tropical, pertencente a familia Fabaceae
cultivada nos paises tropicais como cobertura verde. Nas Antilhas € encontrada em
estado silvestre e nas zonas tropicais africanas e asiaticas, acredita-se que essa

espécie seja de origem centro-americana (CALEGARI et al., 1993).

Planta de crescimento ereto e de habito determinado (0,6 a 1,2 m). Folhas
alternadas, trifolioladas; foliolos grandes eliptico-ovais, de cor verde-escura
brilhante, com nervuras bem salientes; inflorescéncias axilares em racemos grandes;
flores grandes, corola de cor violacea ou roxa; vagem achatada, larga e comprida
(25 cm ou mais), coriacea, bivalva com estrias longitudinais, contendo 4 a 18
sementes; sementes grandes, de forma arredondada-ovalada, de cor branca ou
rosada; hilo oblonco de cor parda, rodeado de uma zona de cor castanha, com uma
lingtieta de cor branca (CALEGARI et al.,, 1993). O feijdo-de-porco é resistente a
altas temperaturas e a seca. Tolerante a sombreamento parcial e a geada,

adaptando-se a diferentes tipos de solo, inclusive solos pobres.

2.1.4 Milheto (Pennisetum glaucum (L.) Leeke))

O milheto € uma graminea bastante rastica, com grande producdo de matéria
seca (8 a 10 t hal), ciclo médio de 60 a 90 dias, altura de 0,5 a 2,5 m, conforme a
cultivar, que consegue rebrotar muito bem apo6s rogcado no inicio do florescimento.
Seu cultivo tem aumentado, principalmente em razdo da sua alta capacidade de

formar cobertura seca (palha) na superficie do solo. E  uma espécie bastante
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utiizada na entressafra, em razdo de seu crescimento rapido e ciclagem de
nutrientes mesmo em condi¢des de déficit hidrico.

Pacheco et al. (2011b) relataram que o milheto (Pennisetum glaucum), em
sistema plantio direto, acumula expressiva quantidade de fitomassa e nutrientes no

inicio da entressafra (destaque para N e K).

Em outro trabalho, Pacheco et al. (2011a) observaram elevados indices de
liberacdo de nitrogénio e fosforo apds a dessecacdo dos cultivos de cobertura, e
maiores produtividades de arroz nos tratamentos precedidos pelo cultivo de P.
glaucum, em sistema plantio direto.

Segundo Boer et al. (2007), no Cerrado goiano, a cultivar ADR 300, semeada
em abril, alcanca o estadio de florescimento aos 60 dias apds a emergéncia, com

producdo de fitomassa seca superior a 10.000 kg ha-1 e capacidade de acumulo de
mais de 400 kg ha! de potassio em sua parte aérea. Torres et al. (2005) observaram

no Cerrado do triangulo mineiro, que o P. glaucum foi capaz de acumular mais de

150 kg ha? e 50 kg hal de nitrogénio quando semeado em outubro e marco,

respectivamente.

A fitomassa do milheto apresenta as maiores taxas de decomposi¢do e de
liberacdo de nutrientes em relagdo a crotalaria. Essas taxas sdo mais intensas entre
0 e 18 dias ap6s manejo. Com o transcorrer do tempo, as relagdes C/N, C/P e C/S
aumentam e a relacdo C/Si, bem como a taxa de decomposicdo da fitomassa,
diminui. O potassio € o nutriente de liberagcdo mais rapida, e o silicio apresenta a

menor taxa de liberacdo (SORATTO et al., 2012).
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A ciclagem de nutrientes esta relacionada com a capacidade de absorcéo das
diferentes espécies de plantas de cobertura. Ja as velocidades de decomposicao e
liberacdo de nutrientes das palhadas produzidas pelas mesmas, tém com fator

principal a relacdo C/N, com diferenca marcante entre gramineas e leguminosas.

Neste sentido, o trabalho conduzido por Teixeira et al. (2010) avaliou a
producdo de matéria seca, teor, acumulo, decomposicdo e liberacdo de
macronutrientes da palhada de milheto (Pennisetum typhoides (Burm.) Stapf)
solteiro e consorciado com feijao-de-porco (Canavalia ensiformes (L.) DC.), em
ambiente de campo. A palhada de milheto + feijdo-de-porco apresentou maior
guantidade de matéria seca e maiores teores de N e Ca, ciclando maior quantidade
de todos os macronutrientes. A palhada de milheto + feijdo-de-porco apresentou

maiores velocidades de decomposicao e liberacédo de N, Ca e Mg.

2.1.5 Calopogobnio (Calopogonium mucunoides)

E uma planta nativa da América do Sul tropical da familia das leguminosas. E
utilizado para pastoreio com gramineas, mas também como pasto de corte ou para
feno; pode ser utilizado, também, no combate a erosdo, quando incorporado ao solo
(BUFARAH, 1999). No ambiente, tal planta é relativamente livre do ataque de pragas

e doencgas, 0 que a torna um interessante objeto de estudo.

O calopogbnio € uma leguminosa forrageira, tem crescimento inicial lento,
mas, apoés 4 a 5 meses de emergéncia, forma densa camada vegetal de até 70 cm

de altura. Rasteira e trepadora, com crescimento de verdo, tornando-se perene em
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climas Uumidos com precipitacdo pluviométrica acima de 1125 mm. Apresenta boa

resisténcia a umidade, ao sombreamento e alta resisténcia a cigarrinha.

Em regido de estagdo seca ou com ocorréncia de geadas, perde as folhas e
pode morrer durante o periodo seco, mas se regenera na estacdo chuvosa. Uma
das vantagens do calopogbnio estdo na sua capacidade de fixar nitrogénio,

contribuindo assim, para melhorar a qualidade do solo.

Esta leguminosa € melhor aproveitada para pastagem em cultivo consorciado
com as gramineas. Pode ser utilizada sob a forma de feno, adubo verde e pastejo

direto para bovinos e equinos.

2.2 Dindmica do Carbono no solo

O carbono, elemento que transita por todos os compartimentos da Terra,
diferencia-se em estado e forma, o que faz com que esse elemento seja
particularmente importante no contexto do aquecimento global. Ele participa da
composicdo de dois dos principais gases de efeito estufa — o dioxido de carbono
(CO2) e 0 metano (CHs), além de recombinar-se com outros elementos e assim
potencializar o aquecimento atmosférico que induz as mudancas climaticas em

grande escala.

Segundo o Intergovernamental Panel In Climate Change (IPCC, 1996), o solo
€ 0 compartimento terrestre com maior reserva de carbono. Alguns projetos visam a
adicdo e manutencdo de carbono no solo com maior potencial para a geracdo de

créditos de carbono.



27

O carbono esta presente no solo como carbono mineral e carbono orgéanico,
podendo ser incorporado como matéria organica e substancias humicas. Sua
permanéncia e sua emissdo no solo estdo fortemente ligados aos fatores de

formacéo do solo, como: material parental, clima, aspectos biéticos e tempo.

A matéria orgéanica é proveniente da adicdo de residuos de origem vegetal e
animal e desempenha papel significativo na estruturagdo do solo e na sua fertilidade

(TIBAU, 1987).

O carbono organico do solo tem sido utilizado como indicador de alteracédo e
de qualidade do solo, uma vez que estdo associados as funcbes ecoldgicas do
ambiente e sdo capazes de refletir as mudancas de uso do solo (JACKSON et al.,

2003).

O solo é um grande reservatério de carbono, sendo um meio biologicamente
ativo, onde ocorrem as trocas gasosas da respiracao dos microrganismos e também
as raizes consomem o oxigénio disponivel nos poros e liberam o gas carbdnico,
consequentemente aumentando duas vezes mais sua concentracdo em relacdo a

atmosfera (LEPSCH, 2002).

No estudo da dinamica da matéria organica do solo (MOS) é importante
considerar sua subdivisdo, que podem se diferenciar basicamente pela maior ou
menor biodisponibilidade (labilidade) a degradacdo pelos microrganismos. Assim, a
MOS pode ser dividida em dois grandes compartimentos: labil e estavel

(PORTUGAL et al., 2008; LAL et al., 2016).
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Segundo Silva & Mendonca (2007), o compartimento labil do solo
compreende a decomposi¢cdo do material vegetal, macrofauna edéafica e a biomassa

microbiana. A mineralizagdo dos constituintes labeis ocorre em curto periodo.

O carbono transita pelos meios bibticos e abidticos, onde é regulado através
de reducdo, reserva e emissao, conforme a natureza de cada compartimento. O
ciclo do carbono baseia-se: (1) na conversdo do CO:2 em fibras ou alimentos pela
fotossintese, (2) no consumo e oxidacdo dos carboidratos pelos organismos Vivos,
ressintetizando-os em CO:2 e outros produtos, principalmente no solo e (3) no retorno

do CO: para a atmosfera pela respiracdo e decomposicao.

O teor de carbono organico no solo indica a quantidade de matéria organica
acumulada. E a chave para critérios diagnosticos em solos organicos e

caracterizacéo de varios horizontes diagnésticos superficiais.

A matéria organica do solo esta entre os indicadores de qualidade do solo que
tém a maior relevancia, devido a sua importancia na formacdo e manutencdo das
funcbes do solo, especialmente, em solos altamente intemperizados, como o0s
Latossolos. E um fato bem conhecido que nestes ambientes a fertilidade do solo
depende fundamentalmente da quantidade e da qualidade da MOS.

A MOS do solo é também relevante no contexto das mudancas climaticas
globais, ja que o solo é o maior reservatério de carbono na superficie terrestre
(MOREIRA & SIQUEIRA, 2006; ALVES et al., 2006; PRIMO et al., 2011). Diante
disso, os sistemas de manejo do solo devem ter como objetivo, além da producdo
primaria de qualidade, o aumento da matéria organica do solo (SALTON et al.,

2005).
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2.3 Sequestro de carbono

O sequestro de carbono refere-se a processos de absorgéo e armazenamento
de CO: atmosférico, com intengdo de minimizar seus impactos no ambiente, j& que
trata-se de um gas de efeito estufa (GEE), e visa a diminuicdo desse efeito

(RENNER, 2004).

Embora este conceito tenha sido lancado desde o principio da Convencéao do
Clima, este se consagrou somente a partir da Conferéncia de Kyoto, em 1997,
guando foram aprovados os mecanismos de flexibilizacdo dos mecanismos de

reducédo do GEE, que incorporariam o sequestro florestal de carbono (YU, 2004).

Em termos globais o estoque do C do solo corresponde a cerca de 2500 Gt,
incluindo o C organico e inorganico, o que equivale 3,3 vezes o0 estoque encontrado
na atmosfera e 4,5 vezes o estoque da biota terrestre. Adicionalmente, o estoque de
C organico do solo representa um equilibrio dindmico em relacdo a entrada e saida

de C do solo (LAL, 2004).

O sequestro de carbono florestal € uma alternativa vidvel para amenizar o
agravamento do processo de elevacdo da temperatura global, pelo aumento de
GEE. “Os vegetais, utilizando sua capacidade fotossintética, fixam o CO:
atmosférico, biossintetizando na forma de carboidratos, sendo por fim depositados
na parede celular” (RENNER, 2004). Segundo Baird (2002), o di6xido de carbono
pode ser removido da atmosfera por meio do crescimento de plantas selecionadas

especialmente para essa finalidade.
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O estoque de C do solo compreende fragOes intimamente associadas aos
minerais, até fracbes mais labeis, pouco ou ndo associadas a fracdo mineral, como
0s residuos vegetais existentes entre e dentro de agregados do solo (ROSCOE &

MACHADO, 2002).

Avaliando os estoques de carbono organico total (COT) e estoques de
carbono da matéria organica particulada em Latossolo Vermelho de textura argilosa
no Cerrado (GO) em areas cultivadas com soja sobre braquiaria e soja sobre sorgo,
ambas em sistema de plantio direto, Rossi et al. (2012) encontraram maiores valores
dessas fracbes da matéria organica do solo (MOS) na area com a braquiaria. Os
autores concluiram que os resultados encontrados sdo decorrentes do maior aporte
de palhada da braquidria e também da contribuicdo do sistema radicular via

rizodeposi¢éo para aumentar os teores de MOS.

Sendo que a reducgdo na concentracao e no estoque de carbono nas camadas
profundas do solo indica a ocorréncia de uma estratificacdo entre a camada
superficial e a subsuperficial do solo devido a adicdo continua de carbono pelos
residuos organicos e sua decomposicdo, enriquecendo a camada superficial do
perfil do solo (SA E LAL, 2009).

Segundo Sa & Lal (2009) a elevada relacdo de estratificacdo de C reflete
diretamente ao solo uma alta qualidade superficial, que aumenta a infiltracdo da
agua no perfil e a estabilidade de agregados. O sistema de plantio direto contribuiu
diretamente para a adigcdo continua de carbono pelos residuos organicos e sua

decomposicéo, enriguecendo a camada superficial do perfil do solo.
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Segundo Cerri & Cerri (2007) o solo se constitui num compartimento chave no
processo de emissdo e sequestro de carbono, pois em termos globais, ha 2 a 3

vezes mais carbono nos solos em relacédo ao estocado na vegetacao.

Assim, manejos inadequados do solo podem assumir um papel desastroso,
pois podem mineralizar a matéria organica e emitir grandes quantidades de GEE
para a atmosfera. Isto demonstra o grau de importancia que manejos de solos

representam para o planeta atualmente.

2.4 Indice de manejo de carbono (IMC)

O indice de manejo de carbono (IMC), proposto por Blair et al. (1995), é uma
medida relativa das alteracées provocadas pelo manejo, quando comparadas a uma

situagcdo considerada original (solo sob floresta ou pastagem natural).

O IMC leva em consideracéo a labilidade da matéria organica do solo (MOS)
e busca unir as caracteristicas quantitativas e qualitativas da MOS, como forma de

avaliar o desempenho de um determinado sistema de manejo.

O IMC é uma ferramenta Util para subsidiar informac¢des acerca dos melhores
sistemas de manejo de solos e culturas, pois integra, numa mesma medida, as
variagoes ocorridas nas diferentes fracées da MOS (NICOLOSO et al., 2008). Esse
indice é util para avaliar a capacidade dos sistemas de gestdo para promover a

gualidade do solo.
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As estimativas do IMC sao realizadas considerando um indice de
compartimento de carbono (ICC) que relaciona o estoque do tratamento em estudo

com o estoque de um sistema de referéncia.

Como referéncia, usualmente, sdo utlizadas areas que ndo sofreram
interferéncia antropica (referéncia positiva), mas podem ser utilizadas também &reas
sujeitas a degradacdao (referéncia negativa). Para calcular o IMC, é necessario obter
o indice de labilidade do carbono (ILC), que avalia a propor¢cdo entre 0s
compartimentos da MO (labeis e ndo labeis). Assim, o IMC é calculado tomando por
base um sistema de referéncia (IMC=100).

O IMC € um indicador sobre a qualidade do solo em diferentes sistemas. Ha
uma estreita relacdo entre matéria organica do solo e caracteristicas fisicas,
guimicas e biolégicas do solo tropical e subtropical (GREENLAND et al.,, 1992;

VEZZANI, 2001).
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3 HIPOTESE E OBJETIVOS

As plantas de cobertura podem aumentar os teores de matéria organica do

solo e suprimir as plantas invasoras.

3.1 Objetivo Geral

Determinar o efeito do uso de diferentes espécies de leguminosas e/ou
gramineas sobre propriedades quimicas do solo e avaliar o potencial de sequestro

de carbono organico destas espécies no solo e a supressao de plantas invasoras.

3.2 Objetivos Especificos

Avaliar a eficiéncia de diferentes coberturas vegetais como método auxiliar na

supressao das plantas invasoras.

Quantificar os estoques totais de carbono organico do solo a partir do uso de

diferentes coberturas vegetais.

Avaliar a producdo de matéria seca das coberturas vegetais e quantificar

matéria organica do solo.
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na propriedade Fazenda Santa Rosa, localizada
na rodovia AM 070, Km 12, no Ramal do Caldeirdo, Km 5 na regido do municipio de

Iranduba no Estado do Amazonas-AM.

Figuras 1 - Localizagdo do municipio de Iranduba no Estado do Amazonas

L |

i 2
U, {
y, N ANy
S '
p 7

Fonte: Missionary, CC BY 2.5, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=10726031

Figura 2 - Localizagdo da area do experimento, propriedade Fazenda Santa Rosa, Iranduba-AM,
2018
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Fonte: Fazenda Santa Rosa
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Nessa regido, o clima € quente e Umido e corresponde a classificacdo de
Kbppen ao tipo Ami com precipitacdo média anual de 2.015 mm e com médias
anuais de temperatura de 27 °C e umidade relativa do ar 88 % (VIANELLO E

ALVES, 2002).

Os dados de precipitagdo pluviométrica e temperatura média mensal durante
a conducdo do experimento foram obtidos na Estacdo Meteoroldégica da Embrapa
Amazonia Ocidental localizada no campo experimental da Embrapa situada no

Ramal do Caldeirdo na regido de Iranduba-AM (Figura 3).

Figura 3 - Valores médios mensais de precipitacdo pluviométrica e temperatura média, durante o
periodo de janeiro a dezembro de 2017. Ramal do caldeirdo na regido de Iranduba-AM
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O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com 7 tratamentos
e 4 repeticOes. E cada parcela mediu 4 x 4 m. Os tratamentos com plantas de

coberturas foram os seguintes: 1- Brachiaria (B. decumbens L.); 2- Brachiaria (B.

ruziziensis); 3- Feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis L.); 4- Calopogdnio
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(Calopogonium mucunoides); 5- Milheto (Pennisetum glaucum (L.) Leeke), 6-

Plantas invasoras e 7- Sem vegetacao (Figura 4).

Figura 4 - Croqui do experimento na propriedade Fazenda Santa Rosa no Caldeirdo), Municipio de
Iranduba-AM, 2017
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Na area do experimento foi realizado no més de marco a limpeza, preparo,
demarcacéo da area. O solo foi preparado com uma gradagem leve. A amostragem
do solo foi realizada em duas profundidades (0-20 e 20-40 cm) de forma aleatéria na
area do experimento, com o auxilio de trado holandés. As amostras foram enviadas

ao Laboratério da Embrapa Mandioca e Fruticultura para analise quimica do solo.
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As plantas de cobertura foram semeadas a lango durante a segunda semana
de marco de 2017, de acordo com o croqui de campo (Figura 3) no periodo chuvoso.
A gquantidade de sementes utilizadas nas parcelas experimentais foi calculada
a partir da recomendacdo dos fornecedores (hectare), sendo: 17 kg para as
Brachiaria decumbens e Brachiaria ruziziensis; 130 kg para o feijdo-de-porco; 10 kg

para o calopogoénio; 15 kg para o milheto.

A semeadura foi a lanco, as sementes foram misturadas ao substrato agricola
Vivatto Slim Plus a fim de aumentar o volume e melhorar a distribuicdo das

sementes nas parcelas. Em seguida, fez-se a incorporacdo das sementes no solo.

4.1 Avaliacdes das plantas de cobertura e das plantas invasoras

4.1.1 Biomassa das coberturas vegetais e plantas invasoras

Para determinar a densidade e a quantidade de fitomassa produzida para
cada cobertura vegetal e o levantamento das plantas invasoras, foi obtida segundo
metodologia proposta por Crusciol et al.,, (2005), que consiste no uso de um
retangulo de madeira, com éarea interna de 0,12 m? lancado 4 vezes em cada
tratamento. A parte aérea das plantas de cada familia e espécie foram cortadas
rente ao solo no inicio do periodo de florescimento de cada planta de cobertura,
sendo: milheto 10/05, feijao-de-porco 25/05, calopogbnio 02/06 e B. decumbens e B.
ruziziensis no dia 10/06/17, foram contadas, e colocadas em sacos de papel

devidamente identificadas.
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AplGs a coleta das plantas, as amostras foram encaminhadas ao laboratério
de plantas daninhas onde foram identificadas em familia e espécie, de acordo com a

pagina da web do Missouri Botanical Garden e literaturas.

Avaliou-se a porcentagem de cobertura do solo na época do florescimento
das plantas coberturas, utilizando o “método de intersegdes” (ALVARENGA, 1993),
gue consiste na sobreposicdo de um quadro com “malha de barbantes” sobre a area

para determinagcao da cobertura.

4.1.2 Matéria seca das plantas de coberturas

A matéria seca foi determinada a partir da pesagem da biomassa proveniente
do campo, utilizando-se balanca de precisdo, foi acondiciono em saco de papel e
secagem em estufa de circulacdo forcada de ar, a 65 °C, até atingir peso constante.
O peso da matéria seca total das plantas foi expresso em g por planta e estimado

em toneladas por hectare.

E para avaliar o efeito supressivo das plantas de cobertura sobre as plantas
invasoras, foi aplicado o indice do efeito de vizinhanca (RNE) sobre a matéria seca
das plantas de cobertura e das plantas invasoras (WEIGELT E JOLLIFFE 2003;
SMITH et al., 2015).

Pcontrole — Pmistura
RNE =

x

onde:

Pcontrole: € a biomassa das plantas invasoras no tratamento testemunha.
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Pmistura: é a biomassa das plantas invasoras no tratamento com as plantas de

cobertura .

X: é o termo dependente da situagdo. Se Pcontrole > Pmistura, entdo X = Pcontrole;
no entanto, se Pmistura > Pcontrole, entdo X = Pmistura.

4.2 Avaliacdo da dinamica do carbono orgéanico do solo em funcao do uso de
coberturas vegetais

Ap6s a rocagem das plantas de cobertura, as amostras do solo foram
coletadas nas profundidades 0-20 cm e 20-40 cm, obtendo-se uma amostra
composta formada por 3 subamostras em cada parcela. Apos a coleta, as amostras
foram encaminhadas para os Laboratorios de fisica do solo, solos e nutricdo de

plantas da Embrapa Mandioca e Fruticultura-BA.

Para as analises fisicas e quimicas foi utilizada terra fina seca ao ar (TFSA),

de amostras de solo peneiradas com malha de 2 mm de diametro (Tabela 1 e 2).

4.2.1 Analises quimica do solo

A caracterizagdo quimica do solo foi realizada por meio da determinagdo do
pH em agua, teores de Ca*?, Mg?*, AP*, Na*, K*, P e H+Al (Donagema et al., 2011).
Os teores de Ca?", Mg?" e Al trocaveis foram extraidos com KClI 1 mol L e
determinados por espectrofotometria de absorcdo atdbmica. A extracédo do Na, K e P
foi realizada pelo método Mehlich?!, sendo a leitura do Na e K por fotometria de
chama e do P por colorimetria. O H+Al foi extraido em solucéo tamponada (pH 7,0)
de acetato de calcio 1 mol L e determinado por titulometria. Com essas andlises foi

possivel calcular a soma de bases (SB) e a capacidade de troca catiénica (CTC).
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Tabela 1 - Valores médios dos atributos quimicos do solo nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm,
antes da instalacdo dos experimentos, na Fazenda Santa Rosa, 2017.

Profundidade pH P K+ Cazt Mgz AR+ H+AI SB CTC \

(Cm) H20 —mg dm-=3— cmolc dm-3 %
0-20 4,84 7,9 66,8 1,99 097 0,05 2,86 3,13 599 51,69
20— 40 4,86 59 59,8 1,87 092 0,11 29 587 587 49,66

Tabela 2 - Valores médios da granulometria do solo nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm, na
Fazenda Santa Rosa, 2017.

Profundidade Areia Total Silte Argila Classificacao textural
do solo
(Cm) %
0-20 53,88 9,4 36,72 Argilosa
20 - 40 49,78 11,14 39,08 Argilosa

4.2.2 Carbono organico total

Para a determinacdo do carbono organico total (COT) as amostras de solo
foram trituradas em almofariz quantificando-se o C por oxidacdo da matéria organica
via Umida com K2Cr207 0,167 mol Lt em meio sulfdrico. Foi empregada como fonte
de energia o calor desprendido pelo H2SOs4, juntamente com uma fonte externa de
aquecimento. O excesso de dicromato, apos a oxidacao, foi titulado com solucdo de

Fe(NH2)2(S04)2.6H0 0,5 mol L't (YEOMANS & BREMNER, 1988).

4.2.3 Carbono organico particulado

O fracionamento fisico para obtencdo do C orgéanico particulado (COP) foi
realizado segundo método adaptado de Cambardella & Elliot (1992).
Aproximadamente, 10 g de solo e 30 mL de solu¢do de hexametafosfato de sédio (5
g L' foram agitados durante 15 horas em agitador horizontal a 155 rpm.

Posteriormente, a suspensdo foi passada em peneira de 0,053 mm com auxilio de
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jato de agua. O material retido na peneira, que consiste no COP + fracdo areia, foi
submetido a secagem em estufa a 50°C até peso constante. Posteriormente, 0
material foi quantificado em relagdo a sua massa, moido e determinado o teor de
COP por oxidagcdo via Umida, empregando solucdo de dicromato de potassio em

meio acido, com fonte externa de calor (YEOMANS & BREMNER, 1988).

4.2.4 Oxidacdo do carbono por permanganato de potassio

O procedimento foi realizado segundo Blair et al. (1995), adaptado por Shang
& Tiessen (1997), onde o carbono labil (CL) é considerado como o C oxidavel pela
solucdo de KMnO4 0,033 mol L. Para tanto, 1 grama de TFSA passado na peneira
com malha de 0,5 mm foi colocado em tubos de centrifuga de 50 mL enrolados com
papel aluminio para evitar a fotoxidacdo do permanganato. Foram adicionados 25
mL da solucdo de KMnOs 0,033 mol L%, agitados por 1 hora, e em seguida
centrifugados por 5 minutos. Apos centrifugacdo, 1 mL do sobrenadante foi pipetado
em baldes volumétricos de 250 mL, completando seu volume com agua destilada.
Apos isso, foi feita a leitura em espectrofotdmetro em comprimento de onda de 565
nm. Foi feita uma curva padrdo para determinacdo do CL, a partir de uma solucdo
contendo 0,00060 mol L' de KMnQO4. Para cada ponto da curva foram pipetadas em
5 baldes de 100 mL quantidades correspondentes a: 13,3; 16,67; 18,67; 20,0; e 22,0
mL completando o volume com &gua destilada. A mudanca na concentracdo de
KMnO4 foi usada para estimar a quantidade de carbono oxidado, assumindo que 1
mM MnOs4 € consumido (MnVIl + Mnll) na oxidacdo de 0,75 mmol ou 9 mg de

carbono.



42

4.2.5 indice de Manejo de Carbono (IMC)

Com base nas mudancas no COT, entre um sistema referéncia e um sistema
cultivado, foi feito o indice de Compartimento de Carbono (ICC), calculado como:
ICC = COTcobertura/COTreferéncia. Com base nas mudangas na propor¢éo de CL
(i.e. L = CL/CNL) no solo, um indice de Labilidade (IL) foi determinado como: IL =
Lcobertura/Lreferéncia.

A partir dos resultados dos estoques de COT e de cada fracdo
granulométrica, calculou-se o Iindice de Manejo de Carbono (IMC), obtido pela
seguinte expresséo: IMC = ICC x IL x 100 (Blair et al., 1995).

O indice de estratificacdo (IE), foi calculado dividindo-se os teores de COT
da profundidade do solo 0-20 cm pela camada 20-40 cm, conforme proposto por
Franzluebbers (2002).

4.3 Estatistica
As avaliagbes das plantas de cobertura, das plantas invasoras e a dinamica
do carbono do solo foram submetidos a andlise de variancia e posterior comparacao

de médias pelo teste de Tukey (p<0,05), com o auxilio do software Assistat.
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A composi¢cdo da comunidade das plantas invasoras na area levantada foi

heterogénea e foram identificadas 10 espécies, distribuidas em 8 familias botanicas

(Tabela 3).

Tabela 3 - Ocorréncia das espécies das plantas invasoras no levantamento na area do experimento,

2017.

Familia Espécie Nome-comum

Amaranthaceae Alternanthera tenella Colla Apaga-fogo
Commelinaceae Commelina diffusa L. Trapoeraba
Cyperaceae Cyperus meyenianus Kunth Tiririca
Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla L. Leiteira
Malvaceae Sida cordifolia L. Guanxuma
Poaceae Axonopus purpusii Mez Capim-da-colbnia
Poaceae Paspalum conjugatum Berg. Capim-azedo
Poaceae Paspalum paniculatum L. Capim-de-burro
Rubiaceae Spermacoce latifolia Albul Erva quente
Verbenaceae Stachytarpheta cayennensis (Rach.) Vall  Gervédo

Das espécies identificadas, a familia com maior nimero de espécies na area
foi a Poaceae com trés espécies diferentes. Seguidas de uma espécie para as
demais familias. No estado do Amazonas foram realizados alguns levantamentos
fitossociologicos das plantas invasoras em areas agricolas. Em uma pesquisa,
Galvao et al (2001), em uma area de varzea, as familias mais importantes em
nimero de espécies nas areas estudadas foram Poaceae e Cyperaceae. A
plasticidade dessas familias de plantas é constatada pois diversos estudos em
diferentes sistemas de manejo, encontraram individuos pertencentes as mesmas
(ERASMO et al., 2004).

Para Oliveira e Freitas (2008) a familia Poaceae € uma das principais familias
das plantas invasoras no Brasil, possui ciclo perene, produz elevada quantidade de
sementes, incrementando o seu poder de disseminacdo em diferentes ambientes

(MACIEL, 2010).
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As Poaceae possuem cerca de 700 géneros e 10.000 espécies, distribuidas
em todas as regifes do planeta, preferencialmente em areas abertas (GPWG et al.,
2001). Essas espécies se destacam como um dos grupos mais importante cobrindo,

em média, 63% do estrato herbaceo (ROCHA E MIRANDA, 2012).

O género Axonopus inclui trés secdes e cerca de 110 espécies, distribuidas
nas regioes tropicais e subtropicais (CLAYTON & RENVOIZE, 1986). No Brasil, o
género esta representado por cerca de 75 espécies, sendo que a maioria pertence a

secao Axonopus.

Houve diferenca significativa em relacdo a porcentagem de cobertura do solo
(Figura 5), onde as plantas de cobertura feijdo-de-porco, calopogbnio e as plantas
invasoras apresentaram resultados semelhantes, com 100%, 98,7% e 95%,
respectivamente. Apresentando as melhores coberturas do solo com valores

superior a 90%, porém ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos.

Figura 5 - Percentagem de cobertura do solo sob os diferentes tipos de plantas de cobertura.
Fazenda Santa Rosa-AM, 2017
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Apbés o0 estabelecimento das leguminosas no solo, podem favorecer os
microrganismos do solo, bem como da associacdo simbidtica com fungos
micorrizicos que aumentam a capacidade de absorcdo de nutrientes e em simbiose
com bactérias do género Rhizobium para fixacdo biologica do nitrogénio, o que
resulta em melhores qualidades do solo (MIRANDA et al., 1999).

O desempenho das leguminosas, quanto as porcentagens de cobertura do
solo, foram superiores quando comparadas com as brachiarias. Entretanto, ambas
as espécies proporcionaram cobertura acima de 80 % da superficie do solo. Estas
coberturas segundo Pereira et al (2013) promovem a protecdo do solo contra a
incidéncia da luz, consequentemente, mantem a temperatura estavel do solo, reduzi
0 impacto das gotas de chuva, assim evita a erosédo e além de diminuir as perdas de
agua.

Estudo realizado por Fabian et al. (2006), foi avaliada a producdo de
fitomassa, a taxa de decomposicdo e a percentagem de cobertura do solo de
braquiaria, crotalaria, milheto em sistema de semeadura direta, tendo como
resultado, que o capim-braquiaria apresentou maior producdo de fitomassa.
Crotalaria e milheto apresentaram comportamento similar na taxa de decomposi¢ao.
Os residuos vegetais das plantas analisadas proporcionaram cobertura de mais de
80% do solo até a semeadura das culturas de verao.

Brachiaria decumbens, Brachiaria ruziziensis e milheto foram inferiores as
leguminosas em relacdo porcentagem de cobertura do solo. Esse fato, pode ter
ocorrido devido a lenta germinacdo dessas espécies, faciltando assim o rapido

crescimento e desenvolvimento das plantas das plantas invasoras.
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O milheto foi a espécie que proporcionou menor cobertura do solo, apesar
disso, essa espécie pode propiciar acumulo de macronutrientes nos residuos
vegetais com consequente liberacdo para a cultura, além da producdo de matéria
seca (Teixeira et al., 2009).

O tratamento sem vegetacdo ficou com a superficie do solo descoberto,
recebeu maior quantidade e intensidade de raios solares, possivelmente ocorreu
variagdo na temperatura, o que pode estimular a emergéncia de grande nimero de
espécies infestantes. Vidal e Trezzi (2004) observaram reducbes de 41% de
infestacdo e de 71% de matéria seca total das plantas invasoras, quando comparado

as areas sem cobertura vegetal.

A superficie do solo com a auséncia ou presenca de cobertura vegetal,
desempenha uma importante funcdo sobre a temperatura, sendo que essas plantas
de cobertura sdo responsaveis pela troca e armazenamento de energia térmica nos

ecossistemas terrestres. (CARNEIRO et. al. 2013).

De acordo com Carneiro (2014) no que se refere a temperatura do solo, com
e sem cobertura vegetal, observou que a umidade é de suma importancia, pois a
presenca de 4gua afeta a dindmica de calor no solo, a presenca de umidade
modifica a temperatura da superficie por causa da evaporacdo. As condicdes
climaticas, como luminosidade, precipitacdo e temperatura favorecem o surgimento

das plantas invasoras (Figura 6).
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Figura 6 - Plantas de cobertura do solo aos 2 meses apdés semeadura: 1- B. decumbens; 2- B.
ruziziensis; 3- Feijao-de-porco; 4- Calopogbnio; 5- Milheto; 6- Plantas invasoras e 7- Sem vegetacao.
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As plantas de cobertura B. decumbens e B. ruziziensis foram as que
apresentaram maiores incrementos do peso da matéria seca total em relacdo aos
outros tratamentos com 12 t ha'! e 11,6 t ha?, respectivamente (figura 7). Esses
resultados foram semelhantes com o trabalho de Timossi (2007), que analisou a

formacdo de palhada para a cobertura do solo em plantio direto, obteve producdo
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acima de 11 t ha' de matéria vegetal seca, para a B. decumbens e B. brizantha.
Estudos realizados por Damasceno (2013) em pomar de laranjeira ‘Pera’ em Rio
Preto da Eva, obtiveram producdo de matéria seca total de 6,4 t ha' com a B.

decumbens.

As espécies de braquiaria se adaptam em solos de baixa fertilidade, com
facilidade no estabelecimento e consideravel producdo de matéria organica e

consequentemente, incorporacdo ao solo, proporcionando uma Otima cobertura
vegetal do solo.

Além disso, estava junto com as coberturas B. decumbens e B. ruziziensis, as
plantas invasoras com 0,6 t ha! e 3,8 t hal. O fator responsavel por essa infestacéo
das plantas invasoras, possivelmente, foi devido ao ciclo de desenvolvimento inicial
lento das braquiarias, especialmente da B. ruziziensis onde obteve-se o maior valor
de matéria seca das plantas invasoras (figura 7).

Figura 7 — Acimulo de matéria seca total (kg ha'l) pelas plantas de cobertura e das plantas invasoras.
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Apesar disso, as B. decumbens e B. ruziziensis sdo 6timas alternativas para
producdo de matéria seca, pois, estabelecem na area e proporcionam excelente
cobertura do solo ao longo do ciclo da cultura, consequentemente, impedem a

proliferacdo das plantas invasoras (FERREIRA e LAMA 2015, COSTA et al. 2014).

A inclusdo e o manejo adequado da B. ruziziensis como cobertura vegetal na
citricultura amazonense, quando comparada ao manejo convencional adotado pelo
produtor, reduziu o custo de producdo em 15% e proporcionou a recuperacao do

solo (CARVALHO et al, 2014).

Os tratamentos com feijao-de-porco e calopogbnio proporcionaram maior
efeito supressivo sobre as plantas infestantes devido ao acumulo de matéria seca e
a rapida taxa de crescimento e desenvolvimento em relacdo aos demais
tratamentos, com producdo média de 8,7 t ha?, enquanto o milheto ndo diferiu

estatisticamente dessas coberturas (Figura 7).

A utilizacdo de leguminosa € uma alternativa viavel para o controle e
mudancas nas populacdes das vegetacdes nativas, devido aos efeitos alelopaticos e
competicdo pelos elementos, como agua, luz e oxigénio, ocasionando a supressao
de algumas delas (MONQUEIRO et al. 2009), e também para a manutencdo da

fertilidade do solo (RAYOL & RAYOL, 2012).

Pois grandes quantidades de massa seca sobre o solo tendem a reduzir o
estabelecimento de espécies infestantes em funcdo da formacgéo de barreira fisica, e

assim, dificulta a emergéncia das plantas invasoras.
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O tratamento com as plantas invasoras apresentou valor de RNE = 0,0. Este
valor indica auséncia das espécies de plantas de cobertura e presenca das
invasoras. O tratamento com B. ruziziensis (RNE = 60) indica que esta espécie
suprimiu 60% das plantas das plantas invasoras (Figura 8). Em trabalho realizado
por Braz et al. (2010) observaram que a cobertura com B. ruziziensis, ao longo do
tempo, teve alta taxa de crescimento e foi indicada pelos autores como alternativa

na producdo de palhada, para a supressao das plantas invasoras.

Figura 8 — indice do efeito de adjacente (RNE), em %, das coberturas vegetais sobre as plantas
invasoras.
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Os tratamentos com feijao-de-porco e calopogbnio suprimiram as plantas
invasoras com indice de RNE= 100% e 98%, respectivamente, segundo Smith et al.,

(2015).

O uso de leguminosa no controle das plantas invasoras é uma pratica antiga

utilizada em consorcios de cultivos em rotacdo ou em faixas. Isto ocorre porque as
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partes aéreas das leguminosas ao ficarem no solo proporcionam supressdo das
plantas invasoras, devido aos efeitos fisicos e possivel liberacdo de compostos

alelopaticos (KARAM et al., 2010).

O adubo verde, como a planta de cobertura feijao-de-porco, é geralmente
muito competitiva com as plantas invasoras e tem como objetivo principal a melhoria

das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do solo (GOMES e LEAL, 2003).

O uso de leguminosas para formacao de cobertura € eficiente na supresséo
de invasoras e na diminuicdo do numero destas plantas e apresentou maior taxa de

cobertura do solo.

A utilizacdo de leguminosas como plantas de cobertura pode ser importante
para o suprimento de N as culturas subsequentes, principalmente aquelas mais
exigentes, como o milho, sobretudo em solos pobres em matéria organica podendo
trazer economia de fertilizantes nitrogenados. A rapida decomposicao dos residuos
das leguminosas resulta em baixa relacdo C:N de seus residuos (CALONEGO et al.,
2012). Também Silva et al. (2012) ressaltaram que, o controle -cultural,
principalmente os cultivos consorciados, mostra-se eficiente no manejo das plantas

invasoras.

O uso de plantas de cobertura em sistemas organicos fornece material
vegetal que contribui para expressivo aumento da matéria organica do solo (MOS)
(BORGES et al. 2015). Todas as espécies utilizadas nesta pesquisa proporcionaram
cobertura do solo, favorecendo a supressao parcial ou total das plantas invasoras da

area, aléem, de contribuir para o aumento da matéria organica no solo.



52

Quanto a ciclagem de nutrientes no solo realizado pelas plantas de cobertura,
houve efeito significativo para os valores de potassio (K), acidez potencial (H+Al) e

capacidade de troca de cétions (CTC) nas profundidades de 0-20 cm (Tabela 4).

Tabela 4 - Valores médios dos atributos quimicos do solo nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm, na
Fazenda Santa Rosa, 2017.

Cobertura pH P K+ Ca%* Mg?* Al3+ H+Al SB CTC V
H20 — mg dm3 — cmolc dm-3 %
0-20cm
B. decumbens 4,85 6,0 18,57 b 1,06 0,40 060 651a 152 804a 19,0
B. ruziziensis 5,10 4,0 2443 ab 1,26 0,54 0,35 482b 1,88 6,70b 27,75
Feijao de porco 5,07 8,5 28,34ab 1,36 0,54 0,47 571ab 20 771ab 26,0
Calopogénio 4,85 6,5 31,28a 1,18 0,59 0,42 6,10ab 1,86 797a 23,0
Milheto 487 55 2443ab 0,92 0,49 052 559ab 1,48 7,08ab 20,25
Plantas invasoras 5,10 6,2 2443ab 1,23 0,58 0,32 550ab 1,88 7,39ab 26,0
Sem vegetacdo 5,07 7,2 2443ab 1,19 0,64 0,47 558ab 191 749ab 26,0
CV% 6,63 79,79 27,49 4501 2769 58,74 1564 36,45 11,0 34,66
20-40cm
B. decumbens 455 4,25hc 11,73 0,49 0,23 b 0,87 5,36 0,76 6,12 12,25
B. ruziziensis 472 95a 12,70 058 0,31ab 0,65 511 0,93 6,05 15,25
Feijao de porco 4,77 95a 13,68 0,85 0,35ab 0,65 5,10 1,25 6,36 20,25
Calopogénio 4,62 3,0c 14,66 0,74 0,42 a 0,72 5,05 1,20 6,26 18,75
Milheto 452 20c 10,75 0,35 0,28ab 0,92 5,24 0,67 5,92 11,25
Plantas invasoras 4,75 2,75¢ 11,73 067 0,36ab 0,60 4,38 1,06 5,45 19,75
Sem vegetacdo 472  225¢ 13,68 059 0,38a 0,67 4,95 1,01 5,96 17,25
CV% 6,16 89,81 23,10 67,96 33,15 38,80 16,60 50,62 1199 54,35

Os maiores teores de K foram no tratamento com a espécie Calopogonio, que

€ uma leguminosa. Este resultado possivelmente esteja relacionado a uma maior
mineralizacdo da matéria organica desta espécie, pois a sua mineralizacdo tende ser
mais rapida, quando comparada as espécies da familia Poaceae, devido a relacéo

carbono e nitrogénio C/N, (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006; SILVA et al., 2006).

Os resultados mostraram que houve decréscimo de K para todas as
coberturas vegetais na profundidade 20-40 cm. Entretanto, resultados de Franchini
et al. (2000) mostraram que, em algumas situa¢cdes, pode haver maior uniformidade

dos teores de K até maiores profundidades.
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O K nao faz parte de nenhuma estrutura ou molécula organica na planta. Ele
encontra-se predominantemente como cation livre ou sorvido e pode ser faciimente
deslocado das células ou dos tecidos das plantas (RAIJ, 2011). Dessa forma, sua
liberac&o tende ser mais rapida para camada superficial do solo, quando comparada

a outros nutrientes como o Ne o P.

Houve diferenca estatistica tanto da H+Al, quanto da CTC do solo (Tabela 4),
sendo que os tratamentos B. decumbens foi superior ao B. ruziziensis, e
estatisticamente iguais aos demais nas duas variaveis. Os valores da H+Al e CTC
esta relacionado ao acréscimo da matéria organica devido ao aumento das cargas
negativas no solo, dados semelhantes com o trabalho de C6 Junior (2011). Este
resultado demonstra a importancia da matéria organica para o0s solos da regiao
amazonica, devido as condi¢cdes climaticas, pois ha uma maior intensidade de
lixiviagdo dos nutrientes em razdo da quantidade de agua no solo, seja por fatores
naturais (chuva) ou irrigacdo, o que causaria as perdas de nutrientes catibnicos para
as camadas mais profundas. Por outro lado, houve efeito significativo dos teores de
P e Mg na camada de 20-40 cm. Os teores de P nos tratamentos B. ruziziensis e
feijdo-de-porco foram estatisticamente iguais entre si, e superiores aos demais

(Tabela 4).

Os teores de P é de quase 4 vezes a mais quando comparado ao tratamento
sem vegetacdo. Isto demonstra a importancia dessas plantas de cobertura para o
fornecimento de P ao solo, uma vez que o tratamento sem vegetacdo, mesmo feito o

controle de rogcagem, nao foi possivel observar altos teores P (Tabela 4).
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Algumas espécies como B. ruziziensis proporcionaram alta producdo de
biomassa aérea e com isso aumenta a disponibilidade de P e demais nutrientes no
solo (VERONESE et al. 2012). A matéria organica oriunda dessa planta forneceu os

nutrientes para ciclagem (COBUCCI et al., 2007; TEIXEIRA et al., 2014).

Em relacdo aos teores de Mg, o tratamento com Calopogonio foi superior ao
de B. decumbens e igual aos demais. Os maiores teores deste tratamento podem
ser explicados devido ao aumento da matéria organica do solo e também a sua

maior mineralizacao.

As variaveis carbono organico total (COT), carbono organico particulado
(COP), carbono organico associado aos minerais (COAmM) e o carbono labil (C-labil),
nas profundidades 0-20 a 20-40 cm ndo apresentaram diferencas significativas

(p<0,05), (tabela 5).

Tabela 5 - Quadrado médio e valores de F, da andlise de variancia, para as variaveis C organico total
(CQT), C orgénico particulado (COP), C organico associado aos minerais (COAm) e C labil (C-labil)
nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm, na propriedade Fazenda Santa Rosa, 2017.

Profundidade (cm)

Variaveis
0-20 20-40
cor 0,486 1,428
(0,068)" (0,428)ns
cop 0,087 0,024
(0,271)" (0,324)ns
0,738 1,44
COAm
(0,146)" (0,574)ns
ol 3165,189 2008,522
-1al
(0,234)ns (0,216)"

Valores entre paréntesis representam o teste F da anova para tratamentos.

As varidveis COT, COP, COAm e C-labil apresentaram maiores valores na

profundidade de 0-20 cm, que 20-40 cm (Tabela 6). Este resultado é influenciado
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pela adicdo e decomposicdo de residuos organicos na camada superficial, o que
aumentou os teores da matéria organica, e consequentemente do carbono, em
fungdo da profundidade do solo. Resultados semelhantes foram obtidos por Lima et

al. (2016).

Tabela 6 - Teores de C organico total (COT), C organico particulado (COP), C organico
associado aos minerais (COAm) e C labil (CL) do solo nas profundidades de 0-20 e 20-40
cm, na propriedade Fazenda Santa Rosa, 2017.

COP/ COAM/  CJ/COT

Tratamentos CoT CcoP COAmM Co COoT CoT
——gkg! ——  mgkg!? %
0-20 cm
B. decumbens 16,30 1,83 14,45 588,12 11,2 88,8 3,6
B. ruziziensis 15,44 2,17 13,30 594,80 14,1 85,9 3,9
Feijao-de-porco 16,0 2,17 13,80 618,13 13,6 86,4 3,9
Calopogénio 15,41 1,91 13,50 612,30 12,4 87,6 4,0
Milheto 15,40 2,23 13,20 609,80 14,5 85,5 4,0
Plantas invasoras 16,03 2,12 13,92 669,0 13,2 86,8 4,2
Sem vegetagédo 15,75 2,07 13,70 643,13 13,2 86,8 41
CV% 16,93 27,33 16,41 18,78
20-40 cm

B. decumbens 11,02 1,18 9,84 391,45 10,7 89,3 3,6
B. ruziziensis 10,81 1,32 9,50 407,30 12,2 87,8 3,8
Feijao de porco 11,40 1,12 10,30 433,11 9,9 90,1 3,8
Calopogonio 10,64 1,24 9,40 434,80 11,6 88,4 4,1
Milheto 9,73 1,17 8,60 393,11 12,0 88,0 4,0
Plantas invasoras 9,90 1,15 8,73 375,61 11,6 88,4 3,8
Sem vegetacao 10,80 1,09 9,70 418,95 10,1 89,9 3,9
CV% 17,21 23,10 16,83 23,66

Para os teores de COT foram observados maiores valores nas plantas de
cobertura e nas plantas invasoras da profundidade de 0-20 cm, quando comparado
com a profundidade 20-40 cm, variando de 15,4 a 16,3 g.kg* e 9,73 a 11,4 g.kg?,
respectivamente. Também Riberio, (2016) encontrou valores préoximos a estes. Essa

reducdo dos teores de COT com o aumento da profundidade do solo evidencia a
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contribuicdo efetiva da entrada do carbono na camada mais superficial. De acordo
com Salton et al. (2005), as mudancas no manejo do solo tém efeito no balanco de
carbono do mesmo, identificando assim a potencialidade e fragilidade de cada

sistema de manejo.

Por outro, a cobertura feijdo-de-porco foi a espécie que teve a menor reducéo
nos teores médios de COT entre as profundidades com 28,7%, enquanto, as plantas
invasoras apresentaram a maior reducdo de carbono nas profundidades, com
38,4%. Além disso, quando se avalia os teores de COT por espécie estudada, ha
uma tendéncia em acumulo de carbono na camada de 0-20 cm, para a espécie B.
decumbens. No entanto, na camada de 20-40 cm, o maior ganho de COT foi da
espécie feijdo-de-porco. Esta diferenca pode ter sido pelo fato das plantas de B.
decumbens apresentam maiores concentracdes de raizes na parte superficial do
solo, em comparag¢do com 0s outros tratamentos. Com isso, houve a contribuicdo da
decomposicdo dos residuos culturais depositados na superficie do solo para o

sequestro de carbono nas coberturas vegetais.

Isso demostra que, mesmo a espécie apresentando alto acumulo ou absorcéo
de carbono, a sua relagdo C/N ird interferir na mineralizacdo mais rapida, o que nao
seria interessante para as condicdes do clima e solo da regido Amazonica. O
estoque de COT no solo é bastante variavel em funcdo das condi¢cdes climatica”
(CARVALHO et al.,, 2010), tipo de solo (BAYER e IELNICZUK, 1999), manejo

aplicado e tempo de implantacdo (CARVALHO et al., 2009).

Em relagdo ao indice de estratificacdo (IE) foram encontrados em todos os

tratamentos valores acima de 1,0 (Tabela 7), o que contribuiu para 0 aumento da
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matéria organica na superficie do solo, refletindo diretamente em uma melhor
infiltracdo da agua entre as camadas do solo e maior estabilidade de agregados das

particulas do solo (SA & LAL, 2008; FRANZLUEBBERS, 2002).

Tabela 7 - indice de estratificacdo (IE) do carbono organico em funcdo das diferentes
coberturas vegetais do solo nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm, na propriedade Fazenda
Santa Rosa, 2017.

Tratamentos COT COP CL
B. decumbens 1,48 1,55 1,50
B. ruziziensis 1,43 1,64 1,46
Feijdo-de-porco 1,40 1,94 1,43
Calopogdnio 1,45 1,54 1,41
Milheto 1,58 1,91 1,55
Plantas invasoras 1,62 1,84 1,78
Sem vegetacdo 1,46 1,90 1,54
Tratamentos COT COP CL
B. decumbens 1,48 1,55 1,50
B. ruziziensis 1,43 1,64 1,46
Feijao-de-porco 1,40 1,94 1,43
Calopog6nio 1,45 1,54 1,41
Milheto 1,58 1,91 1,55
Plantas invasoras 1,62 1,84 1,78
Sem vegetacao 1,46 1,90 1,54

Entre os tratamentos, ndo houve diferenca nos valores de IE, devido as
concentracfes de carbono também ndo ter diferenca significativa. De modo geral,
guanto maior os valores de IE, maior sera o acumulo de matéria organica na
camada superficial e consequentemente aumento da qualidade do solo, além, de ser
um indicador da taxa de sequestro do carbono organico do solo (MORENO et al.,

2006; BRYE et al., 2007).

Em relacdo ao COP e ao COAm, também foi constatado maiores teores na
camada de 0-20 cm, enquanto que na profundidade de 20-40 cm houve reducéo dos
mesmos. A fragcdo COP variou de 1,83 a 2,23 g kg™ representando 11,2 % a 14,5 %

do COT na profundidade 0-20 cm e de 1,09 a 1,32 g kg correspondente a 9,9 % a
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12,2%. A fragcdo COP tem alta labilidade e pode ser facilmente alterado com o
manejo, pois esta associada a areia, e 0 que esta disponivel para degradacéo do
microrganismo, sendo mais sensivel que o COT. A andlise dessas fracoes
possibilita, que modificacbes nos sistemas de manejo sejam percebidas a curto
prazo e possam adotar praticas de manejo, que preserve as condi¢cdes produtivas do

solo (CONCEICAO et al., 2005).

No entanto, a cobertura Calopogé6nio foi a que obteve menor redugdo nos
teores médios de COP entre as profundidades com 35,2%, e o feijao-de-porco
apresentou a maior reducédo com 48,2%. Ja nos teores de COAm a cobertura feijao-
de-pouco teve a menor perda e as plantas invasoras a maior reducdo com 25,7% e
37,2 %, respectivamente. De acordo com Landoni et al. (2016), as areas de cultivo
convencional tendem a ter menor teor de COP em comparacdo com areas com
culturas de cobertura, o que indica uma perda gradual de C e, que possivelmente,

resulta em maior erosao do solo.

Quando se avaliou a relagdo carbono organico particulado (COP) e o carbono
organico associado aos minerais (COAm), o maior teor foi encontrado no COAm, o
gue pode ser explicado em fungéo da protecao coloidal que forma complexo organo-
mineral, uma vez que a textura do solo no experimento apresentou textura argilosa,

nas profundidades 0-20 e 20-40 cm, respectivamente.

Foi observado entre as profundidades que as plantas invasoras tiveram 56,1
% de reducdo no teor do C labil, enquanto o feijdo-de-porco e calopogdnio reduziram
em meédia 29% deste teor, demostrou assim que essas leguminosas estédo

acumulando mais carbono na subsuperficie do que as plantas invasoras (Tabela 6).
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Esse efeito pode ser explicado em funcdo do aumento na mineralizacdo da matéria
organica, considera-se que o0 carbono labil € aquele carbono constituinte de
compostos organicos mais facilmente mineralizados pelos microrganismos do solo
(SILVA e MENDONCA, 2007). Por outro lado, devido a sua maior labilidade, as
alteracdes dos estoques de COP sdo percebidas normalmente em curto prazo,
sendo uma fracdo sensivel as praticas de manejo, o que explica uma maior

concentracdo do COAm.

De maneira geral os valores da labilidade (L) na profundidade 0-20 cm
variaram de 0,13 a 0,17, e de 0,11 a 0,14 na profundidade 20-40 cm, demonstraram

semelhancas na labilidade do carbono entre as profundidades (Tabela 8).

Tabela 8 - indice de manejo de carbono (IMC) em funcdo das coberturas vegetais nas
profundidades de 0-20 e 20-40 cm, na propriedade Fazenda Santa Rosa, 2017.

Plantas de Cobertura L ILC ICC IMC (%)
0-20 cm
B. decumbens 0,13 0,83 1,03 86,3
B. ruziziensis 0,16 1,08 0,98 105,8
Feijao-de-porco 0,16 1,04 1,01 105,2
Calopogonio 0,14 0,93 0,98 914
Milheto 0,17 1,11 0,98 109,1
Plantas invasoras 0,15 1,00 1,02 102,1
Sem vegetacao 0,15
20-40 cm
B. decumbens 0,12 1,07 1,02 109,5
B. ruziziensis 0,14 1,24 1,00 124,4
Feijao-de-porco 0,11 0,98 1,06 103,4
Calopogonio 0,13 1,18 0,99 116,2
Milheto 0,14 1,22 0,90 110,0
Plantas invasoras 0,13 1,17 0,92 107,4
Sem vegetacéo 0,11

* Labilidade (L), indice de labilidade do carbono (ILC), indice de compartimento de carbono
(ICC) e indice de manejo do Carbono (IMC)
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A L representa a relagdo entre o COP e o COAm, considerado um indicador
da qualidade do solo (BENBI et al., 2015), pois enfatiza o equilibrio entre as fracdes
labeis e recalcitrantes da MOS (BLAIR et al., 1995), sendo este equilibrio importante
para a manutencdo da qualidade dos sistemas produtivos (MAJUMDER;
KUZYAKOQOV, 2010). O leve decréscimo da labilidade em profundidade pode estar
associado ao fato do maior aporte de organico de material fresco ocorrer em

superficie.

Em relacédo ao indice de labilidade do C (ILC), os valores variaram de 0,83 a
1,11 na camada de 0-20 cm, destacando os menores valores encontrados para os
tratamentos B. decumbens e calopogbnio, quando comparadas as demais
coberturas com valores acima de 1,0 (Tabela 8). Em praticamente todos os
tratamentos de cobertura do solo o ILC foi superior a 1,0, valor atribuido ao
tratamento de referéncia (sem vegetacédo), indica que manter o solo coberto implica

em maior qualidade da MOS.

O indice de compartimento de carbono (ICC) reflete a relagdo entre os
estoques de C dos sistemas avaliados e o sistema de referéncia. Na profundidade O-
20 cm os valores de ICC ndo variaram substancialmente e foram semelhantes ao
sistema de referéncia (Tabela 8). Esse resultado dos tratamentos de cobertura B.
decumbens, feijdo-de-porco e controle obtiveram valores acima 1,0 e nas
profundidades 20-40 cm foram as coberturas B. decumbens, B. ruziziensis e feijao

de porco.

Com relacdo ao indice de manejo de carbono (IMC), o menor indice na

profundidade de 0-20 cm foi verificado para a B. decumbens com valor de 86%.
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Valores de IMC inferiores a 100 séo indicativos negativos das praticas de manejo
sobre a matéria organica e a qualidade do solo (BLAIR et al.,, 1995; DE BONA,
2005). Entretanto, o maior indice foi do milheto com o valor de 109%, tendo um
acréscimo de 26,7% quando comparadas.

Na Profundidade de 20-40 cm, a cobertura B. ruziziensis e calopogdnio
proporcionaram os maiores valores de IMC. Em relacdo com as plantas invasoras,
as coberturas B. ruziziensis e calopogonio possibilitaram incremento do IMC de
15,9% e 8,4%, respectivamente (Tabela 8). Conceicdo et al. (2014) consideram o
IMC como uma ferramenta eficiente para avaliar a qualidade do solo em fungéo dos
sistemas agricolas. Verificou-se, que as coberturas, com excecdo da B. decumbens
e Calopogbnio na profundidade 0-20 cm, proporcionaram efeito positivo sobre o
IMC, em particular para a profundidade de 20-40 cm, uma vez que, nesta
profundidade os valores de IMC foram superiores a 100, o que indicam que estas
coberturas vegetais sao eficientes em manter ou até mesmo elevar os estoques de

matéria organica (BLAIR et al., 1995; DE BONA, 2005).

Dessa forma, este trabalho demonstrou que manter solo coberto € uma opcéo
viavel para manter a qualidade do solo em detrimento de realizar a limpeza total do
solo na area produtiva. De modo geral, a manutencdo de solo descoberto é uma
pratica muito comum na regido citricola amazonense.

Estudos com o sistema de plantio direto apresentaram IMC semelhante ou
estatisticamente superior a area de referéncia em camadas subsuperficiais, ISSO
evidencia a capacidade de melhorar e promover a sustentabilidade do
agroecossistema em regides tropicais, pela manutencdo de carbono no sistema

(SILVA et al., 2011). Este acréscimo é dado pelo aporte de residuos vegetais e
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minimo revolvimento do solo, que o torna capaz de elevar a qualidade do solo ao

longo do tempo (ZANATTA, 2006).
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6 CONCLUSAO

As plantas feijao-de-porco e calopogbnio foram as mais eficientes na
cobertura do solo e na supressao das plantas invasoras.

Brachiaria decumbens e Brachiaria ruziziensis foram as plantas que mais
tiveram acumulo de matéria seca total.

As coberturas vegetais ndo aumentam os teores de C organico do solo. As
fracdes de C ndo indicaram as mudancas nos teores de MO em funcao do cultivo da
cobertura vegetal.

A maioria das plantas de cobertura do solo obtiveram ILC superior a 1,0,
indicando que manter o solo coberto implica em maior qualidade da matéria orgéanica
do solo.

Os valores de IMC na profundidade de 20-40 cm foram superiores a 100,
sugerindo que estas coberturas sédo eficientes em manter ou até mesmo elevar os

estoques de matéria organica do solo.
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