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Por mais diferentes que eles possam
ser, o0s elementos e o0s individuos
constituindo um sistema tém pelo menos
uma identidade comum de vinculacédo, a
unidade global de obediéncia as regras
organizacionais.

Edgar Morin



Vi

AGRADECIMENTOS

A Deus criador de todo universo e autor do meu destino, meu guia,
presente na hora da angustia e calmaria em momentos de desesperos.

A minha Mae: Sila dos Santos Guimardes de Seixas (in memodria)
responsavel pelos primeiros e maiores conhecimentos da minha vida,
ensinados por meio dos conselhos que ficaram eternizados na minha memoéria
€ N0 meu coragao.

Aos Doutores meus orientadores: Jesuéte Pacheco Branddo e José
Carlos Martins Branddo que, contribuiram no meu modo de pensar e refletir
cientificamente. N&o existem palavras que eu possa expressar para lhes
agradecer, principalmente pelo aporte de conhecimentos a mim disponibilizado.
Como prova de recompensa, sO resta pedir a Deus que Ihes protejam felizes
para sempre.

A todos os professores, colegas de mestrado e membros do Programa
de Pés-Graduacdo em Geografia (PPG-GEOG/UFAM), obrigado pelas
experiéncias, paciéncia, conhecimentos e encorajamentos compartilhados.

A meu querido pai: Lazaro Seixas da Cunha; meus irmaos - Olélia, Jodo
Batista, Rita, Manoel e Lazaro Junior, obrigado pelos incentivos.

A Minha amada esposa, M2 Dalvanilda Tavares de Seixas, companheira
de pesquisa, durante as viagens nas Mbh da (APA) GUAJUMA, participacdo
em encontros e palestras, nas correcdes de cada capitulo deste trabalho e a
cima de tudo, minha maior incentivadora nos momentos de tristezas e
angustias.

Aos meus queridos filhos: Arthur e Albert Einstein Seixas, pelo apoio
dado, incentivo e carinho nos momentos de alegrias e tristezas.

A Prefeitura Municipal de Nhamunda, na pessoa do Exmo.Sr. Gledson
Hudson Paulain Machado, Prefeito Municipal, por deferir as licencas de
servidor publico, que possibilitaram o alcance dos meus objetivos, minha eterna
gratidao.

Aos amigos: Mazinho, Neto e Lucas Carvalho, Maurinho Nogueira,
Cleudo Tavares e Josivaldo Conceicdo. Que Deus Ihes recompense todo apoio

a mim dado.



viii

As instituicbes publicas (SEMA) Secretaria Estadual do Meio Ambiente,
(IPAAM) Instituto da Protecdo de Ambiental do Amazonas, e (IBGE), Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, pelas informac¢des a mim concedidas na
pesquisa.

A (FAPEAM) Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas,

pela concesséo da bolsa durante 22 meses do curso.



MEMORIAL

12 PARTE: VIDA PESSOAL

Nome: Silvio do Socorro Guimardes de Seixas, brasileiro, amazonense,
casado, natural do municipio de Nhamunda-Amazonas. Nascido no dia 19 de
abril de 1966, filho de Lazaro Seixas da Cunha e Sila dos Santos Guimaraes de
Seixas, (in memorian), segundo de seis filhos do casal, familia de origem
humilde praticante da agricultura familiar da Zona Rural do citado municipio.
Residiu na Zona Rural até os oito anos de idade ajudando seus pais em
pequenos trabalhos domésticos e na agricultura
22 PARTE: VIDA ESCOLAR

Ainda da Zona Rural iniciou sua trajetéria educacional. Sua primeira
professora foi a Senhorita “Suzana Nogueira” de 18 anos possuia apenas a
terceira série do ensino fundamental, seus vencimentos decorriam de
arrecadacfes feitas entre os pais dos alunos. A escola era improvisada,
funcionava em um barracdo coberto de palha, local de cultos dominicais da
Comunidade de Nossa Senhora das Gracas.

Em 1975, mudou-se para a sede do municipio de Nhamunda. A primeira
escola de fato que frequentou foi aos nove anos de idade, “Escola Estadual
Furta Belém”, onde prosseguiram seus estudos até 1986, quando finaliza a
Educacdo Basica, na época profissionalizante, no curso de Magistério
habilitado para ministrar aulas até a Quarta Série (5°. Ano do Ensino
Fundamental 1) e Quinta Série (6°. Ano na atualidade) em carater excepcional.
Apébs a conclusdo do magistério inicia sua carreira profissional como auxiliar
administrativo (temporéario) na Secretaria da Escola Estadual Furtado Belém,
da qual havia sido aluno.

Em 1988 foi contratado para ministrar aulas de Educacéo Fisica, mesmo
sem qualificagdo especifica na area. Paralelo a essa atividade atuou como
funcionario administrativo da Camara de vereadores de Nhamunda por sete
anos e trés meses, dos quais por dois anos assumiu a funcéao gratificada de
Secretario Administrativo.

A década del990 iniciava, assim como as inquietacdes em querer
melhorar seus conhecimentos como educador e como pessoa em modalidade
superior. Porém o grande entrave da época e que ainda persiste € falta de
oportunidade no municipio.



Em 1991 surgiu a oportunidade esperada no vestibular da Universidade
Federal do Amazonas (na época UA), para cursar Licenciatura Plena em
Geografia na cidade de Parintins, cujas aulas ocorreram no periodo de férias
das escolas (de janeiro até 08 de marco; de 01 de julho até 15 de agosto).
Assim Inscreve-se nas provas e € aprovado.

As dificuldades eram muitas, os estudos eram intensos, dez horas
aulas/dia ndo devendo reprovar, sob pena de ser desligado do curso, sem
contar as tarefas de leituras entre os periodos de recesso universitario e o
deslocamento do municipio de Nhamundé para a cidade de Parintins. Em
agosto de 1995, depois de muita luta estudando intensivamente concluiu a
Licenciatura Plena em Geografia.

Junto a tantas satisfacdes que o diploma de nivel superior trouxe, também
veio a perspectivas de novos olhares e a capacidade de perceber o quanto o
ser humano necessita ser reflexivo, complacente e acima de tudo persistente
diante dos obstaculos impostos pelo mundo, e ainda, como necessitamos de
mais conhecimentos para enfrenta-los e vencé-los.

Passados nove anos vai a Parintins novamente em busca de mais
aprimoramento, e em 2004 é aprovado na selecdo da Ufam para cursar uma
Pos-Graduacao Lato sensu em Metodologia do Ensino Superior. Nesse estudo
defendeu a Monografia com o Titulo, “Educacédo Ambiental na Escola Estadual
Furtado Belem’.

O tempo passava e as inquietacdes persistiam, o motivo era melhorar o
desempenho para as atividades educacionais e pessoais, sempre guerendo
obter mais conhecimentos, principalmente na area especifica, “Geografia”, em
nivel de mestrado. Em 2015 surge novamente a oportunidade na selecdo do
programa de Geografia da Universidade Federal do Amazonas UFAM, quando
€ aprovado.

Assim com a perspectiva de novos olhares, enfrentou as adversidades da
distancia do lugar e do trabalho para deslocar-se de Nhamunda para Manaus
com o intuito de morar “temporariamente” para cursar o mestrado.

Nesse contexto o curso de Mestrado em Geografia, que teve inicio em 29
de fevereiro de 2016, com um Seminario de Apresentacdo de Projeto das
turmas anteriores. As aulas propriamente ditas tiveram inicio no dia 03 de
margco do mesmo ano.

No decorrer do curso, apresentou a proposta de realizar uma pesquisa
para conhecer a situacdo da fisionomia da paisagem da Area de Protecéo
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Ambiental GUAJUMA de Nhamund4, primeira unidade de conservacédo do
Estado do Amazonas na categoria PAREST.

A ideia da criacdo de um projeto para pesquisar a referida UC surgiu da
inquietacdo com a forma de criacdo do Parque Estadual Nhamunda na década
de 1980 e a sua recategorizagdo em 2011 para a categoria de APA, abrindo a
possibilidade da passagem da linha de transmissédo de energia do Linhdo de
Tucurui por dentro da Unidade de Conservagéo.

Conforme as observacOes feitas sobre as disciplinas da grade curricular
propostas para o0 curso e principalmente as informagdes da orientadora,
compreendeu-se que, 0s objetivos do projeto deveriam ser ajustados, pois
havia necessidade de uma fundamentagcdo tedrica mais abrangente, por se
tratar da existéncia de uma profunda relacdo dos sistemas naturais com o
sistema ambiental na producdo do espaco geografico, dentro de uma
temporalidade.

Portando, com excegdo da disciplina obrigatéria, “Epistemologia da
Geografia” as outras, também mencionadas abaixo foram escolhidas e
cursadas de acordo com a necessidade de aporte tedrico para a sustentacdo
da proposta do trabalho.

Epistemologia da Geografia (obrigatéria). Foi muito importante por
fornecer informagdes sobre o pensamento da Geografia por meio das
discussbes tedricas, filosoficas, institucionais, epistemolégicas e
metodoldgicas. Sendo que os conhecimentos adquiridos na disciplina deu
sustentacao para fundamentar o projeto.

Formacdo Socia Espacial de bacias hidrogréaficas. Tem suas
importancias por:

< mostrar e determinar os conceitos de uma area de terra que drena
aguas superficiais a um ponto comum;

< permitir como fazer a demarcac¢do de uma unidade geogréfica basica
para o desenvolvimento de atividades de planejamento dos recursos hidricos

< apresentar discussodes sobre a legislagao que promove o planejamento
regional, controle e uso da agua, bem como a protecdo e conservacao das
fontes de captacgéo das bacias.

Geografia, Educacdo Ambiental e os Novos Paradigmas. E de suma
importancia, por mostrar caminhos para a formacgéo da consciéncia das novas
geragOes, principalmente comecando pelo respeito a natureza, dando
possibilidades de acao para preservar e conservar 0 meio em que vivemos.
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Enfim, conceituar e arrazoar a catequizagdo ambiental nos leva a uma reflexéo
sobre os desafios que estdo colocados para mudar o pensamento das
pessoas, sobre as questdes ambientais do mundo contemporaneo.

Metodologia da pesquisa em Geografia. E importante por apresentar
conhecimentos metodolégicos atualizados capazes de facilitar a elaboracdo da
pesquisa cientifica no ambito da ciéncia geografica, bem como técnicas e
exercicios para redacfes de trabalhos académicos cientificos.

Estagio de Docéncia na disciplina “Cartografia Tematica”, tem
importancia ndo s6 por meio das experiéncias vividas em salas, que servira
como atributo a profissdo, mas também serve como suporte em outras etapas
do curso como: teorias metodoldgicas para as préaticas de criacdo e montagem
de mapas tematicos.

Desta forma o curso se desenvolveu até a qualificacdo, apos esse
momento os trabalhos continuaram com as pesquisas, tabulacdo de dados e a
escrita da dissertacdo de mestrado, objetivando conclui-la para satisfazer as
inquietacBes da problematica levanta e respondendo as hipoteses dentro dos
objetivos tracados.

32 PARTE - A Vida que segue...

Diante as questdes expostas acima, espera-se poder ter apresentado ao
leitor passos considerados relevantes na trajetoria de um cidadéo, que acredita
na existéncia de uma sociedade mais justa, buscada nas complexidades e nas
dificuldades dos conhecimentos, cujo caminho é estreito, longo e as vezes até
amargo, muito embora seus frutos sejam doces.

Com esse propdsito, acredita-se que a educacdo também possa ser o
anico processo que leva as pessoas humildes e podres a ascensdo social de
forma honesta. Uma vez que o conhecimento abre oportunidades, tira as
pessoas do isolamento intelectual e modifica as formas de ser e de pensar.
Analisando por Otica, e consciente de que o conhecimento € um elemento
facilitador dos fatos, pode-se dizer que tudo isso seja capaz de trazer novas
oportunidades para a vida pessoal profissional, social e econébmica de um
cidadéo.
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O USO E A OCUPACAO DA TERRA E A FISIONOMIA DA PAISAGEM DOS
SISTEMAS HIDRICOS DA TERRA FIRME DA AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL DE NHAMUNDA NO AMAZONAS

RESUMO

O estudo realizado objetivou inventariar o uso e ocupacgéo da terra dos sistemas
hidricos de terra firme, nos delimites da Area de Protecido Ambiental
GUAJUMA, tomando como escala espaco-temporal da fisionomia da paisagem
atual, da década de 1980 (Parque Estadual) até a de 2010. A area de estudo
(APA GUAJUMA, municipio de Nhamunda - Amazonas) abrange as seguintes
coordenadas geogréficas: Norte - 2° 521.61"S- 56°51'30.86"W; Sul -
2°18'17.48"S - 56°49'20.07"W; Leste - 2°10'20.68"S- 56°46'49.60"W; Oeste -
2°12'26.02"S- 57° 3'33.07"W. A Metodologia teve por base o Estudo de Caso,
cujas principais técnicas estdo: as de coletas de dados no local da pesquisa —
Observacdo Direta, Protocolo de Inventariamento Geografico; Sistema de
Informacdo Geografica — ambiente computadorizado constituido pelos
seguintes: ArcGis 10.1; Projeto TerraClass (INPE/EMBRAPA-2004-2014);
LANDSAT TM 5 e 8; Imagens de Radar SRTM; Cartas Planimétricas 1:100.000
(DGS-MI 469 — Vila do Arari - AM e MI 470 — Nhamund4, 1981); e os
levantamentos documentais. O método de abordagem que serviu para
fundamentar a pesquisa foi o Pensamento Complexo de Edgar Morin. A partir
dele os dados foram, sistematizados, analisados e discutidos, chegando ao
resultado, que os sistemas hidricos, modeladores da paisagem estado alterados.
Com isso conclui-se confirmando a Hipétese de que acdes antropicas estédo
gerando alteracdo na fisionomia da paisagem da APA Guajuma no tempo
espaco década 1980 a década de 2010”.

Palavras Chaves: Pensamento Complexo. Unidade de Conservagéo. Fisionomia
da Paisagem.
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THE USE AND OCCUPATION OF THE EARTH AND THE PHYTOOMY OF
THE LANDSCAPE OF THE WATER SYSTEMS OF THE FIRM LAND OF THE
AREA OF ENVIRONMENTAL PROTECTION OF NHAMUNDA IN THE
AMAZONAS

ABSTRACT

The objective of this study was to survey the use and occupation of land from
the land-based water systems within the boundaries of the GUAJUMA
Environmental Protection Area, taking as a space-time scale the physiognomy
of the current landscape from the 1980s (State Park) to the 2010. The study
area (APA GUAJUMA, municipality of Nhamunda - Amazonas) covers the
following geographic coordinates: North - 2 °© 5'21.61 "S - 56 ° 51'30.86" W; Sul-
2 ° 18'17.48 ° S-56 ° 49'20.07 ° W; East-2 ° 10'20.68 "S-56 ° 46'49.60" W,
West-2 ° 12'26.02 "S-57 ° 3'33.07" W. The methodology was based on the
Case Study, whose main techniques are: data collection at the research site -
Direct Observation, Geographic Inventory Protocol; Geographic Information
System - computer environment consisting of the following: ArcGis 10.1;
TerraClass Project (INPE / EMBRAPA-2004-2014), LANDSAT TM 5 and 8;
Images of Radar SRTM; Planimetric Letters 1: 100,000 (DGS-MI 469 - Vila do
Arari - AM and MI 470 - Nhamunda, 1981); and documentary surveys. The
approach that served as the basis for the research was Edgar Morin's Complex
Thought. From there the data were systematized, analyzed and discussed,
reaching the result that the water systems, landscape modellers are altered.
This concludes by confirming the Hypothesis. "What anthropic actions are
generating change in the physiognomy of the landscape of the Guajuma APA in
the time space 1980 to the decade of 2010.

Key words: Complex Thought. Conservation Unit. Landscape Physiognomy.
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INTRODUCAO

As analises geogréficas levam o geografo a refletir que a paisagem ndo pode
ser separada da sociedade humana, de seu espirito, de sua imaginacao e da sua
percepcao. Isso para abordar que as pessoas ao formarem a sociedade, modificam
o sistema ambiental com suas atividades, em detrimento das necessidades politicas,
das instancias econémicas e ordenamentos juridicos.

Neste contexto entra a cultura pela sua concepgdo de mundo, o modo de
pensar e viver, as crencas religiosas, a pulséo espiritual e os valores (ANDREOTTI,
2012).

Partindo dessa premissa entram os enfoques do pensamento complexo de
Edgard Morin, que norteia todo o contexto do objeto a ser pesquisado, considerando

ser:

[...] preciso reexaminar a razéo ultrapassar a racionalidade abstrata [...] E
necessério ultrapassar mesmo a ideia da razdo pura, pois a razdo pura ndo
existe, ndo ha racionalidade sem afetividade. E preciso uma dialégica entre
racionalidade e afetividade, uma razo mesticada pela afetividade, uma
racionalidade aberta (MORIN, 2011, p. 42).

7

A complexidade diz respeito aos sistemas semi-aleatorios, cuja ordem é
inseparavel dos acasos que a concernem. A complexidade esta, pois, ligada a certa
mistura de ordem e de desordem, mistura intima, ao contréario da ordem/desordem
estatistica, onde a ordem (pobre e estatica) reina ao nivel das grandes populacdes e
a desordem (pobre, porque pura indeterminacdo) reina ao nivel das unidades
elementares (MORIN)

A fundamentacao tedrica, também, estd embasada em autores que discutem a
fisionomia da paisagem e estd analisada a partir das categorias: geodiversidade
(sistemas hidricos, uso e ocupacédo da terra, vegetacdo e solo), terra firme, espaco-
tempo, medidas compensatorias, unidades de conservacao.

Nas andlises literarias sobre o termo paisagem observou-se gue existe certa
semelhanca entre 0s conceitos e muitas discussdes quanto a forma de envolvimento
dos elementos que a constituem. De certa forma, essas discussdes sédo abordadas
dando sentido de que sua constituicdo depende do entrelagamento de acdes de
elementos naturais artificios e humanos, conforme vista ha conceituagéo dos autores

a sequir.
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Segundo Bertrand (1971), a paisagem em uma determinada porc¢éo do espaco,
resultado da combinagdo dindmica, portanto, instavel de elementos fisicos,
bioldgicos e antropicos, que reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da
paisagem um conjunto unico e indissociavel em perpétua evolucéo.

Como se pode observar, a definicdo da paisagem envolve um processo mutuo
de acgles e interagcdes complexas dos elementos formadores, inclusive, o homem
que é responsavel pelas mutacfes ao longo dos tempos. Assim, € enfocado por
Jean Brunhes (1962, p. 12), que em todos os lugares o homem inscreve sua
passagem, por meio das impressoes.

As discussdes sobre a tematica paisagem mostram a existéncia das interacfes
e dos elementos formadores, bem como as consequéncias provocadas por eles,
como escreveu Havey (2014, p. 187): Esses sao os intercambios que agenciam as
mutacfes percebidas na paisagem visivel, no tempo e no espaco, considerados
basicos nos modos de vida da existéncia humana.

Nesta contextualizacdo sdo evidentes as contribuicdes de Harvey (2014) e
Brunhes (1962), quando mencionam que a paisagem €é uma consequéncia
fenomenal de técnicas auténticas de combina¢des de forcas do esboco geografico,
apresentado no porqué de sua constituicdo no diagnoéstico das forcas que a
compdem.

De acordo com Tricart (1977), nos meios profundamente instaveis, a
morfogénese é o0 elemento predominante na dinamica natural e fator determinante
do sistema natural, ao qual outros elementos estdo subordinados. Tal situacdo pode
se originar a partir de fendmenos puramente naturais como no caso do tectonismo,
ou pela acdo humana, especialmente por meio da substituicdo da cobertura vegetal.

Segundo Vitte (2010), a valorizacdo do tema paisagem surgiu como elemento
integrador entre todas as variaveis climaticas e morfologicas, sendo caracterizada
como a fonte de toda interpretacdo e entendimento da realidade presente na
paisagem, definida pela filosofia do olhar, mas, que nédo se limitava ao universo
natural, trazendo para o estudo da Terra o elemento humano, originando uma
paisagem geografica.

A agua e a terra sdo elementos da paisagem e tém amplas relacbes em
comum. Quando se observa os grandes reservatérios naturais de agua (oceanos,
lagos, rios), depara-se com uma quantidade muito grande de variedades de animais

e vegetais aquaticos, que vao desde os grandes mamiferos até microscopicos
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protozoarios. Além dos vegetais e algas que formam o fitoplancton que renova o
oxigénio fundamental para a vida terrestre (SCHUMACHER; HOPPE, 1998).

Para Pachéco (2013), a agua e o solo sdo elementos vitais para a maioria das
espécies. A agua é fundamental por ser necessaria a vida e solo, por responder
rapidamente ao meio fisico (producdo de biomassa, de cultivos, infiltracdes das
aguas e outros) e as espécies para as quais é suporte, a exemplo da maioria dos
vegetais, da fauna e do sistema ambiental.

Os sistemas aquaticos e terrestres sao muito importantes para a humanidade.
Na Amazobnia, os sistemas hidricos tém entre outras funcdes fazer a sua triade
(erosao, transporte e deposi¢cdo) natural. O rio Amazonas/Solimdes é um deles, que
ao transportar uma grande carga de material em suspensdo e, por arraste vai
modificando a paisagem da planicie Amazonica até desembocar no oceano Atlantico
(PACHECO et al., 2012).

As diversidades dos sistemas hidricos divagam modelando os relevos
amazonicos. Os rios de aguas brancas (cor barrenta) procedem com a dindmica
fluvial, formando os digues marginais e/ou cristas, 0s lagos temporarios, 0s
meandros abandonados, os corddes laterais e outros enriquecendo a sua planicie
aluvial.

Partindo das premissas gerais o estudo foi realizado em um sistema ambiental,
cujo tema fez abrangéncia da paisagem dos sistemas hidricos modeladores da terra
firme, do curso inferior da sub-bacia hidrografica do rio Nhamund&, com os seguintes
objetivos: Objetivo Geral - Inventariar o0 uso e ocupacdo dos sistemas hidricos de
terra firme, nos delimites da Area de Protecdo Ambiental GUAJUMA, tomando como
escala témporo-espacial da fisionomia da paisagem atual, da década de 1980
(Parque Estadual) até a de 2010. Objetivos especificos: a) Diagnosticar a situacao
da geodiversidade e/ou fisiografia das microbacias hidrograficas (Mbh) de terra firme
(APA Guajuma), tendo como paréametro as APP de rios, APP de nascentes, a fim de
um prognostico sobre os processos de alteragdes na fisionomia da paisagem; b)
Discutir a situacdo da fisionomia da paisagem, a partir das classes de uso e
ocupacdo da terra entre as décadas de 2004 a 2014, tendo como parametros o
periodo de UC-PAREST (categorizacdo em 1989 até 2010) e a pés
(re)categorizacdo para UC-APA (2011-2014) - Area de Protecdo Ambiental

GUAJUMA, no curso inferior da sub-bacia hidrografica do rio Nhamunda.
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Da Hipotese e a Problematizacéo

Problematizacédo da pesquisa

No curso inferior da sub-bacia Nhamunda ha trés microbacias hidrograficas,
modeladoras da terra firme, onde se encontra mapeada uma Unidade de
Conservacao (UC), que antes fora criada como Parque Estadual (PAREST), pouco
mais de duas décadas fora recategorizada como Area de Protecdo Ambiental, ou
seja, na categoria de Conservacao de Uso Sustentavel.

Com essa nova categorizacao (Conservacdo de Uso Sustentavel), entre outras
situacdes observadas na referida area de terra firme: expansédo das atividades da
pecuaria extensiva (bovina e bubalina); construcdo de moradias nas areas de
protecdo ambiental (APP) e, a implantacdo da linha de transmissdo de energia
elétrica que interliga a usina hidroelétrica de Tucurui no Para a capital do Amazonas.
Para esta Ultima houve necessidade de realizar desmatamentos para acesso e
instalacdo da fiacdo, cabos de transmisséo de alta tensdo com pouca altimetria nos
limites e dentro dos leitos fluviais muito utilizados na fluvialidade.

A referida problematica suscita inquietacdes quanto ao futuro equilibrado dos
sistemas hidricos modeladores da terra firme onde estd a referida UC. Qual a
fisionomia da paisagem atual pelo uso e ocupacao da terra comparando ao que
tinha no Parque Estadual e o que tem na APA?

» HA perdas de os elementos naturais da geodiversidade: a) vegetacao nativa
no gradiente topogréafico dos sistemas hidricos - no platd, na vertente e no baixio; b)
fluvialidade - potabilidade da agua, irrigacdo, navegabilidade, piscosidade e outros
usos; ¢) na conservacéo das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e de Areas
de Reserva Legal (ARL)? Se h4, quais desde a criacdo do Parque na década de
1980 ateé as décadas de 2010 quando foi recategorizado para APA?

= Com a nova recategorizacdo ha um plano de gestdo por parte do poder
publico em ambito Federal, Estadual e Municipal em criar mecanismo para mitigar 0s
impactos ambientais dentro do APA, em conformidade com as leis ambientais?

* Em decorrénica do Linhdo do Tucurui estdo sendo efetivadas as medidas
compensatorias?

» Quais foram os beneficios que o Linhdo de Tucurui trouxe para Nhamunda,

para 0 Amazonas e para o Brasil?
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Hipdtese

A hipétese esta pautada no juizo de que acdes antropicas estdo gerando
maiores alteracfes na paisagem dos sistemas hidricos de terra firme, modeladores
da APA Guajuma (Nhamunda-Amazonas), principalmente nesta década de 2010,
devido as seguintes implicacdes pelo uso e ocupacédo da terra nos geoambientes:

» nas APP de rios e de APP de nascentes: aglomerados humanos na formacéao
de comunidades rurais; retirada da vegetacdo para 0s sistemas produtivos,
principalmente a pecuéria bovina e a bubalina; abertura de estradas vicinais que
interligam varias comunidades dentro da APA; e a construcdo do Linh&o de Tucurui;

» Impactos na cobertura vegetal dos sistemas hidricos de acordo com o tipo de
terreno: platé, vertente (matas riparias ou ciliares) e baixio (mata de igap0);

» Ruptura na Fluvialidade: potalidade da agua; irrigacdo; navegabilidade;

piscosidade e outros.
Estrutura dos capitulos

Os capitulos estdo constituidos obedecendo ao objetivo geral,
consequentemente conectado aos objetivos especificos: Capitulo | — No bojo desse
capitulo se expbe a discussdo teodrica do maior aporte, que é 0 pensamento
complexo de Edgar Morin. Do ponto de vista da categoria da Geografia a impressao
da paisagem, e, de outros autores que discutem as categorias abordadas:
geodiversidade, Unidades de Conservacdo, uso e ocupacao da terra, Terra Firme,
tempo-espaco, legislagcbes ambientais que compreendem o0s continentes, Brasil,
Amazonas e o local estudado; Capitulo Il — estd fundamentado nas discussdes
sobre a geodiversidade e/ou fisiografia dos sistemas ambientais que caracterizam a
area da APA GUAJUMA. Apresenta o diagnéstico e o progndstico sobre as
situacdes que dao a fisionomia da paisagem atual; Capitulo Il — As discussdes
fazem abrangéncia das principais categorias de uso e ocupacdo da terra
geoprocessadas e supervisionadas na geodiversidade dos sistemas hidricos, em
uma escala temporal que abrange da década de 1980 até a década de 2010, com
isso, prognostica alvos responsaveis pela atual configuracdo da fisionomia da

paisagem da APA Guajuma.
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Universo da Pesquisa

Area de Estudo

O estudo foi realizado na Terra Firme nos limites da Area de Protecéo
Ambiental GUAJUMA de Nhamunda, Amazonas, onde se encontram 0s sistemas
hidricos: Mbh igarapé do Daguari; Mbh igarapé do Jurua; Mbh igarapé do
Mamuriaca. Essa area (Mapa 01) fica localizada no curso inferior da sub-bacia
hidrografiica do rio Nhamunda no municipio do mesmo nome, pertencente aos
limites do estado do Amazonas — Brasil.

MAPA 01 - Area de Estudo: Os sistemas hidricos da APA GUAJUMA

57°50"W 57°00"W i 56°55'0'W 56°50'0"W 56°45'0"W

0 11,2525

FONTE: Org. S.G.Seixas (2018), a partir das bases cartograficas: IBGE(2010), DL (1981),
IPAAM (2011).

Caracteristicas geograficas do local onde estéa situada a area de estudo
A area de estudo fica situada no municipio de Nhamunda, estado do

Amazonas. Segundo o (IBGE/2010), a origem do nome do municipio veio da palavra

Jamunda, que por sua vez era o nome de um Tuxaua dos Wabui.
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Wabui era o0 nome de um lago no municipio de Oriximina no estado do Paré.
Atualmente todos os habitantes do municipio os (oriximinaenses) o chamam de lago
do Abui; no século XVI os indios Tchawiyana, Hixkaryana e Kumiyana habitavam as
margens desse lago. Por esse motivo, todas as tribos daquela area se chamavam
tribos do Wabui.

Toda a regido do atual municipio de Nhamunda no Amazonas e Faro no
Estado do Para era conhecida como a regidao do povo do Parl(. Esses povos eram
indigenas, os (Farukoté-Par) — nome alusivo aos Parukotd, designacao coletiva de
mais de onze tribos, e aos Farukot6 que era uma tribo indigena da mesma regiéo.

No século XIX e inicio do século XX, com a chegada dos missionarios e de
fazendeiros esses indigenas “subiram” o rio Nhamunda e se situaram em locais de
dificil acesso, onde ¢é a atual area indigena Nhamunda-Mapuéra.

Em 1758 aconteceu a elevacao da llha que é hoje a sede do municipio a
categoria de Vila e se chamou de “Vila Affonso de Carvalho”. Na divisdo
administrativa do Brasil de 1911 aparece como distrito do municipio de Parintins. Em
19 de dezembro de 1955, por meio da Lei Estadual n°® 96/1955 é desmembrado de
Parintins.

Em 31 de Janeiro de 1956, as 16h00 horas em uma cerimbnia na frente da
Igreja de Santo Antbnio, atual Igreja de Nossa Senhora de Assun¢do, com a
presenca do Exmo. Sr. Dr. Plinio Ramos Coélho Governador Constitucional do
Estado do Amazonas, Dep. Estadual José Henrique de Souza Filho, Presidente
Assembleia Legislativa do Estado do Amazonas, demais classes de autoridades e o
povo em geral foi instalado o municipio de Nhamunda.

O municipio de Nhamunda tem os seguintes limites: Ao Sul, Parintins, a Oeste,
Urucara, ao Norte Caraobe no Estado de Roraima e a Leste, Faro e Terra Santa no
estado do Para.

A referida unidade politica (Nhamunda) em sua éarea limitrofe comporta as
seguintes unidades de relevo: Terra Firme e a de formacdao fluvio-lacustre, parte da
extensa Planicie Amazbnica e/ou Varzea, que abrange a faixa que acompanha o
denominado Parana do Aduac4, a area de foz do rio Nhamunda e seguindo para a
faixa de contato com o rio Amazonas/Solimoes.

Nhamunda é um municipio do interior do estado do Amazonas, Regido Norte
do pais, pertencente a Mesorregidao do Centro Amazonense, segundo IBGE/2016

pOSSui as seguintes caracateristicas:


https://pt.wikipedia.org/wiki/Oriximin%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpios_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Interior_do_Amazonas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Unidades_federativas_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Amazonas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Norte_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Norte_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mesorregi%C3%A3o_do_Centro_Amazonense

28

Distancia da Capital Manaus: 375 km em linha reta e 577 via fluvial;
Extensao territorial: 14.105,619 km?2;

Populacao total do municipio: 20.633 hab/km (IBGE 2016);
Densidade demogréfica: 1,46 hab/ kmz;

PIB: R$ 129.066 mil (IBGE 2016);

PIB percapta: R$ 6.221, 14 (IBGE 2013);

IDH:0586 (Am 22°) baixo PNUD/2010

Gentilico: Nhamundaense;

Clima: Equatorial — Am;
Altitude: 50m;
Fuso horario;: UTC — 4.

A economia do municipio gira em torno do extrativismo, seguindo pela

agropecudria em pequena escala e o comércio.

A sede do Municipio de Nhamundd estd situada em uma llha no Rio
Nhamunda, fica em linha reta a 3 km da cidade de Faro e 25km da cidade de Terra
Santa no Par4, (PA) e 49Km da cidade de Parintins-Amazonas, a sede, também, fica

entre duas Unidades de Conservacdo (APA Nhamundé e APA Guajuma).

Figura 01 — Imagem da cidade de Nhamundé&

Fonte: https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-nhamunda.html| .Org. Seixas. S.S.G — 2018

O lugar onde esta a sede do municipio de Nhamunda é chamada pelos
Nhamundaenses de “ILHA BELA DA AMAZONIA”, um ambiente paradisiaco, de
uma formosura inigualavel; é ai que estao alguns hotéis/pousadas, Banco, Hospital,


https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-nhamunda.html
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Forum de Justica, Delegacia de Policia, Sede da Prefeitura Municipal e onde o
comércio é mais intenso, e, também, onde acontecem 0s maiores eventos sociais e
culturais do municipio como:
= As festas religiosas de Santo Anténio no més de junho e da Padroeira Nossa
Senhora da Assunc¢do em agosto;

» A festa da pesca do tucuré, que acontece todos 0s anos entre os meses de
setembro e outubro na praia da liberdade. Este evento € considerado como
a maior festa esportiva do interior do Amazonas e, conta com competicoes
esportivas de areia, shows musicais, pescas subaquaticas de corrico, além
do concurso para escolha garota tucunaré.

Como atrac0es turisticas estdo as praias do entorno da llha, e serra do espelho
da lua que fica a 30 km da cidade, conhecida como lugar da morada das lendarias
indias icamiabas, que possuiam cabelos compridos, montavam cavalos e
manuseavam arco e flecha, as quais foram confundidas pela equipe de Francisco

Orellana como as indias Amazonas da histéria da mitologia grega.
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Estratégia Metodolégica

Figura 02 - Fluxograma de Procedimento Metodoldgicos da pesquisa
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Para Demo (2001, p. 19), a metodologia € uma preocupacgdo instrumental.
Trata das formas de se fazer ciéncia; cuida dos procedimentos, das ferramentas e
dos caminhos. A metodologia relaciona-se com o objetivo e finalidade da pesquisa.

Desse modo, da estratégia metodolégica fazem parte dois métodos:
1) Método Procedimental

Do método procedimental para o progresso da pesquisa fardo parte: o Estudo

de Caso e seus procedimentos na probabilidade da realizagdo da investigagcao
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qualitativa, quanto a partir dela sdo provaveis a unidade de estudo e o seu contexto
na complexidade, permitindo ndo apenas a coleta de informag6es, como também
taticas de diagnosticos qualitativos e quantitativos.

O Estudo de Caso é uma investigacdo empirica, que investiga um fendmeno
contemporaneo dentro do seu contexto na vida real, especialmente quando o0s
limites entre o fenbmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos (YIN, 2001, p.
33). Para Trivifios (2001, p. 31), o Estudo de Caso € uma categoria de pesquisa,
cujo objeto € uma unidade que se analise profundamente. Nesse sentido,
complementa afirmando que essa estratégia tenta esclarecer uma decisdo ou um
conjunto de decisbes: motivo pelo qual forma tomadas, como foram implementadas
e com quais resultados.

Quanto a taticas de diagndsticos quantitativos, s6 pode ser compreendida com
base de dados brutos; ela recorre a linguagem mateméatica para esclarecer as
causas de um fenémeno, as relacdes entre variaveis, etc. A utilizacdo da pesquisa
qualitativa e quantitativa permite recolher mais informacbes do que se poderia
conseguir isoladamente (FONSECA, 2002).

Publico da Pesquisa

Os sujeitos sociais da pesquisa foram agricultores da agricultura familiar, termo
utilizado por Pachéco (2013), pequenos criadores de gado, pescadores, pessoas
idosas, professores, etc., selecionados de toda gleba com conhecimento e muitos
anos de vivéncia nas Microbacias hidrograficas (Mbh) da Area de Protecéo
Ambiental GUAJUMA.

Procedimentos Metodoldgicos

As técnicas e respectivos métodos estao distribuidos em quatro etapas:
Etapa 01 — Etapa Preliminar

» Levantamento bibliografico para fundamentacdo da producao cientifica,;
Segundo Lakatos e Marconi (1987), a pesquisa bibliografica é um levantamento
documental de toda bibliografia ja publicada sobre o assunto que est4d sendo

pesquisado, como: livros, revistas, jornais, boletins, monografias, teses,
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dissertacdes, material cartograficos, com o objetivo de colocar o pesquisador em
contato direto com todo material ja escrito sobre o que est4 sendo pesquisado.

» Realizacdo do Pré-Teste na area da pesquisa, com a finalidade de garantir
maior seguranca, e oportunizar ao pesquisador fazer correcdes nos possiveis
erros (GIL, 2010).

A referida prética do pré-teste foi perpetrada por meio de observacao direta de
diversas variaveis sobre os parametros geomorfolégicos na Area de Protecio
Ambiental Guajuma de Nhamunda: cobertura vegetal, uso e ocupacédo do solo e

fluvialidade dos sistemas hidricos.

Etapa 02 - Diagndstico
Trabalho de Campo

Nesta etapa a realizacdo da pesquisa aconteceu nos sistemas hidricos das
mibrobacias hidrograficas do rio Nhamunda, especificamente na APA Guajuma:
Daguari, Jurua e Mamoriaca.

As estratégias procedimentais utilizadas na coleta de dados foram feitas por
meio de:

Formulario do Protocolo de Inventariamento Geogréafico (APENDICE A);

Esse instrumento de coleta teve a finalidade de diagnésticar a situacdo da
geodiversidade: cobertura vegetal;, uso e ocupacdo da terra e fluvialidade dos
sistemas hidricos.

A elaboracdo do referido formulério teve fundamentagéo tedrica no Protocolo
de Callisto (CALLISTO et al., 2001; RODRIGUES et al., 2008).

Para a definicdo do curso de agua a ser pesquisado, foi realizado o
reconhecimento ambiental, desse modo, pode-se identificar a Mbh com maior
intervencao antropica, bem como os agentes com maior ligacdo de conhecimento do
local, para compor os agenes colaboradores no preenchimento do inventariamento
geografico.

A técnica utilizada para o preenchimento do protocolo de inventariamento
geografico foi a mesma do questionario. Porém, devido a pedidos das pessoas que
nao queriam ler as questdes, a leitura e a marcacédo dos quadros de repostas foram
feitas pelo Pesquisador, enquanto que o entrevistado se limitava a ouvir a leitura das

guestdes em uma linguagem bem simples e respondé-las.
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Observacéao direta

Essa atividade foi realizada por meio da percepcdo do pesquisador, que se
valeu de conversas com moradores e do préprio olhar, no sentido de formar um juizo
capaz de facilitar algumas conclusdes sobre o assunto pesquisado.

Marconi e Lakatos (2003, p. 190) definem observacdo como uma técnica de
coleta de dados para conseguir informagdes e utiliza os sentidos na obtencao de
determinados aspectos da realidade.

» Registros fotograficos

Segundo Gil (2002), esse tipo de escolha apresenta vantagens e limitacdes.
Entre as vantagens estdo o conhecimento direto da realidade, economia, rapidez e
quantificacacdo dos dados. Entre as limitagbes estdo a possibilidade de nao
fidedignidade nas respostas, de pouca profundidade no estudo da estrutura e dos

processos sociais e de limitada apreensdo do processo de mudanca.

Etapa 03 — Organizacédo do Sistema de Informacao Geografica(SIG)

Para o estudo do espaco-tempo da fisionomia da paisagem da terra firme que
abrange a APA GUAJUMA utilizou-se do geoprocessamento para produzir mapas,
gue facilitassem a explicacéo das situacdes apresentadas. Deste modo, os bancos
de dados foram organizados no SIG com o seguinte:

= ArcGis 10.3 e seus aplicativos;

* Imagens de Satélites LANDSAT TM 5, adquiridas no ambiente on-line do
Instituto Nacional de Pesquisa Espacial (INPE), respectiva a 1987;

* Imagens SRTM (Misséo Topogréfica Radar Shuttle) - SA 21;

* Imagens do Projeto TerraClass 2004-2014 s&o advindas do mapeamento do
uso e ocupacao da terra realizado pelas parcerias entre o Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais — Centro Regional da Amazonia (INPE/CRCRA),
Embrapa Amazonia Oriental (CPATU/Belém — PA), e a Embrapa Informatica
Agropecuaria (CNPTIA/Campinas — SP).

» Carta Planimétrica de 1:50 000 e de 1:100 000 adquiridas no departamento

do Exército brasileiro, respectivos anos de 1981 e 1984.
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Etapa 04 — Progndstico da Fisionomia da Paisagem

» Tabulacdo de dados, para sistematizar as informacdes que se encontravam
em forma de graficos, planilhas, croquis, tabelas, mapas, PIG e outros;
* Producéo dos Capitulos para compor a Dissertacdo de Mestrado;

» Entrega final da produc¢éo da Dissertacdo de mestrado.
2) Método de Abordagem

Neste contexto, as abordagens de articulacgdo dos dados coletados e
analisados se aportaram da lucidez do embasamento tedrico, fundamentado nas
obras de Edgar Morin, que trata do pensamento complexo.

Segundo o préprio Morin (2001 p. 51-52), a primeira vista, 0 pensamento
complexo é um fendmeno quantitativo, a extrema quantidade de interacbes e de
interferéncias entre um numero muito grande de unidades, qualguer sistema que
tenha a capacidade de auto-organizacdo, um sistema vivo poderia combinar com
uma quantidade muito grande de componentes, quer de moléculas hum organismo
celular, quer de células no organismo.

Com base nas premissas do pensamento complexo de Morin deve-se entender
uma pesquisa como uma perspectiva de compreensao dos sistemas e aceita-las,
gue nesse processo acontecem mudancas continuas da realidade, ndo pretendendo
negar a multiplicidade, a aleatoriedade e a incerteza, mas sim conviver com elas.

Nesse caso, 0 pensamento complexo nos leva a pensar de maneira dialdgica,
0 que torna um desafio, mas, que ao mesmo tempo possibilita um novo olhar sobre
0 gque se esta pesquisando. Nao é possivel pensar a complexidade sem pensar de
maneira dialégica. E impossivel pensar a sociedade reduzindo-a aos individuos ou a
totalidade social; a dialégica entre individuos e sociedade deve ser pensada num
mesmo espac¢o (MORIN 2003, p. 36-37).

Partindo dessa premissa, a complexidade que foi o aporte geral da pesquisa se
apresenta com o0s tragcos inquietantes no emaranhado da desordem da incerteza
(MORIN, 2011, p.13).

Esse aporte tedrico serviu de eixo e conduziu a discussdo com outras
fundamentacgdes que foram articuladas para analisar a fisionomia da paisagem, onde
as relacbes de dependéncias de diferentes variaveis agenciam influéncias

reciprocas, ressaltadas pelas categorias de analises:
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Uso e ocupacao da terra

Andlises realizadas em literaturas que buscam a compressdo sobre o uso e
ocupacdo da terra, apontam essa premissa como idéntica ao termo cobertura da
terra. Esta acepc¢do esta relacionada a agregacao com o tipo de cobertura natural ou
artificial e, € capaz de ser registrada por meio de imagem de sensoriamento remoto.

Vale ressaltar que as imagens néo registram as atividades diretamente,
todavia,—permitem interpretar as associacdes, texturas, estruturas e padrées de
formas (ARAUJO Filho et. al., 2007)

O termo uso e ocupacdo da terra refere-se ao emprego cultural da terra,
enquanto que “cobertura da terra alude a carapaga, ou seja, aquilo que encobre as
diferenciagcdes onde estao “areas florestais, que embora sejam de um soé tipo, sob o
ponto de vista de cobertura, podem ser de diferentes usos: exploracdo de madeira,
reservas bioldgicas ou lazer etc.

O estudo da terra e ocupacéo do solo consiste em buscar conhecimento de
toda a sua utilizagdo por parte do homem, ou quando ndo utilizado pelo

homem, a caracterizac@o dos tipos de categorias de vegetacao natural que
reveste o solo, como suas respectivas localiza¢des (ROSA, 2007, p. 163).

Terra Firme

A complexidade da conceituacdo dos sistemas de terra firme é abordada por
muitos autores, a qual se vé na maioria exemplificando as terras firmes da
Amazbnia. Para Melo e Tribau (2000), esses espacos sdo altos em relacdo as
varzeas. Por esse motivo, ndo sofrem alagamentos dos rios amazoénicos, possuem
uma alta composicdo heterogénea e dominancia de espécies florestais, além de
palmeiras e cipos.

No contexto da abordagem no projeto em pauta, a Terra Firme é uma categoria
de analise, que se destaca pela exuberancia da floresta, possui solo quimicamente
pobre em nutrientes, muito intemperado, com fertilidade de baixa a média pH, acido
e com uma camada superficial de humus, rapidamente lixiviada com a retirada da
Floresta (SILVA, 2006).

Paisagem

Andlises sobre o tema paisagem mostram inimeros conceitos, embora quase

sempre tenham o0 mesmo sentido. Na perspectiva classica, os geografos
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perceberam como a expressdo materializada das relagcbes do homem com a
natureza num espago circunscrito. Para muitos, o limite da paisagem atrelava-se a
possibilidade visual.

N&o obstante, € importante frisar que os gedgrafos também consideram a
paisagem para além da forma. Troll (1950), ao referir-se a paisagem a concebia
como o conjunto das interagdes homem e meio. Tal conjunto apresentava-se sobre
dupla possibilidade de analise: a da forma (configuracdo) e da funcionalidade
(interacdo de geofatores incluindo a economia e a cultura humana). Para o autor a
paisagem é o resultado de um processo de articulagdo entre os elementos
constituintes.

Bertrand (1968), ao propor o estudo de geografia fisica global, pensou a
paisagem como “resultado sobre certa por¢cdo do espaco, da combinacdo dinamica
e, portanto, instavel dos elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos, que interagindo
dialéticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e

indissociavel em continua evolucao”.

Geodiversidade da Terra Firme da Amazbnia

7

Conforme CPRM (2010), a geodiversidade do Amazonas € composta por
paisagens geomorfoligicas, sendo nelas lembrados os tabuleiros de 62 terras firmes;
este tipo de ambiente esta dominado a um regime climéatico em quase sua totalidade
pela vegetacdo florestal.

Neste contexto, Ab Saber (1977) ao aludir a esse sedimento, garante incidir em
procedentes dos tempos terciarios e quaternarios, parte do dominio morfoclimético
dos planaltos amazénicos rebaixados, com areas colinosas, cobertas por floresta
densa, tal qual PACHECO et al. (2013), delineia sobre o lugar das Unidades de

Conservacao estudadas, cuja a autora cita como exemplo a PA Vila Amazonia.
a) Vegetacado Nativa

Coberturas vegetais séo tipos ou formas de vegetacdo de origem natural ou
plantada que recobrem uma determinada area ou terreno. Essa protecdo é de
extrema importancia para o meio ambiente, pois, funciona como uma espécie de
telhado que protege o solo contra eroséo, resguarda nossa fauna e flora e equilibra
a temperatura (IBAMA, 2014)
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A cobertura vegetal é de suma importancia para 0s ecossistemas, pois, possuli
a capacidade de reflexdo de diversos materiais em relacdo a luz e o calor depende
diretamente suas propriedades fisicas como: densidade, textura e cor. Esse
fendbmeno tem influéncia consideravel na quantidade de energia térmica acumulada
e irradiada para a atmosfera, contribuindo para o aumento da temperatura do ar
(BARBIRATO et. al. 2007).

Vale ressaltar que a vegetacdo € fortemente influenciada por variacfes
sazonais dadas por caracteristicas da fenologia vegetativas das espécies, que sao

variagdes da quantidade de folhas.

b) Sistemas hidricos

E um conjunto de corpos de agua que interagem uns com 0S Outros por meio
de entrada e saida formando um todo. Os sistemas hidricos podem ser
compreendidos como uma bacia hidrografica, que segundo Merten et al. (2011) é
constituida por trés desiguais compartimentos: bacia de vertente, ambiente ciliar que
em muitos casos € inexistente, a calha fluvial d’agua (vazédo) e, os depositos
lancados nessa bacia.

Para Silveira (2001), uma bacia hidrografica € composta basicamente por um
conjunto de superficies vertentes de uma rede de drenagem formada por cursos
d’agua, até resultar em um leito Unico exutério.

Os sistemas hidricos (rios, lagos e outros corpos d’agua) superficiais sao
também relevantes para o condicionamento socioambiental em equilibrio. Caso haja
impactos em qualquer secdo fluvial haverd comprometimento em todo o
funcionamento fisiolégico e respectiva relacdo com 0s servicos ecossistémicos
dessas unidades hidricas (PACHECO, 2013).

As diversas formas de usos da agua nas atividades do homem sé&o diferentes
em regides e paises, isso implica nas a¢des provocadas pelo aumento populacional,
industrial e agricola. Os modos multiplos de uso da agua sdo muitos, contudo, entre
eles pode-se sobressair: agricultura e pecuaria, 0 abastecimento publico,
hidroeletricidade, usos industriais, recreacgéo, turismo, pesca, aquicultura, transporte

e navegacéao, mineracéo, diluicdo de dejetos (TUNDISI, 2005).
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c) Fluvialidade

E um termo atribuido a todo servigo ecoldgico oferecido gratuitamente pelas
aguas para todos os elementos que compdem o0 ecossistema de uma regido, tanto
bidtico, quanto abiéticos. Como, por exemplo, irrigacéo da vegetacao, transportes de
material e suspensdo, navegacao, producao de alimentos, lazer entretenimento
producéo de energia etc.

Para a OMS (2001), a agua tem influéncia direta sobre a existéncia dos seres,
especialmente para a saude, para a qualidade de vida e o desenvolvimento do ser
humano, as condicbes podem ser resumidas em cinco palavras chaves: qualidade,

guantidade, continuidade, cobertura e custo.
d) Espaco-Tempo

A narrativa dos conceitos de tempo, espaco e tempo-espaco tem sido marcada
por graves rupturas e reconstrucdes epistemologicas. A conclusdo a que se deve
chegar é que nem ao tempo e nem ao espaco podem ser atribuidos significados
objetivos sem se levar em conta 0s processos materiais e que somente pela
averiguacdo destes se pode fundamentar de maneira adequada 0s conceitos
daqueles (HARVEY, 1989).

A disposicdo do ambiente ocorre em grande parte via tecnologias de producéo
e organizacionais; pratica de infra-estruturas fisicas e sociais; instalacdo e
dimensionamento de industrias e empresas, bem como a interface entre elas, mas
também, a partir de mecanismos de repressdo, impulsionando a producdo de um
territério que consiste em “um espago em que o capital pode circular sem os limites
do lucro, com o tempo de rotacdo socialmente necessario sendo excedido pelo custo
e tempo do movimento” (HARVEY, 2005).

e) Unidades de Conservacéo (UC)

As UC, segundo a Lei Federal n° 9.985/2000-SNUC sdo é&reas naturais
protegidas, que tém atributos naturais relevantes, sdo criadas para conservar a
biodiversidade com o minimo de impacto. Elas também servem para garantir a
manutencao e o equilibrio ecoldgico, proteger locais de beleza cénica, como: serras,

cachoeiras, ilhas, dunas etc.
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Uma Unidade de Conservagdo tem outros objetivos como: permitir a
sobrevivéncia da diversidade de animais e plantas, as quais por consequéncia
regulam o clima, abastecem os mananciais e garantem a qualidade de vida de
outras populacoes.

O conjunto de UC forma o Sistema Nacional de Unidade de Conservacgéo da
Natureza, foi instituido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), que dividiu as
Unidades de Conservacao em dois Grupos: Protecdo Integral e de Uso Sustentavel,
podendo ser, ainda, de uso direto e indireto, as quais sdo subdivididas em 12
categorias.

As Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral obedecem a preceitos
restritivos. Nelas so6 € licita a utilizacdo dos recursos sem abatimento, ou seja, sem
gue cause qualquer dano. Nesse caso sdo cinco: Estacdo Ecologica; Reserva
Biolégica; Parque Nacional/Parque Estadual /Parque Natural Municipal; Monumento
Natural; Reflgio da vida silvestre.

Quanto as UC de Uso Sustentavel sdo sete, as quais tém seus recursos
aliados ao uso de parcelas com as comunidades da biodiversidade e dos processos
naturais da area para que sejam garantidas. Sdo elas: Area de Protecdo Ambiental;
Area de Relevante Interesse Ecoldgico; Floresta Nacional / Floresta Estadual /
Floresta Municipal; Reserva Particular do Patrimbnio Natural; Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel; Reserva Extrativista; Reserva de Fauna.

Vale ressaltar, que dependendo da hierarquia a que pertencer a UC, deve ou
ndo ser consentidas atividades humanas; se for permitido, € necessario que haja

autorizacdo ou licenciamento do érgao ambiental competente.
f) Medidas Compensatoérias

Conforme as discussdes das Medidas Compensatorias, 0 termo empregado
como Compensacdo Ambiental e Medidas Compensatorias suscita certo conflito.
As expressdes Royalties e Compensacdo Financeira, apesar de ndo se
relacionarem com o episédio de dano ao Meio Ambiente, ainda estabelecem
matéria adequada a equivocos muito comuns.

Nesta abordagem é importante a compreensao da existéncia de varias formas
de compensacédo financeira previstas na legislagdo ambiental brasileira. Porém,

cabe aqui uma reflexdo a respeito da necessidade de uma distingdo conceitual para
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identificar, Medidas Compensatdrias em unidades de conservacdo em area
protegidas por lei e que sofrem com danos ambientais ndo mitigaveis.

As Medidas Compensatorias sdo instrumentos de protecdo ambiental, criada
por meio da Lei Federal n° 9.985/2000, que dispde sobre a criacdo do (Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo) (SNUC), Regulamenta no art. 225, § 1°,
incisos 1, I, 1l e VIl da Constituicdo Federal, que entre outros institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza e os critérios e normas para a
criacao, implantacao e gestdo das unidades de conservacao.

O Congresso Nacional, por meio do Decreto Federal n.° 2/1994 aprovou um
texto da Convencdo sobre Diversidade Biologica (CDB), assinatura durante a
Convencdo das Nacbes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CNUMAD), no Rio de Janeiro, ou seja, na ECO-92. A compensacdo com o instituto
de protecdo ambiental esta expressamente prevista nessa Convencao.

A Compensagcdao Ambiental ocorreu a partir da edicdo da Lei Federal n°
9.985/2000-SNUC, conforme o Art. 36 que cuida da licenca para empreendimento
de significativo impacto ambiental, com fundamento no estudo de impacto ambiental

— EIA/RIMA, no caso, é obrigatério ao empreendedor apoiar.
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CAPITULO | - A TETRALOGIA DE EDGARD MORIN E O ESTUDO DA
FISIONOMIA DA PAISAGEM DOS SISTEMAS HIDRICOS DE TERRA FIRME DA
APA GUAJUMA DE NHAMUNDA-AMAZONAS

O pensamento complexo é relevante para refletir nas andlises dos estudos
voltados aos ambientes naturais com problemas de impactos negativos,
principalmente aqueles de ordem antrépica.

A Amazbdnia € destague nos meios de comunicacdo a respeito dos
desmatamentos que aumentam, principalmente apos a publicacdo de Lovejoy e
Nobre (2018). Esses estudiosos aludem sobre compromisso do Brasil em promover
politicas para zerar os desmatamentos ou ndo cumprird o Acordo Climatico de Paris
gue assinou em 2015.

A referida temeridade se volta para o desequilibrio climéatico, por conta disso,
desmando sobre os ecossistemas e respectiva geodiversidade. Entre os sistemas
naturais, um dos que se verifica multiplos impactos antrépicos, em especifico no
Amazonas, sao 0s ecossistemas aquaticos, onde os sistemas hidricos parte do ciclo
da &gua que estdo perdendo a qualidade ambiental e, assim, 0s servicos
ecossistémicos estao sofrendo redugéo.

Gerar um prognéstico da fisionomia da paisagem como o estudo em pauta, a
partir do uso e ocupacdo da terra, e, seguindo a tecitura de Edgar Morin é uma
forma epistemoldgica facilitadora para esse fim, ao considerar, por exemplo, uma
das abordagens desse autor. Para ele, a complexidade de um sistema consiste na
conjuncdo da unidade e da diversidade, ou seja, um sistema € uma unidade global
ndo elementar [...] constituida por partes diversas e inter-relacionadas (MORIN,
1977, p. 102).

Nesse contexto, o aporte deste capitulo alude a compreensdo sobre a
paisagem e as categorias de analise, que juntas explicam o objeto estudado dentre
as quais: cobertura vegetal nativa; uso e ocupacéao do solo; fluvialidade dos sistemas
hidricos; o espago-tempo; Unidades de Conservacdo Ambiental; Medidas

Compensatorias; Area de Preservacédo Permanente.

1.1 Paisagens uma categoria da Geografia

O termo paisagem pode ser visto como 0 ponto de partida para a Geografia.

Ela possui os elementos englobados por onde nossa visdo alcanca, tem carater
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social, sdo percebidos pelos sentidos, contendo elementos do passado, e do
presente, tanto naturais quantos produzidos pela sociedade humana.

De acordo com Paul Claval (2004), a origem do termo paisagem remonta o
século XV, no periodo medieval, nos paises baixos, sob a forma de Landskip. Nesse
caso, 0 conceito de paisagem aplicava-se aos quadros com elementos da natureza,
onde uma pessoa aparece apenas como um papel secundério a (ideia de janela).

Holzer (1999) descreve que o termo em lingua alema € mais antigo, 0 seu
conteudo é mais abrangente e complexo que os das linguas latinas, onde o termo é
renascentista, limitado em sua origem, nas artes plasticas. O certo é que a ciéncia
geografica da Franca se apropriou da palavra paysage, destituindo-se do sentido
renascentista e restituindo-a no sentido mais amplo de seu correlato alemé&o. Neste
sentido, desaparece a ideia de enquadramento, ou seja, 0 destaque se transfere da
perspectiva e do enquadramento observado para a parte do pays do qual se
discerne a fisionomia da paisagem (CLAVAL, 2004, p. 15).

O Estudo da paisagem local ndo deve restringir-se a mera constatacdo e
descricdo dos fendbmenos que a constituem. Deve-se, também, buscar as relacoes
entre sociedade e natureza; ai se encontram presentes situando-as em diferentes
escalas espaciais e temporais, comparando-as e conferindo significados. Deste
modo, o0 contexto sobre a paisagem que aparece ao longo dos conteldos da
Geografia conduz a reflexdo para aprender a observar os fenébmenos que a definem,
suas caracteristicas, descricdes e representacdes, possibilitando as comparacdes e
explicagbes, mesmo que aproximadas e subjetivas, das relagcbes que ai se
encontram impressas e expressas (BRASIL, 2000).

Para Cavalcanti (1998), na formacdo do raciocinio geografico, o conceito de
paisagem aparece no entendimento do primeiro nivel de analise do lugar, estando
estreitamente com este conceito. E pela paisagem vista em seus determinantes e
em suas dimensdes, que se vivencia empiricamente um primeiro nivel de identidade
com o lugar.

De acordo com interpretacbes feitas por pensadores como Harvey (2014),
Brunhes (1964), no que concerne ao termo paisagem, ela € uma consequéncia
fenomenal de uma técnica auténtica de combinacéo de for¢cas do espaco geografico,
resultando no porqué de sua constituicdo no diagnéstico das for¢cas que a compdem.

Harvey (2014) escreveu ainda que esses sdo 0s intercambios agenciadores das
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mutacdes percebidas nas paisagens, visivel no tempo-espaco, considerados basicos

nos modos de vida da existéncia humana.

Ainda neste contexto, estudos apontam que a sistematizacdo da geografia
como ciéncia a partir do século XIX, vem sendo alicercada na concretizacdo das
relacbes socias e naturais de um determinado espaco, em diversas regides do
mundo. Diante disso, o termo paisagem é€ utilizado, divergindo dentro de mudltiplas

abordagens, com cita Figueird (2001, p. 5):

A maior parte dos estudos ambientais atualmente realizados reporta-se a
diferentes modelos e concepc¢des tedricas do conjunto unitario da natureza
visivel, ou seja, aquilo que chamamos Paisagem.

Dessa forma, a categoria paisagem € a perspectiva da andlise dos pensadores,
sobre a origem e a forma do desenvolvimento de sua base tedrica, cujo processo
que d& que a fisionomia advém dos sistemas naturais, sociais e econémicos, 0s
quais ao longo dos tempos produziram um novo redimensionamento € uma nova
explicacdo do seu conceito.

Com essa base, a paisagem constitui uma categoria com carater especifico
para a Geografia e distinto daquele utilizado pelo senso comum.

1.1.1 Conceito de Paisagem

Desde a sistematizacdo do conhecimento geografico se verifica os varios
conceitos de paisagem.

A “paisagem”, neste caso € um tema encontrado com abundéncia nas
literaturas, as quais procuram conceitua-la de forma clara e auténtica sempre
combinando elementos da natureza e da sociedade, em uma simbiose de interacdes
gue suplanta a sociedade humana no centro das discussdes, como 0s autores
abaixo expdem:

» Brunhes (1962) conceituou a paisagem como o resultado de todo povo, toda
populacdo humana que cobre a superficie terrestre, dotado de sinais visiveis e
reveladores de sua presenca. Estes refletem sua maneira de ser e sua
capacidade de acdo, deixam interpretar e compreender seu passado, e até

permitem, as vezes adivinhar seu proximo futuro.

[...] ao lado dos tracgos fisicos das regides terrestres, relevo e morfologia dos
homens, curso de agua e linhas das margens, nada do que é humano é tao
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importante, fixo e pertencente como 0 conjunto e a fisionomia das ruas e
estradas, bem como das habitagdes das aldeias e cidades. (BRUNHES,
1962, p.449).

» Para Bertrand (1971), a paisagem é uma determinada por¢cdo do espaco,
resultado da combinacdo dinamica, portanto, instavel de elementos fisicos,
biologicos e antropicos que reagindo dialeticamente uns sobre os outros,
fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel em perpétua
evolucdo. Na obra de Bertrand (1972), o conceito de paisagem:

[..] ndo é a simples adicdo de elementos geogréaficos disparatados. E uma
determinada porcdo do espaco, o resultado da combinacdo dindmica,
portanto instavel de elementos fisicos, biol6gicos e antrépicos que, reagindo

dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico
e indissociavel, em perpétua evolucdo. (p. 141).

= Kother (1976), em um artigo sobre paisagem faz referéncias a definicdo de

outros campos de trabalho:

[...] para o soci6logo ou economista, a paisagem é a base do meio fisico,
onde o homem em coletividade a utiliza, ou néo, e a transforma segundo
diferentes critérios. Para o botanico ou ecélogo, a paisagem significa, antes
de qualquer coisa, um conjunto de organismos num meio fisico, cujas
propriedades podem ser explicadas segundo leis ou modelos, com ajuda
das ciéncias fisicas e ou bioldgicas. (p.18).

» Rougerie e Beroutchatchvili (1991) ressaltam que em 1971, a Organizacéo
para Educacéo, Ciéncia e Cultura das Nagdes Unidas — UNESCO, declara
considerar a paisagem como simplesmente estrutura do ecossistema. Por
sua vez, o Conselho Europeu trata essa categoria geografica como o meio
natural, que ao receber o olhar humano € moldado pelos fatores sociais e
econdmicos, tornando-se paisagem;

= Em um trabalho exposto no Congresso sobre Unidade de Conservacao,
Lima et al. (1989) citam Tuner, para quem a paisagem pode ser identificada
como um conjunto de formas e habitats ligados por corredores naturais;

» A paisagem para Harvey (2014) é uma consequéncia fenomenal de uma
técnica auténtica de combinacdes, de contrastes esboco geografico,
apresentando o porqué de sua constituicdo no diagnostico das forcas que a

compdem. Ainda segundo esse autor (HARVEY, 2014), os elementos
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humanos e os naturais que constituem uma paisagem sSao 0S mesmos que
realizam os escambos, que agenciam as mudancas na paisagem percebidas
no tempo e no espaco, categorias consideradas basicas nos modos de vida
da existéncia humana.

= A paisagem é um conjunto heterogéneo de formas naturais e artificiais; é
formado por fragbes de ambas, seja quanto ao tamanho, volume, cor,
utilidade, ou por qualquer outro critério. A paisagem € sempre heterogénea,
a vida em sociedade supde uma multiplicidade de funcdes e quanto maior o
namero destas, maior a diversidade de formas e de atores. Quanto maior a
complexidade da vida social, maior é a diversidade de um mundo natural

gue nos faz enderecar a um mundo artificial (SANTOS 1996).

1.1.2 A fisionomia da paisagem: mais do que os elementos da natureza esta a
sociedade humana

A paisagem é dinamica, logo, a sua fisionomia se define pela prépria
complexidade, pela integracdo de todas as partes em uma Unica unidade, que existe
e age em conjunto (ROMERO, 2002, p.23).

O gedgrafo norte-americano Carl Sauer (1998), destaca:

N&o podemos formar uma ideia de paisagem a néo ser em termos de suas
relacbes associadas ao tempo, bem como suas rela¢gbes vinculadas com o
espaco. Ela estd em um processo constante de desenvolvimento ou
dissolugéo e substituicdo. Assim no sentido coroldgico, a alteracdo da area
modificada pelo homem e sua apropriagdo para o uso sao de importancia
fundamental. A &rea anterior a atividade humana é representada por um
conjunto de fatos morfol6gicos. As formas que o homem introduziu sdo um
outro conjunto. (p.42).

Carl Sauer, nessa premissa recomenda um afastamento de paisagem natural e
cultural por identificar que a sociedade humana € a agente transformadora da
natureza, avaliando na sua acdo duas naturezas: uma anterior e outra posterior a

acao humana. Em outra acepcéao, Paul Claval (1999) afirma:

[...] os espacos humanizados superpem multiplas Idgicas: eles sdo em
parte funcionais em parte simbdlicos. A cultura marca-os de diversas
maneiras: modela-os através das tecnologias empregadas para explorar as
terras ou construir os equipamentos e as habita¢cdes; molda-os através das
preferéncias e os valores que dao as sociedades suas capacidades de
estruturar espacos mais ou menos extensos e explicam o lugar atribuido as
diversas facetas da vida social; ajuda enfim a concebé-los através das
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representacdes que dao um sentido ao grupo, ao meio em que vive e ao
destino de cada um. (p.296).

Para Paul Claval (1999), a paisagem é humanizada ndo apenas pela acao
humana, mas, pelo modo de pensar dos seres humanos. Assim, ela passa a ser
concebida como uma representacdo da cultura expressa no espaco produzido ao
longo tempo.

Ao longo dos tempos a Geografia ganha adeptos para conceituar o termo
paisagem, 0s quais a classificam a cada definicdo e as tornam mais complexas,
conforme o olhar de seus pensadores.

Conforme escreveu Correia (2008), é na Geografia Tradicional (1870-1950)
que o0 conceito de paisagem vai ser privilegiado, juntamente com o de regido,
girando em torno deles a discusséo sobre o objeto da Geografia e a sua identidade
no ambito das demais ciéncias. Nessa época, como consequéncia das discussdes
incluem-se na tematica os conceitos de paisagem, apontando como parte integrante
0s conceitos de regido natural, paisagem cultural, género de vida e diferenciacao de
areas.

Bertrand (1972) considerou, também, que a paisagem seria um termo pouco
usado e impreciso e por isso mesmo as vezes fora utilizado sem critério. Para este
autor, ndo seria a simples juncdo de elementos geograficos que resultaria em uma
paisagem, mas, esta seria o resultado da combinacdo dinamica, instavel, dos
elementos fisicos, bioldgicos e antropicos, porque a paisagem nao € apenas natural,
mas, € total, com todas as implica¢cfes da participacdo humana.

Na importancia dos estudos alusivos aos sistemas naturais fica evidente que a
evolucdo da paisagem é vista como um complexo de informacdes, que se inter-
relacionam, mas, que parecem camuflar a esséncia de uma ampla conexdo com as

técnicas antropicas cotidianas na (re) producéo do espaco geografico.

1.1.3 A Paisagem no espago-tempo

Analisando as discussdes concernentes ao tema paisagem e tempo-espaco,
observa-se que entre tantos posicionamentos, Harvey (1973) busca explicar sobre a
ideia de uma divisao tripartite no modo como o espaco poderia ser entendido:

[...] se considerarmos o espaco como absoluto ele se torna uma 'coisa em si
mesma’, com uma existéncia independente da matéria. Ele possui entao
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uma estrutura que podemos usar para classificar ou distinguir fenébmenos. A
concepcéao de espaco relativo propde que ele seja compreendido como uma
relacdo entre objetos que existe pelo préprio fato dos objetos existirem e se
relacionarem. Existe outro sentido em que o0 espaco pode ser concebido
como relativo e eu proponho chama-lo espaco relacional — espaco
considerado, & maneira de Leibniz, como estando contido em objetos, no
sentido de que um objeto pode ser considerado como existindo somente na
medida em que contém e representa em si mesmo as relagées com outros
objetos. (p.13).

Partindo desta questdo, Davi Harvey (2014) alude sua posicédo referente as
alteracdes na paisagem ao longo do tempo, oriundas da ag&o antropica:

[...] A paisagem é o resultado fenomenal de um processo real de
combinag¢@es de for¢as do estudo geogréafico a expressao de sua génese na
andlise das forcas que a constituem. Essas intera¢cBes que promovem as
mutacdes percebidas na paisagem visivel no espaco tempo, categorias
consideradas por basicas nos modos de vida da existéncia humana [...] tais
concepcdes sdo criadas necessariamente por meio de praticas e processos
matérias que servem a reproduc¢éo da vida social. (p. 187),

Com base nas interacbes das mutacdes percebidas na paisagem visivel,
resultantes em diferentes aspectos de uma dada realidade geogréfica, Besse (2000,
p. 102) faz a seguinte aluséo: [...] a paisagem € o efeito e a expressao evolutiva de
um sistema de causas, uma mudanca nos mecanismos da producdo agricola se
traduzem nas aparéncias visiveis [...]

Neste contexto, a preocupacdo é reunir atributos para facilitar ao leitor uma
explicacdo um pouco mais concreta sobre os conceitos de termo paisagem, tendo
como aporte tedrico de pensadores que discutem a tematica partindo da
epistemologia e sobre a ética da ciéncia geogréfica.

A paisagem é vista de um modo bem mais dinamico, portanto ndo ignora as
relacbes, seus feed-backs e interagcbes, de modo a configurar um
verdadeiro ‘sistema’ onde as areas pertinentes a elas estdo muito além das
formas e aparéncias assumidas pelos elementos, sendo capazes, até
mesmo de provocar importantes reacdes em areas distintas. Isso decorre
do fato: o homem é considerado na paisagem como qualguer outro
elemento ou fator constituinte do sistema paisagem (geossistema) por que
ele desempenha aqui um papel realmente ativo (MONTEIRO, 2001, p. 97).

Golubev (1999; 2006) alude sobre a concepcgao da analogia entre os conceitos
de Espago ou Paisagem Natural - Espaco Geogréfico do Territorio e Meio

Geografico — Paisagem cultural com base para compreensao da regiao, territorio e
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do meio geografico. Esta aparicdo centra na localizacdo da reparticdo dos
fenbmenos geogréficos, e, na sua identificacdo, classificacdo e cartografia.

O incremento das discussfes do tema paisagem € avaliado como uma
alteracdo de uma invariante do geossistema, por outra, ao longo dos periodos
geoldgicos foi concretizado em uma direcdo como efeito de autodesenvolvimento
dos geossistemas e dos impactos sobre essas condigdes externas que mudaram. A
mudanca de uma para outra invariante constitui as diferentes etapas do processo
evolutivo (SILVA. E.V.; RODRIGUEZ, J.M.M., 2016).

A paisagem a partir do principio geoecolégico € combinada de multiplos
subsistemas. O subsistema fundamental de acordo com o tempo de sua formagéao, e
conforme a sua definicdo € o subsistema. A paisagem natural € caracterizada por
conter muitos recursos e servicos ecossistémicos, que disponibiliza para a cadeia
alimentar da biota e para a sociedade humana (Programa Internacional das Nacoes
Unidas Avaliacdo de Ecossistemas no limiar do Terceiro Milénio UNEP, 2005, p.
123)

Sendo assim, é importante considerar o estudo da paisagem por um processo
onde a percepc¢do humana atinge, primeiramente o seu exterior (o visivel), todavia,
faz parte dela o seu interior, onde estdo outros elementos que se conectam.

Vitte (2010) entende que toda realidade presente na paisagem é definida pela
filosofia do olhar, e ndo esta limitada ao universo natural, pois, ha outros sistemas
conjugados, com 0s quais o elemento humano interage, originando em uma

paisagem geografica.

1.2 A geodiversidade que subsidia o estudo da fisionomia da paisagem de
terra firme da Amazénia

O tema Geodiversidade é compreendido como a variedade de ambientes
geoldgicos, fenbmenos e processos geradores de paisagens, rochas, minerais,
fésseis, solos e outros depdsitos superficiai que constituem a base para a vida na
Terra. As conceituagbes desse tema sao proclamadas por muitos autores e
estendidas por diferentes olhares do processo da atuacdo da natureza geoldgica,
bioldgica, hidrolégica e atmosférica.

Para Kozlowki (2004), o conceito de geodiversidade € empregado para integrar
as comunidades dos seres vivos (variedades naturais nos ecossistemas da Terra),

com os respetivos aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, solos e aguas superficiais,
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bem como outros sistemas resultantes de procedimentos naturais ou das acodes
antropicas.

Para o servico Geoldgico do Brasil CPRM (Companhia de Pesquisas de
Recursos Minerais, 2010), a geodiversidade € compreendida como a natureza
bidtica (meio fisico) composta por uma multiplicidade de espacos, fendmenos e
processos geoldgicos que originam as paisagens. S&o as rochas, minerais, fosseis,
solos, 4gua e outros depdsitos superficiais que propiciam a vida na terra, trazendo,
como valores a cultura, o estético, o econémico, o cientifico, o educativo etc.

Serrano Cafadas e Ruiz Frafio (2007) deliberam esse termo de forma mais
ampla e integradora, cobrindo toda diversidade de particulas, rudimentos e sitios
gue concretizam a abundéancia da natureza abidtica em suas fei¢Bes litologicas,
tectonicas, geomorfoldgicas, hidrologicas e topograficas, adicionados ainda dos
processos fisicos na superficie da Terra, nos mares e nos oceanos.

Diante das discussOes inerentes aos conceitos da geodiversidade e
considerando os conceitos da Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais
(CPRM, 2010) e Kozlowski (2004), por juntar diversos fatores que vao além dos
ambientes abioticos, com determinada contribuicAo em um conjunto de apreciacado
da categoria em articulagcdo com o pensamento complexo e as categorias que fazem
parte do estudo proposto.

Desta forma, considerando as complexidades integradas em cada fenébmeno
inerente a esse processo, configuram-se a paisagem da unidade do contexto,
guanto a sua geomorfologia.

Em se tratando da estruturacdo da paisagem geomorfolégica do Amazonas,
observa-se que ela remonta ao evento de Craton Amazénico e a individualizacéo
dos estudos das Guinas e Sul Amazénico, onde segundo Nascimento (1976) foi
implantada a Bacia Sedimentar do Amazonas, cuja formacdo Alter do Chéao se
compde de natureza arenitica avermelhadas, finos e grosseiros, com estratificacao
cruzada, sitios e argitilosos, incluindo arenito Manaus.

Para Sternberg (1998) a terra firme € uma unidade geomorfologica
determinada como terrenos livres das maiores cheias fluviais que predominam na
Amazo0nia, as quais se elevam em alguns lugares, poucos metros acima das aguas;

noutro ponto chegam a constituir planaltos de altitude.

1.2.1 A paisagem de terra firme suas aguas e florestas
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No estudo em pauta o termo Terra Firme equivale a Formagéao Alter do Chao,
onde uma parte esta no escudo das Guianas, o qual é limitado pela Bacia do
Amazonas, uma unidade sedimentar intracratdnica que limita o embasamento
arquano-proterozéico ao norte do continente americano do sul, onde o referido se
encontra e ao sul o Escudo do Brasil Central.

A esse respeito, Caputo (2011, p.10) escreveu que 0s primeiros estudos sobre
a secao estratigrafica de cobertura da Bacia do Amazonas coube a Agassiz (1867) e
Hartt (1870). Na década de 1922, O. R. Albuquerque (1922) usou o termo Arenito
Manaus para essa formacdo e a ocorréncia de corpos de arenito silicificados e
ferruginosos na cidade de Manaus e interior da Amazoénia.

O Mesmo assunto foi dado énfase por Agassiz em 1865 quando trata sobre os
igarapés de Manaus e Vila Bela. Esta denominacédo nao foi consagrada pelo uso.
Do ponto de vista geolégico, Daemon (1975) escreveu que a Formacdo Alter do
Chao foi primeiramente definida por Kistler (1954) e, principalmente nas pesquisas a
partir da década de 1970 a denominacdo firmou-se a partir do mapeamento
realizado por vérios estudiosos, entre 0s quais 0s citados.

A Terra Firme/Formacdo Alter/Chdo é modelada por rios com aguas
transparentes/claras. Quando de origem do Brasil Central, cujas principais
nascentes e o curso superior principal encontram-se em relevos planos, das areas
sedimentares da Amazonia Central, a cor € verde-oliva nas partes mais profundas, e
de cor verde esmeralda nos gradientes mais rasos (PACHECO, 2013).

No escudo das Guianas, as aguas das redes hidrograficas, modeladoras das
terras firmes séo classificadas por Sioli (1985) como rios de &agua preta. A cor
dessas aguas, diagnosticada nos estudos ja realizados (sub-bacia hidrografica do rio
Negro) sdo de cor marrom-café e/ou cor, infusdo de cha), cujo relevo segue padrbes
semelhantes ao do outro escudo (bem plano e/ou peneplanicie muito antiga).

Na Amazbnia, os rios sdo as vidas das pessoas do sistema natural. Eles
parecem labirintos e ostentam uma autoridade fisiografica e humana excepcional.
Os sistemas hidricos sdo dominantes nessa estrutura e ajudam a construir e
direcionar o ritmo de vida regional, pois, deles dependem a vida e a morte, a
fertiidade e a caréncia, a formacdo e a destruicdo de terras, a cheias e as secas
fluviais, a circulagcdo humana e a de bens simbolicos, a politica e a economia, 0
comercio e a sociedade (LOUREIRO, 1995).



51

No contexto de terra firme da Amazbnia, Balée e Posy (1989) e Silva (2006)
argumentam ser este um dos locais do planeta com a presenca da mais rica
variedade de espécies da biosfera e com maior producdo de biomassa vegetal.
Esses autores alertam que essa riqgueza de biomassa néo é oriunda da fertilidade do
solo, mas sim, do sofisticado sistema de reciclagem natural do desenvolvimento das
plantas, as quais conseguiram harmonizar-se com as condi¢fes quimicas do solo.

Na concepcdo de Noda (2000) (e Silva (2006), p. 90), a exuberancia das
florestas da terra filme ndo perpassa pela qualidade de seu solo, pois, este é
quimicamente carente em nutrientes, bastante intemperados, com fertilidade
variando de baixa a média, PH &cido, além da camada superficial de humus,
rapidamente lixiviada com a retirada da floresta.

Considerando o contexto do que seja a fisionomia da paisagem de terra firme,
observa-se ser este tépico, um elemento de suma importancia na base da

compreensao da relacao e construgao do sistema ambiental.

1.2.2 O uso e ocupacdao daterra na geodiversidade
n

Na evolucdo do pensamento geografico constatou-se que o tema sobre uso da
terra ndo aborda formar uma investida metodoldgica exclusiva e ordenada, no
entanto, a producdo tematica pode se beneficiar das discussdes paradigmaticas,
solicitadas no campo das distintas escolas do pensamento, permitindo sua propria
evolucdo, cogitando as propostas de cada Escola Geogréfica (IBGE, 2013).

O uso e a ocupacao da terra tornam-se importantes para diferenciar o
significado de cobertura da terra e de uso e ocupagao, por parecerem iguais. Nesse
viés, Novo (1989) explica que o termo uso da terra refere-se a utilizagdo cultural da
terra, distinto do termo cobertura da terra e/ou land cover, cujo significado é o
revestimento da terra. Nesse contexto a geodiversidade se apresenta como
variedade de ambientes geologicos modificadores da fisionomia da paisagem na
terra.

Na concepcdo de Pachéco (2013), o uso e a ocupacdo da terra, também,
corroboram com o conceito de Novo (1989), uma vez que a autora entende ser o
modo de vida da sociedade humana, um regulador, por estar diretamente atrelada a
instancia da (re)producéo do espaco. Por outro lado, explica que o mercado tem

outra perspectiva, pois, visa a competicdo entre as atividades produtivas, cujo
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resultado € o valor monetario. Nessa concepcdo, dependendo da localizacdo
sujeitar-se-a aos instrumentos administrativos e juridicos como uma mercadoria.
Rosa (2007) usa a terminologia uso da terra e ocupacéo do solo, todavia, a

interpretacdo se assemelha ao das duas autoras acima:

[...] o uso da terra e ocupacédo do solo consiste em buscar conhecimento de
toda a sua utilizacdo por parte do homem ou, quando nao utilizado pelo
homem, a caracterizacéo dos tipos de categorias de vegetacao natural que
reveste o solo, como também suas respectivas localizacdes. (p. 163).

Na concepcéo de Santos e Silveira (2004), a apreensdo do conjunto sobre o
uso da terra, também, é identificada como o uso do territorio, para tratar da
aprovacédo de parcelas de terra no Brasil. Nesse uso do territorio esté a relagdo com
a producédo e com o uso de informacdes.

Segundo Santos (1988), cada regido do pais vem mostrando situacdes-
problemas, as quais se diferenciam a partir das formas e dos tipos de uso e
ocupacao da terra que sao delimitados a partir dos processos definidos nos distintos
circuitos de producéo.

Atualmente pesquisas ambientais assumem distintas dimensdes, conforme os
objetivos para os quais estdo direcionadas. Observa-se que todos os setores das
ciéncias estdo com as atencdes voltadas para os problemas ambientais. Negar a
existéncia dessas preocupacdes, € ndo acreditar que quase todas as atividades
humanas tém algo com o sistema ambiental.

Partindo do exposto pelos autores, se verifica que o levantamento de uso e
ocupacdo da terra conduz a diversos resultados, entre os quais: indicador da
distribuicdo geografica com cada uso e ocupacdo; fornecedor de dados para
analises de impactos (desmatamentos, perda da biodiversidade, mudancas
climaticas, doencas, impactos no meio urbano e no meio rural).

O conhecimento da distribuicdo espacial dos tipos de uso e ocupacado da terra
é fundamental para orientar a utilizagéo racional do espacgo. Segundo Keller (1969),
somente o registro dos fatos em mapas podera mostrar as areas e a distribuicao real
das diferentes formas de uso do espaco.

A ocupacdo do territorio brasileiro € marcada pela exploracdo dos recursos
naturais e eliminacéo da vegetacdo nativa. A exploracdo dos sistemas naturais tem

sido destaque, em especifico as atividades da agropecuaria e da expansdao da
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urbanizacdo. Na Amazbnia, a falta de projetos sustentaveis j& causou severos
impactos negativos, tais como: eroséo do solo, reducéo de oferta hidrica e alteracéo
da cobertura vegetal (FERREIRA e COELHO, 2015).

Nesse contexto, observa-se que para ocorrer 0 processo sustentavel, faz-se
mister a criagdo de uma politica de conciliagdo, onde possa viabilizar o crescimento
econOmica e a preservagao ambiental.

Os fluxos de uso e ocupacao da terra ha Amazonia tém variado ao longo da
histéria. Os Grandes Projetos deixaram marcas como 0s desmatamentos de grandes
areas, para a retirada da madeira ou para a formacéo de pastagens para a pecuaria.
Atualmente a politica de desmatamento aparece de forma oficial nos cortes seletivos
de espécies valiosas amparadas com planos de manejos, que dizem possuir
técnicas para diminuir os danos a floresta (HIGUCHI; BIOT 1997).

Na otica dessa discussdo, 0 uso e ocupacao da terra trazem consigo, muitas
implicacBes ambientais; entre as tantas estdo as perdas da floresta, de habitats, da
biodiversidade. Enfim, qualquer mudanca de uso da terra produz muitos efeitos
ecologicos sobre a floresta, e, consequentemente sobre todos os elementos que
compde a paisagem.

Xavier da Silva (SILVA, 1995, p. 18) acredita que ao mostrar de forma
sistemética as razfes e o0s resultados da interferéncia do homem sobre o ambiente,
0s processos de impactos negativos poderdo ser resolvidos. Nesse caso, a
Geografia pode se tornar um veiculo poderoso de sensibilizacdo a sociedade
humana quanto aos problemas de desequilibrio ambiental, de ocupacées em locais
inadequados, de desperdicios de recursos disponiveis e, de poluicdo ambiental.

1.2.3 A Floresta e a sua funcéo para os sistemas ambientais

O sistema ambiental na Amazbnia varia no espago € no tempo como em
qualquer lugar e a dinamica temporal depende das caracteristicas do ambiente
natural. A compreensao temporal da paisagem é importante para a modelagem do
cenario de mudancas, as mutacbes sdo exemplificadas até com as migracdes de
peixes associados aos grandes rios amazonicos (JUNK et al.,1989).

Os conceitos relativos ao uso e ocupacao da terra e cobertura da terra séo

muito proximos. Por isso, muitas vezes sdo usados indistintamente. A cobertura da
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terra estd diretamente associada com tipos de cobertura natural ou artificial de
vegetacdo (ARAUJO FILHO et al., 2007).

A Amazbnia legal até 2012 possui (62%) do seu territorio coberto pelas
florestas, 2% pela rede hidrica, rios lagos, 20% pela vegetacéo nativa ndo florestal e
15% por areas desmatadas. Contudo, ao consolidar somente o bioma Amazdénico, o
desmatamento atingiu 19% da &rea de floresta da regido IMAZON (2012).

A Floresta Amazbnica € um sistema muito sensivel devido as espécies
crescerem apenas sobre o solo, e ndo do solo utilizando deste para a sua fixagao
mecanica e nao como fonte de nutriente (SIOLI, 1985, p.60). Assim sendo, a floresta
usa de seu préprio metabolismo estratégico para proteger das perdas de nutrientes.

Shubart (1985) alude que a floresta nativa € a cobertura vegetal mais
adequada, pois, protege o solo da eroséo e lixiviacdo dos nutrientes por meio da
reciclagem orgéanica, regulando o clima e o ciclo hidrologico. A floresta consome
tudo que produz. Por esse motivo, os solos devem ser bem conservados.

De acordo com analise do Imazon, (2012) os assentamentos respondem por
18%, ou seja, (133.644 quildbmetros quadrados) dos desmatamentos acumulados até
2010. Com base nesses resultados, o MMA impetrou uma acao responsabilizando o
Instituto Nacional de Colonizagcédo e Reforma Agraria pelos desmatamentos.

Situagcbes como essa devem ser consideradas a fim de que se possa estudar,
para emitir formas de planejamento e gestdo, pois, como ressalta Shubart (1985, p.
102), a vegetacao é constituida predominantemente pela floresta tropical pluvial em
suas diversas formas, comportando, porém, uma diversidade consideravel,
correlacionada com os detalhes da topografia, dos solos e do clima [...].

Por outro lado, se verifica que com qualquer atividade humana no sentido de
retirar a floresta, havera perturbacfes a todo o sistema intrinseco, necessitando que
as legislacdes preservacionistas e conservacionistas sejam postas em vigor e com
rigor, a fim de tolhir os desmatamentos, principalmente na Area de Preservacéo
Permanente (APP).

1.2.4 Fluvialidade dos Sistemas Hidricos

Os sistemas hidricos para serem compreendidos, necessitam ser estudados
em um contexto socioespacial vasto, ou seja, de forma que transcendam uma visao

apenas limnologica.
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Os aportes tedricos cientificos que servem de base para os estudos dos
sistemas aquaticos na efetivacdo de progndsticos da qualidade hidrica, sua
recuperacdo e manejo, sO sdo possiveis a partir de instrumentos que possibilitem
estudos integrados das feicbes ambientais, as quais decorrem das probabilidades
indutivas dos conceitos dados ao conjunto de redes hidricas.

Os sistemas hidricos da Amazonia sdo formados pelo rio Amazonas/Solimdes
e seus afluentes; é avaliado como a maior bacia hidrografica do mundo e ganha uma
precipitacdo média de 2.460 mm/ano (SALATTI et al., 2002).

Para Latrubesse (2007), a referida bacia hidrografica tem, ainda, a maior
diversidade morfologica de planicies aluviais e/ou varzeas do planeta Terra. Nesta
conjuntura sob os impactos das reflexdes é importante frisar toda a importancia que
0s sistemas naturais da Amazbnia possuem, principalmente no que trata do
potencial hidrico e da floresta, quer na varzea quer na terra firme. Aziz Nacid
Ab’Saber (2003, p.65) escreveu:

No cinturdo de maxima diversidade biolégica do planeta que tornou possivel
0 advento do homem - a Amazbnia se destaca pela extraordinaria
continuidade de suas florestas, pela ordem de grandeza de sua principal
rede hidrogréfica e pelas sutis variacdes de seus ecossistemas, em nivel
regional e de altitude. Trata-se de um gigantesco dominio de terras baixas
florestadas, disposto em anfiteatro, enclausurado entre barreira imposta
pelas terras cisandinas e pelas bordas dos planaltos brasileiro e guianeses.
De sua posi¢ao geografica resultou uma fortissima entrada de energia solar,
acompanhada de um abastecimento quase permanente de massa de ar
Umido, de grande estoque de nebulosidade, de baixa amplitude térmica
anual e de auséncia de estac¢des secas pronunciadas em quase todos 0s
seus subespacos regionais, do golfdao Marajoara até a face oriental do
Andes. Enfim, traz para o homem um clima Umido e calido, com
temperaturas altas, porém suportaveis, chuvas rapidas e concentradas

muitos periodos desprovidos de precipitagdo e raros dias de chuvas
consecutivas.

De acordo com o pensamento de Paula et al. (1997), uma bacia hidrografica é
composta por um sistema terrestre e aquatico geograficamente deliberado,
constituido por sistemas fisicos, econémicos e sociais, onde se conjugam questées
ambientais.

Christofoletti (1980) define a bacia hidrografica como uma area drenada por um
sistema fluvial. A quantidade de agua que atinge os cursos fluviais esta na
dependéncia do tamanho da &rea ocupada pela bacia, da precipitacdo total e das

perdas devidas a evapotranspiragéo e a infiltracao.
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Para planejar o ambiente dos sistemas hidricos tem sido utilizada cada unidade
(pequena, média ou grande) para estudo de gestdo da paisagem. Pires et al. (2005)
destaca que o conceito tem sido alargado ao longo dos anos, sendo a bacia
hidrografica compreendida como um sistema biofisico complexo, promovedor de
sistemas hidrograficos e ecoldgicos coesos. A 4gua é o ponto de convergéncia de
multiplas relacdes entre os componentes, fisicos, bidticos e antropicos.

Conforme Reboucas(1997), a agua € vida, um sistema natural de valor
inestimavel, mais que um insumo indispensavel a producdo e um recurso estratégico
para o desenvolvimento econdémico. A 4gua € vital para a manutencdo dos ciclos
biolégicos, geoldgicos e quimicos, que mantém em equilibrio os ecossistemas. A
agua, ainda, € uma referéncia cultural e um bem social indispensavel a adequada

qualidade de vida da populagcédo. Para Nascimento (2011 a e b):

[...] pela necessidade que representa a 4gua - como insumo produtivo,
composicao da paisagem, interferéncia em processos biogeoquimicos, para
vida humana etc. - os recursos hidricos sdo utilizados para mudltiplos fins.
Ocorre desde a retirada de agua das cole¢Bes hidricas, promovendo perda
entre derivac@o e o que retorna ao corpo hidrico, alterando sua quantidade,
e perdas de qualidade por causa de finalidades subsequentes, a usos nao
consuntivos, quando ndo se tem necessidade de retirar as aguas de suas
colegBes, isto é, 0 uso in situ. (2011a, p. 87)

Neste contexto:

[...] a &gua, recurso natural renovavel, porém exaurivel, & impactada por
acOes socioecondmicas que lhe conferem degradabilidade, reduzindo-lhe a
higidez utilizavel em intervalos espaciotemporais frequentemente mais
curtos. As formas de utilizagdo da agua, ao contrario do que ocorre com a
maioria de outros recursos naturais que desaparecem com 0 uso, produzem
modificacdes sensiveis em seus aspectos quali-quantitativos. Desta forma,
a contaminacao dos recursos hidricos compromete a resiliéncia das aguas e
a geodindmica das Bacias, competido para agravar o estado de
conservagao dos recursos naturais. (2011b, p. 91)

Diante das discussdes constata-se que a utilizagdo da agua pela sociedade,
visa atender suas necessidades pessoais como atividades econdmicas (agricultura)
e sociais. A diversidade de uso da agua quando é usada de forma inadequada gera
alteracdes na qualidade, afetando os recursos hidricos, assim como 0s usos para
diversos fins.

Conforme Tomassoni; Pinto; Silva (2009, p.28) Machado e Pachéco (2010), a

agua €é um componente Vvalioso pelos servicos ambientais e/ou servigos
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ecossistémicos que presta na natureza. Jordam e Moraes (2002) mencionam que 0S
ambientes aquaticos sdo usados em todo mundo com distintas finalidades, entre
tantas, destacam-se abastecimentos domeésticos, geracdo de energia, irrigacao,
navegacao, pesca, aquicultura, harmonia paisagistica, preservacao da flora e fauna,
criacdo de espécies, transportes e outros.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) fez a estimativa da irrigacdo no Brasil na
ordem de 29,6 milhdes de hectares. Entre 1975 e 2003 aconteceu um aumento
significativo médio anual, de 78 mil hectares de solos a prética da irrigacdo (MMA,
2006). O aumento do consumo da &gua nesse tipo de atividade causa perdas,
levando ao desperdicio, e, consequentemente a contaminacdo das aguas
superficiais e, também, ao lencol freético.

Com base nessa premissa, em 1997, a Lei Federal n° 9.433 aprovada teve
como finalidade, instituir a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), assim
como enquadrou os corpos de 4gua em classes, de acordo com 0S uUSOS Mais
exigentes a quem foram destinadas, objetivando diminuir os custos de combate a
poluicdo mediante acdes permanentes.

Para complementar as legislagbes, com a finalidade de conseguir as
qualidades correspondentes a agua que deve ser utilizada nas mais diversas
intengdes, foram criadas as Resolugbes do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA): n° 274, de 29 de novembro de 2000, publicada no DOU n. 18, de 25 de
janeiro de 2001 (Define os critérios de balneabilidade em aguas brasileiras); e n.
357, de 17 de marco de 2005, publicada no DOU n. 053, de 18/03/2005 (Dispbe
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrdes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias).

Esteves (2011) trata da classificacdo das aguas (consultiva e ndo consultiva),
em funcédo da quantidade hidrica demandada e as perdas qualitativas provocadas
apos os diversos usos.

Para Carvalho et al. (2007), a classificacdo consultiva € aquela em que é retida
a quantidade de agua dos mananciais, e depois de utilizada € devolvida, porém, em
menor e pior qualidade, o que resulta em prejuizo na qualidade e no volume da
agua. Conforme Tucci (2006), no Brasil os usos consultivos da agua se distribuem
em irrigacdo (63%), consumo humano (18%), pela industria (14%) e uso animal
(5%).
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Quanto ao uso industrial, o MMA (2006) aponta que esse consumo varia em
funcd@o do ramo e da tecnologia que a empresa dispbe. Neste caso, a agua é usada
desde a sua incorporacdo nos produtos, lavagens de materiais, equipamentos e
instalacdes, nos sistemas de refrigeracdo e geracdo de vapor. Em sendo um uso
classificado como consultivo € um dos maiores e piores poluidores hidricos, pelo fato
de carregar residuos toxicos como metais pesados e restos de matérias em
decomposicao.

Reboucas (2002) ressalta que nos usos hao consultivos a agua é utilizada em
seus préprios mananciais sem carecer retird-la do sistema de captacédo ou apos sua
captacdo. Assim, as aguas retornam integralmente aos seus mananciais. Como
exemplo, atividade de geracdo de energia, havegacdao, diluicdo de efluentes, pesca,
preservacao da flora, fauna e recreacao.

No caso da navegacdo € compreensivel que ela esteja classificada entre as
que menos agridem os sistemas hidricos. A forma de utilizacdo acontece por meio
dos transportes fluviais classificados como um dos mais antigos. Para (SANTOS
2006), a navegacdo se torna menos impactante frente aos outros tipos de
transportes, em corrente livre ndo seleciona nenhum ecossistema, pois, o rio ou lago
faz parte de ecossistema mais amplo.

A necessidade de conceituar a complexidade do sistema hidrico da terra firme
na Amazbnia toma-se por base os autores, que fizeram observacdes por meio do
contato direto com o fenébmeno pesquisado na Amazdnia, no caso Ab’Saber (2002),
Pachéco (2013), Stemberg (1998) e Sioli (1985), os quais, dentro de uma
perspectiva conceitual classificaram as aguas da Amazbnia tal como sendo
transparentes/clara (cor verde-oliva e verde esmeralda); agua preta (cor marrom-
café, infusdo de cha).

A anélise morfometria obedece a um conjunto de féormulas que caracterizam
aspectos geometricos e de composicdo dos sistemas ambientais, servindo como
indicadores relacionados a forma, ao arranjo estrutural e a integracdo entre as
vertentes e a rede de canais fluviais de uma bacia hidrografica, que por sua vez
evidenciam situacfes e valores que extrapolam as questdes hidrograficas e
geomorfolégicas (CHRISTOFOLETTI, 1999)

Os sistemas hidrograficos e respectivos tributarios da Amazbdnia possuem

desiguais modificacBes nos tipos e nas doacdes de depositos, na vegetacdo e nas
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atividades geolégicas das bacias de drenagens, exemplificadas nas seguintes
caracterizagOes dos padrdes de canais da Amazonia.

De acordo com Best (1988), a morfologia do canal na afluéncia de um rio &
qualificada por trés subsidios: queda rapida, escavacao central e a formacdo de
barra de jusante da confluéncia. Ainda, literaturas dizem que esses ambientes s&o
controlados pelo angulo, confluéncia e pela razdo da descarga entre o canal
principal e o tributéario.

Quanto ao regime fluvial do rio Amazonas, ele possui uma equivaléncia de
variacdes entre dois periodos no ano cheia e seca. Diante de uma analise mais
apurada nas literaturas que discutem esse fendmeno, pode-se dizer que diversos
fatores e elementos interferem no comportamento de um rio, tais como relevo
existéncia ou ndo de cobertura vegetal ao longo da bacia hidrografica.

Segundo Bezerra (2008), ao longo das Ultimas décadas, ac0les
correspondentes e de precaucdo nasceram em funcdo da discussdo sobre a
importancia em agenciar o incremento econdmico e social coligada a protecao
ambiental, onde a inclusdo de medidas de disciplinamento, especialmente da
ocupacado e uso do solo e da apropriagdo dos recursos naturais assumem um papel

fundamental.

1.2.4.1 Limnologia dos sistemas hidricos de terra firme da Amazonia (cor da
agua, tipo de aguas, padrédo de drenagem, regime fluvial, sazonalidade)

As aguas na Amazbnia representam um dos mais importantes vetores de
transformacdo da superficie terrestre, em seu regime fluvial altera fisica e
guimicamente rochas, transportando por meio da gravidade particulas em
suspensao e sais minerais para os fundos dos vales, lagos, mares e oceanos. Trés
por cento da agua existente no planeta € agua doce corrente e um quinto dessa
agua é resultado da descarga do rio Solimbes/Amazonas no oceano Atlantico
(PACHECO et al., 2014; NOBRE, 2014).

Ainda conforme (PACHECO, 2012), as aguas e as terras possuem uma relagéo
de circularidade na Amazonia. As primeiras sdo responsaveis pelo transporte de
sedimentos provenientes de processos de erosdo marcante na formacdo e
transformacdo da paisagem por todo trajeto rio Slimbes/Amazonas. O valor das

adguas esta na sua contribuicdo para a manutengdo na vida de diversas espécies
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vegetais, animais, humanos e pela produgcdo de um solo fértil, rico em nutrientes
como 0s encontrados nos ecossistemas e varzeas.

Para Ab’Saber (2002); Sternberg (1998); Sioli (1985); Pachéco (2013), a terra
firme da Amazoénia € um espaco formado de por rios de aguas transparentes /claras,
principalmente, quando de origem do Brasil Central (cor verde-oliva — nas partes
mais profundas e verde esmeralda nos trechos mais baixos), cuja nascente e curso
superior principal encontram-se em relevos Planos do Brasil Central e das areas
sedimentares da Amazonia Central.

Quando séo constituidas por rios de agua preta (cor marrom-café, infusdo de
cha) tém o seu relevo bem plano e/ou pepiplanicie muito antiga, como o exemplo
das areas do rio Negro de origem dos macicos guianeses. Em ambas as formacdes
as terras firmes sdo cobertas por florestas ombrofilas, florestas de campina e
campinarana, floresta de igapd sobre os rios de varias caracteristicas: latossolo
distréfico amarelo, cambissolo, espodossolo e outros.

Conforme analises e comparacfes da regido, além da proximidade da area
com outra area estudada por Pachéco (2013), a Area de Protecdo Ambiental
Nhamunda, denominada Guajuma tém as aguas de suas microbacias, “cér verde-

oliva”, caracteristicas do escudo do Brasil Central.

1.3 Evolucéo das Legislacées Ambientais no Mundo e no Brasil

De acordo com Marum (2002), o processo historico dos direitos ambientais
ocorreu no Brasil semelhante ao que ocorrera em outros paises. A exigéncia da
intervencgéo juridica comeca na antiguidade, se consolidando de certa forma com a
formacao dos Estados Nacionais.

O mesmo autor expde que documentos antigos revelam as preocupagdes com
o sistema ambiental, como pode ser citado alguns: o Cédigo antiHamurabi; Livro dos
Mortos do Antigo Egito; o Hino Persa de Zaratustra; Lei Mosaica (determinava que
em caso de guerra fossem protegidos os arvoredos); Carta Magna outorgada por
Jodo Sem-Terra em 1215 que debelava sobre dispositivos das florestas (MARUM,
2002).

Para Marum (2002), o desenvolvimento econdmico dos paises se deu pela
acao predatoria dos elementos naturais, realidade essa que s veio mudar mais ou

menos a partir de 1960. Antes dessa época, 0s paises passaram na fase da
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exploragdo degradante, na qual as conquistas por novas fronteiras agricolas e
minerais era tudo o que importava.

Na visdo de Camargo (2003), as duas Grandes Guerras geraram prejuizos e
reacoes contra a degradacéo ambiental. Fator marcante para a chamada Revolugéo
Ambiental dada a sua abrangéncia. Tal expansao acabou por se constituir em um
novo movimento social e histérico (movimento ecolégico).

A histéria mostra que a preocupacdo com as questdes ambientais no Brasil é
antiga e nos faz refletir as acbes para a protecdo da floresta do Nordeste por
Mauricio de Nassau e as sugestdes de José Bonifacio para criar um setor que
cuidasse das matas e dos bosques nacionais.

As acles acima citadas eram feitas de forma fragmentadas pelos estados e
Municipios. Apos a Constituicdo de 1967 passaram para a competéncia da Unido
que passou a legislar em defesa e protecdo da salde, recursos minerais, caga,
pesca agua e energia. Ainda nesse periodo foi criada a Superintendéncia de
Saneamento Ambiental (SUSAM) em 1970.

Para Rodrigues (2002), as discussbes sobre a politica ambiental no Brasil
tiveram inicio na década de 1960, impulsionadas pela explosdo demogréfica, pelo
aumento do consumo interno, pela estatistica dos recursos naturais que mostravam
sinais de escassez.

Conforme exposto, lembra-se que a politica ambiental brasileira, de fato, se
desenvolveu na década de 1970, apds a Conferéncia de Estocolmo, a qual discutiu
temas de suma importancia tais como: direito ambiental, desenvolvimento
sustentavel, protecdo da biodiversidade, controle da poluicdo, combate a pobreza,
planejamento e desenvolvimento tecnolégico, soberania territorial dos Estados,
cooperacao e adequacdo das solucdes aos problemas especificos de cada pais e
outros.

A Conferéncia de Estocolmo evidenciou a necessidade de conciliar
desenvolvimento socio econdmico e a protecdo ao meio ambiente, por meio de:
manejo adequado e planejado, o que se convencionou em chamar de
desenvolvimento sustentavel.

A conferéncia reconheceu as diferencas entre os paises em termos de
desenvolvimento, e, também, a necessidade de se criar saidas para as questfes

ambientais com a responsabilidade de todos. Sendo assim, ficou recomendado aos
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paises a criacdo de instituicdes, projetos, gerenciamento e controle dos recursos
naturais (GRANZIEIRA, 2009; SILVA, 2004).

Por recomendacdo das acfGes da Conferéncia de Estocolmo, o governo
brasileiro criou a Secretaria Especial do Meio Ambiente (Decreto n° 73.030, de 30 de
Outubro de 1973), 6rgado especializado no tratamento de assuntos ambientais e sob
a coordenacao do Ministério do Interior (LUSTOSA e YOUNG, 2002).

A pesar das discussfes sobre o meio ambiente na década 1970 observa-se,
gue somente em 1981 foi criada a Lei Federal n. 6.938 de 1981 (instituiu o Sistema
Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA).

Em detrimento a esta (MARUM, 2002) lei foi criada a Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), que abrange um conjunto de 6rgaos legais, técnicos cientificos,
politicos e econdmicos, destinados a promocdo do desenvolvimento socio
econdmico e sustentavel do Brasil (SIRVINSKAS,2009).

Para Rodrigues (2002), a Lei citada acima foi a primeira declaracao legal em
defesa do meio ambiente definida como um direito préprio e autbnomo. Isto por que
no Brasil antes dessa data, a protecdo ao ambiente natural se dava de modo
mediato, indireto e reflexo.

Para Gongalves (2007), os resultados de Estocolmo refletiram diretamente na
regulamentacdo da tematica ambiental mais de uma década apds, quando da
elaboracdo da Constituicdo Federal brasileira em 1988.

Goncalves (2007) reforca essa ideia quando afirma que o Direito Ambiental
surge para regulamentar a protecdo e o uso do meio ambiente, objetivando a sadia
qualidade de vida, indo ao encontro da nova realidade social.

Em 1988, as instituicbes governamentais e as ndo governamentais ganham
forca com a Nova Constituicdo Federal. Esta trouxe incluso o defeso ao sistema
ambiental, no Capitulo VI - DO MEIO AMBIENTE:

Artigo 225 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-la e
preserva-la para os presentes e futuras geracdes.

O ministério que cuidava da protecdo ambiental foi criado em 1985; apos
algumas mudancas de nome em 1990, 1992, 1993, 1995, em 1999 passa para
Ministério do Meio Ambiente (MMA).
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A estrutura inicial do (MMA) foi regulamentada no Decreto n°. 6.101/2007,
revogado pelo Decreto n. 8.975, de 24 de Janeiro de 2017 (Aprova a Estrutura
Regimental e o Quadro Demonstrativo dos Cargos em Comissao e das Funcdes de
Confianga do Ministério do Meio Ambiente, remaneja cargos em comissao e substitui
cargos em comissdo do Grupo-Direcdo e Assessoramento Superiores - DAS por
Funcdes Comissionadas do Poder Executivo - FCPE)

Vinculada ao MMA foi criada a Agéncia Nacional das Aguas, em 7 de junho de
2000. No dia 17 de julho do mesmo ano, o projeto foi transformado na Lei n°® 9.984
(Lei das Aguas) - Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e d&
outras providéncias.

A agéncia criada como desdobramento da Lei N2 9.443, de 08 de janeiro de
1997 é, também, conhecida como a Lei das Aguas e, Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art.
1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de
dezembro de 1989.

Nesse sentido, a ANA subordina-se aos preceitos objetivos, diretrizes e
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e articula-se com outros
orgdos e entidades publicas e privadas, integrantes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), a qual tem a responsabilidade
pela emissdo de outorgas de direito de uso dos sistemas hidricos em rios sobre
dominio da Unido.

Fiorillo (2009) faz destaque ao que tange a Constituicdo Federal de 1988, no
seu Art. 225, onde fora estruturado um arranjo para a tutela dos valores ambientais,
reconhecendo-lhes caracteristicas proprias, desvinculadas do instituto da posse e da
propriedade e consagrando a concepc¢ao dos direitos difusos.

Para Cunha e Coelho (2012), as politicas publicas ambientais reguladoras
foram elaboradas para normatizar 0 acesso aos sistemas naturais, bem como criar
aparatos institucionais para supervisionar e garantir o cumprimento das leis de

protecdo e defesa do meio ambiente.
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O que se pode dizer ser indiscutivel, € que no Brasil, como em qualquer outro
lugar do mundo, em determinado momento os governos perceberam a necessidade
de promover acdes em defesa do meio ambiente.

Segundo Cerqueira (2006), as principais questbes ambientais atuais que
preocupam os ambientalistas e 0s governos séo:

= O crescimento desordenado da populacdo do planeta e os impactos

ambientais dele resultantes;

= A ruptura e a destruicdo da camada de ozbnio por gases industriais; o

aquecimento do planeta;

= A poluicdo do ar que se respira, pela emissédo de gases para a atmosfera;

» A poluicdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas;

» Desequilibrio dos ecossistemas provocado pelos empreendimentos

humanos.
Nas discussdes referentes ao que trata essa nova fase da politica ambiental
brasileira, Cunha e Coelho (2012) sintetizam: o envolvimento da sociedade local nas
questdes ambientais passou a ser estimulado. Nocgbes de divisdo de
responsabilidade e de complementariedade entre as competéncias federais,
estaduais e municipais ganham importancia.
Por outro lado, avancou a edicdo de atestados legais protetores do meio
ambiente, dentro os quais pode-se citar:
= Lei Federal n°® 9.433/1997 (instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos);
» Lei Federal n° 9.605/1998 (disp&e sobre os Crimes Ambientais);
* Lei Federal n° 9.795/1999 (instituiu a Politica Nacional de Educacédo
Ambiental);

= Decreto n°4.339/2002 (instituiu a Politica Nacional da Biodiversidade);

* Lei Federal n° 12.305/2010 (instituiu o a Politica Nacional de Residuos
Solidos);

» Lei Federal n® 12.651/2012 (instituiu o Novo Codigo Florestal).

Na otica do desenvolvimento sustentavel, a Lei n° 11. 284/2006 acrescentou a
Lei n°® 6.938/1981, uma série de instrumentos de protecdo ambiental relacionadas as
atividades econdmicas. Sendo assim, a Lei n°® 11.284/2006 inaugura um novo tipo
de regulamentacédo, ou seja, a instituicdo direta de regras ambientais voltadas a
preocupacao com a atividade econémica (MILARE, 2013).
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1.3.1 A protec&o das Areas de Preservagdo Permanente

Segundo o atual Codigo Florestal, Lei n°12.651 de 2012, Art. 3°, inciso Il, para

efeito desta legislacao, estabelece:

Il — Area de Preservacdo Permanente — APP: Area protegida, coberta ou ndo
por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas.

Ainda em conformidade com o Novo Cédigo Florestal de 2012, as Areas de
Preservacdo Permanentes (APP), bem como as Unidades de Conservacdo tém
como objetivo, atender o direito fundamental de todos os brasileiros a um meio
ambiente ecologicamente equilibrado, conforme garante o Art. 225 da Constituicao
Federal de 1988. Neste caso, 0os enfoques sdo diferentes; enquanto nas Unidades
de Conservacédo (UC) é permitido o uso sustentavel dos recursos naturais, ou direito
de areas preservadas, na APP 0s usos dos recursos naturais devem ser intocaveis.

Na referida lei da vegetacdo, as normas gerais a Protecdo da Vegetacao
Nativa, Reservas Legais e Area de Preservacdo Permanente — APP delimita-as
tanto nas areas rurais quanto nas urbanas, de acordo com os diferentes cursos de
agua e especificidades dos terrenos e suas vegetacdes nativas: 30 metros para
cursos d’agua com menos de 10 metros de largura; 50 metros para cursos d’agua
entre 10 e 50 metros de largura; 100 metros para os cursos d’agua entre 50 e 200
metros de largura; 200 metros para os cursos d’agua entre 200 a 600 metros de
largura; 500 metros para os cursos d’agua com largura superior a 600 metros. A Lei
ainda estabelece parametros para lagos e lagoas, nesse caso a faixa da APP deve
ser de 100 metros nas areas rurais, com exceg¢ao dos corpos d’agua com até 20
hectares que pode ser de 50 metros.

Neste contexto, os motivos de maior controvérsia estdo nas distancias, que
apesar de se manter igual como na lei anterior que foi revogada, nesta a medida
comecga no talvegue.

Ainda de acordo com esse Cadigo (Lei Federal n° 12.651/2012), o destino das
APP ¢é para proteger os solos, e, principalmente as vegetacdes de areas
estratégicas dos sistemas naturais - A vegetacao conservada e preservada é muito

importante, pois, exerce diversas funcbes como a de: proteger o0s rios e
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reservatorios de assoreamentos, evitar transformacdes negativas nos leitos, garantir
0 abastecimento dos lencois freaticos, oferta de qualidade para a fauna (aérea,
terrestre e aquatica).

Quando se trata do referido contexto estabelecido, a diferenca entre esse
Cddigo Florestal de 1965 e a Lei de Protecado de Vegetacdo Nativa de 2012 é que,
apesar de ambas manterem os mesmos percentuais, o texto flexibiliza as regras de
uso, quando atribui ao governo estadual, a reducdo das Areas de Reserva Legal
(ARL) para até 50%, ouvido o Conselho Estadual de Meio Ambiente (PACHECO
2013)

Embora a demarcacdo deste tipo de area (APP) seja complexa é de extrema
importancia, para que se evite em determinados casos, infringir os Artigos 38 e 39
da Lei 9.605/1998 (Lei de Crimes Ambientais). De acordo com esta norma legal, a
intervencdo em APP pode representar uma pena de 1 a 3 anos de detencao.

Apesar de a lei ser bem clara, ela sempre serd motivo de discrepancia.
Leuzinger et al (2008), fazem algumas ponderacdes a respeito das discussbes ao
considerar que:

[...] a rigidez da disciplina imposta pela norma merece algum
temperamento, desde que a atividade que se pretende desenvolver nao

impligue supressdo de vegetacdo, sendo possivel, por exemplo, a
exploragdo de ecoturismo na area. (p. 115).

Para Bastos (2001, p. 218) configura-se como crime ambiental qualquer
modificacdo nessas areas, encontrando-se caracteristicamente tais condutas nos
artigos 38 a 50 da Lei de Crimes Ambientai (Lei n° 9.605 de1998). Por isso, o direito
de propriedade encontra limitacdo na obrigatoriedade de atender a funcdo social,

visto que o interesse da coletividade se sobressai ao de seus membros.

1.3.2 Medidas Compensatorias

O significado da linguagem compensacao traduz uma ideia de consignacgao de
uma situacdo de equilibrio, de contrabalanceamento e de igualdade de modo que a
acdo de compensar se mostra idéntica as acbes de reparar, indenizar, ressarcir e
recompensar (AULETE, 1964).

Nessa discussao, Machado (2000) garante que a compensacao ndo pode ser

vista como um presente, pois, 0 ato de compensar se exige quando algo representa
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uma situagdo de desequilibrio. Nesse caso, o dever de compensagdo somente
ganha obrigatoriedade quando se mostra possivel a imputacdo ao alguém, da
possibilidade de causar um dano social ou ambientalmente reprovavel.

Analisando essa premissa, verifica-se o quanto a degradacédo ambiental figura
como um designio da compensacdo. Assim, a ideia de compensar insinua,
basicamente uma sensata contrapartida, dentro do aceitavel, dentre o que se perde,
ou podera perder, como a degradacdo do ambiente e 0 que obtém a titulo de
reposi¢éo da qualidade ambiental (MIRRA 2002, p. 309).

Em se tratando do sistema natural, a ideia de conservagdo como um bem
juridico e na manutencdo do status quo ambiental, as medidas de reparacdo do
dano ambiental devem procurar a recuperacdo ou reintegracdo do bem afetado. As
medidas de compensacdo devem buscar um reequilibrio na dindmica dos biomas
afetados pelas atividades humanas (SENDIM, 1998).

As discussbes da tematica acima estdo fixadas no Art. 36 da Lei Federal n°
9.885 de 2000, a qual aplica compensacdo ambiental para empreendimento que
origina significativo impacto ambiental, com base no estudo de impacto ambiental e
respectivo relatério (EIA/RIMA). Neste caso, a obrigacdo € de apoiar a implantacéo e
a manutencdo de unidades de conservacdo do grupo de protecdo integral, de
preferéncia que seja no mesmo bioma e na mesma bacia hidrografica do
empreendimento.

Segundo Fernandes (2005), a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) foi
instituida no Brasil pelo Plano Nacional do Meio Ambiente (Art. 9° e inciso Ill, da Lei
Federal N° 6.938 de 1981). Somente em janeiro de 1986 foram regulamentadas as
primeiras orientacdes para a realizacdo e aplicacdo do EIA, por meio da Resolucéo
do CONAMA N? 001, de 23 de janeiro de 1986 - Dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para avaliagdo de impactos ambientais. Esse instrumento legal foi
alterado pelas Resolucdes: N° 11 de 1986 (alterado o art. 2.°); N° 5 de 1987
(acrescentado o inciso XVIII); n. 237 de 1997 (revogados os Art. 3.° e 7.°).

Esse mecanismo, segundo o autor, consiste em um instituto de inexoravel
repercussdao na defesa do meio ambiente em sua mais eficiente faceta, a
prevencao, reflete o Estado Prévio de Impacto Ambiental inegavel .

Mirra (2006, p. 04) destaca a seriedade do EIA no procedimento de

Licenciamento Ambiental:
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[...] a grande contribuicéo do EIA para o planejamento de obras e atividades
potencialmente causadoras de degradacdo ambiental foi precisamente
estabelecer um tempo distinto, e necessariamente mais demorado, para a
aprovacao de projetos de empreendimentos, que apesar de relevantes para
o desenvolvimento econdmico e social e beneficios em curto prazo, ou em
médio prazo, podem ser também danosos a qualidade de vida e ao bem-
estar da coletividade em longo prazo — incluindo as futuras geragdes.

A compensacgdo ambiental que na préatica é o pagamento por dano ambiental
se separa do sistema tradicional de responsabilidade civil, que compreende a
possibilidade de transacao entre as partes e quanto a forma de reparacédo. No caso
de lesBes ao sistema ambiental essa escolha é estreita, prevalecendo a busca pela
reintegracdo do bem ambiental (CF. SILVA, 2006).

As Medidas Compensatorias mostram a impossibilidade da execucao de
restauracdo natural, que passarad a ser pensada, a reparacdo por compensacao,
viabilizada por meio de ac¢bes alternativas, analogas ou substituidas que passam a
restabelecer o equilibrio ambiental perdido (CF. CONDE ANTEQUERA).

Andlises dessas literaturas mostram que a principal meta desse tipo de
atividade é avaliar, identificar e propor medidas para precaver ou mitigar os impactos
negativos, mas também, potencializar os impactos positivos provocados pela acédo
antropica sobre o sistema ambiental. Sendo assim, de acordo com Antunes (2005, p.
137):

[...] uma evolugdo na andlise custo-beneficio que é feita, antes, durante e
depois da implantacdo de qualquer projeto, empreendimento ou atividade.
Na analise custo beneficio tradicional, o elemento a ser medido é,

essencialmente, o econdmico financeiro. Na avaliacdo dos impactos
ambientais, o foco é voltado para os custos ambientais envolvidos.

De acordo a Resolucdo CONAMA n.° 010 de1987, no Artigo 12 estabelece:

[...] para fazer faceta a reparacé@o dos danos ambientais, o licenciamento de
obras de grande porte, assim considerado pelo érgédo licenciador com
fundamento no (RIMA), um dos pré-requisitos e a implantagdo de uma
estacdo ecologica pela entidade ou empresa responsavel pelo
empreendimento, de preferéncia junto a area.

A Resolucéo de que trata o paragrafo anterior sofreu alteracées em 18 de abril
de 1996, pela Resolucdo CONAMA N° 002 del996. Das modificacGes destaca-se
gque a unidade a ser implantada, serda de dominio publico e uso direto,

preferencialmente e ndo exclusivamente — uma Estacdo Ecoldgica (Artigo. 1°). O
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Artigo 2° estabelece que o montante dos recursos serem empregado, sera
proporcional a alteracdo ambiental gerada, e nunca inferior a 0,50% dos custos
totais do empreendimento.

Nessa definicdo, Fernandes (2005) explica que o maior problema desses
estudos, esta na razdo de nunca serem decisivos e de ndo analisarem opgoes.
Portanto, tornou-se imperioso analisar se este modelo de acdo esta realmente
cumprindo ao que dispde, ou se estd embasado na tomada de decisdo e
planejamento dos gestores publicos a quem cabe aprovar ou ndo a implementacao
de atividades econdmicas dependentes dos sistemas naturais.

Observam-se as determinacgfes da lei que cuida das Medidas Compensatorias
em Area de Protecido Ambiental contra os crimes ambientais e para aquelas
atividades baseadas no modelo de desenvolvimento sustentavel. Modelo este, que
atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidades das
gerac0es futuras (VIOLA; LEIS, 1995, p. 78).

Desse modo, 0s 6rgaos governamentais buscam novas maneiras de soluciona-
las por meio de monitoramento e controle administrativo, ignorando o carater
civilizacional do problema (SANCHS, 2000).

Em sua andlise sobre justica ambiental, Acselrad (2004, p. 23) argumenta,
criticamente que os defensores da modernizacdo ecoldgica agem, basicamente no
ambito da légica econdmica, atribuindo ao mercado a capacidade institucional de
resolver os problemas da degradacédo ambiental, economizando o0 meio ambiente e

abrindo mercados para a tecnologias limpas.
1.3.2.1 Como aplicar Medidas Compensatoérias em areas protegidas

Conforme a Lei Federal n® 9.985 de 2000 (Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo - SNUC) essa nova modalidade de compensacdo acontece de forma
antecipada, quando nas hipéteses do licenciamento a obra for rotulada como de
impacto ambiental negativo, ndo mitigavel, e propensa aos grandes riscos capazes
de comprometer a qualidade do ambiente de uma determinada area.

Avaliado pelos 6rgdos de controles ambientais, com base no EIA/RIMA do
projeto, sendo o empreendedor obrigado a apoiar a implantagéo e a manutencao de
unidades de conservacao integral (Artigo 36, 81°, da Lei 9.985 de 2000).



70

O processo historico dessa medida iniciou em 1987, com a Resolugéo
CONAMA n® 10 de 1987, na qual decidiu os pré-requisitos do licenciamento de obras
de grande porte. Os agravos ambientais feitos na destruicdo de florestas e
ecossistemas devem ser obrigatoriamente reparados, por meio de implantacdo de
estacdo ecoldgica sob a responsabilidade do agravador ambiental.

Quanto ao valor, este é calculado sobre a area das benfeitorias utilizadas,
realizado a titulo de reparo dos danos, o qual nunca deve ser inferior a 0,5% dos
custos totais, previsto no orcamento do empreendimento (Artigo 22, da Resolucdo
CONAMA n® 10 de 1987).

Vale ressaltar que a Resolucdo n® 02 de 1996 revogou a Resolugcdo n® 10 de
1987, mudando a expressao obra de grande porte para empreendimento de
relevante impacto ambiental, com o pensamento de que nem toda obra grande
implicaria impacto ambiental que careca de uma compensacéo pelos danos.

Outro ponto em que houve modificacdo foi a remocéo da obrigatoriedade de ter
gue ser implantada uma unidade de conservacao de protecédo integral como estacao
ecolégica, passando apenas preferencialmente para estacao ecolédgica, sendo este
de forma mais aberta e de dominio publico e uso direto. Assim, ficou estabelecido o
mesmo valor da Resolucdo interiormente revogada que € de 0,5% do or¢camento
total da obra implementada.

O termo criado chamado de modalidade de compensacdo ambiental previsto
na Lei n® 9.985 de 2000 (SNUC) esta disciplinado nos termos do seu artigo 36,
incisos I, 1l e lll, sob o formato do cumprimento da lei.

Resenhando, essa lei tem detalhado em seus artigos, paragrafo e incisos, as
observancias que a ela foi criada, objetivando cuidar e fazer cumprir a
obrigatoriedade do empreendedor, que com seu empreendimento cause danos
ambientais ndo mitigaveis, ou seja, grandes impactos ambientais causados em
areas protegidas por lei sejam elas de protecdo integral ou de uso sustentavel,
devidamente considerado pelo 6rgdo competente, com fundamentagdo nos
instrumentos legais: Estudos de Impactos Ambientais (EIA) e nos Relatérios

Impactos Ambientais (RIMA).

1.3.2.2 A ciéncia geografica e a tetralogia de Edgar Morin
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Andlises contextuais sobre a ciéncia geogréafica evidenciam que desde a sua
origem no campo do conhecimento e mesmo antes na sua antiguidade, a Geografia
sempre procurou compreender o espaco geografico, ou melhor, espaco morada do
homem por ele modificado e adaptada a sua cultura.

Entdo, este processo trata de refletir sobre a producdo do espaco nas suas
complexas e contraditérias praticas humanas, que no decorrer do tempo, produz a
sua forma de organizacdo social, construindo cultura. Por essa Otica, 0 espaco
geografico constitui uma totalidade impossivel de ser completada analiticamente.

Por esse motivo, o espaco € visto a partir de diferentes conceitos, como:
paisagem, ambiente, dominio, regido, territério, geossistemas, ou simplesmente
lugar.

Hoje, a Geografia talvez seja o saber que mais vivencia a experiéncia de
poder tecer um conhecimento ancorado na interface dos outros saberes,
mesmo que tenha negligenciado uma formulacdo epistemologica consciente
sobre isso. Poder em querer se reconhecer como ciéncia a partir de um
modelo padrédo que separa e fragmenta a compreensdo do mundo em nome
de um objeto, a Geografia deixa de reconhecer, a partir da religacdo dos
saberes, 0 mundo simultaneamente real e virtual, concreto e imaginario,
natural e cultural. Mesmo com essa lacuna epistemoldgica, é possivel
percorrer itinerarios, refazer percursos, religar linguagens para organizar
sentidos e comungar ideias (DANTES, 2004, p. 238)

Diante das discussdes abordadas sobre a tematica pode-se afirmar que a
Geografia como ciéncia que busca a compreensao das relacbes e interacdes da
sociedade humana com o sistema natural, passa a ter um papel importante na
compreensao dos organismos influentes, na medida em que subsidiara o
desenvolvimento de instrumentos de gestdo e planejamento adequado.

Atualmente os conhecimentos Geograficos buscam aportes teéricos em outras
fontes cientificas, para a compreensdo de uma diversidade de problemas
encontrados nos espacos geogréaficos oriundos das agbes humanas sobre a
natureza, os quais refletem na qualidade de vida dos seres vivos em geral, como no
pensamento complexo de Edgar Morin.

A ciéncia geografica analisada sobre o prisma do pensamento da tetralogia de
Edgar Morin faz a aproximacdo do ser com a existéncia e com os afazeres,
abarcando a sensibilidade, o amor, a ética e demais valores individuais e coletivos

gue tém cada lugar e cada sociedade na influéncia da vida.
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Neste contexto, o pensamento complexo de Edgar Morin busca compreender
por meio da tetralogia (ordem, desordem, integracdo e organizacao), as categorias
de analises dos parametros geomorfoléogicos da APA Guajuma, sobre os
fendmenos, fisicos, biolégicos e humanos, importantes na modificacdo da fisionomia
da paisagem.

Analisar a ciéncia geografica por meio dos alentos que compdem o labirinto
intercambiante de informacgdes é 0 mesmo que procurar compreender 0 pensamento
complexo de Edgar Morin e aplica-lo nas discussbes sobre as relacdes entre os
parametros geomorfologicos da Area de Protecio Ambiental Guajuma de Nhamunda
no Amazonas e os fendbmenos que agenciaram a mutacdo da fisionomia da
paisagem no tempo-espaco.

Conforme as abordagens realizadas pode-se considerar qgue o pensamento
complexo de Edgar Morin se destaca entre as demais, por apontar caminhos para a
compreensao de fen6menos naturais e sociais que podem ser analisados por meios
transdisciplinares.

O pensamento complexo trata de buscar uma inter-relacdo de multiplas
perspectivas que claramente sdo antagonicas; podem se fundir em um movimento
complexo, mudando, assim, o rumo dos principios pragmaticos cartesianistas, pois,
como Edgar Morin ressalta tratemos de religar o que estava separado.

Assim, 0 pensamento complexo por meio da tetralogia de Edgar Morin ajudou
na discussdo, mostrando as interacdes das categorias de analises: Terra Firme,
Espaco-Tempo, Medidas Compensatérias, Unidades de Conservacéo,
Geodiversidade e Sistemas Hidricos, a fim de confirmar ou refutar a hipétese de que
da década de 1980 a 2010, esteja havendo alteracbes negativas ou positivas na
fisionomia da paisagem na terra firme, onde esta limitada a APA Guajuma. No caso
das legislacbes sdo mecanismos que poderdo contribuir no sentido de entender a

aplicacao das medidas compensatorias sobre os danos ambientais.
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CAPITULO Il - A FISIONOMIA DA PAISAGEM NA GEODIVERSIDADE DOS SISTEMAS
HIDRICOS DE TERRA FIRME DA APA GUAJUMA

Os estudos sobre as diversas paisagens sdo importantes para entender o
porqué da fisionomia atual.

Por fisionomia da paisagem este estudo faz analise a partir do conceito de Carl
Ortwin Sauer, que em 1925 publicou a The Morphology of Ladscape, onde as formas
culturais e a formas naturais estéo intrinsecamente associadas em uma determinada
area.

Maciel (2001) baseando-se em Carl Sauer, Paul Claval, Paul Vidal de La
Blache, alude que o sistema ambiental e/ou meio € um dominio epistemologico da

geografia, assim é um ente concreto,

[...] e pode ser objetivado pelo saber cientifico através do estudo de sua
fisionomia, que € uma expressdo da singularidade das combinacbes de
forca, e das relacbes de causa e efeito decorrentes da conexdo entre os
seus elementos constitutivos. Assim, o aspecto fisiondmico daria acesso ao
entendimento da esséncia invisivel subjacente aos fenémenos visiveis,
sendo a importancia superior da acdo humana decorrente de seu potencial
de transformag&o do meio, bem como de sua capacidade de atribuir sentido
e reconhecer as formas dessa poténcia adormecida na matéria.

Claval (2011, p. 153) tendo a morfologia da paisagem como aporte, define a
paisagem como o resultado da cultura (o agente), ao longo do tempo sobre o quadro
natural (meio ou berco). Voltado ao estudo em pauta e o enfoque da paisagem,
Claval na mesma obra ressalta Jean Brunhes (Obra: Geografia Humana, 1962), o
qual vé as analises de um dado lugar por meio da classificacdo dos usos do solo,
funcionamento das fazendas, oficinas, usinas ou lojas na area escolhida,
acompanhada pela investigacao de fatores histdricos e etnograficos.

Para Bertrand (1978), a complexidade da paisagem é morfologica (forma),
constitucional (estrutura) e funcional, e, assim, é um sistema que envolve o natural e
0 social. Sendo assim, no estudo de uma paisagem nao se deve reduzir ou
compartimentar os lugares para explica-los, pois, a quantificacdo e analise,
separada dos elementos constituintes e dos diferentes caracteristicas espaciais,
psicologicas, econdmicas, ecologicas, etc., ndo permita dominar o todo. Contexto
gue se aproxima do pensamento complexo de Edgar Morin, onde a soma das partes

sao mais que o todo.
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Somando essas bases classicas da paisagem e se atendo na geodiversidade
de um local, antes de apresentar os dados do lugar de estudo, retoma-se ao
pioneirismo desse conceito.

Autores de diversos paises tém conceituado a geodiversidade; alguns se
limitam ao conjunto de rochas, minerais e fosseis, outros, o conceito integra o
mundo bidtico e os abidticos. Uma das referéncias que aparece em trabalhos
cientificos € o de Gray (2004). Esta trata da geodiversidade no seu livro
Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature. Esse termo surgiu por ocasiao
da Conferéncia sobre a Conservacdo Geoldgica e Paisagistica em 1993, no Reino
Unido. Para essa autora, a geodiversidade é uma abreviacdo de diversidade
geoldgica e geomorfoldgica.

Voltado a esse contexto, Serrano e Ruiz (2007), e, Kozlowski (2004)
escreveram que o conceito geodiversidade teve relevancia no final da década de
1990 em contraposicdo e complemento ao conceito da diversidade biologica e
biodiversidade, devido a grande difusdo alcancada apés a Eco-1992 (Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento) celebrada no Rio de
Janeiro.

Os dois primeiros estudiosos (SERRANO e RUIZ, 2007) abordam que o termo
geodiversidade ja havia sido publicado na década de 1940 pelo gedgrafo argentino
Federico Alberto Daus. Essa visdo geogréfica tinha como objetivo diferenciar areas
na superficie terrestre, considerando o mosaico das diversidades dos sistemas
naturais e culturais. Essa abrangéncia ficou considerada como o marco da Geografia
Cultural.

Considerando trazer um conceito de geodiversidade que faca par na andlise do
pensamento complexo de Edgar Morin, o mais proximo da problematica estudada foi
a de Kozlowski et al. (2004a) e Kozlowski (2004, p. 834), por ser o mais completo na
visdo geogréfica: A geodiversidade refere-se a epigenosfera (a esfera externa da
Terra), que juntamente com a parte inferior da atmosfera - a troposfera, forma um
conjunto espacialmente complexo.

Nessa concepcado, a geodiversidade € a variedade natural na superficie
terrestre, respectiva aos seus aspectos geoldgicos, geomorfolégicos, pedoldgicos,
hidrolégicos, bem como outros sistemas resultantes de processos naturais

(endbgenos e exdgenos) e as atividades humanas.
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Diante do exposto, os elementos da geodiversidade da Area de Protecéo
Ambiental (APA) GUAJUMA seguem o padrédo fisiografico especifico da regido
Amazobnica do curso inferior da Sub-Bacia hidrografica do rio Nhamunda com os

aspectos da geodiversidade apresentados a seguir.

2.1 Fisiografia na area dos sistemas hidricos da APA GUAJUMA

2.1.1 Caracteristicas gerais da fisiografia e/ou geodiversidade

A origem dessa estruturacdo geomorfolégica do Amazonas, segundo Dantas e
Maia (2010, p.32), que fez sua fundamentacéo a partir de Nascimento et al. (1976),

ressaltam a origem do:

[...] evento de fragmentag&o do Craton Amazdnico no inicio do Paleozoico e
a individualizag&o dos escudos das Guianas e Sul-Amazénico. Entre esses
dois escudos foi gerada uma sinéclise de dire¢do aproximada E-W, onde foi
implantada a grande Bacia Sedimentar Sedimentar do Amazonas, qual
sofreu uma fase de preenchimento desde o Eopaleozoico até o Cretaceo,
guando foram depositados os arenitos da Formacgdo Alter do Chéo, de
composicao arcoseana ou caulinica.

7z

Souza (2006) considera que a Formacdo Alter do Chédo € constituida pelo
maior aquifero da America do Sul e com possibilidade de ser o maior do planeta. Do
ponto de vista da caracterizacdo dessa formacdo ha pioneiros classicos que dao
conta, estdo: Caputo et al.(1972), Daemon (1975), Dino et al. (1999), Cunha et
al.(1994). Estes a caracterizam como composta por arenitos médios a grossos
avermelhados, siltitos e argilitos de coloracdo avermelhada e conglomerados,
cauliniticos de coloracédo branco-acinzentada. Os mesmos estudiosos descrevem a
citada formacéao representada por um embasamento sobre o qual foram depositados
sedimentos aluviais e coluviais no Cenozaico.

Dantas e Maia (2010), no intuito de entender a geodiversidade do estado do
Amazonas realizaram uma compartimentacdo, para eles enquadrada no Dominio
Morfoclimatico das Terras Baixas Equatoriais da Amazbnia apresentado por
Ab’Saber em 1967 e 1969.

Nessa concepcdo ha nove dominios geomorfologicos: Planicie Amazonica,
Tabuleiros da Amazénia Centro-Ocidental, Dominio Colinoso da Amazodnia

Ocidental, Baixos Platds da Amazénia Centro-Oriental, Superficies Aplainadas do
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Norte da Amazoénia, Planalto Residual do Norte da Amazobnia, Planalto do Divisor
Amazonas-Orenoco, Superficies Aplainadas do Sul da Amazbnia e Planaltos
Dissecados do Sul da Amazoénia. Nestes estéo as varias formas de relevo.

Os estudos realizados permitem classificar a APA GUAJUMA no dominio dos
Baixos Platés da Amazénia Centro--Oriental, paisagem geomorfolégica constituida
pelos tabuleiros de terra firme, parte da Formacéao Alter do Chao que aflora na Bacia
Sedimentar do Amazonas.

Os mesmos autores (DANTAS e MAIA, 2010), também tratam de outra
classificagcdo que chamaram de paisagens geomorfoldgicas: planicies de inundacao
e terracos fluviais das varzeas amazoénicas, tabuleiros de terra-firme, superficies de
aplainamento das areas cratbnicas e planaltos e serras modelados em coberturas
plataformais ou litologias mais resistentes a erosao.

No presente estudo, a principal unidade € a terra firme, onde divagam os
canais por onde se dao os escoamentos fluviais das redes hidrograficas,
modeladoras da APA GUAJUMA. Regionalmente é descrita por Sioli (1985) como a
paisagem geomorfologica que delimita o vale do rio Amazonas de ambos os lados.
Sobre tal estéo as florestas altas do bioma amazonico e todos os sistemas naturais
e ambientais que intersectam produzindo servicos ecossistémicos fundamentais
para a via. Harald Sioli ha mais de trés décadas estimou para a terra firme da
Amazobnia, a ocupacédo de 1,5 a 2 milhdes de espécies vegetais e animais, das quais
apenas 500.000 do complexo sistesma ambiental havia sido classiicado.

Na area onde se delimita a referida APA, as feicdes geomorfolégicas
descrevem anomalias circulares, similares as descritas por varios estudiosos do
tema (MIRANDA et al, 1984 e 1994; SILVA, 2005; SILVA et al. 2006; DELANO et. al.
1994 e 2007; Cunha, 1982). Para estes, a origem esta relacionada ao controle
estrutural em subsuperficie e em superficie.

Na area estudada, as feicbes em domos ou colinas, cujas morfometrias
hidrograficas assumem um padréo anelar vdo de 40 metros até mais de 100 metros
de altitude. As registradas unidades morfoestruturais se assemelham aos estudos
realizados em Manaus-Amazonas (SILVA, 2005; SILVA et al.,2006), principalmente
o de Simas (2008), que identificou a feicdo geomorfologica andmala no bairro
Cidade Nova (Manaus-Amazonas).

De acordo com Cunha (1982), as feicbes morfoestrurais (as anomalias de

drenagem e os alinhamentos em rochas paleozbicas e aqueles inferidos nas
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coberturas terciarias) andmalas sdo de origem muito antigas, controladas por falhas
normais que intui indicar ser estruturas tectdnicas recentes ativadas. Entre outros
estudos classicos sobre anomalias morfoestruturais na Bacia do Amazonas e Bacia
do Solimdes, o de Miranda (1984) aponta trés principais feicées estruturais: domos,

depressoes estruturais e depressoes estruturais falhadas... Para Simas (2008, p.33):

[...] Tais anomalias foram associadas as estruturas profundas, que se
propagam além da discordancia pré-cretdcea e afetam as unidades das
FormacBes Alter do Chdo e Solimdes, consideradas como reativacdo
tectdnica recente ou, ainda, devido a compactacao diferencia I[...].

Nas anomalias démicas e/ou colinosas, os sistemas hidricos fluviais divagam
no seu equilibrio organico da dinamica fluvial prépria, cuja caracterizacao fisiogréafica
estd na dependéncia dos seguintes fatores: pluviosidade, topografia, cobertura
vegetal, tipo de solo, litologia e a estrutura geoldgica (SUGUIO e BIGARELLA,

1990).

2.1.1.2 Os sistemas hidricos na APA GUAJUMA

Para Horton (1945) e concordantes do mesmo pensamento
(CHRISTOFOLETTI, 1980; SUGUIO e BIGARELLA, 1990; GUERRA e CUNHA,
1994), as bacias de drenagem e/ou sistemas hidricos podem ser classificados a
partir da morfogénese, da morfometria ou da padronagem de escoamento fluvial.

A APA GUAJUMA é modelada por uma vasta rede hidrografica, as quais estéo
delimitadas pelas seguintes microbacias hidrograficas (Mbh):

1) Nascentes dos tributarios do igarapé Maracana, um dos afluentes principais
do rio Paratucu;

2) Mbh lgarapé do Daguari — fazem parte da APA GUAJUMA somente o canal
fluvial principal e tributarios da faixa justafluvial direita, pois, o restante da rede
hidrografica esta fora dessa Unidade de Conservacdo (UC). Esse igarapé tem a
nascente principal nas proximidades de uma das nascentes da Mbh
Mamuriacd/Mamoriaca. Dai segue o seu escoamento fluvial até desaguar no curso
inferior do rio Nhamund;

3) Mbh Igarapé Jurua — possui a desembocadura para o curso inferior do rio
Nhamunda. Tem nos dois ultimos tributarios da sua faixa justafluvial direita um uso e
ocupacao da terra bem adensada, os quais embora pertencentes a rede hidrigrafica

do Jurud tenham os escoamentos para o rio Nhamunda, devido a anomalia
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morfoestrutural (areas de levantamento ou sedimentacdo recentes, SUGUIO e
BIGARELLA,1990) resultar nos canais fluviais do tipo morfométrico anelar. Desta
forma, de montante a jusante no curso inferior, do canal fluvial principal dessa Mbh
(Igarapé Jurud) estao os seguintes:

i) o igarapé Iriquinéd e/ou Euriquind, cuja nascente principal esti na altura do
interflavio curso superior da Mbh igarapé Coarabi e/ou Guarabi;

il) 0 igarapé Sacaru - é o primeiro tributario de jusante a montante do igarapé
do Daguari;

4) Mbh Igarapé do Mamoriacd/Mamuriacd — desagua na proximidade da foz do
o rio Nhamunda, na confluéncia com o denominado Paranid do Aduaca. Esse
sistema hidrico tem a maior rede hidrica modeladora da APA GUAJUMA. Entre os
principais afluentes estdo os dois tributarios que abrangem uma grande area, a qual
esta compartimentada pelo uso e ocupacao da terra com diversas fungdes:

a) o igarapé do Aningal - esse curso de agua estd situado na foz da Mbh
Mamoriacd/Mamuriaca que faz confluéncia com rio Nhamunda;

b) o igarapé Coarabi/Guarabi — assim como o igarapé do Aningal desagua no
curso principal de sua rede hidrogréfica.

A respeito das denominacdes e localizacbes dessas unidades hidricas, a
maioria dos nomes registrados no RADAM BRASIL - Folha SA 21-Santarém (1976)
e nas legislacbes Estaduais (1989 e a de (2011), ndo confere com aqueles
atribuidos pelos moradores que estdo assentados na APA GUAJUMA e na cidade
de Nhamunda (Quadro 01).

Quadro 01 — Denominacgdes institucionais e locais e respectivas localizagdes

Registros: no RADAM BRASIL, Folha SA 21; Leis Localizagbes e Denominagdes
Estaduais ade n. 12.175 (1989) e n. 3.602 (2011) Locais

O nome Igarapé Iriquina 0 nome é Euriquind

No local onde indica o nome igarapé Coarabi € o igarapé Aningal

O nome igarapé Coarabi 0 nome € igarapé Guarabi

No local onde indica 0 nome igarapé Mamuriaca € o igarapé Guarabi

O nome igarapé Mamuriaca 0 nome igarapé Mamoriaci

Onde indica o nome de Lago do Benedito € o igarapé do Mamoriaca

Fonte e org: Seixas S.S.G — 2018
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2.1.1.3 Geometria, Génese e o Escoamento Fluvial dos igarapés e/ou das
Microbacias Hidrograficas (Mbh) da APA GUAJUMA

Por padrédo de drenagem entende-se como a organizacdo espacial dos canais
fluviais dentro de um sistema hidrografico, cuja maior parte do controle estd na
estrutura geolégica do terreno.

Sendo assim, a definicAo desse padrdo, densidade de seus canais e 0
escoamento fluvial do canal principal vai depender da morfogénese. Suguio e
Bigarella (1994) explicam que no caso de terrenos impermeaveis como os da Bacia
Sedimentar Amazénica, a tendéncia € para uma densa drenagem.

Desse modo, a maioria das Mbh da APA GUAJUMA possuem uma significante
quantidade de canais fluviais e/ou igarapés, onde a maioria sdo os de primeira e

segunda ordem (Tabela 01; Mapa 02).

Mapa 02 - Rede de drenagem que modela a APA GUAJUMA
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Fonte: Elaboracdo de Seixas. S. S. G (2018), a partir de imagem de SRTM/21SA.

Quanto a geometria dos igarapés podem ser classificados do tipo misto, no
caso dendritica e anelar (anular), em que a maior frequéncia sdo visiveis na Mbh

Mamuriacéd e Mbh Jurua (Mapa 02).
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7

O padrao estritamente dendritico é aquele possuidor da configuracdo
arborecentes, semelhante aos ramos de arvores (CHRISTOFOLETTI, 1980; CUNHA
e GUERRA,1994; SUGUIO e BIGARELLA, 1990).

Ibanez et al. (2007); Suguio e Bigarella (1990) e Miranda (1983) definem a
drenagem anelar como aquela com a disposi¢éo curvilinea e/ou formacédo de anéis
concéntricos por um ou mais canais fluviais associados.

Muito embora Suguio e Bigarella (1990, p.17) tenham escrito que o critério
geométrico da disposicdo espacial independe da génese, a morfometria mista,
identificada nas redes hidrograficas da area estuda é atipica em decorréncia da
anomalia morfoestrutural (Mapa 03).

Mapa 03 — Paisagem Geomorfoldgica: Anomalia morfoestrurural-drenagem anelar
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Fonte: Elaboracéo de Seixas. S. S. G (Margo, 2018), a partir de imagem de SRTM/21SA.

Sarges et al. (2011, p. 99), quando trata das Anomalias Geomorficas ressalta
gue a paisagem fisica da Amaz6nia possui elementos indicadores de movimentacao
tectdnica e d4 como exemplo as feicbes geomorficas e respectivos elementos das

redes hidricas e assim:
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A distribuicdo espacial dos canais de drenagem mostra uma tendéncia de
fluxo radial para o sul e elevados valores de densidade de drenagem na
area com disctribuicdo relativamente uniforme. Os valores mais elevados
ocorrem ao longo das calhas coletoras principais e nas desembocaduras
afogadas. Baixas concentracdes de canais de drenagens sdo observadas
nas areas de interflivios de topos planos e no extremo sul da area.

Nas Mbh da APA GUAJUMA as redes de drenagens apresentam anomalias

morfoestruturais associadas as estruturas domicas.

2.1.1.4 Classificacdo Morfogenética

Outra classificacdo € a morfogenética atribuida por Robert Horton em 1945,
abordadas por outros estudiosos da geomorfologia como Christofoletti (1980),
Suguiu Bigarella (1990), Guerra e Cunha (1994). Nessa abordagem,
os canais fluviais estdo dispostos de acordo com a inclinacdo das camadas
geoldgicas.

Neste estudo em pauta que, abrange as redes hidrogréficas dos igarapés acu®
modeladores da APA GUAJUMA, aqui tratados como as Microbacias Hidrograficas
da Sub-bacia hidrografica do rio Nhamundd, afluente principal do rio Amazonas.
Analisando a fisiografia das principais unidades hidrica, permite classificar da
seguinte forma:

a) Rios consequentes, as Mbh Mamuriacd, Mbh Daguari e a Mbh Jurua (Mapa
02). De acordo com a classificacdo, os canais fluviais consequentes sdo 0s
rios principais de uma rede hidrigrafica, ou seja, aqueles determinados pelo
declive da superficie terrestre, coincidindo de maneira geral com mergulho
das camadas geologicas que fazem a captacdo de todo escoamento para o
desague em outra unidade hidrica;

b) Os rios e/ou canais de drenagens subsequentes sdo aqueles com extensdes
menores do que 0s consequentes, dos quais sao afluentes. Na APA
GUAJUMA dentre as redes principais desse tipo de igarapé podem ser
indicadas: igarapé Iriquind/Euriquind; igarapé Sacard; igarapé Aningal;
igarape Guarabi/Coarabi (Mapa 03).

Igarapé é uma aglutinacdo de iga (minho), ‘Caminho de canoa’, seguindo d'agua», nao no
sentido de ‘agua que Chermonte de Miranda (x), mas, certamente, d'dgua’ ; «esteiro», «rumo»
(Baptista CAETANO, 1879, p. 200). CAETANO, Baptista .Vocabulario das palavras guaranis
usadas pelo tradutor da «Conquista Espiritual»» do padre A. Ruiz de Montoya. In Annas da
Bibliotheca Nacional do Rio de Janeiro, voi. VII, 1879-1880; Typ. Nacional, Rio, 1879
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2.1.1.5 Hierarquia Fluvial

O pioneiro na metodologia da hierarquia fluvial foi Robert Horton (1945) com
adequacdes na proposta de Arthur Strahler (1952).

Teoricamente a hierarquia de uma rede hidrografica € ordenada de acordo com
a extensao de cada canal fluvial, cujo principal canal é aquele que recebe toda a
carga liquida do escoamento onde: as nascentes e/ou canais primarios sao
denominados de 12 ordem, a partir dai a cada juncdo de dois canais fluviais gerara
outro canal, que seguird as ordens subsequentes sempre gerando uma ordem
superior: 22 ordem, 32 ordem, 42 ordem, e, assim, por adiante até chegar ao canal
principal.

A APA GUAJUMA apresenta uma extensa rede hidrografica (Mapa 02), cujas
hierarquias fluviais dos canais fluviais foram classificadas para toda a APA (Tabela
01 e 02), e separadamente por cada a unidade fluvial (Mbh), extraidas a partir da
metodologia de Strahler (1952).

Tabela 01 - Ordenamento dos canais na APA GUAJUMA

Ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 Fluviais

!2.466 570 | 579 | 285 | 149 | 26 | 4 6 4.548

Fonte: pesquisa de Seixas. S. S. G (2018)

‘ Total de Canais

Tabela 2 — Hieraquia Fluvial das Mbh da APA GUAJUMA

1 ordem 90 1.441 559 329 47
2 ordem 41 138 225 145 21
3 ordem 34 331 151 56 07
4 ordem 2 179 75 29
5 ordem 86 39 24
6 ordem 4 8 14
7 ordem 2 2
8 ordem 6

! 167 2.649 1.057 600 75

Fonte: Fonte: pesquisa Seixas. S. S. G (2018), organizado a partir das imagens de SRTM-SA21.
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2.1.1.6 Escoamento Fluvial

Quanto ao escoamento fluvial, Guerra e Cunha (1994), Suguio e Bigarella
(1990) e Christofoletti (1980) salientam que a classificacdo esta atrelada a génese
ou a geometria. No caso das principais Mbh, (Mbh Daguari, Mbh Jurua e Mbh
Mamuriacd/Mamoriacd) da APA GUAJUMA, o escoamento é do tipo exorréica, uma
vez que a descarga é dirigida para o rio Nhamunda e este para o rio Amazonas, 0

qual conduz até o Oceano Atlantico.

2.1.1.7 Classificacéo das aguas dos igarapés da APA GUAJUMA

Na Bacia hidrografica (BH) do rio Amazonas/Solimdes, entre os rios ha
diferencas limnolégicas entre os rios originarios da cadeia Andina e 0s rios dos
Escudos do Brasil Central e o das Guianas.

Os rios andinos formadores das planicies aluviais sdo os rios classificados
como aqgueles de agua branca (barrento amarelo argiloso, turva, cor de ocre). Esses
tém uma intensa dindmica na sua triade (eroséo, transporte e deposicao).

Os rios amazonicos dos tabuleiros de terra firme, oriundos dos escudos
conhecidos, regionalmente como igarapés, tém as seguintes tipologias: rios de
aguas claras-transparentes que vao da cor amarela a verde-oliva; os rios de agua
preta (cor marrom-café, infusdo de chd), originarios de relevos bem planos e/ou
peniplanicie muito antiga, como os rios da sub-bacia rio Negro, rio Nhamundéa com a
nascente principal nos maci¢cos guianenses (JUNK, 1983; SIOLI, 1985; SOARES,
1989; PACHECO, 2013; PACHECO e SAITO, 2016).

As microbacias hidrograficas Daguari, Mamuriaca/Mamoriaca, Jurua,
modeladoras da APA GUAJUMA sao afluentes da sub-bacia do rio Nhamundg;
sendo assim, as aguas sao transparentes de cor marrom-cafe, infusdo de cha preto.
Muito embora essa seja a origem e cor, a partir do curso médio do canal principal da
Mbh Mamoriacé e o curso inferior do igarapé Guarabi. Na época da cheia fluvial, a
agua muda de cor, em decorréncia do material em suspensédo carregado pelo rio
Amazonas para a formacao lacustre da Area de Protecdo Nhamunda e, desta chega

até os referidos sistemas hidricos (Figura 05 e 06).



Figura 03 - Mbh do Mamuriac4, Jurué e Daguari (periodo da cheia fluvial)

e e L i

Fonte: org.Seixas. S.S.G — 2018

Figura 04 - Mbh do Mamuriacd, Juru& e Daguari, periodo da cheia

Fonte: org. Seixas. S.S.G — 2018
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2.1.2 A fisionomia da paisagem nas Areas de Preservacdo Permanentes
(APP) de rios e de nascentes dos sistemas hidricos de terra firme da
APA GUAJUMA

Na Amazobnia a relacédo direta com as aguas dos rios, igarapés, lagos e outros
sistemas hidricos € de importancia fundamental para o uso e ocupacao da terra e
assim, para o modo de vida da sociedade amazonica.

Sternberg  (1953;1998), RADAM BRASIL (1978), Engracia (1983),
Meggers(1976), Fraxe (2000), Pachéco (2013), Branddo (2016), Pachéco et al.
(2011;2012), em suas abordagens de alguma forma ressaltam a importancia dos
sistemas fluviais para diversas funcdes: vias de comunicacgéao, lazer, vias de acesso
e de transportes, uso doméstico, alimentacdo e outras). Por essa relacdo as
habitacdes, escolas, sede de comunidades, sistemas produtivos estdo sempre nas
proximidades das bordas justafluviais dos sistemas hidricos.

A protecdo das areas estratégicas (APP) é fundamental para a manutencao
dos ecossistemas e para a geracdo da qualidade das &guas, principalmente nas
superficiais disponiveis (lagos, cursos fluviais e suas nascentes). Assim, 0 uso e
ocupacao da terra nas areas de APP de rios e de APP de nascentes sem nenhuma
politica aponta risco para o escoamento fluvial com insuficiéncia, gerador de
problemas na fluvialidade, manutencdo da fauna aquética, fluxo regular para
metabolizar o material em suspensao com descarga liquida fluindo até a foz principal
e outras situacoes.

No estudo da referida APA foram identificados dois tipos de solos: no platé dos
domos e/ou colinas é revestido pelo latossolo amarelo distrofico; no gradiente
proximo do baixio das microbacias hidrograficas (Mbh Daguari, Mbh Jurua, Mbh
Mamoriacd) se encontra o espodossolo. Tanto um como 0 outro Sao susceptiveis a
exaustdo quando desprovido de vegetacao pela constituicdo pedoldgica:

1) Espodossolo — é um tipo de solo com textura arenosa desde a superficie
atée o topo do horizonte B espodico presente entre 50 e 120 centimetros de
profundidade (TEIXEIRA et al., 2010). Respectivo a esse tipo de solo, Pacheco
(2013) escreve que ndo é recomendado ao uso agricola devido a textura muito
arenosa. Esta caracteristica reduz a capacidade de reter agua e nutrientes, fator
implicador a fertilidade natural, a qual é muito baixa;

2) Latossolo Amarelo Distrofico — € um solo constituido por material mineral,

com horizonte B latossélico abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte
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diagnéstico superficial, exceto o horizonte H (histico). De maneira geral, os solos
distroficos sdo aqueles em avancado estigio de intemperizagcdo, muito evoluidos,
como resultado de transformacdes no material constitutivo (salvo minerais pouco
alteraveis). Quanto a fertilidade nos solos de terra firme, o estudo de Soares et al.
(2012), identificou baixa fertilidade nos latossolos amarelos distréficos.

O meio de (re)produzir os espacos geogréficos conduz as sociedades humanas
em buscarem a melhor instalacdo de acesso, transporte, comunicacdo e sistemas
de producdo. Essas formas de uso e ocupacédo da terra em locais longinquos e com
dificuldades de fiscalizacdo ambiental vao se (re)organizando de acordo com as
necessidades, ndo levando em conta se had ou ndo algum impedimento por

legislacdes, como os dados registrados nas Tabelas 03 e 04 e Figura 05.

Tabela 03 - A situacéo da fluvialidade nas Mbh da APA GUAJUMA

A D
01 | Cobertura vegetal por mata ciliar nativa 442
02 | Ocupagdo com moradias nas faixas justafluviais 491
03 | Erosdo nas faixas justafluviais 435
04 | Alteragdo nos canais principais das Mbh 476
05 | Cobertura vegetal nas nascentes 434
06 | Odor da 4gua na vazante fluvial 370
07 | Presenca de 6leo descartado nos igarapés 505
08 | Transparéncia das aguas na cheia fluvial 520
09 | Transparéncia das aguas na vazante fluvial 330
10 | Potalidade das aguas na cheia fluvial 510
11 | Potalidade das aguas na vazante fluvial 330
12 | Presenca de esgotos com despejos para os igarapés 505
13 | Estabilidade das faixas justafluviais dos igarapés 495
14 | Destino de agua servidas para os igarapés 530
15 | Presenca de flutuantes-residéncias nos igarapés 602
16 | Existéncia de descartes domésticos (lixos) nos igarapés 410
17 | Irrigagdo das aguas na cheia 506
18 | Irrigagdo na cheia fluvial 440
19 | Navegabilidade na cheia fluvial 530
20 | Navegabilidade na vazante fluvial 290
PONTUAGAO | SITUAGCAO DO USO E OCUPACAO DA TERRA SISTEMAS HiDRICOS
De 100 a 9 Mbh com ambiente excelente Microbacias Tributarios
»ENERF I Mbh com ambiente equilibrado M- Mamoriaca; | C - Coarabi
De 60 3 Mbh com degradag3o preocupante 1-Jurua . A- An"?gfl
De 30 a 00 Mbh extremamente degradada D -Daguari |~ Iriquina

S —Sacaru

Fonte: Protocolo de Inventariamento Geografico aplicado por Seixas. S.S G (2017-2018)



Tabela 04 - Parametros da geodiversidade nos sistemas hidricos da APA GUAJUMA
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01 | Retirada vegetagdo para roga 451
02 | Retirada da Vegetacdo para pasto 456
03 | Exploragdo de madeira de lei 453
04 | Exploragdao de madeira branca 448
05 | Desmatamentos para outras culturas 447
06 | Beneficio da Construgdo da estrada vicinal 443
07 | Prejuizos da estrada p/ o ecossistema 557
08 | Presenca de vegetagdo invasora 458
09 | Vegetagdo natural esparsa 449
10 | Vegetacdo plantada p/ recuperar danos 094
11 | O linhdo causou danos ao ecossistema 538
12 | Olinhdo trouxe beneficios p/ a APA? 410
13 | Perda da vegetacdo pela erosdo 444
14 | Queimada para facilitar a limpeza 365
15 | Existéncia da pastagem natural degradada 422
16 | Existe solo em campos degradados? 350
17 | Existe cobertura primaria na area? 420
18 | Cobertura vegetal secundaria preservada? 450
19 | Cobertura nas dreas de APP de nascente? 380
20 | Mata ciliar preservada? 470
21 | Ocupagdo por rogados 471
22 | Extragdo de vegetagdo para pastagem 410
23 | Alteragdes pelo uso direto do solo 487
24 | Areas com desmatamento 495
25 | Areas cultivadas 468
26 | Area de recuperagdo natural 504
27 | Pastagem natural existente 420
28 | Solo exposto pela queimada da vegetacdo 460
29 | Afloramento rochoso 540
30 | Solo exaurido sem vegetacao. 440
31 | Exploragdo de dgua em pogo tubular 515
32 | Meios para evitar solo exposto 390
33 | Existéncia de processos erosivos 440
34 | Edificacdo de comunidades rurais 440
35 | Atividade economica com o uso do solo 390
36 | Uso do solo para produgdo pesqueira 570
37 | Atividade pesqueira 340
38 | Extragdo de areia e argila para comércio 482
39 | Impacto nos ecossistemas terrestres 495
40 | Danos ambientais pelo pisoteio do gado 360

PONTUACAO SITUAGAO DO USO E OCUPAGCAO DA TERRA SISTEMAS HiDRICOS

De 100 a 9 Mbh com ambiente excelente Microbacias Tributarios

De 90 a 6 Mbh com ambiente equilibrado M- Mar:noriacé; C - Coarabi

De 60 3 Mbh com degradagdo preocupante 1= Jurug , A- An“?gfl

D -Daguari I = Iriquina
De 30 a 00 Mbh extremamente degradada S —Sacaru
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As areas de mananciais devem ser alvos de atencio especifica. Na Area de
Protecdo Ambiental GUAJUMA, os sistemas hidrico (igarapés, classificados em

microbacias hidrograficas) modelam a maior parte na Terra Firme.

Figura 05 - Mosaico de imagens do processo produtivo Mbh da APA Guajuma

Fonte e org: Seixas. S.S.G — 2018
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LEGENDA: PROCESSO PRODUTIVO NA APA GUAJUMA
A MBh do Iriquind, mata ciliar ainda preservada, apresentado uma fisionomia natural, com

aguas limpidas e vegetacdo com folhas verdes

B Mbh do Daguari mata ciliar preservada no curso médio: Baixio, na vertente e no platd,
principalmente com arvores grandes de castanheiras

@

Inicio do processo produtivo da agropecuaria, apresentando a vegetacao derrubada e seca;

D | Pastagem seca na margem da estrada no periodo de verdo, os campos estdo sendo feito
muito distante da margem do rio, néo existem solo fértil no inicio das propriedades

E | Rocado queimado, processo tipico da regido para acelerar a limpeza da area e praticar
atividades da agropecuaria;

Rog¢a de mandioca, em estagio de colheita, localizada na margem da “estrada da Varzea”,
F | por ndo existir mais terra fértil para a producdo agropecudria proxima da margem do curso
principal da agua, a atividade foi deslocada para o centro da (APA) Guajuma

Antiga casa de farinha abandona por motivo de ndo ter mais agua nos igarapés. Segundo 0s
G moradores apés ter sido feito a limpeza na faixa justafluvial (APP de rios) dos igarapés para o
plantio, eles secaram

Agricultores da agricultura familiar, transportando mandioca a cavalo, uma nova forma
H | encontrada para superar o peso e as distancias, pois as ro¢as estdo sendo cultivadas cada
vez mais distantes, apés terem perdido as fontes de aguas préximas das casas de farinha;

Solo exposto devido alguns anos ter recebido intenso pisoteio de gado, tornando o solo
| compactado e posteriormente erodido, pela a¢do das chuvas. Atualmente os proprietarios
desses terrenos sao obrigados a deslocar o gado para outras areas de pastagens.

Comunitarios da agricultura familiar na casa de farinha proxima a estrada da varzea. Esses
agricultores tiveram que aprender novas técnica de fabrica¢do de farinha, de acordo com a
pouca agua existente no local.

J O processo comeca colocando algumas raizes de mandioca descascadas em um recipiente
com &gua para amolecer, depois, descascam a maior parte e ralam, tiram o tucupi, esperam
a outra parte amolecer. ApGs as raizes colocadas na agua amolecidas, ralam e misturam a
outra parte ja ralada. Dai colocam-na abafada por 24h00 para fermentar e perder a fortidao,
posterior a esse processo secam e colocam no forno parar torrar;

Pequeno rebanho de gado bufalo, segundo o proprietario, esses animais vieram de um sitio
K | que fica a 7 km, na margem da estrada da varzea, esse tipo de animal s6 pode viajar em
lotes a noite ou em dia nublado, para evitar o calor e 0 estresse

L Operador de motosserra servindo na derruba da vegetacdo para a producdo agropecuaria.

Essa vegetacédo fazia parte da cobertura do solo em uma (APP) de nascente

A fisionomia de sua paisagem vem sofrendo inimeras modificages, entre as
situacdes (Tabelas 03 e 04): na agua, na vegetacao na quantidade e qualidade das
espécies da biodiversidade. As motivagdes sdo oriundas do uso e ocupacado sem

muito cuidado, especialmente nas APP de rios e de nascentes, provocadoras de
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muitos desmandos para 0s sistemas naturais e o sistema ambiental como um todo?
(Figura 05)

Analisando as tabelas e o mosaico acima, observa-se uma clara nocdo de
desordenamento encontrado nas microbacias hidrogréaficas, conforme algumas
imagens que vao de (A 1), em ordem alfabética. O processo de ocupacgédo
desordenada das microbacias, tem efeito até nos modos de vida dos moradores do
entorno, criando novas técnicas de producdo para se adequarem aos NoOvos
momentos.

Diante do exposto, se verifica a fragilidade no sistema ambiental (sociedade
humana + sistemas bidticos + elementos abidticos) da APA GUAJUMA,
principalmente aos constituidores do geoambiente das APP de rios e de nascentes.

Nesse sentido, a Area de Protecdo Ambiental (APA) GUAJUMA, mesmo
guando esteve na categoria de Parque Estadual, parte da sociedade humana que
tem nesta década (2010) j4 estava assentada desde outrora.

Simulando que a referida area onde estd APA nado fosse uma Unidade de
Conservacdo (UC), o uso e ocupacdo da terra ndo considerou as Areas de
Preservagcdo Permanente (APP) de rios e as de nascentes ou pelo fato das pessoas
nao saberem dos impedimentos legais ou por ndo entenderem como relevante a
edificacdo de seu modo de vida nessas APP, principalmente p6s 1934. Nesse ano
fora aprovado o Caodigo Florestal (Decreto N° 23.793, de 23 de janeiro de 1934) para
a protecéo das florestas, mas nao tratou de APP.

A protecdo das APP somente entrou em vigor na década de 1960, que foi

sendo complementada ao longo dos anos:

Lei N°4.771, de 15 de setembro de 1965

Art. 1° As florestas existentes no territério nacional e as demais formas de
vegetacao, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sao bens de
interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de
propriedade, com as limitacdes que a legislacdo em geral e especialmente
esta Lei estabelecem.

2 Sistema hidrico — o principal elemento deste sistema é a 4gua que ao ser precipitada (do seu ciclo da agua) faz
0 seu escoamento e, a partir desta dindmica durante a sua divagacgéao (erosao fluvial-transporte-sedimentagéo),
modela o seu relevo constituindo seus elementos fluviais préprios: nascentes, talvegue, canal principal e outros
tributarios de escoamentos,faixas justafluviais direita e esquerda,foz, leitos fluviais - maior, menor, excepcional,
0s quais estdo na dependéncia do vigor natural (PACHECO, 2013). Para a ANA (2000), o sistema hidrico é
aquele dotado de uma rede hidrogréafica (Bacia Hidrografica, Sub-bacia hidrogréafica, Microbacia Hidrografica),
com a capacidade de armazenamento no seu reservatorio natural, dotado da capacidade hidrica a fim de
atender as demandas de ofertas de agua para as diversas utilidades vitais.
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[.]
Incluido pela Medida Provisoria n° 2.166-67, de 2001

Il - area de preservacdo permanente: area protegida nos termos dos arts. 2°
e 3° desta Lei, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das popula¢cées humanas.

Lei N°4.771, de 15 de setembro de 1965

Art. 2° Consideram-se de preservacgio permanente, pelo s efeito desta Lei,

as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de outro qualquer curso d'agua, em faixa marginal
cuja largura minima sera:

Redacédo dada pela Lei n® 7.803 de 18 de julho de 1989

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais
alto em faixa marginal cuja largura minima sera:

Lei N°4.771, de 15 de setembro de 1965

1) de 5 (cinco) metros para os rios de menos de 10 (dez) metros de largura:

2) igual a metade da largura dos cursos que megam de 10 (dez) a 200
(duzentos) metros de distancia entre as margens;

3) de 100 (cem) metros para todos os cursos cuja largura seja superior a
200 (duzentos) metros.

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;

) nas nascentes, mesmo nos chamados "olhos d'agua”, seja qual for a sua
situacgdo topografica;

Redacédo dada pela Lei n°® 7.803 de 18/07/1989

C) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos
d'agua”, qualquer que seja a sua situagdo topogréafica, num rao
minimo de 50 (cinquenta) metros de largura

Redacao dada pela Lei n®7.511 de 1986

1) de 30 (trinta) metros para os rios de menos de 10 (dez) metros de
largura;

2) de 50 (cinquienta) metros para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez)
a 50 (cinquienta) metros de largura

3) de 100 (cem) metros para os cursos d’agua que mecam entre 50
(cinglienta) e 100 (cem) metros de largura

4) de 150 (cento e cinquenta) metros para os cursos d’agua que possuam
entre 100 (cem) e 200 (duzentos) metros de largura; igual a distancia
entre as margens para os cursos d’agua com largura superior a 200
(duzentos) metros;
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Redac&o dada na Lei n® 7.803 de 18/07/1989 para a Redac&o da Lei n°
7.511, de 1986:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

2) de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez)
a 50 (cinquenta) metros de largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

2.1.3 Conflitos legais que ndo asseguram a fisionomia da paisagem dos
geoambientes das areas protegidas: APP de rios e de nascentes

Na época de vigéncia desse Codigo Florestal (1965), os limites da APA
passaram a ser unidade de protecao integral (PAREST - Decreto N® 12.175 de 06 de
julho de 1989 - cria no municipio de Nhamunda o “Parque Estadual Nhamunda’,
com o nome que especifica e da outras providéncias), a partir do referido cédigo,

assim como outros instrumentos legais para aquela época:
Art. 23, item VI, e artigo 24, item VI, da Constituicdo Federal

Art. 23. E competéncia comum da Unifo, dos Estados, do Distrito

Federal e dos Municipios:

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de
suas formas;

Art. 24. Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar

concorrentemente sobre:

VI - florestas, caga, pesca, fauna, conservagdo da natureza, defesa
do solo e dos recursos naturais, protecdo do meio ambiente e
controle da poluicao;

Artigo 52, alinea a, da Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965

Art. 5° O Poder Publico criara:

a) Parques Nacionais, Estaduais e Municipais e Reservas Bioldgicas, com a
finalidade de resguardar atributos excepcionais da natureza, conciliando a
protecdo integral da flora, da fauna e das belezas naturais com a utilizacéo
para objetivos educacionais, recreativos e cientificos;

Paragrafo Unico. Fica proibida qualquer forma de exploracdo dos recursos
naturais nos Parques Nacionais, Estaduais e Municipais.

Art. 5% alinea a, da Lei n®5.197, de 3 de janeiro de 1967
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Art. 5°. O Poder Publico criara:

a) Reservas Biolégicas Nacionais, Estaduais e Municipais, onde as
atividades de utilizagdo, perseguicdo, caca, apanha, ou introducdo de
espécimes da fauna e flora silvestres e domésticas, bem como modificacbes
do meio ambiente a qualquer titulo sdo proibidas, ressalvadas as atividades
cientificas devidamente autorizadas pela autoridade competente.

b) parques de caca Federais, Estaduais e Municipais, onde o exercicio da
caca € permitido abertos total ou parcialmente ao publico, em carater
permanente ou temporario, com ins recreativos, educativos e turisticos.

No ano de 1986, a Lei 7.511 de 07 de julho foi alterada pela Lei 7.803, de
18/07/1989 quanto a distancia minima das APP que era de 5 metros e a contagem
passou para 30 metros a partir do leito regular; pela Lei 7.803, de 18/07/1989.

Em 2000, os artigos, paragrafos e alineas acima descritos, das Leis, a de n°
4.771 (de 15 de setembro de 1965), e a de n®5.197, (de 3 de janeiro de 1967) foram
revogados pela Lei Federal N© 9.985, de 18 de julho de 2000. Assim, a referida UC
passou a ser regulamentada por essa.

No que se refere ao amparo da Constituicdo Brasileira, descritos nos artigos 23
e 24, se verifica que o inciso VIl (protecdo ao patriménio histérico, cultural, artistico,
turistico e paisagistico) e o VIII (responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico e
paisagistico), do Art. 24 ndo foram incluidos. No Art. 23 da Carta Magna, somente o
inciso VI fora incluso na criacdo do PAREST, todavia, deixou de estabelecer o
cumprimento do inciso VIl (preservar as florestas, a fauna e a flora), uma vez que a
UC criada deveria ser de protecao integral como estabelece a lei de criacdo (Decreto
N° 12.175 de 06/07/ 1989):

Art.  2° - O Parque Estadual Nhamunda tem por finalidade precipua,
preservacdo dos ecossistemas naturais englobados, contra quaisquer
alterac6es que os desvirtuem, destinando-se a fins cientificos, culturais,
educativos e recreativos.

Apesar da lei federal ndo estabelecer diretamente na lei estadual, ficou
garantida apreservacao enquanto lei, mas, na realidade as pessoas que estavam,
permaneceram ocupando as APP pelo uso e ocupacao da terra, como os dados
cientificos e a imagem de LANDSAT de 1987 (Mapa 05) também mostra, inclusive

os desmatamentos ocorridos antes da criacdo do PAREST.



Mapa 05 — Uso e ocupacéo da terra em 1987 antes do PAREST
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Vinte e dois anos depois, a UC muda de categoria: de PAREST para APA.
Antes mesmo dessa mudanca, de 2004 a 2011 se verifica 0 uso e ocupacao da terra
com evolucao, principalmente nas areas de APP de rios, como pode ser visto no
mosaico e/ou mapas (Mapa 08, 09 e 10) do Capitulo IlI.

Um ano ap0s a recategorizacdo da Unidade de Conservacdo para APA
GUAJUMA, o antigo Cédigo Florestal e substituido pela Lei da Vegetacéo (Lei N°
12.651, de 25 de maio de 2012 - Dispde sobre a protecdo da vegetagcao nativa,
altera as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de
1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n°s 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoéria n°® 2.166-
67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias). Nela est4 posta a mesma

definicdo do decreto de 1965:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

[...] )

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo
por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas;

Essa lei N® 12.651, de 25 de maio de 2012 resaltava a protegdo das APP de rio
semelhante ao estabelecido no Cdédigo Florestal de 1965, mas, no mesmo ano
(2012) foi alterada, entre outras para redacionar sobre as APP de nascentes, antes
dada pela lei Lei n® 7.803 de 1989 [c) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos
chamados "olhos d'agua”, qualquer que seja a sua situacdo topografica, num raio

minimo de 50 (cinquenta) metros de largural:

Lei N° 12.727, de 17 de outubro de 2012 - Altera a Lei n® 12.651, de 25 de
maio de 2012, que dispbe sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as
Leis n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de
1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis n® 4.771, de
15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida
Provisoria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do
art. 167 da Lei n® 6.015, de 31 de dezembro de 1973, e o § 2° do art. 4° da
Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012.

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:
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| - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

c¢) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'dgua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'dgua com até
20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta)
metros;

[...]

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes,
qualquer que seja sua situagdo topogréfica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros;

Se atendo nas legislacbes que estabelecem normas, entre outras para a
protecdo das APP de rios e de nascentes, mais as literaturas pertinentes e,
verificando o uso e ocupacdo nas APP de rio e de nascentes das Microbacias
Hidrogréaficas (Mbh) do igarapé de Mamuriaca, Mbh do igarapé Jurua e da Mbh do
Daguari a fisionomia da paisagem principia problemas para os sistemas hidricos em
virtude do que escrevem 0s estudiosos a seguir.

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) tém a funcdo vital para um
sistema hidrico (bacia-Bh, sub-bacia-Sbh ou microbacia hidrografica- Mbh), na
medida em que a preservagdo e a conservagao contribuirdo para a geomorfologia
fluvial e aos ecossistemas existentes, conforme enfatizam Magalhdes e Ferreira
(2000).

Ha mais de duas décadas Costa et al. (1996) aludiram sobre a fungéo das APP
e por isto os instrumentos legais foram criados para assegurar a protecdo dos
ambientes naturais, em especifico um dos sistemas naturais agregadores de outros
como é a vegetacdo nativa. A presenca da vegetacdo com cobertura eficiente em
todos os gradientes topograficos (platd, vertente e baixio) atenuardo contra os
efeitos erosivos e a lixiviagdo dos solos, além de servirem como: reguladores do

fluxo hidrico; e minimizadores do assoreamento dos cursos d’agua e reservatorios.
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Todo esse conjunto sob controle gerard beneficios diretos para a fauna do local
(macro, meso, micro).

Pacheco (2013), a partir do estudo que realizou em sistemas hidricos ressalta a
importancia das APP na protecdo desses ambientes fluviais, pelo fato destas
servirem como protecdo aos ambientes bitticos e abidticos intrinsecos a esse meio,
além de fornecer servigos ecossistémicos para a sociedade humana.

Essa vegetacdo funciona como uma barreira fisica, durante a recepcao do
material que vem pelo arraste das aguas pluviais de areas mais elevadas para 0s
gradientes mais baixos. Vale lembrar que os sistemas hidricos sdo os responsaveis
por parte do ciclo hidrolégico e manter o equilibrio do ciclo sedimentoldgico.

Voltado a esses ciclos naturais, Suguio e Bigarella (1992) e, Tucci (1997)
abordaram que apesar dos ciclos ocorrerem simultanementes em dado sistema
hidrico, ha diferencas marcantes, pois: o ciclo hidrossedimentolégico € aberto - as
particulas deslocadas, transportadas e depositadas ndo retornam ao meio de
origem; o ciclo hidrologico € um sistema fechado cuja ciclicidade é incessante e

necessaria.

Figura 06 — Representac¢ao do Ciclo Hidroldgico

CicLO

CICLO HIDROLOGICO SEDIMENTOLGGICO

SISTEMA FECHADO SISTEMA ABERTO

Relagoes entre as varias formas de
comportamento das aguas 22 A2 e

ESCOAMENTO TRANSPORTE

SOLNIWIA3S

INFILTRACAO DEPOSICAO

os sedimentosn&o retornam
EVAPOTRANSPIRACAO ao meio de origem

PRECIPITACAO

Fonte: org. PACHECO, J. B. 2012
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Ainda de acordo com a autora acima (PACHECO, 2013), para qualquer
estudo em sistemas hidricos, como fundamento para a investigacdo deve-se
conhecer os dois ciclos importantes para a dindmica dos rios: 1) o ciclo hidrolégico -
envolvendo varios comportamentos da agua, expresso pela equacao: precipitagdo =
escoamento + infiltracdo + evapotranspiracado; e, 2) paralelamente ao ciclo hidrico se
desenvolve o ciclo hidrossedimentoldgico (Figura 06).

Dessa maneira, para o escoamento fluvial a agua necessita de diversos niveis
e subsistemas para poder entrar em acdo, permanecer e/ou circular em uma rede
hidrogréafica para exercer as suas funcdes vegetacdo; e processos geomorfoldgicos
de canal e de planicie de inunda¢do (RODRIGUES, ADAMI, 2005; NASCIMENTO e
VILLACA, 2008): processos hidro-geomorfologicos.

A esse respeito, Skorupa (2003), (expde dois aspectos importantes: 1°) com
respeito a importancia das APP como componentes fisicos do agroecossistema; e
2%) com relacdo aos servicos ecoldgicos prestados pela vegetacdo existente,
incluindo todas as integracdes realizadas junto aos componentes bidticos e
abidticos, entre os quais:

1) A importancia dos componentes fisicos a exemplo do solo e da vegetacao

a) quando ha encostas acentuadas, a vegetacao contribui para a estabilidade
do solo;

b) os cilios das raizes das plantas evitam a perda de solo pela eroséo, e
guando nas vertentes promove a protecdo das partes mais baixas e préoximas dos
cursos d’agua etc.;

C) na area de sistema agricola, a vegetacao funciona como quebra-ventos,
tendo a funcédo de minimizar processos erosivos;

d) a vegetacdo nas areas de nascentes, amortece a precipitacdo da chuva
sobre o solo, evitando a compactacao deste;

e) a cobertura de vegetacdo natural nas margens e/ou faixas justafluviais de
cursos d’agua ou reservatérios garante estabilizagao destas, evitando que particulas
do solo sejam levadas diretamente para o leito fluvial,

f) a vegetacdo natural atua como um filtro ou como um sistema tampao e
regula o fluxo de agua superficial e subsubperficial, também, do lencol freatico de
uma bacia hidrografica.

2) Quanto a importancia dos servicos ecoldgicos prestados pelas APP

(geoambientes: solo, vegetacao, relevo, clima, agua)
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i) geracdo de sitios para os inimigos naturais de pragas para alimentacdo e
reproducao;

i) fornecimento de reflugio e alimento (pdlen e néctar) para o0s insetos
polinizadores de plantas;

i) refugio e alimento para a fauna terrestre e aquatica;

iv) corredores de fluxo génico para a floresta natural e & fauna, a partir da
interconexdo das APP adjacentes ou com Areas de Reserva Legal (ARL — &reas
manejadas pelas pessoas);

v) detoxificacdo de substancias toxicas provenientes das atividades agricolas
por organismos da meso e microfauna, associada: as raizes das plantas; controle de
pragas do solo; reciclagem de nutrientes; fixacdo de carbono.

Para Lohman (2003), vegetacao ciliar nativa nas APP de rios é reguladora do
fluxo de agua, de nutrientes e de sedimentos durante o carreamento gerado entre as
areas de platds e o leito fluvial proporcionando:

a) estabilidade as areas criticas por meio da radicularizacdo da vegetacao;

b) funcionalidade na forma de tampéao e filtro as cargas detriticas;

c) o controle do ciclo de nutrientes no sistema hidrico;

d) a reducao da velocidade no processo de escoamento superficial;

e) a estabilidade térmica nos pequenos sistemas hidricos.

O que esta exposto acima demonstra os beneficios da APP para os sistemas
naturais, dos quais os sistemas hidricos sdo os beneficiarios de direito, mas, ha
percalcos a serem resolvidos.

Pacheco (2013) chama atencdo para 0s objetivos da aprovagdao das
legislacbes ambientais que versam sobre as areas estratégicas de protecao
ambiental, no caso as APP. As referidas legislacbes, ao mesmo tempo em que
estabelecem preservacdo, também, regulam as condicbes que causam conflitos,
inclusos nos mesmos instrumentos juridicos, principalmente, no que tange ao uso e

ocupacéo da terra:

A Lei N° 12.651, de 2012

Art. 32 inciso Il, estabelece que uma APP coberta ou ndo por vegetacéo
nativa, tem a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas.
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No Art. 8° dessa lei estabelece:

A intervenco ou a supressio de vegetacdo nativa em Area de Preservacio
Permanente somente ocorrera nas hipéteses de utilidade publica, de
interesse social ou de baixo impacto ambiental previstas nesta Lei.

§ 1° A supressdo de vegetacdo nativa protetora de nascentes, dunas e
restingas somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica.

§ 2% A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de
Preservagédo Permanente de que tratam os incisos VI e VIl do caput do art.
4° podera ser autorizada, excepcionalmente, em locais onde a funcéo
ecologica do manguezal esteja comprometida, para execugdo de obras
habitacionais e de urbanizag&o, inseridas em projetos de regularizagdo
fundiaria de interesse social, em areas urbanas consolidadas ocupadas por
populacdo de baixa renda.

§ 3° E dispensada a autorizacdo do 6rgdo ambiental competente para a
execucao, em carater de urgéncia, de atividades de segurancga nacional e
obras de interesse da defesa civil destinadas a prevencédo e mitigacdo de
acidentes em &reas urbanas.

Art. 61 Nas Areas de Preservacdo Permanente ¢ autorizada,
exclusivamente, a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo e de turismo rural em é&reas rurais consolidadas até 22 de julho
de 2008. (Incluido pela Medida Proviséria n° 571, de 2012).

§ 1°Para os imdveis rurais com area de até 1 (um) moédulo fiscal que
possuam &reas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao
longo de cursos d’agua naturais, sera obrigatéria a recomposicdo das
respectivas faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da borda da
calha do leito regular, independentemente da largura do curso d"agua.

§ 2° Para os iméveis rurais com area superior a 1 (um) modulo fiscal e de
até 2 (dois) maédulos fiscais que possuam &reas consolidadas em Areas de
Preservagdo Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera
obrigatéria a recomposi¢do das respectivas faixas marginais em 8 (oito)
metros, contados da borda da calha do leito regular, independentemente da
largura do curso d"agua.

§ 3% Para os imoOveis rurais com area superior a 2 (dois) médulos fiscais e
de até 4 (quatro) moddulos fiscais que possuam &reas consolidadas em
Areas de Preservacdo Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera
obrigatéria a recomposicéo das respectivas faixas marginais em 15 (quinze)
metros, contados da borda da calha do leito regular, independentemente da
largura do curso d’agua.

§ 4° Para os imdveis rurais com area superior a 4 (quatro) médulos fiscais
que possuam areas consolidadas em Areas de Preservacédo Permanente ao
longo de cursos d’agua naturais, sera obrigatoria a recomposi¢cdo das
respectivas faixas marginais:

| - (VETADO); e

Il - nos demais casos, conforme determinacdo do PRA, observado o minimo
de 20 (vinte) e 0 maximo de 100 (cem) metros, contados da borda da calha
do leito regular.

§ 5%°Nos casos de areas rurais consolidadas em Areas de Preservagéo
Permanente no entorno de nascentes e olhos d’agua perenes, sera admitida
a manutencao de atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo
rural, sendo obrigatéria a recomposi¢do do raio minimo de 15 (quinze)
metros.
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Art. 63 - Nas areas rurais consolidadas nos locais de que tratam os incisos
V-VIII, IX e X do art. 4%, sera admitida a manutenc&o de atividades florestais,
culturas de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo, bem como da
infraestrutura  fisica associada ao desenvolvimento de atividades
agrossilvipastoris, vedada a conversdo de novas areas para uso alternativo
do solo.

Os incisos que versam no Art. 4.°%:

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°
equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projec8es horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois ter¢os) da altura minima
da elevacdo sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevacgéo;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer
gue seja a vegetacao;

O novo Cddigo Florestal de 2012 (dispde sobre a protecdo da vegetacdo
nativa, altera as leis...), traz em seu bojo vantagens e desvantagens para as areas
prioritarias (as APP e as ARL), considerando que as pessoas desconhecem as
obrigacBes para prevenir ou reparar os danos como esta estabelecido.

O antagonismo das legislacbes ambientais € tdo conflituoso que a reacdo da
auséncia de implantacéo se volta para os danos sem reparagédo, mesmo quando tem
origem no interesse do poder publico como o exemplo do linhdo do Tucurui, cuja
instalacdo ndo levou em conta as espeficidades locais, inclusive, instalando torres
dentro do leito principal de microbacias hidrograficas, impedindo a navegacédo de
embarcacdes com capacidade de carregar mais de 40 pessoas.

Se esse desmando ocorreu, outros também foram registrados na APA
GUAJUMA. Os sistemas hidricos (Mbh Igarapé do Mamuriaca, Mbh Jurua, Mbh
Daguari), apesar de modelarem uma UC, ainda assim foram sendo ocupados por
diversos sistemas produtivos, tomando como ponto de edificacdo das infra-
estruturas as proximidades das faixas marginais deles, e, nos entornos de
nascentes, usando, na maioria das vezes como medida para tal, a supressao da

vegetagcao com corte raso (Mapa 06).
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MAPA 06 — Mosaico de Desflorestamento e exaustdo do solo na APA GUAJUMA de 2004-2014

2004 , 2008
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Pachéco (2013) aborda o desmatamento por corte raso como uma préatica
comum na terra firme da Amazonia, principalmente para a implantacdo dos sistemas
produtivos da agropecuaria e da pecuaria do agronegocio, provocando exaustdo do
solo. Semelhante, mostra na evolucdo do desmatamento e a exaustdo pelo uso
inadequado e sem regeneracdo por décadas, nas mesmas areas da APA
GUAJUMA, principal mente nas APP (Mapa 06; Figura 07).

Figura 07 — Evolucéo da taxa de vegetacdo nativa de 2004 -2014: Unidade de Conservacao
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Fonte. Org: Seixas S.S.G — 2018

Os registros coletados e analisados denotam preocupacéo com a fisionomia da
paisagem que a cada tempo vai se alterando e causando impactos, dentre 0s quais:
na vazante fluvial as aguas ficam com a cota baixa, impedindo a navegac&o;
material em suspensdo que muda a cor da agua de café fraco para uma coloracao
leitosa, implicando na oferta de agua com potabilidade; reducdo dos sistemas
naturais: supressdo da mata ciliar das vertentes dos igarapés e do platd; a mata de
igap6 sendo substituida pela vegetagdo invasora mata-pasto (Senna obtusifolia);
piscosidade baixa (Figuras 05 e 07; Tabelas 03 e 04 ).

Quando se verificam esses dados (Figura 07) e o do Mapa de 1987 (Mapa 05),
a reflexdo que se faz é que antes (1987) da criacdo do PAREST em 1989, os

sistemas hidricos da UC, em suas areas de APP de rios e de nascentes tinham
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7

desmatamento e um intenso uso e ocupacgdao. Um fato interessante é que a
vegetacdo nativa em 2004 os (Figura 07) apresenta uma taxa elevada em relacéo
aos outros anos, por outro lado, € o maior desmatamento em 10 anos; 2008 e 2010
tém uma baixa nos desmatamentos, porém, a vegetacdo tem uma reducdo em

relacdo a 2004.

Figura 08 — Mosaico de Desflorestamento e exaustédo do solo na APA GUAJUMA de 2004-2014
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Fonte. Orga: Seixas. S.S. G — 2018

Por que a vegetacdo nativa parece que esta se regenerando? No norte da UC,
onde estdo os terrenos mais altos e a acessibilidade € menor, assim, a vegetacdo
nativa pode ir acrescendo. Em contrapartida, onde as redes hidrograficas dao
acesso a situacdo piora. Assim sendo, parece antagbnico, mas, o fator decorre dos
desmatamentos ocorrerem em area onde a vegetacao ndo é mais nativa, fator que
vai desencadear impactos na fisionomia da paisagem. Ressalte-se na Figura 9 e 10,
demonstracdo do aumento dos desmatamentos, principalmente em 2012-2014,
periodos apods a recategorizacédo da unidade de conservacdo de PAREST para APA.

Santos e Pereira Filho (2010) advertem, quando enfatizam serem os aspectos
fisicos-naturais o0s produtores de consequéncias diretas e indiretas sobre
determinado sistema hidrografico, pois, a qualidade dos sistemas naturais, em
especifico a agua que é fundamental para a vida. A dgua para ser mantida e com a
oferta em seguranca ambiental necessita: do indice pluviométrica precipitado; do
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uso e ocupacao da terra com o grau de controle sobre as fontes difusas que possam
descer para o leito fluvial; a cobertura de vegetacao adequada nas areas de APP.

A acdo humana é uma forma antropogénica, capaz de transformar o meio a
partir de seus interesses. Os seres vivos se adaptam ao meio de acordo com a
faculdade que disp6em, no caso das pessoas € a capacidade de raciocinar. Nesse
caso, os seres humanos ndao sado somente eternos dominadores do meio, mas
também estdo submetidos a ele (LA BLACHE, 1965).

Com base no pensamento de La Blache (1965), a aplicacdo dos
conhecimentos dos povos da APA Guajuma, também pode ser reforcada com o
pensamento de Durkheim (1987, p. 2) estamos, pois, diante de uma maneira de agir,
pensar e de sentir que apresentam a propriedade marcante de existir fora das
consciéncias; regem a a¢ao humana sobre o meio, a0 mesmo tempo criam um
conjunto técnico-cultural especifico em cada grupo desenvolvendo sua maneira de
ser e viver.

Desta forma, para melhor compreensao, também, € importante sintetizar essa
analise com o pensamento complexo por meio da tetralogia constituida por ordem,
desordem, interacdo e reintegracdo, a qual a aplicacdo se da pelo enriguecimento
do conhecimento das partes pelo todo e do todo pelas partes, hum mesmo
movimento produtor de conhecimentos (MORIN, 2011).

O sistema hidrico da Area de Protecdo Ambiental de Nhamunda é composto
por sete microbacias hidrograficas, sendo seis delas ocupadas por moradias ao
longo dos seus cursos, e uma que se apresenta com as APP de mata ciliar em
condi¢cdes naturais, com a existéncia de uma antiga moradia abandona e a
vegetacdo do campo de pastagem em processo de recuperacgao.

Tuan (2002) indica sentidos para discutir os significados e as subjetividades
correspondentes ao lugar. Para esse autor, a Geografia estuda os lugares sobre
dois olhares: a do lugar como localizac&o (location) e a do lugar como artefato Unico

de localizacgao,

O lugar é a unidade entre duas unidades ligadas pela rede de circulagéo;
[...] o lugar, no entanto, tem mais substancia do que nos sugere a palavra
localizacéo: ele é uma entidade Unica, um conjunto especial, que tem
historia e significado. O lugar encara as experiéncias e as aspiracdes das
pessoas. O lugar ndo é so um fato a ser explicado na ampla estrutura do
espaco, ele é a realidade a ser esclarecida e compreendida sob a
perspectiva das pessoas que lhe dao significado (TUAM, 2012, p. 387)
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Partindo dessas premissas, pensar o sistema hidrico de um lugar, sendo uma
Unidade de Conservacdo desconectado da agua é impossivel. Historicamente o
lugar de uma UC é um espaco que foi criado para proteger a fauna e a flora e
oferecer servicos a populacdo, como recreacdo em ambientes naturais e outros
servi¢os. Logo, fazem parte de um sistema formado por esses elementos.

Com base nos sistemas e com enfoque nos sistemas hidricos observa-se que
uma area de Protecdo Ambiental € um instrumento da Politica Nacional do Meio
ambiente. Destina-se a proteger e conservar a qualidade ambiental e os seus
sistemas naturais nelas existentes, com vistas a melhoria da qualidade de vida da
populacdo local e a protecdo dos ecossistemas regionais (Resolugdo CONAMA —
10, de 1988, Art. 1°).

Também ¢é evidente que as UC tém um regime juridico semelhante ao do
Zoneamento quando intervém no direito de propriedade e ainda mais, por que ndo
raro, tais areas sao dividas em zonas de uso.

A disciplina juridica das Areas de Protecdo Ambiental, conta na Lei n2 6.902 de
1982, onde em seu artigo 9° observa sobre os principios ambientais, que regem o
direito a propriedade, que incumbe ao poder publico estabelecer normas limitando
ou proibindo:

v implantacdo e funcionamento de indUstrias potencialmente poluidoras,
capazes de afetar os mananciais (APP de nascentes);

v' A realizacdo de obras de terraplanagem e abertura de canais, quando essas
iniciativas implicarem em sensiveis alteracdes das condicBes ecoldgicas
locais;

v' O exercicio de atividades capazes de provocar uma acelerada erosao das
terras e/ou acentuado assoreamento das colecdes hidricas;

v O exercicio de atividades que ameacem extinguir na area de protecao

especies incomuns da biota regional.

214 O Pensamento Complexo e a funcdo dos geoambientes para a
fisionomia da paisagem dos sistemas hidricos da APA Guajuma

O pensamento complexo aplicado na interpretacédo da geodiversidade, leva a
compreensao da funcionalidade dos sistemas, ou melhor, como um processo onde

um ou varios podem ser determinados por meio de principios estruturados em forma
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de uma rede de componentes, com regras simples de intervengdes e sem controle
da origem, ao desempenho coletivo e complexo. Para Morin (1977), o problema
decisivo do pensamento complexo € o principio organizador do conhecimento, de
modo que 0 que € vital agora € ‘reorganizar’ o nosso sistema mental para
reapreender a apreender. E preciso reformar profundamente toda nossa maneira de
conhecer e de pensar.

Morin (2005) advoga que a nossa capacidade de interpretar é subdesenvolvida,
contrariamente a nossa capacidade de separar, por forca de uma epistemologia
historica que dita a forma como se é educado. Essa deficiéncia se torna ainda mais
critica num mundo globalizado, complificado, j& que o ato de saber é, ou deveria ser
ao mesmo tempo separar e conectar, fazer andlise e sintese.

Assim sendo, para as elucidacdes da complexidade na APA Guajuma, com
base nas ideias do pensamento complexo € de suma importancia, que as analises
cheguem além do comum, do simples do racional. Uma andlise nos moldes do
pensamento complexo € mais que a sistematizacdo das coisas, assim, considera-se
gue se precisa adicionar outra caracteristica a uma sistematizacdo excessiva.

O pensamento complexo conduz a reflexdo de as pessoas sdo seres que
aprendem nas escolas muito pouco sobre os sistemas naturais. Por esta razao, nao
se percebe que as pessoas sao seres “unoduais”, ou seja, 100% natureza, 100%
cultura.

Neste contexto, se entende que o parametro para o estudo da funcionalidade
da fisionomia da paisagem da APA Guajuma, ndo tenha seu conhecimento limitado,
pois, 0 pensamento complexo mostra que o0s conhecimentos, também, sao
encontrados nas literaturas, na arte na poesia etc. Um bom exemplo dessa
exposicao foi ditado pelo préprio Morin, quando explicou que em um romance o
conhecimento pode ser encontrado com mais sutileza, do que nos conhecimentos
dos seres humanos das ciéncias humanas.

O pensamento complexo ilustra a idéia apresentada nhum romance, porque ai
naturalmente o homem mostra toda sua subjetividade, toda sua sensibilidade, algo
mais aprofundado do que o aparente, tal expressao expressa a vida, ou melhor, a
alma.

Assim, observa-se que a paisagem exuberante da floresta Amazobnica, fixada
num solo pobre em nutrientes por ser lixiviada, apresenta-se com a maior variedade

de espécies € a mais complexa floresta do planeta terra.
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Para melhor compreensdo desse processo € de suma importancia que se
associe a ideia do pensamento complexo de Edgar Morin, por meio do tetragrama,
ordem, desordem, interacdo e reintegracdo. Sobre esse processo Morin (2016)
observa que essa busca € reciproca de organizacdo, apresenta como uma forma
importante das sociedades do encandeamento do sistema social.

Na perspectiva do tetragrama da teoria da complexidade de Edgar Morin é
possivel compreender como funciona a ordem do universo, ou seja, a ordem que se
reproduz por meio das integracdes, fisicas que brotam organizacdo e ao mesmo
tempo desordem (MORIN, 2014).

A complexidade do sistema hidrico da (APA) GUAJUMA pode ser
caracterizada pela interacdo dos elementos que compfem as categorias de
analises: uso e ocupacdo da terra, cobertura vegetal e fluvialidade do sistema
hidrico, que sdo elementos distintos e ao mesmo tempo ligados entre si por
inimeras relagdes (LADRIERIE, 1973)

Por meio dessa Otica observa-se que 0s elementos pertencentes as categorias
de analises da area de estudo, apresentam uma estreita afinidade entre si, e um
desempenho complexo e interdepende dos quais ndo se pode esquecer, por serem
0S maiores responsaveis pela fisionomia da paisagem da APA GUAJUMA. A
complexidade do que trata o processo, diz respeito aos tecidos de acontecimentos
das redes geograficas, as quais exprimem tracos inquietantes no entrelacado de
ralacbes, que acarretam na influéncia mutua dos fenédmenos tratados por Edgar
Morin como ordem, desordem, interagao e reintegracéo.

Destarte, com base nas interfaces dos acontecimentos existentes entre 0s
elementos de extrema relevancia na composicdo da area de estudo, € concebivel
admitir que a fisionomia impressa na atual paisagem de terre firme, reflete as marcas
das interacdes, das acbes dos elementos que constroem essa paisagem, ou seja,
elementos complexos naturais interconectados por acdes antropicas complexas, as
quais ultrapassam a exterioridade da complexa producéo cientifica.

A funcdo da geodiversidade da APA Guajuma com base nas ideias da
complexidade leva a entender a definicho mais atual das condi¢cées humanas,
guando se reflete sobre a condicdo de ser homo sapins-sapins-demins, ou seja, um
racional, conduzido pelo imaginario. Portanto, ai esta o entrelamento do pensamento

complexo.
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Morin (2011, p.63), ainda complementa que a complexidade da relacdo
ordem/desordem/organizagao surge, pois, quando se constata, empiricamente que
fendbmenos desordenados, sdo necessarios em certas condicdes em que certos
casos, para a producdo de fendmenos organizados, que contribuem para o
crescimento da ordem.

Pensar de maneira dialdgica se torna um desafio que leva a um pensamento
complexo, mas, que ao mesmo tempo possibilita um novo olhar sobre 0 que se esta
pesquisando. N&o é possivel pensar a complexidade sem pensar de maneira
dialdgica. E impossivel pensar a sociedade reduzindo-a aos individuos ou a
totalidade social; a dialégica entre individuo e sociedade deve ser pensada num
mesmo espac¢o (MORIN et al., 2003, p. 36-37)

O processo de uso e ocupacao a terra na referida Unidade de Conservacéo
leva a reflexdo de que houve uma necessidade de interferéncia sobre o0s seus
recursos naturais, justificadas pelos avancos da producdo agropecuéria, ampliagdo
de casas, inclusive, do “Programa Minha Casa Minha Vida” do Governo Federal,
além de obras de infraestrura como um aeroporto, uma estrada vicinal e o Linh&o de
Tucurui, as quais automaticamente modificaram o espaco geogréfico, com reflexo
direto na atual fisionomia da paisagem da APA Guajuma.

O pensamento complexo se faz cogitar que quando as tecnologias passam a
participar da sociedade com um potencial ndo imaginado, chega nhum momento em
gue a desordem cumpre o seu papel, a sociedade ndo sabe como conduzi-la, mas, a
desordem se faz necesséria, para que a partir do turbilhdo de novas informacdes, 0s
usuarios possam organizar e colocar uma nova ordem.

Com isso, é necessario que se faca novos questionamentos e se passe a ver
as coisas de modo diferente do anterior. Assim, o pensamento complexo busca novo
olhar, por meio de uma associagdo complexa (complementar/concorrente/
antagbnica) de instancias necessarias, conjuntamente, a existéncia para o
funcionamento e o desenvolvimento de um fen6meno organizado (MORIN, et. al.
2003, p. 36).

O presente item deste capitulo ndo pretende realizar uma incursdo mais
aprofundada sobre as funcdes da Geodiversidade da Area de Protecdo Ambiental de
Nhamundd no Amazonas, mas sim, apresentar os caminhos que trilharam os

estudos sobre tais, com discussdes sobre a 6tica do pensamento complexo, que por
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si s6 ja se torna uma forma de fazer uma simbiose de informages, ligando
hologramas para a compreenséao de algo investigado.

Com isso, por meio do pensamento complexo espera-se incitar uma maior
investigacdo que va além dos interesses da Geografia, contextualizando o todo, e
discutindo as partes, de forma que se possam catalogar informacdes preciosas,
desse para a compreensao da atual fisionomia, que sempre esteve na marginalidade
ecologica e cientifica. Todavia sobre os olhos das questfes de interesse, politico e
econdmico.

Refletindo por esse viés, a atual fisionomia da paisagem deve ser
contextualizada, a rigor, sobre os olhares nas entrelinhas do pensamento complexo.
Mesmo que outras ciéncias possam se inserir dentro dos parametros basicos de
validade do conhecimento da ciéncia classica. Morin diz, mesmo em casos como 0
das ciéncias da complexidade, que repito, se advogam antirreducionistas, mas, sem
uma abertura critica de nivel epistemologico, como defende Morin (2005, p. 4).

Desse modo, a situacdo da fisiografia e/ou geodiversidade das microbacias
hidrograficas (Mbh) da terra firme (APA Guajuma) tendo como parametro as APP de
rios e APP de nascentes, permitiu 0 prognostico sobre os processos de alteracdes
na fisionomia da paisagem.

Neste estudo, a paisagem foi 0 recorte espacial, por considerar que a
sociedade humana com 0s seus conhecimentos e sua vivéncia, contribuem para a
dindmica nas fei¢cbes atuais dessas.

Por paisagem, observa-se que elas estdo na multiplicidade que interliga as
interacdes complexas do homem com o ambiente natural, os quais por meio do
emprego de técnicas culturais as transformam automaticamente, conforme os
interesses, econdmicos, sociais e politicos.

Neste contexto, as caracteristicas fisiondmicas desaparecem,
sistematicamente se transformando em heranca de um processo histérico temporal,
0 que fica sdo apenas as impressdes marcadas pelas atividades humanas na
organizacao espacial.

Pensar a paisagem na Area de Protecdo Ambiental como um sistema
complexo é apresenta-la espacialmente pronunciada, na qual os desenhos se
combinam e articulam-se das diferentes formas dos sistemas ambientais. Neste
caso, 0 espago geografico surge como uma engrenagem entre 0s sistemas naturais,

e as condi¢cdes econbmicas, politicas e sociais.
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A compreensao das unidades desse ambiente nasce com base na dinamica da
paisagem, que tem predominio na heranga natural e cultural dos povos do entorno,
0S quais passam seus conhecimentos de geracdo em geracdo e esculturam seus
atributos na fisionomia da paisagem.

Dentre as caracteristicas que aconchegam as paisagens ficam aquelas que
sdo marcadas como homogéneas na disposi¢cao dos rudimentos que a integram,
com um carater universal, sistemético e abstruso. E este o0 processo complexo que

produz o “ajustamento” de uma unidade de conservacao
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CAPITULO Il - USO E OCUPACAO DA TERRA DOS SISTEMAS HIDRICOS DE
TERRA FIRME DE NHAMUNDA-AMAZONAS: A FISIONOMIA DA PAISAGEM
ENTRE O PAREST DA DECADA DE 1980 E A APA GUAJUMA DA DECADA DE
2010

O capitulo em pauta apresenta a situacdo da fisionomia da paisagem na
Unidade de Conservacéo (UC) sitiada no curso inferior da sub-bacia hidrogréfica do
rio Nhamund@, a partir das classes de uso e ocupacao da terra entre as décadas de
2004 a 2014, tendo como parametros o periodo de UC-PAREST (categorizacdo em
1989 até 2010) e a pOs (re)categorizagdo para UC-APA (2011-2014), quando
passou para Area de Protecdo Ambiental GUAJUMA.

Para esse entendimento o aporte inicial partira da determinacdo do uso e a
cobertura da terra, a qual atualmente € considerada de suma importancia como uma
das ferramentas de auxilio e orientacdo na tomada de decisdo sobre a organizacao
do espaco geogréfico.

De acordo com a Fao (1976), a aptiddo ou a capacidade da terra € o modo de
descrever a possibilidade de esta suportar um uso definido. Descrever a capacidade
também é conhecer a intensidade e a quantidade de uso em bases sustentadas.
Esses conhecimentos devem ser adquiridos, principalmente para o uso da
agricultura e a conservacao dos sistemas ambientais.

Assim, a abordagem realizada neste trabalho tem como percepc¢éo a sociedade
e 0 sistema ambiental, cujos elementos sdo aqueles voltados ao desenvolvimento
dos processos de producdo e reproducdo do espaco geografico.

Para Davison (1992), a terra é o espaco fisico, onde as populacbes humanas
desenvolvem seus modos de vidas e constituem seus patrimbénios em formas de
propriedades ou capital, também, é o lugar das complexidades dos ecossistemas.

Atualmente o crescimento demografico, aliado aos fatores de ordem politica e
econdbmica tem deixado marcas profundas na superficie terrestre. Isto exige
providéncias urgentes, com a mesma velocidade que se processam nas
transformacdes, pois, a elucidacdo dos fatos de forma sistémica pode evitar
possiveis alteracdes da interferéncia do homem sobre o meio ambiente.

Para Martins (2008), a ocupacéao intensa e desordenada dos ambientes tem
implicado em reacgfes indesejaveis no processo de esculturacdo do relevo. Com

isso, a compreensao dos impactos ambientais que se processam tem necessitado
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estudos que vdo além dos componentes naturais e de suas interagcdes no meio
fisico.

Conforme Andreoti (2003), a ocupacdo desordenada da terra vem causando
uma diversidade de problemas oriundos da falta e ineficacia de planejamento, o que
pode ser acrescentado nessa discussdo € que em alguns casos, existe
planejamento, mas, sdo improvisados e inadequados por omitirem questdes sociais
e ambientais relevantes, para priorizar outras.

Partindo dessas premissas, 0s resultados aqui expostos dao conta do estudo
na primeira UC do estado do Amazonas, rica na geodiversidade (flora, fauna, agua,
solo, patrimonio cultural). Por outro lado, os processos de grande presséo das acoes
antropicas em alguns momentos, mas, em outros menores.

Os resultados dessa pesquisa sédo de relevantes beneficios quer para a Ciéncia
quer para a sociedade. Neste caso, € importante conhecer o passado e entender o
presente, no sentido das inter-relacbes que houve entre a sociedade humana e os
elementos naturais, durante o PAREST Nhamunda na década de 1980, assim como
na década atual de 2010 na condicdo de APA. Esses conhecimentos, apesar de
representarem uma pequena parcela no labirinto isolado de informacdes que se tem
sobre o0 espaco geografico estudado, ja materializam uma respeitavel fonte de
referéncias e ensinamentos decisivos da estrutura dessa fascinante paisagem.

Desta forma, o detalhamento das principais classes de uso e ocupacao da terra
permite a compreensao da fisionomia da paisagem na Area de Protecdo Ambiental
de Nhamunda-Amazonas. Antes de tratar diretamente na discussdo sobre a Area de
Protecdo Ambiental de Nhamunda (APA GUAJUMA) dotada de um cenério
paisagistico, parte da paisagem tipica da Amazénia, descrita por Sioli (1985), como
singular e vigorosa, frequentemente surpreendente em suas inter-relacdes, o trajeto
da escrita seguira uma logica mais geral da legislacdo brasileira até o contexo das

leis ambientais do Amazonas.

3.1 Do processo historico da Legislacdo Ambiental no Brasil a aplicagdo no
Amazonas a partir de Unidades de Conservagéao

Da mesma forma que ocorreu com os direitos fundamentais em geral, também
ocorreu com o meio ambiente. Podendo-se identificar uma evolucéo historica que se
inicia na antiguidade, se consolida ainda que tardiamente — com a formacédo dos

estados nacionais e numa fase mais atual desborda das fronteiras nacionais,
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passando a ser uma preocupacdo de toda a humanidade estampadas em
declaracoes e tratados internacionais (MARUM, 2002, p. 128-129).

Renato Guimardes Junior em 1981° e Marum (2002) ressaltam a importancia
da natureza para todos na Terra. Esses trabalham sobre a histéria do Direito
Ambiental, destacam a existéncia de documentos como o Cddigo de Hamurabi, o
Livro dos Mortos do Antigo Egito e o hino persa de Zaratustra, os quais enfatizam a
preocupacao dessas antigas civilizacdes com o cuidado dos elementos da natureza
e a preservacdo do sistema ambiental, que mesmo em época de guerra
estabeleciam que fossem poupados os arvoredos, como consta na lei mosaica.

Outro exemplo de escrito voltado as preocupacfes com o sistema ambiental é
a Magna Carta outorgada por Jodo Sem-Terra em 1215. Nesse documento,
aparecem minuciosos dispositivos sobre a utilizacdo das florestas, apesar deste
monarca utilizar do seu modo, como € o caso das florestas pertencerem ao rei,
sendo proibida aos suditos a caca e a exploracdo da madeira. Atualmente € uma
categoria do meio ambiente referenciada em todos os debates conservacionistas e
preservacionistas (MARUM, 2002).

O mesmo autor evidencia preocupacdes com o0 meio ambiente em outros
lugares do planeta. Um exemplo disso pode ser visto nas literaturas europeias e da
Asia, que logo criaram normas de protecdo & natureza em seus ordenamentos
juridicos, entre os quais a proibicdo do corte de carvalho e do sovereiro em Portugal;
e os crimes de poluicdo das aguas previstas nas ordenacdes Filipinas.

O desenvolvimento do Brasil desde os primérdios se deu as custas da
exploracdo predatéria de seus recursos naturais. Praticamente até a década de
1960, o pais conviveu com uma fase de exploracdo desrregrada do meio ambiente,
onde a conquista de novas fronteiras (agricolas, pecuarias e minerais) era tudo o
gue importava na relacdo da sociedade humana e a natureza (MARUM 2002).

Sendo assim, 0 processo historico da legislacdo ambiental no Brasil e sua
aplicacdo no Amazonas seguiu uma tendéncia mundial, principalmente com aporte
na pressdo da sociedade civil e dos Orgdos de Protecdo Ambiental distribuido por

tudo pais.

% R. Guimaraes Junior. O futuro do Ministério Piblico como guardido do meio ambiente e a
histéria do direito ecolégico. S&o Paulo: Justitia, 1981.
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3.1.1 A Legislagdo Ambiental brasileira

Refletindo a tendéncia mundial sobre a realidade das leis de protecdo aos
recursos naturais por tudo mundo. A Legislacdo Ambiental Brasileira de fato, so
comecou a consolidar-se na década de 1960, por meio do Cédigo Florestal de 1965
(Lei n° 4.771 de 15/09/1965) e dos Cddigos de Caca (Lei n° 5.197, de 03/01/1967),
hoje denominado como Cddigo de Protecdo a Fauna e o de Pesca (Decreto-Lei n.
221, de 28/02/1967). Em relacdo ao Codigo Florestal € importante ressaltar os
avancados conceituais que foram introduzidos para a época (MARRUM, 2002).

Os avancos mencionados podem ser encontrados no Art. 1° da lei citada
acima, que estabelece: as “florestas existentes no territério nacional e as demais
formas de vegetacdo reconhecidas, que devem ser vistas como séo, bens de
interesse comum a todos os habitantes do Pais”.

Para Magalh&des (2002), o Brasil importou as primeiras leis ambientais de
Portugal, que como outros paises da Europa, ja vinha praticando algumas politicas
de meio ambiente, protegendo seus sistemas naturais da degradacéao.

Segundo Viola et al. (1998), embora as questdes ambientais em sua
diversidade de aspectos e opinides configurarem-se de incontestavel importancia
nos dias atuais, foi 0 empenho da sociedade civil que deu maior énfase a essa
problematica. Para esse autor até 1989, a maioria das pessoas pobres ndo tinha
interesse pelas questdes ambientais. Isto refletia sobre a opinido publica, como se a
probleméatica ambiental fosse um caso irrelevante.

Para o entendimento do valor dado sobre as discussdes historicas da
Legislacdo Ambiental no Brasil € importante a compreensdo do significado da
Organizacdo das Nacfes Unidas nesse processo. Em 1945, apds o término da
Segunda Guerra Mundial, a questdo da preservacao dos recursos naturais passa a
ser de interesse mundial.

De fato, € inegavel que o aprimoramento da Legislacdo Ambiental Brasileira, s6
veio tomar corpo a partir da Conferéncia de Estocolmo em 1972. Um evento de
grande repercussdo mundial, que conseguiu reunir mais de 80% dos paises do
mundo, para buscar o mesmo objetivo — a defesa do meio ambiente (MAGALHAES,
2002).
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O evento de Estocolmo provocou influéncias de suma importancia para o
avancgo da conservagéo e preservagao ambiental em todo mundo. Como resultado
desse processo foram produzidos trés principais documentos:

1) Convencéo sobre Biodiversidade — documento que 112 paises signatarios
assinaram se comprometendo em proteger as riquezas bioldgicas existentes;

2) Convencdao sobre o clima — documento assinado por 152 paises, 0s quais
se comprometeram a conservar e preservar 0s sistemas ambientais para o equilibrio
atmosférico, utilizando tecnologias limpas. Nesta Conven¢do, o compromisso foi o
controle de emissao de CO? na atmosfera;

3) Agenda 21 — Foi um plano de agéo que serviu como guia de cooperacgéo
internacional, adocdo de procedimentos comuns em varias arpareas, tais como:
recursos hidricos, residuos toxicos, degradacdo do solo, do ar, das florestas,
transferéncias de recursos e de tecnologias para paises pobres, qualidade de vida
dos povos, questdes juridicas, indigenas, mulheres e jovens.

Segundo Oliveira (2006), o resultado de Estocolmo teve reflexo direto na
teméatica ambiental, porém, mais de uma década ap0s a sua realizacdo. Essa
duracdo pode-se dizer que no Brasil foi até a Constituicdo Federal de 1988.

Goncalves (2007, p. 52) reforca essa ideia, quando afirma que o Direito
Ambiental surge, assim, para regulamentar a protecdo e o uso do meio ambiente,
objetivando a sadia qualidade de vida, indo ao encontro da nova realidade social.

Essas literaturas mostram, que ap6s as mudancas ocorridas no espaco
geografico conforme os interesses publicos e privados, as leis ambientais no Brasil
evoluiram, principalmente por meio da nova ConstituicAo Federal de 1988, a
primeira a dedicar um capitulo aos interesses ambientais.

Para Hermanns (2005), as questdes ambientais no Brasil, nos anos de 1990
foram tratadas como uma fase da institucionalizagdo da tematica ambiental, sempre
em processo de discusséo pelos diversos seguimentos envolvidos. Essas mudancas
dizem respeito a legislacdo e ao aumento das cobrangcas por uma maior
responsabilidade no final da década de 1990.

Furtado (2003) ressalta a importancia nesse processo da Conferéncia do Rio
em 1992, que reuniu a sociedade mundial, chefes de estado, representantes das
sociedades civis e 0 setor produtivo, para debater e deliberar sobre os problemas

ambientais.
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Os referentes avancos da legislacdo ambiental brasileira, sempre tiveram em
seu bojo o respeito aos costumes dos povos. Diante disso, Lima (2003, p. 340),
escreveu que, a nocao de desenvolvimento sustentavel se afirma na agenda
mundial como eixo prioritario dos debates e principios hegemoénicos das relacdes
entre sociedade e ambiente.

A Constituicdo Federal marcou este periodo, consolidando o direito ambiental
brasileiro, por meio do Art. 225, dedicado, exclusivamente para tratar o meio
ambiente como um bem de uso coletivo, podendo ser reforcado na interpretacao
de Ricoveri (2012, p, 18).

[...] Séo elementos essenciais a vida, os quais todos devem ter acesso e
como tais ndo podem ser vendidos no mercado: de fato os usuarios tém
apenas o usufruto e ndo a propriedade [...].

Apesar de todo esse aparato observa-se que ainda as leis Ambientais
brasileiras e as acfes a respeito da protecdo ambiental caminharam em passos
lentos. De fato, conferir protecdo legal a toda imensidao do patriménio brasileiro é
um grande desafio.

Assim, diante dessa premissa, a legislacdo ambiental brasileira mais coerente
surge a partir da aprovacao da Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, que instituiu
a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) e prevé diversos instrumentos a
serem aplicados pelo poder publico.

Neste contexto observa-se que esta lei, também, tem como mérito criar o
Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), formado pelos 6rgaos da Unido,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios a quem cabe a responsabilidade
de protecdo e melhoria da qualidade ambiental.

Na visdo de Machado (2011), a Constituicdo Federal de 1988 definiu o meio
ambiente, conceituando de forma ampla, visando atingir tudo aquilo que permite a
vida. Sendo esta Constituicdo a primeira no mundo a prevenir impactos ambientais.

O Brasil apesar de ter produzido um aparato legal de envergadura, é tido
como o0 pais da América Latina com o pior exemplo de destruicdo dos seus
sistemas naturais, principalmente as florestas.

Costddio (1995) ha mais de duas décadas alertava para o uso inadequado de
agrotoxicos. Naquela época ocupava o0 terceiro maior do mundo (20%),

responsavel por 75% das intoxicagoes.
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A década de 1990 registra a edicdo de uma série de Medidas Provisorias,
inclusive alteracbes na abrangéncia da Reserva Legal (RL). A falta de consenso
entre os diversos atores envolvidos levou a reedicdo daqueles instrumentos legais
por 67 vezes, de julho de 1996, a agosto de 2001 (OLIVEIRA; BACHA, 2003).

O Codigo Florestal, Lei n® 12.651 de 25 de maio de 2012 manteve o0s
conceitos e 0s objetivos da Reserva Legal, consolidados pelos instrumentos legais
anteriores.

Desta forma, a politica ambiental no Brasil na concepcdo de Cunha e Guerra
(2010, p. 46-53), foi historicamente dividida em trés periodos:

1) periodo de 1930 a 1971 foi marcou pela da regulacdo do uso dos
recursos naturais. Neste periodo surge o Cdédigo Florestal, o Cédigo
das 4guas e a Fundacédo da Conservacédo da Natureza;

2) periodo (1972 a 1987), marcado pelas agles intervencionistas do
Estado. Num espaco de 15 anos foram criadas 76 Unidades de
Conservacao da natureza;

3) a partir de 1988 é marcado pelo processo de democratizacdo, pelas

politicas indutoras do Desenvolvimento Sustentavel e pela participacao
da Sociedade Civil na elaboragéo das politicas ambientais.

De tal forma, a partir de 1988, com base na Constituicdo Federal, o Brasil
passa a programar em todos os Estados da Federacdo uma Politica voltada para
a criagcdo de Unidades de Conservacdo, com o objetivo de preservar seus
recursos naturais, em especial a diversidade biolégica do seu territério e a

qualidade de vida da sociedade brasileira em todos os sentidos.

3.1.2 Unidades de Conservacao no Brasil e no Amazonas

No Brasil, a primeira proposta registrada de criacdo de parques nacionais foi
em 1876, o engenheiro André Reboucas (1838-1898) revelou 6tima premonicéo, ao
sugerir que se criassem parques nacionais em dois locais: um na llha do Bananal,
rio Araguaia, e outro em Sete Quedas, rio Parana (DEAN, 1996; PADUA, 2002).
Muitos anos depois foram criados parques nacionais nesses dois locais — Parque
Nacional do Araguaia, em 1959, e, o Parque Nacional de Sete Quedas, e, 1961 —
embora estes ultimos tenham sido destruidos, em 1980, para dar lugar ao lago da
barragem da Usina Hidrelétrica de Itaipu.

Novas categorias de Unidades de Conservagdo foram instituidas pela Lei n®

6.902, de 27 de abril de 1981: as Estacbes Ecoldgicas e as Areas de Protecéo
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Ambiental. O Decreto n° 89.336, de 31 de janeiro de 1984 criou duas categorias a
mais: as Reservas Ecoldgicas e as Areas de Relevante Interesse Ecoldgico.

As mais recentes categorias de Unidades de Conservacdo (UC) foram
reconhecidas pela Resolucdo n° 12, de 14 de dezembro de 1987, com base na
Portaria n°® 627 do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria (Incra), mas,
foram reconhecidas como UC por intermédio do Decreto 98.897, de 30 de janeiro de
1990.

ApOs varias iniciativas similares, porém, inconclusivas, do Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal (IBDF) e do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Renovaveis (IBAMA) foi Instituida, pelo Decreto 1.992, de 5 de junho de
1996, a categoria Reserva Particular do Patriménio Natural, modalidade de UC
criada em terras particulares, por iniciativa dos seus proprietarios (DRUMMOND;
BARROS; PLATIAU, 2006).

O Brasil chegou década 1990, com uma pluralidade de categorias de éareas
naturais protegidas a titulo ambiental, e em nivel internacional, dando uma
importancia impar a biodiversidade das paisagens nativas. Assim, surgiram varios
tipos de UC, oriundas de muitos fatores, inclusive da sintonia com cientistas,
administradores, sociedade civil, pressdes internacionais e a coeréncia entre
organismos gestores. A situacao exigia esfor¢co de sistematizacdo (BARROS, 2000;
PADUA, 1997)

Para Mercadante (2001), a dificuldade em sistematizar a criacdo e o
gerenciamento de UC no Brasil se expressou num longo tramite — durante a década
de 1990, com a Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000 — SNUC, regulamentada pelo
Decreto n° 4.340 de 22 de agosto de 2002. A nova lei regulamenta o artigo, 348,
memoéria e andlise de leis art. 225, § 1°, Ill, da Constituicdo Federal, define UC
como: espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as &guas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes.

A Tabela 05, mostra que a politica de criagcdo de Unidade de Conservacao
(UC)* Federal no Brasil foi lenta, por cerca de 30 anos, somente deu uma acelerada

depois disso, e, em seguida uma nova mudanca complexa para 0s sistemas

* Unidade de Conservacéo (UC) é a denominacdo dada pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza (SNUC), na Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000 - Regulamenta o art.
225, § 1%, incisos |, Il, lll e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza e da outras providéncias.
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ambientais. Isso mostra a criagdo de poucos parques nacionais, pequenos, e,
geralmente situados proximas aos meédios e grandes centros urbanos com maior
facilidade de realizac&o de pesquisas cientificas.

Por essa Tabela 05, também, se verifica que a partir da década de 1970,
outros critérios de criagdo de UC foram adotados, estabelecendo-se grandes e
inUmeras unidades, de tipos variados, localizadas em areas interioranas, remotas ou
de fronteiras, de grande tamanho e de representatividades ecossistémicas (PADUA,
1977; DRUMMOND, 1977; MORSELLO, 2001; ARAUJO, 2007).

Tabela 05 — Area de Unidades de Conservacao Federal criadas por décadas (1930-2000)

1930-1940 218.081,93 218.081,93
1940-1950 257.492,49 39.410,56
1950-1960 832.744,87 575.252,38
1960-1970 1.520.087,27 678.342,40
1970-1980 7.324.821,97 5.804.734,70
1980-1990 26.383.247,86 19.058.425,89
1990-2000 39.388.552,69 13.005.304,83
2000-2009 76.848.771,30 37.460.218,61

Fonte: CNUC/MMA (Janeiro de 2010)

O debate sobre as questdes ambientais no Estado do Amazonas data do inicio
da década de 1980, com a primeira Lei de Politica Ambiental, Lei n°® 1.532/82,
regulamentada pelo Decreto 10.028/87, da Comissdo de Desenvolvimento do
Estado do Amazonas — CODEMA, na ocasido autarquia vinculada a Secretaria de
estado de Planejamento e Coordenacao Geral — SEPLAN (AMAZONAS, 2007).

O Plano Ambiental do Estado do Amazonas (PAEA) foi elaborado em consenso
com 0s principios, objetivos e instrumentos estabelecidos na Lei n® 1.532, de 06 de
julho de 1982, que disciplina a Politica Estadual de Meio Ambiente. O plano tem
como objetivo orientar as agbes governamentais e a coletividade, no sentido de que
o desenvolvimento socioecondmico se realize de forma associada a utilidade
equilibrada dos recursos, dessa forma, promovendo-se a elevacao da qualidade de

vida das populacdes do Amazonas (IPAAM, 1998).
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O PAEA estabeleceu diretrizes para os espacos territoriais especialmente
protegidos, também, definiu as areas de preservacdo e conservacdo dos recursos,
terras indigenas, conjunto de areas protegidas e problemas de gestao.

Nesse aspecto, a orientacdo do Plano Ambiental é no sentido de que se
providencie a reavaliacdo das éareas criadas pelo estado, inclusive, quanto a
guantidade e tamanho desses pontos, bem como a localizacdo e as propriedades
que justificaram os atos de institucionalizacdo, conforme IPAAM (1998), os pontos
para reavaliacdo estabelecem:

» Adequacdo dos objetivos e dos instrumentos de criacdo de cada uma das

Unidades;

* Problemas de demarcacéao;

= A necessidade de construcdo ou desenvolvimento de infraestrutura de

acesso;

= Cobranca de preco para visita e para usos que puderem ser autorizados;

= Zoneamento das areas onde esse instrumento foi exigido pela legislacéo

aplicavel;

» Estabelecimento de planos para as atividades no entorno das areas

protegidas;

» |dentificacdo de recursos financeiros para a manutencdo das areas;

= Gerenciamento da utilizacdo de bens ambientais/florestas, fora do perimetro

de preservacao;

» Monitoramento e fiscalizacéo das areas.

A preparacédo do Plano Ambiental do Estado do Amazonas — PAEA (IPAAM,
1998), baliza a fase de planejamento do Projeto de Gestdo Ambiental Integrado
(PGAI — AM), conduzindo a questdo ambiental no Estado, ao descobrir a existéncia
de atividades impactantes ao meio ambiente, além dos conflitos agrarios e a
expansao da fronteira agricola e madeireira.

As crises apresentam, porém, uma funcdo importante que € impor certa
racionalidade no desenvolvimento econdémico do capitalismo. Isso ndo quer dizer
que as crises sejam ordenadas ou ldgicas, de fato criam condi¢cdes que forcam
algum tipo de racionalidade arbitraria no sistema de producéo capitalista (HARVEY,
2005, p. 46-47).

Refletindo sobre o pensamento de Harvey (2005) percebe-se que a crise

ambiental no mundo, reflete como presséo sobre o sistema capitalista global e tém
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como consequéncia, racionalizar a forma de pensar dos governantes, que acabam
tomando decisfes de preservar seus recursos naturais, como o caso da politica
ambiental no Brasil e da politica ambiental no Amazonas.

Na Amazbnia a expansdo do capitalismo, incluiu um conjunto de plenas
politicas governamentais, reflexo direto na politica ambiental do estado do
Amazonas, de acordo com Corréa (1987, p. 57): ocorreu em trés etapas:

1) A primeira etapa se constitui no controle de um excedente demografico
rural, do Nordeste ou do Centro-Sul do Pais, com intuito de mandar para
Amazébnia o excedente rural destas regifes, diminuindo assim o afluxo
para as areas metropolitanas, com isso criaria na Amazénia um mercado
de forcas de trabalho para o capital. Assim foi criado: o PIN (Plano
Nacional de Integracdo Nacional) e o INCRA (Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria), onde se originou o0s projetos de
colonizagéo dirigida, tanto ao longo da rodovia Transamazonica, quanto da
BR-364;

2) A segunda etapa se constituiu incorporando a Amazénia ao mercado de
consumo de produtos industrializados e de matérias primas. Para isso, se
criou uma rede de ligacdo por meio de rodovias. O objetivo era conhecer
melhor os recursos naturais da regido para implantar grandes projetos.
Em 1988 foi criado o comité de Coordenac¢éo de Recursos Energéticos da
Amazbnia, a campanha de Pesquisas Minerais (CPRM) em 1969, o
Projeto RADAM em 1970 e a Superintendéncia da Zona Franca de
Manaus (SUFRAMA) em 1967, que veio viabilizar a implantacdo do
Distrito Industrial de Manaus;

3) A terceira etapa constitui-se pelo controle capitalista dos recursos
naturais assimilando extensées de terras, ricas em madeiras e solos para
a agropecuéria. Para viabilizar o projeto em 1966, foi criado a
Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia (SUDAM), assim
organiza-se seu agente financeiro, o Banco da Amazbnia S/A, 6rgdo
responsavel pela ocupacao privada da Amazénia.

Com base nesse processo e nas informagfes oriundas do IPAAM (2006)
pode-se dizer que, a preocupacdo com 0 controle ambiental no estado do
Amazonas se deu por intermédio dessa propositura, e, principalmente sobre tutela
da Coordenacao Geral — SEPALN, executadas pela Comissédo de Desenvolvimento
do Amazonas (CODEAMA).

Sendo assim, a primeira legislacdo ambiental do estado do Amazonas, de fato,
s6 veio a partir 1982, com a Lei n2 1. 532, de 06 julhos de 1982, que disciplina a
politica estadual da prevencéo e controle da poluicdo, melhoria do meio ambiente e

da protec&o aos recursos naturais.
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As pressdes de movimentos ambientalistas e de organismos econdmicos que o
Brasil vinha sofrendo desde a década 1980, condicionou o Governo Federal a criar
mecanismos voltados para preservar suas reservas ecolégicas (IPAAM, 2006).

Naquele periodo, os sistemas de uso do solo foram regulamentados pela Lei
da Politica Agricola n°® 8.171 de 17 de janeiro de 1991. Nesse seguimento, entra em
vigor a Lei n® 8.723, de 24 de outubro 1993, que trata da emisséo de poluentes por
veiculos automoves (IPAAN, 2006).

Outra importante medida foi o Decreto n° 99.274, de 06 de junho de 1990, que
regulamenta a Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de
1981), sobre a criagdo de EstacBes Ecoldgicas e Area de Protecdo Ambiental.
(CONAMA,1990).

Tal medida impulsionou a criagcdo de novas Unidades de Conservacdo. De
1998 a 2001 foram criadas 119 unidades de Conservagao, das quais 57 na Regiédo
Norte, somando-se, ainda, com a criacado de unidades com status de uso de direito,
parques nacionais, areas de florestas de protecdo ambiental (CUNHA e COELHO,
2012).

Neste contexto, os critérios e normas para a cria¢ao, implantacdo e gestdo das
Unidades de Conservacao foi reforcada pela Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000,
que regulamenta o art. 225, § 1°, inciso |, I, lll e IV da Constituicdo Federal e cria 0
Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza, e por meio do Decreto-
Lei n°® 151 B/2013, que estabelece que o regime juridico da Avaliacdo de Impacto
Ambiental (AIA).

Os avancos da Politica Ambiental no Amazonas seguiram 0s preceitos da
politica Nacional, no ano de 1989 foi criado o Instituto de Desenvolvimento dos
Recursos Naturais e Protecdo Ambiental do Amazonas (IMA/AM), tendo na
execucado da politica ambiental um dos designios, quando inicia um processo de
controle ambiental mais sistematico. Entretanto, foi com a criacdo do Instituto de
Protecdo do Amazonas (IPAAM), em 14/12/1995, quando substituiu o IMA/AM, que
houve avancos na questdo ambiental no Amazonas. O IPAAM passou a coordenar
e executar, exclusivamente a Politica Estadual do Meio Ambiente (IPAAM, 2006).

De acordo com a Secretaria de Comécio Exterior (SECEX) tarifa externa de
comércio (TEC, 2012), por meio do Relatério conclusivo de auditoria operacional e
Ambiental em UC do estado do Amazonas. Portaria n°® 096/2012 de 10/12/2012 e n°
010/2013 de 04/04/2013.
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O Estado do Amazonas a partir de 2003 formulou sua Politica Estadual de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, com énfase na criacdo do sistema
de gestdo ambiental e territorial, que incluiu aporte de infraestrutura para o controle,
protecado e investimentos na criacdo de unidades de conservacao.

O modelo de gestao citado transformou-se em referéncia na Regidao Norte,
segundo o mesmo relatorio (SECEX, 2003), por colocar em pratica uma ousada
meta de ampliacdo do numero de areas protegidas. Atualmente o estado tém 54,8%
de areas protegidas, distribuidas em: 15% em UC Federal, 12% estaduais e 27,7%
de terras indigenas (SDS, 2012).

Assim sendo, o Amazonas apresenta-se com 41 Unidades de Conservagao
(UC) estaduais, listadas no Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao
(CNUC). Para uma gestédo completa foi criado o marco legal e o Sistema Estadual de
Unidades de Conservacao (SEUC, 2012).

Atualmente, os motivos que fazem o homem pensar a natureza, acontece de
forma cumulativa, ou seja, associando a era moderna que se mantive e agora
agrega a contemporanea. Isso quer dizer, que o conceito de desenvolvimento
sustentavel surgiu do consenso criticado por sua impressao e carater contraditorio
(NOBRE e AMAZONAS, 2002).

Segundo Raynaut (1997, p.370), a utilizacdo dessa nocédo pode levar a
interpretacdo de uma histéria que ndo comporta outro movimento que nao a
reproducao incomensuravel de um equilibrio impossivel da natureza e da sociedade.
Assim, a andlise deve ser entendida como o resultado de uma relacdo dialética entre

reproducdo e mudanca.

3.2 O lugar dos sistemas hidricos também € o local de uma Area Ambiental
Protegida: A Fisionomia da Paisagem entre a categorizacdo (Década de
1980) e arecategorizacao (década de 2010)

3. 2.1 Categorizagdo da Unidade de Conservagéo PAREST

A criacdo do PAREST Nhamunda aconteceu por meio do Decreto Estadual n°
12.175, de 06 de julho de 1989, no municipio de Nhamundad no estado do
Amazonas, nas proximidades da foz do rio Nhamund4, com uma area de vinte e oito

mil trezentos e setenta hectares (28.370 hectares) como mostra a Mapa (07).
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Os limites da Unidade de Conservagdo GUAJUMA (Mapa 07), descritos nas
leis de criacéo e de recategorizacdo sao os seguintes:

i. 0 ponto inicial fica na jusante do igarapé do Daguari, com uma linha
mediana, no sentido jusante até encontrar o parana do Aduaca;

ii. este parana por sua linha mediana, no sentido montante até alcancar o
igarapé Sao Benedito;

iii. este lgarapé por sua margem direita no sentido montante, até alcancar o
igarapé do Mamuriaca;

iv. este Igarapé por sua linha mediana até alcangar suas cabeceiras;

v. ai uma linha seca no sentido geral Nordeste com a distancia de 8.800 metros
até alcancar a margem direita do igarapé do Daguari, por sua margem até a

confluéncia com rio Nhamunda, inicio desta descrigdo.

A criacdo do Parque Estadual se deu pelo Decreto-Lei do estado do
Amazonas, n° 12.175, de 06 de julho de 1989. A justificativa da finalidade era a
preservacdo dos ecossistemas constituidores dos sistemas naturais. Nessa
categoria de acordo com a legislacdo de UC néo pode ocorrer qualquer alteracéao,
servindo para tanto aos fins cientificos, culturais e educativos.

Para administrar a eferida Unidade de Conservacdo (UC) foi incumbido o
Instituto de Desenvolvimento dos Recursos Naturais e Ambiental do Amazonas
(IMA-AM), devendo baixar o regimento e as instrucdes que se fizerem necessarias
para a sua implantacao e manutencdo em (90) noventa dias.

Além do resguardo da Carta Magna Brasileira o referido PAREST ficou
sujeito ao regime especial do Cédigo Florestal em vigéncia (Lei n° 4.771 de 15 de
setembro de 1965 e a Lei de Protecdo da Fauna, Lei n® 5.197 de 03 de janeiro de
1967).

3.2.2 Arecategorizacéo e o discurso das Medidas Compensatoérias

O processo de recategorizacdo do PAREST Nhamunda, para APA GUAJUMA,
aconteceu no dia 09 de maio de 2011, por meio da Lei Estadual n° 3.602/2011
(estado do Amazonas) — Dispbe sobre a transformacdo do Parque stadual
Nhamunda, criado pelo Decreto n° 12.175, de 06 de julho de 1989, em Area de

Protecdo Ambiental GUAJUMA, e da outras providéncias.
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A principal justificativa dada para os municipes de Nhamunda foi a necessidade
de permitir, que o Linhdo de Tucurui pudesse passar por dentro dessa UC, como
cita parte do texto do anteprojeto encaminhado para a Assembléia Legislativa do

estado do Amazonas:

O excelentissimo Senhor Governador do estado do Amazonas, usando de
suas atribuicdes legais, enviou a mensagem n° 022 /12 / 2011- Gabinete do
Governador para o Presidente da Assembleia Legislativa (ALE),
apresentando o seguinte teor: ‘com base nos termos da Constituicdo do
Estado, fago encaminhar ao criterioso exame de Vossa Exceléncia e a
deliberacdo desse Augusto Poder Legislativo, o Anteprojeto de Lei n® 131,
de 09 de maio de 2011 incluso, que ‘dispbe’ sobre a transformacédo do
Parque Estadual Nhamunda, criado pelo Decreto n° 12. 175/1989, em Area
de Protecdo Ambiental GUAJUMA e exp8e os seguintes desdobramentos:

A proposi¢éo ora submetida a deliberacdo dos Senhores Deputados tem por
objetivo, alterar a Unidade de Conservacdo de Parque Estadual, (Unidade
de Protecao Integral), para Area de Protecdo Ambiental — APA, (Unidade de
Uso Sustentavel);

Tal medida se justifica pela necessidade de garantir a continuidade das
obras relativas ao denominado ‘Linhdo de Tucurui’ que somente podera
cruzar a referida area, préxima ao municipio de Nhamunda, com destino a
Manaus, com a alteracdo da natureza da Unidade de Conservagdo em
questao.

E de se ressaltar que o Linhdo de Tucurui garantird a insercdo do sudeste
do Amazonas e de Manaus, ao Sistema Nacional (SIN) reduzindo assim, a
dependéncia da regido pela geracdo de energia elétrica movida a Oleo
diesel e subsidiada.

Apos a tramitacéo legal do Anteprojeto de Lei na Assembleia Legislativa do
estado do Amazonas, o qual recebeu parecer favoravel, por unanimidade
dos edis, foi encaminhado ao Governo do Estado das Amazonas como
Projeto de Lei Ordinaria n° 131/2011 de 09/11/2011.

Em razéo do referido imperativo e a lei que protege com muito rigor, é aquela
que cede dependendo das condicdes e negociacbes de interesses. Assim,
aproveita-se da lacuna da Lei n° 9.985/2000-SNUC, que regulamenta o Art. 225 da
Constituicao Federal, paragrafo 1° e inciso:

Il — definir em todas as Unidades da Federacdo, espacos territoriais e
seus componentes a serem especialmente protegidos, “sendo a alteragéo
e a supresséo permitidas através de lei”, vetada a qualquer utilizacdo que
comprometa a integridade do Poder Publico.

Essas premissas legais, juntamente com os projetos do governo federal
serviram para garantir a mudanca de categorias das UC por todo pais, como por
exemplo: a recategorizagdo na UC-PAREST para UC-APA, no municipio de

Nhamunda-Amazonas; Projetos enviados ao Congresso Nacional para amputar
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350.000 hectares da florestal Nacional do Jamanchi no sudoeste do Pard e do
Parque Nacional de Sao Joaquim em Santa Catarina.

Uma vez recategorizada a UC GUAJUMA possibilitou a implementacdo do
projeto de transmissédo de energia do Linhdo de Tutucuri. Para esse fim, exigiu o
desmatamento nos locais de expansdo da rede elétrica com cabos de altas
voltagens.

Acdes governamentais garantidas chegara o momento do discurso de
convencimento por meio das medidas compensatorias, afinal houve retirada de
vegetacdo, edificacdo em APP de rios, e, a lei estabelece dever ao agressor
ambiental.

As medidas compensatoérias aparecem nas leis brasileiras desde 1985 (Art. 3°
da Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985, regulamentada pela Lei N° 13.004, de 24 de
Junho de 2014; regulamentacdo do art. 36 da Lei n® 9.985, de 2000, realizada pelo
Decreto n°® 4.340, de 22 de agosto 2002, posteriormente alterado pelo Decreto n°
5.566, de 26 de outubro de 2005). Faria (2008, p.10), apdés escrever sobre as

funcdes das medidados compensatorias, ressalta a principal funcéo a partir de 2008:

[...] a Compensacdo Ambiental, strictu sensu, é entendida como um
mecanismo financeiro que visa a contrabalangar os impactos ambientais
ocorridos ou previstos no processo de licenciamento ambiental. Trata-se,
portanto de um instrumento relacionado com a impossibilidade de
mitigacdo, imposto pelo ordenamento juridico aos empreendedores, sob a
forma preventiva implicita nos fundamentos do Principio do Poluidor-
Pagador. Nesse contexto, a licenca ambiental elimina o carater de ilicitude
do dano causado ao ambiente do ato, porém ndo isenta o causador do
dever de indenizar (p.10)

Por essa razdo é que ha um valor calculado para os sistemas naturais
retirados, conforme o Ministério do Meio Ambiente/Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA (2012), Ata da Reunido
Ordinaria 06/2011 do Comité de Compensacdo Ambiental Federal (CCAF) de 17 de
maio de 2012.

Nesse caso, a compensacdo Ambiental para a Area de Protecdo Ambiental
(APA) recategorizada, seria no valor de R$ 300.000,00 (trezento mil reais). Na
mesma ATA o representante do IBAMA disse que o referido montante ndo seria
possivel viabilizar em decorréncia dessa UC nédo ter sido cadastrada no CNUC -
Cadastro Nacional de Unidades de Conservacéo (IBAMA, 2012).



130

A esse respeito, consta na mesma ATA a informacdo de que a falta do
cadastramento da APA se deu pela incorrecao na definicdo de seus limites no ato de
sua criacdo. Devido a essa problematica a APA foi afetada, levando os presentes a
decidirem por estabelecer um prazo, para que a Unidade de Conservacao
regularizasse suas pendéncias para aprovacéo do cadastro junto ao CNUC. Na falta
de cumprimento do prazo concedido, 0 montante seria redestinado para outro local.

A compensacao ambiental deve oferecer oS mesmos servigcos ecossitémicos, o
técnico federal seguiu sugerindo, por exemplo, a criacdo de uma Unidade de
Conservacdo de Protecdo Integral, que preservasse porcdes significativas da
ecorregido de Varzea do rio Amazonas (SILVA Jr. e SANTOS (2015)).

3.2.3 O Poder publico e multiplos interesses

No entendimento de Santos (2008, p. 101), os espacos comandados pelos
meios técnicos cientificos sdo os espacos do mandar 0s outros, sdo 0s espacos do
obedecer. O espaco global é oriundo de todos os objetos e fluxos.

Com esse pensamento, permite uma reflexdo sobre o interesse publico, no
qual a administracdo publica materializa os objetivos fixados e, por via de
decorréncia, agrade os negocios da sociedade.

O direito da sociedade prima pelo bem-estar proporcionado pelo poder publico,
todavia, mesmo tendo as leis para assegurar, nem sempre o resultado é positivo.

Nesse sentido, Aragdo (2008) descreve a teoria do francés Léon Duguit,
chamado de pai da escola do servi¢o publico (de Jéze de BonnardO, que subsidiou
arcabouco do direito administrativo (conjunto de normas que se sobrepdem ao
funcionamento dos servigos publicos). Duguit é tido como o teérico pioneiro por
constituir o estado de direito prestacional, colocando o servico publico como capital
do direito publico. Esses estudiosos (Alexandre Santos Aragdo e Léon Duguit), ao

ressaltarem a teoria dos servigos publicos enfatizam:

[...] € o estado de consciéncia da massa dos individuos que comp&em um
determinado grupo social a for¢a criadora do Direito, que eclode quando o
grupo social entende e admite que possa ser socialmente organizada uma
reacdo contra os violadores da regra, momento em que a simples norma
social, fundada sobre a solidariedade e interdependéncia dos individuos que
compdem a sociedade, se transforma em norma juridic a, que €
originariamente um fato social, ndo uma criacdo do Estado ou expresséo da
sua soberania. Essas normas se impdem objetivamente ao Estado, assim
como a todos os individuos. (ARAGAO, 2008, p. 82).
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[...] o homem em sociedade tem direitos; mas esses direitos ndo séo
prerrogativas pela sua qualidade de homem; sdo poderes que lhe
pertencem porque, sendo homem social, tem obrigacdes a cumprir e
precisa poder cumpri-las... (DUGUIT, 1996, p. 27).

Também, vale ressaltar que o estado moderno foi criado em um ambiente de
afirmacéo individualista, que entusiasma tanto o espaco privado como o0 espacgo

publico. Como observa Maria Tereza Fonseca Dias:

[...] o Estado perde seu privilégio de transcendéncia quando passa a

necessitar do auxilio da sociedade na realizacdo de suas funcdes, e a

norma juridica, dependendo do crivo da legitimidade, ndo pode mais ser

definida como expressdo da vontade geral, visto que a lei é formulada

segundo um conjunto de relagBes politicas e sociais contingentes (DIAS,
2003, p. 34).

Bandeira de Mello (2009, p. 70) enfatiza que a lei é responsavel pela efetivacao
de diversos interesses publicos:

[...]Jo Poder Publico se encontra em situacdo de autoridade de comando,

relativamente, aos particulares, como indispensavel condicdo para gerir 0s

interesses publicos, postos em confronto”. Portanto, decorre do citado

principio, a verticalidade das relacdes existentes entre o publico e o privado,
importando, sempre, o desequilibrio natural a favor do ente estatal.

Analisando as premissas que cuidam do direito publico, observa-se a
existéncia de uma supremacia sobre os interesses coletivos, que prevalecem na
medida em que os interesses econdmicos e politicos necessitam se expandir.

Um exemplo desse processo € visto em varias regides brasileiras, quando o
governo federal necessitou, por alguma “razdo”, reduzir o nimero de Unidades de
Conservacao de uso integral por Unidades de uso sustentavel, simplesmente para

atender interesses politicos ou econdémicos.

3.2.3.1 O Linhao de Tucurui um dos exemplos de interesse governamental

Andlises literarias mostram que o interesse pode ser definido como um cenario
de diversas instancias, na qual o julgamento profissional é indevidamente analisado,
com base em interesses que ndo sao primarios, mas sim, ocorre quando se da

preferéncia a um secundario no resultado de determinada agao.
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Entre outros casos, se verfica a construgcdo da obra de infraestrutura da linha
de transmissdo de energia do Linhdo de Tucurui, o municipio da area de estudo

(Nhamunda), mapeada na Figura 09.

Figura 09 - Eletrogeogréafico dos Empreendimentos e Concessionarias Responsaveis
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Segundo o Ministério Publico Federal, por meio da Portaria n® 61, de 03 de
junho de 2011 abriu inquérito civil contra o Governo do estado do Amazonas, por
recategorizar o PAREST Nhamunda sem cumprir 0o que determina a Lei
Complementar n° 53 de 2007 (Regulamenta o inciso V do artigo 230 e 0 § 1. do
artigo 231 da Constituicdo Estadual, institui o Sistema Estadual de Unidades de
Conservacdo - SEUC, dispondo sobre infracdes e penalidades e estabelecendo

outras providéncias), no Art. 28, inciso V:

V - a desafetacdo ou reducéo dos limites de uma Unidade de Conservacéao,
bem como a transformacé@o de uma Unidade do grupo de Protecdo Integral
em Uso Sustentavel dependem de lei especifica e de consulta publica;

Por outro lado, entende-se a importancia das discussdes sobre 0s interesses
multiplos, principalmente quando conectadas com as informagdes, por exemplo, do

gque € o empreendimento do Programa Energético Brasileiro do Linhdo de Tucurui.

5DOYLE de Doile, G. N.; NASCIMENTO, R. L. Linhao de Tucurui — 1.800 km de integragéo regional. T&C Amazonia, a. viii, n. 18,
1.semestre, 2010, p. 58-63
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O Linh&o de Tucurui, segundo IBAMA, (Processo n°® 02001.003938-62) € uma
linha de transmissdo de energia elétrica, produzida na Usina Hidroelétrica de
Tucurui (PA) com o objetivo chegar até Manaus Capital do Amazonas. Vale
ressaltar, que a finalidade do projeto € alcancar a Rede Basica (RB) do Sistema
Interligado Nacional (SIN) publicagédo da (ANNEL 2016).

A Manaus Transmissora de Energia S.A. é a empresa responsavel pela
implantacédo da linha e transmissao (LT) Oriximina — Silves — Engenharia Lechuga,
em tensdo de 500 KV, e das Subestacdes (SEs) Silves, no municipio de Silves e
Engenharia Lechuga, em Manaus.

Ainda no documento entregue para o IBAMA avaliar e expedir as licengas
descreve a interligacdo Tucurui-Manaus, edificada para ligar as comunidades do
Norte a rede nacional, bem como atender ao desenvolvimento da demanda de
energia, particularmente na regido de Manaus. A energia hidroelétrica da rede pode
subsidiar a maior parte da geracdo de energia termoelétrica cara e poluente, além
do esgotamento do petréleo e do gas. Esse tipo de energia para produzir € mais
barata, mais limpa e mais confiavel, além de eliminar o subsidio para geracéo
térmica.

O Projeto envolveu a construcdo de sete linhas de energia de circuito duplo
com uma dimensédo absoluta de cerca e 1,800 quilometros (1,100 milhas), ligando
oito subestacdes. Sete das subestacdes foram construidas a partir do zero. A grade
usou 3.600 torres de transmissdo, com uma extensdo média de 500 metros (1.600
pés) entre torres. A extensdo sobre o rio Amazonas, no ponto de travessia é de 2,5
quildmetros (1,6 milhas).

O referido linh&do constitui-se de um sistema duplo de tenséo, de 500 kw entre a
usina hidrelétrica de Tucurui e o municipio de Manaus. Ele é executado por meio de
subestacdes intermediarias nos municipios de Anapu, Almerim, Oriximin& e Silves. A
linha que liga Amapa a rede nacional possui um circuito duplo de 230W, corre a
partir da subestacdo Jurupari em Almerim as subestagbes em Laranjal do Jari e
Macapa.

A hidroelétrica de Tucurui tem uma capacidade instalada de 8.370 MW. A
capacidade total de transporte das linhas de alta tenséo e de 2,400 MW. Junto com
0s cabos elétricos foram adicionados cabos de fibra Gptica ao longo das linhas de
transmissdo para utilizagdo de internet de banda larga e telefone. A rede de fibra

Optica com varias transportadoras 100g foi instalada pela TIM Brasil, projetada com
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17 vaos opticos, 0 que deu o maior tempo possivel, devido ao custo e dificuldade de
manutenc¢ao de sites de regeneragéao.

De uma forma geral esse projeto hidrelétrico foi dividido em seguimentos de
trés construcdes, operacdo e manutencédo. A empresa escachola ISOLUX CORSAN
ganhou a concessao para os lotes A e B, e um consocio da Eletronorte, ABENGOA
e CHESF venceu as disputas para a construcédo do lote C. Uma campanha foi
formada para cada concessdo. O lote A, com inicio em Tucurui e fim em Jurupari
operado por LXTE € 527 quildmetros (327 milhas) de comprimento. O lote B operado
por LMTE, vai de Oriximind& via Jurupari até Macapa e possui um total e 713 KM (443
milhas) de comprimento. Por fim, o lote C teve inicio em Oriximiné e fim em Manaus,
operado pelo MTE (Manaus transmissdo de Energia) e com um comprimento de
586.

A Licenca de Instalacao (LI) n°® 739/2010 do empreendimento foi emitido em 11
de novembro de 2010 pelo IBAMA. O empreendimento foi previsto para ocorrer num
periodo de 18 meses, a partir da data da emisséao da LI.

A Figura 09 mostra a linha de transmissédo na APA Guajuma, que é a mesma
linha que atravessou o rio Amazonas, na altura dos municipios paraenses de Porto
de Mos e Almeirim. De la a divisdo oriental leva energia a Macap4, capital do Amapa
e a divisdo ocidental leva a Manaus, no estado do Amazonas.

Os registros da pesquisa dao conta de que durante o projeto e a execucédo das
obras foram observados atrasos na emissdo da licenca ambiental e provocacbes
advocaticias, uma vez que a linha cruza territérios indigenas e eles ndo tinham sido
consultados.

Embora tenha havido esforcos para evitar danos ambientais, existiu uma
controvérsia sobre o impacto da construcdo, e, também, sobre o corredor de
manutencao das torres.

Apesar das criticas dos orgaos de defesa do meio ambiente e do Ministério
Publico Federal, o governo do estado do Amazonas conseguiu aprovar na
Assembleia Legislativa do Estado o projeto de recategorizagdo por unanimidade,
criando caminhos para os licenciamentos ambientais necessarios para instalacéo da
obra.

Diante do contexto, observa-se que a Linha de transmissdao do linhdo de
Tucurui, passou em uma area da (APA) GUAJUMA, em Area de Preservacio

Permanente (APP) de rios, inclusive na Microbacia Hidrografica do Mamuriaca e no
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seu tributério igarapé do Guarabi, onde fixou as torres para receber a fiagdo (Figura
10).

Figura 10 - Torres de transmisséo de energia elétrica do Linhdo de Tucurui, fixadas em APP
dos sisitemas hidricos: Mbh do Coarabi/Gurabi e Mbh do Mamoriaca

Fonte: Seixas S.S. G (2017)

3.2.3.2 Beneficios do Linhao de Tucurui para o Brasil

Conforme as informagbes obtidas da ANNEL (2008), o sistema elétrico
brasileiro, a partir do Linhdo de Tucurui funcionara de forma integral no chamado
Sistema Interligado Nacional (SIN), com as seguintes vantagens para sociedade:

» Probabilidade de intercambio de energia entre as regides, aproveitando-se
das complementariedades hidroldgicas, durante o periodo chuvoso; uma regido com
energia abundante e barata poderia fornecer energia a outra que estivesse
enfrentando problemas no periodo da seca. Esse processo operativo minimizaria a
utilizacéo de usinas térmicas a 6leo ou gas (ANNEL 2008)

» Fortalecimento de energia, deixando ser térmicas, que Sao energias caras e

mais poluidoras que as outras;
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» Adequacado entre as opcgdes disponiveis e confiabilidade pela robustez dos
sistemas;

» QOutros beneficios que o Linhdo de Tucurui traria para o Brasil, seria que
algumas regides como o Norte do Amazonas, Macapa e Para, que se encontravam

isoladas do SIN, passariam a se integrar ao SIN ANEEL (2008)

3.2.3.3 Beneficios do Linh&o de Tucurui para o Amazonas

Segundo o Edital do leildo da Aneel n°026/42004, a importancia do Linh&o de
Tucurui para o Amazonas é uma oportunidade de integrar o sistema elétrico das
regides de Manaus, Macapa e municipios situados a margem esquerda do rio
Amazonas e do Amapa ao Sistema Interligado Nacional (SIN). Neste caso, seriam
construidas linhas de transmissdo e subestacdes que formariam o empreendimento
conhecido como Linhdo de Tucurui-Macapa-Manaus.

Para a Aneel (2008), os consumidores dessas regides nao teriam custos altos
com a eletricidade, pois, existiria um encargo setorial chamado de Conta de
Consumo de Combustiveis Fosseis (CCC), por meio do qual os consumidores de
todo o pais subsidiariam os curtos da geracao termelétrica nas regides isoladas do
SIN. O custo estimado com CCC para 2010 previsto seria de 4,7 bilhdes de reais.

Dessa forma, o Linhdo de Tucurui para o0 Amazonas garantiria beneficios aos
longinquos municipios que se encontravam isolados do resto dos centros urbanos,
tendo a oportunidade de ganhar energia limpa e barata, além de todos os outros
favores econdmicos e sociais do empreendimento (ANEEL, 2008).

O Linhd@o de Tucurui é uma obra de extrema complexidade técnica e de
impacto ambiental, justificando a construgdo de sete linhas de transmissdo em
circuito duplo com extenséao total de aproximadamente de 1.800 km, que conectou
oito subestacbBes e perpassou regides de dificil acesso, como travessias rios de
grande porte.

Durante a escolha da alternativa para integracao da parte da Amazoénia ao SIN,
0s responsaveis pelo planejamento do setor elétrico buscaram uma solucdo de
menor custo global e menor impacto ambiental possivel, o que facilitou bastante o
licenciamento para a construgao das instalacbes (ANEEL 2008)

De tal modo, conforme Aneel (2008), o empreendimento do Linh&o de Tucurui
proporcionou durante todo o periodo de concessdo e da obra, ou seja, a partir de
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2001 até 2011, o fornecimento de energia proveniente de usinas hidraulicas
conectadas ao SIN, a todas as areas afetadas, eliminando assim, grande parte da
geracao térmica obtida a partir da queima de combustiveis fosseis (0leo e gas, mais

caros e mais poluidores).
3.2.3.4 Beneficios do Linh&o de Tucurui para Nhamunda?!

Segundo o relato de alguns moradores residentes no perimetro que
compreende a Area de Protecio Ambiental de Nhamunda APA Guajuma,
principalmente do entorno das microbacias do Mamuriaca e igarapé do Guarabui, a
passagem da linha de transmisséo de energia que interligou a Usina Hidroelétrica de
Tucurui no Para a Manaus, capital do Amazonas, atingiu a APA em um percurso de
aproximadamente 8.600 metros. Esses dados ndo sdo apresentados nos
documentos da ANEEL.

Para esses moradores, até 0 momento essa obra de infraestrutura ndo trouxe
nenhum beneficio para as comunidades e nem para as pessoas, muito pelo
contrario, esse processo, trouxe prejuizo para os proprietarios de terras, que tiveram
parte ou area total subtraidas, local onde praticavam seus sistemas produtivos.

Na fala dos moradores da APA parece combinado quando se pergunta sobre
as vantagens do Linha do Tucurui ter passado sobre seus locais de posse, pois, a
maioria dos relatos foi semelhante. Declaram ter sido prejudicados pelo acordo feito
com a empresa responsavel pela obra, relatando os seguintes pontos:

= faltou melhores informacfes quanto as acdes que seriam realizadas;

» as torres de sustentacdo dos cabos elétricos em alguns lotes de terra
ocuparam uma area de 70 x 70 metros, ou seja, 4.900 m2. Abaixo dos cabos ficou
proibido o uso em uma area de 60 metros de largura. Essa area é denominada de
seguranca, por motivo dos 500.000 (quinhentos mil volts) de alta tensdo de energia
que la4 passam;

= foi explicado que as pessoas teriam suas posses indenizadas para o Linh&o
utilizar, mas, s6 receberam uma vez o valor de R$ 600,00 (seissentos reais) pela
assinatura de um documento que autorizou o uso das propriedades;

= 0s cabos e/ou linhas de transmissdo em dias de temporais, emitem um

ruido muito forte que incomoda das pessoas, principalmente criancas e idosos;
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» as obras colmataram alguns cursos de agua ao longo do percurso do
Linh&o dentro da APA;

» a edificacdo das torres de sustentacdo de cabos elétricos dentro do leito
fluvial causa acumulo de capim e, como consequéncia, impede o trafego de
embarcagdes no periodo das cheias;

» 0s cabos de alta tensdo foram tencionados com pouca altura sobre a agua,
trazendo incomodo para as pessoas que usam o0s sistemas hidricos em
embarcacdes de pequeno e meédio porte, pelo fato de terem de passar muito
proximo aos referidos cabos;

» até a data da pesquisa 0s comunitarios relataram nao ter informacgéo sobre
assisténcia dos 6rgdos ambientais publicos (estadual e municipal), projetos
educacionais e ambientais, que podem contribuir para a conservagao e preservacao
da APA.

Relataram, também, ndo saber o que aconteceu com o recurso financeiro das
Medidas Compensatoérias oriundas do linhdo de Tucurui, justificativa dada pelos
técnicos ambientais no momento em que queriam fazer a implantacdo, sem ter
problemas com as pessoas moradoras ha mais de 30 anos.

A pesquisa na APA detectou que as pessoas ja tém certo grau de consciéncia
social e ambiental, sabem que alguns danos vém anulando as atividades agricolas e
0s sistemas naturais. Por esta razdo, de alguma forma esses danos necessitam ser
reparados, agregando o desenvolvimento econdmico, a conservacdo € a
preservacao do todos os ecossistemas existentes na UC.

Dessa forma, em seus registros orais avalia-se o empreendimento do Linhao
do Tucurui como mais prejudicial do que rentavel, uma vez que muitos de seus

sistemas foram destruidos e néo foram recuperados.

3.2.2 O processo espaco-tempo: do Parque Estadual (1980) a Area de
Protecao Ambiental (APA) Guajuma (2010)

Compreender como a histéria é feita, constitui a fonte primordial de
discernimento emancipatério e consciéncia politica, ou seja, a grande causa

mutével de uma interpretagdo critica, da vida e da pratica social.
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Para David Harvey (2014) é nas formas de reparo temporal que encontram-se
0os elementos para identificar as impulsivas reviravoltas na dire¢cdo da prética e
discursos filoséficos pés-modernistas.

Com base nessa premissa, reconhecer a gravidade de um problema
ambiental, é perceber que os agentes sociais refletem suas acBes em capital e
trabalho. Para isso, de qualquer forma se adaptam as novas condi¢des ou influem
na criacao de novas circunstancias.

A concepcdo de area de protecdo ambiental traz em si uma ideia de
separacao dessas unidades do ambiente em geral, tidas como um sistema fechado,
distintas no contexto, mas, amplas no qual estdo inseridas. Na pratica, tudo tem
sido dificil sustentar esse modelo, devido as pressdes econdmicas, sociais e
ambientais.

Geralmente as dificuldades séo atribuidas pela falta de recursos e mé vontade
politica dos governantes, pois, instituem as UC sem que se pese sobre a
responsabilidade ao proprio criador, do qual sdo concebidas.

Talvez uma das questdes mais complexas no momento da criagdo de Unidade
de Conservacéo, seja a populacdo local. Geralmente nessas areas sao conferidos
diferentes tipos de regulacdo, o que acaba acarretando mudancas nas formas de
apropriacdo e atuacédo desses moradores em relagcdo aos recursos naturais, e, que
habitualmente acende subversdo com os gestores das unidades.

Para Diegues (1996), os conflitos acontecem por que os moradores tendem a
resistir as modificagbes em seus costumes, levando-se em conta que estd em jogo
nao apenas sua reproducao cultural, mas também sua sobrevivéncia.

Neste contexto a criacdo da UC em questdo aconteceu em 1989, um momento
da historia do pais em que a legislacdo ambiental brasileira, pode-se dizer néo
estava consolidada, portanto, sua criacao trouxe algumas contradicdes:

a) A primeira foi a respeito do local da sua instituicio, uma Unidade de
Conservacdo de Protecdo Integral, criada sobre uma area povoada, com
comunidades existindo h4 décadas, além da existéncia de um numero considerado
de pequenas propriedades com producao agropecuaria;

b) A segunda contradicdo se refere sobre a producdo do espaco geografico.
Este durante todo o periodo de vigéncia do PAREST continuou com a ampliacéo de

moradias e a implantacdo de obras de infraestrutura, como um aeroporto; uma
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estrada vicinal; retirada de vegetacao para extrair madeira, bem como servir para 0s
sistemas produtivos da pecuéria, da gropecuaria, moradias e outros.

O PAREST Nhamunda, atual Area de Protecdo Ambiental denominada
Guajuma, desde a sua criacdo na década de 1989 a 2010, conviveu com uma dura
realidade, ou seja, “forte presséo sobre seus sistemas naturais”, sem sequer ter uma
direcédo ativa para criar algum mecanismo, que pudesse orientar a producao desse
espaco, ou mitigar o sufragio ecoldgico, ao qual ela esta submetida de maneira
perduravel para a vida das presentes e futuras geracoes.

Um ponto positivo da recategorizagao para UC-APA (Lei Estadual n° 3.602 de
2011) foi a permanéncia da mesma area (28.370 hectares), assim como 0s mesmos
limites mapeados e descritos no Decreto n.° 12.175 de 1989 (UC PAREST
Nhamunda).

As andlises das discussoes referentes a intensidade do uso e ocupacdo da
terra no espago-tempo mostra, a partir das comunidades sediadas na UC, do uso e
ocupacdo da terra, a fisionomia da paisagem atual, principalmente dos sistemas
hidricos que modelam a referida APA.

Na Figura 11 esta representado o mosaico das comunidades rurais limitadas
na area das Microbacias Hidrograficas (Mbh) descritas a sequir:

a) A Mbh do Jurua tem suas comunidades conhecida por seus ocupantes, de
acordo com a topografia do relevo de terra firme, por isto se transcreve: Comunidade
Nossa Senhora da Conceicdo do Jurud Estrada; Comunidade Nossa Senhora de
Nazaré do Jurua; Comunidade S&o Sebastido da Terra Alta;

b) Pelo fato de apenas a faixa justafluvial direita da Mbh do Daguari fazer parte
da APA GUAJUMA, entéo se registrou apenas a Comunidade S&ao José Mbh;

c) A Mbh do Guarabi é conhecida localmente como Coarabi, e, assim as suas
comunidades recebem o seu nome: Comunidade S&o José Mbh do Coarabi;
Comunidade Nucleo Vila de Pedra do Coarabi; Comunidade Sagrado Coracdo de
Jesus Mbh do Coarabi; Comunidade S&o Sebastido do Coarabi;

d) A Mbh do Mamuriaca recebe dos nhamundaenses o nome de lgarapé do
Mamoriaca. Nela estdo edificadas a Comunidade do Santo Anténio; Comunidade
Nucelo Santa Helena; Comunidade Nossa Senhora do Remédio do Mamoriaca;

Comunidade Santa Maria; Comunidade Nucleo Santa Ana.
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Figura 11 - Mosaico das comunidades rurais nas Mbh da APA Guajuma.

Mbh do Jurua

Jurua Estrada; Terra Alta

A - Nossa Senhora da Conceigao
B - Nossa Senhora de Nazaré
C - Sao Sebastiao

Mbh do Daguari

D - Sao José

Mbh do Coarabi/Guarabi

E - Sdo José

F - Nucleo Vila de Pedra

G - Sagrado Coragao de Jesus
H - Sao Sebastiao

Mbh do Mamuriaca

| - Santo Antonio

J - Nucelo Santa Helena

K- Nossa Senhora do Remédio
L - Santa Maria

M - Nucleo Santa Ana

Fonte e organizacéo: Seixas. S.G.S — 2018
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3.2.3.1 As classes de uso e ocupacdo da terra no espacgo-tempo da
geodiversidade dos sistemas hidricos de terra firme da APA GUAJUMA

O uso e ocupacao da terra € um dos elementos de andlise desse estudo, o
qual esta intrinsecamente articulado com os outros elementos que compoem a
geodiversidade (floresta nativa e secundaria, sistemas hidricos e sua fluvialidade e
outros). Assim, é importante a fundamentacao tedrica dos conceitos que se atém a
respeito do exposto, principalmente porque uso e ocupacdo da terra aqui
contextualizado vai além do entendimento simples da abordagem pedoldgica, como
abordam os (as) estudiosos (as) a seguir.

Nesse sentido, Pachéco (2013) conceitua a terra como o0 elemento de uso e
ocupacdo direta dos seres humanos, onde se desenvolvem o0s processos de
producéo e reproducéo do espaco geografico.

Outros autores que antecederam a referida autora, conceituam terra na
concepcgao ampla:

a) Para Davidson (1992), a terra é o espaco fisico, o locus dos distintos
ecossistemas, o lugar do modo de vida das popula¢cdes humanas, lugar onde estas
constituem o bem de consumo, a locacéo e a propriedade ou forma capital;

b) Novo (1988) e Rosa (2007) conceituam terra como o local em que as
diversas situacdes sdo combinadas na (re)organizacdo do espaco: tipo de uso e
ocupacao (as atividades, os assentamentos, as edificagdes e outros).

Outro sistema fundamental a vida, e, assim, imprescindivel para o uso e
ocupacao da terra € a agua um elemento presente nos estados: liquido — aguas
superficiais - rios e lagos, dguas subterraneas - aquiferos e/ou lencois freaticos;
solido - calotas polares; e, em forma de vapor na atmosfera).

As aguas dos sistemas hidricos sdo os agentes modeladores dos relevos
recobertos pelos diversos tipos de solos, raramente nao alterados pelos sistemas
produtivos, tipos de recreacao, reducéo de sua vegetacao especifica (mata de terra
firme, mata ciliar e/ou de vertente, mata de baixio e/ou de igap0), edificacdo de
infraestruturas urbanas e agrarias, entre outros (PACHECO, 2013).

Leite e Rosa (2012) ressaltam sobre o conhecimento e 0 monitoramento do uso
e ocupacao da terra como fundamental para o entendimento dos padrbes de
organizacao do espaco, entre outros, conhecimento da utilizacdo e da nao utilizacao;
e a caracterizacao de tipos de categorias de vegetacdo natural que reveste o solo,

assim como os devidos locais.
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No contexto dos autores acima, 0 uso e ocupac¢ao da terra ocorre conforme as
particularidades de cada lugar, e, assim, (re) produzindo a fisonomia de uma dada
paisagem. Na Amazonia a paisagem tem diversas fisionomias ao considerar duas
das grandes unidades geomorfolégicas: a terra firme; a planicie Amazbnica
conhecida como varzea. Ambas as unidades entrecortadas por redes hidrogréaficas
importantes para a fluvialidade dos sistemas naturais, e, para as pessoas. Para
compreendé-las necessita-se acompanhar os mecanismos do que rege a articulacao

com o modo de vida, como cita Pachéco (2013, p.54):

...0 mecanismo da organiza¢do espacial, 0 uso e a ocupag¢do da terra &
regulado pelo modo de vida e/ou atrelado a instancia da (re)producao do
espaco na dialética do Estado e na perspectiva do mercado (da competicao
entre as atividades produtivas resulta em preco, dependendo da localiza¢éo
sujeitar-se-4 aos instrumentos administrativos e juridicos).

Cabe ressaltar o quanto o uso e ocupacéo da terra precisa ser conhecido, para,
assim, apresentar as atualizacBes respectivas as suas aptidées e inaptiddes
(LOCH,1993), e, assim poder discutir a dinamica na fisionomia da paisagem. Em
tendo analises sobre determinado lugar a respeito do uso e ocupacédo da terra, as
propostas de um progndstico poderdo evitar inadequacfes e deterioracdes ao
sistema ambiental. Rosa (2007, p. 163) faz a seguinte alusédo a essa questao:

O estudo do uso da terra e ocupagdo do solo consiste em buscar
conhecimento de toda a sua utilizagdo por parte do homem ou, quando néo
utiizado pelo homem, a caracterizagdo dos tipos de categorias de
vegetacdo natural que reveste o solo, como também suas respectivas
localizagbes.

Nesse sentido, o estudo do uso e ocupacdo da terra na Amazbdnia, em
especifico este que articula dados da terra firme onde esta assentada a Area de
Protecdo Ambiental (APA) GUAJUMA, éarea modelada por trés microbacias
hidrograficas (Mbh), a partir do mosaico de uso e ocupacdo da terra favorece o
entendimento da paisagem atual.

Deste modo, a fim de apresentar a fisionomia das diversas paisagens, nos
sistemas hidricos da APA GUAJUMA, nos mapas temporais de 2004 a 2014 estéo
as classes de uso e ocupacéo da terra mapeada: Desflorestamento, Floresta Nativa,
Hidrografia, Mosaico de ocupacdes, Pecuaria, Solo Exposto, Vegetacdo Secundaria,

Agropecuaria (Mapa 08, 09, 10).



Mapa 08 — Uso e ocupacgao da terra na APA GUAJUMA em 2004
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Mapa 09 — Uso e ocupacéo da terra na APA GUAJUMA em 2008-2010
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Mapa 10 — Uso e ocupacéo da terra na APA GUAJUMA em 2012 - 2014
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As classes de uso e ocupacao da terra foram geradas automaticamente. A
partir do diagnostico realizado em campo, estas foram ajustadas de acordo com a
realidade existente. Em sendo assim é que o estudo em pauta registrou categorias
e/ou classes de uso e ocupagédo da terra (Mapa 08, 09 e 10), geradoras de
complexidade para um olhar mais agucado, em destaque:

No mosaico de ocupacao estdo as dez comunidades rurais (Figura 11), mais
trés nacleos. O uso e a ocupacao da terra inicia, geralmente nas faixas justafluviais
dos sistemas hidricos. Os moradores, na maioria sdo pessoas praticantes da
agricultura familiar.

Além disso ha Infraestruras, visto pelos moradores como de grande impacto
ambiental para a UC e se apresentam em numero de trés:

= Um aeroporto construido em cima de um platé/ terra firme com mais de 100
metros de altitude. Para esse fim, necessitou da retirada de muitos metros
cubicos de madeira da floresta nativa de terra firme. Sem cobertura do solo,
as chuvas aceleram pontos de erosao nas areas de vertentes.

» Por ndo ter contencao o solo intemperizado € levado pelas aguas pluviais até
0s igarapés, implicando em assoreamente e colmatagem de tributarios da
Mbh Jurua. Nas areas muito ingremes ha desmoronamento; em um dos casos
soterrou planta¢des de comunitérios da agricultura familiar.

» Uma estrada vicinal que interligou trés sistemas hidricos: Mbh da Mamuriaca,
igarapé Coarabi e Mbh Jurua. Essa via possibilitou o escoamento da
producdo das propriedades centrais; por outro lado, retirou-se vegetacdo das
APP de nascentes, provocando a perda de servicos ecossistémicos da fonte
de agua;

= Construcéo do Linh&do de Tucurui. Atingiu:

Para o sistema ambiental - causou prejuizos, quando fora retirada a vegetacao
para a passagem da estrada que interliga as torres de transmissao energética.
Outros danos causados pelo Linh&o: desmatamento para a instalagéo do Linh&o;

v As torres foram distribuidas, atravessando as areas da foz de sistemas

hidricos da Mbh Mamoriaca; algumas torres foram afixadas dentro do leito
fluvial, geradoras do acumulo da vegetacdo aquatica e por vez, obstaculo

para os transportes fluviais, sobretudo, no periodo da cheia fluvial,
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v Para os assentados da APA, no entorno dos imovies, esta obra deixou
alguns prejuizos sociais e econdmicos, principalmente para aqueles que
autorizaram a fixacao de torres dentro das suas propriedades;

v A agropecuaria € distribuida em atividades mistas: cultivos (rocas de
mandiocas consociadas a milho, feijdo, abacaxi, banana cana-de-acucar e
outros) e pequena criacao; Sistemas Agroflorestais Espontaneos (SAFSE).

Neste caso, o resultado da producgéo oriunda do setor primario ndo acontece
como outrora nas proximidades das residéncias e em grande escala. Na atualidade
esses cultivos séo ralizados nas propriedades chamadas de centrais, ou seja,
distante dos igarapés e em platés elevados da APA.

O motivo dessa mudanca se d& pelo fato de ndo ter mais solos em quantidade
e qualidade agricultavel proxima aos cursos d’agua, tendo em vista estarem
desgastadas pelos intensos anos de uso direto.

Quanto a isso, no uso da terra para a producdo das rocas de mandioca e
outras atividades do género, as areas tradicionalmente sdo pequenas, raramente
possuem mais de dois hectares por morador, sendo ocupadas quase sempre por
uma unica safra, que dura no maximo dois anos, deixando as areas das ditas
capoeiras livres para se recuperarem (pousio);

A pecuaria é do tipo extensivo. Dessa atividade consta a criacdo de gado
bovino e bubalino. Por ser extensivo, preciso desmatar para a pastagem e
infraesturas basicas, mas, ndo é costume limpar e cuidadar dos pastos, além do
gado passar o dia todo se deslocando, assim, nessas areas tém muitas areas com
solo exposto.

O espaco-tempo de 2004 a 2012 representado no mapeamento realizado nos
(Mapa 08, 09 e 10), mostram as modificacdes advindas do uso e ocupacéao da terra,
influenciadoras na alteracdo da geodiversidade, em especifico na floresta de Terra
Firme e na situacdo pedologica das APP de rios e de nascentes dos sistemas
hidricos (Mbh Daguari, Mbh Jurua, Mbh Mamuriaca — Mapa 02).

Os mapas de uso de ocupacao da terra que abragem a APA Guajuma, se
encontram desvendados nas categorias de uso da terra, aparentando uma evolugéo
sequencial de impactos. Esse processo evolutivo é perceptivel quando se observa
as categorias de maior desempenho sobre a area de estudo: vegetacédo secundaria,

pecuaria, agropecuaria, mosaico de ocupagéo e desflorestamento.
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Nesse caso, a analise temporal dos dados registrados junto aos moradores
demonstra, como esta sendo acelerado o0 uso e ocupacéo da terra sobre as areas
protegidas (APP de rios e de nascentes), pois, além das outras classes (Mapas 08,
09 e 10), o mosaico de ocupacao representa as ampliagcdes das comunidades rurais,
com o advento de novos nudcleos ao longo dos igarapés. Os novos nucleos,
geralmente sédo formados por grupos de familias, onde os membros vao estendendo
seus modos de vida, na medida em que vao sendo realizados os enlaces
matrimoniais. Por isto, na medida em que se amplia a familia, exige-se mais espacgos
para serem (re) organizados (escola, moradias, estradas, area para 0s sistemas
produtivos etc.).

Em um tempo mais remoto (trés ou quatro décadas) essas unides ocorriam,
mas, o processo historico de uso e ocupacédo era diferente: o exercicio da mao de
obra familiar era mais intenso e dai todos trabalhavam e moravam juntos; outro, se
as cheias fluviais (Figura 12) cobriam as varzeas, a mudanca das planicies de
inundacdes para a terra firme, mesmo exigindo modificacdes na paisagem de terra
firme eram mais temporarias. Ocorre, que as cheias fluviais na bacia hidrografica do
rio Amazonas/Solimdes, tém dinamicas fluviais préprias e a area de estudo fica no
curso inferior, cujas restingas ficam submersas, logo, as cotas fluviais ao atingirem
pouco mais de 28 metros e com muitas frequéncias, repercutiram na vida das

pessoas.

Figura 12 — Cotas de Cheias Fluviais que influenciaram o uso mais intenso da APA
GUAJUMA
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Para Fernandes (2016), as cheias fluviais quando passam a cota de 28,10 (m)
na escala fluviométrica no Porto da cidade de Manaus, é considerada como cheia
média. Magnitude que atinge grandemente a jusante desse grande rio.

Diante disso, em Nhamund4, distante a mais de 375 km, da capital
amazonense, no baixo curso do rio Amazonas, quando chega a partir da cota citada,
as varzeas (Planicie Amazobnica) dessa area limitrofe da UC ja foram ocupadas
pelas aguas sazonais.

A referida exposicao serve para explicar o porqué em 1987 (Mapa 05), no platd
da Terra Firme, onde se encontra a APA GUAJUMA, modelado por uma vasta rede
hidrica, aparece com um significado desmatamento. Entre as situacfes ocorridas, as
cheias fluviais sequenciadas a partir de 1970 (Figura 12), explica parte do uso e
ocupacéo da terra.

Na Amazbnia brasileira, de acordo com o0s estudos sobre sistemas
hidrograficos (PACHECO, 2013), nas proximidades do lugar da UC estudada é
comum nos periodos de cheias fluviais (novembro ou dezembro até meados de
julho), esse movimento sazonal das &guas do maior rio do planeta (rio
Amazonas/Solimdes). Convém ressaltar outros fatores além do regime fluvial, entre
outros, as politicas de incentivos no setor primario (financiamentos bancarios),
culminam com aceleracdo da degradacdo dos sistemas naturais (Tabelas 03 e 04),
em especifico os hidricos modeladores dessa UC, cujas modificacdes estédo
refletidas na fisionomia de sua paisagem atual.

Os comunitarios interpelados no decorrer da pesquisa apresentaram nas falas
a sensibilizacdo ambiental, quando se referem a percepcdo do lugar onde
desenvolvem o modo de vida. Nesse sentido, Okamoto (1996) faz aluséo a
percepcdo ambiental, a qual por resultar dos componentes sensoriais, frente ao meio
de convivio, permite com isso 0 conceito dos juizos, que sustentam o raciocinio do
processo racional, da mesma forma promovem seguranca em relacdo ao sistema
ambiental por meio da ética.

Essa promocédo € sustentada por Rosa (2007), quando se refere ao uso e
ocupacdo da terra, pelas comunidades tradicionais. Essa relacdo vai além do
simplesmente usar a terra, pois, para eles estd o emprego cultural da terra, ou seja,
essas sociedades humanas nao olham simplemente o solo recoberto de vegetacéo
e, que dela podem retirar o quanto quiserem, pois, ha um controle espontaneo como
essa autora (ROSA, 2007, p. 163), escreveu:
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O estudo da terra e ocupacédo do solo consiste em buscar conhecimento de
toda a sua utilizagdo por parte do homem, ou quando nédo utilizado pelo
homem, a caracterizac@o dos tipos de categorias de vegetacdo natural que
reveste o solo, como suas respectivas localizacoes.

A (re)organizacdo do espaco geografico em que o uso e ocupacao da terra
passa a ser 0 alvo principal, deve-se, sobretudo, considerar a culturalidade sem
deixar de lado os aparelhos controladores do Estado.

A sociedade humana no planeta Terra ndo chegaria ao patamar do
conhecimento tecnoldgico, se ndo pudesse apropriar-se de todos 0s bens ao seu
alcance, principalmente os elementos imprescindiveis para a sua sobrevivéncia:
agua, solo, clima, florestas.

A deliberacdo do uso e ocupacdo da terra no presente é estabelecida de
grande valor como instrumento, que ajuda no suporte para o uso de decisdes acerca
da apropriacdo dos espacos fisicos e dos elementos naturais.

Na atualidade o acelerado processo de desenvolvimento da sociedade tem
deixado profundas marcas, exigindo, desta forma, e com a mesma velocidade em
que se processam essas transformacfes, a elucidacdo de formas sistémicas de
possiveis alteraces da interferéncia do homem sobre o meio ambiente.

Com base nos meandros dessas informacdes, as andlises foram realizadas e
ancoradas pelo pensamento complexo de Edgar Morin, o qual nos traz a
envergadura de que o principio nos leva a atrelar os episédios que estédo disjuntos
uns em relacéo aos outros.

Vale ressaltar que a constituicdo desses conhecimentos articulados com a APA
Guajuma, que vieram de mudltiplas direcbes e dimensBes para as nocbes de
ordem/desordem, sujeito da autonomia e de uma chamada auto-ecoorganizacao,

como subsidios decorrentes e atualizados nas complexidades.

3.2.3.2 A tetralogia de Edgard Morin: o uso e ocupacao da terra e os sistemas
hidricos de Terra Firme da APA Guajuma

Andlises literarias que buscam a compreensdo sobre o uso e ocupacdo da
terra, apontam essa premissa como idéntica ao termo cobertura da terra. Esta
acepcao esta relacionada a agregacéo com o tipo de cobertura natural ou artificial,

capaz de ser registrada por meio de imagem de sensoriamento remoto.
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A sociedade humana faz parte do sistema ambiental por meio da dinamica da
vida. Teorizando a partir de Morin (2008), a (re)construcdo do espaco geografico se
da por meio da ordem e desordem, onde toda desordem leva a uma ordem, e, assim
dialégicamente. Nesse sentido, coloca-se inevitavelmente toda a questdo: isso é
aparéncia ou realidade? Junto a essa provocacao existencial se acrescenta: quanto
tempo nos passa?

Baseado nessas premissas & importante ressaltar o que complementa Morin
(2008). Quantas historias ja se fizeram no tempo, sobre o tempo, mas, que ainda
estdo presas no tempo. Vidas no tempo, histérias no tempo, tempo no tempo.
Chaga-se até a questionar se viver sem outro tempo é possivel, porém, por vezes,
esquece-se de questionar, simultaneamente se o tempo pode mudar a percepcao e
a condicao existencial humana.

A tetralogia de Edgar Morin aplicada ao uso e ocupacao da terra nos sistemas
hidricos da APA GUAJUMA, permite a compreensdo do processo de mutacdo da
paisagem dentro de uma temporalidade. Estas podem ser explicadas pelo
entrelacamento das interagdes existentes, entre 0s pontos que se integram, como 0sS
do estudo realizado: geodiversidade, terra firme, tempo-espaco, Unidade de
Conservacdo, Areas de APP. Cada parametro geografico do estudo em pauta
(Figura 13) tem fungbes que dialogam por meio da ordem, desordem, interagéo e
reintegracdo no tempo-espaco na area de estudo.

Nessa perspectiva, segundo Morin pode-se dizer que isso permite entender o
ingrediente da desordem na constru¢cdo da ordem, as morfogéneses organizadoras
de seres e existéncias complexificadoras. Assim sendo, os estudos desse processo
prima pela ideia de que ndo se pode estudar as partes, sendo o tudo mais que soma
das partes.

O pensamento complexo de Edgar Morin, que norteou toda pesquisa, conduz
ao entendimento de que no sistema ambiental os seus elementos constituidores,
funcionam como um feedback, pois, esse jA& € uma ideia complexificadora da
causalidade.

Para Morin (2005), o feedback negativo é o que torna possivel o cancelamento
de desvios, que incessantemente tendem a se formar no seio de uma organizagéo.
O feedback positivo se desenvolve quando a regulacdo do sistema ndo € mais

capaz de cancelar o desvio. Nesse setnido, o feedback positivo, ou seja, o desvio
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crescente, € um elemento que possibilita a transformacdo na histéria da
humanidade.

Partindo dessa premissa o0 pensamento complexo esta interpretado no
diagrama abaixo, que mostra a funcionalidade dos elementos da APA Guajuma,
interconectando pontos principais aos seus hologramas, a fim de mostrar a

fisionomia da paisagem (Figura 13).
Figura 13 - Diagrama de abordagem tedrica do pensamento Complexo de Edgar Morin
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Fonte: Elaborado por S.S.G. Seixas (2018)

Se atendo ao estudo nos sistemas da APA GUAJUMA e articulando ao estudo
do pensamento complexo se verifica, a partir do momento que uma agao entra em
um dado ambiente, ela escapa da vontade e da intencdo de quem o criou. Isto
ocorre devido a entrada em uma série de interacdes e multiplos feedbacks, os quais
vao se encontrar e derivar finalidades, de forma muitas vezes inesperada e/ou
mesmo contrarias as finalidades originais.

A complexidade tecida pela abordagem de Edgar Morin, ressalta o fato de o

sistema ambiental definir e conter as organizacdes vivas como auto-eco-
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organizacdes. Nessa ideia, a auto-organizagdo, ou Seja, uma organizacao que
mantém a si mesma, depende do seu ambiente: como fonte de energia e
informacé&o; na busca de alimento; e na defesa contra ameacas. Por outro lado, para
manter-se, ela degrada energia com seu trabalho, além de ter que ser capaz de
conviver com 0 minimo de vicissitudes externas.

Por isto, Morin (1977) alude que a autonomia nédo pode, assim, ser concebida
sem sua dependéncia ecologica, assim como a organizacdo viva abre-se para
fechar-se; em outras palavras quer dizer. garantir a sua autonomia, preservar a sua
complexidade. Considerando o inverso, fecha-se para abrir-se, ou seja, trocar,
comunicar, gozar, existir.

Essas premissas, diante da complexidade que interage gente, elementos
biéticos e abidticos, essas duas nog¢des precisam ser, entdo, pensadas juntas.
Assim, ainda mais € necessario ver na auto-organizacdo um processo
autogenerativo e de auto-producdo, num ciclo recursivo que exige uma quebra da
ideia classica de causa-efeito. Aqui, causas produzem efeitos que sdo necessarios
para sua propria causa (MORIN, 2005).

Com base nas discussdes do pensamento complexo moriniano, deve-se
entender um estudo cientifico com uma perspectiva de compreensao dos sistemas,
refletindo que nesse processo, acontecem mudancas continuas da realidade, ndo
pretendendo negar a multiplicidade a aleatoriedade e a incerteza, mas sim conviver
com elas.

Nesse caso, 0 pensamento complexo reporta a dialocidade mesmo sendo um
um desafio, a0 mesmo tempo possibilita um novo olhar sobre as novas reflexdes
cientificas sobre determinado lugar. Segundo Morin (2003, p. 36 e 37), ndo é

possivel pensar a complexidade sem pensar de maneira dialogica.

[..] E impossivel pensar a sociedade reduzindo-a aos individuos ou a
totalidade social; a dialdgica entre individuos e sociedade deve ser pensada
num mesmo espaco.

No contexto da exposicdo € possivel observar que existe uma rede de
conexdes, onde se percebe que um elemento esti para outros, assim como, cada
um esta para todos, dando a ideia de que a existéncia “todo” depende da sua
conexdo com as partes contextualizando uma tetralogia. Uma dessas

representacbes é o caso do estudo na APA GUAJUMA, onde os seis elementos
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(geodiversidade composta pelos sistemas naturais e pela sociedade humana), por
meio dos processos hologramaticos, mostra os quatros elementos (ordem,
desordem, organizacdo, interacdo) témporo-espacial, que da a fisionomia da
paisagem: uso e ocupacao da terra, fluvialidade dos sistemas hidricos, situacdo dos
solos e da floresta, situacdo da conservacao e preservacéao da UC.

Portanto, o sistema complexo que faz a APA Guajuma dinamizar, foi
compreendida ndo de forma abstrata, mas sim com bases em fontes seguras,
observadas na forma onde se (re)produz, ou seja, no emaranhado de agoes,
interacOes retroacdes. Desta feita, se torna muito mais facil se ter conceitos mais
simples, solucdes faceis, formulas menos complicadas, quando se pretende explicar

0 gque acontece no entorno das sociedades humanas.
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CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou inventariar as classes de
uso e ocupacdo da terra nos sistemas hidricos da Area de Protecdo Ambiental de
Nhamunda no Amazonas, denominada de APA Guajuma. O objetivo desse estudo é
compreender a atual fisionomia da paisagem. Dessa forma, para o estudo adotou-se
como escala o espacgo-tempo, década de 1980 como UC PAREST até a década de
2010 UC APA. E como parametros a serem inventariados, as APP de mata ciliar e
APP de nascentes.

Contudo, este trabalho tem importancia para o meio académico, por apontar 0s
agentes responsaveis pela degradacdo ambiental e os pontos com maiores
vulnerabilidades, que estédo trazendo o desequilibrio dos ecossistemas na Unidade
de Conservacdo. As descricdbes dos fatos estdo referenciadas numa estrutura
tedrica, que podera facilitar estudos mais aprofundados sobre a realidade das
alteracdes antropicas comprometedoras da salde da fisionomia da paisagem.

Todavia, as opinides para a intepretacdo do inventariamento geografico
partiram do embasamento teérico do pensamento Complexo de Edgar Morin, o qual
permite interpretar os fatos, por meio de um entrelacamento de uma rede de
informacdes. Porém, esse processo s6 € perceptivel quando passa-se a observar
gue as ocupacdes dos espacos fisicos pelo homem, sobrevém da ordem para a
desordem, para a integracdo e depois volta para reintegracao.

N&do obstante, o estudo realizado por meio do inventariamento geografico, se
aportou na interacdo da sociodiversidade, onde foi possivel tecer as informacdes
processadas sobre a fisionomia da paisagem pretérita. Uma vez que a passagem do
homem nos lugares deixa marcas e estas ficam registradas na forma do uso dos
recursos naturais.

Portanto, as informacdes coletadas na pesquisa por meio do inventariamento
geogragico foram vinculadas a outras informacdes oriundas de produtos
tecnoldgicos, experiéncias caboclas, e as literaturas que contam fatos de outros
lugares. Com isso, foi possivel compreender que a espacializacdo da APA, teve
inicio em outros momentos histéricos ligados a fatores de ordem natural, social,

politico e econbémico.
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A discussao sobre a historicidade dessa Unidade de Conservacédo necessitou
de uma profunda investigacdo. Para isso, as buscar foram constantes e
incessantes, tendo como enfoque as causas que levaram ao efeito. Neste contexto,
vale ressaltar, que as informacfes criaram uma atmosfera onde os argumentos
acenderam duvidas e curiosidades, necessitando que os fatos fossem melhor
memorizados, por apresentarem uma linguagem facil, advinda do cotidiano.

A contextualizacdo do mapeamento sobre a evolugdo do uso e ocupacao da
terra na APA mostra a apropriagcdo dos ecossistemas, sobretudo, as transformacoes
ocorridas em um longo periodo. E evidente que durante um grande periodo
aconteca num determinado espaco varias formas de uso e ocupacdo da terra,
devido & necessidade de sobrevivéncia dos povos.

A dindmica das praticas socioculturais é determinada de acordo com a
geodiversidade do lugar, representada por meio da ocupacéo, do uso da terra e das
técnicas empregadas nas atividades econbmicas. Sao estes elementos que
interagindo constantemente moldam as unidades da paisagem no espaco-tempo,
transformando os espacos naturais, em espacos geograficos.

As andlises da evolucdo do uso da terra em contiguo com a preservacao da
fertilidade da textura nos mapas de solos, fazem compreender que o solo,
especialmente do Amazonas possuem uma fragilidade alta, que ainda é
potencializada na regido por um manejo inadequado, causando a degradacgao
ambiental.

Esse processo que foi observado na pesquisa, causou problema de fertilidade,
erosao e restricdo ao desenvolvimento vegetal. Em relacdo a degradacao do solo, a
reconstituicdo da vegetacdo é fundamental para a recuperacdo das areas, que
apresentam assoreamento da drenagem, erosdo e arenizagao.

Contudo, os resultados das andlises da Area de Protecdo Ambiental, APA
Guajuma serviram, também, para mostrar que mesmo sendo 0 Unico tipo de solo em
uma area, os valores da porosidade se diferenciam entre as pastagens degradadas
e outro tipo vegejatacéo pujante.

Com isso, pode-se dizer que onde existe uma vegetacdo pujante, também,
existe uma quantidade de matéria organica capaz de estruturar o solo, pois,
entende-se que a vegetacao pujante sO existe onde tem mais matéria organica do

gue no local de pastagem degradada e de cobertura vegetal rarefeita.
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Por esta razéo, a avaliacdo da estrutura e do teor de matéria organica, se torna
de grande relevancia na identificacdo do efeito desse atributo sobre a qualidade
ambiental.

Quando se trata de solo, principalmente da Amazbnia, o que logo vem em
mente € uma eminente fragilidade, principalmente onde a classe de uso € muito
intensa e se distribui em areas com solo descoberto, com declividade acentuada.

No local da pesquisa e como em outros lugares ficou evidente, que os estudos
da caraterizacdo da paisagem mostram a 4gua e a vegetacdo como elementos
indissociaveis. Portanto, o conhecimento e a precaucdo desses dois fatores
possibilitam a implementacdo de uma politica publica consistente com a sua
realidade. Por exemplo, o uso da terra que apresenta implicacdes referentes ao
manejo do solo, em algumas areas de pastagens sdo areas sem rotacao de pasto,
nestas, consequentemente tem ocorrido a degradacao ambiental.

Com base nesses elementos observou-se, também, que a disposicdo espacial
nos ambientes da geodiversidade acontece de forma natural, distribuidas
espacialmente por agentes dependendo da disponibilidade de espaco, levando em
consideracao as preferéncias as tradicdes e as experiéncias de manejo.

Na APA Guajuma a configuracdo do ambiente advém a partir da disposicdo
das habitacbes de agricultores, geralmente da agricultura familiar, os quais sao
especializados conforme suas caracteristicas: producdo de farinha, criadores de
pequenos rebanhos, extratores de produtos da floresta etc.

Nessa situacdo observou-se, que com essas caracteristicas o manejo do
sistema produtivo se torna possivel. Entretanto, com a mao-de-obra proprias das
familias, as quais sdo compostas pelo casal, filhos, genros, noras etc. Vale ressaltar
gue toda producdo € geralmente repartida para o autoabastecimento familiar e o
excedente vendido para aquisicdo de outros produtos néo produzidos no local.

Quanto as recomendacOes de uso da terra faz-se necessario em qualquer
lugar, entretanto, € importante a utilizacdo das tecnologias apropriadas, voltadas a
preservacdo e melhorias das caracteristicas do solo, bem como da matéria organica,
elemento vital para a qualidade de vida da vegetacéo e, por conseguinte da agua.

Desta forma, o presente trabalho é finalizado com o propdésito de que atingiu
seus objetivos. Assim sendo, apresenta a confirmacao da hipotese oferecida, de qué
as acdes antropicas, principalmente as atividades do agronegdcio estdo causando

alteracdes na fisionomia da paisagem da APA GUAJUMA de maneira preocupante,
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uma vez que 0s servigcos ecossistémicos dos sistemas naturais estao reduzindo pela
forma acelarada do uso e ocupacéo da terra sobre as APP de rios e de nascentes.

Diante do exposto, apresentam-se algumas sugestfes necessérias, tais como:

» Que os poderes nas esferas, federal, estadual e municipal desenvolvam de
forma participativa um plano de gestdo ambiental,tomando por base o0s
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel 2016-2030, a fim de viabilizar a
gualidade do sistema ambiental;

» Que o poder publico municipal, inclua em sua gestdo programas com acdes
de Educacdo Ambiental formal e informal, para todas as faixas etarias de
municipes como forma de sensibilizacdo do futuro da Unidade de
Conservacdo GUAJUMA, inclusive, valendo-se dos registros contidos neste
estudo;

» Que haja a curto prazo a¢cdes em pequenos projetos, junto aos comunitarios
e as escolas publicas, com a finalidade de produzir mudas de plantas
nativas (espécies de floresta de terra firme, mata ciliar, mata de igapd) e
respectivo plantios nas comunidades, inclusive nas faixas justafluviais dos
cursos de agua;

» Que os poderes municipais providenciem a elaboracédo do Plano Diretor do
Municipio, com o objetivo orientar nas comunidades rurais a visdo de futuro
com qualidade de vida, especialmente alertando e aplicando o Cdédigo
Florestal de 2012 contra o uso e ocupacdo da terra em Areas de

Preservacdo Permanete de rios e de nascentes.

Destarte, os conhecimentos da atual fisionomia da paisagem da APA
GUAJUMA justificam as sugestdes acima, baseadas no fato de que a falta de
informacéo precisa, e, de uma acado concreta, pode colocar em risco a saude da
fisionomia da paisagem da APA Guajuma, haja vista esta UC ser parte integrante da
floresta Amazonica, rica em recursos naturais, entretanto, camuflada no lugar onde
foi instituido o primeiro Parque Estadual do Amazonas.

N&o obstante, vale ressaltar que por meio do pensamento complexo esses
conhecimentos sé acontecem por meio de mudiltiplas possibilidades, conforme
metaforicamente diz Edgar Morin, “muitas portas”, mas, jamais se tera todas as

chaves, porque as dificuldades em abri-las, ja se faz no pensamento.
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APENDICE B )
INVENTARIAMENTO GEOGRAFICO: LEVANTAMENTO DAS CONDIGOES

SOCIOECONOMICAS E AMBIENTAIS

COMUNIDADE: Mbh
Nome da PROPRIEDADE:
Localizagao com o GPS:

SITUACAO DA PROPRIEDADE: ( )documento ( )sem documento ( )cedida( ) Minha Casa Minha Vida
() Outro:

1 -DADOS DO INFORMANTE

1.2
Nome: Apelido:
1.3 — Naturalidade: 1.4 - |dade: 15-Sexo: ( )F ( M

1.4 — Estado Civil:  ( )solteiro ( )casado ( )convivénciainformal ( ) vivo ( )outros
1.5 — Grau de Instrucéo ( ) ndo alfabetizado ( ) Ens. Fundamental Incompleto ( ) Ens. Fundamental
Completo () Ens. Médio Incompleto ( ) Ens. Médio Incompleto ( ) Curso Universitario

2 - MOBILIDADE

2.1 - Origem (de onde veio, onde morava anteriormente):  ( ) sede do Municipio () outro
Municipio ( )outro Estado ( ) outro Pais

2.2 - Tempo de moradia: ( )menosde 1ano ( )de2a4anos ( ) de5a7anos( ) de8a10
anos ( )mais de 10 anos

3 - COMPOSIGOES FAMILIAR

3.1 — Numero de pessoas que residem na casa por faixa etaria:

M( ) F( )de0Oab5anos M( ) F( )15a18anos M( ) F( )41a359anos
M( ) F( )6a9anos M( ) F( )19a25anos M( ) F( )maisde 60 anos
M( ) F( )10a 14 anos M( ) F( )26a40anos -

3.2 - Divisao familiar por grau de parentesco (que residem na casa):
N°defilhos( )M ( )F N°denoras( ) genros( )N°denetos( )M ( )F Agregados ( )M ( )F
4 - RENDA FAMILIAR MENSAL (baseada em nimero de salario minimo vigente proveniente de atividades):

4.1 - Agricola: ( ) Menos de 1 salario min. ( )de 1 a3 salériosmin. ( )de4a7salarios ( ) de7 a

10 saldrios () mais de 10 salarios

4.2 — Nao agricola: () menos de 1 salariomin. ( )de 1a 3 salariosmin. ( )de4a7salario( )de7a10
salarios ( ) mais de 10 salarios

4.3 — Recebe algum auxilio monetario governamental? ( ) NAO ( ) SIM/Qual? ( ) bolsa familia ( ) penséo

e/ou aposentadoria via INSS ( ) auxilio doenga via INSS () BPC () outros

4.4 - Quais as principais atividades produtivas desenvolvidas pelas mulheres e jovens?



( )agricultura ( )pesca (

4.5 - As criangas desenvolvem atividades produtivas? ( ) NAO () SIM/Qual?

)caca (

) artesanato ( ) outros
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4.6 — Qual fonte de renda antes do assentamento?

4.7 - DESPESAS EM MEDIA MENSAL DA FAMILIA COM:

Educacdo: R$

Habitacdo: R$

Alimentagdo: R$

Vestuario: R$

Saude: R$

Lazer: R$

Diversos: R$

Transporte: R$

Taxas/Impostos: R$

ASPECTOS SOCIAIS

5- SITUAGAO EDUCACIONAL:

5.1 — N° de pessoas que estudam:

M( ) F( )deda6anos

M( ) F( )16a19anos

M( ) F( )41a59anos

M( ) F( )7a10anos

M( ) F( )20a25anos

M( ) F( )maisde 60 anos

M( ) F( )11a15anos

M( ) F( )26a40anos

5.1.1 - Local de estudo:

() na comunidade

() fora da comunidade

5.2 — N° de pessoas que ndo estudam:

M( ) F( )deda6anos

M( ) F( )16a19anos

M( ) F( )41a59anos

M( ) F( )7a10anos

M( ) F( )20a25anos

M( ) F( )maisde 60 anos

M( ) F( )11a15anos

M( ) F( )26a40anos

6 - SITUAGAO DA SAUDE:

6.1 — A quem costuma recorrer quando alguém da familiar esta doente?

() parentes (
( )outros

) visinho  (

6.2 - Recebe visita do Agente de Satide? ( ) regularmente (

Ass. Com. Saude na comunidade.

6.3- Doengas mais comuns na familia:
6.4 — Existem doencas endémicas?
( )malaria ( )febre amarela (

6.6 — Situagao alimentar (o que costumam comer): (
) verduras  (

() frutas nativas/produzidas (

) farmécia (

) leishmaniose  (

) curandeiro  (

) posto de saude (

)asvezes () nunca (

) Ass. Com. Saude

) n&o possui

( )nao
) dengue (

) esquistossomose
) outras.
Jcaga ( )peixe (
) alimentos industrializados

) doenca de chagas

) carne bovina/suina/aves

6.7 — Estrutura de saude da comunidade: ( )Posto de Saude ( )ACS ( ) veiculo para locomogéo

de dentes ( ) parteira

7 - INFRA-ESTRUTURA:

7.1 — Como se da o acesso a propriedade: ( ) via rio/igarapé

() via estrada/ramal

7.2 - Meio de transporte: ) publico () particular

7.2.1 -Tipo de transporte: ( ) Onibus ( )paudearara ( )barco ( )canoa/rabéta
() bicicleta ( )outros Qual?

7.3 — Meio de comunicagdo: ( )radio ( )TV ( )telefone ( )outros

7.4 - Situagdo habitacional: ( )areaalagada ( )margemdoigarapé ( ) area urbanizada
7.4.1 - Tipo de construgdo: ( )madeira ( )alvenaria ( )palha ( )barro ( )mista
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742 -Tipodeteto: ( )amianto ( )aluminio ( )barro ( )palha ( )madeira ( )outros
7.4.3 -Tipo de piso: ( )madeira ( )cimento ( )ch&obatido ( )outros

7.5 - Distribuicao e tipo de energia existente:
( )publica ( )particular ( )elétrica ( )dieseligerador ( )solar ( )ndotem ( )outras

7.5.1 - Uso da energia: ( )doméstico ( )producdo ( )doméstico/produgéo

7.6 — Saneamento (&gua para consumo humano): ( ) aguaencanada ligada a rede publica
( )pogo ( )cacimba ( )igarapélrio ( )outros

7.6.1 — Faz algum tipo de tratamento? ( )clorada ( ) fervida ( ) fitrada ( )coada( )nenhum
7.6.2 - Destino dos dejetos: ( ) fossa bioldgica ( )fossanegra ( )esgoto ( )outros
7.6.3 - Destino do lixo: ( ) coleta publica ( ) enterrado ( ) queimado ( )acéuaberto ( )outros

7.7 - Posto Policial: ( )NAO ( )SIM Distancia:

8 — VIDA ASSOCIATIVA:

8.1 — Participagdo em grupos sociais (expressar o n° de pessoas): ( ) nao participa

() associacdo de moradores ( ) conselho paroquial ( ) conselho comunitario () grupo de jovens
() grupos deidosos ( )clube de mdes ( )grupodeesporte ( )cooperativas ( )outros
8.2 — Com que freqiiéncia participa dos encontros dos grupos: ( )sempre ( )M ( )F

( )asvezes ( )M ( )F  ( )nunca ( )M ( )F

8.3 - Existe centro sociais na comunidade? ( )NAO ()SIM

8.4 — Religiao professada pela familia: ( ) catdlica ( )evangélica ( )espirita
( )umbandista ( )semreligido ( )outras
8.5 — Formas de lazer:

TIPO/FREQUENCIA RADIO v LEITURA FUTEBOL OUTROS FESTAS VISITA AOS
JOGOS AMIGOS

Nunca

As vezes

Sempre

8.6 — Formas de expressao cultural da comunidade: ( ) dangas tipicas ( ) produgao de artesanato
() producdo literaria ( ) grupo de teatro ( ) artes plasticas ( ) ndo tem

9 - Programas e projetos assistenciais (exceto na area de educagao e saude), governamentais e
ndo-governamentais implantados na comunidade (como PROVARZEA, ONG's etc):




DIAGNOSTICO DO SISTEMA AMBIENTAL

1 - UTILIZAGAO DE SISTEMAS NATURAIS:

1.1 - Sabe o que é e para que serve Area de Reserva Legal?
()SIM  ( )NAO

1.2 - Sabe o que é e para que serve Area de Preservagdo Permanente?
( )SIM  ( )NAO

1.3 - Quanto da area esta conservada?
( )maisde80% ( )80% ( )70% ( )60% ( )50% ( )menos de 50%
1.4 — Quanto da area esta desmatada?
( )menosde20% ( )20% ( )30% ( )40% ( )50% ( )maisde 50%

1.5 — Possui licenca do IBAMA para explorar a floresta?
()SIM ( )NAO

1.6 — O que retira da vegetagao?
( )madeira ( )dleos ( )sementes ( )cipd ( ) cascapararemédio ( )frutos ( )latex ( ) outros

1.7 - Qual o destino dessa extragao?
( )alimentagdo ( )encomendas ( ) comercializagdo ( ) outros

1.8 - Espécies florestais exploradas:
( ) castanha-da-amazénia ( ) seringueira ( ) sucupira ( ) muiracatiara ( ) pau-rosa ( )ipé/pau d‘arco
( )mogno ( )cedro ( )carapanalba ( )outras

1.9 - Uso da madeira:
() construcdo ( )artesanato ( )carvéo ( )outros

1.10 - Quais os animais que cacam ou pescam?
( )anta ( )macaco ( )paca ( )caititu ( )jacaré ( )veado ( )cutia ( )queldnio ( )aves
( )capivara ( )queixada ( ) peixes adultos ( ) peixes filhotes ( ) outros

1.11 - Se caca, qual o objetivo?
( )alimentacdo ( )paracriagdo ( )venda na cidade ( )venda para os atravessadores
( )encomendas ( )lazer ( )outros
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1.12 - Sabe o que é o defeso? ( )SIM  ( )NAO

1.13 - Existem rios, igarapés, olhos d’agua, cabeceiras de rio dentro da sua area?
()SIM ( )NAO  Nome:

1.14 - Existem areas desmatadas nas faixas justafluviais (plat6)?
( )SIM  ( )NAO

1.15 - Existem areas desmatadas nas areas de nascentes (cabeceiras)?
( )SIM  ( )NAO

1.16 — Existem areas desmatadas (mata de igapd) nos baixios?
()SIM ( )NAO



1.17 - Existem areas desmatadas nas vertentes/ribanceiras (matas ciliares)?
( )SIM ( )NAO

1.18 - Para que as areas foram desmatadas?
() () para plantar () facilitar o acesso ( )outros
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1.19 - Existem areas da terra firme que costumam passar por inundagéo?
( )SIM  ( )NAO

1.20 - O Linhao do Tucurui passa pela propriedade?
()SIM  ( )NAO

1.21-Recebeu alguma indenizagao pela area disponibilizada?

( )SIM  ( )NAO . Se Sim, quanto de area disponibilizada?

1.22 -Tinha alguma atividade na area disponibilizada para o Linhao do Tucurui?
( )SIM ( )NAO Se Sim, qual ( )? Rogado ( ) Sistema Agroflorestal ( ) floresta nativa () criagéo
De pequenos animais ( ) fruteiras ( ) horta ( ) outra(as):

1.23- Ainda possui atividade(s) na area disponibilizada pelo Linhéo do Tucurui? ( )SIM ( )NAO
Se Sim, qual (is)?

2 - SISTEMAS PRODUTIVOS DE USO E OCUPAGAO DA TERRA

2.1 - O que é produzido ou explorado na propriedade?

() cultivo de ( ) ovinocultura ( ) suinocultura ( ) bovinocultura ( )
bubalinocultura () avicultura ( ) piscicultura ( )artesanato ( )serraria ( ) produtos
florestais () explorag&o mineral () outros

2.2 - Quais os produtos comercializados?

( )came ( )frango ( )matrizes ( )artesanato ( )pescado ( )ovos ( )frutosin
natura ( ) frutos processados ( )hortalicas ( )farinha ( )goma ( )tucupi ( ) plantas medicinais
( )6leos ( )meldeabelha ( )madeira beneficiada ( ) madeiraemtora ( )outros

2.3 - Produtos mais importantes e o volume comercializado semelhante:

2.4 - Como é feita a comercializagao da produgao? ( )individual ( ) coletiva

2.5 - Sistema de produgao adotado:
( )monocultura ( )consorciado ( )agroflorestal ( )pecuaria ( ) agro-pastoril

2.6 - Onde, e para quem é vendida a produgédo?
() na comunidade () nacidade de Nhamundd () municipios visinhos
() comerciantes ( ) comerciantes atravessador ( ) atravessador ( ) diretamente para o consumidor

2.7 - Quais as técnicas empregadas para o preparo da area e cultivo?
( )broca ( )derrubada ( )queimada ( )tragdoanimal ( )mecanizada ( ) rotagdo de cultura
( )drenagem ( )irrigacdo ( )outros

2.8 - Como é feito o preparo da area?

() enxada ( ) machado ( ) motosserra ( ) trator ( ) coivara ( ) usodofogo ( ) usode
aceiro ( ) rotagdo de cultura ( ) plantioemclareira ( ) plantio no sentido de declive ( ) plantio
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direto ( )curvasdenivel ( )terraceamento ( )outros
2.9 - Onde é armazenada a produgao?

( )emcasa ( )galpdo ( )néoarmazenada ( )outros

2.10 — em que periodo do ano sao desenvolvidas as atividades de produgao?
() durante todo 0 ano () naépocachuvosa ( )noverdo

211 -~E feito o beneficiamento da produgao?
( J)NAO ( )SIM Qual?

2.12 - Sabe o que é Sistema Agroflorestal?
( JNAO ( )SIM ( )tenho

3 - INFRA-ESTRUTURA E MAO-DE-OBRA DA PROPRIEDADE:

3.1 - Instalagoes feitas Na propriedade:
( ) galinheiro ( ) curral ( )pocilga ( )viveiroflorestal ( ) viveiro de fruteiras ( ) viveiro de
peixes ( )barragem ( )casadefarinha ( )casade vegetacdo ( )outras

3.2 - Possui maquinas, equipamentos ou veiculo?
() motosserra ( ) carroga ( ) despolpadora ( )carro( ) gaiolas de pesc ( ) moto( ) pulverizador
( )canoa ( )motorbomba ( )rabeta ( )equipamentos veterinarios ( ) carrode mao ( ) outros

3.3 - Airrigagdo utilizada para o abastecimento da producao é:
( )manual ( )elétrica ( )motorizada ( )rede hidrografica ( )agude ( )barragem( )poco
artesiano ( )cacimba ( )natural ( ) outros

3.4 - Quantidades de pessoas que desenvolvem este trabalho (atividade produtiva):
( )homens ( )mulheres ( )criangas

3.5 - Deseja desenvolver outras atividades?
( YNAO ( )SIM Qual?

4 - OUTROS SERVICOS:

4.1 - Recebe assisténcia técnica?

()Sim ( ) Ndo.Sesim: ) IDAM ( ) ONG's( ) associagdes ( )particular
() outros

4.2 - Qual o nivel de satisfagao da assisténcia recebida?
( )oétima ( )boa ( )regular ( )ruim

4.3 - Recebe apoio de 6rgao de pesquisa?
( JUEA ( )UFAM ( )INPA ( )EMBRAPA ( )outros

5) FLUVIALIDADE: QUALIDADE E FUNGOES
5.1 POTALIDADE DA AGUA (agua para consumo humano). O Ano todo a dgua é de boa qualidade?

5.1.1 Quanto ao cheiro: ( ) Otima ( )boa ( ) degradada o ano todo?
Quando?

5.1.2 Quanto a cor: ( ) Otima ( )boa ( ) degradada o ano todo?
Quando?
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5.1.3 Quanto a transparéncia: ( ) Otima ( )boa ( )degradada o ano todo?
Quando?

5.2 — Existem aguas poluidas na sua propriedade ou nas proximidades?

( )SIM  ( )NAO. Sesim: O Ano todo? Quando?

Qual tipo de poluicdo? Material em suspenséo como folhas, solos ( ) lixos () dejetos humanos

() excretos de animais( ) Outros:

5.3 Quanto a Irrigagao do sistema produtivo:
( )otima ( )boa ( )ruim
5.4 Navegabilidade conforme o regime fluvial

5.4.1 cheia fluvial ( )Otima ( )boa  ( )regular ( )ruim. Quando esté ideal qual o tipo de
transporte fluvial?
a) Barcode metros b) barco de metros c) rabeta em canoa ()

d) canoa comum ( ) outros

5.4.2 vazante fluvial ( ) Otima ( )boa ( )regular( ) ruim. Quando Quando esté ideal qual o
tipo de transporte fluvial? a)Barco de metros b) barco de metros c) rabeta em canoa ()
d) canoa comum ( ) outros

5.4.3 Em algum momento ha impedimento de navegagdo? ( )SIM () NAO Se Sim, qual(is)
mésV(es) do ano?

5.5 O pescado vem de qual local?
( )lago ( )parana ( )igarapé
()rio () outro

5.5.1 Ha abundanicia de pescado?
( )SIM ( )NAO. Se ndo, por qué?
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Tabela de Pontuagéo do Protocolo de Inventariamento Geografico: Fluvialidade

Localidade:
Data da coleta: / / Horario:
Modo da coleta (coletor):
PESQUISADOR:
N° PARAMETROS 10 PONTOS 06 PONTOS 03 PONTOS 00 PONTOS
01 Extens&o de mata ciliar preservada Vegetagéo Vegetacao Vegetagao Ausente
Natural planta degradada
02 Tipo de ocupagéo nas margens. Ausente Residéncias Preocupante Acentuado
03 Eros&o proxima das margens dos rios Ausente Raras Preocupante Acentuada
04 Alteragdes antrdpicas nos sistemas hidrico Ausente Pol. lixo Poluigao Poluigéo
organico res/sélidos quimica
05 Cobertura vegetal nas nascentes Vegetagéo Vegetagéo Vegetagéo Ausente
Natural Plantada degradada
06 Odor da agua Ausente Razoavel Preocupante Deploravel
07 Oleosidade da agua Ausente Moderada Preocupante Abundante.
08 Transparéncia da 4gua na cheio Otima boa Moderada Ausente
09 Transparéncia da 4gua na seca Otima boa Moderada Ausente
10 Potabilidade da 4gua dna cheia Otima boa Moderada Deploravel
" Potabilidade da agua na cheia Otima boa Moderada Deploravel
12 Presenca de esgotos despejados no rio Ausente Muito raro Preocupante Deploravel
13 Estabilidade das margens Otima Boa Moderada Ausente
14 Destinos das aguas servidas para o rio Ausente Muito raro Preocupante Deploravel
15 Existéncia de residéncia tipo flutuante Ausente Raro Preocupante Muito
16 Lixo orgénico e residuos sélidos na agua Ausente Muito raro Pouca Deploravel
17 Irrigacéo do Sistema Hidrico na cheia Otima Boa Preocupante Deploravel
18 Irrigagéo do Sistema Hidrico na seca Otima Boa Preocupante Deploravel
19 Navegabilidade nos Sistemas Hidricos/ | Otima Boa Preocupante Deploravel
cheia
20 Navegabilidade nos Sistemas Hidricos/seca Otima Boa Preocupante Deploravel
10 - Sistema hidrico em excelente condigdes. TP TP TP TP
06 - Sistema hidrico equilibrada
03 - Sistema hidrico desequilibrada.
00 - Sistema Hidrico extremamente ruim




APENDICE C 1 - Protocolo de Tabulagdo de dados: Parametro Geomorfolégico

Fluvialidade

186

TABULA DE PONTUACAO

N° PARAMETROS 10 06 03 0
PONTOS PONTOS PONTOS PONTO
01 Extensdo de mata ciliar preservada
02 Tipo de ocupagdo nas margens dos
corpos de agua.
03 Erosdo proxima das margens dos rios
04 | Alteragbes antropicas nos sistemas hidrico
05 Cobertura vegetal nas nascentes
06 | Odor da agua
07 | Oleosidade na agua
08 | Transparéncia da &gua na cheia
09 | Transparéncia da &gua na seca
10 Potabilidade da agua na cheia
11 Potabilidade da &gua na cheia
12 Esgotos domésticos despejados no rio
13 Estabilidade das margens dos rios
14 | Destinos das aguas servidas para o rio?
15 Residéncia tipo flutuante no rio
16 | Lixo orgénico e residu/sélidos na agua
17 Irrigagéo do Sistema Hidrico
18 Irrigagéo do Sistema Hidrico
19 | Navegabilidade nos Sistemas Hidricos
20 Navegabilidade nos Sistemas Hidricos
10 — Sistema hidrico em excelente condigées.
06 — Pontos: Sistema hidrico equilibrada Total de Total de Total de Total de
03 - Pontos: Sistema hidrico desequilibrada. pontos pontos pontos pontos

00 - Sistema Hidrico extremamente degradado.
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Localidade:

Data da coleta: / / Horario:
Temperatura da agua:

PESQUISADOR:

N° PARAMETROS 10 PONTOS 06 PONTOS 03 PONTOS 00
PONTOS

01 Vegetacdo retirada para cultivo de roga de mandioca Inexistente Vegetacédo Vegetacdo Vegetacdo

queimada plantada natural
02 Desmatamento para a formagéo de pastagens Ausente Pouca Preocupante Acentuado
03 Exploragao de madeira lei Ausente Rara Preocupante Acentuada
04 Exploragdo de madeira branca Ausente Rara Preocupante Acentuada
05 Desmatamento para cultivo de milho,
feijao, melancia, mamé&o jerimum outros Inexistente Pouca Preocupante Acentuada

06 Beneficios da estrada do Jurua para sociedade. Muito Razoavel Preocupante Deploravel
07 Beneficios da estrada do Jurua ao ecossistema Muito Razoével Preocupante Nenhum
08 Vegetagdo invasora, oriundas de queimadas Nenhuma Raras Preocupante Deploravel
09 Vegetacdo esparsa por conta da propria natureza Nenhuma Raras Bastante Muita

10 Vegetagdo plantada em projetos de recuperagdo Muita Razoavel Pouca Nenhuma
1 Vegetagao retirada por conta linhdo de Tucurui Nenhum Razoavel Moderada Muito

12 Passagem do linhdo de Tucurui, por dentro da APA Ausente Muito raro Preocupante Deploravel
13 Prejuizos na cobertura vegetal com o processo erosivo? Ausente Raros Preocupante Nenhum
14 Vegetagdo p/ antecipar da limpeza da area Ausente Raro Preocupante Muito

15 Pastagens natural degrada pela agéo antropica. Ausente Raro Preocupante Deploravel.
16 Existe esgotamento do solos nos campos de pastagens. Ausente Muito raro Preocupante Deploravel
17 Quanto % vegetal primariaé preservada na area? 90% 60% 30% 00%

18 Quanto % da cobertura vegetal de secundaria 90% 60% 30% 00%

19 Vegetagao esparsa, campo de natureza praianas ? Otimo Boa Preocupante Deploravel
20 Preservacao da cobertura vegetal nas areas de APP Otima Boa Preocupante Deploravel

conforme a lei.
21 Preservagao das matas de igapo Otima Boa Preocupante Deploravel
22 Vegetagao preservada Nas APP Vertente e S6 no platd Ausente
plato, Vert. no baixio
baixio

10 - Cobertura vegetal em condigdes excelente

06 - Cobertura vegetal em condigdes estavel TP TP TP TP

03 - Cobertura vegetal em estagio avangado de degradagéo

00 - Cobertura vegetal total degradada
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N° PARAMETROS 10 PONTOS 06 PONTOS 03 PONTOS 00 PONTOS
01 Vegetagdo retirada para cultivo de roga de Inexistente Vegetagdo Vegetagdo Vegetagdo
mandioca queimada plantada natural
02 Desmatamento para a formagdo de pastagens Ausente Pouca Preocupante Acentuado
03 Exploragdo de madeira lei Ausente Rara Preocupante Acentuada
04 Exploragdo de madeira branca Ausente Rara Preocupante Acentuada
05 Desmatamento para cultivo de milho,
feijdo, melancia, mamao jerimum outros Inexistente Pouca Preocupante Acentuada
06 Beneficios trazidos pela estrada do Jurua para Muito Razoavel Preocupante Deploravel
sociedade.
07 Beneficios da estrada do Jurua ao ecossistema Muito Razoével Preocupante Nenhum
08 Vegetagdo invasora, oriundas de queimadas Nenhuma Raras Preocupante Deplorével
09 Vegetagdo esparsa por conta da prépria natureza Nenhuma Raras Bastante Muita
10 Vegetagdo plantada em projetos de recuperagdo Muita Razoavel Pouca Nenhuma
11 Vegetagdo retirada por conta linhdo de Tucurui Nenhum Razodvel Moderada Muito
12 Passagem do linhdo de Tucurui, por dentro da APA Ausente Muito raro Preocupante Deploravel
13 Prejuizos na cobertura vegetal com o processo Ausente Raros Preocupante Nenhum
erosivo?
14 Vegetagdo p/ antecipar da limpeza da area Ausente Raro Preocupante Muito
15 Pastagens natural degrada pela agdo antrdpica. Ausente Raro Preocupante Deploravel.
16 Existe esgotamento do solo nos campos Ausente Muito raro Preocupante Deploravel
de pastagens.
17 Quanto % vegetal primariaé preservada na area? 90% 60% 30% 00%
18 Quanto % da cobertura vegetal de secundaria 90% 60% 30% 00%
19 Vegetagdo esparsa, campo de natureza praianas ? Otimo Boa Preocupante Deplorével
20 Preservagdo da cobertura vegetal nas areas de Otima Boa Preocupante Deploravel
APP conforme a lei.
21 Preservagdo das matas de igapd Otima Boa Preocupante Deplorével
22 Vegetagdo preservada Nas APP Na vertente S6 no plato Ausente
plato, Vert. e no baixio
baixio
10 - Cobertura vegetal em condigdes excelente
06 — Cobertura vegetal em condigdes estavel T.P T.P T.P T.P
03 Cobertura vegetal em estagio avancado de
degradagdo
00 — Cobertura vegetal total degradada
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Localidade:
Data da coleta: / / Horario:
Modo da coleta (coletor):
PESQUISADOR:
N° PARAMETROS 10 PONTOS 06 PONTOS 03 PONTOS 00
PONTOS
01 Principal ocupagéo do espago Vegetagéo Pastagem Construgdes Deposito de
Primaria Agricultura residenciais lixo
02 Extracéo de recursos vegetais Ausente Parcial Marcante Muito
03 Alteragdes antropicas pelo uso da terra Ausente Origem Agropecuéria Mineral
domestica
04 Area descampada de origem antrdpica Ausente Rara Preocupante Acentuada
05 Area cultivada Inexistente Pouca Preocupante Acentuada
06 Vegetag&o em recuperag&o natural Muito Razoavel Preocupante Deploravel
07 Pastagem natural existente Muito Razoével Preocupante Nenhum
08 Tipo de solo exposto resultado Nenhuma Raras Preocupante Deploravel
de acdo antrépica.
09 Afloramento Rochoso resultante de escavagéo Nenhuma Raras Bastante Muita
10 Solo desgastado pela retirada da vegetagao. Muita Razoavel Pouca Nenhuma
11 Exploragdo &gua oriunda de pogos artesianos Nenhum Razoével Moderada Muito
12 Sistema de esgoto na protecdo do solo Ausente Muito raro Preocupante Deploravel
exposto
13 Processos erosivos em areas desflorestadas Ausente Raros Preocupante Nenhum
14 Presencas de comunidades rurais Ausente Raro Preocupante Muito
15 Principal atividade econdmica oriunda Ausente Raro Preocupante Deploravel.
de recursos do solo
16 Uso para produgéo Ausente Raro Plantacdo Escavagéo p/
agricola retirada de
barro
17 Degradagéo pelo uso do solo Ausente Aterro de Derrubada de Aberturalestra
igarapés alvores das
18 Degradagdo nos ecossistemas pelo uso da Nenhuma Parda de Perda de Perda de
terra alimentos habitat habitats,
19 Degradacéo pela da retirada da vegetacéo. Ausente Queimada Retirada da Derrubada/
por veg. arvore
acidentes lencostas frutiferas
20 Danos ambientais pelo gado bovino, bubalino. Ausente Aterro de Vogorocas. Aterro do
campos campos.
10 - PONTOS: Terra em excelente condi¢coes de
Uso
06 - PONTOS: Terra em situagdo de Uso
equilibrado
03 — PONTOS: Terra em situagao de esgotamento
00 — PONTOS: Terra em situagao total degradada
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N° PARAMETROS 10 PONTOS 06 PONTOS 03 PONTOS 00 PONTOS

01 Principal ocupagdes do espago

02 Extragéo de recursos vegetais

03 Tipos de AlteragBes antropicas pelo uso da terra

04 Area descampada de origem antropica

05 | Areacultivada

06 Area em recuperago natural vegetagéo
existente

07 Pastagem natural existente

08 Tipo de solo exposto resultado de agéo
antropica.

09 Afloramento Rochoso resultante de escavagéo

10 Solo desgastado pela retirada da vegetagao.

11 Explorag&o &gua oriunda de pogos artesianos

12 Sistema de esgoto na prote¢do do solo exposto
em comunidades

13 Processos erosivos existentes em areas
desflorestadas

14 Presengas de comunidades rurais.

15 Principal atividade econdmica oriunda de
recursos do solo

16 Uso para producéo

17 Degradagédo ambiental causada uso do solo

18 Degradacg&o de ecossistemas pelo uso da terra

19 Degradag&o de ecossistemas, oriunda da
retirada da vegetacéo.

20 Danos ambientais oriundo da criagdo de gado
bovino, bubalino.

10 - Terra em excelentes condigdes de Uso

06 - Terra em situagéo de Uso equilibrado TP TP TP TP

03 - Terra em situagao de esgotamento

00 - Terra em situagao total degradada
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ANEXO A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Declaro, por meio deste termo, que concordei em ser entrevistado (a) e/ou Participar na

pesquisa de campo referente ao projeto/pesquisa intitulado (a), A Paisagem de terra firme na Area de

Protecdo Ambiental de Nhamunda no Amazonas e as Medidas Compensatdrias do Linhdo de
Tucurui, desenvolvida por SILVIO DO SOCORRO GUIMARAES DE SEIXAS, aluno de MESTRADO,
do Programa de P6s-Graduagdo em Geografia, da Universidade Federal do Amazonas — UFAM. Tem
como orientadora, JESUETE PACHECO BRANDAO (Dr?), e Cé-orientador, JOSE CARLOS MARTINS
BRANDAOQ (Dr.), os quais tem a funcdo de orientar a qualquer momento que julgar necessério,
através dos telefones n° (92) 99153-3872 e (92) 99147-6900 e/ou E-mail: geogensino@gmail.com.

Afirmo que aceitei participar por minha prépria vontade, sem receber nenhum incentivo

financeiro ou qualquer 6nus, com a finalidade exclusiva de colaborar para o sucesso da pesquisa, que
tém os objetivos em linhas gerais académicos.

Fui esclarecido também de que os usos das informagdes por mim oferecidas estdo submetidas
as normas éticas destinadas & pesquisa envolvendo seres humanos, da Comissdo Nacional de Etica
em Pesquisa (CONEP).

Exponho as condigdes de que a minha colaboragdo se fara na forma, de entrevista,
abordagens semi-estruturada, observagao, afericdo coleta e analise. Podendo apds a assinatura ser
também gravada ou filmada etc. O acesso e analise dos dados coletados se fardo apenas pelo
pesquisador ou seus orientadores.

Fui informado ainda de que posso me retirar desse estudo/pesquisa a qualquer momento, sem
prejuizo para meu acompanhamento ou sofrer qualquer constrangimento.

Atesto o recebimento de uma coépia assinada deste Termo de Consentimento livre e
Esclarecido, conforme recomendagdes da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa(CONEP).

de de 2017

Assinatura do (a) participante:

Assinatura do (a) pesquisador(a):

Assinatura do (a) testemunha(a):
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