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RESUMO

Este trabalho objetivou analisar a relacdo entre a disposicéo dos residuos solidos urbanos na
cidade de Manaus e o processo salde-doenca identificando, assim, os desdobramentos do
descarte inadequado dos residuos e seus aspectos socioambientais, assim como sua influéncia
sobre a morbidade na cidade, especificamente, considerando o acometimento da leptospirose.
A andlise foi desenvolvida sob a perspectiva socioambiental urbana, considerando as
multiplas facetas envolvidas no processo, pois, entende-se que a génese dos problemas
socioambientais esta atrelada, principalmente, mas ndo exclusiva, ao modo de vida urbano, o
qual expressa as desigualdades no ambito das cidades marcadas pelas disparidades na
distribuicdo de renda, atendimento e disposic¢ao dos servi¢os publicos de saneamento e saude.
Os dados compilados para analise nesta pesquisa foram obtidos em diversas fontes, sendo,
principalmente, coletados no IBGE, SINAN e DATASUS, dentre as quais se trabalhou as
variaveis de renda, educacao, notificacdes e internacdes por leptospirose, saneamento, entre
outras. Foram utilizadas técnicas estatisticas descritivas para analise e construcdo dos
indicadores socioambientais. A partir disso, identificou-se o panorama espacial em que se
encontra 0 saneamento ambiental na cidade de Manaus e o processo salde-doenca da
leptospirose. Dentre as representacdes cartograficas apresentadas nesta pesquisa tem-se 0
mapa sintese das condicdes de saneamento ambiental na cidade de Manaus, que analisado,
conjuntamente, ao mapa de internacdes por leptospirose, demonstrou que parte da populacéo,
encontra-se refém da sua localizacdo na cidade de Manaus. As areas mais vulneraveis ao
acometimento da patologia analisando a incidéncia de internacfes da doenca para cidade de
Manaus foram os bairros das zonas sul, oeste, assim como a zona leste, com relacdo ao total
de casos de internacdes foram os bairros das zonas norte e leste de Manaus. Essas areas
também apresentaram os indices mais expressivos de condi¢des inadequadas de saneamento
ambiental conforme exposto no mapa sintese das condi¢Ges de saneamento para cidade,
também se observou que essas zonas da cidade possuem menor indice de renda e
escolaridade. Portanto, € necessario o desenvolvimento de politicas pulblicas eficazes
considerando as necessidades expostas na cidade de Manaus, como a exclusdo, segregacao e

desigualdades socioambientais identificadas.

Palavras-chave: Saneamento ambiental; Residuos sélidos; Leptospirose.



ABSTRACT

This work aimed at to analyze the relationship among the disposition of the urban solid
residues in the city of Manaus and the process health-disease identifying, like this, the
unfoldings of the inadequate discard of the residues and their aspects socioambientais, as well
as his/her influence on the morbosity in the city, specifically, considering the attack of the
leptospirose. The analysis was developed under the perspective urban socioambiental,
considering the multiple facets involved in the process, because, it understands each other that
the genesis of the problems socioambientais is harnessed, mainly, but no exclusive, to the
urban life way, which expressed the inequalities in the extent of the cities marked by the
disparities in the distribution of income, service and disposition of the public services of
sanitation and health. The data compiled for analysis in this research were obtained in several
sources, being, mainly, collected in IBGE, SINAN and DATASUS, among which it worked
her the variables of income, education, notifications and internments for leptospirose,
sanitation, among others. Descriptive statistical techniques were used for analysis and
construction of the indicators socioambientais. Starting from that, it identified the space
panorama in that it is the environmental sanitation in the city of Manaus and the process
health-disease of the leptospirose. Among the cartographic representations presented in this
research the map synthesis of the conditions of environmental sanitation is had in the city of
Manaus, that analyzed, jointly, to the map of internments for leptospirose, it demonstrated
that it leaves of the population, it is hostage of his/her location in the city of Manaus. The
most vulnerable areas to the attack of the pathology analyzing the incidence of internments of
the disease for city of Manaus was the neighborhoods of the areas south, west, as well as the
area east, regarding the total of cases of internments was the neighborhoods of the areas north
and east of Manaus. Those areas also presented the most expressive indexes of inadequate
conditions of sanitation environmental as exposed in the map synthesis of the conditions of
sanitation for city, it was also observed that those areas of the city possess smaller index of
income and education. Therefore, it is necessary the development of effective public politics
considering the exposed needs in the city of Manaus, as the exclusion, segregation and

inequalities identified socioambientais.

Word-key: Environmental sanitation; Solid residues; Leptospirose.
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INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo consonante com a falta de planejamento adequado e
ocupacdo de ambientes fragilizados ambientalmente sdo materializados nas cidades sob a
Otica da desigualdade social, que influencia na qualidade de vida no ambiente urbano,
consubstanciado, via tipo de habitacdo, acesso a infraestrutura e equipamentos urbanos,
saneamento ambiental, dentre outros.

A qualidade de vida perpassa por varios fatores nas cidades, dentre 0s quais se tem a
disposicdo do saneamento ambiental, no que diz respeito ndo Unica e, exclusivamente, ao
acesso aos servigos, mas também a qualidade de sua prestacdo e constante manutencéo.

A auséncia desses fatores e/ou precariedade deles contribui para a ocorréncia de
diversos impactos socioambientais nas cidades, 0s quais sd80 marcados por processos de
segregacao espacial, poluicdo ambiental, que influenciam no processo salde-doenca nos seus
diferentes contextos.

O saneamento ambiental faz-se necessario no cotidiano das cidades, sendo notorio,
principalmente, na medida em que estas se tornam cada vez mais urbanizadas, pois, no final
do século XX e inicio do XXI, segundo Mendonca (2004 p. 140), o processo de urbanizagdo
atingiu indices bastante elevados, resultando que na atualidade a populacdo do planeta &,
majoritariamente, urbana.

Neste contexto, os novos residentes urbanos acabam por se sujeitar a imposicédo
criada pelo mercado imobiliario, uma vez que estes ocupam os lugares que condizem com seu
poder aquisitivo, dentre os quais se sobressaem as encostas, fundos de vales, margens de rios
e/ou igarapés, condicionando diversos impactos socioambientais e agravando o quadro de
dano ambiental nas cidades e, consequentemente, a qualidade de vida.

Imposto a situagdes de vulnerabilidade socioambiental, estes, agora convivem com
as mazelas identificadas nestes espacos, tais como disposic¢éo inadequada dos residuos, aguas
inserviveis, ligagdes elétricas clandestinas, desvio de agua e outras.

Dentre os agravos tém-se as doengas que imperam nos ambientes inconstantes de
servigos de saneamento, como seja a diarreia, dengue, leptospirose, e tantas outras.

A cidade de Manaus ndo € excecdo no que diz respeito a fragilidade e precariedade
de saneamento em seu territorio. O Instituto Trata Brasil realizou uma pesquisa em 2017,
intitulada Ranking do Saneamento com base em dados de 2015 do SNIS, considerando as 100
maiores cidades brasileiras, em termos de populagédo, identificando a disposicdo e

universalizacdo dos servicos de saneamento basico em seus territorios, e dentre tantas a
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cidade de Manaus apresentou-se na posic¢ao 95, o que lhe confere uma precariedade quanto a
disposicao dos servigos de saneamento, principalmente, no que diz respeito a tratamento de
agua e esgoto. Apresentando-se, assim, no rol das 100 maiores cidades brasileiras, entre as 10
piores em servigos de saneamento.

Mediante esse contexto, faz-se necessario identificar o panorama atual e analisar a
problemética do saneamento ambiental na cidade de Manaus, onde, nesta pesquisa seré dada
énfase na problematica dos residuos sélidos a partir da disposicao inadequada dos mesmos e
seus desdobramentos no processo satde-doenca.

Assim, a pesquisa possui como objetivo geral a andlise da disposicdo dos residuos
solidos e o processo saude-doenca na cidade de Manaus; e desdobra-se na identificacdo das
politicas de saneamento associadas aos residuos solidos em Manaus, assim como a analise da
disposicao dos residuos sélidos e seus aspectos socioambientais e o diagnostico da disposicdo
dos residuos solidos sobre a morbidade na cidade.

A compreensdo da dindmica dos residuos sélidos é de suma importancia uma vez que
estes atuam como um agente catalisador na paisagem. O estudo dos residuos sélidos urbanos
é comumente identificado na literatura cientifica, nos mais diversos campos do conhecimento,
dentre eles o geogréfico. (OGATA, 1983; RODRIGUES, 1998; GRIPPI, 2006; RIBEIRO E
MORELLI, 2009; ANDRADE, 2014).

O estudo dos residuos solidos, enquanto objeto de analise da Geografia desvenda
uma relacdo da sociedade com a natureza, pois, através da sua dimensao temporal identifica-
se a histdria do homem, por meio do consumo, mostrando os habitos, indicacdes de renda e o
tamanho da sociedade em cada periodo, caracterizando, assim, o espaco que compde.

Na dimenséo espacial identificam-se os territdrios dos residuos condicionados pelo
modo de disposic¢do final dos mesmos, o que podera implicar nas relagdes com a natureza que
estd posta neste ambiente de descarte e seu entorno proximo e distante.

Dentre as literaturas identificadas que se relacionam com a tematica dos residuos
solidos, com foco na cidade de Manaus, tém-se a discusséo pelo viés da reciclagem (ALVES,
2011), gerenciamento de residuos de equipamentos eletroeletronicos (ARAUJO e BORGES,
2016), indicadores de sustentabilidades e foco no polo industrial de Manaus (ANDRADE,
2014) e considerando os residuos de servico de saude (PINTO, 2010).

Neste contexto, este trabalho se justifica pela fragilidade identificada na literatura
cientifica, que contextualiza a problematica dos residuos sélidos na cidade de Manaus
considerando a perspectiva socioambiental abordando a relagéo sociedade e natureza, assim

como os desdobramentos deste no processo satde-doenca.
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A escala de andlise desta pesquisa compreende o ambiente urbano da cidade de
Manaus, identificando espacos de descarte inadequado de residuos, tais como igarapés
urbanos, terrenos baldios, vogorocas, dentre outras, que acabam por receber inadequadamente
os residuos sélidos urbanos. Estes apresentam diversos desdobramentos escalares, visto que a
decomposic¢do dos residuos no interior do igarapé, por exemplo, pode contaminar a agua, que
por sua vez abastece a cidade, que € meio de consumo, e as consequéncias sdo inumeras.
Portanto, o residuo é disposto no lugar, entretanto, seus impactos repercutem em diversas
escalas (espaco-tempo).

Dessa forma, o primeiro capitulo apresenta o0s problemas socioambientais
identificados na cidade de Manaus, configurando o panorama das condicGes de saneamento
béasico, enfatizando a disposi¢do dos servicos de agua e esgoto. Considerou-se o processo de
urbanizacdo ocorrente na cidade em diferentes momentos historicos, no intuito de
compreender seu desdobramento nos territorios, ambientalmente, vulneraveis da cidade e seu
impacto na salde.

O segundo capitulo enfoca um componente do saneamento basico, realizando um
panorama da gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos na cidade de Manaus,
compreendendo, especialmente, o descarte inadequado dos residuos, os quais formam
ambientes favoraveis para a proliferacdo de vetores de doenca, tal como o rato de esgoto
domestico, responsavel pelo acometimento da leptospirose.

E o terceiro capitulo compreende a andlise do processo salde-doenca na cidade de
Manaus, identificando as patologias condicionadas pela fragilidade da disposicdo do
saneamento basico, enfocando a leptospirose na perspectiva da sua relacdo com o descarte
inadequado dos residuos e demais condicionantes que envolve o acometimento da doenga.

Para alcance dos objetivos proposto na pesquisa, delineou-se 0s caminhos
metodoldgicos, conforme apresentados no fluxograma 1, dando-se a partir da identificacdo da
problematica dos residuos solidos na cidade de Manaus e seus desdobramentos no processo
salde-doenca, em virtude da sua disposicdo final, que nem sempre ocorre de maneira

adequada conforme indica a legislacéo.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para compreensdo do processo saude-doenca e a relacdo com a disposicdo dos
residuos realizou-se revisdo sisteméatica de estudos elaborados por diferentes ciéncias e
campos do conhecimento, os quais foram publicados em revistas indexadas na base de
periddico CAPES e outras fontes, como livros, teses e dissertacdes.

Para compreensdo das particularidades desta pesquisa fez-se necessario a realizagdo de
trabalho de campo, coleta de dados referentes a saneamento ambiental, assim como
levantamento sobre as doencas vinculadas a disposi¢do inadequada dos residuos, €, analise da

sua respectiva gestao.

+ Dados de saneamento ambiental e residuos solidos

Os dados utilizados para caracterizacdo do cenario de saneamento na cidade de
Manaus foram coletados do banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), com base no censo demogréfico realizado no ano de 2010.Também, coletou-se dados
do Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento (SNIS), e do Atlas de Saneamento
Basico publicado pelo (IBGE) em 2011.Além disso, foram coletados dados em trabalhos de

campo realizado na Secretaria Municipal de Limpeza Publica (SEMULSP).

¢ Dados de doencas condicionadas pelos residuos sélidos dispostos inadequadamente

Para realizacdo deste trabalho optou-se por analisar a leptospirose, compreendendo
esta doenca como condicionada pelo descarte inadequado dos residuos, dentre outros fatores.
Esta patologia trata-se de uma bactéria presente na urina do rato de esgoto que encontra no
descarte inadequado de residuos, ambiente favoravel para sua proliferacéo e alimentacéo.

A escolha dessa patologia deu-se mediante verificacdo de seu acometimento na
cidade de Manaus, e o periodo analisado esta em consonancia com a disponibilidade de dados
para analise no Ministério da Salde, a partir da base de dados do Sistema de InformacGes de
Agravos de Notificages de Doengas (SINAN), disponibilizado pelo portal do DATASUS.

Os dados foram tratados estatisticamente com técnicas descritivas: maximo, minimo,
média, coeficiente de incidéncia do periodo de 2010 a 2015, analise de correlacéo e indice de
determinacdo com os dados de precipitacdo pluvial do Instituto Nacional de Meteorologia.

Além disso, espacializou-se os casos de ocorréncia de interna¢fes da doenca na

cidade de Manaus e relacionou-se com os indicadores socioambientais. Para isso, utilizou-se o
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software de geoprocessamento ArcGIS 10.1 sobre a base de dados obtida no Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

+ Mapeamento de indicadores socioambientais

Estes dados tratam das especificidades do saneamento, renda, escolaridade, idade,
densidade demogréafica, que se encontram disponiveis para acesso no portal do Ministério da
Saude, a partir do banco de dados do DATASUS, assim também no banco de dados do IBGE.
Tais variaveis possibilitaram conhecer a realidade socioambiental da cidade em analise,
compreendendo seu perimetro urbano, objeto de estudo nesta pesquisa.

Os dados citados foram ferramentas de informacgdes importantes na analise,
propiciando identificar as diferentes Manaus existente no &mbito da cidade de Manaus, onde
apresentamos uma Manaus bem servida e outra onde se concentra a maior parte da populacgéo,
em condicdes precérias de sobrevivéncia.

A espacializacdo dos dados fora representada na pesquisa via mapas tematicos, 0s
quais foram desenvolvidos conjuntamente aos indicadores propostos, tais como, disposicéo de
agua, esgotamento sanitario, coleta de residuos, ou seja, saneamento, assim como educacéo,
renda, e acometimento da patologia em andlise, a leptospirose.

Tais condi¢cdes de saneamento explanadas nos mapas, foram delineadas com
variaveis representativas das devidas condicfes, considerando o valor de seu percentual ao
que concerne atendimento é disposicdo dos servigos, identificamos as discrepancias das
desigualdades na cidade sob as dimensdes analisadas. Assim, apresentou-se nas legendas dos
mapas, com base nas discrepancias dos dados considerando as informacdes obtidas, as
particularidades escalares qualitativa de “bom”, “médio”, “regular” e “ruim”.

Os mapas que englobam os dados de saneamento, cujo dados foram obtidos na base
do IBGE, ao que concerne aos dados primarios, tais sdo representados em diferentes
modalidades. O abastecimento de agua, por exemplo, apresentou-se via “pogo ou nascente na
propriedade”, e “via rede geral de distribuicdo”. Tais dados resultaram na confec¢ao de trés
mapas, dois deles compreendendo cada especificidade de dados disponivel pelo IBGE e outro
0 agrupamento do banco de dados que representa o acesso da populacéo a tal servico.

Quanto ao tipo de esgotamento sanitario, foram duas classifica¢cbes do IBGE, a
saber: “via rede geral de esgoto ou pluvial” e “via fossa séptica”. Ambos difundiram a criagdo
do mapa de acesso ao esgotamento sanitario por bairros de Manaus com base no censo de

2010, ao que concerne os domicilios atendidos.
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Quanto ao destino do lixo, mapeou-se os dados conforme as classificagoes: “coletado
em cacamba de servigo de limpeza”, “coletado diretamente por servico de limpeza”, assim
como a producdo de residuos em toneladas nos respectivos bairros por zona da cidade de

Manaus.

¢ Trabalho de campo

A realizacdo dos trabalhos de campo objetivou estabelecer um didlogo entre a
realidade observada e a pesquisa, proporcionando, assim, melhor identificacdo e analise das
informagdes e dados coletados. Desta maneira, os instrumentos utilizados na realizagdo da
pesquisa foram notebook, maquina fotogréfica, caderno de campo, lapis, caneta, GPS.

Como base tedrica a pesquisa se desenvolve na perspectiva da analise
socioambiental, considerando as multiplas facetas envolvidas no processo de descarte de
residuos, assim como a relacdo deste com o processo salde-doenca, analisando a ocorréncia
da leptospirose na cidade e sua respectiva relagdo com o saneamento e outros condicionantes.

A abordagem socioambiental enfatiza que conforme a diversidade do problema em
analise, o estudo pode direcionar-se mais a uma dimensdo social ou natural, visto que o
objetivo é encontrar possiveis solugcfes para o problema de pesquisa, na perspectiva da analise
integrada entre a dinamica da sociedade e natureza (MENDONCA, 2001).

Logo, observa-se que a interacao entre a sociedade e natureza permeia este trabalho.
No entanto, o processo de desenvolvimento da pesquisa é amplo, pois, diferentes
procedimentos técnicos sdo necessarios para se abranger a ampla magnitude dos objetivos.
Assim, a utilizagdo das técnicas de analise desenvolver-se-do conforme a disponibilidade dos
dados e desdobramentos que houve no decorrer da pesquisa.

Tal processo implicou na identificacdo do uso desigual do territorio, logo, a
geografia das desigualdades expressou a realidade observada, que escancara 0s nimeros e 0s
discursos escamoteadores, demonstrando a real desigualdade socioespacial presente na cidade
de Manaus.

Com o atual estagio de degradacdo ambiental que se encontra o ambiente urbano nas
cidades, implicando diretamente na qualidade de vida da populacdo, a tematica

socioambiental tem importancia na discussdo académica e publica.
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CAPITULO | - O SANEAMENTO E A QUESTAO SOCIOAMBIENTAL

Este capitulo tem por objetivo discutir e analisar os problemas socioambientais na
cidade de Manaus, com énfase na problematica do saneamento basico, tomando-o como um
direito social constituido por Lei mediante politicas publicas.

Neste sentido, identificou-se a necessidade de abordar as questes vinculadas ao
processo de urbanizacdo ocorrente no Brasil e na cidade de Manaus, a qual compreende a
unidade geografica de andlise nesta pesquisa.

A discussdo da-se no intuito de compreender a origem da preocupagdo com as
questBes de saneamento e seus desdobramentos nos territorios cadticos, no &mbito das cidades
e implicagdes no processo de salde-doenca.

Posteriormente se levanta questbes para além dos componentes do saneamento
basico, que estdo descritos no Plano Nacional de Saneamento Basico (Lei 11.445/2007), que
sera analisado na pesquisa como um condicionante de doencas, enfatizando dentre 0s seus
componentes 0 manejo dos residuos sélidos urbanos.

A descricdo da dinamica e caracterizacdo da cidade de Manaus se apresenta neste
capitulo, a partir de informacGes e dados secundarios e, também, a realizacdo de trabalho de

campo na &rea urbana da cidade.

1.1 Expanséao das Cidades e os problemas socioambientais urbanos

O Brasil, atualmente constitui-se em um pais urbano, com pouco mais de 85% de sua
populacéo total vivendo em cidades, conforme dados apresentados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Tal contexto deu-se, principalmente, a partir da década de
1970; conforme apresentado no Quadro 1 observa-se que 56% da populagéo brasileira passou
a residir nos ambientes urbanos das cidades neste periodo.

O Quadro 1 demonstra, também, que até a década de 1960 a populacdo brasileira
constituia-se estimativamente assentada em ambiente rural, no entanto, ap6s esse periodo a
populagéo urbana (52.084.984) ultrapassa o contingente populacional rural (41.054.053)
sendo a populacéo total do pais neste periodo de 93.139.037 habitantes.

Posteriormente, a partir da década de 70, a populagéo residente na maior parte do
territorio brasileiro possui carater eminentemente urbano, iniciando o processo de urbanizagao

no pais, dando-se continuamente até os dias atuais, entremeio aos problemas socioambientais.



Ano Populacdo Residente
Total Urbana Rural % Urbana

1950 51.944.397 18.782.891 33.161.506 36,2%
1960 70.070.457 31.303.034 38.767.423 44,6%
1970 93.139.037 52.084.984 41.054.053 56%
1980 119.002.706 80.436.409 38.566.297 68%
1991 146.825.475 110.990.990 35.834.485 76%
2000 169.799.170 137.953.959 31.845.211 81%
2010 190.755.799 160.925.792 29.830.007 84%
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Quadro 1: Populagdo residente por situacdo de domicilio no Brasil - 1950/2010.
Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 1950/2010.

Tal cenério sustenta as estimativas da ONU de que em 2025 o planeta sera habitado
por 8 bilhdes de pessoas, e desse total, se persistir a tendéncia de migracao para as cidades nos
paises em desenvolvimento, mais de 5 bilhGes residirdo em areas urbanas.

Segundo Ab’Saber (1999), “esse dado aponta para um grande desafio a ser enfrentado
por governantes no fim desse século e inicio do préximo milénio”, pois, conjuntamente a
formacdo dos grandes centros urbanos, no ambito das cidades, atrelou-se a intensificacdo dos
problemas socioambientais. Sendo eles relacionados as desigualdades sociais, que téo
marcadamente caracterizam o espaco geogréafico, tais como habitacdo precaria, subemprego,
educacdo, fragilidade ou inexisténcia de saneamento basico e saneamento ambiental, dentre
outros, que compdem o metabolismo urbano® no ambito das cidades.

Em decorréncia da conjuntura atual em que se encontram 0S espagos urbanos,
constituidos de problemas de toda ordem, dentre eles, os socioambientais, tornou-se
insuficiente falar da tematica ambiental somente do ponto de vista da natureza, fazendo-se
necessario, assim, abordar a perspectiva social, principalmente “quando se pensa na
problemaética interacdo sociedade-natureza do presente, sobretudo, no que concerne a paises
em estagio desenvolvimento complexo”, conforme apontou Mendonga (2009).

Os espacos urbanos sdo os mais acometidos pelos problemas socioambientais, pois,
estdo marcados pelo modo de vida urbano da atualidade. Portanto, pensar os problemas
socioambientais, os quais questionam a qualidade de vida da sociedade e sua respectiva
interacdo com a natureza, remete-nos em indagar o aumento demografico, o crescimento da
espacialidade da cidade, o processo desigual do uso e ocupacdo da terra, a degradacdo do
ambiente e diversos fatores que estdo intrinsicamente interligados, gerando ambientes

desiguais e vulneraveis no ambito das cidades, os quais ndo podem ser considerados, sem

1 Ab’Saber (1999) diz que “na expressdo metabolismo urbano esta incluido todos os processos de saneamento
basico, dotados de tecnicidades especifica”.
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analisar os aspectos econémicos e politicos do século XX, que contribuiu com os problemas
socioambientais urbanos atuais, marcados, sobretudo, pelo contingente populacional urbano
gue migrou para as cidades.

A génese desses problemas estd atrelada ao processo de urbanizacdo e deficit no
planejamento e acompanhamento deste processo, principalmente, pois, como apontou Ribeiro
(2006):

Nas ultimas décadas do século XX, todos os paises em desenvolvimento passaram
por acelerado processo de urbanizagdo, em decorréncia de muitos fatores, dentre
eles: a modernizacdo conservadora do campo, que promoveu intenso éxodo rural; a
industrializacdo; a atracdo exercida pelas cidades como local de melhoria de
qualidade de vida e emprego; guerras e crescimento demogréfico (RIBEIRO, 2006
p. 278).

Sendo este o caso brasileiro, tendo em vista que com a intensa mecanizagdo na
agricultura apresentada nas éareas rurais brasileiras pds-década de 1970, motivou,
acentuadamente, a migracdo, que implicou de forma significativa no ritmo de crescimento do
perimetro urbano no &mbito das cidades.

Esse processo desencadeou uma gama de consequéncias, que segundo Ab’Saber
(1999) tratam-se de “consequéncias negativas decorrentes da excessiva concentragdo humana
em espacos relativamente reduzidos”, o que vem caracterizar os padrfes e processos que
engendram as desigualdades geograficas, no @mbito das cidades marcadas pela segregacdo
socio espacial. Portanto, como colocou Mendonga (2014), “a degradagdo do ambiente e,
consequentemente, a queda da qualidade de vida se acentuam onde o homem se aglomera: nos
centros urbanos — industriais”.

Contudo, vale ressaltar que, conforme afirma Grostein (2001):

O avango da urbanizagdo, sua escala e velocidade ndo constituem problema em si,
ndo fosse 0 modo como ocorreu. Deve-se estar atento para esse processo, pOiS, a
sustentabilidade do aglomerado urbano/metropolitano, em sua componente fisico-
urbanistica, relaciona-se com as seguintes variaveis: a forma de ocupar o territério; a
disponibilidade de insumos para seu funcionamento (disponibilidade de agua); a
descarga de residuos (destino e tratamento de esgoto e lixo); o grau de mobilidade
da populagdo no espago urbano (qualidade do transporte publico de massa); a oferta
e 0 atendimento as necessidades da populagdo por moradia, equipamentos sociais e
servigos; e a qualidade dos espacos publicos (GROSTEIN, 2001 p. 14).

Nesse contexto, chama-se a atencdo para a fragilidade das cidades e déficit ao
receber tamanho contingente populacional, visto que estas ndo detinham infraestrutura
adequada e ndo dispunham de servigos basicos abrangendo a totalidade da cidade, o que

acarretou diversos problemas socioambientais ligados, também, ao modo de vida urbano.
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Conjuntamente, ao processo de urbanizagdo tém-se o desenvolvimento da ideologia
do consumismo? pés anos 50, em cujo periodo a sociedade ocidental encontra-se fortemente
marcada pelo consumo exacerbado instituindo a sociedade do consumo. Portanto, deve-se
pensar que “a cidade ndo ¢é apenas um centro de producdo, mas também um lugar onde a
sociabilidade se desenvolve, onde se flui certa “qualidade de vida”, onde, enfim, se da o
consumo como atividade genérica” (DINIZ, 1982).

Bernardes e Ferreira (2012) apontam que “a era moderna, fascinada pela
produtividade com base na forca humana, assiste ao aumento consideravel do consumo, ja que
todas as coisas se tornam objetos a serem consumidos”. Saquet (2007) reporta-se ao “fator
psicoldégico como principal determinante do consumo”, que realizado exacerbadamente em
conjunto com obsolescéncia dos produtos, possui parcela substancial de contribui¢do para
producdo de residuos nas cidades, implicando nos problemas socioambientais urbanos.

Nesta conjuntura, a qual se esta inserida, dentro da logica capitalista, observa-se no
cotidiano a presenca da obsolescéncia perceptiva® dos produtos que se consome. Para
Bernardes e Ferreira (2012) encontramo-nos “vivendo num mundo em que a economia se
caracteriza pelo desperdicio, onde todas as coisas devem ser devoradas e abandonadas tdo
rapidamente como surgem”. O obsoletismo, conforme Brasileiro (1982) trata-se da “corrida
da modernizacdo tecnoldgica, e serve quase que, exclusivamente, aos interesses dos grupos
dominantes que controlam o processo de acumulacgéo e reprodugéo do capital”.

Tal circunstancia, trata de um processo estimulado pela midia e facilitado pelo
crédito que contribui, substancialmente, para a intensificacdo dos problemas socioambientais
urbanos, os quais nos deparamos no modo de vida urbano da atualidade, a qual ndo dispde de
preocupacdo em garantir a qualidade de vida da sociedade e do ambiente, induzida unica e,
exclusivamente, pela légica da reproducéo do capital e geracdo de lucro. No entanto, atenta-se
que para sobrevivéncia do modo de producdo capitalista, degrada-se a natureza implicando na
finitude dos recursos naturais. Para Mendonga (2009):

O atrelamento entre as condi¢Ges e 0 modo de vida urbana encontram-se na génese
dos problemas socioambientais urbanos, fato que os torna socioambientais, e

revelam, ao mesmo tempo, diferenciacfes claras entre a cidade formal, a cidade
informal e a cidade do cotidiano (MENDONCA, 2009 p. 141).

Conforme Grazia e Queiroz (2001 p. 91 apud MENDONCA, 2009):

2 para Cortez (2009) consumismo é o ato de consumir produtos ou servigos, muitas vezes, sem consciéncia.
¥ Obsolescéncia perceptiva ocorre quando as pessoas s&o induzidas ao consumo de produtos que se tornam
obsoletos antes do tempo.
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Embora a cidade informal careca das condi¢Ges necessarias a vida no cotidiano
urbano, ela é acessivel aos assentamentos de baixa renda que a ocupam e que
desempenham um papel na estrutura econdmica e social das cidades. Um agravante
a qualidade de vida na cidade informal é a sua localizacdo, frequentemente em areas
sujeitas a perigos naturais, como enchentes e deslizamentos, e a perigos tecnolégicos
como contaminagdes e explosdes, constituindo-se em risco para sua populacéo
(GRAZIA e QUEIROZ, 2001 apud MENDONGCA, 2009 p. 141).

Na cidade informal apontada pelos autores, identifica-se diversos espacos
deficitarios, estruturalmente produzidos pela sociedade. No que diz respeito a moradia, por
exemplo, identifica-se nas cidades, éareas resididas com habitacbes que possuem
caracteristicas precarias, podendo ser identificadas nos bairros mais periféricos e longinquos
do centro decisorio de poder nas cidades.

As residéncias nessas areas sao compostas por obras inacabadas, sendo construidas
paulatinamente no decorrer do tempo, e assentadas, muitas vezes, em espacos fisicos
inapropriados para habitagdo, o que implica na precariedade da construcdo, pois, 0 morador
ciente do risco que corre, muitas vezes, acaba por ndo investir capital nestes territérios,
havendo a necessidade de serem remanejados, em decorréncia de eventos ambientais.

O déficit de infraestrutura urbana, também é comumente identificado, constituido
pela precariedade ou inexisténcia dos servicos de agua encanada, pavimentacdo de ruas,
iluminacdo e eletricidade, transporte, rede de coleta e tratamento de esgoto, limpeza urbana,
dentre outros. Observa-se que o rapido crescimento das cidades ndo foi acompanhado na
mesma propor¢do por tais servicos, o que contribui para este cenario. Isso deflagra a
ampliacdo dos indices de extravio nos sistemas de energia, abastecimento de &gua, por
exemplo, os denominados popularmente “gatos”, ao mesmo tempo possibilita a reproducgao
do modo de vida constituido na cidade informal, o que demonstra uma cadeia de
consequéncias e impactos advindos com o processo de urbanizacdo sem planejamento oficial.

Nesse processo, um grupo reduzido de pessoas sdo beneficiadas; em contrapartida
tem-se uma parcela substancial da sociedade prejudicada, principalmente as pessoas de menor
poder aquisitivo, agravando, assim, o problema da infraestrutura urbana. E ainda, esse cenario
de precariedade interfere diretamente na qualidade de vida da sociedade, que convive
cotidianamente com esses problemas, tendo muitas vezes sua satde acometida, intensificando
0s problemas socioambientais no ambiente urbano, principalmente, os que interferem
diretamente no processo salde-doenca e sdo condicionadas pela disposi¢ao de saneamento.

Os problemas socioambientais presentes no ambito das cidades, para além de sua
existéncia, dispde de repercussdes que interferem na dinamica do entorno proximo e distante

ao local que estdo inseridos, os quais muitas vezes estdo vinculados a condigdes de riscos e



28

vulnerabilidades. Nesse contexto, se deve considerar a dindmica social e natural no &mbito da
cidade, identificando, assim, 0s riscos e as vulnerabilidades socioambientais presentes no

ambiente urbano.

1.2 Reproducao de riscos e vulnerabilidades socioambientais no ambiente urbano

A producédo e reproducédo de riscos e vulnerabilidades socioambientais no ambiente
urbano estdo intrinsicamente interligados aos fatores socioespaciais, cuja distribuicdo da-se,
desigualmente, na cidade onde as pessoas impactadas por tais processos sao em geral de baixa
renda e obtém menor poder e capacidade de resposta quanto a ocorréncia dos eventos.

Conforme destacou Bernardes e Ferreira (2012), “o territorio esta envolvido nos
processos de produ¢do de uma sociedade”. Em decorréncia da desigualdade na producao do
espaco, no ambito das cidades, a presenca de territdrios mais vulneraveis que outros. Tal
contexto conforme Bernardes e Ferreira (2012) trata-se de “uma caracteristica marcante do
capitalismo, e seu desenvolvimento desigual no tempo e sua concretude desigual no espago”,
pois, as dinamicas socioecondmicas estdo consolidadas numa materialidade espacial o que
potencializa ou ndo os processos de risco e vulnerabilidade.

O desenvolvimento, geograficamente, desigual expressa a producdo/reproducéo de
riscos e vulnerabilidades socioambientais no tratamento dos problemas deflagrado no
ambiente urbano, pois, conforme Mendonca (2009), “riscos e vulnerabilidades
socioambientais formam um par indissocidvel no tratamento dos problemas urbanos”. Os
problemas socioambientais urbanos, acometidos em decorréncia da fragilidade do
gerenciamento e gestdo do ambiente urbano em que o planejamento ndo acompanhou o
processo de urbanizagdo ocorrente nas cidades, reproduz areas vulneraveis implicando
diretamente na susceptibilidade de risco.

Tais areas de risco permitem identificar a concretude do espaco geografico produzido
no ambito das cidades, este que é moldado conjuntamente as desigualdades sociais,
exprimindo a ocupacéo irregular dos ambientes fragilizados no contexto urbano, os quais séo
protegidos por lei. No entanto, a préatica contrapbe-se a legislacdo vinculada & precariedade
socioeconémica de uma parcela da populacdo mais vulneravel.

E ainda, os problemas ndo se ddo de maneira uniforme no territério, pois,
acompanham as popula¢@es mais vulneraveis e que residem nas areas de risco das cidades.
Estas &reas de risco sdo intensificadas com a retirada da cobertura vegetal, exposi¢do do solo,

assoreamento dos canais, descarte inadequado de residuos, desperdicio de agua, déficit de
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tratamento de esgoto, e desencadeiam impactos no ambiente e na saude da populacdo. Como
apontou Martins e Valéncio (2003), “as formas de interagdo entre sociedade e natureza sdo
estabelecidas historicamente, sendo, portanto, produto de interesses e acdes sociais
contraditorias e conflitivas”.

As contradi¢Oes e conflitos, por sua vez, assumem visibilidades no ambiente urbano
em decorréncia da baixa capacidade de resposta da sociedade quanto aos acometimentos,
auxiliados pela fragilidade na infraestrutura urbana e da propria sociedade vulneravel.

Para Porto (2007), o conceito de vulnerabilidade estd referido a grupos sociais
especificos, que se encontram em um dado territdrio, expostos a um determinado fenémeno e
fragilizados quanto a sua capacidade de compreender e enfrentar esses riscos.

Vulnerabilidade foi definida por Pelling e Uitto (2001 apud CONFALONIERI,
2003), como o “produto da exposigdo fisica a um perigo natural e da capacidade humana para
se preparar e recuperar-se dos impactos negativos dos desastres”. No ambiente urbano a
vulnerabilidade acaba por envolver diversos aspectos, tais como implicagdes sociais,
econbmicas, tecnologicas, culturais, ambientais e politicas, as quais estdo vinculadas a
condicdo de renda de uma parcela da sociedade (CONFALONIERI, 2003).

No ambito das cidades, conforme Mendonga (2004), “ha uma estreita relagdo entre a
localizacdo espacial dos grupos que apresentam desvantagem sociais e aquelas areas onde ha
o risco de ocorrer algum evento adverso, ou seja, populacbes socialmente vulneraveis se
localizam em areas ambientalmente vulneraveis”.

Isto reflete a fragilidade quanto a implantacdo do planejamento no ambito das
cidades por parte do Estado, o que desvirtua o cumprimento do Plano Diretor e a aplicacdo da
gestdo urbana, o que se exprime num grave problema, pois, conforme apontou Bernardes &
Ferreira:

Hoje os riscos produzidos se expandem em quase todas as dimensdes da vida
humana, obrigando-nos a rever a forma como agimos sobre o meio natural e as

préprias relagbes sociais, obrigando-nos a questionar os habitos de consumo e as
formas de producéo material (BERNARDES & FERREIRA, 2012 p. 28).

Os questionamentos sobre os habitos de consumo implicariam em uma mudanca de
postura por parte da sociedade quanto ao uso indiscriminado produtos/mercadorias/matérias-
primas, implicando concomitantemente nas estratégias de gerenciamento do Estado.

Para Ab’Saber (1998), “uma prevengdo eficiente exige uma alteragdo radical do

nosso estilo de vida” o que implicaria segundo o autor, numa diminui¢do de circulacdo de
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mercadorias. Logo, “diminuiria a quantidade de consumo para tornar mais racionais as

relagdes da sociedade com a natureza” (AB’SABER, 1998).

No entanto, este processo trata-se de uma postura inexoravel, envolvendo diversos
segmentos sociais, 0s quais acabariam em dificil compreenséo dentre os sujeitos envolvidos,
uma vez que enterneceria diretamente no processo de producéo de mercadorias.

Enquanto isso os problemas socioambientais no ambito das cidades védo se
multiplicando, como apontou Ab’Saber (1998), “a estrutura social ¢ o desenvolvimento da
cidade nas areas de risco sdo desconhecidas, os servigos publicos sdo insuficientes e inexistem
materiais ou recursos financeiros para a realizagdo de campanhas em bases permanentes”
dentre as quais a necessidade de implantacdo, manutencao e expansdo dos servicos publicos,
como 0s que compreendem o saneamento ambiental, que por fim implica positivamente no

processo saude-doenca da populacéo.

1.3 Saneamento e a Perspectiva Geografica Socioambiental

O saneamento ¢ definido pela Organizacdo Mundial da Satide como o “controle de
todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos deletérios
sobre seu estado de bem-estar fisico, mental ou social” (OMS apud HELLER, 1998). Esta
conceituacdo abrange aspectos ambientais e de saude.

Kobiyama et al., (2008) apresentam a definicdo de saneamento basico como “o
conjunto de servigos e acGes com objetivo de alcancar niveis crescentes de salubridade
ambiental, nas condi¢cBes que maximizem a promoc¢ado e a melhoria da qualidade de vida no
meio urbano e rural”. Para Souza (2002), ndo necessariamente 0 saneamento basico deve ser
tratado Unica e exclusivamente no seu sentido técnico, “mas compreendido no conjunto das
dindmicas da producdo socioespacial da cidade em face das precarias condi¢bes de vida da
maioria da populacdo”.

A sanidade do ambiente urbano na atualidade encontra-se comprometida, em
decorréncia do modo de vida instituido nas cidades, nas quais a sociedade acaba por conviver
com a poluicdo e degradacdo em seu cotidiano, o que implica diretamente no processo de
salde-doenca.

Neste sentido, a universalizagdo dos servicos de saneamento bésico no &mbito das
cidades é de suma importancia, sendo este implantado e recebendo constante manutencéo,

contribui, significativamente, para com a saude da populacéo.
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No Brasil os servicos de saneamento sdo assegurados por lei (Lei 11.445/2007), no
entanto, sua préatica é infima. As areas mais carentes destes servigos sdo as areas de riscos
localizadas no ambito periférico das cidades, e ainda sdo estas também que compde um
numero substancial de pessoas convivendo com tal mazela. Justamente por que, como bem
apontou Rezende e Heller (2008), um dos principais obstaculos para universalizar o
atendimento € a miséria em que vive boa parte das familias que moram em nossas cidades.

Conforme Heller (1998), “a persisténcia da problematica do saneamento encontra-se
fortemente associada ao modelo socioeconémico praticado e que a populacdo mais vulneravel
corresponde justamente aquela excluida dos beneficios do desenvolvimento”.

Segundo Ab’Saber (1998), “a estrutura social e o desenvolvimento da cidade nas
areas de risco sdo desconhecidos, 0s servicos publicos sdo insuficientes e inexistem materiais
ou recursos financeiros para a realizacdo de campanhas publicas em bases permanentes”, o
que implica diretamente no processo saude-doenga da populacdo, em especial a de baixa
renda, as quais ocupam &reas insalubres e possuem menor poder aquisitivo e,
consequentemente, menor capacidade de resposta.

O saneamento ambiental engloba a sanidade das habitacGes, seu entorno e as
condicBes de salde da sociedade em geral, 0 que demonstra abordar uma escala mais ampla
que o saneamento bésico. Segundo Kobiyama et al., (2008), o saneamento ambiental
“consiste ndo sO nos servicos enumerados no saneamento basico (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo dos residuos solidos e de dguas pluviais), mas também, no que
diz respeito ao controle de doengas, garantindo a saude publica”.

Segundo o Atlas de Saneamento do IBGE (2011), o saneamento ambiental

configura-se como:

Aspectos que vao além do saneamento basico, englobando o abastecimento de agua
potavel, a coleta, o tratamento e a disposicdo final de esgotos e dos residuos solidos
e gasosos, 0s demais servigcos de limpeza urbana, a drenagem urbana, o controle
ambiental de vetores e reservatdrios de doencas, a disciplina da ocupacdo e de uso
da terra e obras especializadas para protecdo e melhoria das condi¢cdes de vida
(IBGE, 2011).

A universalizacdo do saneamento perante a populacdo traduz-se em qualidade de
vida e salde para a sociedade, pois, condi¢des inadequadas de saneamento constituem-se em
condicionantes de vérias patologias.

De acordo com o Instituto Trata Brasil (ITB, 2017), anualmente dentre as internactes
ocorrentes no pais, cerca de 340 mil sdo provocadas por infeccdes decorrentes da falta de

tratamento de esgoto. Entre as dez cidades brasileiras onde h&d menor cobertura dos servicos
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de saneamento basico, compreendendo mais especificamente o tratamento de agua e esgoto, e
ressalta-se que Manaus encontra-se entre essas cidades, a média de internagdes é quatro vezes
maior do que entre as dez cidades do pais com bom atendimento do servico.

No norte do pais, a Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (PNSB) realizada pelo
IBGE (2008), demonstrou-se que 0 acesso aos servicos de saneamento basico por municipios,
configura-se em 100% destes dispondo de manejo dos residuos solidos; 89,76 % possuem
acesso a manejo de aguas pluviais; 98,44 % dos municipios dispde de rede geral de
distribuicdo de agua; estando dentre os servicos de saneamento mais precarios na regido como
um todo a coleta de esgoto, uma vez que apenas 13% dos municipios tinham ligacdo a esta
rede.

A cidade de Manaus se encontra dentre as 10 cidades do pais que dispde de menor
cobertura quanto ao atendimento dos servigos de saneamento basico, conforme foi
identificado pelo Instituto Trata Brasil, com base no Ranking de Saneamento das cidades
brasileiras, analisando a coleta e tratamento de esgoto, assim como acesso a agua.

Estudos da ONU apontam que a cada R$ 1 (um real) investido em saneamento,
levara a economia de R$ 4,00 (quatro reais) no sistema de saude. Isto quer dizer que
saneamento e salde estdo extremamente interligados (1TB, 2013).

Segundo Mota et al., (2015, p. 141), o “saneamento basico geralmente ¢ um item
bastante esquecido por parte dos governos, pois, as obras nesse segmento ndo tém grande
visibilidade publica, devido as tubulacGes que sdo a esséncia das construcBes ficarem abaixo
da terra”. Segundo Philippi Jr e Galvao Jr (2012), “muitos gestores publicos se embasam
naquele velho ditado de que “o que ndo € visto ndo ¢ lembrado”, sendo assim, a obra sera logo
esquecida tanto quanto quem tomou a decisédo de fazé-la”.

Enquanto saneamento basico acesso e direito a salude ndo se caracterizar como
prioridade no Brasil, a qualidade de vida da sociedade em geral encontrar-se-a comprometida,
especialmente, nas margens das bacias urbanas, onde o cotidiano precario € muitas vezes
negligenciado. Nestes ambientes vulneraveis, os problemas sanitarios afetam diretamente a
populagdo carente, estando intimamente ligado a desigualdade social, que se reflete na
abrangéncia geografica dos servicos de saneamento bésico e, respectivamente, ao registro de
ocorréncia de doencas ligadas a precariedade do saneamento.

Conforme Ab’Saber (1998), faz-se necessario uma “protegdo ambiental multipla e
maiores exigéncias para um bom nivel de sanidade das aguas, do ar e do solo” no ambito das

cidades, para que se tenha “uma permanente Vvigilancia epidemioldgica e extensdo das redes
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de saneamento basico”, pois, trata-se de “exigéncias constantes nessas privilegiadas areas de
acidentalidade”.
Neste contexto, cabe compreender os aspectos socioambientais e as politicas de

infraestruturas e saneamento na cidade de Manaus.

1.4 Aspectos Socioambientais e a Geografia do Saneamento na Cidade de Manaus

A historia de Manaus comeca em 1669 com a construcdo do Forte de Sdo José do
Rio Negro, e registra dois primeiros momentos de acentuada importancia econdémica e social:
0 primeiro, com o periodo da borracha e o segundo com a implementagdo da Zona Franca de
Manaus (NOGUEIRA et al., 2007).

A atencdo ao saneamento na cidade de Manaus tem seus inscritos iniciados desde a
época aurea da borracha (1880 a 1913), tendo vista que neste momento a cidade era uma das
mais ricas do Brasil, 0 que Ihe possibilitou a implantacdo de uma usina de incineracdo de
residuos, a primeira instalada no pais, dentre outros servi¢os de saneamento.

Segundo Pereira (2015), “a preocupagdo com a salubridade publica se tornou cada
vez mais corriqueira e importante. E nesse entremeio que o tema da coleta de lixo ganha nas
paginas dos periddicos locais grande importancia”, dentre outros servi¢os de saneamento, tais
como tratamento de dgua e uma proposta alternativa quanto ao lancamento de esgoto, pois,
agora a aceitacdo da borracha no mercado europeu era uma realidade, que exigia uma cidade
limpa e moderna.

As primeiras propostas sobre o langamento de esgoto em Manaus, segundo Santos
(2006) datam de 1900, no governo de José Cardoso Ramalho Junior, quando duas alternativas
quanto & disposicdo final foram colocadas em questdo: 1) em terras distantes da cidade; 2) no
Rio Negro. A primeira possibilidade foi logo descartada em decorréncia da topografia da
cidade, optando, assim, pela segunda, tornando o rio Negro como receptor dos produtos de
esgoto (OLIVEIRA, 1991 apud SANTQOS, 2006).

Posteriormente, em 1906 segundo Santos (2006), o projeto de saneamento de esgoto
de Manaus foi adaptado ao sistema separativo, considerando as galerias ja existentes e o custo
mais baixo, 0 que exigiria apenas uma ampliacédo e retificacdo de acordo com a drenagem
urbana da cidade. No entanto, tal projeto ndo se consolidou, pois, a usina de esgoto desde a
sua construcdo ndo funcionou. Isso se tornou um problema maior, visto que as guas servidas

da cidade passaram a fluir para os cursos d’adgua, consequentemente poluindo-0s.
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Com base em trabalho desenvolvido pela Fiocruz em 2005 identificou-se que todos
0s igarapés urbanos de Manaus se encontram contaminados por esgotos domeésticos e por
inadequacao de estrutura de escoamento de drenagens das aguas pluviais (OLIVEIRA, 2011).

Quanto ao manejo dos residuos solidos e limpeza urbana na cidade, Viana (2012),
ilustrou em seu trabalho a existéncia do primeiro incinerador* municipal do Brasil, o qual foi
instalado em 1896, na cidade de Manaus, com uma capacidade de processar 60 toneladas
diarias de lixo doméstico, e foi desativado em 1958 em decorréncia de problemas técnicos de
manutencao.

Segundo Lima (2004), este incinerador foi construido pelos ingleses, no antigo
Bairro dos Tocos, hoje conhecido como Bairro de Nossa Senhora de Aparecida, na cidade de
Manaus (Figura 1). Conforme S& (2012), “este forno deveria gerar energia para os prédios
publicos através da geracdo de vapor da queima do lixo e gerar vapor para movimentar um
britador do Estado”. Tal condi¢do foi acertada durante assinatura do contrato para execugao

do forno.

Figura 1: Local de funcionamento da Usina de Incineracdo instalado em
1986 na cidade de Manaus, a paisagem apresentada na figura destaca a
chaminé e a fachada de suas dependéncias.

Fonte: Jorge Franco de S4, 2012.

A necessidade primeira de instalacdo de servi¢os de saneamento na cidade veio em
decorréncia da migracdo massiva de méo de obra que viera trabalhar nos seringais, sobretudo,
em decorréncia da residida populacdo estrangeira que se instalara na cidade em seu periodo de

* Conforme apontado por S4 (2012) a fungéo do incinerador é oxidar residuos e altas temperaturas, quando é
realizada a combustéo da matéria organica neles existentes, com reducédo ou eliminagdo de suas caracteristicas de
periculosidade.
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Belle Epoque. Neste periodo, segundo Sa (2012) implantou-se na cidade filtros para ter agua

pura, o que contribuiu significativamente para a higiene da cidade, pois:

(...) os dejetos eram jogados na rua ou recolhido por carrocas que os despejavam no
rio, o recolhimento de lixo por carro nas residéncias para evitar que fossem jogados
na rua, forno crematorio onde era incinerado o lixo que era entdo jogado no rio. Este
incinerador produzia energia através da queima do lixo, gerando vapor (SA, 2012 p.
14).

Ainda neste periodo foi “criada uma lei que obrigava o municipio a limpar os
igarapés, principalmente, os que abasteciam a cidade de agua” (SA, 2012). A limpeza dos
igarapés trata-se de um bem necessério, posto que a cidade se abastecia dos mesmaos. E ainda,
a implantacdo de servicos de saneamento na cidade, neste periodo ja ocorria de forma
desigual no espaco geografico, conforme apontou Sa (2012), “a populac¢do abastada bebia
agua diretamente do Rio Negro, e neste periodo ndo tinha uma agua pura nem saudavel”,
sendo assim, nociva a satde publica.

Ao que concerne a saude neste periodo, segundo relatério redigido por Ferreira Pena,
haviam dois médicos na cidade, onde um deles achava-se encarregado de curar os enfermos
pobres. Identifica-se nesse contexto a precariedade da saude, onde “so existia médico devido a
guarnicdo do exército”, conforme apontado por Sa (2012).

Manaus encontrou-se dentre as primeiras cidades do Brasil a realizar uma espécie de
projeto de urbanizacdo, no entanto, este ndo ocorreu de forma uniforme e igualitaria no
espaco geografico, assim como ndo se materializou no territério em sua totalidade, mesmo
com acepcdo de divisas do Estado para sua realizacdo, o qual foi proporcionado pelo periodo
da borracha.

Ainda hoje, em decorréncia da ndo espacializacdo dos servicos de saneamento de
modo uniforme, a cidade apresenta um deficit substancial em seu plano de saneamento.
Algumas ages e estruturas foram desenvolvidas como medida de amenizar o problema do
saneamento basico na cidade de Manaus durante muito tempo, como os reservatorios de agua
da Castelhana e do Moco; no entanto, esses servigos e disposicdo de estruturas ndo sdo
suficientes para atender a sociedade como um todo.

Finalizando as caracteristicas de cidade extrativista, com a estagnacdo da economia
implicando na crise da borracha, Oliveira (2003) aponta que “com a crise da borracha, embora
0 crescimento da cidade n&o fosse significativo, aumentam os problemas habitacionais com a
proliferacdo de estancias e de moradias precarias na area central da cidade, especialmente,

seguindo o curso dos igarapés”.
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O autor aponta também, dentre os problemas existentes na cidade, a deficiéncia na

coleta de residuos onde diz que

Mesmo 0s servigos, que ndo eram de responsabilidade de concessionarias, ndo
primavam pela qualidade. O recolhimento e incineracdo do lixo constituia-se num
dos servicos mais precarios. A partir de 1920, varios contratos foram celebrados
com pessoas e empresas, e no periodo de 1926 a 1929, na administracdo do Prefeito
Francisco Araljo Lima, o lixo passou a ser recolhido em dois caminhdes adaptados
para esse fim. Até 1926, o lixo era removido pelo sistema de tracdo animal em nove
carrogas, 0 que gerava dupla desvantagem: lentiddo e exiguidade de carga
(OLIVEIRA, 2003 p. 122).

Em outro momento Manaus se transforma com a implanta¢cdo do modelo econémico
da Zona Franca, no ambito da politica regional e de integracdo nacional perante 0s governos
militares. O espaco urbano da cidade de Manaus agora apresenta um contingente substancial
de imigrantes advindos do interior do estado e de outras cidades do Brasil, 0 que propaga na
cidade “um crescimento de casas de palha, palafitas e flutuantes margeando os igarapés do
centro e dos novos bairros Imboca/Santa Luzia, Morro da liberdade, Raiz, Crespo [...]”
(OLIVEIRA, 2003).

Em 1940 a partir de um interesse externo pensou-se sobre a retomada da producéao da
borracha. No entanto, o interesse pela borracha no mercado mundial ndo € mais 0 mesmo, o
que implica na producdo de tal como suprimento interno, sendo direcionadas as industrias de
pneumaticos instaladas em S&o Paulo.

Souza (2016), com base nos escritos de Oliveira, chama a atencéo para o periodo de
crise que 0 Amazonas vem passar nesse momento mediante esse contexto. E ainda, trata-se de
um momento que 0 pais passa por processo de industrializagdo, e a Amazonia compde-se de
politicas territoriais neste momento que visam sua integracdo e povoagdo, principalmente, a
cidade de Manaus.

A integracéo da cidade de Manaus esta vinculada a construgéo de estradas, visando a
ocupacdo do territdrio, identificando-se com o processo de urbanizacéo e de modernizacdo do
territorio, que se articula, fortemente, vinculado aos processos da borracha por meio da cadeia
produtiva do latex e, posteriormente, a instalacdo da Zona Franca de Manaus, que ocorreu em
1967, demarcando um novo periodo de intensa migracdo para a cidade de Manaus, onde
Benchimol (1998 apud SOUZA, 2016) assinalou que tal implantagdo, “resultou em
crescimento urbano notavel, decorrente da modificagdo significativa no espago urbano, que se

fez necessario para a instalacdo de aproximadamente 500 indUstrias”.
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Concomitantemente, no mesmo ano de implantacdo do Polo Industrial de Manaus
criou-se a Superintendéncia da Zona Franca de Manaus — SUFRAMA, instituida pelo
Decreto-Lei n° 288, de 28 de fevereiro de 1967, a qual objetivava, principalmente, promover
investimentos, a fim de garantir a sustentabilidade econémica da regido, gerando, assim
emprego e renda (SOUZA, 2016). Entretanto, como bem apontou Oliveira (2003), ndo foram
criados na cidade de Manaus alternativas que dessem conta de garantir as minimas condicGes
de vida do grande contingente de populacdo que migrou para Manaus, apés a implantacdo da
Zona Franca.

A precariedade dos servicos publicos e urbanos na cidade de Manaus, mediante esse
contexto tornou-se mais visiveis e presentes no cotidiano da sociedade, agora acompanhados
de diversos problemas socioambientais, pois, a cidade ndo detinha infraestrutura adequada
para recepcionar tal demanda demografica, o que implicou no aumento substancial da

espacialidade da cidade, que ocorreu sem planejamento adequado (Figura 2).



Figura 2: Representacdo da expansdo da espacialidade da cidade de Manaus
no periodo de 1984 a 2014, cuja escolha deu-se mediante disponibilidade das
imagens, ocorrendo ap6s implantagdo da Zona Franca, onde se apresenta a
constituicdo de novos bairros.

Fonte: Google Maps (imagens 1984 — 2014) Org. Pereira, 2017.
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A espacialidade da cidade de Manaus compde-se, atualmente, de 63 bairros em sua
totalidade, os quais sdo reconhecidos oficialmente pela Prefeitura Municipal, estando sua area
urbana composta de 6 zonas administrativas.

A abordagem socioambiental emerge, pois, a qualidade de vida da sociedade que se
encontra acometida pelo modo de vida urbano emergente sem precedentes na cidade de
Manaus, que é marcado, agora, por um ambiente degradado em decorréncias das industrias
instaladas na cidade, pela expansdo da sua espacialidade sem planejamento adequado,
conforme demanda a legislacdo oficial, proporcionando a proliferacdo de inumeros bairros
periféricos, dentre outros fatores, 0s quais sdo responsaveis por uma cadeia de consequéncias
na relagdo sociedade e natureza.

Além disso, em consonancia a intensa migracdo para a cidade, a populacdo passou a
ocupar as margens dos igarapés e outros espacos insalubres e inadequados para a moradia,
representando uma solugdo ao problema habitacional na cidade, que imperava sobre as
camadas mais pobres, vulneraveis e excluidas, acrescentou-se na atualidade a modalidade de
invasdo coletiva, que conforme explanou Brasileiro (1982), trata-se de uma invasao
organizada, articulada com outros setores da sociedade.

Nogueira et al., (2007), ressalta que:

A cidade de Manaus, capital do Amazonas, é um exemplo de zona urbana
desenvolvida no meio da floresta e que atualmente tem pagado um preco ambiental
muito alto por conta da expansdo urbana que vem sofrendo nos Gltimos 20 anos, o
modelo de desenvolvimento urbano excludente é a estruturacdo de arranjos urbanos

marcados por um “mosaico” de paisagens reveladoras e geradoras da segregagdo
socio espacial (NOGUEIRA et al., 2007 p. 5428).

Dentre as consequéncias desse rapido processo de urbanizacdo, pelo qual passou a
cidade de Manaus nas ultimas décadas, elevou-se substancialmente a quantidade de
residéncias instaladas na cidade, as quais sdo responsaveis pela instalagdo dos novos bairros.
Conforme os dados censitarios apresentados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (Quadro 2) identifica-se que o crescimento populacional residente na cidade de
Manaus ap0s a década de 1970, obteve constante crescimento; em consonancia tém-se o
aumento do numero de domicilios e o crescimento da espacialidade urbana da cidade, que
imprimiu migracdes e instalacdes de residéncias nos mais diversos terrenos ambientalmente
vulnerdveis da cidade, principalmente, e ressalta-se ainda o inicio do processo de

verticalizacdo na cidade.
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Ano Populacéo residente N° de domicilios Densidade demogréfica
1960 175.343 - -

1970 311.622 52.053 -

1980 633.383 118.375 -

1996 1.154.330 - -

2000 1.405.835 326.837 123,23 hab./km
2007 1.646.602 - -

2010 1.802.014 460.767 158,06 hab./km

Quadro 2: Dados censitarios relacionados a série historica, cujo representam o crescimento populacional
ocorrente na cidade de Manaus a partir da década de 1960.

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, @Cidades censo séries historicas. Disponivel em:
http://cidades.ibge.gov.br/v3/cidades/municipio/1302603/pesquisa/43 Acesso em: 26/12/2016.

Conforme apresentado no quadro cima, em 1960 tém-se uma populacdo de 175.343
residentes na cidade de Manaus e, em 2000, o numero de residentes passa a ser mais de 1,5
milhdo de pessoas, 0 que se expressa consequentemente no numero de domicilios instalados
na cidade. Esse crescimento do nimero de domicilios expressivos ocorrentes a partir da
década de 1990 tem-se ligacdo ao processo de verticalizacdo da cidade de Manaus, que se

inicia neste periodo, Souza (2016), diz que

Como resultado da criagdo da ZFM no final da década de 1960 e inicio da
década de 1970, houve a necessidade de expansdo da infraestrutura ndo
somente de transporte publico e comunicagdo, como também politicas
habitacionais que atendessem a demanda populacional. A cidade de Manaus
como geradora de empregos, iniciou um processo de adequacdo de seus
espacos para atender & demanda de servicos e pessoas que se instalavam na
cidade. E é neste momento que é marcada pelo moderno, ou seja, pela
construcdo de primeiros prédios acima de 4 (quatro) pavimentos (SOUZA,
2016 p.45).

Para além das areas periféricas que ja marcaram a paisagem urbana de Manaus,
agora como moradia da classe média, tém-se na cidade a construcdo de edificios residenciais
marcando o inicio do processo de verticalizacdo da cidade.

Esse crescimento demografico ocorrente em Manaus relaciona-se com o éxodo rural
do proprio estado e ainda em migragdes intra/inter-regionais, para as quais as pessoas veem
para a cidade em busca de emprego nas inddstrias atraidas pela Zona Franca de Manaus.
Segundo Lavieri & Lavierei (1999 apud NOGUEIRA et al., 2007):

No final da década de 70 do século XX, comega a expansdo para as zonas
administrativas Leste e Norte, seja por ocupagOes regulares e/ou irregulares,
“o0 uso do solo tornou-se mais estratificado e as novas ocupacgdes que foram
se formando na cidade j& surgiram bem mais marcadas pelo nivel de renda
dos seus habitantes (LAVIERI & LAVIEREI, 1999 apud NOGUEIRA et al.,
2007 p. 5430).
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Com a fragilidade da infraestrutura urbana da cidade, uma significativa parcela da
populacdo migrante passou a residir em domicilios precérios, sem servicos basicos de satde e
saneamento, 0 que contribuiu para o impacto na qualidade de vida dessas pessoas e
intensificacdo dos problemas socioambientais urbanos em Manaus.

Dentre os impactos socioambientais ligados ao saneamento ocorrente na cidade de
Manaus, tém-se a poluicdo dos igarapés urbanos que segundo Nogueira et al., (2007), “foi
ocasionado pela dindmica da expansao da cidade”. E ainda, as zonas leste e norte que foram
expressivamente ocupadas, internalizaram grandes impactos e niveis de degradacdo ambiental
em seus territorios.

Atualmente a zona Leste, devido ao encontro limite com a Reserva Adolpho Ducke,
vem expandido sua area em direcdo a zona Norte. Para Nascimento e Silva (2010), devido a
presenca de duas barreiras naturais, o crescimento horizontal s6 tem se dado na direcdo norte.
Estas barreiras sdo o rio Puraquequara e, até certo ponto, o rio Amazonas no lado leste; do
lado oeste a barreira natural € o igarapé Taruma-acu, sendo que ao sul esta o rio Negro. E,
ainda, os autores apontam que “para o norte ndo existem barreiras naturais e com incentivo de
programas habitacionais subsidiada pelo poder publico, sem mencionar as invasdes, € a parte
do municipio para onde a éarea urbana, mas se expandiu nos ultimos vinte anos”
(NASCIMENTO E SILVA, 2010, p. 30).

Nesse contexto, tém-se a producdo dos territorios caoticas identificadas na cidade de
Manaus, local de moradia em predominio pela populacdo de baixa renda, as quais acabam por
se instalar nos ambientes mais vulneraveis e de risco no @mbito da cidade, sendo esses 0s que
condizem com seu poder aquisitivo, estando, dentre eles, as areas periféricas e longinquas dos
centros decisorios de poder, apresentando, assim, precariedade quanto a disposicdo de
infraestrutura bésica.

O bairro do Coroado, por exemplo, o qual se localiza na zona Leste da cidade de
Manaus, conforme apontou Nogueira et al., (2007), “este ocupou parte da area da
Universidade Federal do Amazonas” e durante sua instalagdo configurou-se em um bairro
com expressivos problemas socioambientais e fragilidade quanto aos aspectos de saneamento
(Figura 3).
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Figura 3: Bairro Coroado, localizado na zona leste da cidade de Manaus, exprimindo os problemas
socioambientais dos centros urbanos, tais como divisdo do espago com o lixo e a segregacéo sécio espacial.
Fonte: Pereira, U. A. 2017 (Em trabalho de campo).

Estas areas sdo formadas muitas vezes por migrantes de baixa renda, que em
decorréncia de sua situacdo socioecondmica, se sujeitam ao jogo instituido na cidade, dentre
outros pelo mercado imobiliario, que contribui para a proliferacdo de bairros sem
infraestrutura, implicando no aumento considerdvel de ocupagdes irregulares e,
consequentemente no processo salde e doenga e na qualidade de vida das pessoas. Nestas
localidades a populacdo acaba por conviver com diversos tipos de riscos, residindo em
condigdes de total vulnerabilidade.

O processo de migracdo que propiciou tamanha intensificacdo da populacdo na
cidade de Manaus, a qual foi atraida pela ideia de melhor condigdo de vida na cidade, muitas
vezes propagado pela oferta de emprego; no entanto, a realidade se expressa contraditoria,
tendo em vista que a disposicdo dos servicos publicos ndo atendeu a demanda de toda a
sociedade, 0 que expressa uma cidade construida e reconstruida para a logica do lucro e nédo
para o cidadao, o que implicou no surgimento de territérios informais, que representa a busca
pela solugdo da sobrevivéncia de quem chega ao ambiente urbano e ndo encontra apoio do
estado ou dos poderes publicos (Figura 4).
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Figura 4: Margem do igarapé paulatinamente ocupado por residéncias e embarcagfes, passando a receber em
seus cursos d’agua residuos domésticos e outros efluentes advindo com esse processo, fazendo-se necessério a
coleta dos residuos via balsa em decorréncia da quantidade de material a ser coletado.

Fonte: Ricardo Nogueira, 2017.

A preocupacdo com os territorios produzidos precariamente na cidade de Manaus
vem a tona na medida em que se torna presente na pauta de questionamento da sociedade, que
é produtora de residuos e ndo 0s quer por perto, ou em sua vista, pois, estes marcam sua
presenca a partir do mau cheiro e, consequentemente, interferindo na beleza da paisagem nos
mais diversos pontos da cidade, os quais séo dispostos inadequadamente.

Nestes ambientes, comumente identifica-se que para a instalacdo das residéncias,
faz-se a retirada da cobertura vegetal, implicando no assoreamento dos igarapés, aterramento
dos cursos d’agua, assim como a ocupagdo de areas ambientalmente fragilizadas, o que
implica no aumento da impermeabilizacdo do solo, interferindo e desencadeando riscos no
ambito das cidades. Estes sdo agravados pela auséncia ou infima disposicdo de saneamento, e
presenca de residuos dispostos inadequadamente, interferindo no processo satde-doenca da
populacdo, os quais ndo sdo sentidos na mesma propor¢cdo em todo territorio da cidade de
Manaus, €, principalmente, nas areas de risco onde as pessoas sao mais vulneraveis.

Conforme apontou Mendonca (2009), a problemética socioambiental urbana
explicita a dupla dimensdo da cidade, qual seja a natureza (alterada) e a sociedade que a
formam. Neste contexto, tém-se 0s processos de alteracdo dos ambientes naturais, 0s quais
acabam por constituir uma sociedade de risco, fazendo-se necessario uma gestdo da cidade, a

qual perpassa pelo planejamento urbano.
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No entanto, o que se observa é o predominio do interesse econdmico e politico na
conducdo do desenvolvimento da cidade de Manaus, que apesar de perpassar por infimas
implantacbes de infraestrutura urbana, ainda hoje testemunha problemas socioambientais.
Identifica-se, assim, que a intensificacdo dos problemas socioambientais de toda ordem na
atualidade resulta das graves falhas de um processo parcial e excludente.

Neste sentido, o planejamento é essencial para ter-se a¢fes de controle do ambiente
urbano e prevencdo e promocdo de salde a sociedade. Dessa forma, quando se tem o
planejamento realizado e praticado de maneira sélida na cidade, impera a minimizacdo e
mitigacdo dos impactos do processo de urbanizagdo, antevendo quadros futuros da
organizacgao espacial do territorio da cidade de Manaus, implicando na consolidagdo de um
conhecimento e sensibilidade acerca da vulnerabilidade dos diferentes lugares no ambito do
territorio manauara.

Dentre os problemas derivados da alta densidade e concentracdo de pessoas no
territdrio manauara, os quais intensificaram fluxos de toda ordem e hibridiza¢éo da natureza,
agravando riscos associados a vulnerabilidade da populagdo, implicando diretamente no

processo saude-doenca, tém-se, o saneamento ambiental.
1.5 Politicas Publicas de Saneamento: uma analise em Manaus

Entende-se 0 saneamento basico como um direito social que estd incorporado a
politicas publicas. A atencdo ao saneamento basico, inicialmente vinculou-se a sanidade dos
ambientes, cujo intuito era minimizar o impacto das doengas que assolavam a populacéo no
ambito das cidades em decorréncia do modo de vida urbano.

O saneamento basico, agora, abrange outras escalas com a instituicdo da Lei 11.445,
de 05 de janeiro de 2007, que pretende ndo sé alcancar a sanidade dos ambientes, mas
também a universalizagdo® dos servicos no Brasil, os quais compreendem quatro
componentes, sendo eles, 0 manejo dos residuos solidos e limpeza urbana; abastecimento de
agua; esgotamento sanitario e manejo das aguas pluviais, que devem ser prestados,
adequadamente, em consonancia com a saude publica e a protecdo do meio ambiente.

Diante do cenario exposto nas cidades brasileiras deu-se conta da necessidade de

atencdo quanto a esses componentes, 0s quais contribuem para a qualidade de vida das

% A universalizagdo dos servigos de saneamento bésico conforme a Politica refere-se & ampliagdo progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico.
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pessoas no ambiente urbano, tratando-se, assim, de servigcos que implicam na producgdo do
espaco e do cotidiano das cidades.

Sua implementacéo e universalizacdo é um desafio as municipalidades brasileiras em
geral, pois, requer a mobilizacdo de diversos sujeitos sociais, fazendo-se necessario, assim,
unificar esforgos conjuntos na gestdo das cidades, no planejamento quanto a prestagéo,
fiscalizagdo e manutencédo dos servicos. Conforme Borja (2014), envolve um esforco politico
dos diferentes segmentos da sociedade de tratar 0 saneamento basico como um direito social e
integrante de uma politica publica com forte acdo Estatal.

A elaboracéo do Plano de Saneamento Basico na esfera municipal é exigéncia de lei
para recebimento de subsidios®, que ira auxiliar na execucdo da universalizagdo dos servicos
no ambito das municipalidades.

Estes deverdo em seu contexto compor-se de recursos necessarios para o segmento, o
que contribui para a diminuicdo de custos na salde e, consequentemente, apresenta-se
reducdo de proliferacdo de doencas em que o saneamento basico é condicionante para tal
ocorréncia.

Pois, como apontou Borja (2014):

Embora a importancia do saneamento bésico para a salde publica e para a qualidade
ambiental seja das mais ponderaveis, a universalizacdo dos servi¢os ainda é uma
meta a ser atingida no Brasil. O déficit dos servigos ainda se encontra em patamares
incompativeis para um Pais que em 2012 passou a ser 6% economia do mundo”
(BORJA, 2014 p. 435).

Considera-se, também, para elaboracdo deste o disposto no Plano Diretor Municipal,
visto gque se trata de um instrumento béasico de politica para desenvolvimento e controle de
expansdo da cidade. E ainda, englobando as especificidades do ambiente urbano, devendo o
mesmo ser referenciado na realidade territorial, ambiental e social do municipio, assegurando,
assim, a funcdo social da cidade compreendendo as necessidades de seus habitantes
instituindo justica social.

Para os efeitos da Lei 11.445, que considera o saneamento basico a disposi¢do do
conjunto de servicos, infraestruturas e instalacbes operacionais de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, o qual € constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cdo final adequada.
Compreende, também, a limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, abrangendo o

conjunto de atividades, infraestrutura e instalacbes operacionais de coleta, transporte,

® Os subsidios tratam-se nesse contexto de instrumentos econdmicos de politica social para garantir a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico, especialmente pelas populacdes e localidades de baixa renda.



46

tratamento e disposicdo final ambientalmente adequada. E ainda, a drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas, que constitui o conjunto de atividades, infraestrutura e instalacGes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para
0 amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas.

Na cidade de Manaus a disposicdo de tais servigos é precaria, 0 que denuncia
auséncia quanto a execucdo da politica urbana, além do ndo cumprimento da responsabilidade
por parte do poder publico estatal com a sociedade.

Esta situacdo demonstra, também, a auséncia de articulagdo com as politicas de
desenvolvimento urbano, de habitacdo, de combate a pobreza, de protecdo ambiental, de
promocdo da salde e outras em consonancia com a qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico é fator condicionante.

E ainda conforme identificou Oliveira (2011), em Manaus:

As populagbes mais empobrecidas economicamente sdo as mais afetadas em relagdo
a adogdo da valoragdo econdmica da agua como parametro norteador das politicas
publicas, sofrendo com os cortes de abastecimento e com o abandono no que diz
respeito a auséncia de investimentos (OLIVEIRA, 2011 p. 185).

Tal fragilidade implica na infima presenca desses servi¢cos no ambito da cidade, os
quais, mesmo com base legal para implantacdo e operacionalizacdo, ndo abrange a sociedade
em sua totalidade. Contudo, segundo dados da concessionaria Manaus ambiental, que € a
responsavel pelos servicos de tratamento e distribuicdo de agua, coleta e tratamento de esgoto,
esta apresenta que atualmente a cidade de Manaus conta com a capacidade de producdo de
agua tratada de 11 m3/seg. sendo 9,70m?3/seg. de captacdo superficial e 1,4 m3/seg. de captacdo
subterranea.

O sistema de abastecimento de agua de Manaus € composto por trés Estacdes de
Tratamento de Agua (ETAS), as quais se encontram em constante operag&o, sendo elas ETA
da Ponta do Ismael, ETA Ponta das Lajes e a ETA do Mauazinho — Distrito Industrial (Figura
5).
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Espacializagdo das estagdes de tratamento de agua em operagéo na cidade de Manaus (AM)

Captacao Superficial do
Sistema Produtor de Agua de
Manaus 2 9,70 m*/ seg.

ETA Manaus
B E7APonta do Ismael

B E7APonta das Lajes

Il ©7Awmauazinho

Figura 5: Configuragdo do abastecimento atual de 4gua na cidade de Manaus segundo a concessionaria Manaus
Ambiental, destacando as Estacdes de Tratamento responsaveis pelo abastecimento da cidade.
Fonte: Manaus Ambiental (2016, Adaptado: PEREIRA, U. A., 2018).

Diante desse contexto, segundo a concessionaria Manaus Ambiental explicitou que a
cidade de Manaus em 2016 contava com uma rede de distribuicdo de 3.700 km de agua,
atendendo, assim, 96% da populacdo residente na area urbana da cidade, onde 522.000
residéncias contavam com ligacdo de agua, estima-se, assim, que 2.000.000 habitantes
dispunham do atendimento.

Contudo, vale ressaltar que os dados da concessionaria Manaus Ambiental, a qual é
responsavel atualmente pela prestacdo dos servi¢os na cidade, ndo vao ao encontro com 0
cotidiano vivenciado e noticiado em Manaus, assim como contradiz os dados das pesquisas
realizadas pelo ITB (2013), e IBGE (2010), e, ainda, opde-se também a realidade presenciada
pelos moradores da cidade em seu cotidiano, que convivem com a precariedade dos servigos
de saneamento.

Com base no levantamento realizado pelo IBGE, divulgado no censo de 2010,
identificou-se mediante um total 460.844 domicilios, que 347.822 beneficiavam-se do
abastecimento de agua via rede geral de distribuicdo e 65.851 domicilios beneficiavam-se do
abastecimento de &gua via pogo ou nascente na propriedade. Tal contexto apresenta a
disposicao dos servicos e suas respectivas instalacfes e funcionamento, identificando que sua
espacializacdo nao ocorreu de maneira uniforme na cidade, estando longe de contemplar a

populagdo como um todo.
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A falta de agua tratada nas torneiras, principalmente, no que diz respeito as areas
periféricas do ambiente urbano manauara, ainda séo comumente identificadas nos principais
noticiarios da cidade, o que denuncia a instabilidade da prestacéo dos servicos, implicando na
identificacdo de que ndo seguiram o padrdo de crescimento e urbanizacdo da cidade (Figura
6).

Falta de abastecimento de dgua é problema
antigo e sem solugdo em Manaus

Figura 6: Noticias comumente identificadas nos principais noticiarios
da cidade de Manaus, os quais demonstram a fragilidade e precariedade
no sistema de abastecimento de dgua na cidade.

Fonte: Jornal Acritica (Reportagem de Alik Menezes, em
17/04/2017).

Portanto, 0 acesso ao abastecimento de agua, na cidade de Manaus, nao se dando de
maneira uniforme, constitui-se em um problema socioambiental na medida em que muitos
bairros da cidade ainda se encontram desassistidos. Conforme apresentado no Mapa 1
observa-se que 0 acesso a rede geral de distribuicdo de 4gua nos bairros de Manaus encontra-
se ruim, principalmente, nos bairros Col6nia Antonio Aleixo (11), Cidade de Deus (9),
Colbnia Terra Nova (14), Distrito Industrial Il (20), Gilberto Mestrinho (24) e Jorge Teixeira
(27), ambos localizados nas zonas norte e leste da cidade, com excecdo do bairro de Flores
(23), que fica localizado na zona centro sul de Manaus.

Tal servico apresenta-se regular nos bairros Armando Mendes (4), Aleixo (2), Cidade
Nova (10), Séo José Operario (55), Zumbi dos Palmares (63), dentre outros.

A disposigédo do servigo melhora, paulatinamente, tornando-se mediana nos bairros
Redencdo (47), Crespo (17), e Bairro da Paz (18), melhorando e tomando carater de bom nos
bairros da Compensa (15); Dom Pedro (21); Planalto (41); Vila da Prata (62) e outros.
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Mapa 1: Espacializacdo dos domicilios com acesso a rede geral de distribuicdo de 4gua na cidade de Manaus.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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Assim, a problematica do abastecimento de agua da cidade de Manaus ainda se faz
presente, em decorréncia da infima distribuicdo no que concerne a espacializagdo dos servigos
presentes em alguns bairros, sendo estes dispostos inadequadamente em areas especificas da
cidade, ndo contribui para um padrdo e consequente universalizacdo da prestacdo e
atendimento dos servigos, uma vez que 0 acesso ao mesmo € deficitario.

Como meio de suprir o déficit de disposicdo de agua potével para a populagcdo em
sua totalidade na cidade de Manaus, para aléem do armazenamento inadequado, muitas
residéncias utilizam pocos artesianos, perfurados aleatoriamente no fundo dos terrenos das
residéncias. De acordo com Silva (2001):

Em Manaus, existem milhares de pogos tabulares e escavados de baixo rendimento,
explorando aquifero com niveis freaticos muito elevados, oferecendo abastecimento
ndo tratado, sem monitoracdo nem protecdo sanitaria, na maioria dos casos. Esses
pogos sao construidos sem adequacao quanto as normas da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), ndo havendo, em sua grande maioria, fiscalizagdo na

exploracdo dessa agua, expondo o aquifero e a populagdo a contaminacdo (SILVA,
2001 p. 119).

O consumo de agua via pogos em Manaus € uma pratica comum até os dias de hoje;
estes se encontram poluidos por diversos fatores, como por exemplo, pelo contato com o
residuo disposto inadequadamente, sendo esses construidos em locais, profundidade e
técnicas inadequadas, implicando na assolacdo de doencas na cidade, veiculadas ao déficit
apresentado pelo saneamento basico.

Com base nos dados do IBGE, conforme apresentado no Mapa 2, os bairros que se
sobressaem apresentando alto indice (50%) de suas residéncias usufruindo do abastecimento
de agua, via poco ou nascente em sua propriedade, sdo Distrito Industrial Il (20), Lago Azul
(28), Ponta Negra (42), Parque dez de novembro (39) e o Centro (7), seguindo os bairros com
(25%) de suas residéncias comportando tal modalidade de abastecimento, Cidade de Deus (9),
Aleixo (2), Chapada (8), Coldnia Terra Nova (14), Santa Etelvina (48) e Taruma (59), dentre
outros. O percentual diminui compreendendo os bairros Sdo José Operério (55), Planalto (41),
Redencdo (47), Santo Agostinho (50) e S&o Lazaro (56), assim como também nos bairros
Alvorada (3), Col6nia Antonio Aleixo (11) e Crespo (17).
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Mapa 2: Espacializacdo dos domicilios com abastecimento de agua na cidade de Manaus, via pogo ou nascente na propriedade.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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A precariedade do abastecimento de 4gua na cidade de Manaus implica na constante
necessidade de armazenamento de agua por parte dos moradores da cidade, que utilizam dessa
medida até os dias atuais, pois, convivem com o fornecimento da agua em algumas
localidades interrompido em alguns horarios diariamente.

E ainda, para além do abastecimento, via poco ou nascente, presente na cidade de
Manaus tém-se também o abastecimento da cidade via rede geral de distribui¢do, a qual ndo
ocorre de maneira uniforme, conforme apresenta o Mapa 3. Assim, identifica-se que a cidade
de Manaus € abastecida mediante duas maneiras, por via po¢o ou nascente e/ou via ligacédo
direta a rede geral de distribuicdo de agua.

No mapa 03 pode-se observar que os bairros que se beneficiam quase em sua
totalidade da modalidade de abastecimento via rede geral de distribuicdo de &gua,
compreendendo 92 a 98% de utilizacdo desta modalidade, sdo Raiz (46), Sdo Francisco (52),
S&o Jorge (54), Santo Antonio (51) e S&o Raimundo (57), dentre outros, 0s quais sao seguidos
dos bairros Zumbi dos Palmares (63), Sdo José Operério (55), Chapada (8), Dom Pedro | (21),
dentre outros. Logo, presume-se que estes bairros disp@em em seu territério de um menor
indice de abastecimento via pogos ou nascentes haja vista que estes se beneficiam diretamente
da rede geral de distribuicdo de agua.

O abastecimento via rede geral de distribuicdo diminui percentualmente,
compreendendo 34 a 63% nos bairros Gilberto Mestrinho (24), Coldnia Santo Anténio (13) e
Colbnia Terra Nova (14), assim como nos bairros Distrito Industrial Il (20), Col6nia Anténio
Aleixo (11), Lago Azul (28), Ponta Negra (42), Puraquequara (45), sendo estes 0s que menos
utilizam de tal modalidade de abastecimento, compreendendo apenas 2 a 33% de seus
domicilios usufruindo de tal modalidade.
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Mapa 3: Espacializacdo dos domicilios com abastecimento de agua na cidade de Manaus, via rede geral de distribuigao.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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Esse contexto contribui em implicacBes socioambientais e diversos agravos a saude,
visto que o abastecimento de &4gua na cidade de Manaus ainda ndo se da de maneira uniforme,
e, ndo contempla a sociedade em geral, o que implica ainda nos dias atuais, no
armazenamento de agua inadequado, que por sua vez contribui para a proliferacdo de vetores
de doengas.

Desta forma, caso 0 saneamento ndo entre na pauta de prioridade de atencdo na
cidade de Manaus, dificilmente esta saird do Ranking das 10 piores cidades brasileiras no que
diz respeito a disposicdo dos servigos de saneamento basico, considerando, principalmente, os
quesitos tratamento de agua e esgoto.

Pois, a qualidade da agua na cidade de Manaus € influenciada pela precariedade de
instalacBes sanitarias dispostas na cidade.

Atualmente, em decorréncia da fragilidade dos servigos de saneamento basico na
cidade de Manaus, e, em especial pelo déficit de tratamento e coleta de efluentes, os igarapés
urbanos que entrecortam a cidade encontram-se todos poluidos, e os domicilios com acesso ao
esgotamento sanitario, via rede geral de esgoto ou pluvial na cidade de Manaus sdo infimas

conforme apresenta o Mapa 4.
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Mapa 4: Espacializacdo dos domicilios com acesso a esgotamento sanitario na cidade de Manaus, via rede geral de esgoto ou pluvial.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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Dentre os bairros que dispdem de domicilios com esgotamento sanitario via rede
geral de esgoto ou pluvial tem-se 0 Nova Cidade (35), bairro que surgiu em 1996, fruto de um
planejamento realizado pelo Governo do Estado do Amazonas, comportando um indice de 64
a 85 % de seus domicilios interligados ao sistema.

Enquanto que 46 a 63 % dos domicilios instalados nos bairros Aleixo (2), Coroado
(16), Alvorada (3), Dom Pedro | (21) e Cidade Nova (10) encontram-se beneficiados pelo
esgotamento sanitario disposto via rede geral de esgoto ou pluvial.

Os bairros Distrito Industrial Il (20), Novo Aleixo (37) diminuem a percentagem de
residéncias com acesso a este servico de 34 a 45%, o qual compreende, ainda, maior
precarizacdo nos bairros Planalto (41), Lago Azul (28), Monte das Oliveiras (31), Mauazinho
(30) e Santa Etelvina (48) estando estes com apenas 1,1 a 19% de suas residéncias sendo
beneficiadas pelo servico de esgotamento sanitario.

Mediante esse contexto, Oliveira (2011) constatou em seu trabalho, que na cidade de
Manaus 0s servicos de esgotamento sanitario (coleta e tratamento) continuam esquecidos, o
que implica em deteriora¢ao da qualidade dos cursos d’agua onde sao despejados estes dejetos
sem tratamento.

Marques (2005) aponta a contaminacgdo por esgotos nos cursos d’agua que cruzam a
area urbana de Manaus como sendo a principal causa para a elevada proliferacdo bacteriana,
as quais podem causar agravos a salde humana. Oliveira (2011) argumentou, ainda, que “a
auséncia de investimentos em coleta e tratamento de esgotos, que tem encarecido ainda mais o
processo de tratamento da agua de reservatorios, sem falar na perda irreparavel de alguns
deles para fim de abastecimento”.

Em contrapartida a concessionaria Manaus Ambiental (2016) aponta que a cidade
dispbe de 500 Km de rede coletora, interceptores e coletores troncos de esgoto. E ainda
aponta a disposicdo de 100.000 habitagdes com ligagGes de esgoto, compreendendo a
abrangéncia e atendimento a 390.000 habitantes da cidade, o que demonstra a baixa adeséo ao
sistema de esgotamento sanitario na cidade de Manaus, uma vez que esta dispde de uma
populagéo, atualmente, que ultrapassa dois milhGes de pessoas residindo na capital, enquanto

gue a adeséo ao sistema abrange conforme demonstrado na Figura 7.
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Sistema Factiveis Y
Educandos 28079 59%
Timbiras G_349 16%
Tocantins 1.462 4%
Mova Cidade areal3 917 2%
Mova Cidade areald a64 2%
Cidad&o Xl 644 2%
Eldorado 519 1%
Jodo Bosco - Torguato 264 1%
Auguste Monteneqgro 259 1%
Lula 241 1%
Vista Bela 143 0%
Mova Cidade - Panama 136 0%
Renato Souza Pinto I 121 0%
Ribeiro Jr 100 0%
Galileia 7a 0%
Jornalistas L= 0%
Jardim Yersalhes 71 0%
YVila real 70 0%
Jodo Bosco - Coroado 55 0%
Vila da Barra 42 0%
Parque dos rios I 41 0%
S&o Judas Tadeu 38 0%
Vila Rica 31 0%
Eliza Miranda 27 0%
Canad - Quro Verde 27 0%
Dzias Monteiro 24 0%
Vila Mova 21 0%
Samambaias 12 0%
Avapua 9 0%
Barra Bela 3 0%
Debaorah 0 0%
Wiver Melhor 0 0%
Total 40722

Figura 7: Demonstragdo da adesdo ao sistema de esgotamento sanitério
na cidade de Manaus, com base nos dados da concessionaria Manaus Ambiental.
Fonte: Manaus Ambiental (2016)

Identifica-se, assim, a infima presenca de sistema de esgotamento sanitario na cidade
de Manaus, pois, com base na Figura 7, observa-se que, a concessiondria responsavel pela
prestacdo dos servicos indica a presenca deste em espacgos especificos no ambito da cidade de
Manaus. E, ainda, a concessionaria aponta que 50% dos clientes ndo se encontram
interligados nos sistemas de esgotamento sanitario com disponibilidade do servigo
(MANAUS AMBIENTAL, 2016). Com isso, a ocorréncia de esgotos despejados e lancados
sem qualquer tipo de tratamento nos igarapés de Manaus, conjuntamente as ligacOes
clandestinas nas redes pluviais institui uma situagdo calamitosa conforme indicado no Mapa
5.
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Mapa 5: Espacializacdo dos bairros com acesso e respectiva situacdo de esgotamento sanitario em seu territério na cidade de Manaus.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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Dos 63 bairros da cidade de Manaus com base no Mapa 5, que foi desenvolvido com
base nos dados do IBGE (2010), identifica-se que apenas 11 bairros da cidade de Manaus
apresentam uma boa disposi¢do do servico de esgotamento sanitario, sendo eles o Centro (7),
Nossa Senhora de Aparecida (33), Parque 10 de Novembro (39), Planalto (41), Nova
Esperanca (36), Sdo L&zaro (56), Sao Jorge (54), Dom Pedro | (21), Nossa Senhora das
Gracas (34), Morro da Liberdade (32) e Santa Luzia (49).

Dentre os bairros que apresentam uma condicdo mediana quanto ao acesso ao
servico, tém-se uma lista de 18 bairros, conforme apresentado no mapa 5. Dentre esses bairros
se apresenta 0 Nova Cidade (35), que conforme ja foi abordado neste trabalho, trata-se de um
bairro planejado pela poder publico.

A situacdo é precaria ao ponto de dispor de uma infraestrutura ruim, encontram-se 0s
bairros, principalmente, situados nas zonas leste e norte da cidade. Zonas que,
respectivamente, sdo aquelas de maior extensdo e populacdo, assim como a zona que se
encontra em crescimento.

Portanto, a expansdo da espacialidade da cidade na zona norte, principalmente, vem
ocorrendo continuamente sem planejamento, 0 que é uma preocupacdo haja vista que a
mesma ndo dispde, em seu territério, dos servigos de saneamento, encontrando-se em
precarias condi¢cdes de infraestrutura, especificamente, nos bairros Santa Etelvina (48),
Puraquequara (45), Tancredo Neves (58), Colbnia Terra Nova (14), Cidade de Deus (9),
Colénia Antbnio Aleixo (11), Lago Azul (28), Jorge Teixeira (27), dentre outros.

Em detrimento da existéncia de rede coletora de esgoto na totalidade da
espacialidade que compreende a cidade de Manaus, a sociedade acaba por utilizar a fossa
séptica como meio de esgotamento sanitario.

Dentre os principais bairros que usufruem desta modalidade como medida de
descarte dos esgotos domeésticos, tém-se conforme apresentado no Mapa 6 o0s bairros Lago
Azul (28), Ponta Negra (42), Flores (23), Parque 10 de Novembro (39) e Adriandpolis (1),
estes dispde de 35 a 48% das suas residéncias interligadas ao sistema via fossa septica.
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Mapa 6: Espacializacdo dos domicilios com acesso a esgotamento sanitario na cidade de Manaus, via fossa séptica.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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Os bairros Armando Mendes (4), Gilberto Mestrinho (24), Distrito Industrial 11 (20)
e tantos outros constituem um percentual de 24 a 34 % das pessoas que residem nos mesmos,
usufruindo da modalidade fossa séptica como meio de descarte do esgoto doméstico. Em
contrapartida, bairros como o Crespo (17), Betania (5), Centro (7), e outros dispde de um
percentual minimo em seus territorios usufruindo do servigo, o qual compreende de 2,9 a 10%
apenas de suas residéncias, haja vista que ou estdo interligados ao sistema via rede geral de
distribuicdo ou ndo contam com 0 servico.

Com a fragilidade do sistema de esgotamento sanitario presente na cidade de
Manaus, que implica na poluicdo dos seus igarapés urbanos, a sociedade € assolada por
diversas doencas que estdo vinculadas a fragilidade da implantagdo e expansdo das politicas
publicas, que as envolve, o que implica os interesses econdmicos se sobressaindo mediante
aos interesses sociais.

Jacobi (1993), aponta que como reflexo disto “as politicas governamentais nas areas
de bem-estar coletivo — salde publica, saneamento, educacdo, habitagdo e nutricdo — tem
pequeno destaque na agenda governamental”. E ainda, 0 autor pondera que “deste modo, ndo
se altera significativamente o perfil da desigualdade social dominante, o que, somado a
compreensdo salarial e ao desemprego, configura um crescente agravamento das condicoes
gerais da populagdo” (JACOBI, 1993).

Na cidade de Manaus, o bairro Novo Israel constitui-se de um bairro instalado sem
planejamento e infraestrutura, localizado sobre um antigo deposito de lixo, o qual formava-se
de um vazadouro a céu aberto, 0 que é um problema, na medida em que este constitui-se de
diversos pocos que servem de abastecimento de &gua para a populacdo instalados em seu
territorio.

Segundo Mota et al., (2015), o risco de contagio por doencas infecciosas
(leptospirose, hepatite A) aumenta, consideravelmente, ainda mais quando chove, pois, a
chuva traz a sujeira, o lixo e os efluentes para as residéncias.

Portanto, evidencia-se que a fragilidade do saneamento basico na cidade de Manaus e
os esforcos infimos realizados para cumprir as politicas publicas no territério, contribui para a
propagacdo de diversos problemas socioambientais e doencas, fazendo-se necessario a
efetivacdo dos planos integrados desenvolvidos com os diversos 0rgaos responsaveis por tais
servigos, assim como a sociedade realizando um planejamento eficaz para ser implantado na
cidade de Manaus, o qual deve seguir um monitoramento enquanto sua aplicacéo.

No entanto, caso a lentidéo de efetivacdo dos planos de gestdo e gerenciamento de

saneamento na cidade continue compactuando com a infima execucdo das obras de
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saneamento basico na cidade, estando em consonancia com a crescente expansdo da
populacdo, Manaus criard um quadro dramético quanto as condi¢des socioambientais.

Neste sentido, como apontou Brasileiro (1982), a mudanca efetiva das condicdes de
vida da populacdo depende necessariamente da capacidade de gestdo do poder pablico, uma
vez que perpassam pelo Estado as responsabilidades no atendimento as necessidades ligadas
ao consumo coletivo, que é o caso do saneamento, regulacdo de uso e ocupacdo do solo,
dentre outros aspectos.

E como componente do saneamento basico implica no processo saude-doenca; em
caso de tratamento inadequado analisou-se 0 manejo de residuos solidos, considerando a
disposicao inadequada na cidade de Manaus e seus respectivos desdobramentos.
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CAPITULO Il - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E SEUS IMPACTOS
SOCIOAMBIENTAIS NA CIDADE DE MANAUS

Este capitulo tem por objetivo discutir e analisar os problemas socioambientais na
cidade de Manaus, com énfase na problematica dos residuos sélidos urbanos, pois, o descarte
e/ou disposicao final de forma ambientalmente inadequada dos residuos pée em risco a saude
da populacéo.

Atualmente, em decorréncia do modo de vida urbano e a velocidade com que se
acumulam os dejetos os desdobramentos sdo numerosos, e implicam diretamente no processo
salde-doenca abrangendo os impactos socioambientais. Fatores como desenvolvimento
econémico, revolucdo tecnoldgica e o processo de urbanizacdo alteraram o estilo de vida no
ambiente urbano, implicando no aumento do consumo e, consequente, aumento da producéo
de residuos.

Neste sentido, identificou-se a necessidade de analisar a evolucdo urbana de Manaus
a partir das areas receptoras de residuos. A discussdo da-se no intuito de compreender a
preocupacdo com a problematica dos residuos solidos urbanos e seus desdobramentos nos
territorios cadticos da cidade de Manaus e suas implicagcdes no processo de saude-doenca.

Com o advento do processo de urbanizacdo, os residuos solidos passam a ser
produzidos mediante as atividades humanas em um volume considerével, expressando-se em
guantidade e qualidade. No entanto, dificilmente as pessoas se indagam quanto ao caminho
percorrido pelos residuos apo6s ser recolhido pelos coletores em suas residéncias,
principalmente, no que se refere a sua disposicao final, e, ainda, quem sdo 0s sujeitos que
possuem uma relacdo direta com esta producdo social que € o residuo. As pessoas ao gerarem
os residuos sélidos urbanos nem sempre se ddo conta de que sua atitude influencia nos
processos de acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e descarte e/ou disposi¢do
final.

A producdo de residuos sélidos urbanos cresce substancialmente a cada ano nas
cidades, e com esta os problemas socioambientais, 0 que acaba por se tornar um desafio as
municipalidades brasileiras, a disposi¢cdo, ambientalmente adequada, e seu gerenciamento e

gestao.

2.1 A Expansao Urbana de Manaus e suas areas receptoras de residuos
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Com o crescimento da espacialidade da cidade de Manaus, que agora encontra-se
marcada pela segregacdo socioespacial, apresentando implicagcbes em seu ambiente urbano,
marcado pelo desenvolvimento desigual ocorrente na cidade, dispde de inumeros
desdobramentos consequentes da producdo demasiada de residuos, implicando no cotidiano
em diferentes escalas e intensidades, as quais faz-se necessario compreender.

Pois Santos et al., (1993), aponta que:

Com o advento da Zona Franca no ano de 1967, a cidade de Manaus passou
efetivamente a experimentar uma dinamica de crescimento populacional acelerada,
acompanhada pela rapida expanséo de sua area urbana, fator que acabou por exigir
de seus administradores medidas de carater legal que de alguma forma passou a
influir no processo de evolugdo do sistema de limpeza publica (SANTOS et al.,
1993 p. 37).

A cidade de Manaus é a Unica no Estado do Amazonas que possui um aterro
controlado em funcionamento atualmente; contudo, possui em seu historico a presenca de
diversos lixdes e/ou vazadouros a céu aberto, os quais na medida em que a cidade cresceu
foram desterritorializados e reterritorializados nos espacgos considerados longinquos a época.

Em meados da década de 1960 tém-se o primeiro registro de uma lixeira publica na
cidade de Manaus, que se localizou na zona centro oeste da cidade, no atual bairro do Aleixo.
Posteriormente, a lixeira ao ser desativada transferiu-se para a zona norte da cidade, na
rodovia estadual AM010 no Km 10, onde atualmente estd localizado o bairro Novo Israel.
Esta lixeira apds a desativacdo foi transferida para o Km 19 da mesma rodovia, que liga a
cidade de Manaus a Itacoatiara e a lixeira encontra-se em funcionamento até os dias atuais.

Segundo Braga (2013), com base no post publicado no blog Manaus de Antigamente,
a coleta de lixo e os servigos de limpeza publica executados pela intendéncia municipal de
Manéaos, deu-se mediante assinatura de contratos com empresas ou pessoas fisicas que se
encarregavam da execucdo das atividades. E ainda, de acordo com escritos de Edinea
Mascarenhas apud Braga (2013 - BLOG MANAUS DE ANTIGAMENTE), o servigo de
limpeza publica na cidade de Manaus ndo atendia a todos os bairros e o0 servigo era realizado
pela parte da noite em carrogas, quando ndo eram jogados no Rio Negro, eram queimados em

lugares afastados do centro de Manaus (Figura 8).
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Figura 8: Prestagdo de servu;os de coleta de lixo demandado via contratos com empresas 0u pessoas
fisicas realizadas pela intendéncia de Manaos, utilizando carrogas.

Fonte: Braga, G. Blog Manaus de Antigamente publicado em maio de 2013. Disponivel em;
<http://manausdeantigamente.blogspot.com.br/2013/05/como-era-realizada-coleta-de-lixo-

na.html > Acesso em: 12/01/2017.

Os espacos do lixo presentes outrora na cidade de Manaus, ndo podem ser ignorados
neste trabalho, pois, sua morfologia espacial (formas proprias no espaco) esta atrelada a
estrutura superficial que lhes foram impostas e as formagdes sociais escreveram a historia da
cidade de Manaus no espaco, pois, hoje possui um depdsito, cuja caracteristica trata-se de um
aterro controlado’. No entanto, ha presenca de varios lixdes® em seu territorio. Tais formas
préprias do espaco estdo agora integradas aos poluentes presentes nestes espagos do lixo, ndo

sendo possivel, portanto, ignorar sua presenca.
2.1.1 Lixao no Bairro do Aleixo

O primeiro territério do lixo que se tem registros na cidade de Manaus, enquanto
utilizacdo do espaco fisico, € a lixeira publica instalada no bairro do Aleixo, a qual funcionou
na década de 1960.

"0 aterro controlado constitui uma variavel da pratica recorrente nos lixdes, entretanto nesta modalidade o lixo
recebe uma cobertura didria de material inerte, esta da-se muitas vezes de forma aleatéria e ndo resolvem
satisfatoriamente os problemas causados pelo lixo, por exemplo a formacédo dos liquidos e gases, assim como a
preocupagdo com vetores de doencas.

% Os lixdes ou vazadouros a céu aberto, tratam-se de ambientes de disposicao final de residuos cujo n&o possuem
nenhum tipo de tratamento onde o lixo é disposto diretamente no solo, ocorre sem medidas de protecdo ao meio
ambiente e a salde publica, impactando a sociedade em geral via degradacdo do solo, dos recursos hidricos.
Estes ainda comumente contam com a presenca de catadores de materiais reciclaveis, que tiram desse espago a
sua subsisténcia e do dividem com animais 0s quais sdo também vetores de doengas, pois neste espago Sdo
destinados os residuos de forma indistinta.
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A lixeira publica recebia os residuos solidos urbanos produzidos na cidade de
Manaus, ficava localizada na Avenida André Aradjo, zona centro-sul da cidade de Manaus.
Segundo Aniceto (2008), neste periodo de funcionamento da lixeira “o lixo produzido pela
populacéo era constituido, basicamente por matéria organica, cacos de porcelana e vidro, latas
e estruturas metélicas e em menor quantidade embalagens plasticas e papel”.

A lixeira foi desativada em 1969, sendo a principal causa o advento da Zona Franca
de Manaus em 1967, conforme o projeto de Lei n° 288. Este advento trouxe consigo um fluxo
intenso de pessoas que migraram para a cidade de Manaus, na expectativa de uma melhor
qualidade de vida identificando-a nas ofertas de emprego do polo industrial.

No periodo de funcionamento desta lixeira publica, segundo a entrevista concedida
por Stroski (D24am, 2011), o engenheiro agronomo e diretor-presidente do
Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas (IPAAM), relatou que “a cidade terminava nas
mediacOes da Avenida Alvaro Maia, entdo aquela era uma regifo fora da cidade. Com o
crescimento da &rea urbana, ela se tornou uma zona residencial” a declaracdo refere-se ao
local que hoje constitui a antiga area receptora de residuos solidos urbanos, o atual bairro
Aleixo.

Em decorréncia do crescimento da cidade de Manaus, ap6s o intenso periodo de
migracdo decorrente da implantagdo da Zona Franca, necessitou-se realizar o encerramento
das atividades desta lixeira, transferindo-a para um lugar mais longinquo comparado ao centro
urbano da cidade.

Como medida de recuperacdo ambiental para com o dano causado neste espaco,
construiu-se o0 horto municipal de Manaus, que era responsabilidade administrativa da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente ligado a Prefeitura de Manaus. Neste local, se fazia a
distribuicdo de mudas de plantas para a sociedade em geral e constituia-se de uma &rea verde
no ambiente urbano da cidade, atendendo a legislagdo municipal de arborizagdo urbana,
objetivando em seu desenvolvimento realizar atividades de producéo, distribuicdo, plantio e
doagdes de mudas de plantas frutiferas, ornamentais e exoticas, incentivando a plantagcdo nos
quintais das residéncias, arborizaco e jardinagem nos diversos espagos da cidade.

Foi publicado no diario oficial do municipio de Manaus de N° 1858 (segunda-feira,
10 de dezembro de 2007), no item de publicacdes diversas, uma nota referente ao Horto
Municipal de Manaus, relatando que “criado em novembro de 1969, foi construido sobre um
antigo deposito de lixo, solugdo encontrada para a recuperacdo ambiental do local, para onde

avancava rapidamente a urbanizagéo da cidade”.
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Atualmente este territdrio comporta o Parque Cidade da Crianca (Figura 9).
Reportagens relatam os riscos que os usuarios do parque estdo expostos durante as visitacdes,
visto que para a sua construcdo, segundo uma denuncia do Ministério Publico Estadual, ndo
foi apresentado o estudo de impactos ambientais, onde se fazia necessario a analise do nivel
de degradacdo da &rea em decorréncia do antigo lixdo da cidade de Manaus, uma vez que
nesta ocasido ndo havia nenhum tipo de cuidado socioambiental com a destinacdo final dos

residuos na area.
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Figura 9: Em antlga area receptora de residuos solidos na cidade de Manaus, Ccuja constituiu-se
da primeira a registrar tal ambiente, construiu-se um horto municipal e posteriormente um Parque
voltado ao publico infantil.

Fonte: Foto Horto Municipal de Manaus de Hamilton Salgado publicado no Diario Oficial do
Municipio de Manaus (2007); Foto do Parque Cidade da Crianca de Ingrid Anne / Manauscult.

Na lixeira publica do bairro do Aleixo ndo foi possivel encontrar dados quanto a
existéncia de catadores de materiais reciclaveis neste territorio, sendo, possivelmente a
inexisténcia desse grupo ligada a baixa producéo de residuos ou ainda a tipos especificos de
residuos, 0s quais ainda ndo possuiam valor de troca no mercado. Contudo, segundo relatos
de uma moradora do bairro, que residiu neste local, exatamente no periodo de funcionamento
da lixeira publica, alguns moradores do entorno da lixeira catavam residuos que apresentavam

caracteristicas possiveis de uso, 0s quais ndo eram comercializados e sim reaproveitados.
2.1.2 Lix&o no Bairro Novo Israel

Ap0s o0 encerramento da disposicdo de residuos no lix&o do bairro do Aleixo a lixeira
publica de Manaus transferiu-se para a zona norte da cidade, localizando-se no Km 10 da
rodovia que liga a cidade de Manaus a cidade de Itacoatiara, onde atualmente encontra-se o

bairro Novo Israel (Figura 10). Esta lixeira publica, gerenciada pela Prefeitura Municipal de
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Manaus, segundo Scherer e Filho (2004), “recebia todo tipo de lixo, desde os residuos
industriais, domésticos e hospitalares. Em 1986, por Decreto Municipal transferiu-se a

lixeira”.

Figura 10: Bairro Novo Israel localizado na Zona Norte da Cidade de Manaus,
Construido sob o antigo territério do lixo na cidade de Manaus o qual encerrou
suas atividades em 1986 dando inicio ao bairro.

Fonte: Eraldo Lopes, Rede Diario de Comunica¢do em 16/10/2011.
Disponivel em:<http://new.d24am.com/amazonia/meio-
ambiente/planejamento-bairros-manaus-formados-lixoes/38275>  Acesso
em: 13/10/2016.

Segundo Giatti et al., (2010), esta lixeira publica vigente entre “1971 e 1986 tratava-
se de um depdsito de lixo que ndo dispunha de critérios técnicos de protecdo ambiental”.
Segundo Viana (2012), o bairro Novo Israel, por sua vez, surgiu de um processo de ocupacao
irregular, em decorréncia do proprio lixdo, pois, conforme noticiado no Jornal do Comércio
(S/D) “o bairro Novo Israel surgiu no final da década de 80 (condizendo com o periodo de
encerramento da lixeira), a partir da ocupagéo de pessoas que trabalhavam no local, tais como
coletores e catadores de materiais reciclaveis”.

Giatti (2010), relata que o surgimento do bairro se deu em 1986 “depois da
desativacdo de um lixdo que fora aterrado e, posteriormente invadido por familias de baixa
renda”. E ainda, essa ocupagdo, conforme apontou Santos et al., (1993), “traz sem duvidas
grande preocupagdo, pois trata-se de uma populagdo exposta a riscos tais como intoxicagoes
de vérias ordens através da inalacdo de gases oriundos da biodegradagdo anaerdbica do lixo
soterrado”.

Segundo Rocha & Horbe (2006), “esta area constituia-se da periferia da cidade e foi
destinada para deposi¢ao de lixo e quinze anos depois o local foi aterrado”. Atualmente esta
area encontra-se ocupada por residéncias, que abrigam familias de baixa renda e que

constituiram o bairro. Ainda segundo Rocha e Horbe (2006), “foram perfuradas cacimbas e
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pogos para o abastecimento de agua. A area estd urbanizada, porém, restos do antigo lixao
estdo expostos e o igarapé que corta o bairro estd contaminado por aportes de lixos, esgoto e
4gua servida”. E sabido ainda da contaminago de lencois freaticos na area onde se constituiu
0 bairro, uma vez que alguns pocos artesianos perfurados na area estdo sendo estudados.
Stroski (D24am, 2011), “ndo recomenda o consumo de alimentos que tenham sido cultivados
nestas regies, em decorréncia do acimulo de materiais quimicos”, neste o autor refere-se ao
territério do lixo do bairro do Aleixo e do lixo disposto no bairro Novo Israel, enquanto
constituiam lixeiras publicas da cidade de Manaus.

Segundo Aniceto & Horbe (2012), no bairro do Novo Israel é retirada até hoje terra
preta para comercializagdo. Ainda segundo esses autores, neste mesmo estudo identificou-se
grande quantidade de sacos plasticos em meio ao solo do bairro Novo Israel, o que caracteriza
uma mudanca nos habitos de consumo da sociedade quanto a composi¢do dos residuos
solidos, comparando aos residuos identificados no bairro do Aleixo.

Durante esse mesmo periodo de funcionamento da lixeira publica do bairro Novo
Israel, ocorreu na cidade de Manaus “a construgdo de uma Usina de Incineragao em 1977, no
bairro da Compensa. Foi a primeira tentativa de resolucdo do problema, logo reconsiderada;
porquanto, a sua desativacdo em 1982 se deu em razdo dos danos que causava a0 ambiente,
resultado do processo de combustdo”, conforme apontou Santos et al., (1993).

Ainda, segundo Santos et al., (1993), “no ano de 1986, a Usina voltou a operar, agora
sob a administracdo da Empresa Municipal de Urbanizacdo — URBAM, realizando tratamento
por reciclagem em processo eletromecanico e compostagem por biodigestao aerobica”. Nesse
mesmo ano, Santos et al., (1993), aponta que houve a desativagdo da “lixeira” do km 10,
passando a destinacdo final do lixo urbano a ser feita em area doada a Prefeitura, na estrada
AM 010 km 19.

2.1.3 Lixdo Rodovia AM 010 no Km 19

O atual territério do lixo da cidade de Manaus esta localizado no Km 19 da rodovia
estadual AM 010 que liga a cidade de Manaus a Itacoatiara, e compreende, atualmente o
bairro Lago Azul. Este ambiente receptor de residuos iniciou as atividades em seu territorio
no ano de 1986, apds o encerramento da lixeira publica que operava no Km 10 da mesma
rodovia (atual bairro Novo Israel).

Neste periodo, esta area era considera distante do centro urbano da cidade, composta

por sitios e chacaras, no entanto, atualmente com o crescimento da espacialidade da cidade, a
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mesma encontra-se presente dentro do contexto urbano de Manaus, compreendendo o
presente no bairro Lago Azul, o qual foi criado em 2010 e engloba a area onde se encontra
instalado o aterro, assim como os conjuntos Viver Melhor, loteamentos Jardim Fortaleza 2,
Paraiso Verde, Acara, Parque dos Guaranas e Lago Azul (de onde veio o nome do bairro).
Este territorio do lixo encontra-se em pleno funcionamento até o presente momento,
com previsdo para 0 encerramento das atividades no ano de 2021, devido ao limite de
compactacdo de materiais no ambito do mesmo. Assim, Manaus dispde até o presente
momento de sua histdria, de trés territdrios de lixo oficiais, os quais foram instituidos pelo
poder publico como meio de destinacdo dos residuos produzidos na cidade, que dispunha da
modalidade de aterramento de residuos, e estes estdo localizados no &mbito da cidade

conforme apresentado no Mapa 7.
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Mapa 7: Espacializacdo dos territorios receptores de residuos da cidade de Manaus em seus respectivos periodos.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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Inicialmente as atividades desenvolvidas neste ambiente receptor de residuos deram-
se de forma aleatoria, sem as minimas preocupacGes com o0s impactos socioambientais
causados, o qual tratava-se de um vazadouro a céu aberto e/ou lixdo. Segundo Viana (2012),
“os residuos eram apenas langados numa grande depressdo existente a margem da rodovia
Manaus-Itacoatiara”. Grossi (1993 apud SANTOS et al.,, 2006) aponta que “do total de
material depositado, a metade é de matéria organica e o restante de papel, papeldo, plasticos,
metais, pano e estopa, madeira, vidro e pedra”.

Este territorio do lixo localiza-se a margem direita de um pequeno afluente do
igarapé da Bolivia, o Matrinchd. Segundo Santos et al., (2006), “o relevo (da area onde
encontra-se o aterro) é formado por colinas com altitudes em torno de 50m com até 150m de
extensdo, topos aplanados, vales em V e drenagem com densidade média. O aterro sanitario
foi construido, inicialmente no topo de uma dessas colinas, mas, atualmente o lixo é
acumulado, também, nas encostas”.

Viana (2012), relata em seu trabalho com base na pesquisa realizada por Santos
(2001), que a agua do lgarapé da Bolivia, um dos que circundam a area do aterro, mostra
evidéncias de contaminagdo, em funcdo de ser o corpo receptor do chorume gerado pela
decomposicdo dos residuos langados no aterro controlado. Neste periodo a disposicdo dos
residuos se dava indiscriminadamente, dentre as quais tinha-se o despejo de residuos do

servigo de saude (Figura 11).

Figura 11: Disposicdo inadequada de residuos sélidos de servicos de satde no
aterro controlado da cidade de Manaus na década de 1990, o qual ocorria
indiscriminadamente sem nenhum tipo de tratamento.

Fonte: VIANA, Lucia Maria Correa (2012).
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O lixao a ceéu aberto deste territorio passou, segundo Santos et al., (1993) por uma:

Atuacdo da administracdo municipal no aspecto da operacionalizacio da coleta e do
transporte do lixo em Manaus, aumentando a area de abrangéncia dos servigos e
consequentemente o volume coletado, o que resultou da necessidade de se
providenciar também a melhor adequacéo da destinacdo final do lixo produzido no
municipio (SANTOS et al, 1993 p. 37).

Em decorréncia desse aumento de residuos coletados na cidade de Manaus a cidade
dispde de um novo ambiente de recebimento de residuos, o qual segundo Santos et al., (1993),

trata-se da Usina de Tratamento de Lixo da URBAM, esté que:

(...) viu aumentando a sua recepgdo diéria e, consequentemente, a sua produtividade,
passando a reciclar 90 t/dia, em média, sendo 45% desse total convertido em
composto organico bioestabilizado, com comercializagdo garantida a nivel de
Estado. Na prépria usina esse adubo ja vem sendo utilizado em horta experimental
com bons resultados, atendendo a projeto de produgdo e comercializacdo de
sementes de hortalicas e mudas de frutiferas. No caso da reciclagem, todo o material
aproveitado corresponde em média a 10% do total diario recebido na Usina, sendo
constituido quase sempre de plastico-filme, plastico duro, flandres em geral, papelao
e aluminio. Apds a reciclagem esse material é prensado em fardos de 50 kg e,
também, encaminhado & comercializagdo. Diariamente, os rejeitos da Usina sdo
transportados até o vazadouro do KM 19. Outras medidas que diz respeito ao
saneamento local estdo representadas pelo controle dos vetores de doengas dentro de
suas dependéncias com a aplicagdo frequente de desinfetantes e o uso de
equipamentos e roupas adequadas, pelos empregados. Observa-se dessa forma que,
mesmo implantada no bairro da Compensa e, portanto, dentro da area urbanizada de
Manaus, a Usina de Tratamento de Lixo da URBAM, até a presente data, opera sem
ocasionar qualquer interferéncia negativa na qualidade ambiental e no nivel geral de
satde da populagdo circunvizinha (SANTOS et al., 1993 p. 37).

Neste momento inicia o recobrimento dos residuos com argila, realizado sobre os
residuos ja dispostos na lixeira, pois, era necessario cuidar do aspecto sanitario da unidade,
uma vez que esta contava com uma quantidade significativa de catadores em seu interior, em
busca de materiais reciclaveis. Contudo, vale ressaltar que essa infima pratica ndo conferia a
lixeira uma caracteristica de aterro.

Dentre os catadores que atuavam na lixeira neste periodo, segundo Santos et al.,
(1993) constituiam-se de grupos diversos, compostos por homens, mulheres e criangas, as
quais em razdo da exposi¢édo diaria, representa essa populagéo o risco de contaminacéo direta,

e de veiculacgdo de certas doengas infectocontagiosas. Segundo Viana (2012):

Em 1997, a Prefeitura, por intermédio do DEMULP, fez a retirada integral dos
catadores que atuavam na lixeira, num total de 200 pessoas. A maioria era de
adolescentes e criancas em idade escolar. Como solugdo para esse problema, que
crescia consideravelmente, a Prefeitura empregou 120 pessoas nas atividades da
limpeza urbana e eliminou a favela que se instalava na frente do mesmo (VIANA,
2012 p. 104).
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Contudo, vale ressaltar que durante realizacdo de pesquisa de campo, em conversa
com uma catadora do lixdo de Manaus, a mesma relatou trabalhar no local desde os anos
2000. Na ocasido a prefeitura realizou um cadastro dos catadores que trabalhavam no
processo de catacdo de materiais reciclaveis nas dependéncias da lixeira, com intuito de retira-
los do local para dar inicio a revitalizagdo do mesmo. Esta relatou, ainda, que alguns
catadores foram direcionados para trabalhar no sistema de limpeza publica da cidade, e a
grande maioria continuou a realizar as atividades de catacdo de materiais reciclaveis, agora
ndo mais no lixdo, pois a prefeitura encaminhava até eles o material ‘reciclavel’ para que
pudessem realizar suas atividades, os quais deveriam, entdo, dispor de um espaco proprio para
execucdo da atividade.

De acordo com a catadora, em meio aos materiais reciclaveis vinha muito lixo, e
inicialmente esta deu continuidade ao seu trabalho de separacdo dos materiais, no quintal da
sua propria residéncia. Todavia, 0 medo de que atraisse doencas condicionadas pelos residuos,
sentiu a necessidade de se unir aos outros catadores, que também atuavam no lixdo e
alugaram um pequeno terreno para desenvolver seus trabalhos, passando, assim, a prefeitura a

dispor os materiais reciclaveis neste novo local. Santos et al., (1993) relatou que:

Para o setor de limpeza publica de Manaus, tanto o controle da presenca de
catadores como a manutencdo dos servicos de saneamento da lixeira sdo problemas
que se somam a questdo dos custos operacionais com o transporte do lixo em funcéo
da distancia entre a destinacdo e as zonas produtoras. Por se encontrar a unidade
receptora localizada muito além dos limites do perimetro urbano, a otimizagdo dessa
fase da operacdo vem sendo estudada pela Prefeitura, ja se encontra em andamento
um Diagnostico preparado por comissdo técnica constituida em 1989 pela
administracdo municipal de Manaus (SANTOS et al., 1993 p. 38).

Esse contexto refere-se a década de 1990, momento em que foi escrito o trabalho de
Santos, pois, atualmente a lixeira publica continua em pleno funcionamento, constituindo-se
dentro do perimetro urbano da cidade e, atualmente o diagnostico quanto a otimizagdo do
desenvolvimento das atividades considerando os roteiros de coleta de lixo da cidade de
Manaus foi realizado®.

Depois de passar por um periodo de funcionamento sob a modalidade de aterro
controlado (1990 — 1992), em 1993 a Prefeitura adotou o projeto de biorremediagédo
(SEMOSB, 1993 apud VIANA, 2012), da empresa L&M Tratamento de Residuos, sediada
em Belo Horizonte (MG). Nos anos seguintes a implantacdo do projeto de biorremediacdo, até

° Mais detalhes sobre esse diagnéstico obtém na publicacdo de BRAGA, José Olavo Nogueira; COSTA, Lizit
Alencar da; GUIMARAES, André Luis; TELLO, Julio César Rodrigues. O uso do geoprocessamento no
diagnostico dos roteiros de coleta de lixo da cidade de Manaus. Eng. Sanit. Ambient. Vol. 13 — N° 4 —
out/dez 2008, 387 — 394.
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0 inicio de 1996, muitas etapas e obras indispensaveis ndo foram executadas dentro do
cronograma pré-estabelecido e 0s equipamentos em operacao estavam subdimensionados para
as atividades diarias (SEMOSB, 1996 apud VIANA, 2012). Os procedimentos estabelecidos
para 0s tratamentos primarios, secundarios e terciarios nao foram concluidos, dentre estes,
destacam-se as obras de captacdo de liquidos e, a conducdo para os reatores bioldgicos e o
namero de queimadores de gases para a inertizacdo controlada (VIANA, 2012).

Ainda segundo Viana (2012), nessa ocasido o aterro “recebeu obras de paisagismo ¢
sistema viario interno pavimentado, com posto de pesagem equipado com uma balanca
rodoviaria, com capacidade de até 30 toneladas, e um sistema informatizado que processa 0s
dados de pesagem. Os residuos depois de identificados e pesados sdo depositados numa Unica
célula, indistintamente, e, a seguir é executado o espalhamento, compactacdo e recobrimento
dos residuos. O material empregado no recobrimento regular dos residuos € extraido de jazida
localizada no prdprio aterro.

O aterro municipal de Manaus foi projetado para comportar uma produ¢do média
diaria de até 980 ton./dia, 0 que permitiria uma vida Util de cerca de 20 anos (BARRONCAS,
1999). Excepcionalmente até o ano de 2005, o aterro recebia mais que o dobro da capacidade
maxima de residuos prevista no seu projeto inicial (SEMULSP, 2006), além de continuar em
pleno funcionamento ha 21 anos. Ao relacionar idade, quantidade de residuos recebidos
diariamente e area ocupada pelo aterro, verifica-se que as necessidades de disposicdo final de
residuos sélidos de Manaus ndo sdo mais adequadas (OLIVEIRA & SANTANA, 2010).

Até o ano de 2005, grande parte dos residuos destinados ao aterro era proveniente da
coleta domiciliar, totalizando aproximadamente 988 ton./dia, o que correspondia a 45,7% dos
residuos recebidos diariamente (SEMULSP, 2006). A composi¢do gravimétrica dos residuos
era bastante diversificada, sendo constituido principalmente por matéria organica (STROSKI,
2002 apud OLIVEIRA e SANTANA, 2010). No aterro municipal de Manaus ndo havia
nenhum tratamento para o chorume produzido e nem drenagem dos gases formados. A
cobertura diaria ndo era suficiente para evitar a proliferacdo de vetores (SANTANA e
BARRONCAS, 2007).

Mediante esse contexto, no ano de 2006 a lixeira publica do Km 19 funcionou em
condi¢cdes precarias, momentaneamente recebendo alguns reparos sanitarios, o que lhe
conferia caracteristica de um aterro controlado, pois, a partir deste periodo iniciou-se um
processo de revitalizacdo total, o qual adquiriu o carater de um aterro sanitario. Este processo

segundo Oliveira Filho et al., (2013), se deu:
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A partir da assinatura de um Termo de Ajustamento de Conduta com o Ministério
Publico e a Vara do Meio Ambiente e Qualidade Ambiental (VEMAQUA), a
Prefeitura de Manaus iniciou os trabalhos de remediacdo do Aterro, que se
consolidou com a construcdo das primeiras células revestidas com geomembranas de
polietileno de alta densidade; a instalagcdo de um sistema de drenagem de chorume e
gases e a construcdo de lagoas de sedimentacdo para tratamento dos liquidos gerados
pela decomposic¢do dos residuos no corpo do aterro (OLIVEIRA FILHO et al., 2013
p. 211).

Na ocasido da revitalizacdo do aterro, que recebeu obra de paisagismo, uma balanga
de pesagem do material residual que adentra o aterro, agora com capacidade de pesagem de
60 toneladas, ou seja, o dobro considerando a capacidade da antiga balanca. Melhorias no
sistema viario interno, asfalto, setor de gerenciamento e administracdo, dentre outros

equipamentos (Figura 12).

Figura 12: Entrada Aterro Municipal de Manaus, com as instalages administrativas em destaque
conjuntamente ao caminh&o com os residuos ap6s passagem pela balancga para respectiva pesagem.
Fonte: Ulliane Amorim, 2017.

Os residuos sdo dispostos, agora, em valas sépticas impermeabilizadas com
geomembranas de polietileno, e seus gases sdo devidamente canalizados e tratados, assim
como o chorume, que agora fica concentrado em uma lagoa de decantacdo (Figura 13). E
atualmente os residuos recebidos no aterro municipal sdo destinados de trés formas, sendo

elas a reciclagem, a compostagem e o aterramento.
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Figura 13: Manta impermeabilizada, lagoa de decantagéo de chorume e tubulacéo de
queimadores de gases produzidos no ambito do aterro.
Fonte: Ulliane Amorim, 2017.

O procedimento de aterramento do lixo no interior do aterro de Manaus ocorre
mediante a realizacdo prévia da drenagem do chorume e impermeabilizacdo da base da célula
que recebera o residuo. Apds isso, o caminhdo coletor descarrega os residuos no sopé da
célula, a qual, posteriormente sera compactada, e recebera uma cobertura de argila, cujo
intuito é evitar a presenca e posterior proliferacdo de vetores de doencas e outros problemas
no interior do aterro, sendo este procedimento realizado com os residuos trazidos pelos carros
coletores de residuos urbanos e os residuos de terceiros (Figura 14).
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Figura 14: Recobrimento dos residuos dispostos para aterramento no &mbito do aterro municipal
de Manaus, onde ap6s a disposicéo e compactagdo dos residuos este € recoberto com uma camada
de argila para posteriormente haver um novo aterramento apds a impermeabilizagao.

Fonte: Ulliane Amorim, 2017.

O aterramento dos residuos se da mediante atividades iniciadas pelo caminhdo
coletor ou basculante, que descarrega os residuos no sopé da frente de operagédo, ou seja, na
célula disponivel para recebimento dos materiais. Apds essa etapa faz-se o lancamento dos
residuos, seguido do espalhamento com equipamentos apropriados, que consiste no
ordenamento dos residuos em camadas.

Ap0s o processo de compactacdo, os residuos recebem uma cobertura de argila, que é
uma camada de solo de 15 a 30 cm, retirado das préprias dependéncias do aterro. Tem por
finalidade evitar a proliferagdo de vetores de doencas no local e minimizar odores
provenientes do processo de decomposicdo de residuos. Por fim, espalha sobre os residuos
uma camada de cobertura final das células, que disp6e de uma espessura de 60 cm de solo
compactado (Figura 15). E ainda, a CRA é a empresa responsavel pela operacao do sistema de
captacdo, coleta e queima de biogas no aterro de Manaus.
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Figura 15: llustracdo do aterro municipal de Manaus considerando 0s processos perpassados em
detrimento da revitalizagéo extinguindo o antigo lixdo e tomando caracteristicas de um aterro.

Fonte: Matina Martins ECOd. Disponivel em: <
http://vivapacaembu.com.br/detNot.asp?id=164&moda=026&contexto=06&area=&evento=>
Acesso em 28/11/2017.

Os residuos de servicos de saude da cidade de Manaus séo, atualmente tratados por
uma empresa especializada, a partir do processo de autoclavagem e o processo de incineragéo,
sendo sua disposicdo final realizada no aterro ap6s esse procedimento, sendo estes
depositados em vala séptica; a realizacao de cobertura do residuo é realizada diariamente, ndo

sendo coletados os seus percolados.

2.2 O Sistema de Limpeza Pablica do Municipio de Manaus

A SubOp e responsavel pelo planejamento e fiscalizacdo dos servigos de limpeza
publica da cidade de Manaus. Segundo Oliveira Filho et al., (2013):

A execucdo dos servicos de coleta e transporte do lixo é sempre acompanhada por
fiscais designados pela SubOp, para assegurar 0 cumprimento das atividades
programadas diariamente e, principalmente, para impedir falhas pelas empresas
contratadas nas coletas domiciliar, hospitalar, de feiras e mercados e na remocao dos
residuos dos mutirdes e do lixo pablico (OLIVEIRA FILHO et al, 2013 p. 215).



80

O sistema de limpeza publica na cidade de Manaus perpassa pelas praticas de gestdo
e gerenciamento dos residuos solidos urbanos produzidos na cidade, que compreendem o
cuidado desde sua geracao até sua disposicéo final.

Segundo o exposto na Politica Nacional de Residuos Sélidos, com base na Lei
12.305, o gerenciamento de residuos trata-se do “conjunto de agdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final,
ambientalmente adequada dos residuos sélidos, e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos, de acordo com o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos ou
com o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, que ¢é exigido por lei”.

Com base em levantamento realizado pelo IBGE (2016), o Brasil dispde de uma
populacdo total de 204.450.649 habitantes, dos quaisl4,57% residem em éarea rural, em
detrimento de 85,43% residentes em areas urbanas. Grippi (2006), ja apontara para esta
migracao crescente da zona rural para as grandes cidades, a qual desequilibra o gerenciamento
do lixo, forgando as prefeituras a correrem contra o tempo para disponibilizar lugares para a
colocacdo correta do lixo urbano.

O numero de habitantes de Manaus passou de aproximadamente 67.000 para 284.118
dos anos de 1940 a 1970; ou seja, a cidade teve um aumento correspondente a 4,2 vezes, 0
que representa um crescimento demogréafico da ordem de 325%.

Na década de 1980, a cidade ampliou aproximadamente 8% ao ano e a populacdo
ultrapassou 635.000 habitantes, chegando em 2004, a marca de 1.592.555 habitantes, estando
em oitavo lugar entre 0s municipios mais populosos do Brasil (GEOMANAUS, 2002; IBGE,
2007; SANTANA e BARRONCAS, 2007). Mediante esse contexto, a producdo de residuos
solidos urbanos aumentou consideravelmente, fazendo-se necesséria a preocupagdo com o
gerenciamento dos residuos produzidos na cidade, uma vez que estes repercutem em diversos
desdobramentos no ambito do metabolismo urbano.

A disposigéo final dos residuos solidos urbanos deve ocorrer em consonancia com o
meio ambiente e com a salde publica, caso contrario, seus desdobramentos sdo danosos, uma
vez que os problemas causados pelos residuos sélidos urbanos se tornaram mais visiveis no
ambito das cidades na atualidade, em decorréncia do ritmo de ocupagdo dos espacos desta e a
respectiva base de producdo e consumo, gque se encontram cada vez mais acelerado.

Como apontou Philippi Jr. e Aguiar (2005), o gerenciamento dos residuos sélidos nas
areas urbanas se baseou, historicamente, na coleta e no afastamento dos residuos. (...) por isso,
a sociedade em geral levou muito tempo para perceber as graves tendéncias relacionadas a

quantidade, qualidade e as solucdes para o gerenciamento dos residuos sélidos.
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Contudo, atualmente este problema encontra-se cada dia mais presente no nosso
cotidiano em decorréncia da fragilidade quanto a eficacia de seu gerenciamento no &mbito das
cidades. Manaus ndo é excecdo, e presencia diversas implicacdes e danos ambientais e na
salde humana, como consequéncia da producdo demasiada de residuos, consumo exacerbado
e fragilidade na gestéo e gerenciamento dos mesmos.

A inercia dos agentes publicos, que sdo incapazes de responder a um problema
socioambiental, que envolve a pratica do gerenciamento urbano dos residuos solidos no
ambito dos municipios, reflete na satde publica e na sanidade dos ambientes a fragilidade do
gerenciamento dos residuos sélidos urbanos, e, principalmente no que diz respeito a sua
disposigéo final ambientalmente adequada.

Em consonancia “a tecnificagdo e a sofisticagdo crescente dos padrdes socioculturais
e 0 aumento demografico interferem cada vez mais no ambiente natural, e a procura por
recursos naturais torna-se mais intensa” (ROSS, 2006). Nesse sentido, identifica-se
“diferengas entre o ritmo dos processos da natureza e aquele da sociedade para melhor
compreensdo dos “problemas ambientais urbanos” (MENDONCA, 2004), uma vez que “a
dimensdo do espaco-tempo da natureza contrasta com o tempo espa¢o da producdo de
mercadorias e de sua rapida expansdo (RODRIGUES, 1998).

Considerando a absor¢do da natureza, que é considerada compreendendo um tempo
lento e o da sociedade, particularmente em sua fase tecnoldgica presente, apresenta um tempo
rapido. Portanto, absorver a quantidade de residuos sélidos produzidos atualmente, seja em
quantidade ou qualidade constitui-se um problema.

Neste contexto, os gestores urbanos devem “(...) buscar a sustentabilidade
socioambiental, ou seja, que a evolucdo da cidade ndo implique crescente esgotamento dos
recursos naturais e exclusio de parcelas sociais” (MENDONGCA, 2004).

Dentre os problemas socioambientais emergentes no ambito das cidades tém-se a
problematica dos residuos soélidos urbanos, sendo um dos servigos urbanos que mais
cresceram na Ultima década, estando na coleta de lixo, no entanto, que o problema persiste por
gue exige uma concretude que vai além de retira-lo da vista de quem os produz e perpassa por
diversas etapas, como acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e

destinacao e/ou disposicdo final ambientalmente adequada.

2.2.1 Acondicionamento e Armazenamento
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O acondicionamento correto é importante porque contribui para evitar a proliferacéo
de vetores, e problemas com odores, estéticos e relacionados ao bem-estar (Oliveira, 1992).
Tal pratica é realizada pelo produtor dos residuos, sendo no caso dos residuos sélidos
urbanos, responsabilidade da propria populacdo e sociedade em geral que sdo responsaveis
pela geragédo dos mesmos.

Este processo deve obedecer alguns critérios que objetivam facilitar a coleta e o
transporte dos residuos pelo carro coletor. Portanto, o acondicionamento dos residuos solidos
deve ser realizado em embalagens apropriadas e resistentes com capacidade adequada para
acomodacdo dos residuos e possibilidade de seu fechamento, para que se evite 0
esgarcamento dos mesmos ao serem armazenados nas ruas para coleta.

Caso ndo se tenha essa preocupacdao em dispor o0s residuos em embalagens
resistentes, fechadas e colocacdo em locais apropriados, se contribui para a criacdo de lixeiras
viciadas, e também para formacdo de ambientes favordveis a proliferacdo de vetores de
doencas, pois, como emana um odor putrido com a decomposicdo dos residuos, tal contexto

acaba por atrair diversos animais (Figura 16).

Figura 16: Lixeira pablica comunitaria instalada na margem de igarapé em Manaus

pelo servico de limpeza publica para que a populacdo armazene seus residuos de forma

que o carro coletor possa beneficia-lo, no entanto a mesmo transformou-se em lixeira viciada.
Fonte: Ulliane Amorim, 2017

Estes ambientes transformam-se em lixeiras viciadas em decorréncia da quantidade
de residuos dispostos nas lixeiras, que ndo sdo suficientes para recepcionar tamanha producéo
de lixo, 0 que contribui para a disposi¢édo de lixo ao redor da mesma. Este disposto a qualquer
tempo, ou seja, ndo estando em consonancia com o horario de coleta acaba por ficar a
disposicdo dos animais causadores de doencas, tais como ratos, baratas, moscas 0s quais

encontram nos restos de consumo condigdes ideais para se desenvolverem.
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Quando este recipiente é esgarcado por gatos e cachorros ficam sem condicGes de
serem coletados, implicando na beleza da paisagem da cidade, incomodando, assim, mais
diretamente a populacdo que se da conta de sua producdo mediante esse contexto, passando,
portanto, a criticar a administracdo municipal, uma vez que é obrigada a conviver com tal

mazela.

2.2.2 Coleta e Transporte

Para que se obtenham uma coleta eficiente no &mbito da cidade faz-se necessario que
a sociedade disponha de um bom relacionamento com a administracdo dos servicos de
limpeza, no sentido de dispor seus residuos para coleta em horarios préximos ao que o carro
coletor passa no itinerario de sua residéncia e ainda se atente as especificacdes de
acondicionamento dos residuos, evitando, assim, a criacdo de lixeiras viciadas e a proliferacdo
de vetores de doengas.

Como meio de atingir um maior rendimento com o menor esforgo na coleta dos
residuos solidos produzidos na cidade de Manaus, realizou-se uma analise identificando os
roteiros de coleta prevendo itinerarios a serem cumpridos com maior eficacia no atendimento
do servigco, segundo Braga et al., (2008), “os roteiros costumam, portanto, contemplar
aspectos da divisdo administrativa de uma cidade (bairros, conjuntos, condominios,
comunidades e distritos), no entanto, conforme apontou o autor “os itinerarios dos caminhdes
coletores, na maioria dos roteiros ndo obedecem aos limites planejados, deixando de coletar
em sua area para atender areas vizinhas”.

A coleta de lixo domiciliar em Manaus tem seu custo calculado em funcdo do peso
coletado e de um prego especifico para cada tipo de servigo. O trabalho é executado
diariamente ao longo da semana, com excecdo do domingo, distribuido em dois turnos de
trabalho (diurno e noturno). Nas regifes centrais, em funcdo do trafego intenso no periodo
diurno, a coleta é executada no turno da noite. Esta € realizada em quase sua totalidade por
duas concessiondrias, as quais sdo responsaveis pela prestacdo dos servicos de coleta e
transporte de residuos na cidade de Manaus.

A coleta da cidade de Manaus abrange a cidade como um todo, todavia, ndo ocorre
de maneira uniforme, pois, apresenta roteiros de coleta considerados criticos pela propria
administracdo municipal.

Segundo Braga et al., (2008), “em Manaus, boa parte dos roteiros considerados

criticos encontram-se nas localidades compreendidas em areas periféricas das zonas Lestes,
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Oeste e Norte de Manaus”. Este contexto esta intimamente ligado ao crescimento da cidade,
sendo estas areas ocupadas sem planejamento urbano o que implica no déficit de
infraestrutura, alta densidade populacional e precariedade na situacdo socioecondmica.
Portanto, o estudo e constante ampliacao dos “itinerarios da coleta devem ser projetados de
maneira a minimizar os percursos improdutivos” (BRAGA et al., 2008), considerando assim
diversos fatores, dentre os quais se intensificam diversos desdobramentos, tais como apontado
por Braga et al., (2008):

Em Manaus, sdo0 muitas as ruas que possuem a prestacdo de servigo de coleta de
lixo, mas que o caminhdo coletor ndo trafega. Isto ocorre em fungdo de diversos
aspectos que dificultam o acesso e/ou condi¢des de trafego, seja pela condicdo de
pavimento, pela largura (vielas), por se tratar de uma rua sem saida (becos) ou ainda
por possuir fiacdo de energia com baixa altura. Para coletar o lixo nas areas onde o
caminhdo coletor ndo possui acesso, 0 lixo é puxado, ou seja, coletado e
transportado manualmente pelos garis até o caminhdo coletor, ou ainda, depositado
pelos moradores em locais proximos ao itinerario do roteiro (BRAGA et al., 2008).

Os servicos de coleta e transporte de residuos solidos sdo executados por duas
concessionarias na cidade de Manaus, sendo elas a Marquise e a Tumpex. A coleta dos
residuos produzidos na cidade de Manaus se subdivide em seis modalidades: coleta
domiciliar, remocdo mecénica, remocdo manual, coleta e poda e coleta seletiva, conforme

detalhado no quadro 3.

Modalidades Descrigdo Executores

Coleta Domiciliar Recolhe residuos de domicilios, pequenas
industrias, comércios, bancos, escolas, e outros
locais seguindo roteiros previamente definidos.
E realizado na éarea urbana de Manaus e nas
principais comunidades e ramais ao longo das
rodovias AM010 e BR174, além da bacia do
Tarumd. A frota composta é de 81 veiculos
compactadores percorrendo 187 roteiros de
coleta. Quanto a frequéncia, na area urbana a
coleta é realizada diariamente e nas rodovias e
ramais em dias alternados; j& na bacia do
Tarumd, a coleta é fluvial e realizada uma vez | CONCESSIONARIAS
por semana.

Remocdo Mecénica | Residuos que ndo podem ser recolhidos de
forma manual e que ndo sejam domiciliares,
atividade realizada quando da realizacdo de
mutirdes de limpeza.

Remogéo Manual Recolhe quantidades de residuos depositados
fora de horério de coleta regular e pontos de lixo
de dificil acesso localizados na cidade.

Coleta de Poda Atividade executada apds os servicos de poda e
rocagem. Tais residuos, quando o aterro, sdo
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encaminhados a compostagem para serem
transformados em composto organico.

Coleta Seletiva

Este servico é realizado, de segunda a sabado,
recolnendo os residuos reciclaveis (papel,
plastico, vidro, metal) dos domicilios
pertencentes a 12 areas da cidade. Estes residuos
sdo repassados a 6 grupos de catadores que tem
a atribuicdo de separar e comercializar 0s
materiais as empresas recicladoras ou
beneficiadora de Manaus.

Terceiros

Coleta de residuos provenientes de empresas
prestadoras de servigos, tais como disk entulhos,
construtoras, industrias, dentre outras, as quais
solicitam autorizagdo para descarte de residuos
no aterro. A partir de maio de 2013, a prefeitura
iniciou a cobranca pelo uso do aterro em duas
modalidades diferentes, uma para residuos de
Classe 2 (R$ 196,97/t) e outra para residuos de
construcdo e demolicdo das Classes A e B
devidamente segregados (R$ 95,33/t).

Coleta Hospitalar

Recolhe Residuos de hospitais, clinicas e centros
de satide do municipio.

EMPRESAS

Quadro 3: Modalidades de Servigos de coleta de Residuos Sélidos do Sistema de Limpeza Urbana de Manaus.
Fonte: SEMULSP, 2017.

2.2.2.1 Dados Gerais da Coleta em Manaus de 2013 - 2016

No periodo de janeiro de 2013 a dezembro de 2016 a coleta de residuos solidos em

Manaus, segundo a Secretaria Municipal de Limpeza Pablica (SEMULSP) apresentou uma

tendéncia decrescente na coleta e concorréncia de sazonalidade no més de dezembro, quando

se identifica um aumento no volume de residuos. Isto ocorre devido ao periodo de festas de

fim de ano, as quais sdo responsaveis pelo aumento na demanda de vendas no comércio,

assim como no periodo de carnaval e outras datas significativas conforme apresenta o grafico

1.
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Evolugdo da Coleta Geral

onslades Janeiro de 2013 a Dezembro de 2016

120.000
100,000
80.000 \ - \ Mo A
- / / \/ 7 \\ ——=
60.000 (o

40.000

20,000

S X2z LOLERNZ > Ok >exa oEE>N|
IE¥5E33oL5oN 35533533 eE 533355538

Fonte : Semulsp Meses

Gréfico 1: Evolucdo da coleta geral dos residuos disposto na cidade de Manaus no periodo de janeiro de 2013 a
dezembro de 2016.
Fonte: SEPULSP, 2017.

Segundo a SEMULSP neste periodo apresentado no grafico foram recolhidos pelas
concessiondrias e terceiros, uma massa de 3.901.660 toneladas de residuos solidos em
Manaus, correspondendo a uma média diaria de 2.671 toneladas de residuos. E ainda a coleta
geral per capita oscilou entre 1,310 kg/hab./dia em 2013 a 1,150kg/hab./dia em 2016, sendo 0
indice médio de 1,312 kg/hab./dia.

As concessionarias participaram com 95,9% na coleta de residuos em Manaus e 0s
terceiros com 4,1%, sendo a modalidade de coleta domiciliar a que representa quase 64% do

total coletado, seguido da remog¢do mecanizada com indice de 22% (SEMULSP, 2017).

2.2.2.2 Dados da Coleta de Residuos Solidos Urbanos em Manaus 2013 a 2016

De acordo com o exposto na Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), os Residuos Solidos Urbanos (RSU)
compreendem os residuos originarios das atividades domésticas, no ambito das residéncias
urbanas, conjuntamente aos residuos originarios da limpeza urbana, sendo a varri¢do, limpeza

de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana.
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Na cidade de Manaus, com base nas modalidades descritas pela SEMULSP os RSU
compdem-se da unido da coleta domiciliar, remocdo mecénica, remog¢do manual, coleta de
poda e coleta seletiva.

No periodo que abrange 2013 a 2016, a SEMULSP informou que foram coletadas
3.766.929 toneladas de residuos solidos urbanos na cidade de Manaus, sendo a média diaria
de 2.578 toneladas. Neste sentido, a taxa média de coleta de residuos solidos urbanos por
habitante em Manaus, compreende este periodo, correspondendo a 1,266 kg por dia (Gréafico
2).
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Gréfico 2: Quantidade anual de residuos coletados, em toneladas, segundo a origem e modalidade pelo
Sistema de Limpeza Urbana de Manaus no periodo de 2013 a 2016.
Fonte: SEMUSP, 2017.

2.2.2.3 Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares em Manaus

Segundo Philippi Jr. e Aguiar (2005), “os residuos sélidos domiciliares sdo aqueles
gerados nos lares, ou que quando gerados em outras atividades, possuem caracteristicas
compativeis com os gerados nos lares. Predominam 0s restos organicos e outros materiais nao
perigosos, reciclaveis ou ndo”. Os residuos solidos domiciliares (RSD) séo considerados pelo
sistema de limpeza de Manaus a reunido dos residuos das modalidades coleta domiciliar e
coleta seletiva, as quais sdo responsabilidades das concessionarias.

A coleta, o transporte, o tratamento e a destinacdo desses residuos constituem,
portanto, servico publico de saneamento béasico de alto interesse para a saude publica
(PHILIPPI Jr e AGUIAR, 2005), uma vez que este compde-se de matéria organica, a qual

possui grande capacidade de atrair vetores de doengas, o que faz necesséria a pratica de sua
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disposicdo ambientalmente adequada no @mbito das cidades, pois, a decomposi¢do desses
materiais provoca mau cheiro, e produz o chorume, que trata-se de um liquido altamente
poluente.

A composicdo dos RSD varia de acordo com a época, com a cultura, com o poder
aquisitivo da populacdo e outros fatores (...); a composicao dos residuos sélidos domiciliares
varia também ao longo do tempo, de acordo com os padrdes de consumo da época, em cada
municipio (PHILIPPI Jr e AGUIAR, 2005).

Segundo a SEMULSP (2017), a evolucdo da coleta mensal dos residuos sélidos
domiciliares apresenta uma tendéncia descendente entre o periodo de 2013 a 2016.
Identificando-se, assim, um padrdo sazonal com o aumento da coleta no més de dezembro,
guando ha um aumento significativo na producéo de residuos devido ao aumento das vendas
no comércio (Grafico 3).

Com base nos dados da SEMULSP (2017), o indice per capita de RSD variou de
0,838 kg/hab./dia em 2013 a 0,758 kg/hab./dia em 2016, sendo o indice anual médio de 0,842
kg/hab./dia.
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Grafico 3: Demonstrativo da evolugdo da coleta de residuos sdlidos domiciliares na cidade de
Manaus compreendendo o periodo de janeiro de 2013 a dezembro de 2016 com base nos dados
da Secretaria Municipal de Limpeza Publica.

Fonte: SEMULSP, 2017.

2.2.2.4 Coleta Seletiva em Manaus

Segundo Oliveira Filho et al., (2013), a Secretaria Municipal de Limpeza Publica,
desde 2005 implantou o programa de Coleta Seletiva na cidade de Manaus, (...) visando o
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combate ao desperdicio e a preservacdo ambiental, aliados ao retorno econémico e ao
compromisso social. Vale ressaltar que o periodo de efetividade e implantacdo do programa
de coleta seletiva na cidade de Manaus, promovido pelo 6rgédo de limpeza ocorre no periodo
em que o aterro passa pelo processo de revitalizacdo e exige a total retirada de catadores da
area, que contribuiam com a cidade, sua lixeira e seu ambiente, desde a década de 1970,
desenvolvendo informalmente a atividade de catacdo, haja vista que a presenca de catadores
na cidade € relatada a partir deste periodo.

Atualmente, o programa de coleta seletiva administrado pela SEMULSP e executado
pelas concessiondrias funciona de duas formas na cidade de Manaus, sendo a modalidade
Porta a Porta e os Pontos de Entrega Voluntéria.

Quanto aos residuos encaminhados para o servi¢o de coleta seletiva, coletados pelas
concessionarias, sao repassados aos grupos de catadores para fins de segregacao, separacao e

posterior comercializagdo (Figura 17).

Figura 17: Carro coletar de residuos passiveis de reciclagem, 0s quais séo destinados pelo servico de coleta
seletiva na cidade de Manaus aos catadores.
Fonte: Ulliane Amorim, 2016.

Na modalidade entrega voluntaria, conforme apontou Philippi Jr e Aguiar (2005), séo
colocados contéineres em pontos estratégicos ou estabelecem-se instituicdes para receber os
materiais, que em ambos 0s casos sao levados pela propria populacdo. Quanto a modalidade
de porta a porta o autor aponta que “os veiculos coletores circulam recolhendo os residuos de

casa em casa, como na coleta regular” (PHILIPPI JR e AGUIAR, 2005).
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A coleta na modalidade porta a porta realizada na cidade de Manaus é executada
pelas concessionarias, que segundo Oliveira Filho et al., (2013), diariamente (segunda a
sadbado) cumprem um roteiro, recolhendo os residuos reciclaveis dos domicilios, que €
repassado a seis grupos de catadores que tém a atribuicdo de separar e comercializar o0s
materiais junto as empresas recicladoras ou beneficiadoras de Manaus. Segundo a SEMULSP
(2017), o atendimento porta a porta abrange os bairros: Chapada, Dom Pedro, Ponta Negra,
Nova Esperanca, Sao Jorge, Planalto, Coroado, Parque 10, N. Sra das Gragas, Adrianopolis,
Flores e Japiim.

Quanto a coleta realizada via pontos de entrega voluntaria (Pev’s), tratam-se de
lixeiras implantadas em locais especificos pré-selecionados na cidade de Manaus, e segundo
Oliveira Filho et al., (2013), a comunidade e os cidaddos podem descartar diariamente e
pessoalmente seus materiais reciclaveis nestas. Existem atualmente oito Pev’s instalados em
Manaus. Dentre eles tem um no bairro Dom Pedro; um na Lagoa do Japiim; outro no Parque
dos Bilhares e no Parque do Mindu.

Estes residuos coletados sdo transportados até as unidades de triagem para separacao
dos materiais, 0s quais sdo realizados manualmente pelos catadores que atuam em
cooperativas cadastradas na Secretaria Municipal de Limpeza Publica, estando aptos ao
desenvolvimento da atividade nos galpbes cedidos pela prefeitura para realizacdo dos
mesmos; estas ainda realizam coleta de materiais reciclaveis e recebem doagdes de materiais
(Figura 18).

Figura 18: Coleta seletiva desenvolvida na modalidade porta a porta pela concessionaria
designada para tal atividade a qual foi realizada nesta ocasido no roteiro do Dom Pedro.
Fonte: SEMULSP, 2017.
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O desempenho do sistema de coleta seletiva na cidade de Manaus com base nos
residuos coletados pelas concessiondrias, organizado pelo Sistema de Limpeza Urbana de
Manaus no periodo de janeiro de 2013 a dezembro de 2016, obteve-se o recolhimento de
31.471 toneladas de materiais reciclaveis, sendo 88,6% provenientes das cooperativas, 9,8 da
coleta seletiva porta a porta e 1,7 de origem dos PEVs (Gréfico 4).

Mediante esse contexto identifica-se que as atividades desenvolvidas pelas
cooperativas se sobressaem das modalidades porta a porta e pontos de entrega voluntéria.
Estas préaticas de coleta seletiva sdo importantes, contudo, atenta-se para a responsabilizacao
que estas trazem para o “consumidor”, a qual se apresenta como uma forma de “preservar” o
ideério de que quem produz € o capital e ndo o trabalho e que o capital é responséavel pela

riqueza e ndo pela pobreza ou destruicao da natureza (RODRIGUES, 1998).
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Gréfico 4: Dados do sistema de coleta seletiva na cidade de Manaus no periodo de 2013 a 2016 nas
modalidades promovidos pelo érgdo de limpeza puablica.
Fonte: SEMULSP, 2017.

Segundo Oliveira Filho et al., (2013), implantou-se a coleta seletiva no centro de
Manaus, a partir de um acordo com lojistas, de modo que eles sejam responsaveis pela
separagdo do lixo reciclavel e posterior entrega em pontos estratégicos, permitindo que as
associagOes de catadores facam o recolhimento desse material, sendo assim desde 2013. E
além das modalidades institucionalizadas promovidas pela SEMULSP e executadas pelas
concessionarias, identificou-se, também, na cidade de Manaus o desenvolvimento da

atividade informal de catadores de materiais reciclaveis (Figura 19).
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Figura 19: Catador de materiais reciclaveis atuando informalmente na
cidade de Manaus.
Fonte: Pereira, 2016.

Uma vez que os dados de geracdo de residuos de uma cidade sdo estipulados com

base na coleta realizada pela limpeza promovida pelo 6rgdo publico responsavel ou as

concessionarias, cuja atividade foi concedida, os residuos coletados por catadores informais,

nem chegam a ser contabilizados, estando assim, fora das estatisticas.

Quanto a atuacdo da administracdo municipal, se estende a uma parceria com 17

associacOes, as quais foram beneficiadas com galpdes para desenvolver suas atividades,

abrangendo uma gama de 260 catadores de materiais reciclaveis (SEMULSP, 2017).

Quanto aos bairros abrangidos pela atuacdo dos catadores vinculados a administracéo

publica estdo expostos no Quadro 4.

Distribuicdo e Localizaco dos GalpGes de Materiais Reciclaveis em Manaus

Zona Leste

1. Jorge Teixeira
End. Avenida Italba, 31, Jorge Teixeira.
Abriga 45 catadores
AssociacOes: Coopcamare (Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis do
Estado do Amazonas) e ACR (Associacao de Catadores de Residuos);

2. Zumbi dos Palmares
End. Alameda Cosme Ferreira, 304, Zumbi 1.
Abriga 22 catadores
Associacdo: Arpa (Associacdo de Reciclagem e Preservacdo Ambiental);

3. Cidade de Deus
End. Av. Nossa Senhora da Conceicédo, Cidade de Deus.
Abriga 22 catadores
Associacdo: Nr (Nova Recicla).

Zona Sul

4. Centro
End. Rua Lourenco da Silva Braga, Manaus Moderna.
Abriga 10 catadores
Associacdo: RM (Recicla Manaus).
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Zona Norte 5. Santa Etelvina

End. Rua Helena Cardoso, 42, Santa Etelvina.

Abriga 25 catadores

Associacdo: COOPCAMAM (Cooperativa de Catadores do Amazonas);

6. Santa Etelvina
End. Bairro Santa Etelvina.
Abriga 9 catadores
Associacdo: Nucleos de catadores da Cooperativa Alianga no Santa Etelvina.
Zona Oeste 7. Compensa
End.
Abriga 21 catadores
Associacéo: Cooperativa Alianca.

Quadro 4: Distribuicdo espacial e localizagdo dos galpdes de triagem de materiais reciclaveis na cidade de
Manaus.
Fonte: SEMULSP, 2017.

2.2.3 Tratamento e Destinacdo Final

A destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos urbanos,
compreende segundo a Politica Nacional dos Residuos Solidos, a destinacdo de residuos que
inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagdo e 0 aproveitamento
energético ou outras destinacdes admitidas pelos drgdos competentes; entre elas, a disposicdo
final observando normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude
publica e a seguranca, assim como minimizar os impactos ambientais adversos.

Tais procedimentos devem estar respaldados pelos 6rgdos competentes do Sistema
Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS)
e Sistema Unico de Atencdo a Sanidade Agropecuéria (SUASA), conforme apontado por
Waldman (2013).

Na cidade de Manaus as destinacOes e tratamentos dados aos residuos solidos
urbanos compreende a pratica infima da reciclagem e compostagem.

A reciclagem de residuos constitui o reprocessamento de materiais, permitindo
novamente sua utilizagdo (CALDERONI, 1998 apud PHILIPPI JR e AGUIAR, 2005). Na
cidade de Manaus dentre as empresas que desenvolvem atividades de reciclagem tém-se

segundo Amaral et al., (2013):

A Riolimpo: atua no mercado de reaproveitamento de sucatas, papel, papeldo e
outros produtos; no gerenciamento, transporte e destinacdo final de residuos
industriais; na coleta, trituracdo e destinacdo correta de todos os pneus inserviveis
p6s consumo do Estado do Amazonas; a Coplast: atua na area de Industria e
Comeércio de Residuos plasticos — Segmento de resinas termoplasticas (polietileno
PE), o polipropileno (PP), o poliestireno (PS), o cloreto de polivinila (PVC), O
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tereftalato de polipropileno (PET), e o copolimero de etileno e acetato de vinila
(EVA); e Cometais: atua na coleta, transporte e beneficiamento e residuos metalicos
(ferrosos e ndo ferrosos) e no transporte de residuos perigosos. A cometais beneficia
atualmente cerca de 4,5 mil toneladas de aluminio para reciclagem (AMARAL et al.,
2013 p. 77).

A triagem dos materiais reciclaveis é realizada pelas cooperativas na cidade de
Manaus, considerando os residuos coletados pela mesma e/ou os coletados pelo servico das
concessionarias. A desclassificagdo de um material esta intimamente ligada a um sistema de
valores que varia no espaco e no tempo no ambito da cidade de Manaus. O exercicio desta
atividade é desenvolvido nos galpbes cedidos pela prefeitura para as cooperativas, as quais
encontram-se devidamente cadastradas no 6rgdo e compde-se de alguns ex catadores de

materiais reciclaveis do lixdo do KM 19, atual aterro municipal de Manaus (Figura 20).

Figura 20: Catadores de materiais reciclaveis da cidade de Manaus executando a triagem dos materiais
e sua limpeza para posterior comercializacéo.
Fonte: Ulliane Amorim, 2017.

Estes apesar de terem sido retirados do lixdo e atualmente instalados em galpdes
cedidos pela gestdo publica do municipio para desenvolvimento de suas atividades, ainda
carecem de estruturas adequadas para o desenvolvimento de seus trabalhos, os quais s&o
desenvolvidos ainda em meio a insalubridade.

A limpeza e separacdo dos materiais reciclaveis aptos a comercializag&o é realizada
manualmente pelos catadores, os quais ndo dispdem de equipamentos de protecdo individual.
Estes relatam que em meio aos materiais reciclaveis ainda vem muito lixo, os quais na

separacgdo acabam por acumular-se no galpéo, que ndo dispGe de um piso em sua totalidade o
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que implica no uso do espago para acondicionamento dos materiais. Outra dificuldade
relatada pelos catadores € que Manaus ndo dispde de um mercado que contemple todos os
materiais com potencial para a reciclagem, o que acaba por limitar o trabalho realizado pelos
catadores.

Quanto a compostagem trata-se de uma atividade realizada no interior do aterro
municipal de Manaus, com intuito de reduzir os residuos organicos dispostos no mesmo,
sendo estes provenientes das feiras e mercados de Manaus, assim como alimentos apreendidos
por 6rgaos de fiscalizacdo os quais se encontram em desfavoraveis condicdes de uso.

O aterro dispde em seu espaco de uma &rea destinada Unica e exclusivamente para
realizacdo da compostagem, pois, esta demanda de areas relativamente grandes de patio para
etapa de cura e processamento (Figura 21). “A compostagem, um processo bioldgico de
decomposicdo controlada de matéria organica contida em restos de origem animal ou vegetal,
produz composto, Gtil para melhorar as propriedades fisicas do solo, além de ter propriedades
fertilizantes” (NAUMOFF e PERES, 2000 apud PHILIPPI Jr e AGUIAR, 2005).

Figura 21: Composto organico produzido no aterro municipal de Manaus e area disponi
desenvolvimento de tal atividade nas dependéncias do aterro.
Fonte: Ulliane Amorim, 2017.

vel para

Os residuos transformados em adubos organicos no ambito do aterro municipal de
Manaus sdo posteriormente utilizados no processo de jardinagem realizado pela prépria
gestdo publica no espago urbano da cidade de Manaus, em areas como canteiro central das
avenidas e principais vias, manutencao de areas verdes, parques e outros.

Com o desenvolvimento desta pratica reduz-se a utilizacdo de fertilizantes quimicos
e aumenta a retencdo de agua pelo solo. Além disso, a atividade de compostagem realizada no
aterro de Manaus contribui para o aumento do tempo de vida atil do mesmo, uma vez que

ameniza o0s impactos ambientais gerados pelos residuos organicos, tais como geracao de gases
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e mau cheiro, e ainda a proliferacdo de microrganismos patogénicos os quais Sdo nocivos a
satide humana.

Segundo a SEMULSP (2017), no periodo de 2013 a 2016 foram produzidos cerca de
512.540 quilos de composto organico, sendo o produto utilizado em escolas publicas, pracas
publicas, viveiro da Secretaria Municipal de Limpeza publica, Secretaria Municipal de Meio
Ambiente etc.

2.2.4 Disposicao final ambientalmente adequada

Os residuos ndo tratados e os rejeitos dos diversos processos de tratamento precisam
ser finalmente dispostos no solo, e a solucdo mais frequentemente indicada € o aterro sanitario
(PHILIPPI JR e AGUIAR, 2005). Os autores ressaltam, ainda, que “nenhum sistema de
residuos solidos prescinde de um aterro sanitario. A existéncia de alguma forma de disposicdo
final se faz sempre necessaria para absorver os rejeitos gerados pelos processos de tratamento
e reciclagem” (PHILIPPI JR e AGUIAR, 2005).

A disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos
compreende, com base no exposto pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (2010), “a
distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas, de
modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar 0s impactos
adversos”.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos no Brasil prevé como meio de disposicao
final a construcdo de aterros sanitarios no ambito dos municipios, em que foi designado o
prazo de 2014 para efetivacdo dos mesmos e erradicacdo dos lixdes no pais. Contudo a
implantacdo do objeto geografico ndo ocorreu na totalidade dos municipios brasileiros, e vale
ressaltar que conforme apontado por Waldman (2013), “o entendimento do aterro sanitario
como equipamento capaz de assegurar “destinagdo adequada” aos residuos esta sujeito a
diversas contestagdes”. Exemplo disso, tém-se o fato ocorrido com o aterro sanitario de
Itaquaquecetuba, Sdo Paulo. Este ap6s o término de tempo de vida uatil, mesmo sendo
administrado e monitorado por uma empresa privada, dispés de falhas operacionais
provocando um acidente acompanhado de explosao.

Waldman (2013), chama a atencéo para o fato de que:

Mesmo os aterros mais bem administrados e dotados com quadros técnicos de
exceléncia sdo acometidos por sinistros, como o transbordamento e infiltracdo do
chorume no solo, escapamento de jatos de gas, confinamento ignorado de restos
perigosos, escorregamentos, recalques, trincamentos, rupturas e muitas outras
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ocorréncias ndo previstas pelos planos operacionais dessas obras de engenharia
(WALDMAN, 2013 p. 172).

H& mais de 30 anos os residuos sélidos gerados na cidade de Manaus estdo sendo
disposto no atual aterro municipal da cidade, que estd com seu tempo de vida util
determinado, podendo receber residuos até 2021, haja vista que o mesmo foi planejado para
atuacdo no periodo maximo de 20 anos, e continua em funcionamento.

Diante disso, 0 novo territorio do lixo responsavel pela coleta realizada na cidade de
Manaus precisa ser planejado, que vem sendo construido na BR 174, rodovia que liga a
cidade de Manaus ao municipio de Presidente Figueiredo e Boa Vista, Roraima. A construcao
do aterro em questdo foi embargada pelo Ministério Publico, uma vez que nédo foi apresentado
um laudo socioambiental satisfatorio para sua construcéo.

No entorno desta area tém-se a presenca do igarapé do Ledo e a comunidade
denominada pelo mesmo nome, o que deve ser considerado na construcdo do aterro. Enquanto
isso, a cidade de Manaus vivencia um empasse quanto a disposicdo final, ambientalmente
adequada dos seus residuos, tendo em vista que o aterro em operacdo ndo dispde do
tratamento dos residuos em sua totalidade.

Em trabalho de campo realizado no local ndo se identificou, por exemplo, a presenca
de uma estacdo de tratamento de chorume, apenas uma lagoa de decantacdo do mesmo, € 0
aterro sanitario a ser construido para recebimentos dos préximos residuos a serem produzidos,
dispde de escassez de area ambientalmente adequada para instalacdo, presumindo um

problema pela sua determinacéo espacial.

2.2.5 Disposicao final ambientalmente inadequada

A disposicdo final ambientalmente inadequada dos residuos solidos é comumente
identificada no &mbito das cidades, as quais apresentam-se via formacao de lixeiras viciadas,
pois, se constituem do descarte indiscriminado de residuos sélidos em diversos espagos no
ambito da cidade, que nem sempre se constitui lixeira, tais como os terrenos baldios, as
margens de igarapés, ao redor de areas verdes, dentre outros espacos 0ciosos que recebem o
descarte inadequado. A disposi¢cdo compromete a salubridade do espaco urbano e implica no
processo saude-doenca da populacéo.

Em Manaus a pratica ndo se constitui em uma excegdo, pois, comumente é
identificada nos diversos espagos da cidade. Devido aos desdobramentos decorrentes da
disposicdo inadequada dos residuos, esta é logo sentida pela populacdo e a administracéo
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publica é questionada mediante a prestacéo dos servigos, tendo em vista que 0 mau cheiro e a
coincidéncia da formacao de um ambiente propicio a proliferacdo e reproducdo de vetores de
doencas que envolvem a producdo das lixeiras viciadas incomodam e interferem na dinamica
da cidade (Figura 22).

TCE deu prazo até sexta para prefeitura explicar contratos milionarios sem licitacao da Semed ro cs

Ci

C COLETA DEFICIENTE

Moradorgs de bairros das zonas Norte, Leste e Oeste da capital sofrem com a precariedade do servico de
coleta e limpeza urbana, que deixa lixo e entulhos acumulados nas ruas e ‘esquece’ de algumas localidades

s S —
.

Figura 22: Noticiario denunciando a deficiéncia na coleta na cidade de Manaus
a qual implicou na ampliacdo das lixeiras viciadas no ambito das cidades e seus
desdobramentos.

Fonte: Jornal Acritica, 2017.

A prética da disposi¢do inadequada nas cidades, assim como a fragilidade da coleta
de residuos implicam em desdobramentos de impactos socioambientais na cidade. Ab’Saber
(1998) aponta que mesmo “areas distanciadas das cabeceiras recebem os efeitos nocivos das
cargas poluidoras chegadas aos coOrregos e pequenos rios”. (....) “Além disso, as cidades
recebem o impacto das chuvas e dos transbordamentos dos rios. Se 0s rios s&o muito
poluidos, mais graves as consequéncias para a satde publica e mais insistentes e agressivas as

reclamacoes”.
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No periodo de chuva na cidade de Manaus, comumente os residuos dispostos
inadequadamente, ndo sdo coletados pelo servico de limpeza urbana, pois, séo arrastados pela
agua em algumas ocasifes até os igarapes que entrelacam a cidade, poluindo-os e formando
ilhotas de residuos em seus cursos d’agua. E, conjuntamente a isso, tém-se “a reproducdo da
pobreza, que aumentou desmesuradamente na soliddo dos igarapés e nas periferias urbanas
das grandes cidades” (AB’SABER, 1998), a populacdo manauara se vé obrigada a conviver e
dividir o espaco com o lixo, no &mbito da cidade em decorréncia desses eventos.

Em Manaus as margens dos igarapés urbanos encontram-se habitadas por familias de
baixa renda, que ndo dispde de infraestrutura e muitas vezes acabam por dispor seu residuo no

préprio igarapé, os quais precisam ser coletados pelo poder publico (Figura 23).

Figura 23: Limpeza do Igarapé do Quarenta na cidade de Maaurealizado pela secretaria de Limpeza
Publica, cuja retirada dos residuos solidos ocorre sobre balsa nesses ambientes.
Fonte: Ricardo Nogueira, 2017.

Nesse contexto identifica-se que como bem apontou Neves (2006), “o cidadio torna-
se dependente de sua localizagdo para a efetivacdo de um direito que deveria ser garantido em
todo o territério”.

Para realizagdo da limpeza dos igarapés de Manaus, mais especificamente nas bacias
de Educandos e Sdo Raimundo, o trabalho de retirada de residuos é realizado com auxilio de
balsa, retroescavadeira hidraulica e empurradores e voadeiras (botes).

A limpeza é realizada percorrendo os igarapés enquanto ha condi¢bes de
navegabilidade, ou seja, durante o periodo de cheia. Esse trabalho é complementado com

apoio dos garis que atuam dentro da agua conduzindo o lixo nas proximidades da balsa. Na
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etapa final do processo, o0s residuos sdo coletados em cacambas pertencentes as
concessiondrias responsaveis pela coleta e transporte dos residuos em Manaus e sao
direcionados para o aterro.

Nos demais igarapés da cidade que possuem uma largura mais estreita,
impossibilitando a trafegabilidade via balsa, a coleta dos residuos é realizada via colocagdo de
barreiras de contencédo pelos proprios garis.

Com base nos dados da Secretaria Municipal de Limpeza Publica (2017), a limpeza
de corregos e igarapés em Manaus no periodo de janeiro de 2013 a dezembro de 2016 foram
coletadas 29.596 toneladas de residuos solidos dos igarapés e corregos de Manaus, isto se
traduz numa média de 20 toneladas diarias, em uma extensdo executada de 552,8 km, o que
corresponde a uma taxa de aproximadamente 54 toneladas de residuos coletados por

quildmetro (Grafico 5).
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Gréfico 5: Estatisticas da Limpeza dos Igarapés na cidade de Manaus compreendendo o periodo
de 2013 a 2016, considerando quantidade de residuos coletados, extensao atendida pela coleta e a
média diaria de residuos coletados.

Fonte: SEMULSP, 2017.

Mediante esse panorama quanto a gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos
urbanos na cidade de Manaus, 0 mesmo encontra-se representado sinteticamente no

fluxograma 2.
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Fluxograma 2: Representacao esquematica do gerenciamento dos residuos solidos urbanos na cidade de Manaus. Org. Pereira,2017.
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2.3 A Espacializacao dos Residuos Solidos na cidade de Manaus

A produgdo de residuos solidos urbanos na cidade de Manaus vem aumentando
paulatinamente com o passar dos anos, que encontra-se marcada pela atual sociedade de
consumo, haja vista que se compde, atualmente dos mais diversos materiais, dentre os quais
se sobressai 0 plastico.

Assim, observa-se que a cidade de Manaus vem seguindo a tendéncia da sociedade
contemporanea, no que diz respeito ao uso de embalagens plasticas, em decorréncia da maior
praticidade que os descartaveis propdem. Em contrapartida, os problemas socioambientais se
multiplicam na cidade em detrimento da infima pratica de reciclagem realizada sob esses
materiais, 0s quais, conjuntamente aos demais residuos, contribui para a diminui¢do do tempo
de vida util do ambiente receptor de residuos da cidade, assim como na formag&o de lixeiras
viciadas e outros contextos.

A préatica do consumismo envolve o uso de diversos tipos de residuos, os quais
implicam no problema do desperdicio e desdobram-se na ineficiéncia de manejo dos residuos,
reproduzindo os problemas socioambientais na cidade.

E com base no exposto no Mapa 8, que apresenta na sua base de dados o Censo do
IBGE (2010), identifica-se que a Zona Norte da cidade de Manaus, concentra a maior
producdo de lixo por domicilio atualmente na cidade. Este fator esta relacionado ao fato desta
zona concentrar a maior populacdo no ambito da cidade de Manaus residindo em seus dez
bairros, e ainda se constituir atualmente como a zona de crescimento da cidade, com
implantacdo de diversos conjuntos habitacionais e condominios de classe média, ocupando
seu territorio.

Em seguida apresenta-se a Zona Leste da cidade como maior produtora de residuos,
esta segue o padrdo populacional apresentado pela Zona Norte, ou seja, trata-se de uma zona
da cidade densamente ocupada, e ainda dispGe em seu territério de um centro comercial,
sendo responsavel por uma quantidade expressiva de producéo de residuos, esta compde-se de

onze bairros em seu territdrio, os quais sdo amplos espacialmente.
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Mapa 8: Producéo de lixo por domicilio nas respectivas zonas da cidade de Manaus com base nos dados do IBGE, 2010.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).

2'67'0"S

300"s

3730"s

360"S

103



104

Observa-se no Mapa 8 que a producédo de residuos diminui nas zonas centro oeste e
centro sul da cidade, que ocupam pequenos territorios espaciais considerando-os frente a
outras zonas da cidade e ainda dispdem de uma menor quantidade de bairros, logo, obtém-se
nessas areas um contingente populacional menor comparativamente as outras zonas da cidade
que sdo mais populosas. E a Zona Oeste, por sua vez apresenta um volume consideravel
quanto a producdo de residuos, sendo a segunda mais extensa da cidade, a qual concentra o
bairro Ponta Negra, considerado area nobre, logo, seus residentes dispdem de um melhor
poder aquisitivo potencializando, assim, seu poder de compra o qual se reflete nessa producao
de residuos e o bairro Compensa, um dos mais populosos de Manaus.

A coleta dos residuos na cidade de Manaus ocorre mais especificamente sob duas
modalidades, sendo elas regidas direto pelo servi¢co de limpeza, dando-se via carro compacto
coletor ou cacamba durante realizacdo de mutirbes. Quanto ao atendimento realizado via
coleta em cagamba conforme apresentam os dados do IBGE (2010), identifica-se no mapa 00
os bairros Colonia Terra Nova, Flores, Japiim e Monte das Oliveiras dispondo de uma maior

quantidade de domicilios atendidos via tal modalidade (Figura 24).

Figura 24: Mutirdo de Limpeza realizado no Bairro Monte das dlieias na cidade de Manaus.
Fonte: SEMULSP, 2017.
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O Mapa 9 realizado com base nos dados disponiveis pelo IBGE (2010) identifica-se
que os bairros Nova Cidade (35), Parque 10 de Novembro (39), Centro (7), Cidade de Deus
(9) e Santa Etelvina (48) dispGem de uma boa coleta de residuos em seus territdrios via esta
modalidade. Os bairros atendidos medianamente por este servico sdo Gilberto Mestrinho(24),
Jorge Teixeira (27), Compensa (15), Santo Agostinho (50), o que ja indica uma caréncia haja
vista que comumente se identifica a formacgdo de lixeiras viciadas nesses bairros, o que
implica na necessidade da coleta via tal modalidade, a qual encontra-se deficiente, e nos
bairros de Petropolis (40), Sdo José Operéario (55), Cidade Nova (10), Armando Mendes (4)
dentre outros, o ritmo de coleta considerando essa modalidade diminui significativamente,

comparativamente ao desenvolvimento da atividade nos outros bairros da cidade.



106

BO°ITOW 60°60W 80°30W. 80°00W 59°5T0W 59°540°W 59°510W 55°480°W
1 1 1 1

LIXO COLETADO EM CACAMBA
DE SERVICO DE LIMPEZA
NOS BAIRROS EM MANAUS (2010)

267'0"S
267'0"S

300"s

300"s

330"s
330"s

(%)
0,01-2
27 3-5 E

- 10 - 17 Fonte: IBGE, 2010 Y
Sistema de Coordenadas Geograficas

= SIRGAS 2000 ’ =
s Autores: Ulliane Amorim; 1:150.000 Km a
18 = 25 Jean Campos (Dez, 2017) 35 175 0 35 7
Local: DEGEO/UFAM ) 3 5
sgow osow o dow a0 00w sssToW I ssestow S5 480W

Mapa 9: Destinagao dos residuos sélidos coletados em cagcamba de servigo de limpeza nos bairros de Manaus (2010).
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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O servico de coleta dos residuos realizados diretamente pelas concessionarias
responsaveis pelo servi¢o de limpeza em Manaus, a qual compreende a coleta convencional
dos residuos sélidos urbanos abrange a totalidade da cidade de Manaus. No entanto, conforme
apresenta 0 Mapa 10, observa-se que a prestacdo dos servigos ndo ocorre na mesma
intensidade sob a espacialidade da cidade.

Isso contribui para a fragilidade e/ou déficit no gerenciamento e gestdo quanto a
prestacdo dos servigos, uma vez que a destinacdo inadequada dos residuos solidos urbano
implica diretamente no processo saude-doenca da populacdo e nos aspectos socioambientais
da cidade como um todo.

Os bairros com apenas 76% de cobertura desta coleta com base nos dados do IBGE
(2010) representado no mapa 10, sdo Betania (5); Nossa Senhora de Aparecida (33) e Vila
Buriti (61). Concomitantemente identifica-se a probabilidade de ocorréncia nesses bairros a
proliferacdo e instalacdo de lixeiras viciadas criadas pela populagdo que necessita descartar
seus residuos, os quais uma vez ndo atendidos implicam no aparecimento e ocorréncia de
problemas provenientes do descarte inadequado de residuos, haja vista que 24% da populacédo
desses bairros ndo sdo regularmente atendidos quanto a disposicao dos servicos.

Dentre 0s bairros que apresentam uma coleta regular de seus residuos, os quais
compreendem 87% de abrangéncia em seu territério sendo atendido pelo servigo de limpeza e
coleta de residuos, apresentam-se os bairros Monte das Oliveiras (31), Flores (23), Japiim
(26), Centro (7), entre outros.

A coleta apresenta-se boa com 94% de cobertura dos servicos nos bairros Santa
Etelvina (48) e Tarumd-Acu (60). E 6timas condi¢des nos bairros Nova Cidade (35),
Mauazinho (30); Ponta Negra (42); Planalto (41); Gilberto Mestrinho (24) e Armando
Mendes (4) dentre outros, que dispdes de 97 % da cobertura dos servicos de coleta em seus
territérios. Compreende quase 100% da espacialidade dos bairros Col6nia Oliveira Machado
(12); Dom Pedro | (21); entre outros, os quais dispdem de melhores condigdes quanto ao
atendimento da coleta de residuos pelo servico de limpeza na cidade de Manaus, apresentando

um maior nimero de domicilios atendido pela cobertura do servigo.
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Mapa 10: Destinacdo dos residuos sélidos coletados diretamente pelo servigo de limpeza nos domicilios de Manaus (2010).

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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2.4 A Politica Nacional dos Residuos Sélidos e seus Desafios para com a Cidade de

Manaus

A Politica Nacional de Residuos Sélidos promulgada pela Lei 12.305 de 02 de
agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto Federal n°. 7.404, de 23 de dezembro de 2010,
institui a gestdo e o gerenciamento dos residuos sélidos no territério nacional, destacando
dentre outros aspectos, a insercdo social dos catadores de materiais reciclaveis na cadeia
produtiva da reciclagem gerando emprego e renda formal a diversos cidad&os brasileiros, que
trabalharam na informalidade da economia secundaria por anos. E importante destacar, que
conforme apontou Gongalves (2012):

No cadastro do Programa Bolsa Familia do MDS, h4 mais de 800 mil pessoas
cadastradas como catadores. Trabalhamos com um nimero de 800 mil a 1 milhdo de
catadores que, por sua vez, sdo responsaveis pelas suas familias, o que chega a 3
milhdes de pessoas que vivem da renda gerada pela coleta de materiais reciclaveis
(GONCALVES, 2012 p. 41).

Com advento da politica criou-se 0 movimento nacional de catadores, o qual
representa a classe nas diversas esferas politicas, contribuindo com os mesmos e buscando
suas constantes melhorias. Na cidade de Manaus, atualmente os catadores que possuem
vinculo com o poder publico, estdo agregados em Cooperativas e Associacdes e desenvolvem
seu trabalho nos galpdes cedidos pela prefeitura e, ainda contam com infimo apoio logistico
disponibilizado por esta para coleta dos materiais reciclaveis, que dispde de taxas baixissimas
de coleta na cidade, em detrimento dos residuos sélidos urbanos que sdo dispostos no aterro
da cidade, dentre os quais se tem a presenca de residuos com caracteristicas para serem
reciclados e contribuir, assim, para 0 aumento do termino de vida util do aterro.

Os aspectos ambientais mediante a pratica e fomentacdo da cadeia produtiva da
reciclagem sdo também contemplados por esse processo, mediante a diminuicdo de residuos
com caracteristicas de reaproveitamento sdo consideraveis, ndo serdo dispostas
inadequadamente, seja em lixdes, aterros, rios e terrenos baldios que impacta na salde da
sociedade e no ambiente.

Gongalves (2012), destaca que “temos uma lei muito moderna na visdo nossa, do
Ministério do Meio Ambiente (MMA), porque dialoga com a questdo do aquecimento global
e com as metas que o Brasil assumiu”, acima de tudo, dialoga com a salude da sociedade para
que essa seja executada de fato e efetive em sua totalidade no ambito do territério nacional

mediante seus diversos aspectos instituidos.
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Dentre eles tém-se a determinacdo da elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Solidos, o qual deve dispor da presenca de diferentes esferas vinculadas ao tema, e
ainda, a lei estipula prazo para a erradicacdo dos lixdes em todo o territorio nacional até o ano
de 2014 o que nao ocorreu.

Com a implantagdo da Politica Nacional dos Residuos Sélidos tém-se a necessidade
e obrigatoriedade de realizacdo de uma gestdo integrada dos residuos, dando-se tal
envolvendo ao poder publico e a sociedade em geral, uma vez que implica no recebimento de
recursos para o setor advindo da unido.

Diante do contexto atual em que vivemos, mediante a sociedade do consumo e
desperdicio gerenciar a disposi¢do final ambientalmente adequada dos residuos sélidos trata-
se de um desafio, pois, estes sdo responsaveis pelos impactos socioambientais ocorrentes nas
cidades. Atualmente, tém-se uma dificuldade crescente de dispor de areas adequadas
socioambientais disponiveis para a realizacdo da disposi¢cdo final ambientalmente adequada
dos residuos no ambito das cidades e, em contrapartida, tem-se desperdicio de materiais
reciclaveis dispostos inadequadamente contribuindo para o termino do tempo de vida Gtil dos
aterros.

Na cidade de Manaus o atendimento a Politica Nacional de Residuos Sélidos ainda é
incipiente; encontra-se caminhando a passos lentos, influenciada pelas caracteristicas
biogeograficas da regido, e, também outros aspectos politicos e econdmicos. A continuidade
da implantacdo do aterro sanitario da cidade perpassa por um problema, pois, o atual aterro
estd com seu tempo de vida til decretado o termino para o ano de 2021 e o substituto vinha
sendo instalado em uma éarea inadequada, ou seja, ndo se encontra de acordo com a
funcionalidade do objeto geogréafico, que se objetivava instalar uma vez que a area se encontra
nas proximidades de uma comunidade e de um curso d’agua.

Como meio do atendimento a Politica Nacional dos Residuos Solidos foram
elaborados os Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos de 59 municipios do
Estado do Amazonas, dentre os quais 45 foram aprovados, que por sua vez encontram-se sob
avaliacdo via Tribunal de Contas do Estado do Amazonas que identificou varias fragilidades
nos mesmos. O Plano realizado para a cidade de Manaus foi revisado e sendo finalizado e
publicado em setembro do presente ano, o Plano de Residuos Sélidos e Coleta Seletiva da
Regido Metropolitana de Manaus (2017).

A elaboracdo do plano conta com o diagndstico das areas, elaboracéo de proposicgoes,
medidas para coleta seletiva e logistica reversa, estudos de regionalizacdo, mecanismos de

sustentabilidade econémica financeira, monitoramento, consultas publicas e validagao popular
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(PRSCS-RMM, 2017). Este ainda trata de uma obrigacéo legal a ser implementada pelo poder
publico. E, ainda, conforme ressaltado no PRSCL-RMM (2017) “a implementagdo da Politica
Nacional de Residuos Sdélidos vai além dos limites urbanos (sedes municipais), sendo pensada
para todo o territorio”.

Com a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), comecou-se a ter uma agenda
em que se colocou legislagdes com varios objetivos, inclusive, com um caréter pedagogico
(FELDMANN, 2012). Neste sentido, além de identificar as proposi¢des técnicas a serem
dadas aos residuos, tém-se a dimensdo da préatica de educacdo ambiental a ser realizada na
cidade de Manaus, com intuito de sensibilizar a sociedade quanto a problemaética dos residuos
solidos, sendo essa uma premissa da politica.

A PNRS é uma lei ambiental que, obrigatoriamente deve dialogar com as questfes de
recursos hidricos, de salde publica e outros temas ligados ao meio ambiente e a sociedade,
sendo esses diretamente impactados pela disposicdo inadequada dos residuos sélidos
produzidos nas cidades, os quais desdobram-se, impactando direta ou indiretamente a salde
da populacdo, condicionando o acometimento de diversas doencas, dentre as quais

apresentou-se a leptospirose.
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CAPITULO 11l - SANEAMENTO AMBIENTAL E SEUS DESDOBRAMENTOS NO
PROCESSO SAUDE-DOENCA NA CIDADE DE MANAUS

Este capitulo objetiva discutir e analisar as repercussdes do déficit de infraestrutura e
disposicdo dos servicos de saneamento ambiental na cidade de Manaus, a partir dos
desdobramentos destes no processo saude-doenca da populacdo, considerando o
acometimento da patologia da Leptospirose, a qual € vinculada as condi¢fes de saneamento
béasico e disposi¢do ambientalmente inadequada dos residuos sélidos.

E, ainda, este capitulo analisard a dindmica pluvial como um dos condicionantes para
a ocorréncia da doenca analisada, que esta vinculada indiretamente ao contato da populagéo
com a agua ndo tratada e a transmissdo da bactéria Leptospira em meio liquido por roedores
infectados.

A atracdo exercida pela cidade como espaco disposto de uma melhor qualidade de
vida e disponibilidade de emprego contribuiu em decorréncia do processo de urbanizagédo
desigual com diversos agravos urbanos implicando no perfil de morbimortalidade da
populacéo.

Dentre os principais impactos tém-se a intensificacdo e ampliacdo dos problemas
socioambientais urbanos no ambito das cidades, sendo agravados em detrimento da falta de
infraestrutura e precarizacdo quanto a disposi¢cdo de servicos béasicos, como a coleta
ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos e seu respectivo tratamento, pois, tem
sido produzida em quantidade e qualidade substanciais, implicando diretamente no processo
salide-doenca da populacdo que convive nas cidades com tal producdo e seu descarte
inadequado.

Mediante esse contexto, conforme ressaltou Ribeiro (2006), o ambiente urbano
propiciou o surgimento de varias patologias, muitas delas ligadas ao modo de vida urbano,
outras ao ambiente urbano bastante alterado pela sociedade, seus processos produtivos e pela
circulacdo de pessoas e mercadorias, implicando na poluicéo, o que a autora identifica como a
caracteristica mais marcante do ambiente urbano.

E dentre os varios aspectos da poluigdo presentes no ambiente urbano das cidades
tém-se a poluigdo hidrica dos corpos d’agua urbanos e dos seus respectivos solos implicando
em diversas patologias do tipo infecciosas. Tais ocorréncias estdo intimamente ligadas a

sanidade do ambiente que implica diretamente na salde humana.
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O actmulo de pessoas e de atividades desdobram-se na producdo de residuos, que
por sua vez necessitam de tratamento, 0s quais ndo se ddo de maneira uniforme no ambito da
cidade, implicando em disparidades sociais e ambientais quanto a prestacdo de servigos de
saneamento ambiental refletindo diretamente nas desigualdades na salde, o que acaba por
reproduzir um quadro de pobreza urbana, sobretudo, nos grupos mais vulneraveis. Como bem
apontou Faria (2011 p. 22), “os limites dos territdrios da vida urbana ndo sdo os mesmos
limites dos territorios da satde publica” o que implica nos acometimentos de patologias

relacionadas a sanidade do ambiente.
3.1 Ambiente e Saude

A relacdo presente no processo saude-doenca vinculada a sanidade do ambiente
ocorreu em consonancia com o desenvolvimento da histéria, compreendido de diversas
maneiras, seu marco inicial ¢ atribuido aos escritos de Hipdcrates em sua famosa obra “Ares,
Aguas e Lugares”. No inicio do século V a.C., na Grécia, escritos da escola hipocratica,
destacam a relacdo entre as doencas, principalmente endémicas, e a localizacao de seus focos
(RIBEIRO, 2004 p. 72). Hipdcrates considerava a saude como resultado da relacdo das
populagdes com o lugar onde viviam (GUIMARAES et al., 2014).

O desenvolvimento da Geografia médica foi resultado da busca e relacfes entre as
condicdes ambientais e as doencas, (...) formuladas na antiguidade por Hipdcrates, a
importancia do ambiente para a qualidade de vida dos seres humanos (GUIMARAES, et al.,
2014). Segundo Gouveia (1999 p. 51), estes escritos “destacavam-Se, N0 campo que Se
pretendia abranger a ciéncia da medicina, onde este considerava o papel crucial do meio
ambiente na génese, determinacdo e evolucdo das doengas, embora nas condic¢des historicas
deste periodo, o meio ambiente fosse considerado como um “elemento” a ser passivamente
aceito ¢ sobre o qual ndo se exercia nenhum dominio” (HIPOCRATES, 1988 apud
GOUVEIA, 1999).

Contudo “o reconhecimento da influéncia do lugar no desencadeamento de doengas
permitiu o desenvolvimento de uma nova visao intelectual da medicina que estudava, refletia
e criava hipoteses sobre o papel do meio ambiente nas condigdes de saude das populagdes”

(BARRET, 2000 apud Ribeiro, 2004 p. 72).

Para Hipocrates, entender o ambiente era fundamental, mas este ndo era somente o
fisico e o climatico, era o das relages humanas, do trabalho, da cultura e do
cotidiano. Assim igualmente era o estudo das estagdes do ano e os efeitos sobre os
lugares; assim como o modo em que os habitantes viviam, quais eram suas
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atividades, se gostavam de beber e comer em excesso, ou gostavam de exercicio e de
trabalho. O que Hipdcrates dizia era que o médico deveria reconhecer o contexto
ambiental que explica as doencas (HIPOCRATES, 1999 apud GUIMARAES et al.,
2014 p. 53).

Rezende e Heller (2002) complementam que a obra de Hipdcrates tratava do
ambiente fisico, indicando condi¢es adequadas para ocupacdo humana, bem como
estabelecendo uma relacdo entre areas pantanosas e transmissdo de doencas, classificando
desse modo alguns ambientes como insalubres.

Esta concepcdo ambiental da doenca foi novamente reforcada conforme aponta
Gouveia (1999), a partir dos séculos XVI e XVII com a Teoria dos Miasmas, que concebia a
transmissdo de doencas pelo ar e pelos odores. Segundo Guimaraes e colaboradores (2014),
de acordo com a Teoria Miasmatica, as doencas se estabeleciam em uma relacdo hipocratica
da saude com o meio ambiente, sobretudo, quando se atribuia este contato as condicGes de
vida e trabalho das populagdes.

A Teoria dos Miasmas difundia que alguns lugares eram insalubres, porque
emanavam miasmas, ou seja, substancias que eram originadas ndo apenas nos pantanos, mas
de todas as coisas estragadas e podres, que eram difundidas nos lugares, pelo ar e pelas aguas
(GUIMARAES, 2014; SCLIAR, 2007; CZERESNIA, 1997).

No século 19 a Teoria dos Miasmas é amplamente difundida, Gouveia (1999 p. 51),
aponta que “apesar da teoria miasmatica ter sido hegemonica at¢ meados do século XIX, a
crescente urbanizacdo da Europa e a consolidacdo do modo de producdo fabril, seguidos a
Revolucdo Francesa fizeram crescer 0s movimentos que atribuiam as condicbes de vida e
trabalho das populagdes, papel importante no aparecimento de doencas. Com isso,
identificou-se uma preferéncia em eliminar os odores em vez de escondé-los, obtendo-se,
aqui, a base para o higienismo na Europa durante o século XVIII e XIX, que segundo
Guimardes et al., (2014) orientou medidas de protecdo sanitaria nas cidades, como o enterro
dos mortos em cemitérios fora das areas urbanas, a coleta de lixo e a drenagem dos pantanos.

Como exemplo tém-se o cenario de sujeira identificado nas cidades inglesas, o qual
foi relatado no livro de Engels, Situacéo da Classe Trabalhadora na Inglaterra, publicado pela

primeira vez em 1845, apos sua visita & Inglaterra, descrevendo bem o cenario:

Todas as grandes cidades possuem um ou Vvarios bairros de ma reputacdo onde se
concentra a classe operaria (...) habitualmente, as proprias ruas ndo sdo nem
pavimentadas; sdo sujas, cheias de detritos vegetais e animais, sem esgotos nem
canais de escoamento, mas em contrapartida somadas de charcos estagnadas e
fétidos. Além disso a ventilagdo torna-se dificil, pela ma e confusa construgdo de
todo o bairro, e como vivem muitas pessoas num pequeno espaco, é facil imaginar o
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ar que se respira nestes bairros operarios (ENGELS, 1986, p. 38 apud RIBEIRO,
2004, p. 74).

As cidades obtendo agora um carater industrial comportando uma densidade
demografica substancial mediante a precariedade de infraestrutura, tornam-se polos de
epidemias que outrora eram consideradas de ambientes rurais. Segundo Guimarées et al.,
(2014), a crescente densidade de edificios, a reducdo da area de pomares e jardins, a poluicéo
dos rios resultou de uma apropriacdo predatdria do espaco urbano, com indices alarmantes de
insalubridade, o que logo refletiu nas taxas de mortalidade. Os autores atentam-nos, ainda,
para a poluicédo das fabricas, falta de coleta de lixo, de esgotamento sanitario, de 4gua potavel
e as moradias eram inadequadas.

Na segunda metade do século XIX surgem, segundo Ferreira (1991), os tratados de
climatologia médica, elaborados com maior rigor cientifico que procuram correlacionar a
ocorréncia das doencas, direta ou indiretamente, com aspectos da geografia fisica, em especial
com as variagles climéticas. Estes tratados serdo amplamente referidos por Max Sorre na
elaboracdo dos complexos patogénicos.

Segundo Sorre, a area de extensdao de um complexo depende em grande parte das
condicGes do meio, e a ecologia do grupo (sinecologia) é resultante das ecologias individuais
de seus membros (p. 44). Haveria uma geografia das enfermidades infecciosas no globo
terrestre relacionadas as faixas climaticas (temperatura e umidade) e o controle dos vetores se
baseavam em sua destruicdo, com emprego do DDT e a supressao dos biotopos que lhes
servem de apoio (SORRE, 1967 apud RIBEIRO, 2004).

Ferreira (1991) aponta que nos limites tedricos impostos pela abordagem ecoldgica
das relagdes entre 0 homem e 0 meio, que marca a obra de Sorre, 0 conceito de complexo
patogénico amplia o poder analitico e explicativo de uma geografia antes restrita quase
exclusivamente a descricdo do meio fisico.

Em meados do século XX houve uma volta as pesquisas sobre a relacdo saude e
ambiente, onde segundo Ribeiro (2004), houve um crescente reconhecimento do papel das
causas externas, sobretudo, ambientais, na origem de muitas doencas. Assim, a salde
ambiental é contextualizada sob novo enfoque, abordando os impactos ambientais a partir das
acOes humanas considerando a repercussao de tais na saude.

O processo de urbanizagdo repercutiu diretamente na salde da populacdo, pois,
ocorreu conjuntamente a problemas de insuficiéncia de disposicdo de servigos bésicos de

saneamento, dentre 0s quais se acentuam a coleta e disposicdo ambientalmente adequada dos
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residuos solidos, em consonancia com as precérias condi¢des de moradias identificadas nas
cidades que estdo ligadas as condigdes de pobreza e subdesenvolvimento, implicando no
processo salde-doenca da populacdo, uma vez que as cidades tornaram-se ambientes

insalubres constituidos de poluicédo de toda ordem (Figura 25).

Figura 25: Ambiente insalubre constituido pela disposi¢do ambientalmente inadequada de residuos
solidos, descartada pela populagéo propiciando ambiente favoravel a proliferacdo de vetores de doengas.
Fonte: Ulliane Amorim, 2017.

Rezende e Heller (2008 p. 44), evidenciando a relacdo saneamento-salde ao longo da
historia da humanidade, identificaram que aces de saneamento foram traduzidas no modo de
vida das popula¢des, porém, com diferentes repercussdes para 0s respectivos blocos de paises.
Enquanto nos paises desenvolvidos o processo de industrializacdo conduziu que as politicas
sociais fossem plenas e atingissem seus objetivos, no bloco dos paises dependentes as
sucessivas reformas sanitaristas nunca alcancaram seu objetivo, por estarem sempre
predominantemente vinculadas aos interesses econémicos e a sua mercé, ficando grande parte
dos problemas sanitarios, notadamente os relacionados a populagdo mais carente, relegada a
um plano secundario.

O distanciamento da visdo de saneamento como acdo de saude coaduna-se com a
perspectiva privatista, que impacta diretamente a classe mais vulneravel da populagéo.

Rezende e Heller (2008), aponta ainda que isto ocorre:

Justamente porque um dos principais obstaculos para universalizar o atendimento é
a miséria em que vive boa parte das familias que moram em nossas cidades. Sem
renda suficiente para arcar com os custos de uma moradia adequada e sem uma
politica que viabilize habitacdo popular, os pobres sdo forcados a ‘“habitar”
ilegalmente nas encostas instaveis dos morros, nas areas inundaveis, nas areas de
protecdo de mananciais, em terrenos publicos ociosos, enfim, em toda sorte de terras
urbanas que estdo fora do mercado formal e que vdo se constituir nos loteamentos
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clandestinos e favelas onde mora hoje cerca de 50% da populacdo das metrépoles
brasileiras (REZENDE E HELLER, 2008 p. 35).

Segundo Gouveia (1999), a urbanizagdo desenfreada ultrapassou a capacidade
financeira e administrativa das cidades em prover infraestrutura e servi¢os essenciais como
agua, saneamento, coleta e destinacdo adequada de lixo, servicos de salde, além de empregos
e moradia, e em assegurar seguranca e controle do meio ambiente para toda a populacéo.

As disposicGes ambientalmente inadequadas dos residuos sélidos urbanos no &mbito
das cidades, implicam em desdobramentos que estdo além dos impactos ambientais,
sobretudo, compromete direta e indiretamente a qualidade de vida da sociedade. O descarte de
lixo em locais inadequados ocasiona impactos na saude publica, acarretando maleficios a
salde humana, uma vez que a disposi¢do inadequada de residuos se constituem em ambientes
adequados para criacdo e proliferacdo de vetores de doencas, conforme exemplificado no

Fluxograma 3.
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Fluxograma 3: Desdobramentos da disposi¢do inadequada dos residuos sélidos no ambiente urbano
das cidades, o qual se torna um condicionante de doencas.
Fonte: Org. Ulliane Amorim, 2016.

A coleta, a disposicdo e o tratamento adequado dos residuos solidos continua sendo
um dos mais importantes problemas ambientais de qualquer centro urbano na atualidade. Sua
magnitude se explica ndo sé pelas enormes quantidades produzidas, como pelo constante
aumento da producdo e destino improprio para o lixo (GOUVEIA, 1999).

No caso do Brasil, segundo dados divulgados pela Associacdo Brasileira de Residuos
Solidos e Limpeza Pablica (ABLP), apenas em 2010 foram produzidos no pais 60,8 milhdes
de toneladas de residuos solidos urbanos, quantidade 6,8% maior que a registrada em 2009, e
de todo esse residuo, aproximadamente 6,5 milhdes foram despejados em rios, corregos e
terrenos baldios (OLIVEIRA, 2012).

O IBGE realizou a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB, 2008), a qual
identificou que 50% dos municipios brasileiros depositavam o lixo a céu aberto, o que vem

implicar em graves problemas de salde para a populagdo. Segundo a Agenda 21, documento
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proveniente das discussdes ocorridas durante a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, promovida pela ONU no Rio de Janeiro em 1992 (ECO 92
apud RIBEIRO, 2009; DAMBROS e CRUZ, 2012).

Aproximadamente 5,2 milhdes de pessoas — incluindo 4 milhdes de criancas —
morrem por ano de doencas relacionadas com o lixo. Metade da populacdo urbana
dos paises em desenvolvimento ndo tem servicos de despejo de lixo solido.
Globalmente, o volume de lixo municipal produzido deve dobrar até o final do

século e dobrar novamente antes do ano de 2025 (ECO 92 apud RIBEIRO,
2009; DAMBROS e CRUZ, 2012 p. 53).

As doencas relacionadas ao saneamento basico inadequado foram responsaveis, em
média, por 13.449 6bitos por ano ao longo de 2001 a 2009, conforme apontado por Teixeira et
al., (2014). E ainda “as quatro doengas de notificagdo compulsoria associadas a deficiéncias
ou inexisténcias de saneamento basico com maior numero de casos notificados foram dengue,
hepatite, esquistossomose ¢ a leptospirose”. (TEIXEIRA et al., 2014).

Como algumas consequéncias nocivas ao meio ambiente urbano e a salde da
coletividade, causadas pela incorreta destinacdo dos residuos sélidos destacam-se a poluicédo
do solo, a poluicdo do ar devido a decomposicdo dos residuos e a poluicdo hidrica,
caracterizada pela contaminacdo do lencol freatico, aguas fluviais e nascentes existentes nos
locais onde o lixo € lancado, o que torna o ambiente favoravel ao desenvolvimento de vetores
de doencas, sem falar na supressao de vegetagéo e na poluicdo visual (OLIVEIRA, 2012).

Gouveia (1999) aponta, ainda, o acarretamento de problemas como o assoreamento
de rios, o entupimento de bueiros com consequente aumento de enchentes nas épocas de
chuva, além da destruicdo de areas verdes, mau-cheiro, proliferacdo de moscas, baratas e

ratos, todos com graves consequéncias diretas ou indiretas para a saude (Figura 26).

Figura 26: Assoreamento e poluicéo do igarapé urbano na cidade de Manaus em detrimento do
descarte inadequado de residuos sélidos.
Fonte: Ulliane Amorim, 2017.
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A poluicdo urbana na agua e no solo esta relacionada com o elevado volume de
dejetos produzidos pelos habitantes e pelas atividades econdmicas. Estima-se que, a cada dia,
um morador urbano gere de 600 gramas a 2 quilos de residuos sélidos por dia. A coleta e o
destino final desses residuos nem sempre sao equacionados (RIBEIRO, 2006).

A producdo demasiada de residuos no ambiente urbano demanda de infraestrutura e
tratamento, caso contrario, convive-se com um problema criado pela prépria sociedade, o que
implica no gasto de “fortunas” para tratar patologias causadas pela polui¢do proveniente dos
desdobramentos das cidades.

Mediante esse contexto, as patologias associadas a insuficiéncia, precariedade e até
falta de saneamento no &mbito das cidades implicam na salde humana, dando-se o contato
direto ou indireto com a poluicdo, dentre as quais apresentam-se as relacionadas ao descarte
inadequado de residuos solidos, que acabam poluindo o solo e os corpos d’agua. Najm (S/D
apud Heller, 1998) propde um esquema das vias de contato lixo-homem, que sinteticamente
explica as trajetorias, através das quais pode ocorrer a transmissdo de doencas oriundas da

disposicdo inadequada dos residuos sélidos urbanos (Figura 27).
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Figura 27: Esquemas das vias de contato entre 0 homem-lixo.
Fonte: NAJM (S/D apud Heller, 1998) *introduzido por Heller.

Conforme apontado por Ribeiro (2006), as principais patologias relacionadas a falta
ou insuficiéncia de saneamento basico sdo patologias de origem infecciosa. E “a transmissao

de doencas via residuos solidos se da pelo fato de que, quando dispostos e/ou tratados
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inadequadamente, os locais que servem para disposi¢do de residuos (lixGes e vazadouros)
podem abrigar ou tornarem-se criadouros de muitos vetores de importancia epidemioldgica,
que se tornam veiculadores ou reservatorios (mecanico ou bioldgico) de moléstias
(GUNTHER; RIBEIRO, 2003), e podem transmitir enfermidades que podem causar até a
morte (BARREIRA e BARNABE, 2009).

Dentre os principais vetores transmissores de doengas comumente identificados nos
locais onde se constitui a pratica da disposicdo inadequada de residuos sélidos tém-se 0s
ratos, as moscas, 0S mosquitos, as baratas, 0s suinos e aves, que abrigam diversas formas de

transmissdo de doencas, sendo estas patologias diversas também, conforme apresentado no

quadro 5:
Vetores Formas de transmissao Principais doencas
Atraves da mordida, urina e fezes ¢ Peste bubonica
Ratos Através da pulga que vive no corpo do | ¢ Tifo murinho
rato ¢ Leptospirose
Por via mecanica (através das asas, | ¢ Febre tifoide
patas e corpo) ¢ Salmonelose
Moscas Atraves das fezes ¢ Colera
¢ Amebiase
¢ Desenteria
¢ Giardiase
Através da picada da fémea ¢ Maléria
¢ Leishmaniose
Mosquitos ¢ Febre amarela
¢ Dengue
¢ Filariose
Por via mecanica (através das asas, | ¢ Febre tifoide
Baratas patas e corpo) ¢ Célera
Atraves das fezes ¢ Giardiase
Pela ingestéo de carne contaminada + Cisticercose
¢ Toxoplasmose
Suinos ¢ Teniase
¢ Triquinelose
¢ Diarreia
Aves Através das fezes ¢ Toxoplasmose
+ Histoplasmose

Quadro 5: Principais doencas transmitidas por vetores presentes em locais de disposi¢do inadequada de
residuos solidos.
Fonte: FUNASA (1999), Azevedo et al., (2001) Barreira e Barnabe (2009).

Diante dessa gama de patologias identificadas em ambientes de descarte inadequado
de residuos, a coleta ambientalmente adequada e o respectivo tratamento do mesmo € de suma
importancia. Conforme apontado por Rocha (1980 apud BARREIRA e BARNABE, 2009),
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quando os residuos se encontram disponiveis, estes servem como fonte de alimento pelo seu
alto contetdo energético, oferecendo condicbGes adequadas a proliferacdo de vetores de
doencas. Entretanto, quando suas necessidades ndo se encontram satisfeitas, esses animais
passam a conviver diretamente com a populacdo se adaptando perfeitamente ao ambiente
domestico.

Portanto, as estratégias de controle dessas patologias e sob seus respectivos vetores

de transmissdo faz-se necessario, conforme apontado no Quadro 6.

Categorias Exemplos de

organismos/doencas

Estratégias de Controle

Doencas do tipo fecal-oral | Hepatite A, E e F, Poliomielite, | Melhora da quantidade, disponibilidade

(transmissdo hidrica ou | Colera, Disenteria bacilar, | e confiabilidade no abastecimento de
relacionada com a higiene) | Amebiase, Diarreia por | &gua, no caso das doengas relacionadas
Escherichia Coli e rotavirus, | com a higiene; Melhora no tratamento
Febre tifoide, Giardiase e |de &gua, para as doencas de
Ascaridiase transmissao hidrica; Educacéo

sanitaria.

Melhora da quantidade, disponibilidade
e confiabilidade no abastecimento de

Doencas do tipo ndo fecal-
oral (relacionadas com
higiene)

Doencas infecciosas de pele e dos
olhos e febre transmitidas por
pulgas

agua.

Helmintiases do solo

Ascaridiase e Ancilostomose

Tratamento das excretas ou esgotos
antes da aplicacéo no solo; inspecdo da
carne.

Teniases

Teniases

Tratamento das excretas ou esgotos
antes da aplicacdo no solo

Doencas baseadas na dgua

Leptospirose e Esquitossomose

Diminuicdo do contato com aguas
contaminadas; Melhoras de instalagdes
sanitdrias; Sistemas de coletas de
esgotos e tratamento dos esgotos antes
do lancamento ou reuso. Educacdo
sanitaria.

Doencgas transmitidas por
inseto vetor

Maléria, Dengue, Febre Amarela,
Filariose e Infecgdes transmitidas
por baratas e moscas relacionadas
com excretas

Identificacdo e eliminacdo dos locais
adequados para procriacdo; Controle
bioldgico e utilizacdo dos
mosqueteiros; Melhora da drenagem.

Doencas relacionadas com
vetores roedores

Leptospirose e doencas
transmitidas por vetores roedores

Controle de roedores; Educacdo
sanitaria; Diminuicdo do contato com
aguas contaminadas.

Quadro 6: Principais doencas relacionadas a agua e as respectivas estratégias de controle.
Fonte: MARA e FEACHEM (1999); SOARES et al., (2002); ALEIXO (2012).

A Fundacédo Nacional de Saude (FUNASA, 2010) classifica as doencas relacionadas
a agua como Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado, ou DRSAI que se
encontram comprometidas no que diz respeito ao déficit de infraestrutura e disposi¢do de

saneamento ambiental.
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Ferreira et al., (2016) aponta que grande parte das doencas registradas pela falta de
saneamento, é de transmissdo orofecal e apresenta como sintomas, além de outros, a diarreia,
que ¢ bastante caracteristica desse grupo de enfermidades.

A pratica de descarte inadequado de residuos sélidos no ambito das cidades
correlaciona-se intimamente a surtos epidémicos, o que vem contribuindo para o aumento do
nivel de coleta dos mesmos nas cidades, e ainda a destinacdo adequada dos residuos solidos
atualmente ¢é regulamentada por lei.

Dentre as patologias condicionadas pelo descarte inadequado dos residuos sélidos no
ambito das cidades, apresenta-se comumente a proliferacdo da bactéria leptospira causadora
da Leptospirose, presente no ambiente urbano, especificamente no entremeio dos segmentos
mais desfavorecidos e espoliados no ambito das cidades, uma vez que essa potencializa a
proliferacdo das doencas epidémicas, via ambientes insalubres e, portanto, vulneraveis, sendo

assim referida neste trabalho.

3.2 Leptospirose: uma doenga potencializada pelo lixo

Dentre as patologias condicionadas pelo descarte inadequado dos residuos sélidos no
ambiente urbano das cidades, tém-se uma zoonose de distribuicdo mundial, que tem como
agente etioldgico uma bactéria helicoidal (espiroqueta) do género leptospira, que é a
Leptospirose.

A patologia foi considerada tipicamente de ambiente rural, atualmente seu
desenvolvimento estd relacionado, também com as condi¢fes desenvolvidas no ambiente
urbano, onde segundo Aleixo (2012), as areas urbanas, em especial aquelas cujo crescimento
territorial desigual somado as &reas de segregacdo socioecondmica, viabiliza o contato
humano com as aguas provenientes das inundagdes urbanas, lixos e residuos langados nos
ambientes e nos terrenos baldios, reservatorios, hospedeiros, entre outros condicionantes
socioambientais.

A patologia encontra-se dentro da classe de doencas transmitidas por vetores e
roedores, as quais estdo relacionadas a dgua e as excretas em que a transmissdo ocorre em
locais onde vetores contaminados por fezes podem se procriar (FERREIRA et al., 2016). Tais
locais, no ambito das cidades sdo constituidos por descarte inadequado de residuos sélidos de
todas as espécies, em especial 0s que apresentam em sua composi¢do residuos organicos, que
se constituem em alimentos para os vetores da doenca, apresentando, assim, ambiente

favoravel aos mesmos, portanto, “a melhoria do acondicionamento e da coleta de lixo, bem
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como o controle de roedores sdo medidas preventivas para essas doencas, as quais inclui-se a
leptospirose” (FERREIRA et al., 2016).

A leptospirose é uma antropozoonose que tém os animais silvestres, sinantropicos e
domeésticos, como seus hospedeiros primarios (OLIVEIRA et al., 2009). O homem, conforme
Oliveira et al., (2009) é considerado um hospedeiro acidental e terminal dentro da cadeia de
transmissdo, sendo pouco eficiente na transmisséo da doenga. Conforme identificado nos
estudos “grande parte dos casos nas areas urbanas sao transmitidos por roedores; contudo, os
reservatorios em bovinos e cdes tem sido estudado, pois, pode ocorrer subestimacdo da
presenca da bactéria nesses reservatorios, bem como no seu potencial de transmissdo
(KOURY e SILVA, 2006; BRASIL, 1995; DUARTE, 2008; ALEIXO, 2012).

Em ambientes urbanos é atribuido como principal reservatorio da doenca 0s
roedores, sendo-lhes atribuida a maior responsabilidade pela sua transmissdo (OLIVEIRA et
al., 2009). Assim, conforme apontado por Silva (2014), a infeccdo humana € oriunda da
exposicdo direta ou indireta & urina de animais infectados, e ainda, a notificacdo de um caso

de leptospirose perpassa por um processo conforme apresentado no fluxograma 4.

Clima/ Ambiente

Reservatorio Incubagdo 1 Busca por
s biologicos-- a 30 dias atendimento
meio urbano Veiculagdo (meédiaT a medico -
(roedores). hidrica 14 dias) notificagio
Epiroquetas Contigio Inicio dos
dispostas no humano sintommas

meio
ambiente (até
180 dias)

TEMPDO

Fluxograma 4: Esquema temporal mostrando a sequéncia de eventos ocorridos até a notificagdo de um caso de
leptospirose.
Fonte: BRASIL, 2005 apud SILVA, 2014.

Mediante esse contexto, identifica-se que a patologia da leptospirose esta diretamente
ligada as condicGes de infraestrutura da cidade, estando as condic¢des precarias de moradias e
a disposicao de servigos de saneamento dentre 0s principais responsaveis pelo agravamento
do problema.
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A Leptospirose é uma patologia que possui como transmissor principal nos centros
urbanos o rato (Rattus norvegicus conhecida como ratazana de esgoto). Os cées participam da
cadeia de transmissdo da doenca, segundo Oliveira et al., (2009), pois, quando infectados
podem eliminar leptospiras por meio da urina, durante meses, sem apresentar sintomas.

Quanto ao risco de adquirir a doenca, Oliveira e seus colaboradores (2009), afirmam
que “ficou evidenciado entre as pessoas que residiam a menos de 20 metros de esgoto aberto,
confirmando a importancia da localizacdo da residéncia em areas com precarias condicdes de
saneamento”. E ainda, “ap6s o contagio da bactéria leptospira, o periodo de incubacdo para o
aparecimento dos primeiros sintomas pode levar até 30 dias, com média de 7 a 14 dias. Os
sintomas podem variar desde um processo inaparente até formas graves. A manifestacdo da
doenca pode ser dividida em dois subtipos, a anictérica e a ictérica” (ALEIXO, 2012).

Areas no ambito das cidades marcadas pela exclus&o e desigualdade caracterizando a
segregacdo urbana periférica, marcadas pelas condi¢Bes de sobrevivéncia de uma parcela da
populacdo apresenta um cendrio apto a potencializacdo das doencas epidémicas, dentre as
quais se sobressai a contaminacdo por Leptospirose. Conforme Oliveira et al., (2009),
apontaram a proliferacdo da leptospirose “¢ verificada em grandes cidades onde as redes
pluviais e de esgotos ndo recebem tratamento adequado e, com frequéncia, se interconectam
possibilitando uma maior contaminagéo ambiental.

Assim, mediante esse problema de carater social, ambiental e econdmico o habitat na
pobreza dispde de um peso maior sobre a sociedade, portanto, o contexto entra em cena na
medida em que doencas iguais ndo necessariamente exprimem doentes com necessidades
iguais, pois, como bem apontado por Cohn et al., (2008), “a presenca de lixo nas ruas e em
terrenos baldios, a falta de calcamento, associado aos problemas advindos da presenca de
cdrregos e rios que inundam por ocasido de chuvas fortes e acumulam lixo, constituem fator
importante para a propagacdao de doengas de toda ordem™, 0 que por sua vez exprime 0 peso
da pobreza sobre o cotidiano da cidade, o qual é marcado por um sério déficit ao que diz
respeito ao quadro sanitario.

Soares et al., (2014), também chamam a atengdo para 0s agravantes e condicionantes
a ocorréncia da doencga, 0s quais segundo os autores, estdo ligados ao déficit de “sistema de
tratamento pluvial e de redes de esgotos adequados, bem como uma coleta de lixo periddica, a
leptospirose apresenta-se em nivel bastante acentuado nas populagdes, uma vez que os vetores
da doenca encontram nestes ambientes condi¢des propicias para se proliferarem”.

A falta de saneamento bésico nas grandes cidades e a frequente exposicdo a

contaminacdo ambiental durante as fortes chuvas e enchentes séo considerados os fatores
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fundamentais para ocorréncia das epidemias de leptospirose em &reas urbanas (TASSINARI
et al., 2004). Nos centros urbanos, o crescimento desordenado e a producao de lixo propiciam
condi¢cdes ambientais favoraveis para a reproducdo da populacdo de roedores, principais
reservatorios da doenca (FIGUEIREDO et al., 2001; TASSINARI et al., 2004; OLVEIRA et
al., 2009).

A disseminacdo da leptospirose esta intrinsicamente ligada com o déficit de
infraestrutura, acarretado pelo processo de urbanizagdo nao planejado de forma adequada que
ocorre nas cidades. Este, por sua vez, associado a caréncia de saneamento basico no ambito
das periferias, as quais sdo compostas por residéncias em condi¢des de riscos, localizando-se
estas, principalmente nas areas proximas aos igarapés, dividindo o espago com o lixo disposto
inadequadamente, 0s quais associados a ocorréncia de chuvas e consequentes enchentes
contribui para os problemas de satde publica, dentre os quais a epidemia de leptospirose se
apresenta.

O carater segregado das cidades marcado pelas desigualdades sociais acaba, assim,
por conviver com mazelas do ambiente urbano, sendo essas populagdes acometidas por

doencas que poderiam ser evitadas via praticas de saneamento ambiental (Figura 28).

Figura 28: Terreno baldio servindo de deposito irregular de residuos sélidos constituindo
ambiente propicio a proliferacdo de vetores de doencas ao homem que convive com tal espaco
marcado pela excluséo e desigualdade.

Fonte: Pereira, U. A. 2017

A exposicao aos condicionantes contribuintes e causadores da patologia implicam na
intensidade de casos de morbidade e mortalidade no que concerne a ocorréncia do processo
salide-doenca.
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Portanto, a reproducdo do espago urbano recria, constantemente, as condi¢Oes a
partir das quais se organizam as respostas aos problemas de salde da populacdo
(GUIMARAES et al., 2014). Conforme Soares et al., (2014), a partir do momento em que as
cidades crescem e se transformam sem planejamento crescem, também, ambientes
vulneraveis a riscos de desastres e problemas de satde publica.

Segundo Confalonieri (2007) e Mendonca (2005 apud SOARES et al., 2014), os
transbordamentos de aguas em periodos chuvosos e que por sua vez causam as inundacdes,
tém aumentado os casos de Leptospirose no Brasil, pois, as inundagdes, enchentes e
transbordamentos constituem-se objeto do saneamento ambiental, uma vez que oferecem risco
epidemioldgico a populacao.

De acordo com Giatti (2009), a transmissdo da Leptospirose ocorre pela ingestdo de
agua; também ha infeccdo através da pele ferida e vulneravel em contato com a agua
contaminada por meio da urina de roedores urbanos. No Brasil a Leptospirose trata-se de um
problema de salde publica. Segundo Souza et al., (2011), 90% dos casos de Leptospirose se
apresenta, com uma doenca discreta e autolimitada apresentando febre, cefaleia, dores
musculares, nauseas e vomitos, sendo confundida, na maioria das vezes, com viroses segundo
0s autores.

Mediante esse contexto, tém-se a implicagdo de “5 a 10% dos pacientes evoluirem
para uma forma ictérica conhecida como sindrome de Weil, com faléncia de multiplos 6rgéos,
resultando em necessidades de tratamento, suporte e alto custo de hospitalizacdo conforme
apontado por Souza e colaboradores (2011). E ainda Souza et al., (2011), em sua pesquisa
esclarece que “a Sociedade Internacional de Leptospirose relata que ha uma subnotificagdo
acentuada dos casos, devido, principalmente a dificuldade de confirmagdo diagndstica, a
frequente confuséo com outras doengas e a baixa detecgdo das formas leves da enfermidade.

No Brasil a doenca é endémica em todas as unidades da federacdo e epidémica,
principalmente em periodos chuvosos, pois, se trata de uma doenca de carater sazonal, ocorre
em areas urbanas e rurais, com picos de incidéncia nos meses de verdo austral, pela elevagéo
de indices pluviométricos que favorecem a ocorréncia de enchentes e a infeccdo humana
(VASCONCELOS et al., 2012).

Na regido Norte brasileira, segundo Giatti (2009), as doencas infecciosas e
parasitarias ocuparam o0 primeiro ou no maximo o segundo lugar em termos de grupos de
causas, e ainda o autor aponta esta mesma regido do pais com as maiores propor¢des para

gastos com internacgdes por doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado. Vale
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ressaltar que j& foi comprovado e salientado pela ONU que os investimentos realizados em
saneamento, apresentam um efeito direto na reducgdo de gastos em servicos de saude.

Entre 1986 e 2005 foram registrados no Brasil 53.400 casos de leptospirose
conforme apontado por Avila-Pires (2006). Segundo PAULA (2005), para o desenvolvimento
de sua pesquisa considerou os dados a partir de 1997, em virtude da maior consisténcia dos
mesmos, ja que a partir deste ano a notificagdo dos casos de leptospirose no Brasil tornou-se
mais eficiente (devido a implantacdo do SINAN).

Paula (2005) identificou com o desenvolvimento de sua pesquisa que

Na escala nacional, mesmo que de forma generalizada, identificou-se a existéncia de
relagdo entre a incidéncia da doenca e a variagdo pluviométrica. A metade e o final
do verdo e o inicio da primavera demonstrou-se como sendo 0 periodo de maior
incidéncia de leptospirose em todos os anos analisados pelo autor. Porém devido a
existéncia de diferentes regimes pluviométricos no territério nacional, cada regido
apresenta caracteristicas peculiares (PAULA, 2005 p. 2303).

Dentre os fatores importantes de infeccdo da leptospirose tém-se as condigdes
ambientais que favorecem a manutencdo da bactéria. As fortes chuvas provocadoras de
enchentes e inundagdes nas cidades, que acarretam lixos provenientes de toda parte,
contribuem para provocacao de epidemia de leptospirose nas cidades mediante as condig¢des

socioambientais das mesmas.

3.3 Leptospirose: Clima um fator condicionante

Assim como o lixo, o clima é um fator condicionante na ocorréncia de doencas, e
apresenta potencial relacional na notificacdo da leptospirose. Mediante esse contexto,
identificam-se os condicionantes climaticos que influenciam na ocorréncia desta patologia na
cidade de Manaus, pois, segundo Jesus et al., (2012), Manaus apresenta uma estrutura
ecologica e sanitaria favoravel a ocorréncia de Leptospirose.

A leptospirose ocorre segundo Jesus et al., (2012), devido a condi¢cbes ambientais,
umidas e tropicais. Clima de altas temperaturas, periodos de fortes chuvas, pela presenca de
roedores, areas sem saneamento e com descarte inadequado de lixo.

Em seus estudos sobre leptospirose, os autores Gonzaga et al. e Costa et al.,
apontaram para a alta precipitagdo como um fator que contribui para 0 aumento desta zoonose
(JESUS et al., 2012).

Paula (2005), aponta que:
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Além dos condicionantes socioecondmicos a distribuicdo geografica da leptospirose
é também fortemente favorecida pelas condi¢cbes ambientais das regides de clima
tropical e subtropical, onde a elevada temperatura e os periodos do ano com altos
indices pluviométricos favorecem o aparecimento de surtos epidémicos de carater
sazonal (PAULA, 2005 p. 2301).

E ainda, pesquisas apontam que a variabilidade climatica pode acelerar os ciclos de
transmissao, bem como estender as suas areas de distribuicdo geogréfica, tanto para latitudes
quanto para altitudes maiores, incluindo aqui os eventos extremos (desastres naturais) tais
como: inundacdes, ciclones, furacdes e ondas de calor (EPSTEIN, 1995 apud OLIVEIRA,
2009).

Segundo Tassinari et al., (2004), a falta de saneamento basico nas grandes cidades,
principalmente nas favelas, e a frequente exposicdo a contaminagdo ambiental durante as
fortes chuvas e enchentes sdo consideradas os fatores fundamentais para ocorréncia das
epidemias de leptospirose em areas urbanas.

Manaus compreende o subtipo climéatico equatorial com subseca (um a dois meses
secos), conforme apontou Mendonca e Danni-Oliveira (2007). Este distribui-se pela por¢édo
centro-oeste do Estado do Amazonas e apresenta elevadas temperaturas em todos 0s meses do

ano, com um a dois meses menos chuvosos ou de subseca. Os autores apontam ainda que:

Manaus (AM) apresenta regularidade térmica anual, com pequena alteracdo na
primavera e consideravel variagdo pluviométrica ao longo do ano. Junho a outubro é
0 periodo menos chuvoso (agosto é o de menor pluviosidade, com 60 mm), e marco
a abril caracteriza-se como o periodo chuvoso (350 mm). Os meses de maior
temperatura coincidem com aqueles de menor pluviosidade (MENDONGCA e
DANNI-OLIVEIRA, 2007, p. 155).

Manaus evidencia a condi¢cdo de homogeneidade térmica do norte do Brasil segundo
Mendonca e Danni-Oliveira (2007), pois apresenta pequena amplitude térmica anual. O
periodo de mais elevadas temperaturas de Manaus ocorre entre agosto e novembro,
coincidindo em parte com os meses de menor pluviosidade (MENDONCA e DANNI-
OLIVEIRA, 2007 p. 155).

Manaus compreende uma cidade cortada por igarapés poluidos por residuos de toda
ordem, facilitando, assim, a transmissdo da doenca, uma vez que esta via de acesso se liga
diretamente a pessoas de baixa renda que residem no entorno destes, 0s quais néo dispdem de
saneamento o que lhes pde em maior risco de adquirir a doenca.

Nesse sentido, tém-se o clima como fator condicionante para a ocorréncia da doenca,
uma vez que mediante a presenca de enchentes e inundacfes provenientes de alto indice de

precipitacdo pluvial durante os meses de dezembro a maio, observa-se uma maior notificacéo
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de registros quanto a ocorréncia da doenca, no caso da cidade de Manaus, no ano de 2010 a
relacdo da doenca com o clima deu-se conforme apresentado no Gréfico 6.

B Precipitagdo Pluvial — ==@=Leptospirose
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Grafico 6: Totais mensais de precipitacdo pluvial ocorrentes na cidade de Manaus
no ano de 2010 e os casos confirmados de leptospirose.
Fonte: DATASUS; INMET (2017).

No ano de 2010, conforme apresentado no grafico 6, 0 més de fevereiro apresentou
elevado volume de chuvas e o maior em ocorréncia da doenca. O més de abril, por sua vez,
sendo considerado historicamente o segundo més mais chuvoso do ano na cidade de Manaus,
observou-se que os casos confirmados de leptospirose diminuiram, significativamente,
considerando o total mensal de precipitacao pluvial.

Neste ano, segundo a FVS/NUSI (2012) foram confirmados casos da doenca no
Amazonas e considera-se a leptospirose como uma doenga que mantém os niveis endémicos
dentro dos limites esperados para a regiao.

Em 2011 tém-se um aumento nos casos confirmados da doenca na cidade de
Manaus, esse contexto esta ligado dentre diversos fatores como a ocorréncia e implicacdes de
eventos climaticos (Grafico 9). Neste ano registraram-se varios casos de alagagdes e
inundagdes no periodo de inverno regional, assim como nos meses de novembro a dezembro,

conforme noticiado nos principais veiculos de comunicagdo da cidade (Figura 29).
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Forte chuva causa transtornos e
pontos de alagamentos em
Manaus

Néo havia pessoas dentro dos veiculos
(Foto: Reproducdo Amazonas FM)

Chuva destelhou Casss em diversas Ruas de
Mansus (Foto Tago Melo/G1 AM) Avenida Urucara, Zons Sul. (Foto. Amazonos FM)

Figura 29: Em 10 de Outubro de 2011, a cidade de Manaus disp0s de diversos cenarios cadticos
em seu ambiente urbano, em decorréncia de forte chuva conforme apresentado nas imagens.
Fonte: Gl Amazonas, 2011. Disponivel em: <
http://g1.globo.com/am/amazonas/noticia/2011/10/forte-chuva-causa-transtornos-e-20-
pontos-de-alagamentos-em-manaus.html> Acesso em: 03/2018.

Em consonéncia com este cenario tém-se os dados do INMET referente a
precipitagdo pluvial (mm), ocorrente na cidade de Manaus, no ano de 2011, que apresentou
fortes chuvas no seu periodo anual de inverno amazonico, o qual compreende os primeiros
meses do ano, sendo 0 més mais chuvoso abril em consonancia com o maior nimero de casos

da doenca, conforme apresentado no gréfico 7.
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Gréfico 7: Totais mensais de precipitacdo pluvial ocorrentes na cidade de Manaus
no ano de 2011 e os casos confirmados de leptospirose.
Fonte: DATASUS; INMET (2017).
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No ano de 2011, no periodo de outubro as chuvas apresentaram-se acima da média
na cidade de Manaus em decorréncia da presenca do evento La Nifia. Mediante esse contexto,
conforme apontado por Paula (2005), que “a atua¢do dos fendmenos El Nifio e La Nifa
configura importante elemento a ser considerado na analise chuva-leptospirose, uma vez que
0s mesmos provocam consideraveis e conhecidas alteragdes na distribuicdo e na quantidade
das precipitagdes”. O autor aponta ainda, que “diante disto, a utilizacdo de previsdes
climaticas efetuadas com até trés meses de antecedéncia, pode ser atribuida ao planejamento
da alocagéo de recursos para as medidas de vigilancia epidemiolégica da leptospirose”.

A leptospira “pode sobreviver no ambiente até semanas ou meses, dependendo das
condicBes do ambiente (temperatura, umidade, lama ou aguas da superficie). Porém, sdo
bactérias sensiveis aos desinfetantes comuns e a determinadas condi¢cdes ambientais. Elas sdo
rapidamente mortas por desinfetantes, como o hipoclorito de sddio, presente na agua sanitaria,
e quando expostas a luz solar direta (BRASIL, 1995; ALEIXO, 2012).

No ano de 2012, observa-se uma expressividade de casos confirmados de
leptospirose em Manaus apenas no més de janeiro, e no periodo de setembro a dezembro
apresentam-se um constante padrdo de confirmacdo da doenca conforme apontado no Grafico
8.
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Gréfico 8: Totais mensais de precipitacdo pluvial ocorrentes na cidade de Manaus no
ano de 2012 e os casos confirmados de leptospirose.
Fonte: DATASUS; INMET (2017).

O numero de casos confirmados de leptospirose na cidade de Manaus varia de ano
para ano, estando a notificacdo e ocorréncia da doenca relacionadas a diversos fatores, tais
como as variagoes de chuvas, enchentes, densidade da populacdo de roedores e incidéncia de

leptospirose nos animais.
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No ano de 2013, conforme apontado no grafico 9, a cidade compreendeu uma
importancia crescente de casos confirmados da doenca, especificamente no periodo de janeiro
a abril, o qual compreende o inverno local, compreendendo alto indice de precipitacdo
pluvial. No més de julho tém-se um pico de casos da doenca, assim como em novembro e
dezembro, o que implica na compreensao de que o numero de casos de leptospirose depende
de uma correlacao de diversos fatores, dentre 0s quais a precipitacdo pluviométrica apresenta-

se como um dos condicionantes.
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Gréfico 9: Totais mensais de precipitacdo pluvial ocorrentes na cidade de Manaus no
ano de 2013 e os casos confirmados de leptospirose.
Fonte: DATASUS; INMET (2017).

O Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) divulgou o primeiro alerta de cheia do Rio
Negro no inicio do més de abril de 2013, ano marcado por constantes chuvas em seu primeiro
quadriénio considerada pelo 6rgéo, situacdo similar a cheia ocorrente no ano de 1989, que foi
uma cheia pouco menor que as de 2009 e 2012. Contudo, causou impactos a sociedade,
refletido nas alagacOes ocorrentes nas areas vulneraveis da cidade, principalmente nos bairros
Gléria, Sdo Raimundo, Educando, Raiz, Presidente Vargas e Aparecida, os quais segundo
apontado pela Defesa Civil dispdem de alto registros de alagagdes (Figura 30).

O centro da cidade comumente é alagado em periodos de chuvas intensas e periodo
de cheia dos rios da bacia amazo6nica. No ano de 2013 este conjuntamente alguns bairros da
cidade de Manaus foram alagados parcialmente, interferindo no fluxo de pessoas, € no caso
dos bairros moradores tiveram que deixar suas casas, abrigando-se em casas de amigos e

familiares fora das dependéncias de areas de risco que compreende a cidade. Tal contexto foi
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amplamente relatado nos principais veiculos de comunicagdo da cidade, relatando o cotidiano

precario e convivéncia com os impactos das chuvas.

[5)

AMAZONAS ¢ uvoL noticias

Servigo Geoldgico descarta cheia r;gfuésni?:’a em estado de
recorde em 2013, no Amazonas it =
Er 2013 de simi 89. SIS LA

egundo CPRM
Girlene Medeiros. 2
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O Senvico Geoldgico do Brasil (CPRM)
divulgou, na manha desta segunda-feira (1°)
o primeiro alerta de cheia do Rio Negro do
= ano. Apesar das constanies chuvas, a
previzdo & que a marca chegue a 29.45m, e
fique abaixo das duas maiores enchentes
(2009 e 2012) registradas no Estado.
Segundo o 6rgéo, o nivel dos rios em
algumas localidades comecaram a baixar.

Pedestres enfrentam alagamento no centro de Manaus, no Amazonas, apés o

Para o superintendente do Servico Geoldgico de galerias O prefeito da cidade, Artur Neto, decretou
do Brasil, Marco Antonio Cliveira, o alerta i
méximo n&o deve ser superado em 2013 No
enianio, ele afimnou que, apesar da previsio,
a cheia serd considerada de grandes proporgBes, j@ que ultrapassa a cota de 29 metros. "A
enchente de 2013 deve ser parecida com a registrada em 1989, que foi uma cheia um pouco
menaor do que as de 2009 e 2012, mas que chegou a causar transtomnos & populacio. Esse ano.

Figura 30: Principais veiculos de comunicacgao da cidade relatando o cotidiano precario de quem
convive com a agua das chuvas, presentes nas areas de risco compartilhadas pela vulnerabilidade
social das familias que residem nestas localidades, assim como os lojistas do centro da cidade.
Fonte: Gl Amazonas. Disponivel em: <
http://g1.globo.com/am/amazonas/noticia/2013/04/servico-geologico-descarta-cheia-recorde-
em-2013-no-amazonas.html> Acesso em: 03/2018. Estaddo, UOL noticias. Disponivel em: <
https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/agencia-estado/2013/05/24/manaus-entra-em-
estado-de-emergencia.htm> Acesso: 03/2018.

Em maio de 2013 na cidade de Manaus foi decretado estado de emergéncia devido as
chuvas intensas e alagacdes ocorrentes, apds até quatro semanas; depois desses episddios,
notifica-se um maior nimero de casos de leptospirose, tendo no més de julho um
comportamento considerdvel quanto aos casos confirmados da doenca, sugerindo que o
contato com as aguas contaminadas pela urina do roedor foi o provavel modo de transmissédo
da doenca na cidade.

Em novembro do mesmo ano a cidade de Manaus apresenta um alto indice
pluviométrico, seguindo de alto numero de casos confirmados da doenca.

No ano de 2014 a cidade de Manaus registra a quinta maior cheia historica e o
desdobramento deste registro séo diversos, dentre 0s quais apresentam impactos no processo
salde-doenca. Neste ano, o decreto de situacdo de emergéncia foi expedido, ainda no més de
maio. Com base no exposto pela defesa civil e publicado nos meios de comunicagdo da
cidade, pelo menos catorze bairros da area central da cidade foram impactados pela cheia.

Neste mesmo periodo, ao todo 900 toneladas de lixo foram retiradas de areas alagadas; foram


https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/agencia-estado/2013/05/24/manaus-entra-em-estado-de-emergencia.htm
https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/agencia-estado/2013/05/24/manaus-entra-em-estado-de-emergencia.htm
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construidas pontes de madeiras como meio de auxiliar a locomogdo de pedestres nas areas

alagadas dentre outras medidas provisorias (Figura 31).

ru s AL

Figura 31: Com ocorréncia de cheias os residuos descartados inadequadamente pelos moradores ficam
mais proximos das residéncias.

Fonte: G1 Amazonas. Disponivel em: < http://gl.globo.com/am/amazonas/noticia/2014/06/rio-negro-
alcanca-2944m-e-manaus-registra-quinta-maior-cheia-diz-cprm.html> Acesso em: 03/2018.

Os meses de maior precipitacdo pluvial no ano de 2014 tiveram relagdo com 0s casos
confirmados de leptospirose em Manaus, conforme apontado no Gréafico 10, exceto no més de
julho, pois, o indice pluviométrico foi, substancialmente inferior ao nimero de casos
confirmados da doenga, estando estas, por sua vez, associadas as chuvas anteriores,
considerando o periodo de incubacdo da doenca dentre outros fatores, como disposicdo de
saneamento e infraestrutura também.

Assim, os casos de leptospirose registrado na cidade de Manaus deve ser analisado
perante a ética de diversos fatores, tais como a topografia da cidade, onde o declive da terra e
a saida das aguas representa um risco na medida em que ndo estdo em consonancia,
principalmente ao que diz respeito as areas de inundacdo na cidade, assim como a disposicao
de limpeza urbana.

Além desses fatores, as condi¢bes sociodemograficas, econdmicas e ambientais das
areas criticas presentes na cidade devem ser consideradas, apresentando perfil epidemiol6gico
para ocorréncia da leptospirose dentre outras doencas.
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Grafico 10: Totais mensais de precipitacdo pluvial ocorrentes na cidade de Manaus
no ano de 2014 e os casos confirmados de leptospirose.
Fonte: DATA SUS; INMET (2017).

Conforme apresentado no Grafico 11, o periodo de janeiro a marco de 2015 Manaus
registrou altos indices totais pluviométricos, e, respectivamente o maior nimero de casos

confirmados de leptospirose.
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Grafico 11: Totais mensais de precipitacdo pluvial ocorrentes na cidade de Manaus
no ano de 2015 e os casos confirmados de leptospirose.
Fonte: DATA SUS; INMET (2017).

No periodo de 2010 a 2015, a temporalidade considerada para reflexdo nesta
pesquisa, identificou que a ocorréncia de leptospirose esta intrinsicamente correlacionada a
precipitacdo pluvial na cidade de Manaus, pois, esta ocorre durante o0 ano todo, assim como as

chuvas se concentrando mais nos meses que compreende o inverno amazonico, com maior
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namero de dias chuvosos e maiores totais mensais, sendo eles de janeiro a abril onde se tem
um aumento do indice pluviométrico, concomitantemente ao aumento de nimero de casos
confirmados da doenca, compreendendo, assim, que a génese dos casos coincidiu com 0s
meses chuvosos durante a temporalidade considerada. Contudo, ressalta-se que conforme
observado em alguns anos, apresenta excecdes, as quais estéo ligadas a fatores diversos.

Logo, a dimens&o temporal e espacial da relagdo entre o clima e saide em Manaus
demonstra relagdes entre si, uma vez que 0s casos de leptospirose se encontram em
consonancia com o periodo chuvoso.

Tal contexto foi identificado também nos estudos realizados por Jesus et al., (2012),
onde os autores verificaram que “com relagdo a sazonalidade da regido observou-se que nos
meses de maior concentracdo de chuva, meses de maio (16,8%), marco (13,3%) e abril
(11,4%) houve um aumento de nimeros de casos de leptospirose no periodo de 2000 a 2010,
haja vista que os autores trabalharam com base de dados deste periodo.

O gréfico 12, apresenta os totais mensais de precipitacdo pluvial na cidade de
Manaus, compreendendo todo o periodo analisado nesta pesquisa, que compreende a
temporalidade de cinco anos, sendo de 2010 a 2015, seguidos dos casos confirmados de
leptospirose na cidade, considerando a mesma temporalidade.

Assim, no periodo analisado, considerando a temporalidade total, de 2010 a 2015,
identificou-se o total de 308 casos notificados confirmados de leptospirose na cidade de
Manaus; destes 176 casos procedera-se a internacdo, compreendendo um total de 8 dbitos
durante este periodo (DATASUS, 2017).
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Gréfico 12: Totais mensais de precipitacdo pluvial na cidade de Manaus no periodo de 2010 a 2015 e os
respectivos casos confirmados de Leptospirose.
Fonte: DATA SUS; INMET (2017).

Por meio de técnicas estatisticas como a correlacdo de Pearson e Indice de
Determinacdo foi verificada a associacdo dos varidveis casos de Lepstopirose e totais de
chuva mensal, uma vez que ndo obtive-se os dados diarios de notificacdo da doenca.

O quadro 7 demonstra que no ano de 2010, a associacao entre a leptospirose e 0s
totais de chuva, apresentou média correlacdo, ou seja, outros fatores além da sazonalidade da
precipitacdo e o contato da populagdo com a agua contaminada, também, devem ser
analisados para compreensdo da ocorréncia da doenca.

No ano de 2011 verificou-se que a associacdo foi forte, ou seja, as varidveis foram
fortemente correlacionadas, demonstrando que a sazonalidade da doenga e a necessidade de
maior prevencgéo da doenca nesse periodo.

No ano de 2012, a associacdo ocorreu medianamente, havendo, assim, indicagédo de
outros fatores para além da precipitacdo e o contato com a dgua contaminada pela bactéria,
condicionando a ocorréncia da doenca.

Em 2013, a correlagdo da leptospirose condicionada pelo clima, foi forte, havendo
associacdo deste fator como condicionante na ocorréncia da doenca implicando via
precipitacdo pluvial no processo saude-doenca da cidade.
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No ano de 2011, a associagdo apresentou-se forte, assim como no ano de 2013, o que
remete a compreensdo de que as varidveis apontam uma correlacdo dos fatores climaticos na
implicacdo da ocorréncia de leptospirose na cidade de Manaus no periodo analisado, estando
assim a doenca dentre outros fatores condicionada também pelo clima na cidade,

especificadamente ao periodo chuvoso, denominado inverno amazénico.

Correlagao de Pearson indice de
Ano . -
(R) Determinagao (R?)
2010 0,5 0,22
2011 0,7 0,57
2012 0,4 0,15
2013 0,7 0,51
2014 0,6 0,33
2015 0,6 0,39
Total 2010-2015 0,6 0,37

Quadro 7: Classificagdo dos valores das correlacdes.
Fonte: DATASUS e INMET.

Ressalta-se que os dados do SINAN foram atualizados em janeiro de 2018 e ainda

podem ser feitas outras atualizagdes no sistema.

3.4 Vulnerabilidade e doenca: Leptospirose em Manaus

A vulnerabilidade descreve o grau em que um sistema natural ou social é susceptivel
de suportar ou ndo os efeitos adversos, considerando o seu nivel de exposi¢do, sua
sensibilidade e sua capacidade de adaptacdo (SANT’ANNA NETO; ALEIXO; SOUZA,
2012).

No que concerne a compreensdo do processo saude-doenca considerando o grau de
vulnerabilidade dos envolvidos, faz-se necessario analisar as condic¢des de vida da sociedade e
sua respectiva capacidade de resposta quanto a ocorréncia de eventos naturais extremos, uma
vez que mediante a situagdo atual dos centros urbanos, a gestdo das cidades esta cada vez
mais precaria, as implicacdes se dao diretamente na qualidade de vida da sociedade.

As condicdes de vida da sociedade que perpassa por diversos fatores, tais como
habitacdo, educacdo, alimentacdo, renda, perfil social, dentre outros, os quais abrangem o
acesso aos servicos de salde e saneamento exprimem o caos instaurado no &mbito das

cidades. Tal contexto, implica no estado de saude da populacdo, e estd tradicionalmente



139

relacionada a pobreza, refletindo diretamente sob o cotidiano da cidade que é constantemente
marcado pelas desigualdades socioambientais.

Barata (2009) aponta que a desigualdade demonstra a implicacdo em diferentes
escalas, no que tange ao estado de saude sobre grupos definidos por caracteristicas sociais,
tais como, riqueza, educacdo, ocupacéo, género, condi¢des do local de moradia ou trabalho.
Conforme apontado por Sant’anna Neto, Aleixo e Souza (2012), observa-se que “os fatores
socioecondémicos, que por sua vez podem aumentar a vulnerabilidade e gerar um quadro
muito mais agravado junto as populacfes, que se encontram ameacgadas ou ja envolvidas por
um risco”.

Logo, o processo salde-doenca trata-se de uma producdo social, a qual perpassa por
varios aspectos de carater socioambiental, os quais estdo condicionados pela vulnerabilidade
social e as condicGes de risco que a sociedade esta exposta nas diferentes escalas espacial e
temporal.

Portanto, deve-se pensar a doenca a partir da producdo social desigual do espaco
urbano, pois, como apontou Barata (2009), a desigualdade social trata de “diferencas injustas
porque estdo associadas a caracteristicas sociais, que sistematicamente colocam alguns grupos

em desvantagens com relacdo a oportunidade de ser e se manter sadio”. Pois:

Como a producdo do espaco urbano segue a ldgica da reproducdo capitalista,
portanto, geradora de espagos segregados e fragmentados, longe de se produzir um
sistema que respeite e se adapte as condi¢cBes ambientais e naturais, é de se esperar
que essa contradicdo resulte em impactos altamente sensiveis aos diversos grupos
sociais que habitam a cidade de forma também desigual, tornando as desigualdades
sociais ainda mais agudas (SANT’ANNA NETO, ALEIXO e SOUZA, 2012 p. 93).

E ao se viver sob um sistema em que o dominio econdmico é de ordem classista, a
condicdo social se sobressai, demostrando que o0s impactos sdo sentidos em diferentes
potencialidades e escalas, assim como nas diferentes camadas sociais, 0s quais estdo ligadas a
diferentes contextos de vulnerabilidades, afetando distintivamente a sociedade.

E, assim cada vez mais epis6dios menos extremos tém provocado repercussdes mais
profundas no ambito das cidades, como as enchentes urbanas que acabam por ser
responsaveis pela propagacdo de enfermidades tais como a leptospirose e outras doengas de
veiculacdo hidrica. Logo, observa-se o impacto da caréncia revelada pela espacializacdo
desigual dos servicos e disposicdo de infraestrutura urbana nas cidades refletindo um

cotidiano precario.
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Diante desse contexto, a leptospirose trata-se de uma enfermidade comumente

notificada no Brasil e conforme apontado por Souza e seus colaboradores (2011), o
desconhecimento do impacto da leptospirose no Brasil diminui o reconhecimento de sua
importancia socioecondmica, resultando que medidas mais efetivas para o controle da doenca

sejam postergadas na agenda dos gestores de salde publica.
Com isso, casos confirmados de Leptospirose sdo comumente registrados no pais,

conforme aponta a figura 32, que por sua vez aponta via mapa produzido pelo IBGE, o qual
foi divulgado no Atlas do Saneamento basico, a espacializacdo dos casos confirmados de

leptospirose no pais.
Assim, pode-se observar que a cidade de Manaus estd dentre as cidades que

apresentam uma média de 35 A 90 casos confirmados da doenca, esta que se encontra

interligada ao déficit de infraestrutura, clima, saneamento, entre outros fatores.
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Figura 32: Espacializagdo no territdrio brasileiro quanto ao nimero de casos de Leptospirose

confirmados no Brasil.
Fonte: IBGE — Atlas do Saneamento Basico (2011).

Tal contexto aponta que o quadro sanitario brasileiro acompanhado da desigualdade

social do pais, conjuntamente a alteracdo da dinamica dos espacos naturais, contribui para esta
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ocorréncia responsavel pela deflagracdo de impactos, que denunciam a falta de planejamento
quanto ao processo da enfermidade concomitantemente a auséncia de politicas publicas.
As constantes ocorréncias de inundagdes no pais, por exemplo, exibem a convivéncia

em um cotidiano precario, configurando o habitat na pobreza, a qual muitas vezes é

responsavel pela ocorréncia da Leptospirose (Figura 33).
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Figura 33: Ocorréncia de inundagdes no territdrio brasileiro.
Fonte: IBGE — Atlas do Saneamento Bésico (2011).

A inundacdo é proveniente de chuvas nem sempre intensas, mas também devido a

producdo do espaco urbano, marcada pela segregacdo socioespacial que implica em
problemas ambientais como assoreamento do leito de canais, que afetam parte dos moradores

das cidades, principalmente os que se encontram nas proximidades das bacias hidrogréaficas

urbanas, as quais acabam por obter suas margens deterioradas, seja pela canalizacdo e outros

procedimentos, 0s quais contribuem para a ocorréncia dos desastres, representando o grau de

urbanizacdo por expansao de periferias no pais.
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Esse cenério potencializa a ocorréncia de diversas doencas, principalmente as
provenientes de veiculacdo hidrica, dentre as quais se observa a presenca da Leptospirose, que

é responsavel pela ocorréncia de 6bitos no pais, conforme apresentado na figura 34.
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Figura 34: Numero de 6bitos por leptospirose registrado no Brasil.

Fonte: IBGE — Atlas do Saneamento Bésico (2011).

Assim, observa-se que a ocorréncia de doengas como a leptospirose relacionada a
agua sdo reflexo de uma politica de saneamento desvinculada de agfes aliadas, capazes de
contribuir com a satde e o meio ambiente (SOARES et al., 2002; ALEIXO, 2012).

Com base nos mapas elaborados pelo IBGE identifica-se que no Brasil a leptospirose
trata-se de uma patologia relevante para prevengdo em alguns estados do pais, ainda que nédo
seja o principal problema de satde publica brasileiro. Portanto, tém-se, assim, a identificacdo
de fatores ambientais responsaveis na producdo de doencas, como no caso da Leptospirose,
em que 0 processo de producdo se da em diferentes contextos sociais, 0s quais envolvem,
principalmente o nivel de exposi¢do aos riscos, conjuntamente a capacidade de resposta aos

eventos, 0 que por sua vez implica no grau de vulnerabilidade da populacéo.
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Os primeiros casos de leptospirose no Brasil foram notificados por Sefton (1910), na
regido Amazonica, em tecidos de pessoas ictéricas na cidade de Manaus. Posteriormente,
outros casos em humanos foram reconhecidos em vérias cidades do territorio brasileiro
conforme apontado por Fernandez-Toma (2009).

Em Manaus as bacias hidrograficas urbanas que entremeiam a cidade, segundo
Souza (2014) constituem pontos de descarte de residuos provenientes de residéncias situadas
préximas ou em alguns casos, dentro dos igarapés que compde a rede de drenagem da cidade.
A prética acaba por refletir na saide da populacdo, uma vez que o descarte inadequado de
residuos constitui um ambiente favoravel a proliferagdo de roedores, principal transmissor da
leptospirose no ambiente urbano.

Na cidade de Manaus, com base em estudos realizados por Jesus et al., (2012),
considerando os casos de leptospirose confirmados na cidade no periodo de 2000 a 2010, os
autores identificaram que houve uma variagdo no nimero de ocorréncias, sendo 0 maior
namero de casos registrados dando-se em 2009, o qual contabilizou 63 casos confirmados.

No periodo de 2010 a 2015, conforme analisado nesta pesquisa, 0s casos também
obtiveram variacdes em seus registros durante os anos analisados, onde o maior nimero de
ocorréncias deu-se no ano de 2015, contabilizando um total de 42 casos da doenca na cidade
de Manaus. Nos demais anos, os casos da doenca variaram entre 18 a 35 casos, conforme
apresenta o grafico 15, resultando durante a temporalidade analisada em um total de 308 casos
notificados, confirmados de leptospirose na cidade de Manaus, conforma os dados
apresentados pelo DATASUS (2017).

Neste (grafico 13) identifica-se a distribuicdo dos casos de leptospirose em Manaus
no periodo analisado (2010 — 2015), conforme a idade dos notificados com a patologia.
Observa-se que com exce¢do do ano de 2010, a grande maioria dos casos ocorreu em
criangas, enquanto que no periodo de 2011 a 2015, os maiores casos registrados deram-se em

adultos com idade superior a 19 anos chegando a velhice (mais de 65 anos).
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Distribuicao dos casos de internacao por Leptospirose em
Manaus (2010 - 2015) segundo idade

2015
2014
2013
2012

2011

2010 l ! 4 | | | | (

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Total de casos 19 anos acima 13-18anos 0-12 anos

Gréfico 13: Distribuicdo por idade dos casos confirmados de leptospirose na cidade de Manaus no
periodo de 2010 a 2015.
Fonte: Dados DATASUS, 2017 Org. Ulliane Amorim, 2018.

No periodo analisado, observou-se que 0s casos de leptospirose na cidade
registraram-se, principalmente entre os adultos do sexo masculino, uma vez que estes
apresentaram 254 notificacdes confirmadas considerando o total de casos, enquanto que o
sexo feminino compreendeu no periodo analisado o total de 54 casos, 0 que correlaciona a
infeccdo da patologia prevalecendo-se sobre o sexo masculino, sugere-se que o ambiente
contaminado pela bactéria o contamina, via realizacdo de atividades bracais, realizada por
estes no desenvolvimento de limpeza das areas externas as suas residéncias no periodo de
enchentes na cidade de Manaus.

Assim, dentre tantos contextos observados em Manaus, para além do descarte
inadequado do lixo, o cotidiano nas areas de risco, a vulnerabilidade social alastrada na
cidade, o clima apresentando-se como um fator condicionante para a ocorréncia da doenca, a
espacialidade da leptospirose em Manaus estd vinculada também ao local de residéncia do

infectado.

3.5 A Geografia da Leptospirose e as condi¢es socioambientais em Manaus

A distribuicdo geografica da leptospirose em Manaus analisando o periodo temporal
e espacial, compreendendo os anos de 2010 a 2015, apresentou notificacbes em todas as zonas
da cidade, considerando o numero total de internacdes, as zonas leste e norte da cidade
apresentaram maiores numeros de casos, contudo analisando a incidéncia da doenca para

cidade de Manaus, as zonas sul e oeste, principalmente, assim como a zona leste se
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sobressairam. Tal delineamento apresenta-se em consonancia a pesquisa desenvolvida por
Jesus et al., (2012), que compreende aos anos de 2000 a 2010, onde identificou-se que “a
distribuicdo geografica da Leptospirose em Manaus foi observada em todas as zonas da
cidade também. No entanto, com maior prevaléncia nas zonas sul (26,6%), oeste (23,5%) e
leste (19,7%), em areas ao redor de cursos d’agua poluidos”.

A espacialidade de casos de internagdes por Leptospirose em Manaus,
compreendendo o periodo de 2010-2015, apresentou o total de 176 casos de internacGes nesta
escala temporal, conforme apontado pelo DATASUS (2017), dentre os quais 265 casos foram
notificados e confirmados cont&gio no perimetro urbano da cidade, 4 casos foram notificados
e confirmados o contagio na érea rural e 4 casos em area periurbana, 0s demais sem
informacao.

Ressalta-se que foram realizados mapas tematicos com as variaveis como a taxa de
incidéncia, no intuito de analisar a abrangéncia da doenga nesta perspectiva, onde
compreendemos todos os individuos da populacdo sob o periodo em analise 0s quais se
encontram sob o risco de serem atingidos pela ocorréncia da leptospirose, assim como
também apresentamos 0s mapas constituidos do nimero total de casos da doenca.

Ambas as representacbes foram necessarias, ja que se dispunha de pequena
quantidade de internacdes com relacdo a populagdo de Manaus. Além disso, optou-se também
pela representacdo dos dados absolutos, devido a dificuldade de obtencdo do total de
populacdo dos bairros de Manaus anualmente, uma vez que esses dados ndo sdo atualizados
por ano, apenas disponibilizados pelo IBGE no Censo, logo utilizamos a populacao levantada
pelo recenseamento. Dessa forma, ressalta-se que a ndo atualizacdo de dados anuais gera um
Vviés, pois 0s mapas podem demonstrar taxas por 100.000 hab. que ndo condizem com o total
da populacéo residente na area nos anos seguintes.

Neste contexto, os mapas referentes & taxa de incidéncia das internacbes por
leptospirose séo apresentados nesta pesquisa, e no ano de 2010 apontou os maiores indices da
patologia acometendo as populacdes das zonas sul e oeste principalmente, conforme o mapa
11 observa-se os bairros Gloria e Distrito Industrial | com a maior taxa de incidéncia, os quais

se localizam nas zonas citadas.
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Mapa 11: Taxa de incidéncia de internac6es por leptospirose em Manaus (2010).
Fonte: DATASUS, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2018).
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No ano de 2011, conforme 0 mapa 12 observa-se que os bairros com maior taxa de
incidéncia da doenca é o S&o Jorge (54), que fica localizado na Zona Oeste da cidade de
Manaus e Santa Luzia (49), seguidos dos bairros Morro (32) e Centro (7) os quais se
localizam na zona sul. Assim observa-se que a populacdo com maior probabilidade de ser
atingida pela ocorréncia e agravamento da patologia para internacdo, sdo as mesmas que
residem nas zonas da cidade que dispunham de seus igarapés poluidos e contrastando o
contato destes com as familias que dividem o lugar de suas residéncias com as mazelas do
ambiente urbano, tais como o lixo disposto inadequadamente dentre outros contextos
identificados nessas areas.

No ano de 2012, os bairros os bairros com maiores taxas de incidéncia de
acometimento da patologia, concentraram-se na zona sul da cidade de Manaus, sendo eles
Colbnia Oliveira Machado (12), Raiz (46) e Presidente Vargas (44) conforme identificou-se

no mapa 13.
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Mapa 12: Taxa de incidéncia de internacdes por leptospirose em Manaus (2011).
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Mapa 13: Taxa de incidéncia de interna¢@es por leptospirose em Manaus (2012).
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No ano de 2013, conforme o mapa 14, as taxas de incidéncia de internagdes por
leptospirose se sobressairam nos bairros vizinhos Presidente Vargas (44) e Nossa Senhora
Aparecida (33) ambos localizados na zona sul da cidade de Manaus, esta que por sua vez
apresenta-se sob a incidéncia exprimindo uma populacdo exposta ao risco de desenvolver o
contagio com a bactéria helicoidal leptospira.

No mapa 15, estando em analise 0os acometimentos por interna¢es sob o ano de
2014, o bairro Zumbi (63) apontou a maior taxa de incidéncia de internacao, este que por sua
vez fica localizado na zona leste da cidade de Manaus. Seguindo as incidéncias pelos bairros
Tarumé-acu (60); Redencéo (47), S&o Jorge (54) e Gloria (25) ambos localizados em zonas
diferentes da cidade.

No ano de 2015, conforme apontou 0 mapa 16, observa-se que a taxa de incidéncia
de internacbes por leptospirose, que espacializaram-se em todas as zonas da cidade,
acentuando-se nos bairros Taruma-agu (60), Lago Azul (28), Santa Etelvina (48), Mauazinho
(31), Raiz (46), S&o Raimundo (57) e Vila da Prata (62). Seguido dos bairros Colénia Anténio
Aleixo (11), Cachoeirinha (6), Compensa (15), Dom Pedro (21) e Coldnia Santo Antonio
(13).
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Mapa 14: Taxa de incidéncia de interna¢@es por leptospirose em Manaus (2013).
Fonte: DATASUS, 2013. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2018).



Mapa 15: Taxa de incidéncia de internacdes por leptospirose em Manaus (2014).

Fonte: DATASUS, 2014. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2018).
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Mapa 16: Taxa de incidéncia de internacfes por leptospirose em Manaus (2015).
Fonte: DATASUS, 2015. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2018).
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Considerando a temporalidade total analisada nesta pesquisa, a qual compreendeu 0s
anos de 2010 a 2015, a taxa de incidéncia de internacfes por leptospirose em Manaus,
conforme apresentado no mapa 17, delineou-se em todas as zonas da cidade, com maior
expressividade nas zonas sul e oeste de Manaus seguida da zona leste.

Durante o periodo analisado os bairros com maiores taxas de incidéncia de
internacOes por leptospirose em Manaus, foram Distrito Industrial 1 (19), Morro (32), Raiz
(46), Educandos (22), Sdo Raimundo (57), Presidente Vargas (44), Sdo Jorge (54), Taruma-
Acu (60) e Zumbi (63).
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Mapa 17: Taxa de incidéncia de internagdes por leptospirose em Manaus (2010 - 2015).
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O acometimento da doenca na cidade de Manaus encontra-se atrelado a uma gama de
condicionantes, segundo as caracteristicas locais e informacionais do ambiente com base nos
primeiros sintomas, identificou-se que o domicilio é o principal local de contagio da doenca.
Logo, esta ligado as condi¢cbes de saneamento da moradia, muitas vezes constituidas de sub
habitagdes, assim como disposicdo de infraestrutura e condig¢Oes de risco e vulnerabilidade,
pois, dos 308 casos notificados confirmados do periodo analisado, 170 declararam contagio
no domicilio, 39 pessoas declararam contagio no ambito do trabalho e apenas 4 pessoas
relacionaram a ocorréncia da patologia a0 momento de lazer, dentre outros contextos

explorados (Gréfico 14).

Grafico 14: Casos confirmados de leptospirose em Manaus, no periodo de
2010 — 2015, conforme caracteristicas locais e informacionais do ambiente
segundo 0s primeiros sintomas.

Fonte: Ministério da Salde / SVS — Sistema de Informac6es de Agravos de
Notificagdo — Sinan Net.

Observou-se, ainda, que a escolaridade das pessoas notificadas confirmadas com
leptospirose na cidade de Manaus, com base no periodo analisado, sobressai parte da
populacdo da 52 & 82 série incompleta do ensino fundamental, ou seja, pessoas com baixo nivel
de escolaridade, seguindo as pessoas que possuem a 42 série completa do ensino fundamental,
as pessoas com ensino fundamental completo e ensino médio completo (Gréfico 15).
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Graéfico 15: Casos confirmados de leptospirose em Manaus no periodo de 2010 a 2015 segundo a escolaridade.
Fonte: Ministério da Saude / SVS — Sistema de Informagfes de Agravos de Notificacdo — Sinan Net.

A espacializacdo da leptospirose por total absoluto de casos de internacBes em
Manaus no periodo analisado compreendeu diversos bairros da cidade. No ano de 2010, o
bairro com maior nimero de acometimento por Leptospirose em Manaus foi Cidade Nova
(10) apresentando dois casos de internacdo. Este bairro que surgiu na década de 1970 na
cidade de Manaus, compondo-se, inicialmente de residéncias construidas para atendimento da
populacdo via projeto cidade nova, que deu origem ao nome do bairro.

Atualmente, o bairro cidade nova em Manaus dispde de diversos nucleos em seu
contexto, assim como comunidades que foram sendo criadas pela propria populacdo. Com o
passar dos anos, estas muitas vezes ocorreram sem 0 minimo de infraestrutura adequada o que
contribui para o acometimento de diversas patologias as quais sdo condicionadas pelo déficit
de saneamento.

Neste mesmo ano, bairros como Cachoeirinha (6), Distrito Industrial I (19), Gloria
(25), Japiim (26), Morro da Liberdade (32), Nossa Senhora das Gracas (34), Nova Cidade
(35), Petropolis (40), Redengdo (47), Santo Antdnio (51) e Séo Jorge (54) apresentaram um

caso de internagdo da doencga conforme apresentado no mapa 18.
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Mapa 18: Internacfes por leptospirose em Manaus (2010).
Fonte: DATASUS, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2018).
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No ano de 2011, conforme se pode identificar no mapa 19, as internacGes por
leptospirose em Manaus foram significativas, comparativamente ao ano anterior. Agora com 5
internacOes se sobressaiu 0 bairro Novo Aleixo (37). Este bairro fica localizado na Zona Norte
de Manaus, sendo inaugurado na década de 1990, ocupando territério de expansdo do bairro
Cidade Nova. Este bairro recebeu obras de construcdo do prolongamento da Avenida das
Torres, 0 que implicou na valorizagdo dos imoveis da area. Contudo, no que concerne a
distribuicdo de 4gua e tratamento de esgoto o bairro apresenta serias deficiéncias.

Neste mesmo ano de 2011, os bairros Japiim (26), Centro (7) e o Sdo Jorge (54),
registraram 3 casos de leptospirose em seus territdrios. O bairro Séo Jorge, por sua vez, que
fica localizado na zona oeste da cidade de Manaus, é sempre impactado pelas cheias,

conforme apontado na Figura 35.

Comunidade no bairro Sao Jorge
sofre com o drama da cheia em
Manaus

19/05/2015 as 19:58

. \ Nk 7 ~ ig‘;‘:u e/
Figura 35: Periodo de cheia implica no cotidiano
dos moradores do bairro Sdo Jorge interferindo no
processo salde-doenca da populagéo.

Fonte: Jornal Acritica, 05/2015. Disponivel
em:<www.acritica.com/channels/manaus/news/c
omunidade-no-bairro-sao-jorge-sofre-com-o-
drama-da-cheia-em-manaus>. Acesso  em:
18/03/2018

O bairro Jorge Teixeira (27) também apresentou casos de internagdes por
acometimento da zoonose neste ano. Assim como Redengéo (47), Nova cidade (35), dentre

varios outros.
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Mapa 19: Internacfes por leptospirose em Manaus (2011).
Fonte: DATA SUS, 2011. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2018).
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Em 2012, o nimero de internagBes por leptospirose em Manaus diminuiu, e por sua
vez, espacializou-se em poucos bairros da cidade, concentrando-se nas Zonas Leste e Centro
Sul de Manaus, conforme apresentado no mapa20.

Dentre os bairros acometidos por leptospirose nesse ano tem-se o Jorge Teixeira (27)
compreendendo duas internagdes por acometimento desta zoonose em seu territorio, assim
como Japiim (26), Zumbi dos Palmares (63) e Raiz (46).

Os bairros Sdo Raimundo (57), Presidente Vargas (44), Sdo Jose Operario (55),
Novo Aleixo (37), Morro da Liberdade (32), Flores (23), Educandos (22), Centro (7), Colénia
Oliveira Machado (12), Coroado (16) e o Bairro Da Paz (18) foram internados uma pessoa
acometida pela doenca.
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Mapa 20: Internacfes por leptospirose em Manaus (2012).

Fonte: DATA SUS, 2012. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2018).
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Em 2013, o nimero de internacdes por leptospirose obtém um aumento na cidade de
Manaus, conforme pode-se identificar no mapa 21. E o bairro que registra 0 maior nimero de
casos é a Compensa (15), seguido dos bairros Tancredo Neves (58), Sdo José Operario (55),
Novo Aleixo (37), Petropolis (40) e Japiim (26). Estes por sua vez sdo 0s mesmos noticiados
na midia, compondo registros de ocorréncias na Defesa Civil e corpo de bombeiros
provenientes de desastres naturais, tais como alagamentos e inundagdes, dentre outros (Figura
36).

AMAZONAS _& AMAZONAS &
Chuva causa desabamento de casa e Chuva forte com ventos de 44km/h
alagamentos, em Manaus causa danos em Manaus

as estav A vil registrou 16

Camila Henriques e Eliena Monteiro

de 2013 na cidade de Manaus e seus desdobramentos.
Fonte: Mdnica Dias e Marcos Dantas, G1 Amazonas (2013).
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Mapa 21: Internac6es por leptospirose em Manaus (2013).
Fonte: DATA SUS, 2013. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2018).
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No ano de 2014, as internacbes por leptospirose na cidade de Manaus
espacializaram-se por todas as zonas da cidade, conforme identificado no mapa 22, dentre
estas 0 maior nimero de casos evidenciou-se nos bairros Zumbi dos Palmares (63) e
Compensa (15), ambos nas Zonas Leste e Oeste de Manaus respectivamente.

Os bairros da Redencdo (47) e Jorge Teixeira (27) neste ano apresentaram trés casos
de internag0es por leptospirose. Enquanto que os bairros Cidade Nova (10), Novo Aleixo (37)
e Sao Jorge (54) dispunham de dois casos registrados de internacGes acometidos pela doenca.

Os bairros Novo Israel (38), Taruma Acu (60), Planalto (41), Nova Esperanca (36),
Flores (23), Educandos (22) e Japiim (26) registraram uma internagéo por leptospirose no ano
de 2014.
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Mapa 22: InternacOes por leptospirose em Manaus (2014).

Fonte: DATA SUS, 2014. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2018).
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Com base no mapa 23, no ano de 2015, na cidade de Manaus identificou-se que o
acometimento da leptospirose e suas respectivas internagdes concentraram boa parte dos
bairros da cidade. Dentre os quais se sobressaem os bairros da Compensa (15) e o Jorge
Teixeira (27), que obtiveram o maior nimero de internacdes pela infecdo da patologia no
respectivo ano, sendo 4 casos.

Os bairros Santa Etelvina (48) e S8o Jose Operario (55), dispuseram de 3 casos de
internacdo pelo acometimento da leptospirose no respectivo ano de 2015. Enquanto que 0s
bairros Cidade Nova (10) e Centro (7) apresentaram 2 casos de internacdo por leptospirose em
seus territorios.

E um Unico caso de internacdo por infeccéo da bactéria leptospira foi identificado em

varios bairros da cidade de Manaus em suas diversas zonas.
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Mapa 23: Internacdes por leptospirose em Manaus (2015).
Fonte: DATA SUS, 2015. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2018).
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A leptospirose se apresenta como indicador social na medida em que seu
acometimento esté relacionado a sociedade mais pobre no &mbito das cidades. Isso reflete o
quadro de distribuicdo do processo salde-doenca na cidade de Manaus, no que concerne ao
acometimento da doenca, conforme apresentado no mapa 24, que representa a espacializacdo
das internagdes por Leptospirose em Manaus no periodo de 2010 a 2015; identifica-se que a
causa para tal processo & mudltipla, tratando-se, assim, de uma doenga com variados
determinantes, ou seja, condicionada por diversos fatores de ordem social e ambiental.

Considerando de forma geral a temporalidade analisada nesta pesquisa (2010 a 2015)
observa-se que a distribuicdo geogréfica da leptospirose na cidade de Manaus, ocorreu nas
diversas zonas da cidade no decorrer do periodo analisado, destacando-se as areas da Zona
Norte da cidade, apresentando casos em todos 0s anos, seguido da Zona Leste da cidade que
apresentou casos nos anos analisados com excec¢éo de 2010.

A Zona Oeste apresentou quatro anos com quadro de notificagdo da doenga,
considerando o periodo analisado na pesquisa, seguindo das Zonas Sul, Centro-Sul e Oeste
gue obtiverem notificacGes e internacGes em trés anos. Tal cenario é delineado considerando o
namero total de internacdes pelo acometimento da doenca.

Neste periodo de 2010 a 2015, os bairros mais acometidos pela doenca na cidade de
Manaus foram Jorge Teixeira (27); Novo Aleixo (37); Compensa (15) e Japiim (26) ambos
localizados em zonas diferentes da cidade (Figura 37).

Apesar do scfrimento, menino brinca na 3gua que invadiu parte da rua (Foto: Carlos Ecuardo Matos/G1 AM) Casa alagou e moradora ficou no prejuizo (Foto: Carlos Eduarde Matos/G1 AM)

Figura 37: Chuva intensa causa alagamento em diversos bairros de Manaus.

Fonte: Gl Amazonas, 2012. Disponivel em:
<http://g1.globo.com/am/amazonas/noticia/2012/01/chuva-intensa-causa-alagacoes-em-varios-
bairros-de-manaus.html> Acesso em: 18/03/2018.
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Mapa 24: InternacGes por leptospirose em Manaus (2010 - 2015).

Fonte: DATA SUS, série historica 2010 - 2015. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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O bairro Jorge Teixeira, localizado na Zona Leste da cidade de Manaus, dispde em
seu territério pela passagem de trés igarapés, sendo eles o do Mindu, o Colénia Antdnio
Aleixo e o Puraquequara, 0s quais se encontram poluidos e com suas margens densamente
ocupadas e seus leitos assoreados somando-se 0 descarte inadequado do lixo no leito dos
mesmos, 0s desdobramentos e impactos provenientes de chuvas intensas sdo variados no
bairro. Estes apresentam infraestrutura precéria, com baixo acesso a esgotamento sanitario e a
agua, assim como a coleta de lixo, o que lhe coloca em péssima condi¢do quanto ao acesso
aos servicos de saneamento basico, conforme aponta o Mapa 25, representando a sintese de
saneamento da cidade de Manaus.

Este bairro compde-se de familias de baixa renda, o0 que exprime um condicionante
complementar para 0 acometimento da patologia; este possui em seu territorio habitacdes
construidas paulatinamente, as quais configuram-se em esforcos construtivos de ampliacdo de
um embrido ou compartimento inicial. Assim, a partir da natureza das moradias identificadas
neste bairro contextualizam-se os varios condicionantes para 0 acometimento da leptospirose,
complementado pelo déficit de fornecimento de agua e ligacdo a rede de esgotos, o que exibe

a infima disposicao de servicos publicos existentes no local (Figura 38).

Depois da chuva forte, familias limpam as casas e contabilizam prejuizos (Foto: Carlos Eduardo Matos/G1 AM) Cemerciante mostra o nivel que 3 Sgua chegou duranta 3 chuva (Fote: Carles Eduardo Mates/G1 AM)

Figura 38: Chuvas intensas causam alagamentos em Manaus, nos seus diversos bairros, inclusive no Jorge
Teixeira.

Fonte: Gl Amazonas, 2012. Disponivel em:
<http://g1.globo.com/am/amazonas/noticia/2012/01/chuva-intensa-causa-alagacoes-em-varios-bairros-
de-manaus.html> Acesso em: 18/03/2018.
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Mapa 25: Sintese das condi¢des de saneamento ambiental dos bairros de Manaus (2010).
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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Considerando, ainda, o mapa 25, o qual representa a sintese das condigdes de
saneamento ambiental dos bairros de Manaus, identifica-se que 0s bairros mais precarios
guanto ao acesso e disposicdo dos servicos de saneamento encontram-se espacializados nas
Zonas Leste e Norte da cidade principalmente.

Estas zonas, por sua vez, sdo densamente ocupadas pelos segmentos mais
desfavorecidos e espoliados da sociedade manauara.

Logo, se observa que os acometidos por patologias na cidade de Manaus, onde
conforme apontado pelos mapas anteriores, demonstraram que 0s mais acometidos pela
doenca analisada, encontram-se residentes nessas areas da cidade, considerando esta como um
todo. As Zonas Norte e Leste de Manaus exigem maiores atencdes por parte da gestdo
publica, uma vez que o0 impacto da caréncia revelada pela apropriacdo dos servigos de
saneamento e satde implicam no caos instaurado nessas areas de expansao periférica.

Conforme, Barata (2009), “aqueles que representam maior vulnerabilidade inicial em
decorréncia da sua posicdo social devem ser tratados de maneira diferente para que a
desvantagem inicial possa ser reduzida ou anulada”. No entanto, tais areas sdo desassistidas
ou assistidas precariamente pelo poder publico.

Sdo essas mesmas areas da cidade de Manaus que se tem a presenca de bairros com
baixos indices de alfabetizacdo e baixa renda, conforme representado nos mapas 26 e 27.

Identificou-se esses condicionantes, ou seja, renda e educacdo, como primordial para
acesso e melhor disposicdo da qualidade de vida da sociedade. Contudo, observa-se que estas
acabam pressionadas pelas condi¢cdes de sobrevivéncia, assim, os mapas representando 0s
condicionantes socioambientais considerados nesta pesquisa, despontam que a saude da
populacdo da cidade de Manaus é acometida, também, em decorréncia da posi¢cdo social dos

individuos e pelas suas respectivas posi¢fes socioecondmicas.
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Mapa 26: Taxa de Alfabetizacdo por bairros em Manaus (2010).
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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Bairros como Tarumé-Acu (60); Lago Azul (28); Colonia Antonio Aleixo (11) e
Puraquequara (45) encontram-se dentre aqueles com as piores taxas de acesso a educacao,
dispondo de baixo indice de alfabetizacdo e detém o pior indice de renda da cidade, conforme
apontado nos mapas 26 e 27, estes sdo constantemente acometidos por doencas vinculadas a
fragilidade da disposi¢do do saneamento basico na cidade de Manaus.

Mediante esse contexto, identifica-se que “os impactos das desigualdades na
qualidade de vida sdo diretos sobre os mais pobres, mas, afetam as demais camadas da
sociedade, porque provocam deterioracdo da vida publica, perda do senso de comunidade,
bem como o aumento da criminalidade e da violéncia” (BARATA, 2009).

Formam-se bairros mais assistidos na cidade de Manaus, no que diz respeito a
disposicdo de saneamento, compreendendo boa taxa de alfabetizados e bons indices de renda,
como por exemplo, os bairros Adrianopolis (1) e a Chapada (8), conforme identificados nos
mapas 25, 26 e 27; que acomodam um perfil social especifico de pessoas.

As caracteristicas sociais identificadas nos mapas desenvolvidos nesta pesquisa vao
de encontro a espacializacdo da doenca identificada na cidade de Manaus, pois, as zonas mais
desprovidas de infraestrutura, sdo as mesmas que comportam maiores notificacbes da
leptospirose, assim como a formagdo de lixeiras viciadas e concomitantemente impactadas

pelas chuvas intensas, conforme pode-se observar no contexto geral da pesquisa.
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Mapa 27: Rendimento mensal por pessoas com 10 anos ou mais nos bairros de Manaus (2010).
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2010. Org. Ulliane Amorim e Jean Campos (2017).
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CONSIDERACOES FINAIS

O crescimento urbano da cidade de Manaus ocorreu sem planejamento adequado
associado a fragilidade e infima disposicdo do saneamento, assim como a pratica do manejo
ambientalmente inadequado dos residuos, contribuiu substancialmente com a proliferacdo de
vetores de doencas, dentre 0s quais se tém os roedores, principal transmissores da leptospirose
nos ambientes urbanos das cidades.

Observa-se na cidade de Manaus que 0 processo de urbanizacdo ocorreu de forma
desigual entre as classes sociais, na medida em que se identifica a informalidade de moradias,
ocupacdo de ambientes frageis, construcdes paulatinas de sub-habitacdes e infimos
investimentos no saneamento e na saude, estando associados a falta da pratica efetiva de
protecdo ambiental, os desdobramentos e impactos sdo significativos, assim como o
agravamento do quadro socioambiental.

Os igarapés se encontram poluidos e assoreados, recebendo as cargas de dejetos e
esgotos da cidade, cheios de lixos em seus cursos d’agua, contribuindo, assim, para as
implicacdes identificadas no processo saude-doenca dos que nela residem, principalmente os
que nela sobrevivem, sobretudo, nos entornos dos igarapés, identificados como as areas da
cidade com principal risco de contagio da leptospirose, denunciando o problema do
saneamento na cidade de Manaus intensificado nos ambientes desiguais e vulneraveis.

Logo, o perfil da populacdo que dispde de um cotidiano exposto ao risco na cidade
de Manaus, trata-se de uma populacdo vulnerdvel social, ambiental e economicamente
espoliada pela sociedade, que ndo tem capacidade de resposta adequada quanto a ocorréncia
dos eventos, que reside onde seu poder aquisitivo lhe convém, ou seja, nos lugares
ambientalmente fragilizados, os quais deveriam por sua vez serem protegidas para
conservacao das aguas, encostas, fundos de vales, dentre outros ambientes.

Uma vez que o crescimento da cidade de Manaus ndo foi acompanhado pela
disposicdo adequada do saneamento ambiental, o desenvolvimento da sociabilidade
encontrou-se comprometida, gerando desigualdades geogréficas a partir da distribuicdo
desigual, caracteristica marcante do capitalismo, que implica na exclusdo da populagéo pobre
dos terrenos com condicBes socioambientais apropriadas a habitacBes, conjuntamente a
auséncia de politicas publicas de habitacdo que verdadeiramente condiz com a realidade
socioecondmica da populagéo.

Os espacos espoliados da cidade encontram-se comprometidos, pois, 0S Servigos

publicos sdo insuficientes, implicando na negligéncia por parte do poder publico, sobre o
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cotidiano precério de familias que convivem com as mazelas presentes em Manaus, como a
poluicdo dos igarapés da cidade que se desdobram em diversos impactos socioambientais
conforme se identificou nesta pesquisa. Logo, a dindmica urbana apresentou-se desigual,
implicando negativamente de forma predominante a populacdo de maior vulnerabilidade
socioambiental em Manaus. Estas, por sua vez, encontram-se residindo em locais proximos
e/ou entornos dos igarapés que entremeiam a cidade, os quais dispdem de alta quantidade de
lixo, seja em seus cursos d’agua na rua ou terrenos baldios condicionando o risco de
ocorréncia da leptospirose.

Anualmente Manaus se depara com a época favoravel ao contagio da leptospirose
provenientes da fragilidade e falta de saneamento ambiental de qualidade na cidade, que se
trata do periodo de inverno amazo6nico. Neste periodo especificamente a ocorréncia de
contagio é maior na cidade, devido a subida do nivel dos rios, que acabam por ocasionar 0s
processos de inundagdes, e nenhuma medida é realizada pelo poder pablico, o que implica na
convivéncia desta populagdo com este fenémeno ano ap6s ano.

Diante da cadeia de consequéncias que esta doenca, leptospirose, tratando-se de uma
patologia infecciosa aguda causa ao homem, acGes de prevencdo e em alguns casos mitigacao,
faz-se necessario, pois, 0 acometimento da doenca ja € de conhecimento das autoridades,
assim como as intensas chuvas que anualmente marca o cotidiano da cidade; logo, acoes
podem ser dirigidas, dentre as quais permeia a disposic¢ao de recursos para limitar as agressoes
socioambientais ainda presentes na cidade.

O cidadao ndo pode se tornar refém de sua localizacdo na cidade, identificar que
atualmente, com base no periodo analisado, os bairros das zonas Sul e Oeste seguido da Leste
apresentaram elevadas taxas de incidéncia de internagdes por leptospirose, contudo analisando
0s dados totais de internacGes por bairro se sobressairam as Zonas Norte e Leste, as quais
também sdo atualmente mais acometidas pelas mazelas ocorridas em Manaus, tais como
déficit de saneamento, precariedade de infraestrutura, zona de expansdo da cidade sem
planejamento adequado, baixo indice de alfabetizacdo e renda, demonstra que a efetivacao
dos direitos de quem reside nestas areas da cidade ndo sdo apenas desrespeitados como
tambeém aponta um descumprimento a legislagéo.

Logo, as desigualdades diversas pareadas sobre essas zonas da cidade de Manaus,
ndo podem justificar o descuido socioambiental identificado nas mesmas. O saneamento na
cidade de Manaus deve ser tomado como uma acdo de salde publica, para que assim
obtenham-se melhores condi¢Oes de vida da sociedade, implicando positivamente na reducao

de morbimortalidade por doengas infecciosas e parasitarias.
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As desigualdades sociais se concretizam na cidade de Manaus em desigualdades
socioespaciais, logo, as mazelas se concentram onde a camada mais pobre da populagdo se
assenta, ou seja, nos ambientes vulneraveis da cidade, principalmente. Isto coloca em questédo
a cidadania dessas familias que ndo dispdem de condicGes adequadas a saude.

Tal contexto demonstra exatamente as contradi¢fes quanto a apropriacdo do espaco.
Os sujeitos, por sua vez, percebem claramente que a disposicdo de infraestrutura e
equipamentos urbanos implicam em uma melhor qualidade de vida, sendo constantemente
identificado nos discursos das pessoas que convivem com a caréncia revelada no cotidiano
dos espacos ambientalmente fragilizados em Manaus; tais discursos foram constatados via
noticiarios que sdo acionados como medidas de revelar os impactos advindos com as intensas
chuvas na cidade de Manaus conjuntamente a outros fatores.

O desenvolvimento desta pesquisa esbarrou nas limitagdes quanto ao acesso dos
dados correspondentes a leptospirose, principalmente obté-los via secretarias de vigilancia
sanitéria e secretaria de saude de Manaus, o que impossibilitou a coleta de dados diarios dos
casos notificados da doenca, impossibilitando a correlagdo com os dados de chuva de maneira
episddica e socioespacial.

No entanto, a pesquisa foi realizada e dispfe de subsidios para atividade de
monitoramento da expansdo urbana da cidade de Manaus e melhorias nas politicas de
prevencdo a doenca e promoc¢do da salde a partir de melhorias de condi¢cdes de vida da
populacdo nas areas de alta vulnerabilidade e precariedade de saneamento ambiental,
possibilitando, assim, a realizacdo de um planejamento adequado quanto ao acompanhamento
e necessidade de instalacdes de infraestruturas e saneamento na cidade propondo a prevengéo
de doencas ligadas ao déficit dos mesmos.

Por fim o desenvolvimento de politicas eficazes e compreensdo das necessidades
expostas na cidade de Manaus, considerando a exclusdo, segregacdo e desigualdades
socioambientais identificadas, faz-se pensar em novas formas de apropriagdo do espaco

considerando suas especificidades, afinal este ja esta exposto.
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