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RESUMO

Na cidade de Tabatinga, no Amazonas, como em muitas cidades brasileiras, 0s
transtornos e impactos ambientais causados por descarte de lixo a céu aberto, bem
como pelo excesso de descarte dos residuos sélidos em ruas e igarapés urbanos,
refletem o descaso com a conservacdo dos recursos naturais e com todo o sistema
ambiental, evidenciando a necessidade da realizacdo de acdes que promovam
discussbes e reflexdbes sobre os impactos da crise ambiental no cotidiano das
pequenas cidades. Nesse sentido, este estudo buscou identificar a aplicabilidade e
as contribuicdes do uso das tecnologias digitais no ensino das Ciéncias Ambientais.
Os resultados do estudo comprovaram a aplicabilidade e contribuicbes das
tecnologias digitais para o ensino das Ciéncias Ambientais. Nessa perspectiva foi
desenvolvido um site educacional, em colaboracdo com os discentes do 3° ano
integrado do curso de Informética do IFAM/Campus Tabatinga, para ser utilizado
como uma ferramenta pedagdgica transdisciplinar na propagacéo, discussdes e
reflexdes dos problemas ambientas, a nivel local e global. Espera-se que o site
educacional desenvolvido a partir do tema residuos solidos e saneamento basico,
possa ser utilizado por professores de qualquer area do conhecimento, para
promover discussdes e reflexdes sobre as questbes ambientais em nivel local e
planetario, buscando sempre a relacdo de inseparabilidade e as inter-retroacdes
entre o fenbmeno e seu contexto, e deste com o contexto planetario.

Palavras-chave: Transdisciplinaridade; Crise ambiental; Tecnologias digitais; Site
educacional.



ABSTRACT

In the city of Tabatinga, in the Amazon, as in many Brazilian cities, the environmental
disturbances and impacts caused by the disposal of open garbage, as well as the
excess of solid waste disposal in streets and urban streams, reflect the lack of
conservation of natural resources and the entire environmental system, evidencing
the need to carry out actions that promote discussions and reflections on the impacts
of the environmental crisis on the daily lives of small cities. In this sense, this study
sought to identify the applicability and contributions of the use of digital technologies
in the teaching of Environmental Sciences. The results of the study proved the
applicability and contributions of digital technologies to the teaching of Environmental
Sciences. In this perspective, an educational website was developed, in collaboration
with the 3rd year students of the IFAM / Campus Tabatinga course, to be used as a
transdisciplinary pedagogical tool in the propagation, discussions and reflections of
environmental problems at a local and global level . It is hoped that the educational
site developed from the theme solid wastes and basic sanitation can be used by
teachers of any area of knowledge to promote discussions and reflections on
environmental issues at the local and planetary level, always seeking the relation of
inseparability and the interrelation between the phenomenon and its context, and this
with the planetary context.

Keywords: Transdisciplinarity; Environmental crisis; Digital technologies;
Educational site.
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1 INTRODUCAO

Ao longo da Historia da civilizacdo humana, o ser humano foi levado a
perceber-se dissociado do sistema ambiental, como se nao fizesse parte da
natureza, sendo o dominador dos recursos naturais. Essa concepc¢do de natureza
exterior ao ser humano cristalizou-se com o capitalismo industrial e se fortaleceu
com a fragmentacdo do conhecimento em um campo disciplinar. No percurso do
desenvolvimento da ciéncia, houve a separacdo das ciéncias da natureza das
ciéncias do homem, criando um abismo colossal entre uma e outra, ocasionando
dessa forma, a compartimentacdo do conhecimento e a visdo de ser humano e
natureza separados um do outro (GONCALVES, 1989).

A fragmentacdo do conhecimento em disciplinas, ocasionada pela separacao
das ciéncias, trouxe, como consequéncia, uma pratica pedagogica
descontextualizada, desarticulada dos conhecimentos sobre o mundo. Nesse
aspecto Morin (2007a) assevera que houve uma inadequacdo entre os saberes
fragmentados e as realidades globais, multidimensionais, complexas e planetarias.

Essa inadequagédo entre o saber fragmentado e as realidades globais
destacadas por Morin (2007a), trouxe como consequéncia a incompreensao da
totalidade, gerando crises na sociedade, dentre as quais destaca-se a crise
ambiental, evidenciada de forma mais contundente em meados do século XX,
devido aos intensos processos de exploracdo dos recursos naturais gerados pelo
modo de producéo e o acelerado consumo da sociedade capitalista (QUINTANA,;
HACON, 2011; LEFF, 2015).

A crise ambiental que se instalou na sociedade, em escala local e global, é
resultado dos impactos ambientais gerados pelo modelo econdmico capitalista, que
estimula o consumo desenfreado, contribuindo direta e indiretamente para o
acumulo de grande quantidade de residuos soélidos descartados no sistema
ambiental. Essa dinamica tende a gerar diversos tipos de impactos ambientais
negativos, como por exemplo: o descarte de lixo a céu aberto e a poluicéo de rios e
igarapés, principalmente nos centros urbanos (QUINTANA; HACON, 2011,
CARDOSO FILHO, 2014).

Na cidade de Tabatinga, no Amazonas, como em muitas cidades brasileiras,
0s transtornos e impactos ambientais causados por descarte de lixo a céu aberto,

bem como pelo excesso de descarte dos residuos solidos em ruas e igarapés
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urbanos, refletem o descaso com a conservacgéo dos recursos naturais e com todo o
sistema ambiental, evidenciando a necessidade da realizacdo de agbes que
promovam discussdes e reflexdes sobre os impactos da crise ambiental no cotidiano
das pequenas cidades.

Neste contexto, pensa-se que a instituicdo escolar pode ser um instrumento
por exceléncia para promover reflexdes e discussdes sobre as questdes ambientais,
a partir de praticas pedagogicas transformadoras, na perspectiva da inter e da
transdisciplinaridade. No processo educativo diante dessa perspectiva, a criatividade
e a inovacdo apresentam-se como ferramentas pedagogicas fundamentais para o
desenvolvimento pessoal e coletivo na tomada de consciéncia dos contextos e
conjunturas atuais em relacdo aos problemas ambientais, buscando alternativas
para o bem comum.

Partindo dessa premissa, surgiu o interesse em conhecer os efeitos da crise
ambiental na cidade de Tabatinga/AM, buscando alternativas pedagogicas para
fomentar a discussdo sobre os problemas ambientais percebidos no lugar, a partir
de aulas inter e transdisciplinares.

Para tanto, partiu-se da seguinte questdo norteadora: como as tecnologias
digitais podem contribuir de maneira inter e transdisciplinar para o ensino das
Ciéncias Ambientais, na percep¢ao ambiental de discentes e docentes do Curso
Técnico de Nivel Médio em Informatica, do IFAM/Campus Tabatinga?

Tracou-se como objetivo geral: Identificar a aplicabilidade e as contribuicGes
do uso das tecnologias digitais no ensino das Ciéncias Ambientais. E, como
objetivos especificos buscou-se: - conhecer a percepcdo dos docentes que
ministram aulas no curso de informatica do IFAM/Campus Tabatinga, sobre o ensino
transdisciplinar; - descrever a percepcdo ambiental dos discentes do curso de
informatica do IFAM/Campus Tabatinga, sobre os efeitos da crise ambiental na
cidade onde moram; e, - produzir um site educacional em colaboracdo com os
estudantes de informatica do IFAM/Campus Tabatinga, para o0 ensino
transdisciplinar das Ciéncias Ambientais na Educac¢éo Bésica.

Essa necessidade de conhecer os efeitos da crise ambiental em
Tabatinga/AM, a partir da percepcado ambiental dos estudantes, surgiu durante as
aulas ministradas no curso de Informatica, pois a cada relato dos discentes sobre os

problemas ambientais observados no caminho de casa para o IFAM/Campus
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Tabatinga, eram reveladas diferentes percepc¢des, abrindo caminho para atingir a
compreensao pretendida.

Espera-se, com este estudo e a analise criteriosa dos dados, poder oferecer
subsidios para formulacbes de propostas de politicas publicas voltadas para as
questbes ambientais e saneamento basico necessario. Bem como propor um
produto educacional que possa ser utilizado de maneira inter e transdisciplinar, para
promover reflexdes sobre os problemas ambientais vivenciados na cidade de
Tabatinga, buscando possibilitar aos jovens estudantes enxergarem-se como seres
integrantes do sistema ambiental, refletindo e discutindo sobre as consequéncias da
crise ambiental evidenciada nas ultimas décadas.

Todas as informacdes resultantes dos dados coletados sobre as
consequéncias da crise ambiental na cidade de Tabatinga/AM, poderdo servir de
base para outros estudos a serem realizados, tanto na &rea de pesquisa, quanto em
outras localidades com realidades semelhantes.

Para melhor compreensao do leitor, esta dissertacdo apresenta a introducao
do trabalho, as estratégias metodoldgicas utilizadas para a coleta de dados, o
desenvolvimento da pesquisa, distribuido em trés capitulos. O primeiro capitulo trata
sobre as praticas pedagdgicas: do ensino disciplinar para o transdisciplinar, no qual
se destaca a necessidade de reforma do pensamento para superagdao do saber
fragmentado.

O segundo capitulo, trata sobre a crise ambiental e seus efeitos em
Tabatinga, no qual apresentam-se os principais problemas ambientais observados
na cidade de Tabatinga, na percep¢ao ambiental dos estudantes.

O terceiro capitulo vem destacar o uso das tecnologias digitais como
ambiente de aprendizagem inter e transdisciplinar para o ensino das Ciéncias
Ambientais. Nesse capitulo é apresentado o site educacional, como produto

educacional resultante da pesquisa desenvolvida.

1.1 Estratégias Metodolégicas

1.1.1 Areade estudo

O estudo foi realizado na cidade de Tabatinga, localizada na microrregiao Alto

Solimbes, situada no extremo sudoeste do estado do Amazonas, na triplice fronteira
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Brasil, Coldmbia e Peru (Figura 1). Esta localizado no bioma amaz6nico, a margem
esquerda do rio Solimdes, distante de Manaus 1.105 km em linha reta, possuindo
area de 3.266,062 km? (IBGE, 2016), coberta por florestas (altas, baixas e pouco
densas).

Hidrograficamente, o municipio pertence a bacia do Rio Amazonas, sendo
banhado pelo rio Solimdes e varios de seus afluentes. Ha duas grandes ilhas fluviais
proximas: Santa Rosa, no Peru, e Aramacda, no Brasil. O acesso a cidade ocorre
somente por meio de barco ou avido, pois ndo existem estradas ou rodovias para
acesso terrestre a outras cidades do Brasil (PORTAL TABATINGA, 2016).

Figura 01 — Localizagdo cartografica da Microrregido do Alto Solimdes, com
destaque para o municipio de Tabatinga, estado do Amazonas

COLOMBIA

PERU

®

BRASIL

1050 1 2 3 4
Km

Fonte: Org.: Olimpio, A. C. (2017).

A populagdo de Tabatinga, de acordo com o ultimo censo realizado, pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016) € de 62.346 habitantes,
sendo o sétimo municipio mais populoso do estado do Amazonas, com uma
populacdo mista, formada por brasileiros, peruanos, colombianos e, dentre estes,
indigenas de diversas etnias, cuja maioria é da etnia Ticuna.

O nome da cidade é derivado do tipo de solo predominante na localidade —

tabatinga, designado como argila branca ou barro esbranquicado, de muita
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viscosidade, encontrado no fundo do rio. No Tupi Guarani, a palavra quer dizer
também casa pequena (IBGE, 2018).

Destaca-se ainda a influéncia da cidade colombiana de Leticia, ligada a
Tabatinga tanto pelo rio quanto por terra (por meio da Avenida da Amizade). Leticia
é considerada cidade gémea de Tabatinga, entre as quais ocorre o livre transito de
pessoas e de bens, formando um conjunto urbano de grande expressdo na
microrregido. Outra caracteristica marcante da fronteira é a presenca de numerosas
terras e “comunidades” indigenas em ambos os lados da fronteira, por vezes

pertencentes & mesma etnia separada apenas por limites oficiais (MARTINS, 2016).

1.1.2 Abordagem e estratégia tedrica

A base tedrica utilizada na pesquisa foi fundamentada na dialética da
complexidade sistémica enunciada por Morin (2014), a qual forneceu o instrumental
epistemoldgico necessario a compreensao de sujeito e ambiente como sistemas em
constante interacdo e inter-relacdo, sendo, ao mesmo tempo, parte e todo, cuja
combinacdo constitui a organizacao do sistema (MORIN, 2016); além de possibilitar
a compreensao do real, a partir das interagdes entre o pesquisador, 0s sujeitos da
pesquisa e o fenbmeno pesquisado, orientando as estratégias metodoldgicas
utilizadas no alcance dos objetivos propostos.

A pesquisa fundamentou-se em trés categorias de analise, imprescindiveis
para o desenvolvimento do estudo e o0 alcance dos objetivos propostos, quais sejam:

- Transdisciplinaridade

O marco conceitual para contextualizar a categoria transdisciplinaridade, foi
baseado, principalmente, na concepcédo fragmentada de mundo e do conhecimento
destacada por Morin (2007a; 2007b; 2015a). Segundo o autor, h& a existéncia de
uma inadequacéo entre, de um lado, os saberes fragmentados e, de outro, as
realidades globais, multidimensionais, complexas, planetérias, evidenciando a
necessidade de reforma de pensamento, primordial para se pensar 0 ensino
transdisciplinar, pois “a transdisciplinaridade s6 representa uma solugao quando se
liga a uma reforma do pensamento. Faz-se necessario substituir um pensamento
que esta separado por outro que esta ligado” (MORIN, 2007b, p.20).

O marco conceitual também se fundamentou, entre outros autores, em
Fazenda (1979), Gadotti (1993) e Japiassu (1993), os quais destacam a
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interdisciplinaridade como uma forma de superar o modelo de ensino hierarquico
linear, irrompendo as fronteiras das disciplinas.

- Questdo Ambiental

O marco conceitual para esta categoria se fundamentou em Leff (2015),
Quintana e Hacon (2011), Cardoso Filho (2014), Marchi (2015), Gouveia (2012),
entre outros, 0s quais evidenciam que, a crise ambiental que se instalou na
sociedade, em escala local e global, é resultado dos impactos ambientais gerados
pelo modelo econdmico dominante na sociedade contemporanea, o capitalismo.

Para os autores citados, o consumo desenfreado provocado pelo capitalismo,
contribui, direta e indiretamente, para a retirada excessiva dos recursos naturais do
meio ambiente e, consequentemente, com a escassez desses recursos, além de ser
o responsavel pelo acumulo de grande quantidade de residuos sélidos descartados
no sistema ambienta.

- Tecnologias digitais

Nesta categoria de andlise, trouxe-se novamente a discussdo da importancia
do ensino inter e transdisciplinar, para a superacdo do saber fragmentado (SANTOS,
2009; LUZ, 2013; MORIN, 2015b; SILVA et al., 2017), buscando promover a reflexao
de que ndo é possivel pensar os fenbmenos ambientais como parte do sistema
ambiental e a sociedade como algo em separado, como se a sociedade néo tivesse
nada a ver com a degradacdo das aguas e a producdo excessiva do lixo, como
destacam os autores Antunes et al. (2014).

A retomada da discussédo sobre a transdisciplinaridade e a crise ambiental
nessa categoria de andlise visou destacar as tecnologias digitais como uma
ferramenta pedagdgica transdisciplinar para promover reflexdes sobre os efeitos da
crise ambiental na cidade de Tabatinga/AM, fundamentados na concepc¢édo de
Sampaio e Leite (1999), Veiga (2001), Alves (2014), Pinheiro, Polck e Polck (2017),

entre outros.

1.1.3 Esquema geral da pesquisa de campo

Para responder aos objetivos da pesquisa, seguiu-se 0 seguinte esquema
para coleta de dados:
a) Pesquisa Bibliografica - desenvolvida com base em material ja elaborado,

constituido principalmente de livros e artigos cientificos, com o objetivo de
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fundamentar as categorias de analise do estudo, além de dar suporte as andlises
dos dados coletados.

b) Pré-teste - realizado com dois discentes da turma do 3° ano em
Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, a fim de verificar a eficacia do roteiro
preparado para ser aplicado durante a entrevista. Os sujeitos alvo do pré-teste foram
selecionados aleatoriamente apenas para tal funcdo, sendo excluidos do total dos
entrevistados. A partir do pré-teste verificou-se que o roteiro de entrevista preparado
nao estava sendo suficiente para responder aos objetivos da pesquisa, sendo
necessarias alteracdes (exclusao e inclusdo de questdes).

c) Pesquisa documental - foram utlizados os seguintes documentos
disponiveis em arquivos publicos: Projeto Pedagdgico do Curso Técnico Integrado
de Nivel Médio em Informética do IFAM/Campus Tabatinga, disponivel nos arquivos
da Coordenacéo Geral de Ensino do campus e no site da Reitoria; banco de dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) sobre a cidade de Tabatinga,
0S quais mostram o0 numero de habitantes, histérico do municipio e dados
relacionados a saneamento basico; banco de dados de arquivo da Agéncia Nacional
de Agua (ANA) sobre saneamento basico no Brasil, na Regido Norte e na cidade de
Tabatinga;

d) Pesquisa de campo - foram realizadas trés visitas a campo, juntamente
com os discentes do 3° ano integrado em Informatica do IFAM/Campus Tabatinga
(sujeitos da pesquisa), no periodo de marco a maio de 2018. As visitas foram feitas
ao lixdo da cidade e a alguns igarapés e bairros locais. O objetivo das visitas foi
coletar dados primarios, que possibilitassem, depois de sistematizados, a
confrontacdo com o estudo tedrico das categorias de andlises e, posteriormente, a
validacdo junto aos sujeitos da pesquisa.

e) Validagdo dos resultados - Foram feitas duas validacdes em relagédo ao
produto educacional, com estudantes da educacdo basica (2° ano integrado em
Meio Ambiente e 3° ano integrado em Informatica do IFAM/Campus Tabatinga) e
com docentes do Curso Técnico Integrado em Informética, a fim de tornar o site

educacional uma ferramenta pedagodgica atraente e exequivel.
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1.1.4 Técnicas de intervencédo e procedimentos de anélise

As técnicas utilizadas para coleta de dados em campo foram empregadas
simultaneamente, com o fim de alcancar os objetivos propostos, como segue:

a) Entrevista - foi realizada com docentes e estudantes do Curso Técnico em
Informética do IFAM/Campus Tabatinga, seguindo roteiros prévios diferentes para
cada segmento dos sujeitos. O roteiro dos docentes versava sobre: dados pessoais,
incluindo formacao académica, tempo de servico como docente e tempo de servigco
no IFAM/Campus Tabatinga e questdes relacionadas ao cotidiano da prética
pedagdgica em sala de aula e conhecimentos sobre inter e transdisciplinaridade. O
roteiro prévio dos estudantes versava sobre dados pessoais e questdes
relacionadas aos problemas ambientais observados no cotidiano familiar e na cidade
de Tabatinga.

De acordo com autorizacdo prévia dos sujeitos, algumas entrevistas foram
gravadas e os dados armazenados para futuras consultas ou duvidas dos envolvidos
na pesquisa. Estes materiais ficaram arquivados sob a responsabilidade do
pesquisador.

Segundo Yin (2015, p.114), uma das fontes mais importantes de informacao
para o estudo de caso € a entrevista. Elas lembram conversas guiadas, nao
investigacdes estruturadas. Um dos pontos fortes dessa fonte de evidéncia, segundo
o autor, € a perceptividade, pois fornecem explicacdes, bem como visdes pessoais
(por exemplo, percepcoes, atitudes e significados) (YIN, 2015, p.110).

A partir das entrevistas foram sistematizados dados qualitativos, analisados a
partir dos discursos e conversas dos entrevistados, e alguns dados quantitativos,
analisados com base na estatistica descritiva, corroborando no alcance dos
seguintes objetivos especificos: “conhecer a percepcao dos docentes que ministram
aulas no curso de informatica do IFAM/Campus Tabatinga, sobre o ensino
transdisciplinar”; e, “descrever a percepg¢ao ambiental dos discentes do curso de
informatica do IFAM/Campus Tabatinga, sobre os efeitos da crise ambiental na
cidade onde moram”.

b) Diario de campo - durante as entrevistas foram feitas anotaces no diario
de campo, transformadas em relatérios, os quais foram utilizados como dados
gualitativos, dando mais robustez aos dados coletados a partir das entrevistas,

corroborando para o alcance dos objetivos especificos “conhecer a percepcédo dos
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docentes que ministram aulas no curso de informética do IFAM/Campus Tabatinga,
sobre o ensino transdisciplinar”; e, “descrever a percepcao ambiental dos discentes
do curso de informatica do IFAM/Campus Tabatinga, sobre os efeitos da crise
ambiental na cidade onde moram”.

c) Observacdes diretas - os registros das observagOes diretas utilizados
foram feitos tanto pelo pesquisador quanto pelos estudantes sujeitos da pesquisa,
durante as visitas a campo e no cotidiano dos discentes. As observacfes diretas
foram analisadas de forma qualitativa, corroborando com os dados coletados via
entrevistas e contribuindo para o alcance dos seguintes objetivos especificos:
“‘descrever a percepcdo ambiental dos discentes do curso de informética do
IFAM/Campus Tabatinga, sobre os efeitos da crise ambiental na cidade onde
moram”; e, “produzir um site educacional em colaboracdo com os estudantes de
informéatica do IFAM/Campus Tabatinga, para o ensino transdisciplinar das Ciéncias
Ambientais na Educacao Basica”.

d) Fotografia: essa técnica foi utilizada concomitantemente com as
observacdes diretas, focando os problemas ambientais observados pelos estudantes
durante as visitas a campo. As fotografias, segundo Yin (2015, p. 119), ajudam a
transmitir importantes caracteristicas do caso ao observador externo, destacando
que na maioria das situacdes, mesmo em cenario ao ar livre, o pesquisador
precisara de permissédo explicita antes de prosseguir o trabalho. Nesse sentido, essa
técnica foi utilizada com a permissdo de moradores e setores publicos responsaveis
por alguns locais fotografados e, também contribuiu no alcance dos seguintes
objetivos especificos: “descrever a percep¢ao ambiental dos discentes do curso de
informatica do IFAM/Campus Tabatinga, sobre os efeitos da crise ambiental na
cidade onde moram”; e, “produzir um site educacional em colaboracdo com o0s
estudantes de informatica do IFAM/Campus Tabatinga, para o0 ensino
transdisciplinar das Ciéncias Ambientais na Educacgéo Basica”.

1.1.5 Sujeitos da Pesquisa e Critérios de Inclusédo e Excluséo

A pesquisa trabalhou como amostra, os alunos e professores da turma do 3°
ano integrado do curso Técnico em Informatica do IFAM/Campus Tabatinga. Foram
entrevistados 26 estudantes e 08 docentes. Todos os entrevistados atenderam a

todos os critérios de inclusdo, ndo sendo necessario excluir nenhum dos sujeitos.
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Dessa forma, trabalhou-se com 34 sujeitos cujos dados fornecidos foram utilizados
na discusséo deste estudo.

Os critérios de inclusdo para os estudantes foram: estar cursando o 3° ano
integrado em Informatica; ser estudante do IFAM/Campus Tabatinga; estar
matriculado nas aulas da disciplina de Linguagem de Programacdo no Curso
Técnico em Informéatica do IFAM/Campus Tabatinga; e, aceitar participar da
pesquisa a partir da assinatura do Termo de Assentimento (Apéndice A) e da
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice B),
pelo responsavel (em caso de menor). Os critérios de exclusdo foram: ser aluno
faltoso nas aulas de Linguagem de Programacdo; ndo participar das visitas de
campo.

Para os docentes, os critérios de inclusdo foram: ministrar aulas no Curso
Técnico em Informatica do IFAM/Campus Tabatinga; estar ha mais de dois anos
como docente no referido campus; e, aceitar participar da pesquisa. Os critérios de
exclusdo foram: estar ha menos de dois anos ministrando aulas no Curso Técnico

em Informatica do IFAM/Campus Tabatinga.
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CAPITULO |
AS PRATICAS PEDAGOGICAS E A REFORMA DO PENSAMENTO: DO
ENSINO DISCIPLINAR PARA O TRANSDISCIPLINAR

Ao longo da Historia da civilizagdo humana, o sistema ambiental e o ser
humano foram concebidos e compreendidos de forma distinta, como se fossem
separados um do outro, tecendo-se na mente humana uma concep¢do de mundo
onde os fatos, os fendbmenos, a existéncia se apresenta de forma fragmentada,
desconexa, tendo como consequéncia a incompreensao da totalidade (FERREIRA,
2013).

Segundo Goncalves (1989, p.35), essa concepcdo de natureza exterior ao ser
humano cristalizou-se com a civilizacdo industrial inaugurada pelo capitalismo. As
ciéencias da natureza se separam das ciéncias do homem, criando um abismo
colossal entre uma e outra, ocasionando dessa forma, a compartimentacdo do
conhecimento.

Morin (2015) também destaca que, a disjungcdo homem-natureza contribuiu
para que o ser humano, vitima da grande disjuncdo natureza/cultura,
animalidade/humanidade, fosse sempre desmembrado da sua natureza de ser vivo,
estudada pela biologia, e sua natureza fisica e social, estudada pelas ciéncias
humanas, ocasionando uma visdo fragmentada de mundo, de homem e do
conhecimento.

Essa concepgédo fragmentada de mundo e do conhecimento apoia-se,
basicamente, na recomendacédo de Descartes (1973 apud SANTOS, 2008), a qual
indica que, todo fenbmeno complexo deve ser dividido em suas dificuldades, em
guantas partes forem necessérias, a fim de facilitar a compreensao ou a resolucéo
de um problema, evidenciando assim, o principio da fragmentacéo (SANTOS, 2008).

Este principio de fragmentacdo, ou separacdo, estava de alguma forma
confirmado no desenvolvimento das ciéncias (MORIN, 2015a), a qual passou a
subdividir o conhecimento em areas, institutos e departamentos, cada qual
delimitado por suas epistemologias. Cada instituto e departamento organiza seus
respectivos cursos por meio de listas de disciplinas, constituindo grades curriculares
que, “na prética, funcionam como esquemas mentais ao impedirem o fluxo de

relacdes existentes entre as disciplinas e areas de conhecimento” (SANTOS, 2008,
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p.72), levando os docentes a uma pratica de ensino insuficiente para uma
compreensao significativa dos saberes.

A fragmentacdo do conhecimento em disciplinas, sem a relacdo necessaria
entre 0s saberes, trouxe, como consequéncia, uma pratica pedagogica
descontextualizada, desarticulada dos conhecimentos sobre o mundo. Nesse
aspecto Morin (2007a) destaca a existéncia de uma inadequacéo entre, de um lado,
0os saberes fragmentados e, de outro, as realidades globais, multidimensionais,
complexas, planetarias. Esse ponto corrobora para que 0 ser humano se veja a
parte do sistema ambiental, pois durante a vida escolar, o discente ndo é visto como
sujeito do conhecimento e nem como parte integrante do ambiente.

E nesta perspectiva que se evidencia a interdisciplinaridade e a
transdisciplinaridade como praticas transformadoras para o0 ensino das ciéncias
ambientais. No processo educativo na perspectiva da inter e da
transdisciplinaridade, a criatividade e a inovagdo apresentam-se como ferramentas
pedagogicas fundamentais para o desenvolvimento pessoal e coletivo na tomada de
consciéncia dos contextos e conjunturas atuais e na busca de alternativas para o
bem comum.

Para tanto, se faz necesséaria uma reforma do pensamento, buscando um
pensamento complexo, o qual permita reorganizar o saber e ligar os conhecimentos
hoje fechados em disciplinas. Para Morin (2007b, p. 20), a reforma do pensamento é
primordial para se pensar o ensino transdisciplinar, pois “a transdisciplinaridade s6
representa uma solucdo quando se liga a uma reforma do pensamento. Faz-se
necessario substituir um pensamento que esta separado por outro que esta ligado”.

Diante do exposto, neste capitulo pretende-se discorrer sobre o processo de
ensino na area de Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, transitando pelo ensino
linear, disciplinar, interdisciplinar e multidisciplinar, até chegar ao transdisciplinar,
evidenciando-se, nesse contexto, a necessidade de reforma do pensamento para o
desenvolvimento de uma pratica pedagégica que parta de um pensamento
complexo, capaz de unir e diferenciar ao mesmo tempo. Nesse caminho, destaca-
se, também, a percepcédo dos docentes sobre como a area da informatica e as

demais ciéncias podem dialogar de forma inter e transdisciplinar.
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1.1 O processo de ensino na area de Informética no IFAM/Campus Tabatinga

O IFAM/Campus Tabatinga € uma instituicho de ensino cuja principal
caracteristica, atualmente, é oferecer cursos técnicos de nivel médio, nas formas
integrado e subsequente. Os cursos técnicos de nivel médio na forma Integrado, tém
como publico alvo os discentes que concluem o 9° ano do ensino fundamental e
optam por cursar o Ensino Médio juntamente com um curso técnico
profissionalizante. Nestes casos, 0s estudantes cursam disciplinas da Base Nacional
Comum (BNC) e da éarea técnica do curso escolhido, concomitantemente. As aulas
dos cursos acontecem em periodo integral, nos turnos matutino (manha) e
vespertino (tarde) e tém duracdo de no minimo trés anos e no Maximo seis anos.

Os cursos técnicos de nivel médio na forma subsequente tém como publico
alvo, estudantes que ja concluiram o Ensino Médio e buscam um curso
profissionalizante. Nestes casos, as disciplinas sdo, em sua maioria, da area técnica.
Entretanto, também sdo oferecidas algumas disciplinas da BNC, como, por exemplo,
Portugués Instrumental, Matematica, Inglés Instrumental entre outras. Os cursos
técnicos na forma subsequente acontecem num unico turno, geralmente no noturno
(noite), haja vista grande parte dos alunos desse curso trabalharem durante o dia. A
duracdo minima é de dois a quatro semestres, ou seja, um ano e meio ou dois anos
e duracdo maxima de trés a quatro anos.

Atualmente, os cursos oferecidos pelo campus s&o: Administracao,
Agropecuaria, Informética, Meio Ambiente, todos esses nas formas Integrado e
Subsequente; quanto ao curso de Recursos Pesqueiros € ofertado somente na
forma Subsequente. O processo de ensino tradicionalmente disciplinar, pode ser
claramente percebido ao se observar o ementario de cada um desses cursos;
destacando de maneira mais especifica, o curso técnico de Informatica, do qual
fazem parte os sujeitos deste estudo.

Durante pesquisa documental, verificou-se que a matriz curricular do curso de
Informatica na modalidade Integrado, apresenta-se de forma disciplinar, separando
as disciplinas relativas a BNC e a parte diversificada, das disciplinas técnicas,
priorizando, em relacdo a carga horéria, as disciplinas da formacéo técnica, como

mostra a figura 02.
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Figura 02 - Matriz Curricular do Curso Técnico de Nivel Médio em Informatica na Forma

Integrada — 2013.

FORMAGAOQ GERAL
AREA DE CONHECIMENTO | tane | zane Fano | TOTAL
LINGUAGENS
S CH. CH. CH. CH. CH. CH. CH.
Pisciplinas SEM  |ANUAL ANUAL [SEM |ANUAL | TOTAL
Iingna Portugnesa e Literaiura Brasileira 3 120 3 120 2 a0 320
I ingna Estengeira — Espanhela 2 B0 2 80 - - 160
lirte - - 2 80 - - 80
[Educagio Fizica 2 80 2 80 2 a0 240
CARGA HORARIA T 280 9 360 4 160 300
E 5
E MATEMATICA
© Matematica 3 120 120 2 80 320
E CARGA HORARIA 3 120 3 120 2 80 320
o
; CIENCIAS DA NATLIRFZA
g Biclogia 2 80 2 80 2 B0 240
Fisica 2 80 2 80 2 80 240
[Cuimica 2 80 2 80 2 80 240
CARGA HORARIA ] 240 |6 | 240 |6 | 20 720
CIFNCIAS HIIMANAS
Histdria 2 80 2 80 1 40 200
IGeografia 2 80 2 80 1 40 200
Filosofia 1 40 1 40 1 40 120
[Gociclogia 1 40 1 40 1 40 120
CARGA HORARIA [ 240 6 240 4 160 640
TOTAL DA BASE NACIONAL COMUM 22 880 24 960 640 2430
'E Lingua Estrangeira — Inglés (optativo) - - 1 40 - - 40
£ Informética Basica 2 g | - - - : 80
=
=
o [laboragio de Relatorios e Projetos 2 80 - - - - 80
a
E TOTAL DA PARTE DIVERSIFICADA 4 160 1 40 - - 200
SUBTOTAL DA FORMAI;)S‘D GERAL
(BASE NACIONAL COMUM + PARTE DIVERSIFICADA) 26 (1040 |25 | 1000 |16 | 640 | 2680
FORMAG.&_O PROFISSIONAL
ILogica de Programacdo Pascal 3 120 120
Inmroducio ao Hardware 2 80 B0
Feguranga da Informagio 1 40 40
r lAmbiente, Seguranca & Saude 1 40 40
g Linguazem de Programacio C 2 80 80
9  [Estuwra de Dados Z 80 80
% [isternas Operacionais 2 B0 B0
2 |Anilise de Sistemmas 1 40 40
& [Banco d= Dados 3 120 120
& [onceitos de Orienzacio a objetos 1 40 40
; ILinguagem de Programacac WEB 3 120 120
S [Web Desizner 1 | 40 40
ILingnazem de Programacdo Java 3 120 120
Empreendedorismo 1 40 40
Redes de Computadores 2 80 B0
ISUBTOTAL DA FORM.N;'JEO PROFISSIONAL T 280 11 440 10 400 1120
[Total da c/h da Formagio Geral e da Formagio Profissional i3 1320 36 1440 26 | 1040 3300
Estagio Supervisionado ou PCCT 300
ICarga Horaria Total do Curso 4100

Fonte: Projeto pedagégico do Curso Técnico em Informética do IFAM/Campus Tabatinga,

2018.



24

Analisando a Figura 02, percebe-se que a maneira como as disciplinas séo
organizadas, institui a divisédo e especializacédo do trabalho e, embora inseridas num
conjunto mais amplo, cada uma dessas disciplinas tende naturalmente a autonomia
pela delimitacdo das fronteiras da linguagem em que ela se constitui, das técnicas
que é levada a elaborar e a utilizar e, eventualmente, pelas teorias que Ihes séo
proprias.

De acordo com Morin (2015a), a organizacdo do conhecimento em
disciplinas, foi instituida no século XIX, com a formacé&o das universidades modernas
e se desenvolveu, mais notadamente, no século XX, durante o qual vivenciou-se um
avanco gigantesco no desenvolvimento industrial e tecnoldgico, com o progresso da
pesquisa cientifica, a qual fortaleceu o pensamento disjuntivo e especializado,
enaltecendo a hiperespecializacéo.

Corroborando com este pensamento, Japiassu (206) destaca:

A especializagéo stricto sensu nasce apenas no Século XIX, da aceleracao
galopante dos conhecimentos e da sofisticacdo crescente das novas
tecnologias. Na segunda metade do Século XX, surge e rapidamente se
impbe a hiperespecializagdo, provocando a multiplicacdo indefinida de
disciplinas e subdisciplinas cada vez mais focadas em reduzidos objetos de
estudo. (...) As disciplinas se tornam fechadas e estanques, fontes de
ciume, gldria, arrogancia, poder e atitudes dogmaticas. (JAPIASSU, 2006, p.
21).

Segundo Luz (2013), o grande desenvolvimento industrial e tecnoldgico,
experimentado no século XX, ndo apenas impds a especializagdo ou a
hiperespecializacdo, mas produziu uma demanda muito grande por méo de obra
qualificada e especializada, que atendesse as exigéncias do novo mercado
globalizado. Nesse contexto, escolas e universidades assumiram o papel de formar
os profissionais especialistas que atenderiam a essa demanda. Segundo o autor, a
consequéncia imediata desse modelo de desenvolvimento ocorreu, dentro dessas
instituicbes de ensino, com a implantacdo de curriculos que acentuavam a divisdo
disciplinar e a formacdo cada vez mais especializada e a departamentalizacéo de
setores da escola e da universidade por areas afins.

A formacdo técnica especializada, destacada pelos autores, é claramente
evidenciada no Projeto Pedagogico do Curso Técnico (PPCT) em Informatica,
utilizado desde o ano 2013 no IFAM/Campus Tabatinga, no qual vem descrito como

objetivo geral:
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Formar cidadaos, profissionais de nivel técnico, competentes, responsaveis
ética e politicamente, com elevado grau de responsabilidade social e que
contemplem um perfil para saber fazer e gerenciar atividades, visando a
aplicacées na producdo de bens, servicos e conhecimentos. Para tanto,
compreende-se a necessidade prioritaria da formacao técnica como parte
da educacado escolar, vinculando-se “ao mundo do trabalho e a pratica
social” (Art.1° § 2° da Lei n°® 9.394/96) de forma “organica e contaminando
toda a pratica educativa” (Parametros Curricular Nacional — Ensino Médio,
2000, p. 10) (PPCT-INFORMATICA, 2013).

O texto mostra que, o principal objetivo do curso é priorizar a formacao
técnica, preparando para o mundo do trabalho, confirmando o principal papel dos
Institutos Federais, que € a formacao técnica ou educacgdo técnica profissionalizante,
fortalecendo ainda mais a fragmentacao do conhecimento.

Na concepcao de Morin (2015a), os conhecimentos fragmentados s6 servem
para usos técnicos. Nao conseguem alimentar um pensamento globalizante. Para o
autor, € inegavel as contribuicbes que esse modelo trouxe para humanidade, o que
se pode notar no grande avanco experimentado por muitas areas do conhecimento,
como a medicina, a engenharia, a economia, a Informatica entre outros. Porém, a
fragmentacdo do conhecimento em disciplinas levou o homem a pensar de forma
cada vez mais compartimentada e a ndo perceber as relacdes entre os diversos
conhecimentos por ele adquiridos e 0 seu cotidiano.

Morin (2015a) chama ainda a atencdo para a fragmentacdo do saber ao
destacar que ela ja ndo atende adequadamente aos problemas vivenciados pela
humanidade atualmente. Essa inadequacdo do pensamento fragmentado,
deflagrado pelo modelo disciplinar de ensino, reflete-se na incapacidade do homem
de, ao confrontar-se com esses problemas, resolvé-los.

A inadequacdo cada vez mais ampla, profunda e grave entre os saberes
separados, fragmentados, compartimentados entre disciplinas, citada por Morin
(2015a), ja comeca a ser percebida e questionada por muitos docentes, inclusive por
docentes que ministram disciplinas nos cursos técnicos de informatica do
IFAM/Campus Tabatinga (embora muito timidamente), como percebe-se nos

discursos de alguns dos professores entrevistados:

“Acho importante desenvolver aulas praticas de modo interdisciplinar com
outros docentes, pois 0 conhecimento ndo pode ser fragmentado. E se for
feito um planejamento em que diversos componentes curriculares se
interajam, 0 ensino serd muito produtivo, pois serad possivel unir os
conhecimentos, os conteidos que falamos em nossas disciplinas”
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(Professor 01 - curso de Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, BNC,
2018).

“‘“Acho importante desenvolver atividades que trabalhem temas
interdisciplinares, juntamente com outros colegas professores, porque é
uma maneira de formar cidaddos mais conscientes e ndo apenas bons
profissionais. E os alunos cobram muito da gente para desenvolver aulas
praticas junto com outras turmas. Isso acaba, de certa forma, nos obrigando
a fazer parcerias com outros professores da turma para desenvolver aulas
interdisciplinares” (Professor 02 - curso de Informatica do IFAM/Campus
Tabatinga, BNC, 2018).

Na fala desses docentes percebe-se que, o desafio atual do ensino aponta
para a superacdo dessa divisao disciplinar em direcdo a um conhecimento mais
relacional e articulado, que desenvolva no ser humano a capacidade de
contextualizar as informacdes, 0s acontecimentos e o0 proprio conhecimento,
situando-os dentro de seu meio cultural, social, econdmico, politico e ambiental. Os
proprios estudantes jA sentem essa necessidade e cobram dos seus professores,
como observa-se no relato do Professor 2, citado.

Esse desafio de superar a divisdo disciplinar, percebida nos discursos dos
docentes, aponta para a interdisciplinaridade, cujo conceito, segundo Lenoir (2012,
p. 46), tem seu sentido em um contexto disciplinar, pois “pressupde a existéncia de
ao menos duas disciplinas como referéncia e a presenca de uma acéao reciproca. O
termo em si mesmo “interdisciplinaridade” significa a exigéncia dessa relacéo”. Nesta
Otica, a perspectiva interdisciplinar ndo é contraria a perspectiva disciplinar; ao
contrario, ndo pode existir sem ela e, mais ainda, alimenta-se dela.

Entretanto, mesmo apresentando essa interdependéncia entre disciplinas, a
necessidade da interdisciplinaridade na producédo e socializacdo do conhecimento
no campo da educacdo vem sendo bastante discutida e apontada como uma forma
de superar a fragmentacdo do conhecimento, alterando o modelo cristalizado da
pedagogia tradicional.

Para Fazenda (1979), por exemplo, autora de inUmeros estudos sobre o
tema, o ensino interdisciplinar implica um novo jeito de ensinar, um novo olhar do
professor, superando o modelo hierarquico linear para uma pratica pedagogica
dialogica. Gadotti (1993) complementa esse pensamento destacando que, a
interdisciplinaridade busca garantir a edificagcdo de um conhecimento globalizante,
irrompendo as fronteiras das disciplinas e surgiu para dar resposta a fragmentacéo

do conhecimento.
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Na concepcédo de Japiassu (1993), a interdisciplinaridade visa romper as
fronteiras das disciplinas, com o objetivo de superar o isolamento e a independéncia
do conhecimento disciplinar, fortalecendo a religacdo dos saberes e a
interdependéncia entre as disciplinas, como forma de inovar a formacdo soécio
profissional e de superar a distancia entre a instituicdo escolar e a sociedade. O
autor define o conceito de interdisciplinaridade como:

Método de pesquisa e de ensino susceptivel de fazer com que duas ou mais
disciplinas interajam entre si, esta interacdo podendo ir da simples
comunicacdo das ideias até a integracdo mutua dos conceitos, da

epistemologia, da terminologia, da metodologia, dos procedimentos, dos
dados e da organizacao da pesquisa (JAPIASSU, 1993, p. 136)

Apesar de ndo haver um consenso no conceito de interdisciplinaridade, de
modo geral, as discussdes sobre o tema mostram que existe pelo menos uma
posicdo consensual quanto ao sentido e finalidade da interdisciplinaridade: “ela
busca responder a necessidade de superacao da visdo fragmentada nos processos
de superagido e socializagdo do conhecimento” (THIESEN, 2008, p. 545), o que

exige, segundo Morin (2007b), a reforma do pensamento.

1.2 A reforma do pensamento e o ensino inter e transdisciplinar: a percepcao

dos docentes do IFAM/Campus Tabatinga

Na concepg¢ao de Morin (2015b, p. 106), “0 modo de pensamento ou de
conhecimento fragmentado, compartimentalizado, monodisciplinar, quantificador,
nos conduz a uma inteligéncia cega”, assegurando a efetivagdo, por meio da pratica
pedagdgica, de um ensino linear e hierarquico. Nessa perspectiva, 0 autor enfatiza
gue se faz necessario substituir um pensamento que esta separado por outro que
esté ligado, ou seja, € necessaria uma reforma do pensamento.

A reforma necessaria do pensamento, destacada por Morin (2007b) é aquela
que gera um pensamento do contexto e do complexo, buscando sempre a relagéo
de inseparabilidade e as inter-retroagcfes entre qualquer fenbmeno e seu contexto, e
deste com o contexto planetario. Pensamentos que sejam conectados, circulares,
dialégicos, que proporcionem uma visdo de mundo, de sistema ambiental e de
sociedade na sua complexidade, integrando nao sé as partes ao todo, mas, também,

concebendo o todo no interior de cada uma das partes.
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Essa forma de pensamento proposta pelo autor surge em decorréncia do
avanco do conhecimento e do desafio que a globalidade coloca para o século XX,
trazendo consigo a necessidade de uma pratica pedagdgica inter e transdisciplinar,
a partir da qual se proporcione a religacgdo dos conhecimentos, hoje
compartimentados em disciplinas.

Na percepcdo dos docentes do curso de Informética do IFAM/Campus
Tabatinga, as atividades de ensino realizadas dentro da perspectiva inter e
transdisciplinar sdo de grande importancia, pois podem contribuir de maneira
significativa para a construgdo do conhecimento, como pode-se observar nos
discursos destacados:

“Atividades transdisciplinares sao muito importantes para ajudar o aluno a
desenvolver a capacidade de andlise critica dos conhecimentos. Acho muito

interessante” (Professor 03 - curso de Informéatica do IFAM/Campus
Tabatinga, BNC, 2018).

“Transdisciplinaridade, na minha opinido, € dialogar por meio de um
determinado tema, entre os diversos componentes curriculares, a fim de
propiciar a construgdo do conhecimento globalizado” (Professor 02 - curso
de Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, BNC, 2018).

“Eu penso que interdisciplinaridade é a integragao de varias disciplinas com
0 intuito de resolver um problema em comum” (Professor 05 - curso de
Informética do IFAM/Campus Tabatinga, BNC, 2018).

“Interdisciplinaridade é uma interacdo que ocorre entre as disciplinas com a
finalidade de unificar ou compactar mais o conhecimento, cada uma
dialogando com a outra para se chegar a um ponto comum de um
determinado tema” (Professor 06 - curso de Informética do IFAM/Campus
Tabatinga, BNC, 2018).

Percebe-se, nesses discursos que, independente de qual seja a definicdo
correta dos termos, os docentes tém um conceito formado sobre inter e
transdisciplinaridade e concebem a importancia de uma pratica de ensino que
possibilitem dialogar e refletir sobre as varias areas do conhecimento, permitindo
assim, a religacao dos saberes.

Entretanto, no cotidiano da sala de aula, esses conhecimentos e importancia
destacados sobre atividades inter e transdisciplinares nem sempre sao colocados
em pratica, como observa-se nos discursos de alguns dos mesmos professores
citados, quando perguntados se realizam ou acham importante a realizacdo de

atividades inter e transdisciplinares:
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“E ja participei de aulas praticas junto com outros professores, mas foi mais
para acompanhar a turma, porque eu tinha aula com eles naquele dia
também. Porém, ndo achei muito produtivo com relacédo aos conteldos, das
minhas disciplinas, que sdo da area técnica” (Professor 02 - curso de
Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, BNC, 2018).

“Nao. Eu nunca participei de aulas praticas, visitas técnicas ou qualquer
atividade junto com outros professores, nem da BNC nem das &reas
técnicas, porque eu prefiro ministrar a matéria em sala de aula, onde tenho
mais recursos” (Professor 05 - curso de Informatica do IFAM/Campus
Tabatinga, BNC, 2018).

Percebe-se, nessas falas, que a préatica pedagdgica de muitos docentes
encontra-se impregnada pela fragmentacdo do saber e o0 sentimento de
especializacdo, evidenciando a necessidade de reforma do pensamento, como
destacado por Morin (2015a), substituindo o pensamento que isola e separa por um
pensamento que promova a religacdo dos saberes, hoje compartimentados em
disciplinas. Para o autor, ha efetivamente e urgentemente, necessidade de um
pensamento que:

- compreenda que o conhecimento das partes depende do conhecimento do
todo e que o conhecimento do todo depende do conhecimento das partes;
reconheca e examine os fendmenos multidimensionais, em vez de isolar, de
maneira mutiladora, cada uma de suas dimensdes; [...] E preciso substituir
um pensamento que isola e separa por um pensamento que distingue e
une. E preciso substituir um pensamento disjuntivo e redutor por um

pensamento do complexo, no sentido originario do termo complexus: o que
é tecido (MORIN, 2015a, p. 88-89).

Entretanto, superar um paradigma que ha séculos se pde como dominante,
ndo € tarefa simples. Requer a construcdo de um novo paradigma, de cunho
inovador e de visdo holistica; exige reforma do pensamento, que vai gerar um
pensamento do contexto e do complexo, que liga e enfrenta a incerteza (MORIN,
2015).

Os paradigmas acompanham o mundo, que esta em constante mudanca, pois
tudo no universo se interliga e se relaciona. E, como bem elucida Morin (2015, p.
14), “...todos os problemas particulares s6 podem ser posicionados e pensados
corretamente em seus contextos; e o proprio contexto desses problemas deve ser
posicionado, cada vez mais, no contexto planetario”.

Esse processo de mudanca de paradigma demanda, por parte do docente,

reflexdo sobre suas praxis; exige pensar certo. E, como propde Paulo Freire (1996,
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p.27-28), “s6 quem pensa certo, mesmo que, as vezes, pense errado, € que pode
ensinar a pensar certo”. E uma das condi¢cbes para pensar certo € ndo estarmos
demasiados certos de nossas certezas.

Acredita-se que a proposicao de atividades inter e transdisciplinares podem
atender as expectativas da profissdo docente, pois envolvem uma visao de
totalidade, buscando a superacdo da fragmentacdo em todas as areas do
conhecimento.

Vale ressaltar, porém, que a reforma do pensamento ndo propde que se
abandonem as disciplinas, ou que se abandonem os processos de ensino-
aprendizagem por meio de assimilagdo consciente e critica dos contetdos
historicamente acumulados. O que se deseja e propde € que 0S contextos
educativos busquem dialogar sobre os contetdos, os saberes, 0os conhecimentos de
forma articulada, em rede, possibilite a ampliacdo da consciéncia, promova uma
nova percepcgéo da realidade, desenvolva o cognitivo, afetivo, intuitivo, sensitivo, e
amplie o compromisso dos sujeitos com a prépria vida, com a vida coletiva, com o
bem comum e com a construcdo de uma consciéncia planetaria (SUANNO, 2013).

A ampliacdo de horizontes para uma visdo planetaria traz a tona a
necessidade de se ter uma pratica que prima pelo principio da inter e da
transdisciplinaridade na educacdo. E, uma pratica pedagogica que trabalha dentro
dessa perspectiva requer ressignificar conceitos, como a totalidade, a unidade, o
conhecimento, o ser humano, a aprendizagem e o “outro”, isto €, a diversidade
humana e, a partir dessa ressignificacdo, enxergar o discente como o0 sujeito do
conhecimento e protagonista de sua propria historia.

Suanno (2013), ao falar sobre o Manifesto de Madri, realizado no ano 2009,

destaca que:

O processo educativo precisa se desenvolver de modo a permitir que o
discente seja percebido como o sujeito do conhecimento; um sujeito
complexo, o protagonista da sua propria histéria, consciente de si mesmo,
capaz de se perceber, de compreender como pensa, sente, reage, vive e
convive, bem como se enxergar como parte integrante de um sistema
ambiental complexo (SUANNO, 2013, p. 27).

Diante do exposto, percebe-se a urgente necessidade de se (re)pensar a
pratica pedagogica no século da tecnologia e da informacdo em rede, buscando a
superacao da pratica linear e hierarquica e promovendo uma praxis transformadora,

na perspectiva inter e transdisciplinar. Quando levada a pratica, a inter e a
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transdisciplinaridade mostram a capacidade de reencantar a educacdo, por
considerar, simultaneamente, todas as dimensdes do ser humano, pois propde que
a educacéo trabalhe a inteligéncia, levando em conta também, a dimenséao do corpo,
do espirito e do sentimento, permitindo ao discente enxergar-se como sujeito

historico e parte integrante de um sistema ambiental complexo.

1.3 (Re)pensando a prética pedagdgica na perspectiva inter e transdisciplinar:

a percepcao dos docentes do IFAM/Campus Tabatinga

Repensar a pratica pedagdgica numa perspectiva inter e transdisciplinar
requer superar os principios que tém fundamentado as organiza¢des educacionais,
0S quais ao longo dos séculos, contribuiram para que, “as escolas fossem
organizadas repartindo o conhecimento em areas, as areas em Ccursos, 0S CUrsos
em semestres, 0s semestres em disciplinas, as disciplinas em unidades, entre outras
fragmentagdes” (TORRES; BEHRENS, 2016, p.16), trazendo como consequéncia
uma pratica pedagdgica descontextualizada, que ndo reconhece as correlacdes
entre 0os conteudos das disciplinas, isolando o conhecimento de seu contexto global
e separando as partes do seu todo.

Corroborando com essa visdo, Morin (2015) destaca que, na escola:

[...] nos ensinam a isolar os objetos (do seu meio ambiente), a separar as
disciplinas (em vez de reconhecer suas correlagfes), a dissociar os
problemas, em vez de reunir e integrar. Obrigam-nos a reduzir o complexo
ao simples, isto €, a separar o que esta ligado; a decompor, e ndo a

recompor; a eliminar tudo o que causa desordens ou contradicdes em nosso
entendimento (MORIN, 2015, p. 15).

Entretanto, nas Ultimas décadas, com o desafio que a globalizacdo e a
tecnologia da informac&o em rede colocam para o século XXI, outro tipo de relacéo
com o conhecimento evidenciou-se, na forma de rede de relagbes, sugerindo
conceitos e abordagens mais adequadas ao ato de ensinar e de fazer ciéncia
(SANTOS, 2008).

Dentre as abordagens destacadas como mais adequadas ao ato de ensinar,
no século XXI, destacam-se a inter e a transdisciplinaridade, aos quais exigem do
docente uma pratica pedagogica que va além dos conhecimentos da sua formacéo,

apropriando-se de conhecimentos ligados a outras ciéncias, rompendo as barreiras
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do ensino linear e hierdrquico que fundamenta a educacdo e as préticas
pedagdgicas ao longo dos séculos.

Essa necessidade de um ensino mais inter e transdisciplinar ja € percebida
por muitos professores, como € o caso dos docentes sujeitos desta pesquisa, 0S
quais compreendem que, na sociedade contemporanea se faz necessario irromper
as fronteiras da especializagdo, indo além dos conteldos propostos para cada
disciplina, buscando trabalhar as disciplinas de forma contextualizada, haja vista
que, os conteudos de uma disciplina estdo ligados com o conteddo de outras

disciplinas, como mostram os discursos abaixo:

“Eu sou professora ha pouco anos. [...] eu percebo que ndo d& mais para
ensinar como antigamente, como era na minha época de estudante. Hoje os
alunos vivem num mundo cheio de tecnologias, [...]. E o professor ndo pode
ficar alheio a esse desenvolvimento tecnol6gico, precisa ir além dos
conteldos da sua disciplina, pois vivemos num mundo globalizado e
precisamos conhecer um pouco de tudo. Até porque, a gente percebe que,
alguns contetdos de uma disciplina também sao trabalhados em outras
areas, sO que com enfoques diferentes, mas sdo 0s mesmos conteldos.
[...]. Acho que seria muito legal se a gente desenvolvesse mais atividades
juntos, vérios professores trabalhando o mesmo contetdo. Acho que seria
muito interessante e os alunos aprenderiam mais facilmente” (Professor 03 -
curso de Informética do IFAM/Campus Tabatinga, BNC, 2018).

“‘Eu penso que, diante desse mundo globalizado em que vivemos, é
importante ligar os conteddos de uma disciplina com a outra. Eu, por
exemplo, sou professor de matematica. Os contetados que eu trabalho
nessa disciplina pode muito bem ser trabalhado com outras disciplinas até
mesmo da area técnica. Os alunos gostam muito quando a gente da
exemplos que lembram contelidos de outras disciplinas. Acho que, hoje em
dia, o professor tem que saber um pouco de cada éarea” (Professor 01 -
curso de Informética do IFAM/Campus Tabatinga, BNC, 2018).

“Olha, hoje em dia, o professor tem que ser polivalente, entender de tudo
um pouco. Por exemplo, o professor de matemética precisa entender um
pouco de fisica, de quimica, etc., ndo d& mais pra ficar s6 trabalhando os
conteddos da nossa disciplina isoladamente, com slides e quadro, etc. é
importante que sejam feitas atividades em conjunto com outras disciplinas,
mesmo que seja em forma de aula pratica ou visita técnica, isso ajuda muito
os alunos a aprenderem mais rapido. Eu acho que isso é a
interdisciplinaridade t&o falada hoje em dia. [...]"” (Professor 07 - curso de
Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, BNC, 2018).

Os discursos destacados evidenciam a percepcdo dos docentes do
IFAM/Campus Tabatinga sobre a necessidade de se ir além dos conteldos
propostos nas ementas das disciplinas. Segundo esses docentes, o professor da
sociedade contemporanea ndo pode mais se prender somente a sua formacao, mas

precisa apropriar-se de outros conhecimentos ligados, a priori, as outras ciéncias,
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buscando trabalhar em conectividade com os docentes das outras areas de
formacéo, tanto da BNC quanto da area técnica dos cursos oferecidos, favorecendo
assim maior integracao entre os conteudos, religando os saberes fragmentados.

Como ressalta Thiesen (2008), num mundo tomado pela tecnologia da
informacao e pela globalizacdo, o professor precisa tornar-se um profissional com
visdo holistica, compreendendo que conhecer profundamente, ou seja, se
especializar cada vez mais na sua area de formacéo ja ndo € suficiente para dar
conta de todo o processo de ensino. E necesséario apropriar-se também das
multiplas rela¢des conceituais que sua area de formacédo estabelece com as outras
ciéncias.

Nesse sentido, percebe-se nos discursos docentes citados (mesmo que de
forma implicita), que a maneira mais eficiente de se trabalhar as multiplas relacdes
conceituais entre as disciplinas, é realizando atividades interdisciplinares e
transdisciplinares, como mostram os trechos das falas:

“[...] o professor ndo pode ficar alheio a esse desenvolvimento tecnolégico,
precisa ir além dos conteudos da sua disciplina, pois vivemos num mundo
globalizado e precisamos conhecer um pouco de tudo. [...]. Acho que seria

muito legal se a gente desenvolvesse mais atividades juntos, varios
professores trabalhando o mesmo contetido.” (Professor 03);

‘Eu penso que, diante desse mundo globalizado em que vivemos, é
importante ligar os contetidos de uma disciplina com a outra [...] (Professor
01 - curso de Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, BNC, 2018).

“[...] é importante que sejam feitas atividades em conjunto com outras
disciplinas, mesmo que seja em forma de aula pratica ou visita técnica, isso
ajuda muito os alunos a aprenderem mais rapido. Eu acho que isso é a
interdisciplinaridade téo falada hoje em dia. [...]” (Professor 7)

Diante da percepcdo evidenciada nos discursos dos docentes, € possivel
afirmar que, a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade sdo abordagens que
coadunam com essa busca pelo olhar que conecta, integra e estabelece o diadlogo
permanente, proporcionando as rela¢cdes conceituais entre as ciéncias.

Partindo dessa concepcéo, percebe-se a urgente necessidade de (re)pensar
a pratica pedagogica docente, pautando-a em outras estruturas perceptivas,
amparada em “[...] uma visao sistémica e transdisciplinar, o que significa substituir
compartimentalizagdo por integracédo, desarticulagdo por articulagdo” (TRONCA,

2006, p. 81), na busca pela religacéo dos saberes.



34

Entretanto, substituir uma prética pedagdgica compartimentada e
desarticulada por uma prética inter e transdisciplinar, apresenta-se como um grande
desafio para muitos professores, em todos os niveis de ensino, haja vista que a
mudanca implica rompimento de habitos, saida da “zona de conforto”, além de poder
acarretar mais trabalho, como pode-se perceber nos discursos dos docentes
entrevistados nesta pesquisa:

“A realizacado de atividades interdisciplinares e transdisciplinares sao muito
importantes na atual sociedade, pois os alunos de hoje vivem conectados
com as informacdes em tempo real, mas colocar em pratica essa maneira
de ensinar é muito complicado. Porque o professor vai precisar se dedicar
muito mais aos estudos, para poder conhecer sobre as outras disciplinas e
isso precisa de tempo, sair da caixinha. D4 muito trabalho e a gente acaba

desistindo” (Professor 04 - curso de Informatica do IFAM/Campus
Tabatinga, BNC, 2018).

‘BEu até acho interessante essa proposta de realizar atividades
interdisciplinares, mas acho muito complicado, porque da muito trabalho.
Precisa elaborar projetos, planejar aulas juntos. E a gente precisa tirar
tempo para estudar sobre o assunto, enfim, muito dificil. Eu prefiro dar
minhas aulas do jeito que sempre fiz, a gente ja tem trabalho demais pra
inventar mais um” (Professor 06 - curso de Informética do IFAM/Campus
Tabatinga, BNC, 2018).

Percebe-se nessas falas que o ensino inter e transdisciplinar € um grande
desafio aos docentes, especialmente pelo fato de precisarem dispor de tempo para
estudos e planejamentos, obrigando-os, muitas vezes, a sairem da area de conforto
a que estdo habituados. Por isso, muitos docentes acabam se fechando em suas
especialidades, impedindo a necessaria visdo de conjunto.

Para Luck (2001), o estabelecimento de uma prética pedagdgica pautada em
metodologias interdisciplinares provoca, como toda acdo a que ndo se esta
habituado, sobrecarga de trabalho. Para a autora, orientar a pratica de ensino pela
abordagem interdisciplinar implica sair da zona de acomodagéao, implica buscar algo
novo e desconhecido. E isso é, certamente, um grande desafio.

As dificuldades apresentadas pelos docentes, em desenvolver atividades
interdisciplinares € compreensivel, haja vista que a educacdo € pautada pela
tradicdo disciplinar, a partir da qual os docentes também s&o formados. Presos a
esse ensino disciplinar acabam repassando aos alunos.

Héa, porém, muitos educadores que aceitam o desafio de se modificar e
modificar a maneira de desenvolver os conhecimentos nas escolas, como foi

possivel perceber no discurso de um dos docentes entrevistados, quando foi
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perguntado: “Vocé ja desenvolveu algum conteddo da disciplina que ministra
fazendo ligagdo (interdisciplinaridade/transdisciplinaridade) com os conteudos de

outras disciplinas? Se sim, como foi feito?”.

“Acho muito importante a realizagdo de aulas que nao ficam presas
somente ao contelido que esta sendo trabalhado. Nas minhas aulas sempre
procuro fazer um link do contedido que estou desenvolvendo com outras
areas. Por exemplo: trabalhei producédo textual com meus alunos, para
prepara-los para o Enem, e pedi para escreverem um texto dissertativo
sobre as polémicas em torno da eleicdo para presidente do Brasil. Ao
trabalhar esse tema, discutimos com as turmas assuntos trabalhados em
Histéria (democracia), em Sociologia (comunismo e socialismo) e em outras
disciplinas. Os alunos conseguem se situar melhor dentro do contexto
global quando partimos da realidade vivenciada por eles no dia a dia”
(Professor 10, curso de Informética do IFAM/Campus Tabatinga, BNC,
2018).

A fala desse docente evidencia uma atitude transdisciplinar em sua préatica
pedagogica, levando a compreensdo de que, quando o professor faz a exposicao
sobre um assunto, como a fisiologia humana por exemplo, pode tomar elementos
tanto da Biologia, quanto da Histéria, da Quimica, da Fisica, etc., tecendo uma visao
articulada, inter e transdisciplinar do assunto estudado.

Nessa Otica, compreende-se que é possivel vencer as barreiras criadas pelo
ensino disciplinar, buscando a superac¢éo da prética linear e promovendo um ensino
e aprendizagem transformadores. Como destaca Lorieri (2010, p. 14) “Se um
professor tem habitualmente atitude interdisciplinar desenvolvida e manifestada em
suas praticas docentes, ele pode ser um convite vivo para que seus alunos

desenvolvam esta mesma atitude”.

1.4 A relacéo inter e transdisciplinar da Informéatica com as demais areas da

ciéncia e com o ensino das Ciéncias Ambientais

Vale destacar que, a pratica de ensino pautada na perspectiva da inter e da
transdisciplinaridade nédo se atém apenas na conexao de conteudo das disciplinas
da BNC, mas, também, busca interligar os conhecimentos com as disciplinas
trabalhadas na area técnica, como é o caso das disciplinas da area da informatica.

Pode-se dizer que a informatica, como ciéncia da informacdo, tem como
caracteristica intrinseca, a interdisciplinaridade, pois consegue dialogar com todas

as demais ciéncias, estabelecendo rela¢des, por exemplo, com a Quimica, com a
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Matematica, com a Biologia, com as Ciéncias Ambientais, entre outras, a0 mesmo
tempo em que oportuniza a comunicagdo entre essas ciéncias, criando-se a
possibilidade transdisciplinar.
Para os docentes do IFAM/Campus Tabatinga, a informatica pode dialogar de
forma inter e transdisciplinar, com todas as ciéncias, como mostram 0s diScursos:
“Na minha opiniao, a Informatica e a Quimica dialogam quando eu utilizo os
recursos da informatica para enriquecer minhas aulas, chamar a atencao
dos alunos e facilitar a aprendizagem. Eu gosto de utilizar os recursos da
informatica, como os aplicativos, por exemplo, criados por meio da
linguagem de programacdo (disciplina da area técnica do curso de
informatica do campus). Também utilizo os sites de pesquisa como recursos
para o ensino e a aprendizagem de conteldos, pois contribuem para

motivar os alunos e facilitar a aprendizagem” (Professor de Quimica do
IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

“Eu acho que a informatica e a matemética dialogam de forma constante.
Eu utilizo muito os conhecimento e instrumentos da informatica para facilitar
a compreensdo de alguns conteddos, como por exemplo, a andlise
estatistica, a construcdo e analise de graficos e tabelas, fracGes entre
outros. Da mesma forma que a informatica utiliza-se da matematica para o
desenvolvimento de conteddos de disciplinas dos cursos técnicos
profissionalizantes, tais como Banco de Dados, Linguagem de
programagcéo...” (Professor de Matematica do IFAM/Campus Tabatinga,
2018).

Além de dialogar com as disciplinas de Quimica, de Biologia, de Matematica,
de Lingua Portuguesa dentre outras, a Informatica também pode dialogar com o
ensino das Ciéncias Ambientais, a0 mesmo tempo em que oportuniza o dialogo das
Ciéncias Ambientais com as demais areas do conhecimento, contribuindo para a
compreensao e discussdo de problemas ambientais complexos vivenciados na
sociedade contemporanea, tanto em um contexto local quanto planetério.

Carneiro (1995) destaca que uma das formas de dialogo da Informatica com
as Ciéncias Ambientais € a utilizacdo da gestdo de dados sobre a situacdo do
ambiente e a modelizacdo e simulacao analitico-projetivas de problemas globais e
setoriais. Além disso, dialogam por meio das tecnologias digitais interativas, tais
como foruns virtuais, a formacdo de redes e de sites na internet, que promovem
debates e a sensibilizacdo da populacédo em geral para os problemas da degradacgao
ambiental, oportunizando ao docente discutir com os alunos problemas ambientais
vivenciados em suas cidades, de forma inter e transdisciplinar.

Ao serem questionados sobre “como a disciplina que ministra pode

interdisciplinar ou transdisciplinar com as outras areas de formacéao, tanto da BNC
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quanto da area de informatica e com as Ciéncias Ambientais?”, os docentes do
IFAM/Campus Tabatinga, destacaram as tecnologias digitais, tais como sites na
internet, como excelentes ferramentas pedagdgicas transdisciplinares para se
discutir os problemas ambientais, sem deixar de trabalhar os contetdos especificos
de cada disciplina.

Nos discursos dos docentes sdo evidenciadas algumas sugestdes de como
dialogar, de maneira inter e transdisciplinar, os conteudos de cada disciplina com
problemas ambientais vivenciados pelos discentes, tais como a questdo do lixo na
cidade de Tabatinga/AM, por exemplo, utilizando-se de sites na internet como

ferramenta da Informaética:

Matematica: “Na matematica da pra trabalhar a questdo do lixo utilizando
calculos matematicos, estatistica entre outros. Os discentes podem calcular
e analisar o quantitativo de lixo produzido diariamente, semanalmente ou
mensalmente, na cidade de Tabatinga/AM” (Professor de matematica do
IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

Lingua Portuguesa: “A gente pode trabalhar com produgdo de texto,
destacando o consumismo desnecessario. D4 para trabalhar a linguagem
nao verbal, pedindo para construirem textos ou campanhas a partir de
imagens de lixos nos igarapés, nas ruas, etc.” (Professor de Lingua
Portuguesa do IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

Quimica: “Pode ser trabalhado sobre o lixo organico e inorganico e os
prejuizos das substancias inorgénicas para 0 meio ambiente, como a
contaminagdo dos lengdis freaticos” (Professor de Quimica do
IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

Biologia: “A gente pode trabalhar com a decomposi¢éo do lixo, destacando
quanto tempo cada tipo de lixo demora para se decompor. Pode-se discutir,
também, sobre os lix6es e a 4gua contaminada como fontes de bacterioses,
viroses e protozooses” (Professor de Biologia do IFAM/Campus Tabatinga,
2018).

Empreendedorismo: “Esse tema da pra desenvolver conteudos voltados
para a gestdo do lixo, como ganhar dinheiro com o lixo, empresas de
reciclagem, entre outros” (Professor de Empreendedorismo do
IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

Sociologia: “Da pra trabalhar o sistema capitalista e suas formas de
producédo, que exploram os recursos ambientais de maneira desordenada,
além de estimular o consumismo, acarretando grande producéo de lixo; é
possivel também discutir sobre a relagdo do homem com o meio ambiente”
(Professora de Sociologia do IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

Compreende-se, a partir dos discursos destacados, que sao varias as
possibilidades de dialogo entre as ciéncias. Porém, essa interacdo sO € possivel se

o docente aceitar o desafio de pautar sua pratica pedagdgica na perspectiva da inter
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e da transdisciplinaridade, buscando a superacdo da fragmentacdo do
conhecimento.

A orientacdo de uma pratica pedagodgica que prioriza a constru¢cdo do
conhecimento a partir da perspectiva inter e transdisciplinar é de fundamental
importancia na resolucdo e compreensao dos problemas complexos, haja vista que
a inter e a transdisciplinaridade surgem como respostas a procura por um
conhecimento mais integrado, articulado e complexo.

Diante do exposto, destaca-se a importancia de se (re)pensar as praticas
pedagdgicas a partir da reforma do pensamento, objetivando um ensino que permita
ligar, contextualizar e globalizar os saberes até entdo fragmentados e
compartimentados, permitindo articular as disciplinas umas as outras, de modo mais
produtivo e eficaz (MORIN, 2015)

Nesta ética, conclui-se que, para superar a visdao fragmentada do
conhecimento, o ensino deve estar pautado na inter e na transdisciplinaridade,
propiciando aos discentes perceberem-se como protagonistas de sua prépria historia
e, também, enxergarem-se como seres integrantes do sistema ambiental, refletindo
e discutindo problemas ambientais vivenciados no cotidiano como consequéncia da
crise ambiental evidenciada nas Ultimas décadas. Pensa-se que, a construcdo de
um conhecimento inter e transdisciplinar € de fundamental importancia na andlise e

resolucao dos problemas ambientais.
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CAPITULO I
PERCEPCAO AMBIENTAL SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS E
SANEAMENTO BASICO EM TABATINGA/AM

A fragmentacdo do conhecimento em um campo disciplinar ao longo do
desenvolvimento da ciéncia contribuiu para que ser humano e ambiente fossem
vistos de forma dissociada, independente, sendo o homem o dominador dos
recursos naturais. Essa concepcdo de mundo trouxe como consequéncia a
incompreensado da totalidade, gerando crises na sociedade, composta ndo somente
pela vertente econémica, social e politica, mas, também, pela contestacdo a velhos
e novos paradigmas (QUINTANA; HACON, 2011).

Dentre as crises apontadas, destaca-se a chamada ‘“crise ambiental”,
evidenciada de forma mais contundente em meados do século XX, devido aos
impactos ambientais crescentes gerados pelo modo de produgédo e consumo da
sociedade capitalista, a qual se alimenta da superexploracdo dos recursos
ambientais, da desestruturacdo do entorno ecoldgico, do dessecamento dos lencois
freaticos, da succédo dos recursos hidricos e da acumulacao de lixo (LEFF, 2015).

Segundo Quintana e Hacon (2011, p. 427-428), a crise ambiental que se
instalou na sociedade, em escala local e global, é resultado dos impactos ambientais
gerados pelo modelo econébmico dominante, o capitalismo. Na concepcdo desses
autores, o ritmo frenético de producao e consumo da sociedade capitalista por todo
o planeta, trouxe, como consequéncia, impactos ambientais crescentes, pois a
amplitude cada vez maior das relacbes de producdo desse modelo econdmico,
ocasionou uma busca desenfreada pelos recursos ambientais, sem levar em conta o
ritmo de reproducdo desses recursos no sistema ambiental, nem as consequéncias
do excesso de produtos inutilizados (residuos sélidos) descartados no ambiente.

Na percepcéao de Pinto e Zacarias (2010, p. 40),

A destruicdo incontrolavel desses recursos gera sérios problemas
ambientais em escala globalizada: aquecimento da terra, desflorestamento,

contaminacdo de rios e mares, desertificacdo, extingdo de fauna e flora,
perda da biodiversidade entre outros, colocando em risco a vida no planeta.

Dentre todos esses problemas ambientais citados pelos autores, destaca-se
uma preocupacao constante na sociedade contemporanea: o excesso de residuos

sélidos produzidos pela humanidade, desencadeado, principalmente, pelo constante
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aumento do consumo promovido pelo capitalismo, potencializado pelas propagandas
em redes sociais e televisivas. Buscando cada vez mais o aumento das vendas e
dos lucros, a sociedade capitalista incentiva a compra e a troca de utensilios e
objetos, os quais poderiam ainda ser utilizados, ou no minimo reciclados, mas séo
tratados como rejeitos e descartados no meio ambiente, muitas vezes a céu aberto.

Para Cardoso Filho (2014, p. 15), o consumo desenfreado provocado pelo
capitalismo, contribui, direta e indiretamente, para a retirada excessiva dos recursos
naturais do meio ambiente e, consequentemente, com a escassez desses recursos,
além de ser o responsavel pelo acumulo de grande gquantidade de residuos soélidos
descartados no sistema ambiental, gera-se diversos tipos de impactos ambientais
negativos, como por exemplo, o descarte de lixo a céu aberto e a poluicdo de rios e
igarapés, principalmente nos centros urbanos.

Em Tabatinga/AM, como em muitas cidades do Brasil, o descarte e a gestéo
dos residuos solidos ndo é adequada. N&o existe incentivo & separacdo do lixo
produzido e muito menos a coleta seletiva. Os residuos geralmente sdo coletados
pela prefeitura municipal e jogados a céu aberto, em um terreno conhecido como
lixdo, causando sérios transtornos e impactos ambientais.

Os transtornos e impactos causados pelo excesso de descarte dos residuos
sélidos em ruas e igarapés urbanos, refletem o descaso com a conservacdo dos
recursos naturais e com todo o sistema ambiental, evidenciando a necessidade de
se conhecer os efeitos da crise ambiental na cidade, a partir da percepcédo de
estudantes moradores do lugar.

Essa necessidade de conhecer os efeitos da crise ambiental em
Tabatinga/AM, a partir da percepcdo ambiental dos estudantes, surgiu durante as
aulas ministradas no curso de Informatica, pois a cada relato dos discentes sobre os
problemas ambientais observados no caminho de casa para o IFAM/Campus
Tabatinga, eram reveladas diferentes percep¢des, abrindo caminho para atingir a
compreensao pretendida.

A percepcéo, segundo Marin, Oliveira e Comar (2003), € um fendbmeno por
meio do qual apreende-se o mundo. Um fenG6meno t&do complexo quanto a natureza
humana, ndo sendo possivel seu entendimento pelos caminhos puramente
conceituais. Para Addison (2003) a percepgdo é comumente definida como um

processo cognitivo, a qual ocorre a partir da captacdo de informagdes do ambiente,



41

pelos oOrgdos dos sentidos, as quais sdo levadas até o sistema cerebral,
estruturando a compreensao da realidade de cada sujeito.

Diante do exposto, neste capitulo pretende-se discorrer sobre as percepcdes
ambientais dos estudantes do curso de Informatica do IFAM/Campus Tabatinga,
sobre os efeitos da crise ambiental na cidade de Tabatinga/AM, enfocando o
problema do lixo urbano e a auséncia de saneamento basico no municipio, bem
como a poluicdo dos rios e igarapés locais. Destaca-se nesse contexto, 0 processo
historico das discussdes sobre a crise ambiental no planeta a partir do processo de
exploracdo e apropriacdo dos recursos naturais; as preocupacdes dos
ambientalistas e a relagdo homem/ambiente.

Cabe aqui destacar que, neste estudo o termo residuo sélido sera substituido,
algumas vezes, pela palavra lixo, haja vista que os sujeitos do estudo assim se

referem.

2.1 A percepcdo ambiental dos estudantes sobre o problema do lixo em
Tabatinga/AM

A crise ambiental, vivenciada em todo o globo terrestre, constituiu-se em um
dos maiores desafios da humanidade. Entre os efeitos da crise ambiental, a nivel
local e global destaca-se o aumento na producédo de residuos sdlidos, que quase
sempre ndo possuem destinacao sanitaria e ambiental correta.

Segundo Marchi (2015), é inevitdvel o aumento da geracdo de residuos
sOlidos nas cidades, devido, principalmente, ao crescimento populacional, a
consequente urbanizacdo e a cultura do consumo. Entretanto, a precariedade na
prestacdo dos servicos publicos de coleta, tratamento e destinacdo final dos
Residuos solidos agravam os efeitos da crise ambiental em todo o planeta.

Na cidade de Tabatinga/AM, o problema da coleta e destinacéo final dos
residuos sélidos € percebido pelos estudantes sujeitos da pesquisa, como um dos
mais evidentes efeitos da crise ambiental no lugar. Segundo a maioria dos
estudantes entrevistados, o problema do lixo e o descarte indevido dos residuos
sélidos por moradores da cidade e a inadequada gestdo desses residuos, tém
contribuido para deixar a cidade suja, com lixos espalhados por varias ruas da

cidade, como pode-se perceber nos discursos abaixo:
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“Eu acho que um problema bem chato na nossa cidade é esse monte de
lixo que as pessoas jogam nas ruas. Fica tudo espalhado e deixa a cidade
muito feia” (Estudante 2 - discente do curso de Informatica do
IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

“Eu acho que o lixo é o pior problema aqui na nossa cidade, porque as
pessoas jogam o lixo para ser levado pelo caminhao do lixo e muitas vezes
ele nem passa. Ai os cachorros mexem e espalham tudo. Eu acho que se
passasse 0 caminhao de lixo todo dia n&o tinha lixo nas ruas” (Estudante 4
— discente do curso de Informética do IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

“O lixo, na minha opinido, € um problema ambiental muito complicado. Acho
gue é o0 mais grave aqui. L4 em casa, por exemplo, todo dia € um monte de
lixo para jogar fora. A gente coloca os sacos de lixo na frente da casa, mas
o0 caminhédo do lixo ndo passa todo dia. Ai quando é no outro dia o lixo ta
todo espalhado, porque os bichos mexem e deixa um mal cheiro terrivel”
(Estudante 5 — discente do curso de Informatica do IFAM/Campus
Tabatinga, 2018).

Os discursos desses estudantes, quando falam: “o caminh&o do lixo nao
passa todos os dias” (Estudante 5); “se passasse o caminhdo de lixo todos os dias,
nao tinha lixo nas ruas” (Estudante 4), evidenciam claramente os efeitos da crise
ambiental na cidade de Tabatinga/AM, retratados na precariedade da coleta e
tratamento dos residuos solidos produzidos pelos moradores da cidade, resultando
em lixos espalhados por diversos locais da cidade.

Segundo Cardoso Filho (2014), o intenso processo de urbanizacao iniciado
nas ultimas décadas do século XX somou-se a industrializacdo e ao consumo
excessivo, resultando no aumento da geracdo de residuos soélidos, acarretando
processos de degradacdo ambiental, haja vista que, na maioria das cidades, a coleta
do lixo ndo é adequada.

Gouveia (2012) corrobora com esse pensamento ao afirmar que:

O desenvolvimento econémico, o crescimento populacional, a urbaniza¢do
e a revolugdo tecnoldgica vém sendo acompanhados por alteracdes no
estilo de vida e nos modos de produgdo e consumo da populacdo. Como
decorréncia direta desses processos, vem ocorrendo um aumento na

producéo de residuos sélidos, tanto em quantidade como em diversidade,
principalmente nos grandes centros urbanos (GOUVEIA, 2012, p. 1504).

Segundo esse autor, diariamente, sdo coletadas no Brasil entre 180 e 200
toneladas de residuos solidos urbanos. E, a producédo de residuos sélidos tem
crescido em todas as regides do Brasil, apesar das grandes diferencas regionais.
Para agravar a situacdo, a grande maioria dos municipios brasileiros ndo possui

coleta, tratamento e destinagéo correta do lixo produzido.
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Na concepgéo de Sewell (1978 apud CARDOSO FILHO, 2014), o conceito de
residuos solidos equivale ao que se conhece popularmente como lixo, cuja definicdo
pode ser concebida como “materiais indesejados pelo homem [...]". Ja a Lei
12.305/2010, a qual institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, em seu art. 3°,
inciso XVI, define residuos solidos, como:

Material, substéncia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucbes técnica ou

economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel
(BRASIL, 2010, p. 2).

Essa mesma lei, também, faz uma classificacdo dos residuos sélidos quanto

a origem, conforme apresentado na Figura 03.

Figura 03 — Classificagdo dos residuos sélidos quanto a origem, conforme a Lei 12.305/2010

Art. 13, I alineas: Tipos de Residuos Solidos: Descrigio:
. - Os origindrios de atividades domésticas em residéncias
a) Residuos Domiciliares i urbanas-

Os origindrios da varrigio, limpeza de logradouros e

b Residuos de Limpeza Urbana ; 1 : )
) vias publicas e outros servigos de limpeza urbana.
c) Residuos Solidos Urbanos Os englobados nas alineas “a” e “b™.
Residuos de Estabelecimentos . .
. .. ) Os gerados nessas atividades, excetuados os referidos
d) Comerciais e Prestadores de . s e ey ey vein
. nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “J".
Servigos
Residuos dos Servigos . .
o ¢ Os gerados nessas atividades, excetuados os referidos
e) Publicos de Saneamento e
. . na alinea “c”.
Basico
f) Residuos Industriais Os gerados nos processos produtivos e instalacdes

industriais.
Os gerados nos servigos de saude, conforme definido

Residuos de Servigos de

g) Satde em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
orgios dos Sisnama e do SNVS.
Os gerados nas construgdes, reformas, reparos e

) Residuos da Construgdo Civil demoli¢des de obras d? consuu;‘.ﬁoxcivil, incluidos os

resultantes da preparacdo e escavacio de terrenos para

obras cIvis.
Os gerados nas atividades agropecuarias e
1) Residuos Agrossilvopastoris silviculturais, incluidos os relacionados a mnsumos
utilizados nessas atividades.
Residuos de servigos de Os originarios de portos, aeroportos, terminais
1) transporte; alfandegarios, rodoviarios e ferrovidrios e passagens de
fronteira.

k) Residuos de mineragio. Os gerados nas atividades de pesquisa, extracio ou

beneficiamento de nunérios.

Fonte: Cardoso Filho, 2014
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Dessa forma, partindo-se da definicdo e classificacdo apresentada pela Lei
citada, compreende-se que residuos solidos, ou o que popularmente é chamado de
lixo, refere-se ao material considerado inutilizado pelos seres humanos (perigoso
e/ou nao perigoso) produzido durante as varias atividades realizadas no cotidiano e
que, posteriormente, é descartado no ambiente, devendo obedecer a uma
sistemética propria de coleta e destinagdo final, de acordo com suas caracteristicas
e peculiaridades.

Entretanto, constatou-se, durante a pesquisa, que a coleta e destinacdo do
lixo na cidade de Tabatinga/AM, ndo tem respeitado as caracteristicas e
peculiaridades dos tipos de residuos produzidos. Verificou-se que todo lixo
produzido e coletado na cidade é descartado em um unico local da cidade, uma area
conhecida como “lixao”, localizado em um terreno a margem de uma estrada, como

mostra a Figura 04.

Figura 04 — Lixdo da cidade de Tabatinga/AM, onde os residuos sélidos da cidade séo
descartados
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O descarte do lixo a céu aberto, observado na Figura 4, deixa evidente a
deficiéncia na gestdo dos residuos solidos urbanos na cidade de Tabatinga/AM,
desde o servico de coleta, a qual ndo prevé a separacdo dos residuos na fonte
(coleta seletiva nas residéncias, os comércios, etc.), até a disposicao final do lixo.
Fato observado, também, em muitas cidades do Brasil.

O descarte de lixo a céu aberto, sem um acondicionamento adequado, agrava
ainda mais os impactos ambientais, como descrevem Ribeiro e Rooke (2010):

Quando o lixo é disposto de forma inadequada, em lixdes a céu aberto, por
exemplo, os problemas sanitarios e ambientais sao inevitaveis. Isso porque
estes locais tornam-se propicios para a atracdo de animais que acabam por
se constituirem em vetores de diversas doencas, especialmente para as
populacdes que vivem da catagdo, uma pratica comum nestes locais. Além
do mais, sdo responsaveis pela poluicdo do ar, quando ocorre a queima dos

residuos, do solo e das aguas superficiais e subterraneas (RIBEIRO e
ROOKE, 2010, p. 11)

Diante do exposto, percebe-se que, mesmo com 0s progressos tecnoldgicos
experimentados nas Ultimas décadas na sociedade contemporanea, os residuos
ainda sdo depositados em vazadouros a céu aberto, os chamados lixdes,
demonstrando que o poder publico ndo consegue acompanhar com eficiéncia o
aumento da geracédo de residuos nos centros urbanos.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE,
2010), até o ano 2008, mais da metade dos municipios brasileiros (50,8%) ainda
descartavam os residuos solidos em lixdes a céu aberto, 22,5% faziam aterro
controlado, onde os residuos sdo apenas cobertos por terra, e 27,7% faziam aterro
controlado, nos quais utilizam-se tecnologia especifica de modo a minimizar os
impactos ambientais e 0s danos ou riscos a saude humana.

Em 2015, segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2018), os numeros
ja mostram melhorias significativas na disposicdo dos rejeitos, pois 40% dos
municipios brasileiros ja tém disposicao final ambientalmente adequada, em aterros
sanitarios. Porém, esse percentual mostra que ainda ha muito o que melhorar, haja
vista que 60% dos municipios ainda despejam os residuos em aterro controlado e
em lixdes, como € o caso de Tabatinga/AM.

Nesse contexto, destaca-se que, o problema do lixo na cidade de
Tabatinga/AM néo se resume a disposi¢ao final dos residuos solidos. Até chegar ao
lixdo, o processo de coleta de residuos solidos na cidade, geralmente, acontece da

seguinte forma: os moradores acondicionam seus residuos domésticos (de todos os
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tipos) em sacolas plasticas e as colocam em lixeiras ou no chdo em frente as casas,
comeércios ou instituicdes, para serem recolhidos pelo caminh&o de lixo da prefeitura
municipal, responsavel pela coleta.

Entretanto, a coleta de lixo na cidade ndo acontece de forma periddica e
organizada. Os moradores ndo sabem os dias exatos em que o caminh&o coletor ir4
passar. Por isso, acabam colocando o lixo para fora da casa todos os dias, na
expectativa de que seja coletado, ocasionando o acumulo de lixo nas ruas.

De acordo com a percepcdo de um dos estudantes entrevistados, quando lhe
foi perguntado “por que ele acha que os lixos se acumulam em algumas areas da
cidade?”, percebeu-se que um dos principais motivos estd relacionado a
inconstancia na coleta dos residuos domésticos, como destaca-se no discurso do
estudante:

[...], o caminh@o de lixo da cidade ndo passa todos os dias e, geralmente,
ndo tem nem dia nem hordrio certo para passar em determinada rua, o que
faz com que figue um monte de lixo na frente das casas e nas ruas. Fora
gue ficam dias sem recolherem, ai fica tudo espalhado, porque os cachorros

rasgam os sacos e espalha lixo por toda parte (Estudante 7 — discente do
curso de Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

A fala desse estudante, acrescida dos discursos dos outros estudantes,
apresentados no inicio deste item, chamam a atencéo para a influéncia dos habitos
e valores culturais nas acdes e condutas dos moradores da cidade em relacdo ao
descarte do lixo, pois, muitos deles, ndo se percebem como corresponsaveis pela
disposicéo inadequada dos lixos nas margens das ruas, concebendo tal situacao
como “normal”, ou seja, a responsabilidade dos lixos estarem espalhados pelas ruas
da cidade é somente dos érgaos publicos.

Como destacam Mucelin e Belline (2008),

A vivéncia cotidiana nos estimula pragmaticamente a elaboragdo mental de
ideias das coisas que percebemos. Objetos e fatos observados e
percebidos forcam a construgcdo por associacdes de ideias que estimulam a
mediacao, orientando as agdes e determinando as condutas, modo de agé&o.
E nesse processo dinamico, dialégico e interativo que desenvolvemos as
crencas responsaveis pelos habitos, que edificam o nosso modo de viver.
Muitas vezes estes habitos sdo condenaveis, como por exemplo, a

disposicédo inadequada do lixo, em ambientes como terrenos baldios e
margem de ruas (MUCELIN e BELLINE, 2008, p. 116).

Durante uma atividade de campo realizada durante a pesquisa,

conjuntamente com o0s estudantes sujeitos da pesquisa, observou-se lixos
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acumulados as margens de varias ruas da cidade de Tabatinga/AM, como mostra a
Figura 05.

Figura 05 — Lixo descartados as margens de ruas de Tabatinga/AM: (A) Rua Marechal Mallet;
(B) Mercado Municipal; (C) Porto da cidade; (D) Rua Santos Dumond; (E) Marechal Rondon;
(F) Bairro Vila Verde.

Fonte: Discentes do 3° ano do curso de Informética do IFAM/Campus Tabatinga (2018)

Nas Figuras 5A, 5B, 5C e 5D, registradas num mesmo dia, € possivel
perceber pela quantidade de lixo acumulada que, por um lado, ndo ha o cuidado, por
parte dos moradores, no acondicionamento adequado do lixo, haja vista que se
observam um acumulado de lixos jogados nas margens das ruas. Por outro lado,
percebe-se a ineficiéncia dos 6Orgdos publicos, em oferecer coleta diaria dos
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residuos produzidos na cidade, pois € evidente que o lixo ndo é coletado ha mais de
um dia, como falou uma moradora de um dos bairros visitados:
“Esse lixo todo ta ai ja ha uns trés dias. A gente nunca sabe direito quando
o carro de lixo vai passar. As vezes passa segunda-feira, as vezes terca e a
gente nunca sabe. E ai todo mundo vai colocando o lixo, pensando que eles

ja vao passar, por isso fica esse monte de lixo ai, que os bichos mexem
tudo” (Moradora do bairro Vila Verde, 2018).

Os discursos dos estudantes, bem como da moradora do bairro Vila Verde,
corroborados pelas imagens da Figura 4, evidenciam os efeitos da crise ambiental
na cidade de Tabatinga, pois é possivel observar residuos soélidos espalhados por
toda a cidade, colocando em risco a saude da populacéo, além de contribuir para a
poluigéo visual, como destacam Mucelin e Belline (2008):

Entre os impactos ambientais negativos que podem ser originados a partir
do lixo urbano produzido estdo os efeitos decorrentes da pratica de
disposi¢do inadequada de residuos soélidos em fundos de vale, s margens
de ruas ou cursos d'agua. Essas praticas habituais podem provocar, entre
outras coisas, contaminagédo de corpos d’agua, assoreamento, enchentes,
proliferag@o de vetores transmissores de doencgas, tais como cées, gatos,
ratos, baratas, moscas, vermes, entre outros. Some-se a isso a poluicdo

visual, mau cheiro e contaminacdo do ambiente (MUCELIN; BELLINE,
2008, p. 113).

Percebe-se, portanto que, a fala dos autores corroboram com os resultados
deste estudo, pois a pesquisa evidenciou que, além do descarte inadequado dos
lixos nas margens das ruas da cidade, o rio e os igarapés da cidade também séo
usados como local de disposicao final de lixo, um habito cultural muito observado em

areas urbanas.

2.2 A percepcdo ambiental dos estudantes sobre a poluicdo de rios e igarapés

pelo descarte de residuos sélidos

Os efeitos da crise ambiental na cidade de Tabatinga/AM, também sao
percebidos na degradacdo das aguas. Muitos igarapés, assim como o proprio rio
Solimbes, o qual banha a cidade, encontram-se poluidos, haja vista a grande
quantidade de lixo descartados em suas aguas, ocasionando poluicdo visual e mau
cheiro.

Em uma das atividades de campo da pesquisa, realizada juntamente com 0s

estudantes, a alguns igarapés da cidade, comprovou-se que a disposicéo final do
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lixo nas aguas dos igarapés e rio € um habito cultural muito presente em
Tabatinga/AM. Em todos os igarapés visitados foi observado todo tipo de residuos

sélidos jogados nas aguas, como mostra a Figura 06:

Figura 06 — Igarapés localizados na cidade de Tabatinga/AM. (A) e (B): Rio Solimdes-Porto
da cidade; (C) e (D): Igarapé do Marco; (E) e (F) Igarapé Santo Antbnio na comunidade
Guadalupe.
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Fonte: Discentes do 3° ano do curso de Informética do IFAM/Campus Tabatinga (2018)

As Figuras 6A e 6B mostram o porto da cidade, conhecido como porto das
baleeiras, local de grande circulacdo de pessoas vindas de cidades e comunidades
proximas, como Benjamin Constant, aldeia indigena Umariacu, llha Santa Rosa
(Peru), entre outras. E nesse porto, que os agricultores familiares das comunidades

citadas, negociam suas mercadorias.
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Durante todo o dia, observa-se na area do porto, a movimentacdo de
viajantes, vendedores ambulantes, agricultores e carregadores. Nesse contexto,
acontecem descartes de muitos lixos nos arredores e, nas aguas do rio Solimdes,
como: restos de alimentos, embalagens de garrafas Pet, marmitas, entre outros,
como observado nas Figuras 6A e 6B.

As Figuras 6C, 6D, 6E e 6F destacam igarapés tomados pelo lixo. Os dois
igarapés apresentados nessas figuras, desaguam no rio Solimdes, para onde levam
grande parte dos lixos neles descartados, contribuindo dessa forma, para a poluicao
e contaminacgao das aguas no lugar.

O rio Solimdes, a margem do qual Tabatinga/AM esta localizada, é o maior
tributario do rio Amazonas, o qual € considerado o maior rio do mundo em volume
de agua e o principal da Bacia Amazonica. “A Bacia do Rio Solimbes representa
cerca de 36% da area total da Bacia Amazoénica continental [...]" (MMA, 2006, p. 34).

Toda essa disponibilidade hidrica do rio Solimbes tem sido utilizada como a
principal fonte de captacdo de agua para 0 consumo, por muitos moradores da
regido do Alto Solimdes, especialmente por meio da concessionaria responsavel
pelo abastecimento publico de 4gua na cidade de Tabatinga, a Companhia de
Saneamento do Amazonas (COSAMA). Porém, como evidenciado pela Figura 5, as
aguas desse caudaloso rio, sofre com os efeitos da crise ambiental.

Os efeitos da crise ambiental na conservacdo das aguas na cidade de
Tabatinga/AM, também foram percebidos pelos estudantes que participaram da
visita de campo aos igarapés. Ao observarem os igarapés visitados, os estudantes
evidenciaram diferentes percepcdes sobre os efeitos da crise ambiental no que diz
respeito a degradacdo das aguas, como pode-se perceber nos discursos desses
discentes:

“E muito triste ver tanto lixo jogado assim no igarapé. Eu ja tinha visto de
longe ali pelo porto, mas de perto assim € bem ruim perceber que nossas

aguas estdo contaminadas assim” (Estudante 5 — discente do curso de
Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

“Olha, professor, eu nunca tinha visto um igarapé tao sujo assim, de perto.
Eu n&o sou daqui né. Ent&o... acho bem chocante” (Estudante 8 — discente
do curso de Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

“Cara, € muito lixo que jogam nos igarapés! Eu acho que isso € muito ruim
para nossa cidade. E além do lixo, eu percebi que os canos dos sanitarios
também véao direto para os igarapés. Deve ser por isso que fede tanto”
(Estudante 10 — discente do curso de Informética do IFAM/Campus
Tabatinga, 2018).
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“BEu percebi muito lixo jogado no igarapé. Muitas garrafas, pratos
descartaveis, copos descartaveis [...], muito lixo mesmo. Até as descargas
dos banheiros eles jogam no igarapé, eu acho, porque eu vi um monte de
casa com os canos dos banheiros indo para o igarapé (Estudante 12 —
discente do curso de Informéatica do IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

Nesses discursos fica evidente a percepcdo ambiental dos estudantes sobre
os efeitos da crise ambiental no processo de degradacdo das aguas na cidade de
Tabatinga/AM, quando descrevem o0s sentimentos em relacdo ao que observaram
durante a visita aos igarapés da cidade, tanto em relacdo aos descartes dos
residuos solidos quanto em relagcdo ao esgotamento sanitario.

Observou-se que, mesmo ndo sendo a primeira vez que viram 0s igarapés
cobertos por lixo, foi a primeira vez que olharam para a degradacdo das aguas como
um efeito da crise ambiental em todo o planeta, destacando inclusive o problema do
despejo dos esgotos sanitarios nas aguas do rio e igarapés, fato observado e

fotografado por muitos deles, como apresenta a Figura 07.

Figura 07 — Esgotos sanitarios despejados no rio e igarapés da cidade de Tabatinga/AM.
(A) Porto da cidade; (B) Casa proxima do porto; (C) Area proxima ao mercado municipal; e,

Anténio idade Guadalupe.
_ S
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Fonte: Discentes do 3° ano do curso de Informatica do IFAM/Campus Tabatinga (2018)
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A Figura 07 corrobora com a percepc¢ao dos estudantes, ao observarem que
0S esgotos sanitarios das casas da cidade de Tabatinga/AM, sdo descartados nas
aguas do rio e igarapés, comprovando, que os residuos solidos ndo sdo os Unicos
fatores contribuintes da poluicdo das aguas do igarapé e do rio.

Segundo Olimpio (2018), o lancamento de esgoto, até mesmo o doméstico,
sem um adequado tratamento compromete a qualidade das &guas nas éareas
urbanas, podendo impactar na saude da populacdo, além de prejudicar o
atendimento de usos humanos nas cidades e comunidades a jusante. Como
destaca Mota (2008, p. 85-86): “os esgotos, sejam de origem doméstica ou industial,
contém constituintes que podem causar impactos no ambiente, especialmente na
agua, se nao devidamente coletados e tratados”.

A norma brasileira-NBR 9648 (ABNT, 1986) define esgoto sanitario
doméstico como o “despejo liquido resultante do uso da agua para higiene e
necessidades fisioldgicas humanas”. Para Mota (2008) os esgotos domésticos (ou
sanitarios) sdo os originarios, predominantemente, de instalacdes sanitarias, sendo
provenientes de banheiros, cozinhas, pias, lavagem de roupas e outros usos da
agua.

A problematica da poluicdo das aguas na cidade de Tabatinga/AM, tanto em
decorréncia da disposicao final dos residuos sélidos quanto pelos esgotos sanitarios
despejados nos rios e igarapés, chama a aten¢ao para o contexto da situacao atual
do Brasil, com relacdo a coleta e tratamento de esgoto sanitario. Segundo a Agéncia
Nacional de Aguas, (ANA, 2018), até o ano 2015:

No Brasil, 43% da populacdo possuiam esgoto coletado e tratado e 12%
utilizavam-se de fossa séptica (solucdo individual), ou seja, 55% possuiam
tratamento considerado adequado; 18% tinham seu esgoto coletado e néo
tratado, o que pode ser considerado como um atendimento precario; e 27%

ndo possuiam coleta nem tratamento, isto €, sem atendimento por servigo
de coleta sanitaria (ANA, 2018).

De acordo com esses dados, cerca de 45% da populacdo brasileira néo
possuia tratamento de esgoto em 2015. Recente pesquisa divulgada pelo IBGE
(PNAD-C, 2017) mostra que, esses percentuais nao avangcaram muito. Segundo a
referida pesquisa, 97,7% dos domicilios do pais possuiam banheiro de uso exclusivo
em 2017. Desse total, 66% escoavam o esgoto pela rede geral ou por fossa ligada a
rede. Em 30,3% 0 esgotamento sanitario era feito por meio de fossa nao ligada a
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rede, enquanto em 2,9% havia outra forma de esgotamento sanitario (diretamente
para o rio, por exemplo).

Fazendo uma andlise regional dos resultados da pesquisa do IBGE, observa-
se que, na Regido Norte a situacdo € ainda mais alarmante, pois a regido teve o
maior percentual (69,2%) de fossa nédo ligada a rede, em 2017, embora tenha
aumentado em relacdo a 2016 (68,1%). “Cabe destacar que na regido Norte 8,8%
dos domicilios utilizavam outra forma de esgotamento (9,4% em 2016), proporcéo
superior a observada nas demais regides, contrastando com o resultado nacional
(2,9%) (IBGE-PNAD-C, 2017).

No Amazonas, dos 62 municipios que compdem o estado, somente dois deles
possuiam coleta e tratamento de esgoto sanitario em 2015, segundo dados da ANA
(2018): a capital Manaus (28,6% dos domicilios) e o municipio de Presidente
Figueiredo (15% dos domicilios). Nos demais municipios, a grande maioria néo
possuia nem coleta nem tratamento de esgoto. Prevalecendo o uso da solugéo
individual (fossas sépticas).

No municipio de Tabatinga, cerca de 68,3% da populacdo ndo possuia o
servigo de coleta de esgoto em suas residéncias em 2015. O indice de atendimento
por solucédo individual (fossa séptica) era de 21,8% e apenas 9,9% da populacéo era
atendida com coleta de esgoto, porém, sem nenhum tipo de tratamento (ANA, 2018).

Esses dados evidenciam a auséncia de politicas publicas concisas na regiéo,
voltadas para a saude (por meio do servico de saneamento basico) e educacédo
ambiental, a qual soma-se, principalmente, ao processo de urbanizacao
desordenada, causando fortes impactos ambientais, deixando ainda mais evidente
os efeitos da crise ambiental na cidade de Tabatinga/AM.

Os efeitos da crise ambiental em todo o planeta — expressa hoje na
quantidade do lixo, na desmesurada poluicdo das aguas, no empobrecimento do
solo, na queima das florestas e, principalmente, no aquecimento global - comecaram
a ser percebidos com mais intensidade desde meados do século XX, periodo em
gue se fortalecem as discussdes sobre questbes ambientais.

A medida que a crise ambiental cresce, causada pelo aumento da exploragéo
e a degradacdo do sistema ambiental, os movimentos sociais e ambientais
comecgam a surgir, questionando o sistema de producdo e o modo de vida por ele
gerado (GONCALVES, 1989). E nesse contexto, ja nas Ultimas décadas do século

XX, que se iniciam as conferéncias internacionais sobre o meio ambiente,
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promovidas pela Organizacédo das Nac¢des Unidas (ONU), a partir das quais surgem
os documentos que norteiam as condutas dos paises com relacdo as questdes
ambientais.

Dentre as varias conferéncias ja realizadas, citam-se: Conferéncia das
Nac¢bes Unidas, ocorrida em Estocolmo (Suécia), em 1972, na qual foram criados os
26 principios norteadores, os quais iriam direcionar os individuos de todo o mundo a
melhorar e preservar o sistema ambiental; em 1988 acontece a Conferéncia de
Toronto (Canada), cujo tema principal foram as mudancas climaticas; Conferéncia
do Rio, em 1992, também conhecida como ECO-92 ou Ri0-92), na qual foi pensada
o documento chamado Agenda 21; Conferéncia de Kyoto (Jap&o, 1997), na qual foi
criado o Protocolo de Kyoto, visando a reducdo de gases do efeito estufa; entre
outras (ACHONS, 2012).

No cerne das discussdes promovidas pelos movimentos ambientais, um novo
pensamento comega a se fortalecer, a de que ser humano e ambiente sao partes de
um mesmo sistema ambiental, ou seja, “0 homem €& a natureza que toma
consciéncia de si propria e esta € uma descoberta verdadeiramente revolucionaria
numa sociedade que disso se esqueceu ao se colocar o projeto de dominacdo da
natureza” (GONCALVES, 1989, p. 9).

Essa percepcdo de que o ser humano ndo é externo ao ambiente e vice-
versa, corrobora com os resultados verificados durante esta pesquisa, quando foi
perguntado aos estudantes: “vocé se percebe como parte do sistema ambiental?”. A
maioria dos entrevistados disse perceber-se como parte do ambiente, como mostra

a Figura 08.

Figura 08 — Grafico com percentual sobre como os estudantes se percebem em relagao
ao sistema ambiental

=SiM
= NAO
= NAO SEI

Fonte: Pesquisa de campo (2018)
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A Figura 08 mostra que, dos 23 estudantes entrevistados, apenas 15% (4
estudantes) disse ndo se perceber como parte do ambiente e 8% (2 estudantes)
disseram néo saber responder. A grande maioria, 77% do total (20 estudantes) disse
gue sim, se enxergam como parte do sistema ambiental, evidenciando que as
pessoas deste século comecam a entender que o ser humano ndo esta externo ao
meio ambiente e que, juntos, homem e ambiente formam um todo.

Segundo Goncalves (1989), a ideia de uma natureza exterior ao ser humano
cristalizou-se com o desenvolvimento industrial, no século XIX, inaugurada pelo
capitalismo, pressupondo uma ideia de homem n&o-natural e fora da natureza, a
qual deveria ser possuida e dominada por ele. E a partir dessa ideia de disjuncéo
homem-natureza, que constituiu-se o desligamento das ciéncias da natureza daquilo
gue chamou-se de ciéncias do homem.

A natureza cada vez mais um objeto a ser possuido e dominado, é agora
subdividida em fisica, quimica, biologia. O homem em economia, sociologia,
antropologia, histéria, psicologia, etc. Qualquer tentativa de pensar o
homem e a natureza de uma forma organica e integrada torna-se agora

mais dificil, até porque a divisdo ndo se da somente enquanto pensamento
(GONCALVES, 1989, p. 34).

A separacdo disciplinar constituida no século XIX se desenvolveu depois, no
século XX, com o impulso dado a pesquisa cientifica. Desde entédo, cada disciplina
constituiu seu proprio objeto de estudo e nele se especializou, ocasionando dessa
forma, a fragmentacdo do saber e a incompreensdo de problemas globalizados
(MORIN, 2014). Como destaca o autor:

Ha inadequacdo cada vez mais ampla, profunda e grave entre os saberes
separados, fragmentados, compartimentados entre disciplinas, e, por outro
lado, realidades ou problemas cada vez mais polidisciplinares, transversais,
multidimensionais, transnacionais, globais, planetarios. Em tal situacéo,
tornam-se invisiveis: 0s conjuntos complexos; as interacGes e retroacdes

entre partes e todo; as entidades multidimensionais; os problemas
essenciais (MORIN, 2015).

Nesta perspectiva, e diante da crise ambiental pela qual passa todo o planeta,
destaca-se a necessidade de um novo saber, a partir da qual o estudante possa
enxergar-se como parte do sistema ambiental e por meio do qual seja possivel
articular e organizar os conhecimentos. Para Leff (2015), esse novo saber é o saber
ambiental, o qual problematiza o conhecimento fragmentado em disciplinas, para

construir um campo de conhecimento tedricos e praticos.
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O saber ambiental, citado pelo autor, “emerge do espago de exclusdo gerado
no desenvolvimento das ciéncias, centradas em seus objetos de conhecimento, e
que produz o desconhecimento de processos complexos, que escapam a explicacao
dessas disciplinas” (LEFF, 2015, p. 145).

Diante do exposto, destaca-se a importancia do desenvolvimento de
ferramentas pedagogicas, que contribuam para o ensino das ciéncias ambientais,
por meio de praticas voltadas para o pensamento transdisciplinar, permitindo ao
discente perceber-se como sujeito do conhecimento e parte de um sistema
ambiental complexo, o qual é transformado nas interagdes e inter-relacdes
experienciadas no cotidiano.

Assim, no proximo capitulo apresenta-se um produto educacional, criado com
uso das tecnologias digitais, para ser utilizado como material didatico transdisciplinar

para o ensino das ciéncias ambientais.
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CAPITULO 1lI

O USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS COMO AMBIENTE DE
APRENDIZAGEM INTER E TRANSDISCIPLAR PARA O ENSINO DAS
CIENCIAS AMBIENTAIS

A Pesquisa desenvolvida com discentes e docentes do IFAM/Campus
Tabatinga/AM evidenciou varios problemas ambientais na cidade, como
consequéncia da crise ambiental vivenciada em todo o planeta. Dentre os problemas
ambientais mais percebidos pelos docentes e discentes, na cidade de
Tabatinga/AM, destacam-se: o descarte de lixo a céu aberto (lixdo), sem respeito as
caracteristicas e peculiaridades dos tipos de residuos produzidos; poluicdo do rio e
igarapés da cidade; além da falta de saneamento basico necessario.

O descarte do lixo a céu aberto ocorre, principalmente, pela inadequada
gestdo dos residuos sélidos, bem como pela auséncia de educacdo ambiental de
muitos moradores da cidade, resultando em lixos espalhados pela cidade, além da
poluicio do rio e igarapés, tornando necessaria a realizagdo de acdes
sensibilizadoras visando amenizar as consequéncias da crise ambiental, na cidade
de tabatinga/AM, conservando e valorizando o rio e igarapés da regido do Alto
Solimdes.

Pensa-se que as instituicbes de ensino, de modo especial as escolas de
educacdo basica, podem ser um dos principais instrumentos para promover
discussoes, reflexbes e até mesmo a sensibilizacdo, especialmente de criancas e
jovens, sobre os problemas ambientais, tanto a nivel local quanto global,
oportunizando aos discentes sentirem-se parte do sistema ambiental.

Destaca-se, entretanto, que os temas relacionados as questfes ambientais
nao sao especificos de uma ou outra disciplina, nem devem ser discutidos de forma
descontextualizada da realidade vivenciada pelos discentes, mas requer uma
abordagem inter e/ou transdisciplinar, a partir das quais se promova a compreensao
dos problemas ambientais locais e planetario, mediante a integracédo dos saberes.

As tecnologias digitais, de modo especial os sites interativos, podem ser
importantes ferramentas pedagdgicas inter e transdisciplinares para promover a
sensibilizacdo de criancas e jovens em relacdo a crise ambiental e a

responsabilidade de cada um na conservacao dos recursos naturais e do sistema
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ambiental como um todo, promovendo a reflexdo do tema estudado tanto a nivel
local, contextualizado a realidade dos estudantes, quanto a nivel planetério,
contextualizando o local ao global.

E nesta perspectiva que se propde, neste capitulo, o uso das tecnologias
digitais, por meio de um site interativo, como estratégia pedagogica inter e
transdisciplinar para o ensino das Ciéncias Ambientais, pensado a partir dos
resultados do estudo desenvolvido durante o mestrado.

Na concepcédo de Sampaio e Leite (1999), uma vez que as tecnologias digitais
fazem parte da vida cotidiana dos estudantes fora da escola (cada vez mais e das
mais diferentes formas), devem, também, fazer parte de suas vidas dentro da
escola, no processo de ensino e aprendizagem. Entretanto, como destaca Alves
(2014), o uso das tecnologias digitais como recurso pedagdgico ndo pode se
transformar em pura reproducéo de atividades prontas, mas deve ser utilizada como
uma estratégia dinamica, transformadora e inovadora.

O site proposto neste estudo, de certa forma, atende as recomendacdes dos
autores, pois propfe atividades dinamicas inter e transdisciplinares para o ensino,
podendo ser utilizado por docente de qualquer area do conhecimento. Traz,
também, forum para didlogos entre os usuarios, oportunizando a aprendizagem
colaborativa, além de trazer imagens dos diversos problemas ambientais percebidos
pelos discentes na cidade de Tabatinga. Foi pensado a partir dos problemas
ambientais reais sobre lixo a céu aberto, poluicdo do rio e igarapés, identificados em
um contexto local, mas busca posicionar a realidade local no contexto global e
planetario, pois, como cita Morin (2015b, p. 14), “todos os problemas particulares s6
podem ser posicionados e pensados corretamente em seus contextos; e o proprio
contexto desses problemas deve ser posicionado, cada vez mais, no contexto
planetario”, a fim de que o conhecimento seja pertinente.

O principal objetivo do site interativo, apresentado neste estudo como um
produto educacional para o ensino das Ciéncias Ambientais, é oferecer um recurso
pedagogico aos docentes, para promover discussfes e reflexdes sobre os
problemas ambientais vivenciados no cotidiano da cidade de Tabatinga/AM.
Pensado na perspectiva do ensino inter e transdisciplinar, tem o proposito de inspirar
as pessoas que vierem a utiliza-lo, a refletirem sobre a responsabilidade de cada um
guanto a gestdo do lixo no ambiente familiar e quanto ao cuidado com o0s rios e

igarapés da cidade, buscando contribuir para a conservagéao do sistema ambiental.
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3.1 As questdes ambientais numa abordagem inter e transdisciplinar

De acordo com Santos (2009), a crise ambiental vivenciada no século XXI é, de certa
forma, uma crise do conhecimento e de formas de conhecimento; um desafio a interpretacdo
do mundo. Neste contexto, como destaca a autora, 0s encontros nacionais e internacionais
como as Conferéncias Mundiais para 0 Meio Ambiente, a Agenda 21, podem ser instrumentos
para pensar uma modelo de educacdo promotora de mudancas nos rumos da sociedade. “A
educacdo podera contribuir para perpetuar o antigo estado de coisas ou para se constituir
como fator de dinamismo capaz de organizar as condi¢fes necessarias as transformacdes da
visdo de mundo” (SANTOS, 2009, p. 3).

Dentre os encontros internacionais citados, destaca-se a Conferéncia de Estocolmo,
realizado em 1972. Na Conferéncia das Nac¢des Unidas realizada em Estocolmo, no ano 1972,
foi definido como direito das geracOes presente e futura, viverem em um ambiente sadio e ndo
degradado. Na referida conferéncia, varios principios foram definidos, dentre os quais
sobressai-se 0 Principio N° 19, o qual estabelece:

E indispensavel um trabalho de educacdo em questdes ambientais dirigido
tanto as geragbes jovens como aos adultos, e que preste a devida atencao
ao setor da populacdo menos privilegiada, para ampliar as bases de uma
opinido bem informada e de uma conduta dos individuos, das empresas, e
da coletividade, inspirada no sentido de sua responsabilidade quanto a

protecdo e melhoramento do meio em toda sua dimensdo humana (ONU,
2018, p.6).

O principio destacado evidencia a necessidade de se trabalhar as questdes
ambientais, por meio da educacao (porque nao dizer, a educacao formal), buscando
dar base para opinidbes sobre os problemas ambientais cotidianos, bem como
inspirar as geragdes presentes e futuras, no sentido de cada um assumir uma
conduta responsavel quanto a protecao e conservagdo do sistema ambiental.

Entretanto, para que as criancas e 0s jovens e, consequentemente os adultos,
assumam uma conduta responsavel ante os problemas ambientais que degradam o
meio ambiente, faz-se necessario superar a pratica pedagogica que prima pela
fragmentacdo do conhecimento, a qual, ao longo da historia, conduziu a
compreensao do sistema ambiental como algo externo ao ser humano. Esse modelo

de educacao forjou na mente humana uma concepcédo de mundo onde os fatos, os
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fendmenos, os problemas ambientais, se apresentam de forma fragmentada e
desconexa das acdes humanas (SILVA et al, 2017).

Como destacam Santos et al. (2015, p. 361), o ser humano faz parte do
sistema ambiental e possui relacdo direta de dependéncia com o mesmo. Para o
autor, o sistema ambiental “se configura a partir de elementos naturais e antrépicos
por uma inter-relacdo de fatores complexos, onde o ser humano é o principal
responsavel por suas alteracdes devido a interferéncias de ambito cultural,
econdmico, social, politico, etc”.

Nesta Gtica, compreende-se a urgente necessidade de se repensar a visao
fragmentada de ser humano e sistema ambiental como externos um ao outro,
construindo um pensamento voltado a consciéncia ambiental de que,

0s seres humanos néo estdo separados ou estdo no topo de uma hierarquia
em relacdo ao ambiente. Somos todos pertencentes a uma rede de
fendbmenos interconectados e interdependentes, reconhecendo o valor

intrinseco de todos os seres vivos como fios que pertencem a uma teia
(SANTOS et al., 2015, p. 361).

Corroborando com este pensamento, Antunes et al. (2014) afirmam que, nao
€ possivel pensar os fendbmenos ambientais - como a questéo dos residuos sélidos e
a poluicdo dos rios e igarapés, por exemplo -, como parte do sistema ambiental e a
sociedade como algo em separado, como se a sociedade néo tivesse nada a ver
com a degradacao das aguas e a producao excessiva do lixo.

E nesta perspectiva que se evidenciam a inter e a transdisciplinaridade como
propostas inovadoras e transformadoras a serem utilizadas no processo educativo,
visando promover o dialogo entre os saberes fragmentados, oportunizando reflexdes
e a compreensdo das problematicas ambientais, oportunizando aos discentes
perceberem-se como parte integrante de um sistema ambiental complexo e analisar
0s problemas ambientais em sua forma multidimensional.

Uma educacdo que trabalhe pelos principios da inter e da
transdisciplinaridade, segundo Luz (2013, p. 2001), “¢ uma educacédo que busca
primeiramente a transformacéo da realidade a partir de nossa propria transformacéo,
do redirecionamento de nosso olhar sobre as coisas e, sobretudo, nossa interagao
com essa realidade”.

Dessa forma, compreende-se que, a educacdo escolar ndo pode se prender

somente aos conteudos propostos na ementa de uma disciplina, abarcando
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conceitos e decorando formulas, de forma fragmentada e desconexa a realidade
vivenciada pelo estudante. Pois como cita Santos (2009):

O curriculo escolar é minimo e fragmentado. Na maioria das vezes, peca
tanto quantitativamente como qualitativamente. N&o oferece, através de
suas disciplinas, a visdo do todo, do curso e do conhecimento uno, nem
favorece a comunicagéo e o dialogo entre os saberes; dito de outra forma,
as disciplinas com seus programas e conteddos ndo se integram ou
complementam, dificultando a perspectiva de conjunto e de globalizacao,
gue favorece a aprendizagem (SANTOS, 2009, p. 3).

Nessa Otica, entende-se que, se faz necessaria uma educacao escolar a qual
prima por um ensino inter e transdisciplinar, a partir do qual o estudante possa
perceber que os saberes dialogam e as disciplinas se integram e se complementam.
Faz-se ainda necessario permitir no processo de formacdo uma visdo do
conhecimento de forma completa, em sua totalidade, bem como a compreenséo de
que esta no mundo. Pensar o ambiente como um sistema complexo, em que as
diversas unidades estdo num continuo movimento de interdependéncia,
complementariedade e antagonismos, assim cada acdo humana tem o efeito de
transformar a si mesmo e transformar o ambiente no qual esta inserido.

Nesse contexto, destacam-se as tecnologias digitais, como uma das
alternativas para se promover a educacao transdisciplinar, buscando sensibilizar
jovens estudantes sobre a necessidade urgente de se melhorar o comportamento do

ser humano em relagéo ao sistema ambiental.

3.2 As tecnologias digitais como estratégias pedagdgicas inter e

transdisciplinares para o ensino das Ciéncias Ambientais

Diante da necessidade de superagcédo da fragmentacdo do conhecimento, as
tecnologias digitais, como o0s sites interativos por exemplo, destacam-se como
importantes instrumentos educativos inter e transdisciplinares para a educacgao
basica, pois propiciam uma aprendizagem interativa e colaborativa, podendo
contribuir para a construcdo da criticidade, responsabilidade e cooperacdo mutua,
além de permitir ao discente perceber-se como sujeito do conhecimento e parte de
um sistema ambiental complexo, o qual é transformado nas interacdes e inter-
relacbes experienciadas no cotidiano.

Fundamentando esse pensamento, Veiga (2001) destaca que:
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As tecnologias digitais, quando adotadas nas escolas, deve se integrar ao
ambiente e a realidade dos alunos, ndo s6 como ferramenta, mas como
recurso interdisciplinar, constituindo-se também em alguma coisa a mais
gque o professor possa contar para bem realizar seu trabalho,
desenvolvendo com os alunos atividades, projetos e questionamentos
(VEIGA, 2001, p.10).

Pelo exposto, pode-se considerar as tecnologias digitais como importantes
aliadas dos docentes no processo de ensino, especialmente por dois motivos:
primeiro porque ja fazem parte da realidade cotidiana dos estudantes fora da escola,
nao fazendo sentido serem ignoradas no ambiente escolar; segundo, porque podem
ser utilizadas como ferramentas pedagdgicas inter e transdisciplinares,
proporcionando motivacao e estimulo na constru¢do do conhecimento.

Segundo Pinheiro, Polck e Polck (2017),

Nos Ultimos anos a tecnologia tem avancado muito rapidamente, sendo
necesséria uma atualizacdo constante de técnicas e abordagens didéaticas
gue se adaptem a realidade dos alunos, proporcionando motivacdo e

estimulo no processo ensino-aprendizagem (PINHEIRO, POLCK e POLCK,
2017, p. 57).

Nesta perspectiva, compreende-se que, 0 uso das tecnologias digitais como
recurso interdisciplinar ou transdisciplinar, apresenta-se como um desafio aos
docentes, diante do avanco tecnoldgico presenciado ha algumas décadas, exigindo
a construcdo de propostas pedagogicas e metodologias de ensino inovadoras, que
possam ir além do ensino tradicional, a partir das quais os estudantes possam ser
sujeitos da aprendizagem e se desenvolverem como seres politicos, sociais e
intelectuais, de uma forma livre e autbnoma.

Como citam Torres e Amaral (2011), o uso das tecnologias digitais, no
processo ensino-aprendizagem, proporciona a construcao e o compartilhamento de
conhecimentos e experiéncias, pois os alunos saem da condicdo de expectadores
para serem agentes dos proprios saberes e produtores de conhecimento.

Corroborando com este pensamento, Costa, Duqueviz e Pedrosa (2015),
destacam que, o desenvolvimento das tecnologias digitais fizeram surgir novas
maneiras de ensinar e aprender, em diferentes contextos, pois oportunizaram a
facilidade do acesso a informacdo em tempo real e a oportunidade de novas formas
de interacdo entre as pessoas e, consequentemente, novas formas de se construir o

conhecimento.
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Nesse sentido, pode-se concluir que, as tecnologias digitais, como recurso
pedagdgico inter e transdisciplinar, podem promover uma educagdo conectada as
necessidades e realidades dos estudantes do século XXI, proporcionando motivagcao
e estimulo para a aprendizagem, maior interacéo e troca de conhecimento entre os
sujeitos, além de oportunizar aos estudantes uma visdo de mundo, de sistema
ambiental e de sociedade na sua complexidade. (MORIN, 2007a).

Dentre as tecnologias digitais utilizadas como ferramentas pedagodgicas,
pode-se citar os sites educacionais, 0s quais, geralmente, sdo desenvolvidos a partir
de um determinado tema, mas apresentam atividades diversificadas para se
desenvolver o tema proposto. Os sites podem destacar-se como importantes
instrumentos educativos inter e transdisciplinares, pois propiciam interacdo, troca de
conhecimento e colocam o discente como sujeitos da aprendizagem.

Nesta perspectiva, apresenta-se como produto educacional resultante deste
estudo, um site de cunho educativo, a ser utilizado como uma ferramenta
pedagogica para se trabalhar as questfes ambientais na educacéo basica, a partir

de uma abordagem inter e transdisciplinar.

3.3 O site educativo como ferramenta inter e transdisciplinar para o ensino das
Ciéncias Ambientais: o processo de construcéo

O site educativo proposto foi pensado a partir dos resultados da pesquisa,
obtidos por meio de visitas técnicas ao lixdo e alguns igarapés da cidade de
Tabatinga/AM, observacao direta de alguns bairros visitados, além de entrevistas e
guestionarios aplicados aos docentes e discentes do IFAM/Campus Tabatinga.

Pensou-se num site educativo, primeiro por estar vinculado a area de
conhecimento do pesquisador e dos discentes sujeitos da pesquisa e, segundo,
porque os sites educativos podem ser excelentes ferramentas pedagogicas para
motivar o estudante a participar ativamente do processo educativo e tornam mais
atraentes as discussdes e reflexdes sobre qualquer assunto. Além disso, o site pode
permitir ao estudante a compreensao de um fendmeno ambiental em sua totalidade,
isto €, em sua forma multidimensional, haja vista que, permite a interacdo entre
pessoas de qualquer lugar do planeta, por meio da internet.

Os sites, também, sdo excelentes incentivadores da aprendizagem, por

possibilitarem a producéo, ou a constru¢céo do conhecimento, de forma colaborativa
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e participativa, permitindo ao estudante ser sujeito do processo de aprendizagem e
nao mero expectador. Como afirma Paulo Freire (1996, p. 22), “ensinar ndo é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgéo ou a sua
construcao”.

O site apresentado neste estudo, como ferramenta pedagdgica para 0 ensino
das Ciéncias Ambientais, foi construido pelo pesquisador em colaboracdo com os
discentes (sujeitos da pesquisa) do 3° ano Integrado do Curso Técnico de Nivel
Médio em Informatica do IFAM/Campus Tabatinga.

O site elaborado traz como temética principal, a questédo do lixo a céu aberto,
poluicdo de rios e igarapés pelo descarte de residuos solidos em suas aguas, entre
outros temas relacionadas as questbes ambientais. Possui, também, sugestdes de
como desenvolver um tema inter e/ou transdisciplinar entre disciplinas da Base
Nacional Comum e as Ciéncias Ambientais, além de fotos e noticias sobre
problemas ambientais vivenciados em outros locais a nivel global.

O site proporciona, ainda, um link intitulado “participe”, a partir do qual os
usuarios podem colaborar com insercao de fotos, noticias, sugestdes de solucdes
para problemas ambientais, além de um foérum para interagdo e troca de
conhecimentos entre os interagentes.

O site passou por varias modificacdes até ser definida a versdo final,
buscando sempre melhorar a forma de apresentacdo a partir de sugestdes
propostas pelos discentes e pelos docentes que participaram das validacdes, a fim
de alcancar o objetivo final de torna-lo um recurso inter e transdisciplinar e possivel

de ser utilizado na educacéo basica.

3.3.1 O desenvolvimento do site com a colaboracédo dos discentes: primeiros

passos

O desenvolvimento do site foi feito, em sua forma inicial, pelo pesquisador e
pelos estudantes do 3° ano Integrado do Curso Técnico de Nivel Médio em
Informatica do IFAM/Campus Tabatinga. Para tanto, a turma foi dividida em grupos,
aos quais foram delegadas algumas funcdes, para que pudessem desenvolver o site

com maior qualidade possivel. Desta forma, foram seguidos 0s passos seguintes:
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Passo 1 - Definicdo de requisitos: coleta de dados (fotos, videos) e
Informacdes sobre a cidade de Tabatinga/AM, relacionadas aos problemas
ambientais em geral; informacdes especificas do propdsito do site: lixo a céu
aberto e descarte de residuos sélidos nas aguas dos rios e igarapés

Para o desenvolvimento dessa etapa, as equipes foram orientadas a fazerem
observacbes diretas dos bairros onde moram e do trajeto da residéncia até o
IFAM/Campus Tabatinga onde estudam, fazendo registros fotograficos e anotacdes
sobre os problemas ambientais observados. Também foram feitas visitas técnicas
com os discentes ao lixdo da cidade e a alguns igarapés poluidos pelo descarte de
residuos sdlidos.

ApoOs as visitas técnicas foram realizadas conversas (entrevistas abertas) e
preenchimento de questionarios com os discentes, em sala de aula. Todas as
informagOes coletadas durante as visitas e observagdes feitas no trajeto dos
discentes até o Instituto e as fotos registradas foram organizadas para comporem o

site.

Passo 2 — Definicdo do Projeto de software: pesquisa e escolha dos
softwares e hardware necessarios para a realizacdo do site, com base na
coleta de dados

Na segunda fase do desenvolvimento do site foi realizado o levantamento dos
softwares a serem utilizados. As linguagens de programacdo escolhidas foram
HTML5, CSS e PHP. Todas as linguagens sao softwares livres e sdo ministradas no
curso Técnico em Informética. O ambiente de desenvolvimento escolhido foi o
Notepad++ por também ser um software livre. Os computadores utilizados foram do

IFAM/Campus Tabatinga.

Passo 3 - Implementacdo e Testes: Construcdo do site no que diz
respeito a programacédo e design e testes, com objetivo de encontrar falhas
antes de submeter ao servidor WEB;

Para desenvolver o site, os discentes trabalharam em parceria, de forma
colaborativa, um auxiliando o outro com seus conhecimentos assimilados no
decorrer das aulas. Como foram usadas trés linguagens para a criacdo do site e
cada discente possui habilidade maior em determinada éarea e facilidade em

determinada linguagem, o desenvolvimento foi em conjunto e colaborativo, um
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ajudando o outro, ou seja, os discentes aprendiam e ensinavam ao mesmo tempo,
criando situagcdes de aprendizagem em que ocorreram trocas significativas de
conhecimento entre os discentes e o0 pesquisador.

Nesta fase, os discentes se reuniram em um laboratério do Instituto (Figura
09) e pesquisaram servidores WEB para a hospedagem do site. O servidor
escolhido foi a empresa Locaweb, com dominio https://www.locaweb.com.br. Essa
empresa foi a escolhida, por oferecer o melhor custo beneficio dentre as empresas

pesquisadas.

Figura 09 — Discentes do 3° ano em Informética do IFAM/Campus
Tabatinga, no laboratério de informatica, desenvolvendo o site
educacional

Foto: Barra, V.O. (2018)

Apos a escolha do dominio, foi realizado o cadastro no site da Locaweb e em
seguida foi escolhido o plano de Hospedagem I, que oferece 25 e-mails de 10 GB de
espacgo cada, armazenamento ilimitado, transferéncia ilimitada de arquivos e banco
de dados ilimitados. ApGs a realizacdo do cadastro, iniciou-se 0 processo de
insercdo dos arquivos no servidor WEB (Locaweb), como imagens, textos, paginas,
entre outros, utilizando-se o software FileZilla, via FTP ou File Transfer Protocol
(Protocolo de Transferéncia de Arquivo).
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O software Filezilla € um cliente FTP, SFTP e FTPS de cddigo livre para
Microsoft Windows e GNU/Linux, simplificado e multiplataforma com diferentes
recursos, além de ser uma interface grafica simples, com todas as funcdes do
programa distribuidas em abas. Dentre os recursos do FileZilla, destaca-se a
capacidade de resumir a transferéncia de arquivos grandes — até mesmo maiores
que 4 GB.

O FTP ou File Transfer Protocol, € uma forma bastante rapida e simples de se
transferir arquivos. Hoje em dia é utilizado para as mais diversas finalidades. A
transferéncia com este protocolo nao ocorre por meio do P2P (peer to peer), ou seja,
de uma pessoa para outra, pois é necessario que se conecte a um servidor. E
justamente por isso que o software é um cliente e, como tal, ira se conectar a um
servidor para baixar arquivos.

Para acessar o servidor Web, onde o site estd hospedado, é preciso digitar o
Host, usuério, senha e porta, como mostra a Figura 10. Todas as informacdes sédo
fornecidas pela empresa, exceto a senha que € escolhida pelo cliente que contrata o
servico. O Dominio escolhido pelos discentes para o site educacional desenvolvido

foi www.sostabatinga.com.

Figura 10 - Tela do software FileZilla - 2018

Eriezila - il X

Arquivo Editar Ver Transferir Servidor Marcadores Ajuda

EETEORO L FAacse

Host: Nome de usuario: Senha: Porta: Conexdo rapida | ~

Nome Tamanho Tipo Modificade Nome Taman Tipo  Modifica  Permis.. Pr..

Nao conectado a qualquer servidor

1 pasta Nao conectado

Arquive remota flocal Dire  Arquivo remoto Taman Prio.. Status

Arquivos na fila Transferéneias com falha Transferéncias bem sucedidas

 Fila; vazia

Fonte: Programa FileZilla, 2018
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3.3.2 O site educacional desenvolvido com a colaboracdo dos discentes:

primeira versao

A primeira versao do site desenvolvido com a colaboracéo dos discentes, com
o titulo “SOS Tabatinga/AM”, tinha como tema principal “os problemas ambientais:
agua contaminada e lixo a céu aberto” e apresentava alguns menus com links de

informagdes, como observa-se na Figura 11.
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Figura 11 — Home do site educacional, SOS Tabatinga/AM, primeira versao

SOS Tabatinga/AM &

Problemas Ambientais: Agua Contaminada e Lixo a Céu Aberto

‘@ ~
. ~
S0S Tabatinga/AM > Pagina Principal

Atualizado em 02/Agosto/2018

1. Sobre o Site

Neste site s@o divulgadas informacdes sobre os problemas ambientais da Cidade de
Tabatinga/AM, tais como &gua contaminada e lixo a céu aberto. E uma ferramenta que tem por
g8 objetivo apoiar na producdo do conhecimento e incentivar a comunidade a preservar nossa
g cidade:

Além disto, nosso portal também auxiliard nas préaticas pedagdgicas em sala de aula e ajudara a remodelar 0s processos de
ensino no sentido de contribuir com a construcéo do conhecimento e aprendizagem colaborativa das ciéncias ambientais pois, pede
ajudar a fornecer informacdes valiosas e regionais para os estudantes, professores e a comunidade de modo geral

Por ser uma ferramenta desenvolvida de forma colaborativa com os estudantes da turma do 3* ano Integrado do Curso
Técnico em Informatica do IFAM, Campus Tabatinga, apresentaremos os problemas ambientes da localidade que mais impactam
negativamente de acordo com a percepcdo ambiental da turma.

2. Problemas Ambientais

Conceito de problemas ambientais: £ um problema & um transtorno ou um
inconveniente que surge num determinado &mbito da vida e que se deve resolver para regressar
a normalidade. Os problemas, por conseguinte, séo dificuldades ou barreiras que surgem no
caminho para uma meta. Leia mais em https://conceito.de/problemas-ambientais

Problemas ambientais urbanos: A urbanizacéo se intensificou com a expanséo das
atividades industriais, fato que atraiu (e ainda atrai) milhdes de pessoas para as cidades. Esse
fenémeno provocou mudancas drasticas na natureza, desencadeando diversos problemas
ambientais, como poluices, desmatamento, reducéo da biodiversidade, mudancas climaticas,
producdo de lixo e de esgoto, entre outros. Leia mais em
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/geografia/os-problemas-ambientais-urbanos.htm

Principais problemas ambientais urbanos: Quando falamos sobre problemas ambientais no espaco urbano, é preciso
considerar alguns fatores que v&o contribuir significativamente para que o meio ambiente seja impactado de forma negativa. Dentre
esses fatores, podemos destacar que o grande crescimento demografico das cidades, aliado a uma falta de ordenamento territorial e
planejamento estrutural capazes de absorver esse contingente populacional sé&o os principais causadores de problemas ambientais.
nas areas urbanas. Leia mais em https://descomplica com br/blog/geografia/resumo-problemas-ambientais-urbanos/

3. Problemas Ambientais Pesquisados
3.1. Agua contaminada

Agua contaminada: A agua contaminada pode ser definida como uma agua poluida que
provoca danos 4 satide. E comum ouvirmos pessoas dizerem que a &gua de determinado local
pode trazer doencas em virtude da quantidade de poluicéo nela presente. Entretanto, uma dgua
poluida é aquela que apresenta alteracdes na cor, no sabor e no cheiro, todavia, nem sempre
ela provoca doencas. Leia mais em hitps://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/Agua-
R contaminada htm

3.2. Lixo a Céu Aberto

Fonte: h lbe.comjwaich

Lixo a céu aberto: O lixo urbano pode ser de origem domiciliar, origem industrial,
hospitalar e o lixo deste século: o tecnolégico. O aumento populacional nas cidades, aliado a
£ uma sociedade extremamente consumista, faz gerar vérios problemas ambientais. O lixo urbano
2 € um desses problemas, ele pode ser de origem domiciliar, origem industrial, 0 hospitalar e o lixo

: desse século: o tecnoldgico. https:#/mundoeducacao bol uol com br/geografia/lixo-urbano him
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Fonte: site http://www.sostabatinga.com/index.html

Como pode ser percebido na Figura 11, a pagina inicial, chamada de Home,
fazia uma breve apresentacdo do site, destacava conceitos e caracteristicas de
problemas ambientais de modo geral, além de falar sobre os problemas ambientais
em nivel local, percebidos pelos discentes durante a pesquisa, como agua
contaminada e lixo a céu aberto.

Dentro da pagina inicial, o site apresentava, também, alguns menus/links

destacando os seguintes assuntos:
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Menu Sobre Tabatinga: constando informacdes sobre os aspectos historicos,
geograficos, econdmicos, turisticos e sociais sobre o municipio de Tabatinga,
Amazonas, bem como os principais problemas ambientais observados no lugar,

como destaca a Figura 12.

Figura 12 - Menu/Link “Sobre Tabatinga”, do site SOS
Tabatinga/AM, primeira verséao

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/specs.html

Menu Fotos: nesse link observa-se uma galeria de fotos de varios bairros e
igarapés da cidade de Tabatinga, registradas pelos discentes sujeitos da pesquisa,
mostrando os problemas ambientais percebidos no lugar (Figura 13):


http://www.sostabatinga.com/specs.html
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Figura 13 — Menu/Link “Fotos”, do site SOS Tabatinga/AM, primeira
versao

HOME | SOBRE TABATINGA | FOTOS I NOTICIAS § SOLUGOES | COLABCRE CONOSCO

SOS Tabalinga/AM
Problemas Ambient

Agua € inada e Lixo a Céu Aberto

Galeria de Fotos

Veja nas galerias de fotos, oz p ientsis: 3gua e lixo 3 céu aberto no municipio de
i i pelo= di do 3° ano do Curso Técnico em Informatica ou por colaboragso da

comunidade.

As galerias foram divididas por ruas ou bairros da cidade de Tabatinga/AM alvo da pesquisa,

z
Avenida da Amizade v "’ Bairro Nova Esperan¢a
& &
.3 = 2
‘

M o

y Esquina do Cantro
| de Convivéncia do Idoso

ns ot

m Porto de Tabatinga - Rua Santos Dumont
Atras da Rua Muniz de Aragdo,

ﬂ préximo ao Mercado Municipal - Rua Santos Dumont
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Lixdo de Tabatinga

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/fotos.html

Menu Noticias: nesse menu, eram apresentados diversos sites de noticias
sobre agua contaminada, lixo a céu aberto, doencas causadas pelos lixos jogados

nas aguas dos igarapés e a céu aberto, entre outros, como observa-se na Figura 14.


http://www.sostabatinga.com/fotos.html
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Figura 14 — Menu/Link “Noticias”, do site SOS Tabatinga/AM,
primeira versao

SOS Tabalinga/AM

Agua © € Lixo o Céu Aberto

Lata 33 ASECias sobre b probimenas amblentals. Sgus CONATINIEs ¢ KEo 3 CAU SDITS, DEsgelsadas paios diacentes
4 3 3no Intagrade 9o Cursa Teomics em Intommatica

|
‘s Gttt

Apua: 63005 revelam MaOr CONTIMINIE3S dertre 423 ca33

TAIUNGI: IQUI SUSPETS Je CORIMINICID T3 ININSIES

OO L L COMBR
.
Lirs irbane. Sroiemas com I srhans - Menda Eeccacas
ﬁ 20 scermusado 3 & a2 3 pepeiagae do Ris

Agus conaningca mats mas @5 que pueiTes. 6l ONU - Gersl - Essadic

3530 do IntEAor 0o AmIzon2s e Cons. « e
P Com vazasme 33 10, G230 B8 GOINGIS POr MNMESEHS Jumentam em ManIUS.
- o > 25 3 ¥agaga

arframam dficuleades para decatvar kaoes

APV 2015 - Casrso TECHICO e ndormates - Tummie 3 ans Wilegrado - FAM Campus Tabsings

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/naoticias.htmi

Menu SolugBes: o link trazia alguns sites, pesquisados pelos discentes
sujeitos da pesquisa, apresentando algumas noticias com solucdes alternativas para
0s problemas ambientais relacionados ao lixo urbano e poluicdo das aguas, como

mostra a Figura 15.


http://www.sostabatinga.com/noticias.html
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Figura 15 — Menu/Link “Solugdes”, do site SOS Tabatinga/AM,
primeira versao

HoMe [fsoere TasaTINGA] FoTos icas [ soLucdes J coLasore conosco

e Lixo a Céu Aberto

505 Tabatinga/AM > Solugies

Atusizada em 15/Agosto2018

Solugies

Leia as noticias sobre as solugdes dos problemas ambientais: dgua contaminada e lixo a céu aberto, pesquisadas
pelos discentes do 3° ano Integrado do Curso Técnico em Informatica.

PENSAMENTOVERDE COM BR

5 solugdes para o problema do lixo nas grandes cidades - Pensamento Verde

CAMARADOSDEPUTADOS LEG BR

rojeto que reforga proibigao de descarte de lixo nas ruas

FAS-AMAZONAS.ORG

FAS levard solugdes inovadoras do Amazonas para o Forum Mundial de Aguas, em Brasilia

CICLOVIVO.COMBR

5 solugdes naturais para acabar com a poluigao da gua - CicloVivo

AGUAHTZ COM BR

Causas da poluigao das aguas do planeta e suas solugdes

TRATAMENTODEAGUA COMBR

Contaminagdo e Tratamento da dgua - Portal Tratamento da Agua

BIOLOGIATOTAL COMBR

Solugdes para o Lixo - Biologia Total

CURITIBA PR GOV.BR

Pequenas Solugdes que podem diminuir a produgao de lixo

ENZILIMP.COM BR

Solugdo para o fim dos Lixdes a céu aberto
Inovagoes ideais para pequenos municipios

OLHARAMBIENTAL COM BR

Olhar Ambiental - Problemas e Solugdes

STEEMIT.COM

Poluigo da Agua: Causas - Conseqiéncias e Solugdes

RCLABLOGS SAPO.PT

Aigumas solugdes para a diminuigao dos residuos urbanos

CREA-AM.ORG BR

Aguas subterrineas na Amazonia sio tema de palestras no Preparatrio para o Forum Mundial da Agua

AMAZONIA ORG BR

Em Dia Mundial da Agua, ONU defende solugdes para problemas hidricos baseadas na natureza

CLICKESTUDANTE.COM

Lixo (Problemas e Solugdes) - Click Estudante

CICLOVIVO.COMBR

Chilenos criam sacos plésticos que dissolvem rapidamente na dgua

TRATAMENTODEAGUA COM BR

Solugdes para o abastecimento de dgua de regides litoraneas com significativa variagao sazonal da
Ppopulaga

CASALAL GOV.BR

Conservagao da Agua, uma questao de sobrevivéncia!

CURITIBA PR GOV BR

Redugéo de Lixo - Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Curitiba

oy SETORRECICLAGEM. COM ER

reciclagem’/ Como reduzir o lixo das ruas
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Fonte: site http://www.sostabatinga.com/solucoes.html

Menu Colabore conosco: neste menu, o0 administrador solicitava

colaboragéo dos usuarios, via e-mail, para enriquecer o site com fotos. Destacando
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gue, nessa primeira versao, a colaboracéo solicitada eram somente fotos registradas

na cidade de Tabatinga/AM, como verifica-se na Figura 16.

Figura 16 — Menu/Link “Colabore conosco”, do site SOS
Tabatinga/AM, primeira versao

HOME [ SOBRE TABATINGA | FOTOS | NOTICIAS [ SOLUCOES | COLABORE CONOSCO

SOS Tabalinga/AM

Problemas Ambientais: Agua Contaminada e Lixo a Céu Aberto

e

2 m—
SOS Tabatinga/AM > Colabore Conosco @

Atualizado em 24/Julho/2018
Colabore Conosco

Envie e-mail para colabor i com, com as

1. Informe seu nome;

2. Informe o local do registro da imagem;

3. Informe a data que a imagem foi registrada;
4. Informe o autor do registro;

5. Anexar a(s) imagem(ns) no e-mail.

0OBS.: Todos os i i ao ini do site devem ser realizados na cidade de Tabatinga/AM.

Desde ja por
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Fonte: site http://www.sostabatinga.com/fale-conosco.html

3.3.3 Validagéo da primeira verséo do site educacional com os docentes

Depois que a primeira versao do site ficou pronta, foi feita uma validag&o junto
aos docentes (sujeitos da pesquisa) que ministram aula no curso de Informatica.
Como néo foi possivel reunir todos os docentes ao mesmo tempo, em forma de
grupo focal, o site foi apresentado a cada um, individualmente.

Na validacao foi informado o objetivo do site, que era de criar uma ferramenta
transdisciplinar voltada para as questdes ambientais, a partir do qual os docentes
pudessem trabalhar os conteddos de suas disciplinas partindo de problemas
ambientais observados na cidade de Tabatinga, percebidos pelos discentes.

Nesse sentido, apresentou-se cada um dos menus/link destacados no site e
como poderiam ser utilizados. Os docentes puderam abrir o site e navegar por todos
os links disponibilizados, verificando a eficacia de cada um em relacdo ao objetivo
pretendido, que era ser um site transdisciplinar.

ApOs os docentes navegarem por todos os links disponibilizados, o
pesquisador, juntamente com os alunos do 3° ano Informética (sujeitos da pesquisa),

gue colaboraram no desenvolvimento do site, tinham o objetivo de conhecer a
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percepcao e sugestbes desses docentes, para melhoria da qualidade e eficacia do
produto educacional. Para tanto, foram feitos os seguintes questionamentos: “vocé
gostou do site?”; “na sua opinido, o site apresentado pode ser usado como um
recurso pedagogico inter e/ou transdisciplinar?”, “que sugestbes vocé daria para
melhorar a qualidade e eficacia do site educacional como ferramenta
transdisciplinar?”.

Todos os docentes que participaram da validacdo afirmaram ter gostado do
site. Entretanto, com relagdo a pergunta: “na sua opinido, o site apresentado pode
ser usado como um recurso pedagogico inter e/ou transdisciplinar?”, 25% dos
docentes ouvidos disseram que sim (sem nenhuma ressalva). Porém, 75%
afirmaram que sim, desde que sejam feitos alguns ajustes, para torna-lo realmente
uma ferramenta transdisciplinar.

Dentre 0s ajustes necessarios, apresentados pelos docentes em resposta a
guestdo acima e, a0 mesmo tempo em resposta a pergunta “que sugestdes vocé
daria para melhorar a qualidade e eficacia do site educacional como ferramenta

transdisciplinar?”, destacam-se os seguintes discursos:

“Eu achei muito interessante a ideia do site para se discutir os problemas
ambientais observados aqui em Tabatinga. Mas, acho que, de repente,
seria bom incluir ideias de como o docente de matematica, por exemplo,
pode desenvolver seu conteldo falando das questdes ambientais. Como eu
citei no questionario anterior, pode incluir no site, contelidos de calculos e
estatisticas, por exemplo, usando o lixo como tema” (Professor 03 - curso
de Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, BNC, 2018).

“Minha sugestédo é colocar no site alguns assuntos das disciplinas voltadas
para o tema do site, como por exemplo: se for trabalhar o lixo, pode-se
discutir sobre lixo organico e inorganico, falar das substéncias nocivas
geradas pelo acumulo de lixo a céu aberto, dentre outros conteudos”
(Professor 01 - curso de Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, BNC,
2018).

“Acho importante colocar os conteudos das disciplinas no site, que podem
interdisciplinar com os assuntos abordados, que sdo poluicdo dos rios e
igarapés e lixo” (Professor 07 - curso de Informatica do IFAM/Campus
Tabatinga, BNC, 2018).

“Eu quero deixar como sugestéo, a inclusdo de um férum, onde as pessoas
possam compartilhar conhecimentos e sugestdes de atividades para os
professores trabalharem, dentro das suas disciplinas, os problemas
ambientais. [...]. Essa parte ai de colabore conosco, ao invés de s6 poder
colocar fotos de Tabatinga, poderia receber, também, fotos e noticias de
outros lugares. Assim daria para os discentes perceberem que a questdo do
lixo € um problema global” (Professor 05 - curso de Informética do
IFAM/Campus Tabatinga, BNC, 2018).
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Ao analisar as respostas dos docentes em relacdo a primeira versao do
site educacional, percebeu-se a necessidade de ajustes e inclusdo de outras
atividades, como, por exemplo, colocar links das disciplinas, com sugestdes
de como trabalhar de forma inter e transdisciplinar os conteddos dessas
disciplinas link com as questdes ambientais.

Com as sugestbes dos docentes em maos, passou-se a fazer os
ajustes no site, buscando atender as sugestbes dos docentes, como

relatadas.

3.3.4 O site educacional segunda versdo com inclusdo das sugestdes dos

docentes

A primeira validagdo do site educacional, com os professores do
IFAM/Campus Tabatinga/AM, auxiliou na realizacdo de alguns ajustes, pois com
base nas observacdes e sugestbes dos docentes foram realizadas adequacfes a
proposta original, com modificagBes na pagina principal do site e inclusdo de novos
menus/links e atividades transdisciplinares, surgindo assim, a segunda versdo do
produto deste estudo.

Nesta segunda versdo, os nomes de alguns menus/links foram modificados.
O menu HOME foi mudado para PAGINA INICIAL, o0 menu COLABORE CONOSCO
recebeu o nome de PARTICIPE e o menu NOTICAS mudou para NOTICIAS
AMBIENTAIS. O tema principal do site também foi modificado, para “Problemas
ambientais: descarte de residuos solidos a céu aberto e saneamento basico”. As

mudancas citadas podem ser observadas nas Figuras 17A e 17B.
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Figura 17 — Menu/Link “Colabore conosco”, do site SOS
Tabatinga/AM, segunda versdo

HOME [ SOBRE TABATINGA | FOTOS I NOTICIAS || SOLUCOES ] COLABORE CONOSCO
Problemas Ambientais: Agua Contaminada e Lixo a Céu Aberto

o =

SOS Tabatinga/AM > Colabore Conosco

PAGINA PRINCIPAL || SOBRE TABATINGA NOTICIAS AMBIENTAIS PARTICIPE

Problemas Ambientais: Descarte de Residuos Sélidos a Céu aberto e Saneamento Basico

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/fale-conosco.html

No caso do menu/link PARTICIPE, apresentado na Figura 16B, a modificacao
ndo foi somente no nome, mas, também, no contetdo, que deixou de ser apenas
“colabore conosco” com envio de registros de fotos de Tabatinga e passou a conter
outros links, além do registro das fotos, como: noticias (o interagente pode colaborar
com o envio de noticias); solu¢des (o interagente pode enviar sugestdes de solucdes
para os problemas ambientais abordados); e, o Férum (onde o interagente pode
propor e discutir temas relacionados as questdes ambientais), como pode ser

observado na Figura 18A.


http://www.sostabatinga.com/fale-conosco.html
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Figura 18 — Menu/Link do site SOS Tabatinga/AM modificado, (A) “Colabore
conosco” — versdo antiga; (B) Participe — segunda versdo; (C) Noticias; (D)
Solucgdes e (E) Férum.

Escomn uma das opcoes abaio:

PNPBB: (o e

C

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/fale-conosco.html

Na Figura 18 é possivel observar as mudancas citadas nos menus/links. Na
Figura 18A apresenta-se o menu Colabore conosco, como era descrito na primeira
versao e na Figura 18B mostra-se o0 menu Participe, como passou a ser chamado o
menu Colabore conosco, na segunda versdo. E, nas Figuras 18C, 18D e 18E,
observam-se 0s menus que estdo dentro do link Participe (segunda versao):
Noticias, Solucbes e Férum.

Para a instalacdo do Forum no menu Participe, foi utilizado o software PhpBB.
O PhpBB é um sistema gerenciador de féruns para a Internet, gratuito e de cdédigo
aberto, construido através de scripts em PHP, lancado sob a licenca GNU GPL, cuja
intencdo é proporcionar facilidade, com ampla possibilidade de personalizacdo, uma
ferramenta para criar comunidades. Seu nome é uma forma abreviada para PHP
Bulletin Board, ou seja, PhpBB.

Aléem das mudancas nos nomes dos links e no menu Colabore conosco,
também foi incluido novos menus/links relacionados a algumas disciplinas
oferecidas no curso de informatica do IFAM/Campus Tabatinga. Essa alteragédo
seguiu as sugestdes dos professores para trabalhar os conteudos de forma inter
elou transdisciplinar com as questdes ambientais discutidas no site, tal como a

guestdo do lixo, como pode ser observado na Figura 19.
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Figura 19 — Menus/Links relacionados as disciplinas, do site SOS
Tabatinga/AM, segunda versdo

505 Tabalinga/AM

Problemas Ambientais: Descarte de Residuos Sélidos a Céu aberto e Saneamento Basico
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Na matemdtica dé pra radalar & questlo do o ulZANdD Clicuios matemdticos. estatistica entre outros. Ot discentes pocem calcular ¢
fanatssr de ko . na cidade de
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Fonte: site http://www.sostabatinga.com/specs.html

3.3.5 Validacéo da segunda versédo do site educacional com os estudantes

Depois que as modificacbes foram feitas e a segunda versédo do site ficou
pronta, foi realizada nova validagcdo, desta vez com estudantes do Ensino Médio.
Para a validagdo dessa segunda versao foi conversado com um professor da turma
de 2° ano integrado do curso de Meio Ambiente do IFAM/Campus Tabatinga, para
que a apresentacao do site pudesse ser feita durante uma aula, a qual aconteceu no
més de novembro/2018.

No dia da validacdo, a turma foi levada ao laboratério de informatica do

campus, haja vista que precisariam acessar o site pelos computadores. Para iniciar
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a atividade, assim como apresentado para os docentes, nessa segunda validagao,
também, foi informado aos estudantes o objetivo do site: oferecer uma ferramenta
pedagogica para que os docentes possam desenvolver os conteudos das disciplinas
de forma inter e transdisciplinar com as questdes ambientais.

Foi explicado aos estudantes que o site tem cunho educacional e foi
construido juntamente com discentes do 3° ano integrado do curso de informaética, a
partir dos resultados da pesquisa realizada durante o mestrado, a qual trabalhou a
percepcdo dos discentes sobre os problemas ambientais observados na cidade de
Tabatinga/AM.

ApGs informar os objetivos e como o site foi desenvolvido passou-se a
apresentar cada um dos menus/links disponiveis e como poderiam ser utilizados. Os
estudantes puderam abrir o site e navegar por todos os links disponibilizados,
enquanto o pesquisador ia explicando cada um deles. Na Figura 20 pode-se
observar os momentos da validagéo do site com os estudantes, em que navegam

pelos links.

Figura 20 — Momentos de validacdo do site com os estudantes do 2° ano integrado do curso
Técnico de Nivel Médio em Meio Ambiente, no laboratério de informatica.

Fotos: Barra, V.O (2018)

Depois que os estudantes navegaram por todos os links disponibilizados, o
pesquisador conversou com o0s participantes sobre a funcionalidade do site, na

forma em que estava estruturada. Perguntou-se aos estudantes: “vocé gostou do
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site?”; “na sua opinido, o site apresentado pode ser usado pelos docentes de
qualquer disciplina para discutir os problemas ambientais dentro dos conteudos?”,
‘que sugestbes vocé daria para melhorar a qualidade e eficacia do site
educacional?”.

Os estudantes deram um bom feedback, dizendo que gostaram muito do site,
especialmente como ferramenta de pesquisa e divulgacdo de resultados das
pesquisas dos projetos de PIBIC-JR e fizeram poucas contribuicdes para mudancas,

como percebe-se nas falas destacadas:

“Eu gostei muito do site, achei facil de navegar. E bem interessante
conhecer mais sobre os problemas ambientais da nossa cidade. Eu daria
como contribuicdo, melhorar a organizacdo das fotos. Eu organizaria por
bairro e por rua. Porque um morador que for acessar vai logo pensar no seu
bairro. Eu organizaria por bairro” (Estudante 1 — do 2° ano integrado em
Meio Ambiente do IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

“O que eu achei bem interessante nesse site € que, além de falar dos
problemas da cidade, também tem propostas, solucbes de como reverter
esses problemas, para ajudar a cidade a se desenvolver, mas sem
prejudicar o ambiente em si. E, também, eu achei legal o férum, onde o
usuério pode colocar sugestdes de assuntos que podem ser abordados e a
gente pode discutir e aprender mais sobre esses problemas ambientais.
Acho que do jeito que esta ta bom” (Estudante 2 — do 2° ano integrado em
Meio Ambiente do IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

“Eu gostei do site, que fala sobre Tabatinga, porque o nosso curso nés
temos varias disciplinas e, a maioria a gente direciona para 0 nosso
municipio e as vezes a gente quer fazer uma pesquisa e ndo tem um site
especifico para a gente recorrer. Eu estava vendo aqui as informacgdes e eu
vi que tem varias informacgBes proveitosas que a gente pode usar nessas
disciplinas” (Estudante 3 — do 2° ano integrado em Meio Ambiente do
IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

“Eu achei muito legal o site. Essa parte que a gente pode participar eu
gostei mais, porque da pra gente divulgar nossos projetos do PIBIC-JR aqui,
os resultados, as fotos. E bem interessante” (Estudante 4 — do 2° ano
integrado em Meio Ambiente do IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

“Eu gostei dessa parte das disciplinas, que traz sugestdes de assuntos
sobre o lixo, porque eu acho que todas as disciplinas tém muito a contribuir
com o meio ambiente, para amenizar a poluicdo. Esse topico eu achei bem
interessante. Eu também achei que poderia ter, as consequéncias desses
residuos sélidos, o que eles podem causar para 0s animais, para as
pessoas, para 0 meio ambiente todo. Eu acho que podia acrescentar isso
em alguma das disciplinas” (Estudante 5 — do 2° ano integrado em Meio
Ambiente do IFAM/Campus Tabatinga, 2018).

No discurso dos estudantes, observou-se boa receptividade em relagédo ao
site. Todos os discentes afirmaram ter achado interessante, tanto como ferramenta

de pesquisa quanto como instrumento de ensino e aprendizagem, discussfes e
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divulgacdo de temas relacionados aos problemas ambientais vivenciados na cidade
onde moram. As sugestdes de mudancas foram poucas, como a do discente que
sugeriu organizar as fotos do site por bairro, para que um morador quando for
acessar o site, conheca a realidade do seu bairro, facilitando a localizacao.

Com as validacdes realizadas e diante da boa receptividade dos discentes,
comprovou-se que o produto (site educacional) proposto, pode ser bastante eficaz
como ferramenta pedagdgica para promover discussfes e reflexdes no processo
ensino-aprendizagem, sobre a crise ambiental pela qual a sociedade passa, bem
como a sensibilizacdo de estudantes da educacao basica, com relacdo as questdes
ambientais percebidas na cidade onde moram.

Dessa forma, diante da comprovacdo da eficacia do site para o ensino
transdisciplinar sobre as questdes ambientais, iniciou-se o processo de melhoria da

versao final do site educacional, a partir das observacdes propostas nas validagoes.

3.3.6 As modificacfes realizadas ap06s a validacdo com os estudantes

Ap0s a validacdo com estudantes, para se comprovar a eficicia do site como
produto educacional para o ensino transdisciplinar das Ciéncias Ambientais, foram
analisadas as falhas e sugestdes e percebeu-se a necessidade de algumas poucas
modificacdes na segunda versdo, até chegar-se a versao final pretendida do site.
Nesse sentido, destacam-se as modificagdes realizadas:

a) Melhoria na escrita dos textos apresentados na pagina inicial

O site foi pensado para ser uma ferramenta pedagdgica a ser utilizada no
processo ensino e aprendizagem na educacdo béasica. Nesse sentido, a redacéo
precisa estar bem escrita, com clareza e coesao. Por isso, na versao final foram
feitas algumas mudancas nos textos da péagina inicial, tanto na apresentacao do site
guanto na descricdo das atividades propostas nos links das disciplinas. Pensa-se
que, apds essa revisao na escrita, os textos ficaram melhor apresentados, com mais

coesao e compreensao na leitura, como pode ser percebido na Figura 21.
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a) Adequacdo dos icones aos menus/links
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Foram selecionados alguns icones para representarem cada um dos

menus/links da pagina, a fim de melhorar a estética do site, como mostra a Figura

22.

Figura 22 — Pagina inicial da versao final do site educacional, SOS Tabatinga/AM

~ 7 Férum

g e | @ s
an :
— ;'U&.ng \__{ ®Y

icone do icone do icone do icone do icone do icone do icone

menu menu Sobre menu Fotos menu menu menu do
Péagina Tabatinga Noticias Solucdes Participe menu
Inicial ambientais Forum

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/index.html

Apés as modificacdes citadas, chegou-se ao produto esperado, com uma
nova roupagem, mais eficaz no alcance do objetivo geral proposto neste estudo:
“Identificar a aplicabilidade e as contribuicbes do uso de tecnologias digitais no

ensino das ciéncias ambientais”.

3.3.7 Apresentacdo da verséo final do site educacional “SOS Tabatinga/AM”

apoés as validacdes

- Descricéo do site na verséo final

O site educacional proposto, como produto deste estudo, € uma ferramenta
pedagogica que pode ser utilizada por qualquer area do conhecimento, com o
objetivo de desenvolver atividades inter e transdisciplinares voltadas para as
questdes ambientais. O site é de livre acesso e facil de navegar, contendo uma
pagina inicial, na qual encontram-se cinco menus principais na parte superior, com
0s seguintes links:

- Sobre Tabatinga: nesse link, o usuario pode encontrar imagens e
informagcbes sobre o municipio de Tabatinga/AM, em relacdo aos aspectos

histdricos, geograficos, econdmicos, turisticos e sociais, como destaca a Figura 23.
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Figura 23 — Recorte do Menu/Link “Sobre Tabatinga”, do site
SOS Tabatinga/AM

PAGINA PRINCIPAL | SOBRE TABATINGA | FOTOS [ NoTiciaS AMBIENTAIS | SOLUCGES | PARTICIFE

505 Tabalinga/AM —

Problemas Ambientais: Descarte de Residuos Sélidos a Céu aberto e Saneamento Basico A E

505 TaGSLNGAAM > SoUTs TaDRLNGEAM
Atustzso m TENOVEMOIOZSTE

Municipio de Tabatinga/AM

Tabatinga municipio situado no Amazonas na regido norte do Brasi, com a nacionalidade tabatinguense. Tem uma populagie,
estimada em 2017, de 63.345 habitantes & uma area total de 3.285,062 kn?.

Tabatinga ¢ uma palavra de origem indigena que no Tupi significa “barro branco™ de muta viscosidade, encontrado no fundo dos
ios, &, no Tupi Guarani quer dizer “casa pequena”

A cidade de Tabatinga deriva do povoado de Séo Francisco Xavier de Tabatinga, fundada na primeira metade do séc. XVIl por Femando da Costa Ataide Teives, que para ali
transferiu um destacamento miltar do Javari (mais 2o sul, na fronteira BrasilPeru), estabelecendo um posto de guarda de fronteiras entre dominios do Reino de Portugal & da
Espanha. Também como postos miltares de fronteira foram criadas mais tarde (década de 30 do sée. XX), do lado brasieiro, Via Ipranga & Via Bittencourt, os dois outros pontos
povoados de maior expresséo.

Tabatinga foi por um longo periodo um subdistrito de Benjamim Constant, que era o distrito-sede da regido. Foi a partir de 10 de dezembro de 1931, através da Emenda
Constitucional n® 12 do Estado do Amazonas, que Tabatinga desmembrou-se de Benjamim Constant, tornando-se um Municipio Auténomo, sendo instalado em 1° de janeiro de
1983.

Histbria do Municipio de Tabatinga AM - Disponivel em: Ache Tudo & Regido - Acesso em: 16 de junho de 2018,

Aspecto Geografico

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/specs.html

Fotos: nesse link observa-se uma galeria de fotos de algumas ruas de bairros
e igarapés da cidade de Tabatinga, registradas pelos discentes sujeitos da pesquisa,
mostrando os problemas ambientais percebidos no lugar (Figura 24). Destaca-se
que, as fotos ndo foram reorganizadas por bairro, como foi sugerido por um dos
estudantes que participaram da validacao, devido ao pouco tempo para se pesquisar
a gual bairro cada uma das ruas fotografadas pertencia. Mas esse link sera

atualizado posteriormente, atendendo a sugestéo do discente.

Figura 24 — Recorte do Menu/Link “Fotos”, do site SOS
Tabatinga/AM

SOBRE TABATINGA NOTICIAS AMBEENTAIS PARTICIPE

Questdes Ambientais: Descaso quanto ao descarte de Residuos Sélidos e Basico em Tabati

505 Tabatingala > Gatria 08 Fotos

Galeria de Fotos

Veja nas galerias de fotos, os problemas ambientais: Descarte de Residuos Sélidos a Céu aberto e Saneamento Basico no municipio de
Tabatinga/AM, registradas pelos discentes do 3 ano Integrado do Curso Técnico em ou por da

As galerias foram divididas por ruas ou bairros da cidade de Tabatinga/AM alvo da pesquisa.

R r
Rua Muniz de Aragéo,
préximo ao Mercado Municipal
Bairro Comunicagdes ’ Bairro Vila Verde

Avenida da Amizade

Coronel Berg Duarte Coelho

Esquina do Centro
de Convivéncia do Idoso

ﬁ Guadalupe

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/fotos.html

Feira do Marco

Lixéo de Tabatinga



http://www.sostabatinga.com/specs.html

86

Noticias Ambientais: nesse menu, o usuério pode ler diversas noticias sobre
problemas ambientais ao redor do planeta. Sédo listados alguns links que

encaminham para o site da noticia destacada, como observa-se na Figura 25.

Figura 25 — Recorte do Menu/Link “Noticias ambientais”, do site
SOS Tabatinga/AM

PAcia mcaL ] sosre Tasamnea | roros [ noricias ausetas [ soLucoes

Problemas Ambientais: Descarte de Residuos Sélidos a Céu aberto ¢ Saneamento Basico

Leia as noticias sobre os problemas ambientais: Descarte de Residuos Sélidos a Géu aberto e Sancamento Basico, pesquisadas pelos discentes
do 3° ano Integrado do Curso Técnico em Informética.

|
Q.L

PORTAL ANVISA GOVER

Agua: dados revelam malor contaminagio dentro das casas
ANVISA

RADIOS EBC.COM BR
Tabatinga: agua suspeita de contaminagio sera analisada
¥ MUNDOEDUCACAO.BOL UOL.COM.BR
Lixo urbano. Problemas com lixo urbano - Mundo Educagio
| Rt
OGLOBO.GLOBO COM
s Lixo acumulado a céu aberto pode causar doengas & populagio do Rio
55

[ CLICKESTUDANTE.COM

Lixo (Problemas e Solugbes) - Click Estudante

k m s16Lo80.co

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/noticias.html

Solucgdes: o link apresenta alguns sites, pesquisados pelos discentes sujeitos
da pesquisa, destacando solu¢cBes alternativas para os problemas ambientais

relacionados ao lixo urbano e poluicdo das dguas, como mostra a Figura 26.

Figura 26 — Recorte do Menu/Link “Solugbes”, do site SOS
Tabatinga/AM

S5 Tabalinga/AM

Solgbes

s amiventas: Descarte de Residues Solidos a Céu aberto ¢ Sancamento Basice pesquinadas

-
TRATAMENTO
z

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/solucoes.html
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Participe: neste menu é oferecida a oportunidade de os usuérios/interagentes
participarem de discussdes sobre as questdes ambientais, além de poderem
colaborar por meio de fotos, noticias e solucfes para os problemas discutidos entre

0s usuarios/interagentes, como verifica-se na Figura 27.

Figura 27 — Recorte do Menu/Link “Participe”, do site SOS
Tabatinga/AM

PAGINA INICiAL [l S0BRE TABATINGA [ FoT0S INOTiCIAS ANBENTAIS [ SOLUGGES [lPARTICIPE

Problemas Ambientais: Descarte de Residuos Sélides a Céu aberto e Saneamento Basico

Escolha uma das opgées abaixo:

Copyright @ 2018 - Curso Téenico em Informatica - Turma 3° ano Integrado - IFAN Campus Tabatinga

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/fale-conosco.html

Como observa-se na Figura 27, o menu Participe possui quatro links, a partir

dos quais os usuarios/interagentes podem patrticipar, tais como:
- Fotos: clicando neste link, o usuario/interagente pode colaborar com envio
de fotos sobre os problemas ambientais abordados no site, de modo especial sobre

a cidade de Tabatinga/AM, seguindo os procedimentos indicados na Figura 28.

Figura 28 — Recorte do link Fotos, que faz parte do menu
“Participe”, do site SOS Tabatinga/AM

HOME | soBRE TABATINGA | FoToS fnoTicias [l soLugOEs | coLABORE conosco

505 Tabalinga/AM
Probl Ambientais: Agua C inada e Lixo a Céu Aberto

503 Tabatinga/dM > Colsbors Conosco

Colabore Conosco - Envie Fotos

Envie Fotas sobre os problemas ambientais abordados em nosso site, dgua contaminada e lixo a céu aberto na cidade de Tabatinga/AW para o e-mail
=W colabore@sostabatinga.com, com as seguintes informagdes:

1. Informe seu nome;
2. Informe o local do registro da imagem;

3. Informe a data que & imagem foi registrada;
4. Informe 0 autor do registro;

5. Anexe a(s) imagem(ns) no e-mail

0BS.: Todos os registros enviados ao administrador do site devem ser realizados na cidade de Tabatinga/AM.

Desde jd agradecemos por colaborar conosco!

Copyright @ 2018 - Curso Técnico em Informatica - Turma 3° ana integrado - FAM Campus Tabatinga

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/fale-conosco-fotos.html
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- Noticias: neste link, o usuério/interagente pode colaborar com envio de
noticias referentes a problemas ambientais noticiados por meio de sites de noticias,
blogs, etc., por meio do e-mail disponibilizado pelo administrador do site e seguindo

0s procedimentos necessarios, como indicado na Figura 29.

Figura 29 — Recorte do link Noticias, que faz parte do menu
“Participe”, do site SOS Tabatinga/AM

HOME | soBRE TABATINGA | FoToS fnoTicias [l soLugOEs | coLABORE conosco

SO5 Tabalinga/AM

is: Agua C inada e Lixo a Céu Aberto

Colabore Conosco - Envie Noticias

Envie sugestdes de Noficias sobre os problemas ambientais abordados em nosso site, agua contaminada e
com, com as seguintes 5

Desde ja agradecemos por colzborar conosco!

Copyright & 2018 - Curso Técnico em Informatica - Turma 3° ana integrado - FAM Campus Tabatinga

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/fale-conosco-fotos.html

- Solucgdes: neste link, o usuario/interagente pode colaborar com envio de
solucBes sobre os problemas ambientais abordados no site, por meio do envio de e-

mail disponibilizado pelo administrador do site e seguindo os procedimentos

necessarios, como indicado na Figura 30.

Figura 30 — Recorte do link Solugdes, que faz parte do menu
“Participe”, do site SOS Tabatinga/AM

HOME 1 S0BRE TABATINGA JlFoTOS f noTicias [ SOLUGOES [ COLABORE CONOSCO - ENVIE SOLUGOES

S5 Tbulngn/it0

is: Agua C inada e Lixo a Céu Aberto

Colabore Conosco - Envie Soluges

Envie sugesties de Solugdes sobre os problemas ambientais abordados em nosso ste, dgua contaminada e kxo a céu aberto para o e-mai
ostabatinga.com, com as seguintes informagses:

1. Informe seu nome;
2. Informe o nome do site;
3. Informe o fink do site;

Desde 4 agradecemos por colaborar conosco!

Copyright ® 2018 - Curso Técnico em Informatica - Turma 3° ano Integrado - IFAM Campus Tabatinga

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/fale-conosco-
solucao.html
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- Forum: este pode ser considerado um dos principais links do menu
Participe, pois através deste menu, o usuario/interagente pode propor temas para
serem discutidos, divulgar resultados de pesquisas, construir novos conhecimento
de forma interativa, entre outros. Para participar do FOrum, o usuario/interagente
precisa se cadastrar, criando um login e senha e apés o registro ja pode participar

das conversas, como pode-se observar na Figura 31.

Figura 31 — Recorte do link Férum, que faz parte do menu
“Participe”, do site SOS Tabatinga/AM

mbientais: Descaso quanto ao descarte de Residuos S6lidos e Saneamento Basico em

Nome o: Senha: Esqueci 3 senha | Lembrar minhas informacdes [T [Entrar]

online :: 0 usudrio registrade, 0 invisivel & 1 visitante (baseado em usudrios atives nos dltimes 5 minutos
s online foi de 2 em 24/Nov/2018, 03:03
Totzl de mensagens 2 » Total de tépicos 2 » Total de membros 2 = Neve usudrie: vini

# indice do forum

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/forum.html

Além dos menus/links destacados, na pagina inicial também constam os links
das disciplinas, com sugestfes de conteldos para o0 ensino transdisciplinar das

Ciéncias Ambientais, como apresentado na Figura 32.
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Figura 32 — Recorte do link das disciplinas apresentadas no
menu “Pagina inicial”’, do site SOS Tabatinga/AM

oiogis

BiolZgi8 [
i

Emprsendedonsmo

&

Fonte: site http://www.sostabatinga.com/index.html

- Como o site deve ser utilizado

Recomenda-se que o site ndo seja utilizado de forma aleatdria, somente para
navegacao e pesquisa sem uma prévia discussdo dos temas propostos durante as
aulas das disciplinas, pois corre-se o risco de nao alcancar os objetivos para o qual
estd sendo proposto, qual seja: ser uma ferramenta pedagdgica inter e
transdisciplinar para promover discussdes e a sensibilizagdo das questdes
ambientais. Destaca-se que, para a utilizacdo do site € necessario acesso a internet.

Para utilizacdo do site com eficicia, sugere-se que o site seja utilizado
sempre numa perspectiva inter e/ou transdisciplinar, relacionando os conteddos a
serem trabalhados pelos docentes com as questdes ambientais. Pode-se, também,
propor discussdes e reflexdes sobre diversos temas relacionados as questbes
ambientais, como: poluicdo, contaminacdo, acesso, uso e conservacao das aguas,
dentre outros.

Algumas sugestdes para serem trabalhadas antes da utilizagdo do site séo:

levar os discentes para visitar os bairros da cidade, buscando perceber os
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problemas ambientais do lugar; visitar igarapés poluidos por conta do descarte de
residuos solidos; discutir o tema a partir de videos e/ou aulas dialogadas; passar
pesquisas sobre as consequéncias da crise ambiental para os seres humanos, entre

outras.

- Consideragdes finais sobre a construcéo do produto

Conclui-se que, o desenvolvimento do site em colaboracdo com os discentes
do 3° ano integrado em Informética, contribuiu para que os mesmos, enquanto
pesquisavam e construiam o site junto com o pesquisador, refletissem de forma
constante sobre as consequéncias da crise ambiental na cidade onde moram.

As validacfes realizadas junto aos docentes e estudantes do curso de Meio
Ambiente, contribuiram de forma significativa para a construcdo da versao final do
site educacional apresentado como proposta transdisciplinar para a realizacado de
aulas transdisciplinares voltadas para as questdes ambientais.

Acredita-se que a utilizacdo correta do produto educacional aqui proposto,
sempre acompanhado de discussdes e pesquisas sobre o tema, pode contribuir
significativamente para a sensibilizacdo de criancas e jovens estudantes e,
consequentemente, das familias dos estudantes, em relacdo as questbes
ambientais.

Enfim, o site apresentado nesse estudo é uma proposta de material didatico a
ser utilizado para promover discussoes e reflexdes, de modo mais especifico, sobre
0s problemas ambientais relacionados aos residuos sélidos e a poluicdo de rios e
igarapés. Mas, também pode ser utilizado para promover discussdes sobre outras
guestdes ambientais, que podem ser propostas por meio do Férum. Considera-se
importante o desenvolvimento de outros materiais educativos para a abordagem de

guestdes socioambientais locais e globais na escola.
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo realizado concluiu-se que, os estudantes sujeitos da
pesquisa percebem as consequéncias da crise ambiental na cidade de
Tabatinga/AM como uma realidade presente no cotidiano. Dentre as probleméticas
percebidas pelos estudantes, como consequéncias da crise ambiental, destacam-se
a poluicdo de rios e igarapés, tanto em decorréncia da disposicao final dos residuos
sélidos quanto pelos esgotos sanitarios despejados nas aguas, além do descarte de
lixo a céu aberto (o lixdo da cidade) e nas ruas da cidade.

Para alguns autores, como Marchi (2015), o aumento da geracdo de residuos
sélidos em areas urbanas é inevitavel, devido, principalmente, ao crescimento
populacional, a consequente urbanizacdo e a cultura do consumo. Porém, a
precariedade na prestacdo dos servigcos publicos de coleta, tratamento e destinacao
final dos Residuos sélidos agravam os efeitos os efeitos da crise ambiental em todo
o planeta.

Percebeu-se que a crise ambiental é consequéncia da crise do conhecimento
(LEFF, 2015), o qual ao longo da Historia da civilizacdo humana foi desenvolvido de
forma fragmentada e descontextualizada da realidade ambiental, pressupondo e
propagando a ideia de uma natureza exterior ao ser humano, como comprovou-se
nos resultados da pesquisa entre 0os estudantes, a qual mostrou que cerca de 15%
nao se percebe como parte do ambiente e 8% nao souberam dizer se sdo ou néo
parte do sistema ambiental.

Essa forma de perceber-se externa a natureza, comprovada durante a
pesquisa, tornou evidente a necessidade de reforma do pensamento (MORIN,
2015), visando a reorganizacdo dos saberes e a religacdo dos conhecimentos hoje
fechados em disciplinas, por meio de praticas pedagdgicas inter e transdisciplinares,
a qual parta de um pensamento complexo, capaz de unir e diferenciar ao mesmo
tempo.

Essa necessidade de praticas pedagogicas que promovam atividades inter e
transdisciplinares, partindo de reflexdes sobre os problemas ambientais, ja €
percebida pelos docentes do IFAM/Campus Tabatinga, como comprovou-se com 0sS
resultados desta pesquisa. Observou-se nos discursos de muitos dos docentes
entrevistados que, o desafio atual do ensino aponta para a superacao da divisao

disciplinar em direcdo a um conhecimento mais relacional e articulado, que
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desenvolva no ser humano a capacidade de contextualizar as informacgdes, 0s
acontecimentos e o proprio conhecimento, situando-os dentro de seu meio cultural,
social, econdmico, politico e ambiental. Até mesmo os préprios estudantes ja sentem
essa necessidade e cobram dos seus professores, como observou-se em alguns
relatos dos estudantes sujeitos da pesquisa.

Os resultados e conclusdes da pesquisa mostraram que, uma das alternativas
para se trabalhar atividades inter e transdisciplinares voltadas as questfes
ambientais e 0 uso das tecnologias digitais, haja vista que, as tecnologias estao
muito presentes no cotidiano dos discentes, contribuindo para a motivacdo e
produgdo do conhecimento de forma interativa e colaborativa, comprovando a
eficacia, aplicabilidade e contribuicdes do uso das tecnologias digitais para o ensino
transdisciplinar das Ciéncias Ambientais.

Diante da comprovacado da aplicabilidade e contribuicbes das tecnologias
digitais para o ensino das Ciéncias Ambientais, foi desenvolvido um site
educacional, em colaboracdo com os discentes do 3° ano integrado do curso de
Informatica do IFAM/Campus Tabatinga, para ser utilizado como uma ferramenta
pedagdgica transdisciplinar na propagacao, discussdes e reflexdes dos problemas
ambientas, a nivel local e global.

Espera-se que o site educacional desenvolvido a partir do tema residuos
sélidos e saneamento basico, possa ser utilizado por professores de qualquer area
do conhecimento, para promover discussdes e reflexdes sobre as questbes
ambientais em nivel local e planetario, buscando sempre a relacdo de
inseparabilidade e as inter-retroagdes entre o fenGmeno e seu contexto, e deste com
0 contexto planetario.

Destaca-se a importancia do uso das tecnologias digitais como ferramenta
pedagdgica para o ensino e a aprendizagem, pois motivam o estudante a participar
ativamente do processo educativo e tornam mais atraentes o desenvolvimento dos
conteudos das disciplinas.

Diante do exposto, conclui-se que todos os objetivos (geral e especificos),
propostos para este estudo, foram tratados como planejado. Considera-se
importante a realizacdo de mais estudos sobre o tema relacionado as questdes
ambientais, bem como o desenvolvimento de outros materiais educativos que
promovam a reflexdo sobre os problemas ambientais em escala local e global, o

ambiente escolar.
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APENDICE A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS 4)§
CENTRO DE CIENQIAS DO AMBIENTE PROECIAMB
Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional para o
Ensino das Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Por meio deste convidamos o (a) Sr (a). para participar do Projeto de Pesquisa “Site
Educacional para o Ensino Transdisciplinar das Ciéncias Ambientais” de
responsabilidade do pesquisador Vinicius Oliveira Barra, Professor EBTT de Informética, e-
mail: vinicius.barra@ifam.edu.br, mestrando do programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias Ambientais (PROF-CIAMB) da Universidade Federal do Amazonas
(UFAM). Endereco Profissional: Av. Santos Dumont, s/n, bairro: Vila Verde, Tabatinga-AM,
Instituto Federal do Amazonas — campus Tabatinga, sob a orientacdo da Prof.2. Dra. Sandra
Helena da Silva.

O estudo busca sistematizar um site sobre as questbes ambientais da cidade de
Tabatinga a partir da percepcgdo dos discentes/interagentes. O objetivo geral da pesquisa &
construir site como ferramenta pedagdgica que pode ser utilizada por qualquer area do
conhecimento, para desenvolver atividades inter e transdisciplinares voltadas para as
questdes ambientais. Em relacdo aos objetivos especificos, sao: identificar os problemas
ambientais da cidade de Tabatinga, a partir da percepcdo ambiental dos discentes do curso
integrado de nivel médio em informatica do IFAM — campus Tabatinga; proporcionar aos
discentes aprendizagem colaborativa por meio da pesquisa e construgdo do site;
desenvolver materiais (videos, fotos e textos) produzidos pelos discentes/interagentes sobre
os problemas ambientais percebidos na cidade de Tabatinga, e compartilha-los por meio do
site.

Sua participacdo, caso aceite, ocorrera por meio de questionario semiestruturado e
grupo focal com roteiro prévio onde serdo discutidos assuntos sobre sua percepcéo
relacionada a problemas ambientais da cidade de Tabatinga-AM, as tecnologias de
informag&o e comunicagéo, assim como aprendizagem colaborativa. Se autorizado, seréo
feitos registros fotograficos das reunides em grupos focais.

Gostaria de informa-lo (a) que toda pesquisa com seres humanos envolve riscos,
podendo ser individual ou coletivo. O risco decorrente de sua participacdo na presente
pesquisa € o possivel desconforto em compartilhar informaces pessoais e experiéncias
vivenciadas, o que podera leva-lo (a) a lembrancas de fatos desagradaveis no passado ou
situagOes de conflito atuais de ordem familiar ou comunitaria. Entretanto, os responséaveis
pela pesquisa estardo empenhados em minimizar estes riscos adotando como principio o
respeito aos valores culturais, sociais, morais, religiosos e éticos, bem como aos habitos e
costumes dos participantes. Com 0 objetivo de evitar ou minimizar 0os possiveis riscos
adotar-se-a como medida preventiva a prévia apresentacdo dos instrumentos de coleta de
dados, explicitando os principais aspectos que porventura possam causar constrangimentos
ou desconfortos por ocasido das atividades ou mesmo posteriormente.

Sua participagdo nesta pesquisa € voluntaria e muito importante. Além da
colaboracéo por meio de respostas a algumas perguntas num questionario semiestruturado,
e que serdo tratadas de forma andnima e confidencial e em nenhum momento seu nome
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sera divulgado, assegurando sua privacidade. Se o (a) senhor (a) se sentir constrangido ou
em desconforto com alguma pergunta, podera ndo a responder, ou, até se retirar da
pesquisa a qualquer momento, sem prejuizo algum. Ressalva-se que sua participacdo nao
tera qualguer custo, caso aconteca danos materiais recorrente a sua participacdo na
pesquisa ocorrera ressarcimento. As informacbes que forem dadas por vocé serdo
analisadas e os resultados serdo utilizadas apenas para trabalhos cientificos. Se vocé tiver
alguma duavida ou quiser saber qualquer informacao mais detalhada pode fazer contato com
o pesquisador no endereco acima ou com o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFAM,
Rua Teresina, 495, Adrianépolis, CEP: 69057-070 Manaus-AM ou pelo telefone: (92) 3305-
1181, ramal 2004, e-mail: cep.ufam@gmail.com.

CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Eu, pos esclarecimentos quanto aos
objetivos da pesquisa “Site Educacional para o Ensino Transdisciplinar das Ciéncias
Ambientais” aceito participar de livre e espontdnea vontade. Por isso dou meu
consentimento para inclusdo como participante da pesquisa e afirmo que me foi entregue
uma cépia desse documento.

Tabatinga-AM, 08 de Dezembro de 2017

. - Assinatura do Pesquisador
Assinatura do Participante
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APENDICE B — TERMO DE ANUENCIA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS 4)§
CENTRO DE CIENQIAS DO AMBIENTE PROECIAMB
Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional para o
Ensino das Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
AMAZONAS CAMPUS TABATINGA

Rua Santos Dumont, s/n, bairro: Vila Verde, CEP 64.000-000

Pelo presente termo, Eu Dirceu da Silva Dacio, Diretor Geral do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas - IFAM campus Tabatinga, localizado no
municipio de Tabatinga, Estado do Amazonas, na qual serdo desenvolvidas as atividades do
projeto de pesquisa “Site Educacional para o Ensino Transdisciplinar das Ciéncias
Ambientais”, na linha de pesquisa Recursos Naturais e Techologia, atesto para os devidos
fins, que estamos cientes e concordamos com a realizacdo da referida pesquisa, a ser
desenvolvida em parceria com o Centro de Ciéncias do Ambiente da Universidade Federal
do Amazonas (CCA/UFAM), sob a coordenacéo e responsabilidade do pesquisador Vinicius
Oliveira Barra, mestrando do Programa Mestrado Profissional em Rede Nacional para o
Ensino das Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB), bacharel em Sistemas de Informacéo, sob
a orientagéo da Profd. Dra. Sandra Helena da Silva, nas seguintes condigdes:

Do objetivo da pesquisa

O objetivo da pesquisa é construir site como ferramenta pedagdgica que pode ser utilizada
por qualquer area do conhecimento, para desenvolver atividades inter e transdisciplinares
voltadas para as questdes ambientais na cidade de Tabatinga-AM.

Das atividades e duracéo da pesquisa

Coleta de dados em campo: grupos focais com os interagentes (discentes) turma do 3°
ano do curso técnico em informética integrado; questionario semiestruturado; observacéo
direta. Retorno para a Instituicdo: nova abordagem para pratica do ensino, pesquisa e
extensao.

Duracédo da pesquisa: As atividades da pesquisa deveréo ocorrer entre oS meses janeiro —
agosto de 2018.

Dos impactos sociais, culturais e ambientais da pesquisa

» Os impactos previstos aos interagentes envolvidos no projeto sera a presenca do
pesquisador na area de estudo e a disponibilizacdo de tempo dos sujeitos da
pesquisa nos momentos dos questionarios e reunides.

*N&o h& previsdo de impacto ambiental com a realizagdo da pesquisa, na medida

em que nao havera intervencao nas areas objeto de estudo.

Das percepcdes e informagdes dos interagentes e publicacdo dos resultados
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» Qualquer atividade a ser executada no instituto deve estar relacionada a pesquisa,
ser do conhecimento e ter o consentimento do diretor;

»O conhecimento dos interagentes identificado e registrado se refere a percepcéo
ambiental sobre os problemas ambientais da cidade de Tabatinga, tecnologia da
informacéo e comunicacao e aprendizagem colaborativa;

»Os resultados desta pesquisa poderdo ser divulgados nos diversos meios, com
finalidade de divulgacédo cientifica e educativa, desde que devidamente citadas a
escola envolvida e os parceiros;

= Os resultados da pesquisa serdo retornados ao instituto envolvido na forma escrita
e apresentado o site em oficinas.

Da reparticdo de beneficios

Considerando que a pesquisa ndo tem fins comerciais ou econémicos, nao havera
reparticdo de beneficios econdmicos.

Os interagentes (discentes) terdo a oportunidade de construir novos conhecimentos,
habilidades e competéncias com a pratica do desenvolvimento do site de forma colaborativa.

A pagina WEB Institucional do IFAM Campus Tabatinga terd um link de acesso ao site
construido com o trabalho colaborativo praticado pelos discentes nesta pesquisa. Deste
modo, permitindo o compartilhamento do resultado da pesquisa.

Tabatinga-AM, 05 de Dezembro de 2017.

Dirceu da Silva Déacio

Diretor Geral do IFAM Campus Tabatinga-AM
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APENDICE C - ROTEIRO DE ENTREVISTA COM OS DISCENTES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS =2
CENTRO DE CIENCIAS DO AMBIENTE
Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional para o

Ensino das Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB)

20
PROFCIAMB

QUESTIONARIO PARA OS ESTUDANTES

Estudante:

1. IDENTIFICACAO DO SUJEITO

1.1 Quando foi que vocé nasceu? (Data de nascimento/aniversario) / /
1.2 Qual a sua idade (quantos anos vocé tem)? anos.

1.3 Vocéestuda? Sim( ) Ndo( )

1.4 Qual escola vocé estuda?
1.5 Qual o ano/série vocé esté cursando? ano/serie.

2 PERCEPQAO AMBIENTAL DOS ESTUDANTE

2.1 VVocé se percebe como parte do meio ambiente?

( )SIM ( )NAO ( )NAO SEI

2.2 Marque o que vocé considera que faz parte do meio ambiente:

() Animais ( ) Sereshumanos ( )Florestas ( ) Naturezaem geral

2.3 O carro coletor de lixo passa na rua da casa onde vocé mora?

( )SIM ( )NAO ( )Nao sei

2.4 Se SIM. Quantas vezes na semana o carro coletor de lixo passa na sua casa?

( )Umaveznasemana ( ) Duasvezesnasemana ( ) Trésvezes ou mais na semana
2.5 Na sua familia, vocés coletam lixos em sacos plasticos?

( )SIM ( )NAO

2.6 Como ¢€ feito o armazenamento do lixo gerado na sua casa, pela familia?

2.7 Onde o lixo ¢ colocado para que seja coletado pelo carro do lixo?

() Em uma lixeira na frente dacasa ( ) Nochdo ( ) Pendurado ( ) Outro. Qual?

2.8 Depois que o lixo é colocado na rua para ser coletado, de quem vocé acha que € a
responsabilidade por esse lixo?
() Do pessoal que coleta ( ) Daprefeitura ( ) De cada morador que produziu

2.9 Na sua opinido, qual o problema ambiental mais evidente na cidade de Tabatinga?
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2.10 Como é feito o processo de coleta do lixo produzido pelos membros da sua familia?
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APENDICE D - ROTEIRO DE ENTREVISTA COM OS DOCENTES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
CENTRO DE CIENCIAS DO AMBIENTE 4
Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional para o PROFCIAMB

Ensino das Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB)

>

ROTEIRO DE ENTREVISTA COM OS DOCENTES

Ola, professor. Eu sou estudante do curso de mestrado e estou fazendo uma pesquisa para
minha dissertacdo. Convido vocé a responder este questionario para ajudar no alcance dos
objetivos propostos. Vocé ndo precisa dizer seu nome, apenas responder algumas questdes.
Agradeco sua colaboracao.

1. IDENTIFICACAO DO SUJEITO
1.1 - Qual sua Graduacgdo?
1.2 - Qual seu nivel de Pos-Graduacdo? ( ) Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado
() Nenhum

1.3 — Quanto tempo vocé trabalha como professor?
1.4 - H& quanto tempo trabalha no IFAM/Campus Tabatinga?
1.5 - Vocé trabalha disciplina de qual area? () Area técnica ( ) Base Nacional Comum —
BNC

2. TRANSDISCIPLINARIDADE NO CURSO DE INFORMATICA

2.1 - Vocé ja desenvolveu algum trabalho interdisciplinar com outro professor do curso de
Informatica, seja da BNC ou da Area Técnica? ( )sim ( )ndo ( ) N&o sei responder.
2.2 - Durante suas aulas, vocé costuma falar de temas voltados para a conservacdo ambiental?
( )Sim ( )Néo ( ) Na&o lembro.

2.3 — O que vocé pensa sobre aulas interdisciplinares (aulas que envolvam um Gnico tema a
ser trabalhado em varias disciplinas)? ( ) N&o acho importante ( ) acho interessante ()
acho muito necessario.

2.4 Dé sua opinido, marcando uma das opcOes abaixo e, se achar necessario, justifique seu
posicionamento:

a) () Sou contra deixar de desenvolver o contetdo da disciplina que ministro para ficar
falando sobre outros temas que ndo fazem parte da ementa da disciplina. Justificativa:
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b) () N&o sou contra deixar de desenvolver o contetdo da disciplina que ministro para ficar
falando sobre outros temas que ndo fazem parte da ementa da disciplina. Justificativa:

c) () Sempre que acho necessario, costumo desenvolver temas voltados para a conservagdo
ambiental durante minhas aulas.
Justificativa:

2.5 Para vocé, o que é Transdisciplinaridade?




