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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo verificar, em volumes do 7° ano do Ensino
Fundamental, os sistemas de equacGes em trés colecdes de Livros Didaticos
adotados por professores de Escolas Publicas Estaduais da zona urbana do
municipio de Manaus, sob a perspectiva da Teoria de Registros de Representagéo
Semidtica desenvolvida por Raymond Duval. Procurou-se nos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN’s — Matematica — Ensino Fundamental e na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) observar as recomendacdes referentes ao
contetdo de Algebra. Utilizou-se como metodologia a abordagem qualitativa de
caréter bibliografico, documental e interpretativo. Este estudo revelou a auséncia da
Linguagem Geométrica em todos os exemplares analisados e, além disso, que o
sistema de equacdes nos livros didaticos selecionados se faz com o uso dos
Registros da Lingua Natural, do Registro Simbdlico, da Linguagem Algébrica, porém
de maneira isolada e ndo como sugere a teoria de Duval, isto &, realizando uma troca

de um registro para o outro.

Palavras-Chave: Livro Didatico de Matematica; Algebra; Teoria de Registros de

Representacdo Semidtica; Sistema de Equacdes.



ABSTRACT

This research aims to verify, in volumes of the seventh year of basic education, the
systems of equations in three collections of textbooks adopted by teachers from state
public schools in the urban area of the city of Manaus, under the perspective of the
theory of records of semiotic representation developed by Raymond Duval. It was in
the National Curriculum Parameters - NCP’s — Mathematics - Basic Education, and on
the Basis of Common National Curriculum (BCNC), observes the recommendations
relating to the content of algebra. It was used as methodology the qualitative approach,
bibliographic character, documentary and interpretive. This study revealed the
absence of geometric language in all specimens analyzed and, besides that, that the
systems of equations of textbooks is selected with the use of the records of natural
language, the symbolic record, the algebraic language, but in an isolated manner and
not as suggested by the theory of Duval, in other words, performing an exchange of a
record to another.

Keywords: Textbook of mathematics, Algebra, Records of Representation Theory of
Semiotics, System of Equations.
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INTRODUCAO

Em toda minha experiéncia como docente tanto no Ensino Fundamental,
quanto no Ensino Médio, constatamos um baixo rendimento dos alunos em relacéo a
Matematica, principalmente sobre assunto relacionado a Algebra.

O ensino da Matematica tem causado repulsa para a maioria dos estudantes
nas aulas de Ensino Fundamental e Médio. Essa averséo tem colaborado para que
muitos estudantes apresentem dificuldades na compreensdo dos conteudos
matematicos, em todos os niveis de escolaridade, cuja comprovacdo se da pelos
resultados das avaliacbes promovidas pelo Ministério da Educacdo (MEC) como por
exemplo, a PROVA BRASIL, SAEB, PISA, entre outras, isso tem levado muitos
pesquisadores a desenvolver estudos e a aplicar novas teorias para solucionar esse
problema a curto, médio e longo prazo. Tal realidade induziu-nos a buscar alternativas
para minimizar essa situacao.

Como a presenca consolidada do Livro Didatico no trabalho diario de sala de
aula tem contribuido decisivamente no processo de ensino e aprendizagem, ora como
facilitador ora como limitador, ou até mesmo como um guia na condug¢do dos
conteudos e atividades. Segundo Romanatto (2004) muitas cole¢des sao de qualidade
ruim, e apresentam exercicios que exigem respostas padronizadas, bem como
conceitos tidos como verdades indiscutiveis ndo possibilitando um debate critico e
criativo entre alunos e professores. No entanto, sdo mal dosados e abordam
conteudos isentos de uma metodologia eficaz que busque a construcdo do
conhecimento, e de préaticas metodoldgicas mais significativas e aplicaveis ao seu
cotidiano.

Observamos em nossa pratica profissional que muitos alunos consideram a
Algebra, abstrata e muito dificil, nesse sentido que buscamos nos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN’s, Matematica - Ensino Fundamental, como também na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) verificar quais as orientagcdes quanto ao
trabalho com a Algebra, os contetidos propostos para cada ano letivo, bem como as
metodologias sugeridas.

De certa forma, alguns alunos, apesar de conseguirem manipular os algoritmos,
o fazem de forma apenas reprodutiva seguindo “o padrao” apresentado pelo Livro
Didatico e exposto pelo professor, as vezes como verdade absoluta, porém, sem

compreender o significado dos conceitos algébricos ou visualizar suas aplicacdes no
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seu dia a dia, tornando o processo de ensino e aprendizagem irrelevante.

Delimitamos nosso objeto de estudo nos Livros Didaticos do 7° ano, mais
precisamente nos Sistemas de equagfes com duas incégnitas. Procuramos uma
teoria que pudesse nortear nossa pesquisa, e tivemos contato, por meio de leituras a
diversas teorias, dentre elas: a praxeologia, a fenomenologia e, a que mais nos
chamou a atencdo e que se tornou base do estudo, a Teoria de Registros de
Representacdo Semiética de Raymond Duval.

Sendo assim, amparados na Teoria desenvolvida por Duval, este estudo foi
elaborado com o objetivo de verificar como é abordado o Sistema de equacdes
nos Livros Didaticos adotados por professores de escolas publicas estaduais
da zona urbana do municipio de Manaus - AM. Delimitamos nosso estudo
apenas em trés colecdes adotadas e tdo somente no livro do 7° ano, por acreditar
ser suficiente para responder nosso problema de pesquisa.

A importancia desta pesquisa encontra-se na utilizacdo do Livro Didatico,
muitas vezes de maneira equivocada, as vezes como Unico instrumento didatico, o
gue de fato prejudica o processo de ensino e aprendizagem, bem como, na relevancia
do contetido de Algebra, como uma poderosa ferramenta a ser utilizada no cotidiano,
logicamente, desde que compreendida em todas as suas particularidades.

Por questéo de didatica, o texto foi organizado em trés capitulos:

Apresentamos no primeiro capitulo, a Fundamentacao Tedrica, um breve relato
da historia da Algebra e de seu ensino atual, uma breve fala sobre o Livro Didatico e
finalizamos com a Teoria dos Registros de Representacdes Semidticas do filésofo e
psicologo francés Raymond Duval.

Para o segundo capitulo apresentamos o Percurso Metodolégico, como sera
feito 0 nosso estudo, quais procedimentos iremos tomar como base para nosso
trabalho de pesquisa.

E no terceiro capitulo, sera feito uma “Discussdo dos dados”, um estudo dos
Livros Didaticos sobre um olhar a partir das Representacfes Semidticas e a analise
das trés colecdes selecionadas no trabalho de pesquisa.

Concluimos nosso texto com as “Consideracbes finais” onde exibimos as
observacdes colhidas em relagéo ao Livro Didatico, a Algebra, a Teoria de Registros
de Representacdo Semidtica e aos Sistemas de equacgdes nos livros do 7° ano do
ensino fundamental analisados.

Dessa forma, consideramos que a relevancia de nossa pesquisa se encontra
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na importancia do contetido de Algebra, na significativa funcéo do Livro Didatico de
apoio ao trabalho docente e como fonte permanente de consulta para o aluno aliado
a necessidade de uma aprendizagem com significado. E na aplicabilidade da Teoria

dos Registros de Representacdes Semibticas de Raymond Duval.
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Capitulo 1

1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, tracamos um breve histérico da Algebra, sua trajetéria ao longo
dos tempos e como € seu ensino e sua aplicacdo nos dias atuais. Assim como uma
breve leitura acerca dos livros didaticos, fazendo uma abordagem sobre a Teoria dos
Registros de Representacfes Semidticas, criada por Raymond Duval.

1.1 BREVE HISTORICO DA ALGEBRA E DE SEU ENSINO ATUAL

As raizes da Matemética se confundem com a prépria histéria da humanidade,
pois a constituicdo dos saberes matematicos esta intimamente ligada a cultura, pois,
assim como o homem, a Mateméatica ndo se desenvolveu sozinha e isolada, isso foi
acontecendo ao longo do tempo. Esta compreensédo se reflete no desenvolvimento
tanto social como econdmico da humanidade. O relato dessa pequena parte da
histéria do desenvolvimento da Algebra mostra como ela foi criada e utilizada em
diferentes contextos histéricos.

De acordo com Eves (1997), o desenvolvimento da Algebra situa-se na
formalizacdo e sistematizacdo de algumas técnicas de resolucdo de problemas
surgidas na Antiguidade.

Na antiga Babilénia foi registrado o desenvolvimento de sistemas aritméticos
avancados. Os primeiros estudos de Algebra foram achados no Egito em 2.000 a.C.
no papiro de Rhind, documento mais antigo da Matematica escrito pelo escriba Ahmés
no qual existem referéncias sobre a Algebra (de cerca de 1650 a.C.). E de amplo
conhecimento que neste documento estdo detalhadas as solucbes de 85 problemas
de aritmética e de Algebra. A partir disso, a Algebra comecou a ser entendida como o
estudo da resolucdo de equagdes. A civilizacdo babilénica deu um passo a frente no
campo das equacdes. Eles ja trabalhavam com sistemas de duas equacdes com duas
variaveis que eram resolvidos por um método muito semelhante ao que € ensinado
atualmente na escola. Da mesma forma que os egipcios, as equac¢fes babilbnicas
eram expressas na forma de problemas.

Alguns séculos depois, chega-se a figura de Al-Khowarizmi, primeiro
matematico a usar o termo “Algebra”, compartilhando com Diofanto de Alexandria o

crédito de fundador da Algebra, e também tendo sido considerado responsavel pelos
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nameros indianos a notacdo posicional decimal para o ocidente. Eves (1997)
considera que as contribuicbes de Al-Khowarizmi impactaram a linguagem. Seu livro
tido como mais importante foi Al-jabr wa'l mugabalah, onde se supfe, conforme
registrado em Eves (1997), que tenha originado o termo Algebra. E descrito que nesse
livro, Al-Khowarizmi se expressa totalmente em palavras, até mesmo os nimeros sao
escritos em palavras ao invés de simbolo; contendo exposicao direta e elementar da
resolucdo de equacoes, especialmente de segundo grau, apresentando significados
incertos para os termos al-jabr e mugabalah.

Conforme Lins e Gimenez (1997) a Algebra de Al-Khowarizmi ndo é uma
evolucéo e nem esta contida no trabalho de Diofanto. Para os autores, a Algebra que
Al-Khowarizmi desenvolveu é pobre, pelo ponto de vista técnico, em relacdo a
Aritmética desenvolvida por Diofanto. Também, segundo 0os mesmos, para o primeiro,
0S numeros sdo associados a segmentos e areas, ou seja, sao vistos como grandezas
geomeétricas; ja para o segundo, isso € impossivel. Enquanto Al-Khowarizmi fala de
namero, Diofanto afirma que ndo é numero.

Como esta abordado nos estudos de Eves (1997), pode-se destacar Francois
Viete, advogado francés, que decifrava codigos secretos das mensagens espanholas,
considerado responsavel pela formalizacdo do trabalho com Algebra. Apaixonado por
Algebra, Francois Viéte (1540-1603) passou para a histéria como o principal
responsavel pela introducdo dos simbolos no mundo da Matemética. Por isso, ficou
conhecido como Pai da Algebra.

Viete substituiu as palavras nas equacfes passando a representar a incognita
por uma vogal e as palavras mais e menos por p € m, mais tarde substituidas pelos
sinais (+) e (-). Para a multiplicagdo usava in e representava 0s coeficientes das

incognitas, quando estas eram indicadas por letras, por meio do uso de consoantes.

[...] o mais famoso trabalho de Viete é In artem ao qual o desenvolvimento do
simbolismo algébrico. Nesse texto Viéte introduziu a pratica de se usar vogais
para representar incognitas e consoantes para representar constantes. A
convencao atual de se usar as Ultimas letras do alfabeto para indicar as
incognitas e as primeiras para as constantes foi introduzida por Descartes em
1637. Antes de Viete era comum se usarem letras ou simbolos diferentes
para as varias poténcias de uma quantidade; assim o que hoje se indica por
X, X2, x3 ele expressava por A, A quadratum, A cubum; mais tarde alguns
escritores abreviaram essa notacdo para A, A g, A c. Viéte [...] usava os
simbolos + e — mas ndo tinha nenhum simbolo para a igualdade (EVES, 2004,
p. 309-310).

Seguindo o pensamento de alguns especialistas no desenvolvimento histérico
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da Algebra, considera-se em geral que, podem ser reconhecidos trés estagios: i) o
primitivo ou retdrico, em que tudo era completamente escrito em palavras; ii) um
intermédio ou sincopado, em que foram adaptadas algumas abreviaturas e
convencodes; iii)) e um final ou simbdlico, em que sdo usados somente simbolos.
“Mostre que, se vocé souber a soma e a diferenga de dois numeros, € sempre possivel
descobrir os numeros. Dé sua resposta da forma mais geral possivel [...]. Primitivo:
Vocé pega a diferenca e tira da soma, depois divide o resultado por dois; esse € um
dos numeros. Para achar o outro, soma a diferenga ao primeiro”. (Lins e Gimenez,
1997, p. 92 e 93).

(Exemplo i) Um quarto da largura mais o comprimento resulta 7 méos e o
comprimento mais a largura resulta 10 m&os.

x+y=10

(Exemplo ii) Solugdo Sincopada = { X—y=2

Al _ (XTY =2
(Exemplo iii) Solugdo Simbdlica = {X —y=hb

Sabe-se que “Embora a linguagem ordinaria ou retérica seja um meio de
comunicacdo de ideias, a Matematica desenvolveu historicamente sua propria
linguagem, notadamente escrita e simbdlica, para comunicar suas ideias e conceitos”
(Fiorentini, Fernandes e Cristovao, 2005, p. 6).

Para Carvalho (2007, p. 18), os povos egipcios e babilénios utilizavam da
Algebra para trabalhar com problemas aritméticos que possuiam um valor
desconhecido. JA4 o0s gregos utilizaram esse tratamento algébrico também na
geometria; e os hindus e arabes a utilizavam como ferramenta para resolucado de
equacgdes mais complexas.

E notdrio que esse retrospecto histrico procura compreender como se deu 0
surgimento da Algebra e também um pouco sobre o sistema de equacées, de alguns
dos seus significados e de sua simbologia, podendo, dessa forma, perceber a
complexidade envolvida nos conceitos algébricos e rupturas ocorridas durante sua
construgcdo, bem como, as contribuicbes de matematicos das mais variadas regides
do planeta e de diferentes séculos.

Resta-nos apresentar como a Algebra e o sistema de equagdes sio
vivenciados no contexto atual, pois de acordo com Miguel, Fiorentini e Miorim (1992),

desde 1799, momento em que a Algebra passa a fazer parte do curriculo no Brasil,
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até inicio da década de 1960, prevaleceu um ensino de carater reprodutivo, sem
clareza, em que tudo era essencial. E como aborda Lins e Gimenez (1997), a Algebra
visa a representacdo de fatos genéricos, ela nada mais é que a busca da
generalizagcdo de um determinado problema. Entdo, o objetivo de desenvolver o
estudo da Algebra na sala de aula é explorar e mobilizar o desenvolvimento da
linguagem e do pensamento algébrico, “A atividade algébrica consiste no processo de
producdo de significados para a Algebra” (Lins e Gimenez, 1997, p. 137).

Verificamos que a linguagem pela qual a Algebra se manifesta é composta por
simbolos e rigidas regras, as letras sdo chamadas de variaveis ou incognitas para
servirem de auxilio na resolucéo de equacdes e sistemas. Inicialmente, o trabalho com
a Algebra é dirigido as equacdes, as letras sdo aprendidas como um valor numérico
que é desconhecido e que sera determinado apés alguns ou uma série de célculos.

E de acordo com Santos (2007, p. 55-57), a Algebra tem sido considerada de
suma importancia no curriculo escolar. No entanto, € alvo de reclamac¢des quanto a
auséncia de significados e de aplicagGes no cotidiano por parte dos estudantes. Cabe
ainda ressaltar que a abordagem desse conteudo sofre influéncias diretas do livro
didatico. Dessa forma, seria inoportuno exigir que os estudantes apreendam todos os
conceitos e significados da Algebra de uma s6 vez. Os alunos “geralmente nzo
entendem o que a Algebra é capaz de fazer e qual a sua utilidade” no seu dia-a-dia
(Santos, 2005, p. 13).

Na atualidade o que esta se vinculando no meio escolar com relagéo a Algebra
€ a educacdao algébrica, de acordo com Fiorentini, Fernandes e Cristévao (2005), sao
destacadas trés concepcdes de educacdo algébrica: linguistico-pragmatica,
fundamentalista-estrutural e fundamentalista analdgica. Conforme os autores, a
primeira concepcéo estendeu-se até a metade do século XX, a segunda concepc¢ao
permaneceu vigente durante as décadas de 1970 e 1980. J& na terceira concepgao,
por estar mais presente em nossos dias, merece que seja destacado o seguinte, na
visdo dos autores € uma tentativa de sintetizar as duas ideias que Ihe antecederam,
fazendo uso de materiais como blocos de madeira e da balanca.

A importancia desse destaque é o fato de que se buscava modos de justificar
as passagens algébricas. Tradicionalmente, o ensino da Algebra se sustenta na
crenca de que o pensamento algébrico sO se manifesta e se desenvolve, a partir do
célculo literal ou através da manipulacdo da linguagem simbdlica da Algebra

(Fiorentini, Fernandes e Cristovao, 2005, p. 4).
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Isto revela uma Matematica distinta daquela apresentada em sala de aula, qual
seja, como um “produto acabado”, surgido do “nada”, com regras que devem ser
seguidas mecanicamente com a finalidade Unica de se obter um resultado correto,
razdo pela qual a histéria da Matemética vem se despontando como um elemento
motivador e de grande importancia para o processo de ensino- aprendizagem da
Matematica.

Com base nas orientagbes dos PCN’s (BRASIL, 1998, p. 50-51), alguns
conceitos da Algebra podem ser desenvolvidos ja nas séries iniciais, contudo, seu
estudo formal e ampliado deve ocorrer nas séries finais do Ensino Fundamental.
Segundo Nogueira (2008, p. 26).

Porém na Base nacional Comum Curricular (BNCC) isso j& sera uma realidade:

Nessa perspectiva, é imprescindivel que algumas dimensdes do trabalho com
a algebra estejam presentes nos processos de ensino e aprendizagem desde
o Ensino Fundamental — Anos Iniciais, como as ideias de regularidade,
generalizagdo de padrfes e propriedades da igualdade. No entanto, nessa
fase, ndo se propde o uso de letras para expressar regularidades, por mais
simples que sejam (BRASIL, 2018, p. 268).
A Base Nacional Comum Curricular traz em seu contexto a Algebra sendo
agora estudada com toda a nomenclatura das séries iniciais até o Ensino Médio,

atendendo o grau de complexidade conforme o ano escolar do aluno.

Depois de uma breve passagem pela histéria da Algebra, faremos em seguida

um breve relato sobre a histéria do Livro Didatico em nosso Pais.

1.2 O LIVRO DIDATICO

Um breve relato segundo Freitag (1989, p. 72), € que no final da década de
1970 e inicio da década de 1980 intensificaram a producéo de trabalhos criticos sobre
o livro didatico no Brasil, em especial, no que tange aos seus conteudos. A realizacao
dessas pesquisas e estudos sobre este tema tem gerado certo abalo na conduta de
alguns profissionais, fazendo com que os mecanismos de adoc¢éo de Livros Didéaticos
deixem de ser tdo casuisticos, estando, porém, muito aquém do ideal desejado.

Porém, vivenciamos uma presenca marcante do Livro Didatico no sistema
educacional ao longo dos anos “um recurso pedagdgico consolidado, porque resistiu
as diversas mudangas ocorridas na educacgao [...]” (PAIS, 2006, p. 47-48). Tem-se

constituido um poderoso instrumento no auxilio diario aos professores, desde as
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séries iniciais até o ensino superior, porém, alguns “[...] Professores e alunos
tornaram-se seus escravos, perdendo a autonomia e 0 senso critico que o proprio
processo de ensino-aprendizagem deveria criar’ (FREITAG, 1989, p. 128).

O Livro Didatico indiscutivelmente tem contribuido decisivamente no processo
de ensino e aprendizagem e é de suma importancia saber escolher, pois, ele, facilita
os trabalhos no ambiente intra e extraescolar, tanto para os professores quanto para
os alunos. Todavia, este tem sido tomado, erroneamente, por grande parte dos
docentes, como a unica ferramenta de trabalho em sala de aula, ofuscando
parcialmente os seus objetivos. Ele deve auxiliar como interlocutor que dialoga com o
professor e com o aluno, devendo especificar o contetido a ser estudado e o0 modo
mais eficaz de aprendé-lo (BRASIL, 2010, p. 12). Porém, um Livro Didéatico de
qualidade deveria trazer em seu bojo, além da mera apresentacao de contetdos a
serem estudados, orientacdes didatico-pedagogicas aos professores quanto a sua
utilizacdo, fornecendo-lhes auxilio para que possam ser explorados
convenientemente, haja vista, que alguns ja estdo sendo padronizados dessa forma.

Para a escolha por determinado Livro Didatico e a maneira como este aborda
os conteudos, faz parte de um bojo de processos que envolvem a ideologia de cada
instituicao e do seu corpo docente. Contudo, o Livro Didatico como “produto final” ndo
€ um objeto isolado, sofre influéncia e influencia seus usuarios. “Por isso, tanto na
escolha quanto no uso do livro, o professor tem papel indispensavel de observar a
adequacao desse instrumento didatico a sua préatica pedagdgica, ao seu aluno e ao
Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) de sua escola” (BRASIL, 2010, p. 13).

Sendo fruto da inspiracdo humana, ndo se pode negar que ele é impregnado,
intencionalmente ou néo, de tendéncias das mais diversas ordens, segundo
a Optica pessoal do autor ou de um grupo que compartilha os mesmos
principios, a mesma visdo de mundo, ou até mesmo determinados modismos
(LOPES, 2000, p. 17).

No que se refere ao professor, ele é sem sombra de duvidas, um elemento-
chave no processo de adoc¢do do Livro Didatico, pois é ele quem escolhe o livro,
sendo, ainda, responsavel pelo seu aproveitamento eficaz para o processo de ensino-
aprendizagem. Portanto, eles devem ser estimulados a repensarem continuamente 0s
critérios que tém sido adotados para escolha do material didatico. Pois de acordo com
Freitag (1989, p. 140), “Cabera ao professor controlar a médio e longo prazo a

qualidade do Livro Didatico. E sua a responsabilidade de, daqui para frente, quebrar
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o circulo vicioso da reprodug¢ao da mediocridade”.

Com base nas pesquisas de Lopes (2000), no ano de 1991, o Ministério de
Educagcdo e Cultura (MEC) encomendou uma investigagdo realizada por 23
professores universitarios de todo o pais, para analisar 90% dos livros didaticos de 12
a 42 série. Naquele ano o MEC, a Fundacéo de Amparo ao Estudante (FAE) e editoras
passaram a discutir os resultados apresentados por essa comissao. A partir de 1995
intensificaram a investigagéo sobre a qualidade do Livro Didatico e a pedido do MEC
uma nova comissao de professores universitarios analisou livros de 12 a 82 série, hoje
correspondente de 1° ao 9° ano (LOPES, 2000).

Portanto, o didlogo entre os professores podera levar a questionamentos sobre
a abordagem dada aos conteudos, sua relevancia e aplicabilidade no dia a dia dos
estudantes, por vezes, contrapondo-se a forma sugerida pelo Livro Didatico que
perderia o status de Unico e poderoso instrumento de trabalho, e principalmente no
contetdo que abordamos em nosso trabalho a Algebra.

Com o Livro Didatico j& apresentado, abordaremos em seguida A Teoria dos
Registros de Representacbes Semioticas criada por Raymond Duval, em um breve

relato tedrico.

1.3 A TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACOES SEMIOTICAS

A Teoria de Registros de Representacdes Semidticas tem como responsavel o
francés Raymond Duval, Fildsofo e Psicologo de formacéo, trabalhou no Instituto de
Pesquisa em Educacdo Matematica (IREM) de Estrasburgo, na Franca, de 1970 a
1995. E professor emérito da Universidade du Littoral Cote d’Opale da Franca onde
tambeém foi diretor do laboratorio de Mudangas do Sistema Educacional. (MACHADO,
2007, p. 7)

Evidenciamos que A Teoria de Duval busca analisar a influéncia das
representacdes de objetos matematicos no processo de ensino e aprendizagem em
matematica com abordagem cognitiva e com objetivo de contribuir para que os alunos
desenvolvam capacidades de raciocinio, de andlise e de visualizagdo (DUVAL, 2007,
p.11). Em uma atividade de ensino, segundo Duval, pode-se apresentar um objeto
matematico utilizando os registros de representacédo semiodtica, os quais “... produgdes
constituidas pelo emprego de signos pertencentes a um sistema de representacdes

0s quais tém suas dificuldades proprias de significados e funcionamento”. (DUVAL,
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1993, P.39).

Mas o que significa Semiotica? Para Duval, teoria geral das representacoes,
gue leva em conta os signos sob todas as formas e manifestacées que assumem
(linguisticas ou n&o), enfatizando a propriedade de convertibilidade reciproca entre os
sistemas significantes que integram.

A Educacdo Matematica nas ultimas décadas teve uma preocupacao muito
grande entre os pesquisadores com relacdo a aquisicdo do conhecimento por parte
dos estudantes e com a forma como se processa essa aprendizagem (DAMM, 2010,
p. 167). Porém a Teoria dos Registros de Representacfes Semibticas tem-se
mostrado um importante instrumento para os estudos concernentes a esta matéria,
bem como quanto a organizacédo de situacdes de aprendizagens de conhecimentos
matematicos (DUVAL, 2007, p. 8). Nesse contexto os trabalhos de Duval tém
despertado o interesse de muitos pesquisadores como um poderoso instrumento no
estudo da complexidade do processo de ensino e aprendizagem da Matematica nos
mais diversos niveis (SILVA, 2012, p. 35).

Com base em estudos e pesquisas, esse tedrico usa uma abordagem cognitiva
na qual ndo devemos partir dos erros e acertos dos alunos observados na resolugao
de exercicios, mas sim em descrever o funcionamento mental que possa possibilitar
a compreensao do aluno e leva-lo a utilizar os conhecimentos adquiridos para outras
situagdes de ensino ou de vivéncia do seu cotidiano na sociedade (DUVAL, 2007, p.
12). As dificuldades apresentadas por muitos alunos em compreender os contetdos
matematicos, geralmente sdo atribuidas aos conceitos e complexidades
epistemoldgicas proprios da Matematica. Dessa forma, para tentar compreender
essas dificuldades, bem como a sua natureza, torna-se necessario estudar o
complexo funcionamento cognitivo inerente as atividades Matematicas. (SILVA, 2012,
p. 36).

Para tanto, aderimos ao estudo da Algebra, onde se é abordado os conceitos
abstratos que néao sao diretamente acessiveis a percepc¢ao dos alunos, necessitando,
dessa forma, de uma representacdo simbdlica. De acordo com Pais (2006), “o
conhecimento se faz pelo uso articulado da dimenséo abstrata das ideias com a
percepcgao das diferentes formas de comunicagao”.

Segundo Duval et al., (2015, p. 9), quando pensamos o inicio do ensino da
Algebra, precisamos organizar a proposta de atividades voltadas para a compreens&o

das escritas algébricas pelos alunos, somos levados a propor a decomposi¢cédo de um
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complexo de conhecimentos, os quais diferenciam-se segundo um posto de vista
cognitivo ou matematico. Essas diferentes formas de representacédo sédo designadas
por Duval como “Registros de Representagbes Semidticas” os quais representam as
diferentes simbologias utilizadas na Matematica, tais como: a lingua natural; sistemas
de escritas numérica (binaria, decimal, fracionaria etc.), algébricas e simbdlicas;
figuras geométricas e graficas cartesianas.

Tomando como base a Histéria da matematica, utilizaremos como exemplo o
desenvolvimento do sistema numérico, onde se pode afirmar que o sistema de
numeracdo decimal, em comparacdo com 0s sistemas de numeragdo grego ou
romano, trouxe maiores facilidades para representar os nimeros, bem como na sua
operacionalizagdo. Segundo Duval “o desenvolvimento das representagdes
semiodticas foi a condicdo essencial para a evolugdo do pensamento matematico”
(DUVAL, 2003, p. 13), ou seja, o desenvolvimento da propria mateméatica se deu em
funcdo dos registros usados para expressar ideias construidas. Portanto, os objetos
matematicos, a comecar pelos nimeros e sua operacionalizacdo, ndo sao diretamente
perceptiveis dependendo, assim, de um sistema de representacdo que nos permita

visualiza-los, compreendé-los e operacionaliza-los (DUVAL, 2007, p. 13-14).

A matematica trabalha com objetos abstratos. Ou seja, 0s objetos
matematicos ndo sdo diretamente acessiveis a percep¢do, necessitando,
para a sua apreensdo, 0 uso de uma representacdo. Nesse caso, as
representacdes através de simbolos, signos, codigos, tabelas, gréficos,
algoritmos, desenhos é bastante significativa, pois permite a comunicacao
entre 0s sujeitos e as atividades cognitivas do pensamento, permitindo
registros de representacdes diferentes de um mesmo objeto mateméatico
(DAMM, 2010, p. 169-170).

Constata-se uma grande variedade de Representacdes Semidticas utilizadas
na Matematica, do Sistema de Numeracédo (Simbolos), ou por intermédio de Figuras
Geométricas, Escritas na Lingua Natural ou na Linguagem Algébrica, ou ainda por
meio de Gréficos ou Desenhos. Duval as classifica em Registros Multifuncionais e
Registros Monofuncionais, ambos subdivididos em Representacdo Discursiva e
Representacdo Nao-Discursiva, conforme sintetizado no quadro 1. SILVA (2012, p.38,

Dissertacao).
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Quadro 1: Classificagédo dos diferentes tipos de registros

Representagéo Discursiva Representagdo N&o-Discursiva

Lingua natural Associacdes
verbais (conceituais)
MUII?'FI(IEILJSI\-II-EI(C))SNAIS' Forma de raciocinar:

: *argumentacado a partir de
observacfes, de
crengas...;

* deducdo valida a partir de
definicdo ou de teoremas.

Figuras geométricas planas ou
em perspectivas (configuracdes
em dimensao 0, 1, 2 ou 3).
* Apreensao operatoria e nao
somente perceptiva,;
* Construcdo com instrumentos.

Os tratamentos nao sao
algoritmizaveis.

Sistemas de escritas:

REGISTROS Gréficos cartesianos.

. *numéricas (binaria, .
MONOFUNCIONAIS: decimal, fracionaria...): *Mudang:scoordcéiadglstema
* algébricas; '

Os tratamentos sao
principalmente algoritmos.

Fonte: (DUVAL, 2007. p. 14).

. o ~
* simbolicas (linguas Interpolacgéo, extrapolacao.

formais). Calculo

Podemos verificar segundo a teoria de Duval, que para um individuo
compreender um conceito cientifico precisa saber fazer a distingao entre o objeto e a
sua representagao (DUVAL, 2007, p. 21). Porém, “o que se observa, de forma geral,
€ a confusdo da representacdo do objeto matematico com o proprio objeto
matematico” (DAMM, 2010, p. 168).

Registros de representacdes e estabelecer relagcdes entre eles significa

apropriar-se do objeto estudado, e segundo Morretti:

De um ponto de vista cognitivo, uma representacdo é parcial em relagao
aquilo que ela quer representar e que de um registro a outro ndo sdo os
mesmos conteldos de uma situacdo que sédo apresentados. (MORRETTI,
2002, p. 27).

Um aluno pode sentir dificuldade em certa representacdo, porém esta
dificuldade poderia ser minimizada ou até mesmo eliminada ao ser trabalhada com
outra forma de registro. O registro algébrico em sua grande maioria dificulta a
visualizacdo do aluno de uma aplicacdo desse conteudo em seu cotidiano, mas se
apresentarmos uma mesma equacgao por meio de uma situagao-problema usando o
registro da lingua natural, para o educando podera fazer mais sentido (BATTAGLIOLI,
2008, p.14-16).

Voltando os olhares para A Teoria dos Registros de Representacoes
Semidticas, tem que ser dado énfase a duas transformacdes de representacéo
semigtica:

a) Os Tratamentos sao transformacdes de representacfes dentro de um
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mesmo registro: efetuar um célculo ficando estritamente no mesmo Sistema
de Escrita ou de Representacéo. (DUVAL, 2003, p. 16).

b) As Conversdes sao transformacdes de uma representacdo mudando de
um registro para o outro: passar da Escrita Algébrica de uma equacao a sua
Representacédo Grafica (DUVAL, 2003, p. 16).

Segundo a Teoria dos Registros de Representacfes Semioticas, € a atividade
de conversdo a responsavel pela construcdo do conhecimento, ou seja, pela
apropriacdo do saber, mesmo sendo dificil para os alunos, a coordenacéo entre o0s
Registros de Representacdes Semiodticas se faz necessaria em virtude das limitacdes
que cada registro apresenta, bem como para uma melhor compreensdo dos
contetdos matematicos. Ainda na visao de Duval, € na conversdo dos registros de
representacdo que se encontra a chave para a aprendizagem matematica (DUVAL
apud BATTAGLIOLI, 2008, p. 16).

Duval apresenta a converséo de registros nos dois sentidos da conversao, ou
seja, devem ser analisados os registros de partida e o de chegada. Chamamos de
congruente, quando a representacédo de chegada tem relagdo com a representacao
de partida, e ndo-congruente quando nao esta visivel esta representacéo. (SILVA,
2012, p.40).

Em sua Teoria, Duval diz que, “¢ um grande equivoco imaginar que se um
estudante estabelece uma conversdo em um sentido, automaticamente tera
condicbes de estabelecé-la no sentido oposto”, existindo, “conversdes que sao
congruentes em um sentido e ndo-congruentes no sentido oposto” (KARRER apud
BATTAGLIOLI, 2008, p. 16-17).

Podemos verificar muitas vezes amparado pelos Livros Didaticos adotados,
apenas um sentido de conversao é privilegiado, acreditando-se, erroneamente, que
por meio do arduo treinamento efetuado num sentido de treino automatico que o aluno
estaria fazendo a conversao no outro sentido. (DUVAL, 2007, p. 20). Assim, para um
bom entendimento do que seja uma converséo, dois aspectos fundamentais devem

ser observados:



26

Onde toda conversdo tem um sentido a ser considerado. Se efetuar a
conversdo em um sentido ndo significa que seja possivel efetua-la no sentido
inverso. Por essa razéo, € necessario sempre indicar qual o sentido de partida
e o de chegada; caso contrario, havera risco de abuso de linguagem ou
desvio conceitual. (ALMOULOUD, 2007, p. 73).

E ndo se deve confundir o conteldo da representagdo com o objeto
representado, embora o registro permita explicitar ou revelar propriedades do
objeto. Converter uma representacédo €, entdo, mudar o contelido e ndo
somente a forma (ALMOULOUD, 2007, p. 73).

Em um de seus relatos Duval diz que nas atividades de ensino, habitualmente
0 sentido de conversdo congruente é privilegiado e, quando se propde a mudanca de
registro ou a mobilizacao simultanea de dois registros, as dificuldades tanto por parte
do Professor como no aprendizado dos alunos aumentam consideravelmente,

especialmente quando se trata de conversfes ndo-congruentes. E para isso:

limita consideravelmente a capacidade dos alunos de utilizar os
conhecimentos j& adquiridos e suas possibilidades de adquirir novos
conhecimentos matematicos, fato esse que rapidamente limita sua
capacidade de compreensdo e aprendizagem. [..] A compreensdo em
matematica implica a capacidade de mudar de registro. Isso porque nao se
deve jamais confundir um objeto e sua representacdo (DUVAL, 2007, p. 21).

A mudanca de um registro de representacdo para outro ndo € simplesmente
uma mudanca de tratamento, mas sim o trabalho de apresentar as diversas
propriedades e aspectos diferentes de um mesmo objeto em mais de uma de suas
possiveis representacdes. Sendo, justamente, na articulacdo desses registros que se
encontra a chave da compreensdo dos conceitos e objetos mateméaticos (DUVAL,
2007, p. 22). Nesse sentido, a Teoria de Registros de Representacdes Semiodticas
relata que:

Ao se tratar da articulagdo entre dois registros em relagao a representacéo
de um mesmo objeto matematico, duas condi¢cBes devem ser efetivamente
respeitadas: primeiramente, a sequencia deve ser constituido de uma série
de tarefas que tratem dos dois sentidos da conversdo; em segundo lugar,
para cada sentido da conversdo deve haver tarefas que comportem casos de
congruéncia e casos mais ou menos complexos de n&o-congruéncia. Se o
objetivo é acentuar a compreensdo de uma no¢do matematica, pode ser
importante que tais sequencias sejam constituidas por dois ou trés pares de
registros: de um lado, um par compreendendo um registro multifuncional e
um registro monofuncional; de outro lado, um par compreendendo dois
registros monofuncionais (DUVAL, 2007, p. 27).

Quando se trabalha com a Teoria desenvolvida por Duval, verifica-se a rapidez
no reconhecimento dos objetos matematicos nas suas varias representacoes a fim de

ser Util e eficaz, pois isso esta intimamente ligado ao nivel de compreensédo que o
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aluno possui e que podera utilizar no reconhecimento de uma situacédo-problema do
seu cotidiano (DUVAL, 2007, p. 28).

Portanto, segundo a Teoria de Registros de Representacbes Semioticas
desenvolvida por Duval, que devemos ter em mente que uma das caracteristicas da
atividade Matematica é a diversidade de registros de representacao possiveis de um
mesmo objeto matematico, sendo o emprego de signos (gréaficos, figuras, formulas,
escrita), pertencentes a um sistema de representacdo, constituido de significado e
funcionamento, tendo em vista que a constru¢cdo do conhecimento acontece
mediante a conversdo estabelecida entre duas ou mais formas distintas de
Registro de Representacéao, no sentido de mostrar a compreenséo acerca do objeto
estudado. Pois, sendo todo tipo de expressdao com sua forma particular de
representacéo repleta de significados e, sendo a educagéo um processo intermediado
por uma comunicacao, seja através do dialogo, gestos ou por meio da escrita, faz-se
necessario discutir os diferentes registros de representacdo empregados no processo
de ensino e aprendizagem dos objetos estudados, buscando conexao entre eles. A
mobilizacdo simultanea entre, pelo menos dois, registros de representacdo ao mesmo
tempo, é uma condicdo fundamental para a compreensdo em Matematica, segundo a
Teoria desenvolvida por Duval (DUVAL, 2007, p. 30-31).

Vamos abordar no proximo capitulo, a Metodologia utilizada em nossa
pesquisa, que denominamos como “Percurso Metodoldgico” e os procedimentos que

faremos no decorrer de nosso estudo.
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Capitulo 2

2 PERCURSO METODOLOGICO

Nosso trabalho possui caracteristicas de uma pesquisa de abordagem
qualitativa de carater bibliografico, documental e interpretativo.

Esta pesquisa possui carater qualitativo, pois foi realizada com determinada
Colecao de Livros Didaticos sem o uso de métodos e técnicas estatisticas, conforme
Prodanov (2013):

Pesquisa qualitativa: considera que ha uma relacéo dindmica entre o mundo
real e o sujeito, isto &, um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em numeros. A
interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de significados sé@o béasicas no
processo de pesquisa qualitativa. Esta ndo requer o uso de métodos e
técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para a coleta de
dados e o pesquisador é o instrumento chave. (Prodanov, 2013, p. 70).
Também na pesquisa qualitativa, Moreira (2002) aborda as caracteristicas
basicas dessa metodologia, apresentando um sumario com seis itens, néao
pretendendo esgota-las. Para ele, a pesquisa qualitativa inclui: 1) A interpretacao
como foco. Nesse sentido, ha um interesse em interpretar a situacdo em estudo sob
o olhar dos proprios participantes; 2) A subjetividade é enfatizada. Assim, o foco de
interesse € a perspectiva dos informantes; 3) A flexibilidade na conduta do estudo.
N&o ha uma definicdo a priori das situagdes; 4) O interesse € no processo e ndo no
resultado. Segue-se uma orientacdo que objetiva entender a situacdo em analise; 5)
O contexto como intimamente ligado ao comportamento das pessoas na formacao da
experiéncia; e 6) O reconhecimento de que ha uma influéncia da pesquisa sobre a
situacdo, admitindo-se que o pesquisador também sofre influéncia da situagéo de
pesquisa.
No que se refere a pesquisa de cunho bibliografico, afirmamos que essa explica
um problema ja existente publicado em documentos, sobre o qual se busca o dominio
de um determinado tema (CERVO; BERVIAN, 2006). Complementando o dominio de

pesquisa bibliogréafica, Prodanov (2013) conclui que:
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Pesquisa bibliografica: quando elaborada a partir de material ja publicado,
constituido principalmente de: livros, revistas, publicagfes em periddicos e
artigos cientificos, jornais, boletins, monografias, dissertacdes, teses,
material cartografico, internet com o objetivo de colocar o pesquisador em
contato direto com todo o material ja escrito sobre o assunto da pesquisa. Em
relacdo aos dados coletados na internet, devemos atentar a confiabilidade e
fidelidade das fontes consultadas eletronicamente. Na pesquisa bibliografica
€ importante que o pesquisador verifique a veracidade dos dados obtidos,
observando as possiveis incoeréncias ou contradicées que as obras possam
apresentar. (Prodanov, 2013, p.54).

Segundo Oliveira (2007), a pesquisa bibliografica € uma modalidade de estudo
e andlise de documentos de dominio cientifico tais como livros, periédicos,
enciclopédias, ensaios criticos, dicionarios e artigos cientificos. Como caracteristica
diferenciadora, refere-se a um tipo de “estudo direto em fontes cientificas, sem
precisar recorrer diretamente aos fatos/fendmenos da realidade empirica” (p. 69).
Argumenta, ainda, que a principal finalidade da pesquisa bibliogréfica é proporcionar
aos pesquisadores e pesquisadoras o contato direto com obras, artigos ou
documentos que tratem do tema em estudo: “o mais importante para quem faz opg¢ao
pela pesquisa bibliogréfica é ter a certeza de que as fontes a serem pesquisadas ja
sdo reconhecidamente do dominio cientifico” (p. 69). Em se tratando da pesquisa
documental, esse mesmo autor afirma que essa se “caracteriza pela busca de
informacBes em documentos que ndo receberam nenhum tratamento cientifico, como
relatorios, reportagens de jornais, revistas, cartas, filmes, gravacoées, fotografias, entre
outras matérias de divulgacao” (p. 69).

Nosso estudo aborda a pesquisa documental, o uso de documentos na
investigacdo cientifica e para que essa pesquisa aconteca, 0s pesquisadores
pronunciam palavras como pesquisa, método, técnica e analise, teriamos, portanto,
as seguintes denominacgdes: pesquisa documental, método documental, técnica
documental e anélise documental. Vejamos como alguns autores se expressam: “A
analise documental busca identificar informacgdes factuais nos documentos a partir de
questdes e hipoteses de interesse” (CAULLEY apud LUDKE e ANDRE, 1986:38);
“Uma pessoa que deseja empreender uma pesquisa documental deve, com o objetivo
de constituir um corpus satisfatério, esgotar todas as pistas capazes de Ihe fornecer
informacgdes interessantes” (CELLARD, 2008: 298); “A técnica documental vale-se de
documentos originais, que ainda ndo receberam tratamento analitico por nenhum
autor.

by

E quanto a "Descricéo Interpretativa”, Thorne (1997) afirma que se trata de um
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meétodo que tem raizes na Fenomenologia, na Etnografia e na Teoria Fundamentada
nos Dados. Desse modo, utiliza ferramentas metodoldgicas comuns a esses métodos.
Entretanto, quando a "Descricdo Interpretativa” usa essas ferramentas, tem a
preocupacdo de que o uso delas ndo seja para teorizar demasiadamente o0s
resultados, e sim oferecer solucfes praticas. Outro aspecto a ser destacado aqui em
relacdo a aplicacdo pratica da "Descricao Interpretativa”, diz respeito ao namero e
formas de selecao de participantes em pesquisas que usam esse referencial. A esse
respeito, Thorne (1997) considera que a amostra pode ser de variados tamanhos,
embora a grande maioria dos estudos dentro desta abordagem seja susceptivel a
formacdo de grupos amostrais relativamente pequenos segundo a autora, seja
possivel produzir algo digno de documentar.

Desta forma, buscamos identificar nos Livros didaticos do 7° ano do ensino
fundamental em relacdo aos sistemas de equacdes, 0s Registros de Representacdes
Semioticas e para tanto utilizamos documentos textuais, publicacdes de livros, sites,
artigos, Dissertacfes e Teses, principalmente aqueles que discorrem das andlises de
Livros didaticos e dos Registros de representacdes Semibticas.

Para compreender o encaminhamento que adotamos quanto a metodologia da
pesquisa, apresentamos na préxima secao, 0os procedimentos que viabilizaram a

conducéo do trabalho.

2.1 PROCEDIMENTOS

Para discutirmos sob a perspectiva dos Registros de Representacdes
Semidticas, nosso primeiro passo foi selecionar uma das ferramentas que mais o
professor faz uso em sala de aula, enquanto Unico material, o Livro Didatico. Nele,
dentre varios assuntos da matematica, e pelos anos de magistério que possuimos,
afirmamos que a maior dificuldade nesse componente curricular é a forma como um
dos assuntos vem sendo abordado nesse material, a saber, a Algebra.

Nos Livros Didéaticos, a Algebra aparece sob a forma da Lingua Materna e da
Linguagem Algébrica. Isto nos chamou muita atencdo, pois desse modo temos
percebido que néo é suficiente para uma compreensao global do assunto, uma vez
gue necessitaria de uma ligacdo com a geometria, por entender que esta completaria
o0 raciocinio algébrico e geométrico.

Nesse interim, deparamo-nos com o estudo da Base Nacional Comum
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Curricular (BNCC) do Ensino Fundamental Anos Finais, os Parametros Curriculares
Nacionais — PCN’s — Matematica — Ensino Fundamental, pois estavamos em processo
de construcdo de uma proposta curricular para o Estado do Amazonas. Nesse
documento, o assunto Algebra estd sendo abordado de 1° ao 9° ano do Ensino
Fundamental, de maneira gradativa obedecendo as complexidades.

Na tentativa de incorrer em uma analise mais precisa, escolhemos como corpus
da pesquisa as seguintes colegdes: (i) A conquista da matemética — FTD — Giovanni,
Giovanni Jr. e Castrucci; (ii) Matemética sem limites — Companhia Editora Nacional —
Ubirajara Favilli; e (i) Tudo é Matematica — Atica - Luiz Roberto Dante.

Acreditamos que nossa opc¢ao por apenas trés colecdes, reveste-se em varios
fatores, mas principalmente por ser possivel atingir o objetivo deste estudo com essa
quantidade de cole¢Bes. Entretanto, ndo ha intencdo de vincular a ideia de que uma
das colecBes é melhor do que a outra, nosso foco de analise sdo os sistemas de
equacdes no livro do 7° ano do ensino fundamental sob a perspectiva da Teoria de
Registros de Representacdes Semidticas de Raymond Duval e, para tanto, elegemos
as seguintes categorias para verificacdo: Lingua Natural, Sistemas de Escritas
(Numéricas, Algébricas, Simbdlicas), Figuras Geométricas e Graficas Cartesianas,
subdivididas em dois eixos, quais sejam: Estudos dos Livros Didaticos e As colecdes
didaticas: um olhar a partir da semiotica.

No capitulo que se segue, realizamos a discussédo dos dados a luz da Teoria
dos Registros de Representacdes Semidbticas.
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Capitulo 3
3 DISCUSSAO DOS DADOS

Nesse capitulo, abordaremos o estudo dos Livros Didaticos na concepc¢do da
Teoria dos Registros de Representacfes Semibticas de Raymond Duval, bem como
a analise de trés colecbes de Livros didaticos do 7° ano do ensino fundamental, sob a

luz da teoria de Duval.

3.1 ESTUDO DOS LIVROS DIDATICOS

Foram selecionadas trés colecfes adotadas nas escolas publicas estaduais da
zona urbana do municipio de Manaus para esse estudo. Assim, propomos sob a
perspectiva da Teoria de Registros de Representacdes Semidticas de Raymond
Duval, a verificar o uso de diferentes formas de representacdo na introducdo do
contetdo de Algebra, apesar de ndo se referir expressamente a Teoria desenvolvida
por Duval, nos livros do 7° ano do Ensino Fundamental.

Para realizacdo deste trabalho, foi imprescindivel a leitura dos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN’s relativos aos anos finais do Ensino Fundamental, e a
Base Nacional Comum Curricular — BNCC com o objetivo de identificar as
recomendacdes, especialmente no que tange ao contetdo de Algebra (Sistema de
equacoes).

Elegemos as seguintes categorias de formas de representacao para verificacao
nas colecdes estudadas: Lingua Natural; Sistemas de Escritas (Numéricas,
Algébricas, Simbolicas), Figuras Geométricas e Grafico Cartesiano. Diversidade de
Registros de Representacdo de um mesmo objeto e a mobilizacdo simultanea entre
pelo menos dois registros ao mesmo tempo, € uma condi¢do fundamental para um
aprendizado com significado, segundo a Teoria de Raymond Duval.

Portanto, ndo € nosso objetivo nesse trabalho, justificar se um dos livros esta
certo ou errado, contudo, contribuir na escolha mais criteriosa de materiais didaticos
gue atendam as necessidades dos professores e estudantes e que possam facilitar o

processo de ensino e aprendizagem, aqui no que se refere a Algebra.

3.2 AS COLECOES DIDATICAS: UM OLHAR A PARTIR DA SEMIOTICA

Nesta secdo analisamos as cole¢bes a partir da Teoria de Representacoes
Semioticas, onde verificaremos a Lingua Natural, Sistemas de Escritas (Numéricas,

Algébricas, Simbdlicas), Figuras Geométricas e Graficas Cartesianas, subdivididas
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em dois eixos, quais sejam: Estudos dos Livros Didaticos e As cole¢cBes didaticas: um

olhar a partir da semidtica.

3.2.1 Colecao a

Essa colecdo inicia com duas perguntas fundamentais: Para que serve a
matematica? Por que aprender todo esse conteldo de Matemética na escola? A
colecdo propbe aplicacdo da matematica no cotidiano, como resultado do
desenvolvimento e do aprofundamento de conceitos nela presente, com uma
linguagem simples, mas sem fugir ao rigor que a matematica exige.

Os conteudos algébricos constam da Unidade 4 “Equagdes”; Unidade 5
“Inequacoes”.

N&o ha uma introducdo & Algebra propriamente dita, o que aparece nos livros
didaticos j4 é a propria equacado, ou seja, 0 aluno ja € apresentado de imediato as
letras, sem uma breve apresentacéo da Algebra.

Cada unidade é introduzida com um texto que apresenta os conteudos que
serdo estudados, sendo a abordagem feita por meio de contextualizacdo Matematica,
e no desenvolvimento dos conteudos constam as secdes “exercicios”, “Brasil real”,
“Para quem quer mais”, “Desafios”, “Aplicacao do conteudo abordado”, “Tratando a
Informagao” e “Um novo olhar”. No final de cada volume constam as respostas das
atividades e indicacdes de leituras complementares para os alunos.

Ao final de cada livro constam além do “Caderno de Respostas”, as seguintes
secOes: “Lista de siglas”, “Bibliografia”; “Caderno do professor’” com instrugdes
pedagdgicas e outros instrumentos didaticos.

Nosso estudo se concentrou na Unidade 4 do livro do 7° ano, essa Unidade é
composta por 9 subitens, e escolhemos precisamente o subitem 9 “Sistema de duas
equacgdes do 1° grau com duas incognitas”. Vamos discorrer sobre esse tema:

Nossa opcao pela Unidade 4 ocorre por ser visivel uma aproximacao do que
nos fala Raymond Duval em sua Teoria, como ndo se € apresentado uma introdugéo
formal do estudo algébrico, resolvemos enfocar nesse Tema.

O capitulo é introduzido com um texto sobre venda “a quilo” em um restaurante,
retrata todo procedimento de compra de comidas através do peso da mesma, usando
depois uma formula matemética para se chegar ao preco a ser pago ao final da
refeicéo.
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Os autores relatam que sdo muitas as situacfes em que usamos letras para
representar numeros e, ainda, expressdes que envolvem letras, nimeros e operacdes
entre eles, apontando a Algebra como uma linguagem fundamental da Matematica,
pois com o uso de simbolos claros e precisos, possibilita representar operacdes e
sentencas envolvendo nimeros, bem como, para expressar fatos genéricos, e como
abordar determinadas situacbes do dia a dia (GIOVANNI; GIOVANNI
Jr.;CASTRUCCI, 2015, p. 108-109).

Para iniciar o estudo do Sistema de duas equacdes do 1° grau com duas
incégnitas os autores apresentam uma situacdo problema, utilizando uma partida de

voleibol.

Figura 1 - Exemplo introdutério do contetdo Sistema de duas equag@es do 1° grau com duas
incognitas

—

o EX ':\'I.'v'\g!\*

Responda ds questoes no ademo

ot oo Je vole .
Fret i o e voleibol ndo by« mpare. Por exse motivo, o regulamento de quaslquer tomeio de

bethol olit ¢ £ 3 g
voletbol mandi assinalar 2 pontos para el jogo que n euipe vence © 1 ponto para cada partada
aue A esqipe perde
{

Seaequipe L4 do Bairm disputon 4 jogos e somou 7 pantos, quantos jogos vencew e quantos perdey?

1 Pary resolver essa questio, faca um quadio, como o que sugerimos o seguir, ¢ complete-o consi-
derando todas as possibilidades; de 044 vitdrias e de 0 3 4 derrotas. v

w3 terpeata o hinal do wro
g : ' s
Numero de jogos |
Numero de Numero de disputados (soma dos | :m:mm;’;‘t
jogos vencidos | jogos perdidos | jogos vencidos com | Skoutados '
| 0% jogos perdidos) iz i
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s eS| e
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2 Observando o quindro que vocé montow ¢ considerando os dados da situagio, qual é o Gnico par

de mimeros gque satistaz as duas condigoes apresentadas no problema?
(AR $+90 AL {2 N

1E ¢ nesse 1omelo i equipe tivesse disputado 30 jogos no total ¢ somado 51 pontos, quantas
vitaras teria conguistado ¢ quantas derrotas terin Softido? 1 oo e derom

Fonte: Colegéo a

A partir dessa situacao problema se propde trés questdes: 1) fazer um quadro
como na figura 1, e completa-lo considerando todas as possibilidades; 2) Observar
qual o unico par de numeros que satisfaz as duas condi¢cdes do problema e 3) E se a
equipe tivesse disputado 30 jogos e feito 51 pontos, quantas vitérias e quantas
derrotas teria conquistado. (GIOVANNI; GIOVANNI Jr.; CASTRUCCI, 2015, p. 147).

Logo em seguida, traz um subtema intitulado: Formando um sistema de

equacdes com duas incognitas
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Figura 2 - Formando um sistema de equagdes com duas incégnitas

‘ﬁummdownm&mmmm

Veya coma resolves a stuaglo proposta utibzando equagtes do 1¢ grau com duas INCognitas
» VAIMOS FEPIESENLAr RO x 0 numero de partidas que a equipe venceu
+ £ vamos representar por y o numero de partidas que a equpe perdey

Assim, tradu2imos as duas condides do problema pelas sequintes eguagdes
Lhy~4 e B+ly=7
= tolal de partidin | L+ 10tal e poracs
&0 de parioas que peeteu » pOntos por derioas
& 1 e parhdas que vencey & DOAMDA PO WAGTA
Conw 1ias equagdes se referem ao mesmo fato, elas sda figadas pelo corectivo e Em
Materm (izemos que formam um sistema de duas equagdes do 1° grau com duas
incdgnit o v ey Indicamos por -" ty=4
> |2x+y=1
oI o (3, 1), que satisfaz as duas equagdes ao mesma tempo, @ chamado solugdo
o w5l
x4+ y=4 » 341=4 > (ventencs verdanea)
12x 4 y=17 s 2-{H+N=7 = fertenga verdadesa)

Fonte: Colegao a

Os autores mostram como resolver a situacdo problema proposto na figura 1,
esclarecem que como as duas equagdes se referem ao mesmo fato, elas sao ligadas
pelo conectivo e. Em matemética, dizemos que formam um sistema de duas
equacdes do 1° grau com duas incognitas, x e y. (GIOVANNI; GIOVANNI Jr;
CASTRUCCI, 2015, p. 147).

Na sequéncia, nos mostram como determinar a solugcéo de duas equacdes do 1°
grau com duas incégnitas. Descobrir o par ordenado que é a solucdo de um sistema
de equacdes, através do método da SUBSTITUICAO, e do método da
COMPARACAO (GIOVANNI; GIOVANNI Jr.; CASTRUCCI, 2015, p. 148 e 149).

Foi apresentado uma nova situacao problema: O preco do pacote de pipocas é
o dobro do preco de um suco. Sabendo que 3 pacotes de pipocas e 2 sucos custam

juntos 24 reais, qual é o preco do pacote de pipocas?

Figura 3 - Problema usando sistema de equagdes.

Fonte: Colegéo a
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Encerra o subitem “Sistema de duas equacgdes do 1° grau com duas incognitas”
com esse problema da pipoca, onde se representara o preco do pacote da pipoca por
X e 0 preco do suco pory. (GIOVANNI; GIOVANNI Jr.; CASTRUCCI, 2015, p.149).

Figura 4 - Resolucédo de um sistema de equag8es com duas incdgnitas

O preco do pa(O!t‘ de pipocas e 6 reais

Fonte: Colegdo a

Observamos, no primeiro problema, a utilizacdo do registro da Lingua Natural,
do Registro Numérico postados em uma tabela e do Registro em Linguagem
Algébrica, ou seja, a partir de uma situacao problema, onde um jogo de voleibol ndo
h& empate, e que se ganha 2 pontos para cada partida vencida e 1 ponto para cada
partida perdida, se a equipe L& do Bairro disputou 4 jogos e somou 7 pontos, quantos
jogos venceu e quantos perdeu?

Em sua Teoria, Duval explica que os Registros de Representacdes sdo maneiras
tipicas de representar um objeto matematico, e o sistema do qual podemos
representar um objeto matematico, denomina-se, sistema ou registro semiético. Os
registros semioticos sao importantes ndo somente por ser constituirem num sistema
de comunicacdo, mas também por possibilitarem a organizagdo de informacdes a
respeito do objeto representado. (PANTOJA, CAMPOS e SALCEDOS,2013, Artigo).

Como vimos na figura 2, o sistema de equacbes (X +y=4e2x+y=7) €0
objeto matematico, tendo como Sistema Semiotico (Simbolo) e a representacéo
(Algébrica)

No segundo problema, faz novamente o uso dos registros da lingua natural, do
numeérico e da linguagem algébrica com o uso do sistema de equacdes (x= 2y e 3x +
2y = 24)

Constatamos, especificamente em relacéo ao primeiro problema, a utilizacao da
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conversao congruente em ambos os sentidos conforme sugere a Teoria de Duval, pois
partindo do Registro da Lingua Natural estabelece alguns Registros Numéricos e
deste para um registro na Linguagem Algébrica que novamente é utilizada para
retornar ao Registro Numeérico. Além disso, faz o uso do tratamento quando, modifica

na questao 3, e altera o niumero de jogos e 0 numero de pontos obtidos.

Porém, ndo percebemos o uso da conversdo ndo-congruente, ou seja, aguela
conversdo onde a representacdo de chegada nao transparece na representacao de
partida, nesse caso, teria que estar presente a outra forma de registro semioticos
como o uso de Registro Figural utilizando a Representacdo Geométrica, onde o
Objeto matematico (sistema de equacles); Sistema Semiodtico (Figural) e
Representacado (Geométrica), confirmando alguns estudos que afirmam que este tipo
de converséo € raramente empregada em atividades de ensino, fato que:

[...] limita consideravelmente a capacidade dos alunos de utilizar os
conhecimentos ja adquiridos e suas possibilidades de adquirir novos
conhecimentos matematicos, fato esse que rapidamente limita sua
capacidade de compreenséao e aprendizagem (DUVAL, 2007, p. 21).

Finaliza o capitulo com atividades, desafios, problemas de aplicacdo (Brasil
real), retomando o que aprendeu e um novo olhar para as equacodes estudadas e que

serdo aplicadas em diversos outros conceitos matematicos.

3.2.2 Colecao B

Esta colecdo d& boas vindas aos leitores e usudrios apontando que a
matematica pode ser aplicada no seu dia-a-dia. E convida a pensar, a resolver
problemas e desafios, a trocar ideias, a observar ao seu redor, a ler sobre a evolugéo
histdrica da matematica, a trabalhar em equipe, a conhecer curiosidades, a brincar, a
pesquisar, a argumentar, a reagir e a divertir-se de maneira prazerosa, agradavel,
participativa e sem aborrecimentos. (DANTE, 2009).

O volume do 7° ano é composto de dez capitulos. A Algebra esta contida no
Capitulo 5 “Equacao do 1° grau com uma incognita” e Capitulo 6 “Equacdes do 1° grau
com duas incognitas, Inequac¢des do 1° grau com uma incognita e Sistemas de
Equacoes”.

Os capitulos s&o introduzidos com a sec¢ao “Introdu¢ao” onde, segundo o autor,
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o aluno é convidado a ler um texto envolvendo situacdes problemas relacionado a
matematica. Na visdo do autor, esses problemas podem ser resolvidos com o0s
conhecimentos que o aluno ja possui motivando-o a pensar no conteudo que sera
estudado no decorrer do capitulo.

Na secao “Atividades” o autor diz trazer propostas de atividades referentes ao
capitulo que esta sendo estudadas, por meio de situacdes problema, curiosidades,
calculos mentais, desafios, entre outros.

No final dos capitulos encontram-se as seg¢des: “Revisdo cumulativa” onde,
segundo o autor, o aluno tem a oportunidade de exercitar os conhecimentos
construidos; bem como a segao “ler”, “Pensar” e “Divertir-se” que traz textos com
informacdes relacionadas a histéria da Matematica, curiosidades e desafios.

Ao final de cada livro constam além do “Caderno de Respostas”, as seguintes
secoes: “Glossario”, “leituras complementares”, “Bibliografia” e “Jogos”; “Caderno do
professor’ com instrugdes pedagdgicas e outros instrumentos didaticos.

Nessa colecdo o nosso trabalho se concentrou no Capitulo 6, subitem 3
intitulado “Sistemas de duas equacdes do 1° grau com duas incognitas” do livro do 7°
ano, pois € nesse capitulo que vamos discorrer nosso trabalho.

O capitulo é introduzido com uma situacdo problema sobre uma partida de
basquetebol, onde nos traz descrita na lingua natural que posteriormente é
representada na Linguagem Simbdlica matematica e convertida na Linguagem
Algébrica (fig. 5).

Figura 5 - Equag¢8es com duas incognitas

odemos Indicar €352 situacdo por uma equacio com duas
entando por x o numero de pontos feitos po

Ra por y o numero de pontos feitos por Felipe

Fonte: Colegao B

Esclarece que a letra x e y, do problema em questdo, chamada de variavel,
pode assumir diversos valores, 0 que podera tornar conhecidas as quantias que cada
personagem do problema possui.
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Dizemos que a equagbes (x + y= 20 e x= 3y) formam um sistema de duas
equacdes do 1° grau com duas incégnitas. Resolver um sistema de equacgdes significa
procurar as solu¢cdes comuns a todas as suas equacdes (DANTE, 2009, pag. 141).

A partir desse exemplo, vai para a sesséo “Atividades”, onde a resolucédo se
dara através do “calculo mental”. (DANTE, 2009, pag. 141).

Em seguida traz outra situacdo-problema na Lingua Natural com o apoio de
gravuras para representar quantidades. Transforma o texto em Linguagem Algébrica
por meio de um sistema de equacodes, resolvendo o Sistema de duas equacdes do 1°

grau com duas incognitas com o auxilio do método da substituicao. (fig. 6).

Figura 6 - Sistema de duas equagdes do 1° grau com duas incognitas

Observe o que tegistram as duas balangas, As latinhas Wm o mesmo “peso” e as garrafas também.

1n

sl -\
ETER T

Fonte: Colecao B

Em seguida traz na Lingua Natural, transforma o texto em Linguagem
Algébrica, a resolucdo da situacao-problema utilizando o Método da substituicéo. (fig.
7).

Figura 7 - Resolucédo do Sistema de duas equagdes do 1° grau com duas incognitas

“peso” de cada latinha: x 2x +y =210
"peso” de cada garrafa:y ~ | 3x + 2y = 460

® Escolhemos a equagdo e a |« Na outra equagdo fazemos a | » Usando y = 270 - 2% e saben-
incognita mais convenientes | substituicao (y por 270 - 2x) | do que x = 80, podemos obter
e determinamos o valor des- ‘ e obtemos uma equacdo com | o valor de y:

sa incognita em relagdo & | uma so incognita, que ja sa- | y=270-2-80

outra. ‘ bemos resolver; y = 270 - 160
2% +y =270 X+ 2(270-2x) =460 | y.110
y =270 - 2x ' 3% + 540 - 4x = 460 '|
l IX - 4% = 460 - 540
-1x = -80 |
X =80 [

Logo, cada latinha “pesa” 80 g e cada garrafa "pesa” 110 g.

Fonte: Colegdo B

Logo em seguida, apresenta algumas atividades que levam o aluno a exercitar

a resolucéo de sistema de equacdes do 1° grau com duas incégnitas.
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Encerra o subitem “Sistema de duas equagdes do 1° grau com duas incognitas”
com essa situacdo problema, o autor usa a escolha da forma mais conveniente de
resolver o problema, onde Pedro e Sabrina tém, juntos 85 figurinhas, mas Sabrina tem
13 a mais que Pedro. Quantas figurinhas tem cada um? O autor mostra trés maneiras
de se resolver essa situacao. (fig. 8). (DANTE, 2009, p.143).

Figura 8 - Resolucédo do Sistema de duas equagdes do 1° grau com duas incognitas
Usando um sistema com

duas equagoes do 1* grau
e duas incognitas

Sem usar equacio Usando uma equagao do
1¢ grau com uma incognita

85 722 36 Pedro: x Sabrina: x + 13 Pedro: x Sabrina: y
-13 -6 36 +13 X+ (x +13) = 85 R
LI 49 X+x=85-13 foiE2
- 12 Pedro '  2% = 72 (y=x%x+13
9 Sabrina 2 .. Substituindo y = x + 13
oI G (Pedro) em x + y = 85, temos:
X+ 13— 36 + 13 = 49 (Sabrina) X+(x+13)=85
X =172
X = 36 (Pedro)
yex+13 & xw3b
y=36+13
y = 49 (Sabrina)

Fonte: Colecgéo B

Observam-se, por meio das figuras apresentadas, que o autor faz o uso de
diferentes formas de Registros de Representacdo Semidtica na introducdo dos
conceitos algébricos, tais como a Lingua Natural; Linguagem Simbdlica e da
Linguagem Algébrica.

Verifica-se que nos exemplos usados, o autor faz a conversao da Lingua
Natural para a Linguagem Simbdlica e Algébrica, ndo apresentando, contudo, nhuma
mesma atividade, a conversdo em ambos os sentidos, conforme sugere a Teoria dos
Registros de Representacfes Semidticas, faltando também a Linguagem Gréfica.

Na perspectiva da Teoria de Duval, que se encontra a chave para a
aprendizagem Matematica na conversdo dos registros de representacao
(BATTAGLIOLI, 2008, p.16). Porém, elas devem tratar a conversao nos dois sentidos
da converséao, ou seja, devem ser analisados os registros de partida e o de chegada.
Quando o registro de chegada transparece na representacao de partida ocorre o que
Duval chama de Congruéncia. Por outro lado, quando o registro de chegada nao esta
visivel no registro de partida, ocorre a Nao-Congruéncia (SILVA, 2012, pag. 40).

Em conseguinte, segundo Duval, “é¢ um grande equivoco imaginar que se um

estudante estabelece uma conversdo em um sentido, automaticamente tera
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condicbes de estabelecé-la no sentido oposto”, existindo, inclusive, “conversdes que
sdo congruentes em um sentido e ndo-congruentes no sentido oposto” (KARRER
apud BATTAGLIOLI 2008, p. 16-17).

Para um bom entendimento do que seja uma conversdo, é fundamental

observar que:

Toda conversdo tem um sentido a ser considerado. Efetuar a conversao em
um sentido nédo significa que seja possivel efetua-la no sentido inverso. Por
essa razao, é necesséario sempre indicar qual o sentido de partida e o de
chegada, caso contrario, havera risco de abuso de linguagem ou desvio
conceitual (ALMOULOUD, 2007, p. 73).

Concluimos, amparados na Teoria desenvolvida por Duval, que apesar da
colecdo fazer o uso de diferentes formas de representacdo, estas foram tratadas
apenas no sentido de conversdo congruente, como tem sido praxe na maioria dos
Livros Didaticos, sentimos falta da Representacdo Grafica, pois o sistema de duas

equacdes do 1° grau retrata 0 encontro de duas retas, ndo somente a escrita algébrica.

3.2.3 Colecaoy

Nesta obra o autor satda dizendo que a colec¢éo é fruto da sua préatica em sala
de aula ao longo dos seus 30 anos de dedicacdo ao magistério.

Segundo o autor as atividades trazem em seu bojo situacbes concretas de
nosso dia a dia, fortalecendo a iniciativa e a criatividade em todo o processo de
aprendizagem.

Na colecao ha diversas biografias e citacdes histéricas para que vocé conheca
um pouco as ideias das pessoas que contribuiram para o desenvolvimento da
matematica. Também esta dividido em capitulos, no total de sete, sendo o conteudo
de Algebra trabalhado no capitulo 3 “Fundamentos de Algebra” (UBIRAJARA FAVILLI,
2009, PAG.2).
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Figura 9 - Tabela Introdutéria para os Fundamentos de Algebra

FRASE EM PORTUGUES LINGUAGEM DA ALGEBRA
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Fonte: Colecao y.

O capitulo comeca com um problema envolvendo expressdes algébricas, e o
uso da tabela (fig. 9), o uso da linguagem materna e a linguagem algébrica. Sao
apresentados exercicios propostos (resolvidos), exercicios para os alunos resolverem.
Seguem-se as sec¢des “Lembretes” e “Nota” com atividades um pouco mais complexas
gue estimulam o raciocinio e incentivam o aluno a pensar com maior profundidade.

No final dos livros encontram-se “Indicagdo de leituras complementares®,
“‘Referéncias bibliograficas”, “Respostas dos exercicios” “Manual do professor”,
“Sugestdes de livros paradidaticos” e “Sugestdes metodoldgicas”, segundo o autor,
poderdo ser usadas para reforcar, ampliar, aprofundar, avaliar e fixar conceitos e
procedimentos sobre os assuntos desenvolvidos no livro.

Interessa para a nossa pesquisa, neste momento, o capitulo 3 — “Fundamentos
da Algebra”, do livro do 7° ano. Especificamente ao capitulo 3, estudaremos “Sistemas
de Equacdes”. o autor traz um pequeno problema introdutério, sobre Manoel que cria
porcos e patos. Ele tem 59 animais totalizando 166 pés. Quantos porcos e quantos
patos Manoel tém?

Na sequéncia, para demonstrar a resolucdo do problema, faz-se uma
sequéncia de passos: 1) Nomeia duas incégnitas; 2) Sistema de equacdes; 3)
coeficientes numéricos; 4) termos independentes e 5) Resolugcdo de um sistema de
equacles (UBIRAJARA FAVILLI, 2009, Pag. 75 e 76).

Em seguida o autor usa dois métodos de resolucao de sistemas de equacdes:
Método da Adicao (fig. 10 e 11) e Método da Substituicao (fig. 12).



Figura 10 - Método da Adicéo

Resolver o sistema:

x+y=8
x-y=2

Aplicando o método:

x+y=8
+ x-y=2
2x =10

Fonte: Colecao y.

Figura 11 - Método da Adigéo

Resolvendo a equacdo 2x = 10
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2x 10
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Fonte: Colegao y.

Figura 12 - Metodo da Substltmgao
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Encerra o subitem “Sistemas de equagdes” com a sessao “A Algebra de ontem
e de hoje” o autor usa um pequeno texto mostra a juncéo da Algebra com a Geometria.
(fig. 13). (UBIRAJARA FAVILLI, 2009, P4g. 85).

Figura 13 - A Algebra de ontem e de hoje

132 HgeLFd RO £ QRO 430 8, wbioavam rmé

Jron MR O DRObRRIT COM & Mtk
o Comtnmmen wm stinOuo com dees 1% Por
r—

@ v ael ot wnftetes,

=

h—
o ASRITOS 3 P ALINDUO L singudo de L, 5 e |

g ———
" |
———
\
AT & CROENN desze NovD WLANGUAS ¥ 2 DrOlrGamas M e evcontre 0 DIokonaaTenia do
#3) 5 16 ponlo € & COmineman o itdnguio ABCD
1 .
+ .
s
' g \
L] =
&3
> ]
o Contiusdes
A dres 40 1Inguko ABC & gl 3 drea do Indnguio ADC ista &
Asl el ona o8B, oC,
Deonde e conchi gue A, = A, pons B, =8, #C, =C
tomo A =I5 wgue gue A= 15
) 1l -
Nt A « PO | & 3
Qe i_ g o 8, = dewn 00 Uleg A PAR
fonenio, PO » | LA T ** b -
a] oA, <o dma oy widngat SN
L bmparanda (*) com (**). conchemon gue PO = »
A T Ngebra” groga comusie e e COMIUY avia Lgura, € 8 3FUCI0 1 Teguacho” ¢

wgmenin NG

Fonte: Colecdo y

Conforme o proprio autor anuncia, a colecdo traz um numero reduzido de
explicagdes, pois segundo ele a sua obra “prioriza a atividade do aluno, estimulando
a reflexdo, a experimentacéo e a resolucao de problemas, com o objetivo de auxiliar
na produgao de significados” (UBIRAJARA FAVILLI, 2009 — Manual Pedagdgico do
Professor, p. 4). Isso nos levou a observar o uso dos Registros de Representacdes
Semidticas nas atividades.

Observam-se, por meio das figuras apresentadas, que o autor faz o uso de
diferentes formas de Registros de Representacfes Semidticas na introducdo dos
conceitos algébricos, tais como a Lingua Natural, Linguagem Simbdlica e da
Linguagem Algébrica.

Verifica-se que nos exemplos usados, o autor faz a conversdo da Lingua

Natural para a Linguagem Simbdlica e Algébrica, ndo apresentando, contudo, huma
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mesma atividade, a conversdo em ambos os sentidos, conforme sugere a Teoria dos
Registros de Representacdes Semidticas, faltando também a Linguagem Gréafica.

Na perspectiva da Teoria de Duval, que se encontra a chave para a
aprendizagem Matemética na conversdo dos registros de representacdes
(BATTAGLIOLI, 2008, p.16). Porém, elas devem tratar a conversao nos dois sentidos
da converséo, ou seja, devem ser analisados os registros de partida e o de chegada.
Quando o registro de chegada transparece na representacao de partida ocorre o que
Duval chama de Congruéncia. Por outro lado, quando o registro de chegada néo esta
visivel no registro de partida, ocorre a Nao-Congruéncia. (SILVA, 2012, pag. 40).

Em conseguinte, segundo Duval, “é um grande equivoco imaginar que se um
estudante estabelece uma conversdo em um sentido, automaticamente teré
condi¢cbes de estabelecé-la no sentido oposto”, existindo, inclusive, “conversdes que
sdo congruentes em um sentido e ndo-congruentes no sentido oposto” (KARRER
apud BATTAGLIOLI 2008, p. 16-17).

Para um bom entendimento do que seja uma conversdo, é fundamental

observar que:

Toda conversdo tem um sentido a ser considerado. Efetuar a conversdo em
um sentido nao significa que seja possivel efetua-la no sentido inverso. Por
essa razao, é necesséario sempre indicar qual o sentido de partida e o de
chegada, caso contrario, havera risco de abuso de linguagem ou desvio
conceitual (ALMOULOUD, 2007, p. 73).

No decorrer das atividades a tOnica permanece na alternancia entre a
conversao da lingua natural para a linguagem algébrica ou da linguagem geométrica
para a representacao algébrica, em especial no ultimo caso. (fig. 13). Porém, apesar
de observarmos o uso da conversao congruente nessa alternancia entre os registros,
a exemplo da maioria dos Livros Didaticos, ndo visualizamos no sistema de equacgdes
0 uso da conversao nao- congruente.

Concluimos, amparados na Teoria desenvolvida por Duval, que apesar da
colecédo fazer o uso de diferentes formas de representacdo, estas foram tratadas
apenas no sentido de conversdo congruente, como tem sido praxe na maioria dos
livros didaticos, sentimos falta da representacdo gréfica, pois o sistema de duas
equacOes do 1° grau retrata o encontro de duas retas, ndo somente a Escrita
Algébrica.

Depois da analise das trés colecdes de Livros Didaticos, em seguida faremos

nossas consideracdes finais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Como o objetivo central de nosso trabalho é verificar, em volumes do 7° ano
do Ensino Fundamental, Os Sistemas de equac¢fes nos Livros Didaticos adotados
por professores de escolas publicas Estaduais da zona urbana do municipio de
Manaus, sob a perspectiva da Teoria de Registros de Representagfes Semioticas,
observamos que todas as cole¢cbes examinadas transitam entre mais de uma forma
de representacéo relacionado a atividade Matematica, quais sejam os Registros da
Lingua Natural, o Registro Numérico, o Registro Simbdlico e o Registro da
Linguagem Algébrica. Sentimos falta nas trés cole¢des do Registro da Linguagem
Geométrica.

Fica visivel também que apesar das transformacdes do tipo Tratamento e
Conversao serem usadas por todas as colecfes analisadas, prioriza-se 0 uso da
Conversao Congruente apenas em um sentido, contrariando a Teoria de Registros de
Representacbes Semidticas. Contudo, o sentido de Conversdo Congruente é
privilegiado em comparado ao sentido de Conversao Nao-Congruente, fato que ja fora
observado em outros trabalhos de varios pesquisadores.

Acreditamos que o trabalho com dois ou mais registros de representacéo de
um mesmo objeto matematico além de evitar o “isolamento” em apenas um registro,
cria a oportunidade para que o aluno ndo confunda o objeto mateméatico com uma das
suas representacdes, e, ainda possibilita ultrapassar as limitacdes especificas a cada
forma de registro, possibilitando um aprendizado mais coerente e eficaz.

Constatamos uma quantidade excessiva de exercicios mecanicos, em uma das
colecbes, podendo, essas atividades estarem de maneira mais criativa, pratica e
aplicavel ao cotidiano.

E imprescindivel ressaltar que esta pesquisa ndo tem a intenc¢do de encerrar o
estudo sobre Algebra (sistema de equacfes), nem de apresentar um “remédio”
infalivel para ser utilizado num curto espaco de tempo e melhorar significativamente o
desempenho dos alunos.

Vale frisar também que a leitura de diversos trabalhos sobre a Algebra, e sua
historia, sobre o Livro Didatico e consequentemente sobre a Teoria de Registro de
Representacfes Semidticas certamente irdo mudar nossa postura profissional, a
saber, na utilizacdo de ferramentas como o software Geogebra em sala de aula,

mostrar para os alunos as varias representacdes de um objeto matematico, modificar
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sua forma de dar aula buscando alternativas ou metodologias ativas e de cunho
pedagogico ludico para que o ensino e aprendizagem dos alunos se tornem cada vez
mais coerente e eficaz.

Fizemos uma andlise comparativa entre o estudo realizado por SILVA, Edson
Benedito Antunes Angelo da, com o Tema: A introduc&o de conceitos algébricos em
livros didaticos do 8° ano do Ensino Fundamental a luz dos Registros de
Representagcbes Semiodticas. (SILVA, 2012, pag. 89) e obtivemos conclusbes
semelhantes.

Desta maneira, nosso estudo ratifica a importancia da Teoria de Registros de
Representacfes Semidticas de Raymond Duval na procura de melhorias para o
processo de ensino e aprendizagem da Matemética nas suas diversas formas de
representacdo, das quais: Lingua Natural, Linguagem Algébrica, Registro Numérico e
Simbdlico, Representacado Grafica e Geométrica. E que através dos Curriculos que os
estados estdo elaborando, possa propor a inclusdo das novas tecnologias digitais
educacionais no cotidiano do professor em sala de aula, auxiliando-o no processo
ensino aprendizagem, como € o caso do software Geogebra, dentre outros,
fortificando assim a aplicacdo da Teoria de Duval, para que a aprendizagem dos

alunos seja mais integra e eficiente.
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