UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA TROPICAL

INTERFERENCIA DAS PLANTAS DANINHAS E NIVEIS DE INFESTACAO DO
PERCEVEJO Thlastocoris laetus (Mayr, 1866) (HEMIPTERA: COREIDAE) NA
CULTURA DO ABACAXI (Ananas comosus (L) Merril).

SILVANA PIMENTEL DE OLIVEIRA

MANAUS, AM
2019



SILVANA PIMENTEL DE OLIVEIRA

INTERFERENCIA DAS PLANTAS DANINHAS E NiVEIS DE INFESTAQAO DO
PERCEVEJO Thlastocoris laetus (Mayr, 1866) (HEMIPTERA: COREIDAE) NA
CULTURA DO ABACAXI (Ananas comosus (L) Merril).

Tese apresentada ao Programa de Po6s-Graduagdo em
Agronomia Tropical da Universidade Federal do
Amazonas, como parte dos requisitos para obtencéo
do titulo de Doutora em Agronomia Tropical, area de

concentracdo Producdo Vegetal.

Orientador: Prof. Dr. José Ferreira da Silva

Coorientador: Prof. Dr. Neliton Marques da Silva

MANAUS, AM
2019



SILVANA PIMENTEL DE OLIVEIRA

INTERFERENCIA DAS PLANTAS DANINHAS E NiVEIS DE
INFESTACAO DO PERCEVEIJO (Thlastocoris laetus (Mayr, 1866)
(HEMIPTERA: COREIDEAE) NA CULTURA DO ABACAXI
(Ananas comosus (L) Merril).

Tese apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Agronomia Tropical da
Universidade Federal do Amazonas, como
parte dos requisitos para obtengdo do titulo
de Doutora em Agronomia Tropical, area

de concentragdo em Produgdo Vegetal.

Aprovada em 07 de maio de 2019.

(¥4 l
Dr. Jos¢ Fetreira da 1va/§sidente

Univgrsidade Federal do Amazonas

Dr. Agfio Nbnato Serrm'i%&d’e\nbro

Universidade Federal do Amazonas

‘ M.S. do Qlasera. .
Dra. Odiluza a Saldanha de Oliveira, Membro

Instituto Federal do Amazonas

Q gfa M olee i{/a/a n ]4’/)10/{5
Dra’ Angela Maria da Silva Mendes, Membro
Universidade Federal do Amazonas

Dra. Aparecid&dg%g:azc"l?éﬁe Souza, Membro

Embrapa Amazonia Ocidental



Ficha catalografica elaborada automaticamente de acordo com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

Ficha Catalografica

048i

Oliveira, Silvana Pimentel de

INTERFERENCIA DAS PLANTAS DANINHAS E NIiVEIS DE
INFESTACAO DO PERCEVEJO Thiastocoris laetus (Mayr, 1866)
(HEMIPTERA: COREIDAE) NA CULTURA DO ABACAXI (Ananas
comosus (L) Merril). / Silvana Pimentel de Oliveira. 2019

118 f. il. color; 31 cm.

Orientador: José Ferreira da Silva

Coorientador: Neliton Marques da Silva

Tese (Doutorado em Agronomia Tropical) - Universidade Federal
do Amazonas.

1. Ananas comusus. 2. Plantas daninhas. 3. Periodo critico. 4.
Estresse fisiolégico. 5. Percevejo do abacaxi. |. Silva, José Ferreira
da Il. Universidade Federal do Amazonas Ill. Titulo




AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, pelo dom da vida e todas as béncaos a mim concedidas.

As minhas filhas Suzana e Raissa, ao José Carlos, aos meus pais, irmaos e
familiares, por estarem ao meu lado nessa maravilhosa jornada chamada vida.

Ao meu orientador Prof. Dr. José Ferreira da Silva e ao meu coorientador
Prof. Dr. Neliton Marques da Silva meus sinceros agradecimentos pela valiosa
orientacdo, bem como paciéncia e confianga depositada.

A Universidade Federal do Amazonas, ao Programa de P6s-Graduagdo em
Agronomia Tropical e seu corpo Docente pelos ensinamentos ao longo do curso.

A toda equipe do setor de Transporte da UFAM pela disponibilidade e
presteza nas atividades realizadas.

Ao Prof. Dr. Ari Hidalgo pela ajuda na identificagdo das espécies botanicas.

Ao Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas - IPAAM pela
oportunidade de realizar o doutorado.

Aos colegas da Geréncia de Controle Agropecuario do IPAAM pelo
incentivo.

A Cooperativa dos Produtores Rurais da Vila do Engenho — ASCOPE por
disponibilizar a area para 0 experimento e pelo apoio na implantacgéo.

Ao produtor Sr. Mauricio Freitas, sua esposa Sra. Maria Freitas e suas filhas
por todo o apoio, disponibilidade e amizade na realizacdo dos trabalhos de campo.

A equipe do Laboratorio de Ciéncias das Plantas Daninhas: Gilsimar Melo,
Bruna Nogueira, Anselmo Ferreira, Lais Alves, Géssica Nogueira, Jefferson Costa,
Ajax Souza, Francisco Castro, Monique Feitoza, Karla Dutra, pela colaboracdo nas
atividades de campo e laboratoriais, e ainda pelo apoio e amizade.

A equipe do Laboratdrio de Entomologia e Acarologia da UFAM: Clévis
Costa, Stefane Andrade e Gabriel Ledo, pela colaboracéo nas atividades de campo e
laboratoriais.

Aos amigos, em especial,Maria Luziene Alves e Jefferson Costa Santos,
pela generosidade, disponibilidade, colaboracdo e apoio em todos os momentos, 0s
quais jamais esquecerei.

A todos que direta ou indiretamente colaboraram e participaram desse
momento especial da minha vida.

Meus sinceros agradecimentos.



RESUMO

O conhecimento do periodo critico das plantas daninhas nas culturas é uma ferramenta util na
tomada de decisdo do periodo necessario de controle dessas plantas, tanto do ponto de vista
biolégico quanto econdmico. O objetivo desta pesquisa foi definir o periodo critico de
prevencdo da interferéncia das plantas daninhas na cultura do abacaxizeiro (Ananas comosus
(L.) Merril) e os niveis de infestacdo do percevejo do abacaxi (Thlastocoris laetus (Mayr) na
cultura. O experimento foi conduzido na Vila do Engenho, municipio de Itacoatiara, AM, nos
anos agricolas 2016 e 2018. O delineamento experimental empregado foi de blocos ao acaso,
em arranjo fatorial 2 x 15 com quatro repeti¢cdes, com dois manejos: controle e convivéncia com
as plantas daninhas e; 15 periodos crescentes de trinta dias, ap6s o plantio: 0, 30, 60, 90, 120,
150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390 e 420. Os tratamentos experimentais consistiram de
dois grupos, um de controle e outro de convivéncia da cultura com as plantas daninhas. Nos
tratamentos de controle, a partir do plantio, foram empregadas capina manual (com enxada) e
mecanica (com rocadeira) por periodos crescentes e, ao final de cada periodo, as plantas
daninhas puderam se desenvolver livremente nas parcelas experimentais. Nos tratamentos de
convivéncia, a partir do plantio, as plantas daninhas conviveram com a cultura por periodos
crescentes e, ao final de cada periodo, realizou-se o controle, com capina mecanica e quimica,
nas parcelas que permaneceram limpas até a colheita. O herbicida Dicloreto de paraquate na
dose de 300g ha™ de ingrediente ativo (i.a.) foi utilizado no controle das plantas daninhas. A
produtividade e o acimulo de Prolina foram utilizados para determinacdo do periodo critico,
considerando perdas de 5 e 10% no rendimento da cultura. As caracteristicas analisadas foram
biometria da planta, analises fisico-quimicas dos frutos, quantificacdo da fluorescéncia da
clorofila a, clorofilas a, b, total (a+b), relacdo chl a/b, teores de macro e micronutrientes na
folha D e concentragdo de T. laetus nas estruturas da planta: folhas, pedunculo, fruto, coroa e
filhote. O periodo critico de prevencdo a interferéncia em fungdo da produtividade,
considerando niveis de 5 e 10% de perdas, foram de 259 e 204 dias, respectivamente, e de 388 e
366 dias para 0s mesmos niveis, quando utilizada a Prolina como indicador. As caracteristicas
biométricas da planta, os aspectos fisicos do fruto e os teores da acidez total (ATT) dos s6lidos
soltveis (SST) e da relacdo SST/ATT foram alterados pelos maiores periodos de convivéncia
com as plantas daninhas. Da mesma forma, os maiores periodos de convivéncia ocasionaram
perdas na fluorescéncia da clorofila a e promoveram alterac6es nos teores de clorofila a, b, total
(a+b), relacdo chl a/b e carotenoides além de desequilibrio nos niveis de nutrientes nas folhas D
do abacaxizeiro, levando a concentragdes inferiores as recomendadas pela literatura. A remocao
das plantas daninhas causou elevacao do nivel de infestacdo de T. laetus e o principal nicho de
ataque do inseto é o fruto. A dinamica populacional da espécie é influenciada pela precipitacdo
e pela fase fenologica da cultura e apresenta maiores populagdes no final do crescimento
vegetativo e na época da frutificacao.

Palavras-chave: Ananas comosus, plantas daninhas, periodo critico, estresse fisiologico,

fluorescéncia da clorofila a, percevejo do abacaxi.



ABSTRACT

The knowledge of the critical period of weeds in the crops is a useful tool in the decision making of
the necessary period of control of these plants, both biologically and economically. The objective of
this research was to define the critical period of prevention of weed interference in the pineapple crop
(Ananas comosus (L.) Merril) and the levels of infestation of the pineapple (Thlastocoris laetus (Mayr)
stink bug in the crop in the Vila do Engenho, municipality of Itacoatiara, AM, in the agricultural years
2016 and 2018. The experimental design was a randomized complete block design, in a 2 x 15
factorial arrangement with four replications, with two treatments: control and cohabitation with weeds
and 15 growing periods of 30 days after. The experimental treatments consisted of two groups, one of
control and the other of coexistence of the crop. In the control treatments, manual weeding (with hoe)
and mechanical weeding (with brushcutter) were used for growing periods, and at the end of each
period weeds could be developed in the experimental plots. In the coexistence treatments, from the
weeding, weeds lived with the crop for growing periods, and at the end of each period, the control was
performed with mechanical weeding and chemical in the plots, which remained clean until harvest.
The herbicide Paraquate dichloride at the dose of 300 g ha™ of active ingredient (i.a.) was used to
control weeds. The productivity and the accumulation of Proline were used to determine the critical
period considering losses of 5 and 10% in the crop yield. The characteristics analyzed were the
biometry of the plant, physical-chemical analyzes of the fruits, quantification of chlorophyll a
fluorescence, chlorophyll a, b, total (a + b), chl a/ b ratio, macro and micronutrient contents in leaf D
and T. laetus concentration in plant structures: leaves, peduncle, fruit, crown and cub. The critical
period of prevention of interference in function of productivity considering levels of 5 and 10% of
losses were 259 and 204 days, respectively, and 388 and 366 days for the same levels, when proline
was used as indicator. The biometric characteristics of the plant, the physical aspects of the fruit and
the total acidity (TTA) levels of the soluble solids (TSS) and the TSS / ATT ratio were altered by the
longer periods of living with the weeds. In the same way, the greater periods of coexistence resulted in
losses in chlorophyll a fluorescence and promoted changes in chlorophyll a, b, total (a + b), chla/b
and carotenoids, as well as imbalance in nutrient levels in leaf D pineapple, leading to lower
concentrations than those recommended in the literature. Removal of weeds caused an increase in the
level of T. laetus infestation and the main insect attack niche is the fruit. The population dynamics of
the species is influenced by the precipitation and the phenological phase of the crop and presents
larger populations at the end of the vegetative growth and at the time of the fruiting.

Key-words: Ananas comosus, weeds, critical period, physiological stress, chlorophyll a fluorescence,

pineapple bug.
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1. INTRODUCAO GERAL

O Brasil € o terceiro maior produtor mundial de abacaxi (Ananas comosus (L)
Merril), com aproximadamente 8,22 % da producdo global, de 27.402.956 toneladas
(FAO, 2017).

No pais, 0 maior estado produtor é a Paraiba com 337.832 t e produtividade
média de 27,837t hal. O Amazonas é o nono maior produtor de abacaxi do Brasil com
70.560t anuais, contudo, € somente o0 vigésimo primeiro em rendimento médio com
18,00t ha™. A produtividade média do abacaxi no estado é considerada baixa, quando
comparada com a média de produtividade brasileira que é de 36,28t ha™ (FAO, 2017).

Fatores do ambiente adversos, praticas culturais inadequadas, organizacao
incipiente dos produtores (REINHARDT et al., 2000), além da interferéncia de plantas
daninhas e do ataque de pragas e doencas contribuem para a manutencdo da baixa
produtividade da cultura do abacaxi.

A variedade cultivada no Amazonas ¢é a “Turiagu” principalmente nos
municipios de Itacoatiara, distrito de Novo Remanso/Vila do Engenho, e no Careiro da
Varzea (GARCIA et al., 2013).

O abacaxizeiro apresenta crescimento vegetativo lento, além disso, Maia et al.
(2012) acrescentam que a competicdo com plantas daninhas é grande pelo fato do
abacaxizeiro ser uma planta de pequeno porte. Para os referidos autores, uma das
alternativas para controlar a concorréncia com as plantas daninhas é o uso de herbicidas,
0 que permite menor dependéncia de mao-de-obra, uma vez que durante o ciclo da
cultura podem ser necesséarias de dez a doze capinas, aumentando o custo de producéo.

Na competicdo cultura x plantas daninhas, alguns periodos sdo criticos por
comprometerem a capacidade produtiva da cultura, esses periodos foram identificados
por Pitelli e Duringan (1984) como Periodo Anterior a Interferéncia (PAI) — quando ndo
ha interferéncia limitante a qualidade e ao rendimento da cultura; Periodo Critico de
Interferéncia (PCPI) — quando as praticas de controle sdo fundamentais para prevenir
perdas significativas na produtividade; e o Periodo Total de Prevencédo a Interferéncia
(PTPI) — no qual a cultura devera estar livre das plantas daninhas para que a
produtividade ndo seja afetada negativamente.

A interferéncia das plantas daninhas altera a disponibilidade hidrica para as
culturas, podendo causar fechamento estomatico e consequente redugéo da fotossintese
(SILVA et al., 2010), além de alteragdes na concentragdo dos pigmentos fotossintéticos
(SILVA et al., 2014). Os efeitos das mudangas ambientais no aparato fotossintético



15

podem ser avaliados por meio da fluorescéncia da clorofila a. Essa técnica possibilita
analisar a eficiéncia fotoquimica do fotossistema Il (FSII) e os danos causados no
sistema fotossintético pelos variados tipos de estresse (SUASSUNA et al., 2011;
(FALCO etal., 2011; MARTINAZZO et al., 2012).

O estresse quimico também acarreta alteragdes no acumulo de solutos, tais como
0 aminoacido prolina cujo conteudo pode aumentar até 100 vezes, em comparacao ao
observado em plantas cultivadas sob condi¢des normais (VERBRUGGEN e
HERMANS, 2008).

As plantas daninhas tendem a influenciar na dindmica de populagdes de
artrépodes herbivoros e seus inimigos naturais, o que favorece a diversificacdo da
entomofauna e ajuda a manter as populacdes de insetos em niveis estaveis (GARLET e
COSTA, 2014).

A cultura do abacaxi é afetada por varios insetos-praga, dentre os quais 0
percevejo do abacaxi (Thlastocoris laetus Mayr) (NORONHA et al., 2016) o qual, de
acordo com Couturier et al. (1993) tem nesta frutifera importante hospedeira,
provocando danos severos.

Fazolin et al. (2001) afirmam que T. laetus se alimenta através da sucgao,
quando inocula substancias téxicas tornando as folhas amareladas, e, ao atacar a
inflorescéncia, favorece a mad formacdo do fruto, prejudicando as plantas desde o
desenvolvimento até a reproducdo (GARCIA et al., 2013), gerando impactos negativos
na produtividade e qualidade dos frutos.

A incidéncia de problemas fitossanitarios na cultura do abacaxi acarreta 0 uso
indiscriminado de agrotdxicos e induz a adocdo de Programas de manejo integrado
visando a reducdo da populacdo das plantas daninhas e dos insetos-praga, e,
indiretamente, da utilizacdo dos agrogquimicos.

Para implementacdo desses programas é imprescindivel o estudo do periodo
critico de convivéncia entre plantas daninhas e a planta cultivada (SPADOTTO et al.,
1994), isto é, o periodo em que a comunidade de plantas daninhas disputa 0s recursos
do meio (PITELLI, 1985), bem como do nivel de infestacdo das pragas, associada a

época de ocorréncia e a fase de desenvolvimento da cultura (MESQUITA et al., 2002).
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Definir o periodo critico de prevencdo da interferéncia das plantas daninhas e a

infestacdo do percevejo Thlastocoris laetus (Mayr) na cultura do abacaxi.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar o periodo critico de interferéncia (PCIl), o periodo anterior a
interferéncia (PAI) e o periodo total de prevencdo da interferéncia (PTPI) na cultura do
abacaxi no municipio de Itacoatiara/AM,;

Avaliar a interferéncia do controle e da convivéncia com as plantas daninhas no
acumulo de prolina, nos teores dos pigmentos fotossintéticos, na fluorescéncia da
clorofila a, nas caracteristicas biométricas da planta e nos aspectos fisico-quimicos dos
frutos do abacaxizeiro;

Determinar o nivel de infestacdo de T. laetus na cultura e nas estruturas do
abacaxizeiro em funcdo dos periodos de controle e convivéncia com as plantas
daninhas, bem como, a dindmica populacional da espécie em funcdo das fases

fenoldgicas da cultura.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Interferéncia de plantas daninhas sobre as plantas cultivadas

Plantas daninhas s&o aquelas que ocorrem em local indesejado e que quando
presentes em agroecossistemas interferem nas culturas econémicas, afetando a
qualidade do produto colhido ou a produtividade (VASCONCELOS et al., 2012).
Ainda, segundo o autor, as plantas daninhas caracterizam-se por apresentarem, mesmo
em condicfes desfavordveis, como de deficit hidrico, solos &cidos ou alcalinos,
temperaturas pouco propicias e salinidade, excelente capacidade de germinacao,
desenvolvimento e reproducao.

O termo interferéncia, conforme Ramos e Pitelli (1994) é o conjunto de pressdes
ambientais que recebe uma determinada cultura agricola em decorréncia de plantas
daninhas no agroecossistema.

Fatores varios determinam o grau de interferéncia das plantas daninhas em uma
cultura e estes estdo relacionados ao ambiente (clima, solo e manejo adotado), a cultura
(cultivar, espacamento, densidade, nutrientes e &gua) e a comunidade daninha
(densidade, distribuicdo e composicao especifica).

Segundo Fontes (2003), a intensidade da interferéncia é influenciada pelas
caracteristicas das plantas daninhas e da cultura, como, arquitetura da planta, velocidade
de crescimento, porte do estadio de crescimento, da duracdo do periodo de convivéncia
e do ambiente. Essas plantas, além dos prejuizos diretos, aumentam os custos de
producdo e diminuem a qualidade do produto, comprometendo seu valor comercial;
reduzem a eficiéncia agricola e dificultam ou até impedem a operacdo de colheita
(VASCONCELOS et al., 2012).

Na interferéncia das plantas daninhas sobre as culturas, as formas mais
importantes sdo a competicdo, considerada a principal forma de interferéncia; a
alelopatia e a hospedabilidade de plantas daninhas a fitopatdgenos (VASCONCELOS et
al., 2012).

Para Rizzardi et al. (2001) a definicdo de competicdo leva em consideracdo o
grau em que as plantas afetam a abundéncia de um recurso e como outras plantas
respondem a troca desta abundancia.

De acordo com Pitelli (1985) a competicdo entre a planta daninha e a cultivada
afeta as duas, porém a especie daninha quase sempre supera a cultivada. Radosevich et

al. (2007) afirmam que a competicdo é caracterizada como um tipo de interferéncia
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negativa, com disputa dos recursos limitados do meio (radiagdo, agua, nutrientes),
prevalecendo a planta que possuir maior habilidade em resgatar tais recursos.

Segundo Chou (2006), a alelopatia € um importante mecanismo ecol6gico que
influencia o tipo de vegetagéo existente num ecossistema, a dominancia e sucesséo das
plantas, a formagéo de comunidades, assim como, 0 manejo e produtividade de culturas.

Os compostos quimicos responsaveis pela alelopatia sdo os aleloquimicos que
sdo produzidos pelas plantas, com a fungdo essencialmente de protecdo sendo
fundamentais a autodefesa (MACIAS et al., 2007).

Os aleloguimicos podem ser encontrados em todos os tecidos das plantas,
incluindo folhas, flores, frutos, raizes, rizomas, caules e sementes, e podem influenciar
no crescimento e desenvolvimento de sistemas biologicos circundantes (GATTI, 2004;
RAZAVI, 2011 citados por SILVA, 2012).

Vasconcelos et al. (2012) afirmam que plantas daninhas sdo hospedeiras
alternativas, de pragas, doencas e nematdides e, por ocuparem areas extensas, as
daninhas tornam-se potenciais fontes de inoculo de fitopatdgenos em cultivos
comerciais, além disso, as perdas na agricultura causadas pelas pragas que utilizam
plantas daninhas como hospedeira ocorrem frequentemente, todavia, sdo dificeis de
serem quantificadas.

InformacBes sobre a interacdo das plantas daninhas X insetos ainda sdo
reduzidas, assim, no controle de pragas ocorrem erros por desrespeitar a dindmica das
espécies e sua interacdo, enquanto no controle de plantas daninhas sdo eliminadas
espécies que poderiam abrigar inimigos naturais das pragas (CASTRO et al., 2013).

3.2 Periodos de interferéncia

As plantas daninhas sdo uma das principais restricbes a producdo de alimentos
em sistemas agricolas, tendo como principal impacto reduzir os rendimentos das
culturas atraves da competicdo pela agua, luz, espaco e nutrientes (RENTON e
CHAUHAN, 2017). A competitividade entre as plantas daninhas e as espécies
cultivadas ¢ definida pela tolerancia da cultura (a capacidade para manter o rendimento
de producdo na presenca de plantas daninhas), pela supresséo da planta daninha (a
capacidade de reduzir a producgéo de biomassa e sementes de plantas daninhas), ou por
ambas (SINGH et al., 2014).

Apesar das décadas de uso de herbicidas e outras praticas de controle, as plantas

daninhas continuam a reduzir os rendimentos das culturas e a rentabilidade agricola em
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todo 0 mundo (BASTIAANS e KROPFF, 2003). A reducdo na producdo agricola
depende de mudltiplos fatores: espécies e densidade de plantas daninhas, tempo de
emergéncia das plantas daninhas, espécies cultivadas, tempo de semeadura e densidade
da cultura e condicGes climaticas, dentre outros aspectos (KARKANIS et al., 2012).

A quantificagdo das perdas na produtividade das culturas devido a interferéncia
de plantas daninhas também é tema recorrente na literatura mundial. De acordo com
Zanatta et al. (2006) e Teixeira et al. (2018), as perdas de
produtividade podem ocorrer diretamente, a medida que as plantas daninhas competem
pelos recursos do meio, como 4&gua, luz e nutrientes, comprometendo a
qualidade final do produto, ou indiretamente como hospedeiras de pragas e doengas
comprometendo as praticas culturais e a colheita.

A mensuracdo das perdas de rendimento das culturas em consequéncia da
competicdo com plantas daninhas tem sido geralmente analisada no contexto do periodo
critico de interferéncia de plantas daninhas. Este periodo representa o intervalo de
tempo entre dois componentes medidos separadamente: 0 maximo de infestacdo das
plantas daninhas, ou o periodo de tempo que as mesmas podem permanecer na area
antes de comecar a interferir no crescimento das culturas; e o periodo minimo livre de
plantas daninhas, ou o periodo de tempo que uma cultura deve permanecer livre das
plantas daninhas ap6s o plantio, a fim de evitar perdas de produtividade (WEAVER et
al., 1992).

A competitividade da planta daninha na cultura depende da sua densidade e
periodo de duracgdo, assim, informacGes sobre a concorréncia da mesma, nas culturas,
sdo primordiais (SAFDAR et al., 2016). Nesse sentido, o Periodo Critico para
Prevencao da Interferéncia (PCPI) € um periodo, no ciclo de crescimento da cultura,
durante o qual as plantas daninhas devem ser controladas para evitar perdas de
rendimento. Assim, de acordo com Knezevic e Datta (2015), em teoria, a presenca de
plantas daninhas antes ou depois do PCPI ndo representa uma ameaca e nao deve causar
perda significativa de rendimento na cultura.

Conhecer o periodo critico € util na tomada de decisdes sobre a necessidade € 0
tempo de controle de plantas daninhas e na obtencdo de uso eficiente de herbicidas,
tanto do ponto de vista biolégico quanto econdmico. Um aumento no uso de culturas
tolerantes a herbicidas, especialmente soja resistente ao glifosato, estimulou o interesse
no conceito de periodo critico (KNEZEVIC et al., 2002).

Segundo Pitelli e Durigan (1985), o periodo em que, a partir da emergéncia da

cultura, esta pode conviver com as plantas daninhas sem reducdes na sua produtividade
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¢ denominado de anterior a interferéncia (PAI); o periodo em que, a partir da
emergéncia da cultura, as plantas daninhas devem ser controladas para que a mesma
possa manifestar todo seu potencial produtivo é denominado de prevencdo total da
interferéncia (PTPI) e, o intervalo de tempo compreendido entre esses dois periodos no
ciclo de crescimento da cultura, durante o qual as plantas daninhas devem ser
obrigatoriamente controladas para evitar perdas inaceitdveis de rendimento — é o
periodo critico para prevencdo da interferéncia (PCPI) (KNEZEVIC et al., 2002). Seu
conhecimento é essencial para decidir o melhor momento da aplicacdo de herbicidas
p6s-emergéncia e 0 uso da capina manual (AWODOYIN e OLUBODE, 2009).

O PCPI é uma ferramenta de decis@o sobre a necessidade e tempo de controle de
plantas daninhas, além de componente chave de um Programa de Manejo Integrado de
Plantas Daninhas (KNEZEVIC et al., 2002) o qual envolve uma combinacao de varios
métodos (culturais, mecénicos, bioldgico, genético e quimico) para o controle plantas
daninhas (KNEZEVIC e DATTA, 2015). Para Freitas et al. (2004), o conhecimento do
periodo critico de interferéncia das plantas daninhas é importante para se estabelecer o
numero de capinas a serem feitas ou planejar a aplicacdo de herbicidas, em pré e/ou pds-
emergéncia.

O PCPI representa o intervalo de tempo entre duas competicdes de colheita: (1)
periodo anterior a interferéncia (PAI), quando a competicdo com as plantas daninhas
pode ser tolerada pela cultura, e (2) o periodo livre de plantas daninhas. O primeiro
componente ¢ estimado para determinar o inicio do PCPI, engquanto o Gltimo determina
seu fim. Os resultados de ambos 0s componentes s&o combinados para determinar o
PCPI, que é comumente relatado como dias apds a semeadura (DAS), mas devido a
diferencas nas datas de plantio e ambiente, este pode gerar resultados com maior
variabilidade entre os locais de plantio, estacdes do ano e cultivares testadas (ANWAR
et al., 2012). Porém, como afirma o referido autor, a determinagdo do PCPI com base no
DAS tem sido criticada por muitos pesquisadores. Em outros estudos, o PCPI tem sido
relatado como um grau crescente de dias, porque é uma medida biologicamente
significativa de tempo necessaria para o crescimento e o desenvolvimento das plantas, e,
portanto, seria aplicavel para comparar dados periodos criticos em diferentes condicdes
agroclimaticas.

O controle de plantas daninhas antes e depois do PCPI, teoricamente ndo tem
influencia na producdo das culturas (KNEZEVIC et al., 2002) assim, o inicio e fim do

PCPI irdo depender do percentual aceitavel de perda de rendimento da cultura, isto é, do
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nivel de dano econdémico (quando o controle da planta daninha d& retornos econémicos
MAaximos).

Na ultima década, foram realizados diversos estudos sobre interferéncia de
plantas daninhas no desenvolvimento e no crescimento de plantas cultivadas, podendo
ser citados:

Estudo realizado no sudoeste do Ird verificou-se que a interferéncia de plantas
daninhas teve efeitos negativos sobre o crescimento do milho. Aumentando a duracdo
da interferéncia das plantas daninhas, reduziu o peso total do milho, gradualmente,
como resultado de um declinio na taxa de crescimento e de uma reducdo no indice de
area foliar da cultura (GHANIZADEH et al., 2014).

Trabalho desenvolvido em S&o Paulo/Brasil, avaliando a interferéncia de duas
espécies de plantas daninhas da familia Poaceae no crescimento inicial de cana-de-
acucar, verificou-se reducfes no crescimento inicial das plantas, proporcional ao
aumento da densidade de plantas daninhas (PAULA et al., 2018).

Investigacao realizada nos Estados Unidos comparou a resposta a interferéncia
de plantas daninhas e o efeito no crescimento de cultivares de batata-doce (HARRISON
e JACKSON, 2011), o qual foi comprometido.

Numerosos estudos acerca do periodo critico de interferéncia foram relatados em
diversas culturas, tais como: milho (MAHMOODI e RAHIMI, 2009; GHANIZADEH
et al., 2014; TURSUN et al., 2016), trigo (AGOSTINETTO et al., 2008) e oleaginosas
(MESCHEDE et al., 2002; LAKE e SADRAS, 2014), dentre outras.

3.3 Pigmentos fotossintéticos e prolina

Os pigmentos fotossintéticos envolvidos na fotossintese sdo as clorofilas a e b,
os carotenoides e as ficobilinas (SILVA et al., 2014). Um anel de porfirina ao qual se
liga um hidrocarboneto de 20 carbonos denominado fitol (KERBAUY, 2004) constitui a
molécula de clorofila. Ainda segundo esse autor, o pigmento utilizado na realizagdo do
primeiro estagio do processo fotossintético - a fotoquimica — é a clorofila a, encontrada
fazendo parte dos complexos antena, e, principalmente dos centros de reacdo em todos
0s eucariontes fotossintetizantes. A clorofila b, encontrada nas plantas, algas verdes e
euglendfitas, difere da clorofila a apenas pela substituicdo do grupo metila (— CHs),
ligado ao anel Il da porfirina desta ultima, pelo grupo — CHO.

Os carotenoides - pigmentos amarelos ou alaranjados que normalmente tém sua

coloracdo mascarada pelas clorofilas - e as ficobilinas, por auxiliarem na absorcéo de
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luz e na transferéncia de energia radiante para os centros de reacdo, sdo denominados
pigmentos acessorios (STREIT et al., 2005) e desempenham um papel essencial na
fotoprotecdo do aparato fotoquimico (KERBAUY, 2004). Esses pigmentos situam-se
nas lamelas dos cloroplastos, em intima associacdo com as clorofilas, permitindo a
transferéncia de energia para estas (TAIZ e ZEIGER, 2009).

Os estudos envolvendo pigmentos fotossintéticos abordam as variacdes dos
mesmos em resposta a diferentes estresses, a exemplo de pesquisa realizada por Silva et
al. (2014) que avaliaram a intensidade das respostas de quatro cultivares de cana-de-
acucar submetidas a deficiéncia hidrica por meio da analise dos pigmentos
fotossintéticos.

A analise da fluorescéncia da clorofila a é largamente utilizada no entendimento
dos mecanismos da fotossintese, por meio da avaliacdo da capacidade fotossintética
alterada por estresses bidticos ou abidticos, como temperatura, radiacdo, deficiéncia
hidrica, salinidade, presenca de insetos ou fungos e na avaliacdo do efeito/seletividade
de herbicidas as culturas, inclusive do abacaxi (CATUNDA et al., 2005; IRELAND,
1986 citado por GIROTTO et al., 2010; FERREIRA et al., 2015; CORREA et al.,
2018), além de monitorar as respostas do aparato fotossintético ao estresse ambiental
(HUANG et al., 2004).

A fluorescéncia da clorofila é considerada um parametro fisiolégico eficaz para
identificar danos, em especial nas plantas submetidas a estresses ambientais, ao
processo fotossintético (FALCO et al., 2011).

J& Langaro et al. (2016) ao estudarem, dentre outros aspectos, as alteracGes nos
parametros fotossintéticos de plantas de arroz, apds a aplicacdo de herbicidas, relataram
que a aplicacdo do herbicida carfentrazone-ethyl resultou em menor teor de clorofilas e
carotenoides. Forest et al. (2015) também relatam reducdo do teor de clorofila em
mudas de laranjeira ‘Hamlin’ apds aplicagdo do herbicida clomazone. Silva et al. (2017)
verificaram que presenca de clomazone em concentragbes minimas na atmosfera afeta o
conteudo de clorofila em plantas forrageiras.

Ainda referente ao efeito dos herbicidas sobre a concentragédo dos pigmentos
fotossintéticos, Catunda et al. (2005) verificaram declinio nos teores de pigmentos
fotossintéticos promovido pela aplicacdo do herbicida amicarbazone na cultura do
abacaxi. Enquanto o herbicida diuron + paraquat foi letal para a cultura, haja vista a
reducdo nos teores de clorofila a e b e carotenoides.

Cruz et al. (2014), avaliando o efeito dos herbicidas diuron, ametryn e

sulfentrazone na eficiéncia do fotossistema Il de mudas de abacaxizeiro ‘Imperial’,
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verificaram que a aplicacdo dos herbicidas diuron e sulfentrazone reduziu a eficiéncia
do fotossistema Il. Herbicidas podem reduzir a fotossintese da planta e causar declinio
nos teores de pigmentos fotossintéticos em resposta a reducdo dos teores de clorofila a,
b e carotendides, indicando seletividade de alguns produtos a cultura do abacaxizeiro.

Além dos efeitos na variagdo dos teores dos pigmentos fotossintéticos, o estresse
quimico também acarreta altera¢cbes no acimulo, no vactolo ou no citosol, de solutos,
tais como a prolina, que contribui para a preservacdo da integridade de proteinas,
enzimas e membranas celulares. O conteudo do aminoéacido prolina pode aumentar até
mais de 100 vezes, em comparac¢do ao observado em plantas cultivadas sob condic¢des
normais. Contudo, embora sejam inimeros os estudos sobre o acimulo de prolina, em
plantas, sob varios tipos de estresse, ndo se sabe ao certo se esse acumulo ocorre
(MONTEIRO et al., 2014).

A prolina é um aminoacido proteinogénico com excepcional rigidez
conformacional e é essencial para 0 metabolismo. Numerosos estudos mostraram que o
conteudo de prolina em plantas aumenta sob diferentes tensdes ambientais, o que leva a
hipbtese de que a acumulacdo de prolina em plantas estressadas tem uma funcdo de
protecdo, o metabolismo da prolina tem um efeito complexo no desenvolvimento e na
resposta ao estresse, bem como a acumulacdo de prolina é importante para a tolerancia
de certas condigdes ambientais adversas (SZABADOS e SAVOURE, 2009).

Sob diferentes condicdes de estresse ambiental, metais pesados, salinidade,
irradiacdo ultravioleta, luz alta, estresse oxidativo e estresse bidtico em plantas
superiores, a concentracdo de prolina tende a aumentar (SZABADOS e SAVOURE,
2009; CVIKROVA et al., 2013), contudo, aspectos das fungdes bioldgicas desse
aminoacido ainda ndo estdo completamente elucidados (SZABADOS e SAVOURE,
2009).

3.4 Percevejo do Abacaxi Thlastocoris laetus Mayr (Hemiptera: Coreidae)

T. laetus pertence a ordem Hemiptera, subordem Heteroptera, representada pelos
percevejos com cerca de 89 mil espécies conhecidas no mundo, estimando cerca de 30
mil espécies para o Brasil. Na subordem Heteroptera destaca-se a familia Coreidae
(percevejos fitéfagos) entre as que apresentam importancia econdmica (GRAZIA et al.,
2012).
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O percevejo-do-abacaxi é uma praga de distribuicdo restrita a regido Amazénica
sendo encontrado também na Venezuela, Guianas, Suriname e Peru (COUTURIER et
al., 1993; FAZOLIN et al., 2001).

O abacaxizeiro é a Unica planta hospedeira conhecida da praga (NORONHA et
al., 2016) e, de acordo com COUTURIER et al. (1993) a espécie foi coletada em
Manaus (AM), Rio Branco (AC) e na Chapada dos Guimardes (MT). No Acre, foi
constatada pela primeira vez em 1986, em areas experimentais e culturas comerciais de
abacaxi, em sete municipios, quando foi confundido com Lybindus dichrous Stal sendo
0 nome correto da espécie determinado por Couturier, em 1991 (FAZOLIN et al.,
2001).

Os ovos, morrom-metalicos, sdo depositados em grupo de 2 a 3 ou isolados,
distribuidos de forma irregular no pedunculo da infrutescéncia e eventualmente nas
folhas (COUTURIER et al., 1993, FAZOLIN et al., 2001, NORONHA et al., 2016).

Os insetos adultos se destacam pela coloragdo alaranjada e preta. Tém pronoto
alaranjado-brilhante, com uma estreita faixa preta localizada na regido mediana da
margem inferior e hemiélitro (cério) alaranjado-brilhante, sendo a por¢cdo membranosa
de coloracdo preta (COUTURIER et al., 1993). Escutelo de coloragdo preta com bordo
alaranjado. Na regido pleural do toérax, observa-se uma faixa preta. Apresenta
dimorfismo sexual expresso no fémur do segundo par de pernas posteriores (robusto nos
machos e fino nas fémeas).

Os ovos, ninfas e adultos sdo normalmente encontrados agregados. Tanto ninfas
quanto adultos atacam os frutos, o pedinculo da infrutescéncia (talo) e, também as
folhas, causando amarelecimento intenso, podendo levar as plantas jovens a morte. O
nivel de dano econdmico encontra-se entre 12 e 15 ninfas e/ou adultos por planta
(COUTURIER et al., 1993; NORONHA et al., 2016).

De acordo com Fazolin et al. (2001), a ocorréncia da praga esta relacionada ao
estagio de desenvolvimento da cultura. Dessa forma, o inicio do crescimento
populacional ocorre ao final do desenvolvimento vegetativo das plantas e, ao inicio do
florescimento. Nesta fase, a populagdo da praga cresce apresentando niveis

populacionais maximos durante a frutificacao.
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CAPITULO | - PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA DAS PLANTAS
DANINHAS NA PRODUTIVIDADE, NO ACUMULO DE PROLINA E NAS
CARACTERISTICAS DO ABACAXIZEIRO (Ananas comosus (L) Merril).
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RESUMO

A reducdo da populagdo de plantas daninhas necessita, por meio do manejo integrado, de
informacGes sobre o periodo critico de prevencdo da interferéncia - PCPI. O objetivo desse
estudo foi determinar os periodos criticos de prevencao da interferéncia das plantas daninhas na
cultura do abacaxi em fungdo da produtividade e do acumulo de Prolina e avaliar o efeito da
interferéncia nas caracteristicas biométricas da planta e nos aspectos fisico-quimicos dos frutos.
O experimento foi conduzido na Vila do Engenho, municipio de Itacoatiara, AM, nos anos
agricolas 2016 e 2018. O delineamento experimental empregado foi de blocos ao acaso em
arranjo fatorial 2 x 15, com quatro repeticdes, sendo dois manejos: controle e convivéncia com
as plantas daninhas e; 15 periodos crescentes de trinta dias apds o plantio: 0, 30, 60, 90, 120,
150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390, 420. Os tratamentos experimentais consistiram de
dois grupos, um de controle e outro de convivéncia da cultura com as plantas daninhas. Nos
tratamentos de controle, a partir do plantio, foram empregadas capina manual (com enxada) e
mecénica (com rocadeira) por periodos crescentes e, ao final de cada periodo, as plantas
daninhas puderam se desenvolver livremente nas parcelas experimentais. Nos tratamentos de
convivéncia, a partir do plantio, as plantas daninhas conviveram com a cultura por periodos
crescentes e, ao final de cada periodo, realizou-se o controle com, capina mecéanica e quimica,
nas parcelas que permaneceram limpas até a colheita. O herbicida Dicloreto de paraquate na
dose de 300g ha™ de ingrediente ativo (i.a.) foi utilizado no controle das plantas daninhas. A
produtividade foi maior quando o periodo de convivéncia com as plantas daninhas foi reduzido.
O periodo critico de prevencéo da interferéncia em funcdo da produtividade considerando niveis
de 5 e 10% de perdas foram de 259 e 204 dias, respectivamente, e de 388 e 366 dias para 0s
mesmos niveis, quando utilizada a prolina como indicador. O periodo critico do abacaxizeiro
com base no teor de prolina foi maior que o calculado pela produtividade da cultura. A
comunidade de plantas daninhas foi composta por 30 espécies distribuidas em 11 familias com
destaque para Cyperaceae e Poaceae. Maiores periodos de convivéncia do abacaxizeiro com as
plantas daninhas influenciaram as caracteristicas biométricas da planta, comprometeram 0s
aspectos fisicos do fruto e alteraram a acidez total (ATT) os sélidos solUveis (SST) e a relagao
SST/ATT.

Palavras-chave: Ananas comosus, plantas daninhas, periodo critico, prolina.
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ABSTRACT

Weed population reduction requires, through integrated management, information on the critical
period of interference prevention - PCPI. The objective of this study was to determine the
critical periods of prevention of weed interference in the pineapple crop as a function of the
productivity and the accumulation of Proline and to evaluate the effect of the interference on the
biometric characteristics of the plant and on the physicochemical aspects of the fruits. The
experiment was conducted in Vila do Engenho, Itacoatiara, AM, in the agricultural years 2016
and 2018. The experimental design was a randomized complete block design in a 2 x 15
factorial arrangement with four replications, two controls: control and coexistence with weeds
and; 15 growing periods of 30 days after planting: 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270,
300, 330, 360, 390, 420. The experimental treatments consisted of two groups, one of control
and another of coexistence of the crop with the weeds. In the control treatments, manual
weeding (with hoe) and mechanical weeding (with brushcutter) were used for growing periods,
and at the end of each period weeds could develop freely in the experimental plots. In the
coexistence treatments, from the weeding, weeds lived with the crop for growing periods, and at
the end of each period, the control was performed with mechanical weeding and chemical in the
plots, which remained clean until harvest. The herbicide Paraquate dichloride at the dose of 300
g ha™ of active ingredient (i.a.) was used to control weeds. The productivity was higher when
the period of living with weeds was reduced. The critical period of prevention of interference in
function of productivity considering levels of 5 and 10% of losses were of 259 and 204 days,
respectively and of 388 and 366 days for the same levels, when proline was used as indicator.
The critical period of the pineapple based on the proline content was higher than that calculated
by the crop yield. The weed community consisted of 30 species distributed in 11 families with
Cyperaceae and Poaceae. Higher periods of cohabitation of the pineapple with weeds influenced
the biometric characteristics of the plant, compromised the physical aspects of the fruit and
altered the total acidity (TFA) of the soluble solids (TSS) and the TSS/ ATT ratio.

Key words: Ananas comosus, weeds, critical period, proline.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de abacaxi, espécie pertencente a
familia Bromeliaceae e cultivada globalmente (FAO, 2017). Os principais estados que
produzem abacaxi sdo Paraiba (337.832 t), Minas Gerais (236.334 t) e Para (225.860 t).
O Estado do Amazonas (70.560 t) é o nono maior produtor de abacaxi do pais (IBGE,
2017).

Por ser uma planta de crescimento lento e de sistema radicular superficial, o
abacaxizeiro ressente-se bastante da concorréncia com plantas daninhas, que contribuem
sobremaneira para atrasar o desenvolvimento da cultura, bem como, para reduzir a sua
producdo (REINHARDT et al., 2000). As plantas daninhas competem com as culturas
agricolas por recursos (luz, agua e nutrientes), diminuindo a disponibilidade dos
mesmos para as culturas (GHANIZADEH et al., 2014). Pelo fato do abacaxizeiro sofrer
forte competicdo com plantas daninhas, é necessario controla-las, seja atraves do
controle quimico ou mecanico (MAIA et al., 2012).

Para manejar as plantas daninhas de forma eficaz, é essencial identificar as
espécies presentes nas areas de cultivo e determinar os principais periodos de
interferéncia, que indicam o momento em que o controle ndo é mais necessario, devido
a auséncia de interacGes negativas entre as plantas daninhas e as culturas e 0 momento
apropriado para realizar o controle nas lavouras (MARQUES et al., 2017).

Estudos sobre interferéncia que demonstram os efeitos prejudiciais das plantas
infestantes no crescimento e desenvolvimento das culturas agricolas foram relatados em
soja (ZANDONA et al., 2018), batata-doce (HARRISON e JACKSON, 2011), berinjela
(MARQUES et al., 2017), milho (GHANIZADEH et al., 2014), cana-de-agucar
(PAULA et al., 2018), citros (GONCALVES et al., 2015) dentre outras.

Sao poucos os estudos realizados sobre a interferéncia das plantas daninhas na
cultura do abacaxi. Segundo Reinhardt e Cunha (1984), a ocorréncia das plantas
daninhas foi mais negativa para o abacaxi 'Pérola’, nos primeiros cinco meses do ciclo
da cultura. Catunda et al. (2005), estudando a interferéncia de plantas daninhas no
acumulo de nutrientes e no crescimento de plantas de abacaxi, identificaram reducéo de
NPK na folha D, aos 30 dias, em funcéo da densidade. Enquanto Model et al. (2010), ao
avaliarem o efeito de tratamentos de controle de plantas daninhas sobre produtividade,
sanidade e qualidade de abacaxi, constataram a necessidade de capinas durante 296 dias,

para a melhor produtividade da cultura.
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Visando combater as pragas e aumentar a produtividade, os produtores do
Amazonas aplicam elevada quantidade de produtos quimicos, muitas vezes sem registro
para a cultura e sem receituario agrondmico (MACHADO, 2014), o que acarreta grande
consumo de inseticidas e herbicidas, além do alto custo com mé&o-de-obra. De acordo
com Gongalves (2015), conhecer o periodo apropriado de controle das plantas daninhas
reduzira a interferéncia dessas plantas na qualidade dos frutos e maximizara a
produtividade das culturas.

Devido a diferencas do ambiente e as varias estratégias competitivas das plantas
daninhas, faz-se necessario estudos de interferéncia dessas plantas no cultivo do
abacaxi, nas condigfes da Amazonia. Assim, esta pesquisa teve por objetivos Identificar
o periodo critico de interferéncia (PCI), o periodo anterior a interferéncia (PAI) e o
periodo total de prevencédo da interferéncia (PTPI) na cultura do abacaxi, no municipio
de Itacoatiara/AM; bem como avaliar a interferéncia das plantas daninhas no acimulo
de prolina, nos teores dos pigmentos fotossintéticos, na fluorescéncia da clorofila a, nas

caracteristicas biométricas da planta e nos aspectos fisico-quimicos dos frutos.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma area de producdo de abacaxi variedade
“Turiagu”, da Associagdo dos Produtores da Comunidade do Sagrado Coragao de Jesus
— ASCOPE, na comunidade da Vila do Engenho (03°09°41,77°> S / 59°09°59,30”* W),
distrito de Novo Remanso. no municipio de Itacoatiara, Estado do Amazonas (Figura 1),

durante os anos agricolas de 2016-2018.
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Figura 1. Mapa de localizacdo da area do experimento e da comunidade do Sagrado Coracdo de
Jesus/Vila do Engenho/Itacoatiara. AM.

A classificacdo do clima da regido, de acordo com Koppen, é do tipo Af, quente
e Umido, temperatura alta, com valores médios de 23,5°C para minima e maxima de
31,2°C, com precipitacdes variando de 2.200mm ano™ (ALVARES et al., 2013). A
precipitacdo mensal, temperatura e umidade relativa da regido, bem como o balanco
hidrico, durante o periodo experimental, estdo respectivamente apresentados nas figuras
2e3.
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Figura 2. Valores médios mensais de precipitacdo pluviométrica e temperatura média, nos anos
agricolas 2016-2018. Vila do Engenho/ltacoatiara. AM. Fonte: Dados da Rede do Inmet.
Manaus.AM, 2019.
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Figura 3. Balanco hidrico climatoldgico da regido do experimento nos anos agricolas 2016-
2018. Fonte: Dados da Rede do Inmet. Manaus.AM, 2019.
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O estudo foi desenvolvido em uma &rea com 840m?. Apés a retirada da
cobertura vegetal secundaria foram realizadas rocagem e gradagem da area. Amostras
de solo da camada de 0 a 20cm e 20 a 40cm de profundidade foram coletadas para

analise das caracteristicas quimicas e fisicas (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da area experimental. Itacoatiara.AM, 2016.

Profundidade pH MO P K Ca Mg Al H+Al t m
(cm) HO0  dagkg® mg dm’® Cmol, dm® %
0-20 38 kY] 6 02 il <1 14 7 26,2 53
20-40 39 R 5 <01 il <1 14 n 261 54
Cu Fe Mn B Zn Na Si SB CTC v
mg d® mg kg™ Cmol, dm® %
0-20 02 101 08 043 15 5 6 122 91,2 3
20-40 01 9 07 026 09 5 7 21 831 15
Avreia Grossa Avreia Fina Avreia Total Sitte Argila .
Classificacdo
2,00-0.20 mm 0,20-0.05 mm 2,00-0.05 mm 005-0002mm  >0,002mm
textural do solo
gkg
0-20 138 103 240 23 737 Muito argiloso
20-40 131 105 236 2 735 Muito argiloso

O solo foi classificado como Argissolo de textura muito argilosa, com baixos
teores de matéria organica, potassio, calcio e magnésio e elevado teor de aluminio
trocavel. A calagem foi realizada com 2,5t de calcario Dolomitico.

O plantio foi realizado em fileiras duplas, com espacamento de 1,0 x 0,40 x
0,30m, totalizando 3.462 plantas na area do experimento, equivalentes a 38.461 plantas
ha™. Os sulcos, com 20cm de profundidade, foram preparados na véspera do plantio
com uma mistura de fertilizantes na proporcéo de 175kg de sulfato de amdnio, 302kg de
cloreto de potéassio, 473kg de superfosfato simples e 31kg de micronutrientes (BR 12 R)
por hectare.

As mudas, com 30cm de comprimento, aproximadamente, foram provenientes
de plantios da prépria regido. O material de propagagdo foi submetido a tratamento
fitossanitario, com imerséo em solucdo do inseticida thiamethoxam durante 3 minutos,
em seguida disposto a sombra, por quinze dias, com a base voltada para cima (SILVA et
al. 2004).

Sessenta dias apds o plantio ocorreu adubagdo de cobertura e aos 5°, 10° e 12°
meses as adubacdes de manutencdo, com aplicagdo do adubo que foi misturado ao solo

para evitar queima das plantas e perda de nutrientes (SILVA et al., 2004). A indugéo
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floral ocorreu no 10° més com aplicacéo de 100g/15 L™ de carbureto de célcio (MELO,
2012).

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, em esquema fatorial 2 x 15
com quatro repeticbes. Os fatores foram compostos pelos dois manejos: controle ou
convivéncia da cultura com as plantas daninhas; e 15 periodos crescentes de trinta dias
apds o plantio: 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390, 420
(Tabela 2).

Tabela 2. Tratamentos de controle e convivéncia com plantas daninhas na cultura do

abacaxizeiro.

Tratamentos
Periodos (dias) de controle e convivéncia com as plantas daninhas

Controle (Ct) Convivéncia (Cv)

TOCt 0 TOCv 0
T30Ct 0-30 T30Cv 0-30
T60Ct 0-60 T60Cv 0-60
T90Ct 0-90 T90Cv 0-90
T120Ct 0-120 T120Cv 0-120
T150Ct 0-150 T150Cv 0-150
T180Ct 0-180 T180Cv 0-180
T210Ct 0-210 T210Cv 0-210
T240Ct 0-240 T240Cv 0-240
T270Ct 0-270 T270Cv 0-270
T300Ct 0 - 300 T300Cv 0 - 300
T330Ct 0-330 T330Cv 0-330
T360Ct 0 - 360 T360Cv 0 - 360
T390Ct 0 -390 T390Cv 0 -390
T420Ct 0-420 T420Cv 0-420

A area dos blocos totalizava 16 plantas por parcela, sendo as quatro plantas

centrais, da fileira central, consideradas plantas Gteis (Figura 4).
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Figura 4. Croqui de parte do experimento para determina¢do do periodo
critico de interferéncia das plantas daninhas na cultura do abacaxizeiro.

Os tratamentos experimentais consistiram de dois grupos, sendo um de controle
e outro de convivéncia da cultura com as plantas daninhas. Nos tratamentos de controle,
a partir do plantio, foram empregadas capina manual (com enxada) e mecanica (com
rocadeira) por periodos crescentes e, ao final de cada periodo, as plantas daninhas
puderam se desenvolver livremente nas parcelas experimentais. Nos tratamentos de
convivéncia, a partir do plantio, as plantas daninhas conviveram com a cultura por
periodos crescentes, e, ao final de cada periodo, realizou-se o controle das plantas
daninhas com capina mecanica e quimica nas parcelas, que permaneceram limpas até a
colheita (Tabela 3). Na capina quimica foi utilizado herbicida a base de Dicloreto de
paraquate na dose de 300g de ingrediente ativo (i.a.), pulverizado nas linhas do plantio,
das unidades amostrais. O herbicida foi aplicado com pulverizador costal elétrico,
equipado com bico tipo leque 110-02. Foi adicionado &cido fosfonico, com afericdo
através de pHmetro digital portatil, visando & adequacgdo do pH da agua de pulverizacdo
para 4,5.

Aos 5, 10 e 15 meses, apds o plantio, foi efetuada coleta das plantas daninhas
presentes nos tratamentos de convivéncia, visando ao levantamento da composi¢do
floristica da area do experimento. As plantas coletadas foram levadas ao Laboratério de
Ciéncia das Plantas Daninhas — LCPD da Universidade Federal do Amazonas — UFAM,

para serem identificadas. A identificacdo das espécies ocorreu por meio de comparacao
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com a bibliografia especializada e com os espécimes da colecdo do LCPD/UFAM.
Identificou-se a classe, familia, nome cientifico e nome comum das plantas coletadas.
Os frutos foram coletados no final do plantio, apresentando de 30 a 50% dos

frutilhos amarelos, da base para o apice.

Tabela 3. Meses de controle e convivéncia com plantas daninhas na cultura do abacaxizeiro.

Ciclo produtivo / Meses de Controle (Ct) e Convivéncia (Cv)
1° 2 Ky 40 50 6° I 8° 9 100 11° 120 13° 140 150
Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv

Apos a colheita dos frutos foram determinadas, com fita métrica graduada,
paquimetro e balanca digital, as variaveis biometricas: altura da planta (do nivel do solo
até a extremidade terminal do pedinculo), didmetro do pedunculo (medida da regido
mediana), comprimento do pedunculo (da base até o ponto de insercéo do fruto); largura
(da regido mediana) e comprimento da folha D; bem como as variaveis relacionadas a
qualidade fisica do fruto: comprimento com a coroa, didmetro (medida da regido

mediana), peso (com a coroa), total de filhotes e peso dos filhotes.
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Para avaliagdo das varidveis da qualidade quimica dos frutos, estes foram
descascados, triturados e liquefeitos. O suco foi utilizado para determinacdo dos
seguintes parametros: pH (por meio de pHmetro de mesa); teores de solidos solUveis-
SST (por meio de refratbmetro portatil); acidez titulavel - ATT (por titulacdo com
NaOH a 0,1M, com resultado expresso em % de &cido citrico). A proporcdo SST/ATT
foi utilizada para definicdo do Ratio (relagdo entre os aglcares e a acidez).

As folhas D, provenientes dos tratamentos relativos aos periodos de controle e
convivéncia da cultura com as plantas daninhas, foram coletadas ao final do ciclo
produtivo, secas em estufa e moidas. A concentra¢do de Prolina livre na folha D foi
determinada a partir de 0,1g de matéria seca foliar moida, pelo método do &cido
sulfossalicilico em espectrofotdmetro, a 520nm (BATES et al., 1973), baseada em curva
padrdo, expresso em pmol g™ de matéria seca.

As andlises das variaveis quimicas dos frutos e do teor de prolina na folha D
foram realizadas no Laboratério de Ciéncia das Plantas Daninhas — LCPD, da
Universidade Federal do Amazonas.

A producdo foi estimada considerando o peso dos frutos com coroa das plantas
da area util de cada tratamento, os quais foram convertidos a produtividade, expressa
em kg ha®, por meio da férmula: Produtividade = peso dos frutos (kg) x nimero de
plantas ha.

Os dados referentes a produtividade, teores de prolina, caracteristicas
biométricas da planta e aspectos fisicos e quimicos do fruto (transformados em Vx+0,5)
foram submetidos a analise da variancia (ANOVA); e as médias comparadas com 0
teste de Scott-Knott (p < 0,05) por meio do software ASSISTAT 7.0.

As médias da produtividade, da prolina, das caracteristicas biométricas da planta
e das caracteristicas fisicas e quimicas do fruto foram submetidos a andlise de regressédo
com ajuste das curvas nos modelos: Sigmoidal de Boltzmann, Logistico, Exponencial,
Polinomial e Linear. Para definicdo da equacdo de regressdo foram considerados a
l6gica do fendmeno biolégico e o valor do coeficiente de determinacéo (R).

O periodo anterior & interferéncia (PAI) e o periodo total de prevencdo a
interferéncia (PTPI) foram determinados com base nas equacbes de regressao,
considerando a produtividade e o teor de prolina nos periodos 0, 30, 60, 90, 120, 150,
180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390 e 420 dias de controle e convivéncia com as
plantas daninhas, respectivamente. A partir da diferenca entre o periodo do PTPI e o

PAI foi obtido o periodo critico de prevencdo da interferéncia (PCPI).
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Para a defini¢do do periodo critico de interferéncia das plantas daninhas, foram
arbitrados niveis de 5% e 10% de tolerancia na reducgdo da produtividade, em relagéo ao
tratamento de controle das plantas daninhas por todo o ciclo da cultura.

Na realizacdo das analises de regressdo foi utilizado o software Origin 2019
(OriginalLab Corporation, USA).



44

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Produtividade e os periodos de interferéncia das plantas daninhas

O manejo e os periodos de controle e convivéncia com as plantas daninhas

afetaram a produtividade da cultura do abacaxizeiro (Tabela 4).

Tabela 4. Resumo da andlise de variancia da produtividade, em funcéo dos periodos de controle
e convivéncia com as plantas daninhas na cultura do abacaxizeiro, Itacoatiara. AM, 2016-2018.

Quadrado méedio

Fontes de Variacao GL

P rodutividade
Manejo (M) 1 16586418,1834 >
P eriodos (P) 14 1445219,429 1*
M <P 14 86822563,6205>
Tratamentos 29 43183978,65107
Blocos 3 865374,1954"°
Residuo 87 724808,0954
C V% - 10,66

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05), ** significativo ao nivel de 1% de
probabilidade (p <0,01) e ns - ndo significativo, pelo teste F.

Os dados oriundos dos tratamentos de controle apresentaram melhor ajuste
matematico na equacdo Sigmoidal de Boltzman enquanto os dados provenientes dos

tratamentos de convivéncia se ajustaram adequadamente na equacgéo Linear (Tabela 5).

Tabela 5. Pardmetros determinados das equacfes sigmoidal de Boltzman e Linear ajustadas aos
dados da produtividade do abacaxizeiro, em funcdo dos periodos de controle e convivéncia com
as plantas daninhas, Itacoatiara. AM, 2016-2018.

Boltzman
Producdo R?
A, Ao Xo dx
Controle 3047 12222.,47 203,35 21 0,82
Linear
a bx
Convivéncia 12062,05 -21,97 x 0,98

As maiores produtividades ocorreram nos tratamentos em que os periodos de
controle das plantas daninhas foram progressivamente aumentados, efeito contrario foi
verificado nos tratamentos de maior convivéncia, com perdas de 69,5% na
produtividade, quando a cultura conviveu com as plantas daninhas durante todo o ciclo

produtivo (Figura 5). Esse elevado percentual de perdas indica sensibilidade do
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abacaxizeiro a convivéncia com plantas daninhas, cuja interferéncia é favorecida pelo
crescimento vegetativo lento, porte pequeno e longo ciclo produtivo da cultura,
possibilitando o estabelecimento de espécies daninhas trepadoras e ou de maior porte,
intensificando o sombreamento do abacaxizeiro.

No tratamento de convivéncia da cultura com as plantas daninhas por todo o
ciclo produtivo verificou-se auséncia de frutificacdo em algumas plantas Uteis, das
parcelas, frutos sem valor comercial e retardo na frutificacdo e maturacdo dos frutos,
resultados semelhantes aos obtidos por Reinhardt e Cunha (1984) ao identificarem o
periodo critico de competicdo das plantas daninhas para o abacaxi pérola.

O periodo critico de prevencdo da interferéncia - PCPI foi determinado a partir
dos dados das equacdes de regressao, considerando niveis de 5% e 10% de reducéo na
produtividade do abacaxizeiro (Figuras 5 e 6), uma vez que perdas muito reduzidas em
decorréncia da interferéncia das plantas daninhas ndo justificam economicamente a

aplicacdo de métodos de controle.
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Figura 5. Produtividade da cultura do abacaxi, observada (simbolos) e estimada (linhas) pelas
equacbes de Boltzman e Linear, em funcdo dos periodos de controle ou convivéncia com
plantas daninhas, considerando 5% de perdas. Itacoatiara.AM, 2016-2018.

Aceitando reducfes méximas de 5% de perdas, a produtividade do abacaxizeiro
foi afetada pela presenca das plantas daninhas, a partir de 14 DAP (PAI) havendo
necessidade de controle até os 273 DAP (PTPI). Os 259 dias compreendidos no
intervalo entre os 14 e 273 DAP correspondem ao periodo critico de prevencdo da
interferéncia (PCPI), no qual obrigatoriamente as plantas daninhas devem ser

controladas para evitar perdas irreparaveis na produtividade ja que as plantas daninhas
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gue ocorrem antes ou apoés esse periodo, ndo alteram significativamente o rendimento da
cultura (PITELLI, 1985).

Em estudo realizado com o abacaxi pérola, Reinhardt e Cunha (1984)
concluiram que a convivéncia com as plantas daninhas foi mais negativa a
produtividade da cultura ao coincidir com os primeiros 150 dias ap6s o plantio; e no
intervalo entre o plantio e a diferenciagdo floral, tal resultado difere aos obtidos neste
estudo, cujo periodo de convivéncia com maior comprometimento da produtividade foi
até 259 DAP.

A partir da inducéo floral (300 DAP) (Figura 5) e posterior inicio da frutificagéo,
a convivéncia com as plantas daninhas foi menos prejudicial a produtividade da cultura,
comportamento semelhante foi observado por Reinhardt e Cunha (1984), ao
constatarem que ndo houve prejuizo significativo na producdo quando a competicao
com as plantas daninhas ocorreu depois da diferenciacdo floral do abacaxizeiro.

Model et al. (2010), ao avaliarem o efeito do controle das plantas daninhas sobre
a produtividade, sanidade e qualidade do abacaxi pérola no estado do Rio Grande do
Sul, constataram que foram necessarias, no periodo de 296 dias (PTPI), seis capinas em
intervalos médios de 49 dias, para a melhor produtividade da cultura, resultado superior
ao obtido neste estudo. E provavel que o maior PTPI verificado no estudo de Model et
al. (2010) seja em decorréncia das diferentes condigdes de cultivo, variedade produzida,
época de plantio, condicdes edafoclimaticas e também, segundo os autores, pelo fato de
que naquele estado, o ciclo do abacaxizeiro é maior.

Apesar das plantas daninhas que surgiram ap6s os 273 DAP, ou seja, ap0s 0
PTPI, ndo comprometerem a produtividade do abacaxizeiro, observou-se que as mesmas
dificultaram a colheita dos frutos nos tratamentos de maior convivéncia, situacdo que
provavelmente podera ser resolvida, com a realizacdo de capina mecanica ou quimica
trinta dias antes da colheita.

Ao considerar o nivel de 10% de perdas (Figura 6), a produtividade do
abacaxizeiro foi afetada pela presenca das plantas daninhas a partir 51 DAP (PAI)
havendo necessidade de controle até os 255 DAP (PTPI). Os 204 dias compreendidos
no intervalo entre os 51 e 255 DAP correspondem ao periodo critico de prevencgédo a
interferéncia (PCPI).

Diversos autores afirmam que os periodos de interferéncia podem variar em
funcdo dos aspectos culturais (espagamento, cultivar, etc), da comunidade das plantas
daninhas (espécies, distribuicdo, etc), como também, das condicdes de clima, solo e

temperatura de cada regido, assim, ndo é incomum a obtencdo de diferentes periodos de



47

interferéncia para a mesma cultura (GAVIOLI, 1985; KOZLOWSKI et al., (2002);
MARQUES, 2012; REINEHR, 2013; GOLCALVES, 2015), contudo, ainda hé& pouca
pesquisa sobre o tema para a cultura do abacaxi, sobretudo nas condic¢des do estado do

Amazonas.
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Figura 6. Produtividade da cultura do abacaxi, observada (simbolos) e estimada (linhas) pelas
equacbes de Boltzman e Linear, em funcdo dos periodos de controle ou convivéncia com
plantas daninhas, considerando 10% de perdas. Itacoatiara.AM,2016-2018.

3.2 Prolina e os periodos de interferéncia das plantas daninhas

O teor do aminoécido prolina nas folhas dos abacaxizeiros foi influenciado pelo
manejo (controle ou convivéncia) das plantas daninhas e pelos diferentes periodos
avaliados (Tabela 6), sendo a maior acumulacdo observada nos tratamentos de
convivéncia.

Os maiores niveis de prolina ocorreram nos tratamentos que mais tempo
conviveram com plantas daninhas durante o ciclo produtivo, atingindo concentragdes de
até 27,3umol g™ e 30,3umol g*. O ajuste matematico (Tabela 7) demonstrou que com o
progressivo aumento dos periodos de convivéncia, o teor de prolina acumulado nas
folhas D apresentou acréscimo exponencial, enquanto que os teores oriundos dos
periodos de controle, ajustados na equacdo de Boltzman, decresceram

significativamente a medida que os periodos de controle foram aumentados.
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Tabela 6. Resumo da anélise de variancia da concentragdo de prolina, em fungdo dos periodos
de controle e convivéncia com as plantas daninhas na cultura do abacaxizeiro, Itacoatiara. AM,
2016-2018.

Quadrado médio

Fontes de Variacao GL

P rolina
Manejo (M) 1 360,06
P eriodos (P) 14 99,08
M x P 14 406 ,25>*
Tratamentos 29 253,47>
Blocos 3 0,36"°
Residuo 450 4,66
C V% - 19,70

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05), ** significativo ao nivel de 1% de
probabilidade (p < 0,01) e ns - ndo significativo, pelo teste F.

Tabela 7. Pardmetros determinados das equacfes sigmoidal de Boltzman e Exponencial
ajustadas aos dados do teor de prolina, em funcao dos periodos de controle e convivéncia com
as plantas daninhas, Itacoatiara.AM, 2016-2018.

. Boltzman 5
M anejo R
A; Az X1 dx
Controle 27,78 4,18 82,84 21 0,95
Exponencial
yO A RO
Convivéncia 3,2577 0,6622 0,0085 0,97

Estimando-se perda de 5% na produtividade da cultura do abacaxizeiro observa-
se que o teor de prolina comecou a ser afetado pelas plantas daninhas aos 25 DAP (PAI)
aumentando gradativamente até 413 DAP (PTPI). O periodo critico de prevencdo a
interferéncia (PCPI) totalizou 388 dias, este é o periodo que a cultura deve ser mantida
livre da presenca das plantas daninhas (Figura 7).

O incremento no teor de prolina foi lento, contudo apresentou acumulo
acentuado a partir de 180 DAP, mantendo a tendéncia até 380 DAP, enquanto que 0
decrescimo foi significativo a partir dos 30 dias de controle, tendendo a estabilizar por
volta dos 270 DAP. Quando mantido o controle das plantas daninhas por todo o ciclo
produtivo, o teor de prolina atingiu 3,97pmol g™ de massa seca foliar.

Ao se considerar perdas de 10% na produtividade da cultura, verifica-se periodo
anterior a interferéncia (PAI), de 40 DAP, periodo total de prevencdo a interferéncia
(PTPI) de 406 dias e o periodo critico de prevencdo da interferéncia (PCPI) de 366 dias
(Figura 8).
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Figura 7. Concentracéo de prolina na folha D do abacaxizeiro, observada (simbolos) e estimada
(linhas) pelas equagdes de Boltzman e Exponencial, em funcdo dos periodos de controle ou
convivéncia com plantas daninhas, considerando 5% de perdas. Itacoatiara.AM, 2016-2018.
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Figura 8. Concentracdo de prolina na folha D do abacaxizeiro, observada (simbolos) e estimada
(linhas) pelas equacBes de Boltzman e Exponencial, em funcdo dos periodos de controle ou
convivéncia com plantas daninhas, considerando 10% de perdas. Itacoatiara.AM, 2016-2018.

No tratamento em que a cultura foi submetida a convivéncia com plantas

daninhas, por todo o ciclo produtivo, houve acréscimo de aproximadamente 87% na
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concentragdo de prolina em comparagdo com o do tratamento com os abacaxizeiros
cultivados sem competicao por igual periodo.

Essa € uma indicacdo de que o tratamento com competi¢do em todo o ciclo da
cultura foi mais estressante do que os outros regimes de convivéncia com plantas
daninhas, resultado semelhante ao verificado por Miya e Modi (2015) em investigagédo
do efeito de plantas daninhas e aplicagéo de fertilizantes na qualidade de sementes de
feijao.

O acumulo de prolina em plantas de arroz, apos aplicacdo do herbicida
carfentrazone-ethyl e oxyfluorfen, foi relatado por Langaro et al. (2016) enquanto
Goncalves (2015) observou aumento significativo na producéo de prolina nas folhas de
laranjeira variedade Pera, na presenca de plantas daninhas.

Miléo (2014) quantificou o teor de prolina de duas variedades de mandioca em
diferentes periodos de controle e convivéncia com plantas daninhas, concluindo ser a
prolina um melhor indicador da interferéncia das plantas daninhas naquela cultura, do
que a produtividade.

Considerando que acumulo de prolina normalmente ocorre em resposta do
mecanismo de tolerancia da planta para sobreviver em situacdes de estresse, em especial
para aumentar a capacidade em suportar altos niveis de salinidade, tolerancia a baixas
temperaturas e estresse hidrico (SHOWLER, 2002; ZAHRA et al., 2011; ABD EL-
SALAM et al., 2016; MAHAJAN et al., 2018), os resultados obtidos neste estudo
evidenciam a capacidade adaptativa do abacaxizeiro ao estresse e indicam que o
aminoacido prolina é um bom marcador de estresse para a cultura em competicdo com
plantas daninhas.

Também Miléo (2015) afirma que o acimulo de prolina pode ser um indicador
de adaptacdo das variedades produtivas quando o ambiente é desfavoravel enquanto
Gongcalves (2015) concluiu ser a prolina, um bom marcador de estresse para laranjeira
Péra.

3.3 Composicao floristica das plantas daninhas presentes na area experimental

No levantamento floristico da flora daninha responsavel pela interferéncia na
cultura do abacaxizeiro foram identificadas 30 espécies distribuidas em 11 familias
botéanicas (Tabela 8).

As familias de maior representatividade em numero de espécies foram Poaceae

(sete) e Cyperaceae (seis) seguidas por Asteraceae e Solanaceae (trés), Amaranthaceae,
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Euphorbiaceae, Lamiaceae e Rubiaceae (duas), as demais familias apresentaram apenas

uma espécie. O maior numero de espécies pertence a classe Dicotileddnea, entretanto, a

maior diversidade de espécies por familia foi na classe Monocotiled6nea.

Tabela 8. Levantamento floristico das plantas daninhas identificadas na &rea experimental,
organizadas por classe, familia, nome cientifico, nome comum e cédigo.

Classe Familia Espécie Nome comum Cdigo
Monocotiledonea ~ Cyperaceae Cyperus articulatus L. Junco-gigante CYPAR
Cyperus diffusus Vahl. Tiririca CYPDF

Cyperus esculentus L. Tiririca amarela CYPES
Cyperus rotundus L. Tiririca CYPRO
Rhynchospora aurea Vahl. Capim navalna RHCAU

Rhynchospora nervosa (Vahl) Boeckeler Estrelinha DICCI
Poaceae Brachiaria decumbens Stapf. Capim - braquidria ~~ BRADC
Brachiaria brizantha (Hochst.) Stapf. Capim-marandu BRABR

Eleusine indica L. Capim-pé-ce-galinna ~ ELEIN

Digitaria horizontalis Willd. Digitéria DIGHO

Digitaria insularis L. Capim amargoso DIGIN

Digitaria bicornis L. Capim-colchéo DIGBC
Panicum maximum Jacg, Capim colonido PANMA

Dicotiledonea ~ Amaranthaceae Alternanthera tenella Colla Apaga fogo ALRTE
Amaranthus deflexus L. Carurd AMADE

Asteraceae Acanthospermum hispidum DC. Carrapicho ACNHI
Conyza bonariensis L. Buva ERIBO

Emilia sonchifolia (L.) DC. Serralhinha EMISO

Commelinaceae Commelina benghalensis L. Maria-mole COMBE
Convolvulaceae Inomoea triloba L. Corda-de-viola IPOTR
Euphorbiaceae Ricinus communis L Carrapateira RIICO
Euphorbia heterophylla L. Leiteira EPHHL

Lamiaceae Leucas martinicensis Jacq. Falsa menta LEVMA
Hyptis lophanta Mart. Catirina HPYLO

Malvaceae Sida rombifolia L. Relogio SIDRH
Rubiaceae Spermacoce verticillata L. Vassourinha-de-botdo ~ BOIVE
Richardia brasiliensis Gomez Poaia-branca RICHBR

Solanaceae Solanum asperolanatum Ruiz & Pav Jurubeba grande SOLAX
Solanum palinacanthum L. Jurubeba SOLPA

Physalis angulata L. Baldozinho PHYAN
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As elevadas precipitacdes ocorridas na regido no periodo de dezembro de 2016 a
abril de 2017, meses iniciais do plantio e da convivéncia da cultura com as plantas
daninhas, certamente favoreceram o estabelecimento das populacdes dessas plantas.

A maioria das espécies ocorreram durante todo o ciclo produtivo com excec¢édo
de Hyptis lophanta Mart., Brachiaria brizantha (Hochst.) Stapf., Ipomoea triloba L.,
Acanthospermum hispidum DC. e Solanum asperolanatum Ruiz & Pav, presentes a
partir do 10° més ap6s o plantio. E provavel que essas espécies apresentem algum grau
de dorméncia, habilidade que permite as sementes das plantas daninhas se manterem
vidveis por longos periodos e que estd relacionada com a rusticidade da espécie e
duragéo do ciclo (MCIVOR e HOWDEN, 2000; VIVIAN et al., 2008).

Apenas Amaranthus deflexus L., Emilia sonchifolia (L.) DC., Richardia
brasiliensis Gomez, Euphorbia heterophylla L., Eleusine indica L., Cyperus rotundus
L. e Digitaria insularis L. ndo ocorreram na coleta realizada ao final do ciclo
produtivo, provavelmente em decorréncia do menor porte e encerramento do ciclo
bioldgico. Com o desenvolvimento e maior densidade de plantas daninhas na cultura a
competicdo intra e interespecifica é intensificada, assim, as espécies daninhas que
emergem mais tardiamente e com maior porte, causam sombreamento e se tornam
dominantes enquanto as de menor porte sdo suprimidas ou morrem (RADOSEVICH et
al., 2007).

As espécies de plantas daninhas que apresentaram maior representatividade nas
amostras coletadas foram Cyperus rotundus L., Cyperus esculentus L. e Digitaria
horizontalis Willd.

Cyperus rotundus L. e Cyperus esculentus L. apresentam ciclo perene, o que
permite que convivam com 0 abacaxizeiro desde o plantio até a colheita, causando
intensa interferéncia. De acordo com Quayyum et al. (2000) Cyperus rotundus L.
possui  alta capacidade de infestacdo e de liberagdo de alelogquimicos no solo,
assumindo grande importancia também por ser uma espécie de dificil controle quimico
e/ou mecanico (CATUNDA et al., 2005).

No estudo realizado por Catunda et al. (2005) sobre a interferéncia de plantas
daninhas no acimulo de nutrientes e no crescimento das plantas de abacaxi, C.
rotundus foi a espécie de maior competitividade com o abacaxizeiro por nitrogénio e,
juntamente com D. horizontalis, uma das que mais extraiu fdsforo e potéssio do solo,
em resposta a maior densidade, além de interferir negativamente no crescimento da
folha D.
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As especies de plantas daninhas dicotileddneas de propagacdo por sementes,
que se destacaram nas coletas foram Spermacoce verticillata L., Euphorbia

heterophylla L. e Leucas martinicensis Jacg.

3.4 Interferéncia das plantas daninhas nas caracteristicas biométricas do

abacaxizeiro.

Os parametros biométricos da planta do abacaxizeiro foram influenciados pelo

manejo e pelos periodos de controle e convivéncia da cultura com as plantas daninhas
(Tabela 9).

Tabela 9. Resumo da analise de variancia para altura da planta (Al_p), comprimento da folha D
(C_fD), largura da folha D (L_fD), comprimento do peddnculo (C_pd) e didmetro do pedunculo
(D_pd), em fungdo os periodos de controle e convivéncia com as plantas daninhas na cultura do
abacaxizeiro, Itacoatiara.AM, 2016-2018.

Fontes de Quadrado médio

Variagdo Al p Cc_fD L_fD C_pd D_pd
Manejo (M) 1 2,63" 35,37 8,91" 0,87" 8,92
Periodos (P) 14 0,98" 12,38 0,11" 40,22 0,09™
M xP 14 27,02" 78,66 052" 131,327 0,95
Tratamentos 29 13,617 4517 0,61 82,84 0,817
Blocos 3 3,21™ 3,21™ 0,09™ 2,42"™ 0,02"™
Residuo 87 7,00 6,03 0,15 2,87 0,07
CV% - 4,51 2,54 10,14 4,13 10,85

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05), ** significativo ao nivel de 1% de
probabilidade (p < 0,01) e ns - ndo significativo, pelo teste F.

Considerando a escassez de pesquisas sobre a interferéncia das plantas daninhas
em plantios de abacaxi da variedade ‘Turiagu’, visando estabelecer parédmetro
comparativo dos dados biométricos obtidos neste estudo, optou-se em relaciona-los com
os dados dos trabalhos de Aradjo et al. (2012) que caracterizaram a biometria da planta
e analisaram fisica e quimicamente frutos da cultivar “Turiagu” no estado do Maranhao,
e de Melo (2012) que avaliou a inducdo floral do abacaxizeiro, também na cultivar
“Turiagu”, nas condicdes do Estado do Amazonas, na localidade da Vila do Engenho

(Tabela 10).



54

Tabela 10. Caracteristicas biométricas da planta em funcdo dos periodos de controle e
convivéncia com plantas daninhas na cultura do abacaxizeiro, Itacoatiara.AM, 2016-2018.

Média
Parametro Literatura™2 —
Controle Convivéncia
Altura da planta (cm) 62,61 57,61 58,78 A 5848 A
Comprimento da folha D (cm) 833 - 87,26 A 86,18 B
Largura da folha D (cm) 515 - 361B 415A
Comprimento do pedunculo (cm) 354 35,08 41,09 A 4092 A
Diametro do peddnculo (cm) 28 294 280 A 219B

“Valores na linha, seguidos da mesma letra maitscula, ndo diferem pelo teste de Scoott-Knott a
5% de probabilidade (p < 0,05).
'Araljo et al. (2012); “Melo (2012).

O parémetro, altura da planta do abacaxizeiro, ndo apresentou diferenca
significativa em funcdo do manejo (controle ou convivéncia) das plantas daninhas,
apenas em funcdo dos periodos (dias) avaliados e da interacdo destes com o0 manejo.
Verifica-se que houve incremento linear na altura da planta, conforme os periodos de
controle foram gradativamente aumentados e tendéncia inversa, nos periodos de maior
convivéncia (Figura 9 A). No tratamento de maior controle, os resultados obtidos nesta
pesquisa sdo superiores aos de Melo (2012) e inferiores aos de Araujo et al. (2012).

O comprimento da folha D foi influenciado pelos periodos de controle e
convivéncia com as plantas daninhas, apresentando melhor ajuste dos dados na equacéo
polinomial (Figura 9 B) e, em ambos os manejos, as medias obtidas se apresentaram
superiores as verificados por Aradjo et al. (2012). Nos tratamentos com controle,
ocorreu incremento no comprimento da folha D durante o crescimento da cultura,
verificando-se tendéncia inversa nos tratamentos submetidos a convivéncia com as
plantas daninhas. Esses resultados véo de encontro aos de Catunda et al. (2005) que
constataram reducdo do comprimento da folha D com o aumento da densidade e maior
convivéncia do abacaxizeiro com C. rotundus.

Em relagdo a largura da folha D (Figura 9 C), a mesma apresentou
comportamento crescente nos tratamentos de convivéncia da cultura com as plantas
daninhas e tendéncia inversa nos tratamentos de controle, ocorrendo diferenca

significativa em funcdo do manejo e da interagdo com os periodos avaliados. A maior
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largura da folha D nas plantas que mais tempo conviveram com as plantas daninhas,
provavelmente foi uma estratégia de aumento da &rea foliar, uma adaptacdo para
maximizar a absorcdo de luz, considerando que as plantas sdo capazes de alterar sua
morfologia e ou fisiologia, de acordo com as variacdes ambientais (POMPELLI et al.,
2010; NERY etal., 2011).

Verificou-se em alguns tratamentos do controle e da convivéncia com plantas
daninhas, reducdo na media do parametro largura da folha D, por volta dos 300 DAP,
antes e apos a inducédo floral. Marques et al. (2013) também verificaram plantas com
menores comprimentos e larguras de folha D ap6s a inducéo floral (9 e 12 meses apds o
plantio) em abacaxi ‘Smooth Cayenne’. Para 0s supracitados autores, a redugdo na
largura da folha D é esperada, pois a planta durante o periodo vegetativo estd
constantemente absorvendo e acumulando metabdlitos, principalmente nas folhas,
enquanto que no periodo poés-inducdo, a planta direciona o seu metabolismo para o
desenvolvimento e crescimento dos frutos, redistribuindo as reservas acumuladas no
periodo vegetativo para os frutos.

Esses resultados reforcam a necessidade de melhor entendimento dos periodos
de controle das plantas daninhas na cultura do abacaxizeiro, considerando que a folha D
é utilizada na avaliacdo do estado nutricional da planta e do estadio de desenvolvimento
vegetativo, sendo uma boa indicadora do crescimento da planta (COELHO et al., 2007),
além de ter importancia como indicador da producdo de frutos (CARDOSO et al.,
2013).

O comprimento do pedunculo ndo diferiu estatisticamente em funcdo do
manejo (controle ou convivéncia), mas em funcdo dos periodos avaliados e da interagdo
destes com o manejo. Quanto ao didmetro do pedinculo, houve diferenca significativa
para o controle e a convivéncia com as plantas daninhas e para a intera¢cdo dos mesmos
com os periodos analisados. Ambas as variaveis apresentaram acréscimo e decréscimo
lineares em resposta ao aumento progressivo dos periodos de controle ou da
convivéncia com as plantas daninhas (Figuras 9 D e E). As médias do comprimento do
pedunculo, tanto do tratamento de controle quanto de convivéncia foram superiores s
obtidas por Melo (2012) e Araujo et al. (2012), enquanto que a media do diametro do

pedunculo, no tratamento de controle, foi semelhante.
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Figura 9. Altura da planta (A), Comprimento da folha D (B), Largura da folha D (C) Comprimento
do pedunculo (D) e Didmetro do pedunculo (E) na cultura do abacaxi em funcdo dos periodos de
controle e convivéncia com plantas daninhas. Itacoatiara.AM, 2016-2018.
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No controle e na convivéncia com plantas daninhas, observou-se um aumento no
didmetro do peddnculo até os 300 DAP (Figura 9 E), periodo no qual a floragdo se
inicia, evidenciando uma diminuicdo nessa caracteristica, apds esse periodo. Esse
fendmeno pode ser explicado pelo fato de que, apds o florescimento, a planta transloca a
maioria de seus fotoassimilados para a producdo de flores e frutos (MAIA et al., 2012).

De modo geral, o manejo (controle e convivéncia) das plantas daninhas na
cultura e os periodos (dias) avaliados interferiram no crescimento final do abacaxizeiro,
apesar destas interferéncias nem sempre houvesse resultado em diferencas estatisticas
significativas, esses resultados assemelham-se aos obtidos por Maia et al. (2012) em
estudo que determinou os efeitos da capina manual e herbicidas diuron, fluazifop-p-butil
e atrazina + S-metolacloro no crescimento vegetativo, rendimento e qualidade de

abacaxi, cultivar "Pérola".

3.5 Interferéncia das plantas daninhas nas caracteristicas fisicas e quimicas do

fruto.

Todas as caracteristicas fisicas e quimicas do fruto do abacaxizeiro foram
influenciadas pela interacdo entre 0 manejo (controle ou convivéncia) e os periodos

(dias) com as plantas daninhas (Tabela 11).

Tabela 11. Resumo da analise de variancia para peso do fruto (P_fr), comprimento do fruto
(C_fr), diametro do fruto (D_fr), namero de filhote (N_f), peso dos filhotes (P_f), potencial
hidrogenionico (pH), solidos soltveis total (SST), acidez total titulavel (ATT), e relacdo
STT/ATT em funcdo aos periodos de controle e convivéncia com as plantas daninhas na cultura
do abacaxizeiro, Itacoatiara.AM, 2016-2018.

Fontes de Quadrado médio

Variagdo Pffr Cf  Dff  Nf p f pH ST ATT  SST/ATT
Manejo (M) 1 017" 39376 57617 005® 004 0100 9851 02 2331
Periodos (P) 14 000 5908® 193® 1u™ 00 004 179 0005 006
M xP 4 093" 1215937 31197 45" 0297 0207 17707 004" 448"
Tratamentos 29 0460 629000 1797 22037 015 0120 1280 0030 300"
Blocos 300 344 070" 011® 001 000° 093" 0002° 017°
Resfduo 87 001 1643 120 108 001 002 185 0002 020
CV% - 1066 1239 1209 1793 1889 824 824 1113 882

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05), ** significativo ao nivel de 1% de
probabilidade (p <0,01) e ns - ndo significativo, pelo teste F.
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Em relagdo ao peso dos frutos, os dados oriundos dos tratamentos de controle
apresentaram melhor ajuste matematico na equacao linear e os dados dos tratamentos de
convivéncia, ao modelo logistico (Figura 10 A).

Os frutos oriundos dos tratamentos em que os periodos de controle das plantas
daninhas foram progressivamente aumentados apresentaram maior peso, verificando-se
efeito contrario nos tratamentos de convivéncia. No controle das plantas daninhas por
todo o ciclo produtivo o peso do fruto foi em média 84,6% maior quando comparado
com o peso médio do tratamento sem controle por igual periodo (Figura 10 A).

O melhor peso médio, 1.300g, obtido neste estudo no tratamento de controle
das plantas daninhas por todo o ciclo produtivo, foi inferior a média de 1.62 g, obtida
por Araujo et al. (2012) e de 1.570 g obtida por Melo (2012). O menor peso dos frutos
pode estar associado ao periodo de menor precipitacdo na regido e ao déficit hidrico
registrado nos meses de agosto e setembro de 2017 quando ocorreram, indugéo floral,
inicio da florag&o e frutificacéo.

De acordo com Carvalho et al. (2005) em relacdo a irrigacdo, as fases criticas
para 0 abacaxizeiro ocorrem na época de crescimento vegetativo e floracdo, afetando o
peso e a qualidade dos frutos, enquanto Melo (2006) afirma que a irrigacdo na fase de
frutificacdo contribui para o incremento da massa dos frutos do abacaxizeiro, pois a
disponibilidade de 4gua tem grande influéncia na formac&o e enchimento do fruto.

Além do déficit hidrico, é provavel que a deficiéncia de nutrientes,
principalmente de potassio e nitrogénio, também tenha influenciado no peso inferior dos
frutos. A deficiéncia de potassio implica em plantas de porte ereto, menor diametro do
pedinculo e frutos menores (MANICA, 1999; GONCALVES e CARVALHO, 2000;
REIS, 2015) enquanto a de nitrogénio causa reducdo da area foliar, do nimero de
folhas, da massa da coroa e dos frutos (MALEZIEUX e BARTHOLOMEW, 2003;
SOUZA et al. 2012).

O comprimento do fruto do abacaxizeiro variou linearmente em funcdo do
manejo (controle e convivéncia) e dos periodos (dias) avaliados, verificando-se
tendéncia de acréscimo ou decréscimo quando foram progressivamente aumentados 0s
periodos de controle e convivéncia com as plantas daninhas durante o ciclo produtivo
(Figura 10 B). A media de 34,53cm dos tratamentos de controle difere da observada
por Araujo et al. (2012) de 35,20cm para cultivar Turiagu no Maranhao.

O diametro dos frutos também apresentou ajuste linear dos dados provenientes
dos periodos de convivéncia com as plantas daninhas, contudo, para os dados oriundos

dos periodos de controle, o0 melhor ajuste matematico foi o logistico (Figura 10 C). A
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média de 9,80cm oriunda dos tratamentos de controle também difere da verificada por
Araujo et al. (2012) de 10,4cm, para a mesma cultivar.

E provavel que o comprimento e o didmetro dos frutos neste estudo também
tenham sido negativamente influenciados pelo déficit hidrico ocorrido no periodo de
floragdo e formacéo dos frutos. Nogueira (2014), ao avaliar a qualidade pds-colheita do
abacaxi em funcdo das épocas de plantio associadas ao uso de irrigacdo, constatou que
frutos provenientes de cultivo irrigado apresentaram maior comprimento.

Os filhotes que ocorrem abaixo do fruto, na parte superior do pedunculo, sdo as
estruturas mais utilizadas para propagacdo pelos produtores da regido, por isso, é
desejavel uma elevada producdo dos mesmos visando a renovacdo e ampliacdo das
areas produtivas. Os valores médios da producdo de filhotes, em funcdo da interacdo
entre 0 manejo (controle e convivéncia) e os periodos (dias), tiveram melhor ajuste
matematico na equacdo logistica (Figura 10 D). A producdo de filhotes reduziu
progressivamente com o acréscimo dos periodos de convivéncia da cultura com as
plantas daninhas, tendéncia inversa foi constatada nos tratamentos de controle.

As médias do parametro peso dos filhotes, tanto dos periodos de controle quanto
de convivéncia com as plantas daninhas, também apresentaram melhor ajuste
matematico na equacdo logistica (Figura 10 E). Da mesma forma que a producédo, o
peso dos filhotes decresceu gradativamente com o acréscimo dos periodos de
convivéncia com as plantas daninhas e tendéncia inversa pode ser constatada nos
tratamentos com controle.

As médias de 5,82 e 0,540kg, respectivamente, para 0s parametros numero e
peso dos filhotes, s&o inferiores as constatadas por Melo (2012) que variaram entre 9,59
e 11,21 filhotes e 0,866 a 1,00Kg, ao avaliar a inducdo floral do abacaxizeiro cv.
Turiacu no Estado do Amazonas. Aradjo et al. (2012) afirmam que a producdo de
filhotes para cultivar Turiacu é elevada e semelhante a da Pérola, com media de 11,3
filhotes por planta, resultados superiores aos obtidos nesta pesquisa. E provavel que
semelhante ao peso dos frutos, o menor nimero e peso dos filhotes obtidos, também
resultem da influencia do déficit hidrico ocorrido no periodo de agosto, quando foi
realizada a inducéo floral; e setembro de 2017, que foram seguidos do periodo de menor
precipitacdo na regido, no qual ocorreu a frutificagdo e producdo de mudas pelas

plantas.
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com plantas daninhas. Itacoatiara.AM, 2016-2018.
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O pH do fruto do abacaxizeiro, também influenciado pelo manejo (controle e
convivéncia) e periodos (dias) avaliados, apresentou melhor ajuste das médias na
equacdo linear (Figura 11 A). Ocorreram acréscimo e decréscimo gradativos em
resposta ao aumento dos periodos de controle e convivéncia, com médias de 3,03 e
2,86, respectivamente, para os periodos de maior controle e convivéncia da cultura com
as plantas daninhas. O valor médio do tratamento de controle esta de acordo com o que
afirmam Py et al. (1987), segundo os autores o pH em abacaxis oscila de 3,0 a 4,0, e
estd abaixo dos observados nos estudos de Nogueira (2014); Oliveira et al. (2015b);
Melo et al. (2016), para cultivar Imperial, e superior ao observado por Berilli et al.
(2014) para a cv. Vitoria.

As médias dos teores de solidos soluveis totais — SST e acidez total titulavel -
ATT apresentaram aumento e reducdo quadraticos em funcdo do manejo (controle e
convivéncia) e dos periodos (dias) avaliados (Figura 11 B e C), com as melhores médias
observadas nos tratamentos de maior controle das plantas daninhas.

Thé et al. (2010) afirmam que o pH e os solidos sollveis totais sdo as
caracteristicas internas mais utilizadas na determinacdo da qualidade dos frutos do
abacaxizeiro e que frutos com teores de sélidos sollveis inferiores a 12°Brix sao
classificados como imaturos, enquanto Chitarra e Chitarra (2005), afirmam que a acidez
total tituldvel do abacaxizeiro varia em torno de 0,32% a 1,22% e representa uma das
melhores formas de avaliacdo do grau de docura do abacaxi, para este parametro,
verificou-se tendéncia de menor acidez total nos frutos dos tratamentos de maior
controle das plantas daninhas.

Aragjo et al. (2012) constataram baixa acidez total de 0,38% nos frutos do
abacaxi Turiacu, enquanto que Nogueira (2014) ao avaliar a qualidade do abacaxi em
Rio Branco, no Acre, em funcdo das épocas de plantio e do uso de irrigacdo, constatou
que frutos resultantes de cultivo n&o irrigado apresentaram maior acidez (0,58 a 0,64%).
Segundo Thé et al. (2010), a variacdo observada nesse parametro é decorrente de fatores
como variedade, adubacdo, temperatura, estadio de maturacdo, entre outras.

A média do parametro SST de 12,04 °Brix obtida neste estudo foi inferior a
12,53 °Brix, observada por Melo (2012) ao avaliar a indugéo floral na mesma cultivar,
também nas condigdes do estado do Amazonas e constatada por Araujo et al. (2012) de

16,10 °Brix, para cultivar Turiagu no Maranhao.
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Quanto a relacdo SST/ATT (ratio), também os dados oriundos dos tratamentos

de controle e convivéncia da cultura com as plantas daninhas foram significativamente

alterados e apresentaram comportamento quadratico (Figura 11 D). Observa-se que

houve acréscimo progressivo do teor de ratio em decorréncia dos maiores periodos de

controle das plantas daninhas, e tendéncia inversa para os periodos de convivéncia.
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O ratio ¢ utilizado para correlacionar dogura/acidez dos frutos (NOGUEIRA,
2014). Bento (2016) afirma ser essa relagdo mais significativa que avaliar
separadamente os solidos ou acidez dos frutos por proporcionar resultados equilibrados
entre os dois componentes. Alta acidez e baixo SST ddo origem a frutos acidos
enquanto que maior teor de sélidos sollveis e baixa acidez titulavel resultam em frutos
com sabor suave (RAMOS e PINHO, 2014).

De acordo com Nogueira (2014) o Ministério da Agricultura considera o ratio na
faixa de 10 a 25, como a de qualidade minima para consumo de abacaxi comercial. No
presente estudo esse parametro variou de 27,51 a 18,45 respectivamente, para 0s
periodos de maior controle e convivéncia da cultura com as plantas daninhas.

Os valores registrados sdo superiores aos recomendados pelo Ministério da
Agricultura e aos obtidos por Nogueira (2014) para o abacaxi Rio Branco (18,77 a
26,20) e Berilli et al. (2014) para cultivar Vitoria (19,1) contudo, sdo inferiores ao
verificados por Aradjo et al. (2012) para cultivar Turiacu (42,3) no estado do Maranhao

e Nascimento (2018) para cultivar IMP (31,4) em resposta a adubacdo com NPK.
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4. CONCLUSAO

O periodo critico de prevencdo da interferéncia das plantas daninhas — PCPI
durou 259 dias, apds o plantio das mudas.

A interferéncia das plantas daninhas por todo o ciclo produtivo reduziu a
produtividade do abacaxizeiro em até 69,50% comparada a do controle.

Maiores periodos de convivéncia do abacaxizeiro com as plantas daninhas
afetam a maioria das caracteristicas biométricas da planta e os aspectos fisicos e

quimicos dos frutos.



65

5. REFERENCIAS

ABD EL-SALAM, M.S.; EL-METWALLY, ILM.; LATEEF, E.; AHMED, M.A. Effect
of weed control and proline treatment on wheat productivity and weed nutrient removal
under water stress conditions. International Journal of ChemTech Research, 9(7);
18-31, 2016.

ALVARES, C.A.; STAPE, J.L., SENTELHAS, P.C.; GONCALVES, L.L.M,
SPAROVEK, G. Koppen’s climate classification map for Brasil. Meteorogische
Zeitschrift, v.22, p.711-728, 2013.

ARAUJO, J.R.G.; JUNIOR, R.A.A; CHAVES, A.M.S.; REIS, F.O.; MARTINS, M.R.
Abacaxi 'Turiacu: cultivar tradicional nativa do Maranhdo. Revista Brasileira de
Fruticultura, 34 (4): 1270-1276, 2012,

BATES, L.S,; WALDREN, R.P.; TEARE, I.D. Rapid determination of free proline for
water stress studies. Plant and Soil, v.39, p.205-207, 1973.

BENTO, G.F.; Desempenho agronémico, producdo e qualidade dos frutos de
abacaxizeiro cv. Rio Branco submetidos a niveis de adubacdo com NPK. Rio Branco,
2016. 85 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) - Programa de P6s-Graduacdo em
Agronomia. Universidade Federal do Acre.

BERILLI, S. da S.; FREITAS, S.J.; SANTOS, P.C.D.; OLIVEIRA, J.G.D.; CAETANO,
L.C.S. Avaliacdo da qualidade de frutos de quatro gendtipos de abacaxi para consumo
in natura. Revista Brasileira de Fruticultura, v. 36, n. 2, p. 503-508, 2014.

CARDOSO, M.C.; PEGORARO, R.F.; MAIA, V.M.; KONDO, M.K.; FERNANDES,
L.A. Crescimento do abacaxizeiro ‘Vitoria’ irrigado sob diferentes densidades
populacionais, fontes e doses de nitrogénio. Revista Brasileira de Fruticultura,
Jaboticabal - SP, v. 35, n. 3, p. 769-781, 2013.

CARVALHO, S.L.C. de; NEVES, C.S.V.J.; BURKLE, R.; MARUR, C.J. Epocas de
inducdo floral e soma térmica do periodo do florescimento a colheita de abacaxi
'‘Smooth Cayenne'. Revista Brasileira de Fruticultura, v.27, p.430-433, 2005.

CATUNDA, M.G.; FREITAS, S.P.; OLIVEIRA, J.G.; SILVA, C.M.M. Efeitos de
herbicidas na atividade fotossintética e no crescimento de abacaxi (Ananas comosus).
Planta Daninha, v. 23, n. 1, p. 115-121, 2005.

COELHO, R. I.; CARVALHO, AJ.C.; MARINHO, C.S.; LOPES, J.C.; PESSANHA,
P.G.O. Resposta a adubacgdo com ureia, cloreto de potassio e &cido borico em mudas do
abacaxizeiro “Smooth Cayenne”. Revista Brasileira de Fruticultura, v. 29, p. 161,
2007.

CHITARRA, M.ILF.; CHITARRA, A.B. Pos-colheita de frutos e hortalicas: fisiologia e
manuseio. 2.ed. rev. e ampl. Lavras: Ed. Da Ufla, 2005. 785p.

FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations. FAOSTAT Database
Gateway — FAQ. Disponivel em: http://faostat3.fao.org/ > Acessado em 06 de janeiro de
20109.



66

GAVIOLLI, V.O. Efeitos da época e extensdo do periodo de controle de plantas daninhas
sobre a cultura do amendoim (Arachis hypogaea L.) em duas epdcas de semeadura.
Jaboticabal: FCAVJ/UNESP, 1985. 62p. Trabalho de Graduacdo em Agronomia.

GHANIZADEH, H.; LORZADEH, S.; ARYANNIA, N. Effect of weed interference on
Zea mays: Growth analysis. Weed Biology and Management, v. 14, n. 2, p. 133-137,
2014.

GONCALVES, G.S. Periodo critico de interferéncia de plantas infestantes e seus efeitos
sobre as caracteristicas fisiologicas e nutricionais em laranjeira ‘pera’, no Amazonas
88f. 2015. Tese (Doutorado em Agronomia Tropical na area de concentracdo de
Producdo Vegetal). Manaus: Universidade Federal do Amazonas, 2015.

GONCALVES, N.B.; CARVALHO, V.D. de. Caracteristicas da fruta. In:
GONCALVES, N.B. (Org.). Abacaxi: pos-colheita. Rio de Janeiro, RJ: Embrapa
Agroindustria de Alimentos, p.13-27. (Frutas do Brasil, 5). 2000.

HARRISON, H.F.; JACKSON, D. M. Response of two sweet potato cultivars to weed
interference. Crop Protection, [s. I.], v. 30, n. 10, p. 1291-1296, 2011.

IBGE - |Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em:
www.sidra.ibge.gov.br/bda/prevsaf. Acessado em 06 de janeiro de 2019.

KOZLOWSKI, L.A., RONZELLI JUNIOR, P., PURISSIMO, C., DAROS, E.;
KOEHLER, H.S. Periodo critico de interferéncia das plantas daninhas na cultura do
feijoeiro-comum em sistema de semeadura direta. Planta Daninha, Vigosa-MG, v.20,
n.2, p.213-220, 2002.

KUVA, M.A;; PITELLI, R.A.; CHRISTOFFOLETI, P.J.; ALVES, P. L. C. A. Periodos
de interferéncia das plantas daninhas na cultura da cana-de-aclcar. Planta Daninha, v.
18, n. 2, 2000.

LANGARO, A. C.; AGOSTINETTO, D.; OLIVEIRA, C.; SILVA, J.D.G.; BRUNO,
M.S. Biochemical and physiological changes in rice plants due to the application of
herbicidesl. Planta Daninha, [s. |.], v. 34, n. 2, p. 277-290, 2016.

MACHADO, T.C.S. Avaliacdo de Risco Socioambiental do Uso de Agrotoxicos na
Producdo de Abacaxi (Ananas comosus) na comunidade Sagrado Coragdo de Jesus
Itacoatiara-Am. Dissertacdo de Mestrado. Universidade Federal do Amazonas,
Amazonas, 2014. 70 p

MAHAJAN, G.; George-Jaeggli, B.; Walsh, M.; Chauhan, B.S. Effect of Soil Moisture
Regimes on Growth and Seed Production of Two Australian Biotypes of Sisymbrium
thellungii O. E. Schulz. Frontiers in Plant Science, v. 9, n. August, p. 1-8, 2018.

MAIA, L.C.B.; MAIA, V.M.; LIMA, M.H.M.; ASPIAZU, |.; PEGORARO, R.F.
Growth, production and quality of pineapple in response to herbicide use. Revista
Brasileira de Fruticultura, v. 34, n. 3, p. 799-805, 2012.

MALEZIEUX, E.; BARTHOLOMEW, D.P. Plant Nutrition. In: BARTHOLOMEW, D.
P.; PAUL, R.E., ROHRBACH, K.G (Ed.). The pineapple: botany, production and uses.
Honolulu: CABI, 2003. cap. 7, p. 143-165.



67

MANICA, I. Fruticultura Tropical 5: Abacaxi. Porto Alegre: Cinco Continentes,
501p. 1999.

MARQUES, R.F. 2012. Periodo de Interferéncia de plantas daninhas e seletividade a
herbicidas na cultura do crambe (Crambe abyssinica Hoechst). Rodolpho Freire
Marques. Dissertacdo de mestrado. Dourados-MS. UFGD, 2012. 72p.

MARQUES, L.S.; ANDREOTTI, M.; BUZETTI, S.. Anélise quimica da folha “ d ” de
abacaxizeiro cv . Smooth Cayenne antes e ap6s a inducgdo floral em fungdo de doses e
parcelamentos de nitrogénio. Biosci. J., Uberlandia, v. 29, n. 1, p. 41-50, 2013.

MARQUES, LUIZ JUNIOR PEREIRA, BIANCO, S.; CECILIO FILHO, AB;
BIANCO, M.S.; LOPES, G.D.S. Weed Interference in Eggplant Crops. Revista
Caatinga, , v. 30, n. 4, p. 866-875, 2017.

MCIVOR, J.G.; HOWDEN, S.M. Dormancy and germination characteristics of
herbaceous species in the seasonally dry tropics of northern Australia. Austr. Ecol., v.
25, n. 3, p. 214-222, 2000.

MILEO, L. J. Periodo critico de interferéncia de plantas daninhas sobre caracteristicas
agronémicas e fisioldgicas de duas variedades de mandioca (Manihot esculenta Crantz).
Tese de Doutorado. Universidade Federal do Amazonas, Amazonas, 2014. 121 p

MELO, A. S.; NETTO, A. O. A.; DANTAS NETO, J.; BRITO, M. E. B.; VIEGAS, P.
R. A.; MAGALHAES, L. T. S.; FERNANDES, P. D. Desenvolvimento vegetativo,
rendimento da fruta e otimizacdo do abacaxizeiro cv. Pérola em diferentes niveis de
irrigacdo. Revista Ciéncia Rural, Santa Maria — RS, v. 36, n. 1, p. 93-98, fev. 2006.

MELO, M.S.de. Inducdo floral do abacaxizeiro cv. Turiagu (Ananas comosus (L.)
Merril var. comosus Coppens & Leal), no estado do Amazonas. 2015. 50f. Dissertacao
(Agronomia — &rea de concentracdo em Producdo Vegetal). Universidade Federal do
Amazonas. 2012.

MELO et al. Indutores de resisténcia abioticos no controle da fusariose do abacaxi.
Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.51, n.10, p.1703-1709, out. 2016.

MIYA, S.P; MODI, A.T. Crude Protein and Proline in Dry Bean Seed Respond to
Weeding and Soil Fertility Regimes. American Journal of Plant Sciences, v. 06, n. 18,
p. 2811-2818, 2015.

MODEL, N.S; FABRETO, R; RODRIGUES, A.E.C. Efeito de tratamentos de controle
de plantas daninhas sobre produtividade, sanidade e qualidade de abacaxi. Pesquisa
agropecudria gaucha, Porto Alegre RS, v.16, n.1 e 2, p.51-58, 2010.

NASCIMENTO, G.P. Efeito da adubacéo foliar na qualidade de frutos de cultivares de
abacaxizeiro micropropagadas. Boa Vista, 2018. 36 f. Trabalho de conclusdo de curso
(Agronomia). Universidade Federal de Roraima, 2018.

NERY, F.C.; OLIVEIRA, H.M. de; ALVARENGA, A.A. de; DOUSSEAU S,
CASTRO, M.; CAMPQOS, A.C.A.L. Initial development and gas Exchange of Talisia
subalbens (Mart. Raldlk.) under different shading conditions. Revista Arvore, Vigosa,
MG, v. 35, n. 1, p. 61-67, jan./fev. 2011.



68

NOGUEIRA, N. T.: Qualidade pds-colheita do abacaxi em funcao das épocas de plantio
associadas ao uso de irrigacdo. Rio Branco, 2014. 61 f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia) — Programa de Pds-graduacdo em Agronomia. Universidade Federal do
Acre, 2014.

OLIVEIRA, A. M. G.; PEREIRA, M. E. C.; NATALE, W.; NUNES, W. S.; LEDO, C.
E. da S. Qualidade do abacaxizeiro,BRS Imperial”“ em func¢do de doses de N-K. Revista
Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal - SP, v. 37, n. 2, p. 497-506, jun. 2015b.

PAULA, R.J.D.; ESPOSTI, C.D.; TOFFOLI, C.RD.; FERREIRA, P.S.H. Weed
interference in the initial growth of meristem-grown sugarcane plantlets. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 22, n. 9, p. 634-639, 2018.

PITELLI, R.A. Interferéncia de plantas daninhas em culturas agricolas. Inf. Agropec.,
v. 120, n. 11, p. 16-27,1985.

PY, C.; LACOEUILHE, JJ.; TEISSON, C. The pineapple: cultivation and uses.
Maisonneuve et Larose, Paris, 568 p. 1987.

POMPELLI, M.F.; MARTINS, S.C.V.; CELIN, E.F.; VENTRELLA, M.; C.; MATTA,
F.; M.; da What is the influence of ordinary epidermal cells and stomata on the leaf
plasticity of coffee plants grown under full-sun and shady conditions? Brazilian
Journal Biology, v. 70, n. 4, p. 1083 - 1088, Out. 2010.

QUAYYUM, H. A. et al. Growth inhibitory effects of nutgrass (Cyperus rotundus) on
rice (Oryza sativa) seedlings. J. Chem. Ecol., v. 26, n. 9, p. 2221-2231, 2000.

RADOSEVICH, S.R.; HOLT, J.; GHERSA, C. Ecology of weeds and invasive plants:
relationship to agriculture and natural resource management. 3.ed. New York: John
Wiley & Sons, 2007. 454 p.

RAMOS, M. J. M.; PINHO, L. G. da R. Physical and quality characteristics of Jupi
pineapple fruits on macronutriente and boron deficiency. Natural Resources, v. 5, p.
359-366, June. 2014.

REINHARDT, D.H.R.C.; CUNHA, G.A.P. da. Determinacdo do periodo critico de
competicdo de ervas daninhas em cultura de abacaxi 'pérola’. Pesq. agropec. bras.,
Brasilia, 19(4):461-467, abr. 1984.

REINHARDT, D.H.R.C.; SOUZA, L.F.da S. CABRAL, J.R.S. Abacaxi. Producdo:
aspectos técnicos. Brasilia: Embrapa Comunicacdo para Transferéncia de Tecnologia,
2000.77p

REINEHR, M. 2013. Resposta de cultivares de trigo (Triticum aestivum L.) a
interferéncia de plantas daninhas. Dissertacdo de mestrado. Frederico Westphalen, RS.
136p.

REIS, L.L. Avaliagdo de cultivares de abacaxi submetido a doses de NPK. Tese
(doutorado) - Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias Agrarias, 2015.
153 f.



69

SILVA, E. L.; SOUZA, A. das G. C.; BERNI, R. F.; SOUZA, M. G. A cultura do
abacaxizeiro no Amazonas. Embrapa Amazonia Ocidental — Manaus, AM: Embrapa
Circular Técnica 21. 6 p., 2004.

SHOWLER A.T. Effects of water deficit stress, shade, weed competition, and kaolin
particle film on selected foliar free amino acid accumulations in cotton, Gossypium
hirsutum (L.). J. Chem. Ecol. 28: 631-651, 2002.

SONNENBERG, P. E.; SILVA, N. F. Interferéncia de plantas daninhas na cultura de
repolho transplantado. Pesquisa Agropecudria Tropical, v. 35, n. 1, p. 9-11, 2005.

SOUZA, E.H.; SOUZA, F.V.D.; COSTA, M.A.P.; COSTA JUNIOR, D.S.; SANTOS-
SEREJO, J.A.; AMORIM, E.P.; LEDO, C.A.S. Genetic variation of the Ananas genus
with ornamental potential. Genetic Resources and Crop Evolution, v. 59, p. 1357-
1476, 2012.

THE, P. M. P.; NUNES, R. de P.; SILVA, L. I. M. M. da; ARAUJO, B.M. de.
Caracteristicas fisicas, fisico-quimica, e atividade enziméatica de abacaxi cv. Smooth
Cayenne recém colhido. Revista Alimento e Nutricdo, Araraquara, v. 21, n. 2, p. 273-
281, abr./jun. 2010.

VIVIAN, R.; SILVA, AA.; GIMENES, Jr.,M.; FAGAN, E.B.; RUIZ, S.T.; LABONIA,
V. Dorméncia em sementes de plantas daninhas como mecanismo de sobrevivéncia —
Breve revisdo. Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 26, n. 3, p. 695-706, 2008.

ZANDONA, R. R. et al. Interference Periods in Soybean Crop as Affected by
Emergence Times of Weeds. Planta Daninha, v. 36, n. 0, p. 1-11, 2018.

ZAHRA, S.; AMIN, B.; ALI, V.S.M.; ALI, Y.; MEBDI, Y. The salicylic acid effect on
the tomato (Lycopersicum esculentum Mill.) sugar, protein and proline contents under
salinity stress (NaCl). Journal Biophys Structural Biol. 2: 35-41, 2011.



70

CAPITULO Il — INTERFERENCIA DAS PLANTAS DANINHAS NA
FLUORESCENCIA DA CLOROFILA a, NOS PIGMENTOS FOTOSSINTETICOS E
NA CONCENTRACAO DE NUTRIENTES DA FOLHA D NA CULTURA DO
ABACAXIZEIRO (Ananas comosus (L.) Merril).
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RESUMO

A atividade fisiologica do abacaxizeiro nas diferentes fases do ciclo fenoldgico da planta pode
ser afetada pela convivéncia com as plantas daninhas. O objetivo desse estudo foi avaliar o
efeito do controle e da convivéncia das plantas daninhas nos teores dos pigmentos
fotossintéticos, na fluorescéncia da clorofila a e no acimulo de nutrientes na folha D. O
experimento foi conduzido na Vila do Engenho, municipio de Itacoatiara, AM, nos anos
agricolas 2016 e 2018. O delineamento experimental empregado foi de blocos ao acaso, em
arranjo fatorial 2 x 15, com quatro repeti¢cdes, sendo dois manejos: controle e convivéncia com
as plantas daninhas e; 15 periodos crescentes de trinta dias ap6s o plantio: 0, 30, 60, 90, 120,
150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390 e 420. Os tratamentos experimentais consistiram de
dois grupos, sendo um de controle e outro de convivéncia da cultura com as plantas daninhas.
Nos tratamentos de controle, a partir do plantio, foram empregadas capina manual (com enxada)
e mecanica (com rogadeira), por periodos crescentes e, ao final de cada periodo, as plantas
daninhas puderam se desenvolver livremente nas parcelas experimentais. Nos tratamentos de
convivéncia, a partir do plantio, as plantas daninhas conviveram com a cultura por periodos
crescentes e, ao final de cada periodo, realizou-se o controle, com capina mecéanica e quimica,
nas parcelas, que permaneceram limpas até a colheita. O herbicida Dicloreto de paraquate na
dose de 300g ha™ de ingrediente ativo (i.a.) foi utilizado no controle das plantas daninhas. As
variaveis analisadas foram fluorescéncia da clorofila a, teores das clorofilas a, b, total (a+b),
relacdo chl a/b e os teores de macro e micronutrientes na folha D. Maiores periodos de
convivéncia do abacaxizeiro com as plantas daninhas ocasionaram perdas na fluorescéncia da
clorofila a e promoveram alteragdes nos teores de clorofila a, b, total (a+b), relagdo chl a/b e
carotenoides. A analise da folha D demonstrou que a competicdo com plantas daninhas
colaborou para o desequilibrio dos niveis de macro e micronutrientes, que apresentaram
concentragdes inferiores as recomendadas pela literatura.

Palavras-chave: Ananas comosus, plantas daninhas, pigmentos fotossintéticos, fluorescéncia da

clorofila a.
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ABSTRACT

The physiological activity of pineapple in the different stages of the plant's phenological cycle can be
affected by the coexistence with weeds. The objective of this study was to evaluate the effect of weed
control and coexistence on photosynthetic pigment contents, chlorophyll a fluorescence and nutrient
accumulation on leaf D. The experiment was conducted in Vila do Engenho, Itacoatiara municipality,
in the agricultural years 2016 and 2018. The experimental design was a randomized block design, in a
2 x 15 factorial arrangement with four replications, being two management: control and cohabitation
with weeds and; 15 growing periods of 30 days after planting: 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240,
270, 300, 330, 360, 390 and 420. The experimental treatments consisted of two groups, one of control
and another of coexistence of the crop with the weeds. In the control treatments, manual weeding
(with hoe) and mechanical weeding (with brushcutter) were used for growing periods, and at the end
of each period weeds could develop freely in the experimental plots. In the treatments of coexistence,
from the planting, the weeds lived with the crop for increasing periods and, at the end of each period,
the control was performed with mechanical weeding and chemical in the plots, which remained clean
until the harvest. The herbicide Dichloride of paraquat at the dose of 300 g ha™ of active ingredient
(i.a.) was used to control weeds. The variables analyzed were chlorophyll a fluorescence, chlorophyll
a, b, total (a + b), chl a / b and macro and micronutrient contents in leaf D. The greater periods of
cohabitation of the pineapple with weeds caused losses (a + b), chl a / b and carotenoid ratio,
respectively, in the chlorophyll a fluorescence. Leaf D analysis showed that competition with weeds
contributed to the imbalance of macro and micronutrient levels, which presented concentrations lower
than those recommended by the literature.

Key-words: Ananas comosus, weeds, photosynthetic pigments, chlorophyll a fluorescence.
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1. INTRODUCAO

O abacaxizeiro ¢ uma cultura produzida em todos os continentes, sendo a Costa
Rica o maior produtor mundial (FAO, 2017). No Brasil, o terceiro pais no ranking de
produtores de abacaxi, a producdo dessa infrutescéncia ocupa uma area de
aproximadamente 77.514 ha, concentrando-se principalmente nas regides norte e
sudeste do pais (IBGE, 2017), onde as principais variedades cultivadas sdo a Pérola e a
Smooth Cayenne (GALEANO e VENTURA, 2018).

No Amazonas, a variedade predominante nos cultivos é provavelmente oriunda
da regido de Turiagu, no Maranhdo (GARCIA et al., 2013). A origem da variedade
denominada ‘Turiagu’ ainda apresenta controvérsia, mas os estudos apontam para uma
selecdo originaria do Maranhao, inicialmente domesticada pelos indios e em seguida
propagada em larga escala por pequenos agricultores (ARAUJO et al., 2012).

O Amazonas é o nono maior produtor de abacaxi do Brasil e € somente o
vigésimo primeiro em produtividade, com 18 toneladas ha™, quando a média brasileira é
de 22,4 toneladas ha™ (IBGE, 2017). Existem vérios fatores que podem interferir
negativamente, de maneira significativa, nessa caracteristica, porém, uma das grandes
preocupacOes da agricultura atual esta voltada para 0s prejuizos causados por plantas
daninhas na lavoura (VASCONCELOS et al., 2012).

As plantas daninhas podem competir com o abacaxizeiro por agua, nutrientes,
luz (MAHAJAN et al.,, 2018) e espaco, hospedar pragas e moléstias, limitar a
produtividade, o tamanho e a qualidade dos frutos, a eficiéncia de uso da agua e dos
agroecossistemas, além de elevar os custos com tratos culturais, transporte e
combustiveis (PITELLI, 1987). A interferéncia dessas plantas pode resultar em perda de
produtividade, menor qualidade do produto colhido ou aumento do custo de producdo
da cultura (SILVA et al., 2004). No cultivo do abacaxi, a competicdo com plantas
daninhas € agravada por ser uma cultura de pequeno porte e apresentar desenvolvimento
vegetativo inicial muito lento, favorecendo a extragdo de &4gua e nutrientes pelas plantas
daninhas (CATUNDA et al., 2005).

Diversos estudos tém sido realizados objetivando comparar o efeito de
tratamentos de controle e a convivéncia de plantas daninhas sobre produtividade,
sanidade e qualidade de espécies agricolas (MODEL et al., 2010; ALVES et al., 2013,
BALBINOT et al., 2016). Contudo, a competicdo entre plantas também pode interferir

nos aspectos fisioldgicos e a influéncia da convivéncia das espécies cultivaveis, também
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ja foi observada na atividade fotossintética, nivel de pigmentos fotossintéticos e teores
de nutrientes nas folhas.

Matos et al. (2013) concluiram que caracteristicas associadas a atividade
fotossintética de folhas jovens e maduras em plantas de cafeeiro, cultivadas em
competi¢do com Mucuna aterrima, Brachiaria plantaginea e Brachiaria decumbens séo
influenciadas negativamente pela competicdo dessas espécies daninhas com a cultura.
Concenco et al. (2008) estudaram as caracteristicas associadas a atividade fotossintética
de bidtipos de azevém, resistentes e sob diferentes niveis de competicdo com plantas
daninhas. Ferreira et al. (2015) verificaram um decréscimo na maioria das
caracteristicas fisiologicas da soja com o incremento da densidade das espécies Bidens
pilosa e Urochloa brizantha. Goncalves (2015) verificou interferéncia da competicao de
plantas infestantes na producdo de pigmentos fotossintéticos e na acumulacdo de
nutrientes em folhas de laranjeira.

Quanto as caracteristicas fisioldgicas da cultura do abacaxi, em funcdo dos
periodos de controle e convivéncia com plantas daninhas, podem ser citados estudos
cujos resultados demonstram os efeitos negativos da competicdo com plantas daninhas
nos niveis de pigmentos fotossintéticos e na eficiéncia fotossintética (CATUNDA et al.,
2005; ZAMPERLINI, 2010; CRUZ et al., 2014).

Melhor entendimento da interferéncia de plantas daninhas nas culturas pode ser
atil no estabelecimento de estratégias de controle alternativas a aplicacdo de herbicidas
(FERRERA et al., 2015) ou de reducdo do uso indiscriminado desses compostos.

Considerando o que afirmam Matos et al. (2013), para os quais a maioria dos
estudos que determinaram as consequéncias da competicdo entre as plantas daninhas e
as culturas tiveram como objetivo avaliar somente o efeito na produtividade e/ou no
crescimento (acumulo de biomassa) das culturas, é evidente a escassez de estudos
envolvendo as respostas fisiologicas especificas das culturas a interferéncia das plantas
daninhas.

Essa pesquisa avaliou os efeitos da competicdo com plantas daninhas sobre os
pigmentos fotossintéticos (clorofila a, clorofila b, clorofila total, razdo cla/clb e
carotenoides), a fluorescéncia da clorofila a e 0 acimulo de nutrientes na folha D na
cultura do abacaxi ‘Turiagu” em funcdo de diferentes periodos de controle e

convivéncia.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma area de producdo de abacaxi variedade
“Turiagu”, da Associagdo dos Produtores da Comunidade do Sagrado Coragao de Jesus
— ASCOPE, na comunidade da Vila do Engenho (03°09°41,77°> S / 59°09°59,30" W),
distrito de Novo Remanso, no municipio de Itacoatiara, Estado do Amazonas (Figura 1),

durante os anos agricolas de 2016-2018.
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Figura 1. Mapa de localizacéo da &rea do experimento e da comunidade do Sagrado Coracéao de
Jesus/Vila do Engenho/Itacoatiara. AM.

A classificacdo do clima da regido, de acordo com Koppen, é do tipo Af, quente
e Umido, temperatura alta, com valores médios de 23,5°C para minima e maxima de
31,2°C, com precipitacdes variando de 2.200 mm ano™ (ALVARES et al., 2013). A
precipitacdo mensal, temperatura e umidade relativa da regido bem como o balanco
hidrico, durante o periodo experimental, estdo respectivamente apresentados nas figuras
2e3.
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O estudo foi desenvolvido em uma &rea com 840m?. Apds a retirada da
cobertura vegetal secundaria foram realizadas rocagem e gradagem da area. Amostras
de solo da camada de 0 a 20cm e de 20 a 40cm de profundidade foram coletadas para

analise das caracteristicas quimicas e fisicas (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da area experimental. Itacoatiara.AM, 2016.

Profundidade pH MO P K Ca Mg Al H+A| t m
(cm) HO  dagkg™ my dm® Cmol, dm® %
0-20 38 3 6 02 1 <l 14 79 26,2 53
20-40 39 kYl 5 <01 il <1 14 n 26,1 54
Cu Fe Mn B n Na Si SB CTC V
mg dm® mg kg Cmol, drr’? 0%
0-20 02 101 08 043 15 5 6 122 912 13
20-40 01 %4 07 026 09 5 7 121 831 5
Areia Grossa Areia Fina Areia Total Silte Argila
Classificacdo
2.00-0.20mm 0,20-0.05 mm 2.00-0.05mm 0,05-0002mm  >0,002mm
textural do solo
gkg*
0-20 138 103 240 3 737 Muito argiloso
20-40 131 105 236 29 735 Muito argiloso

O solo foi classificado como Argissolo de textura muito argilosa, com baixos
teores de matéria organica, potassio, calcio e magnésio e elevado teor de aluminio
trocavel. A calagem foi realizada com 2,5t de calcério tipo dolomitico.

O plantio foi realizado em fileiras duplas, com espacamento de 1,0 x 0,40 x 0,30
m, totalizando 3.462 plantas na area do experimento, equivalente a 38.461 plantas ha™.
Os sulcos, com 20cm de profundidade, foram preparados na véspera do plantio com
uma mistura de fertilizantes, na propor¢do de 175kg de sulfato de amonio, 302kg de
cloreto de potassio, 473kg de superfosfato simples e 3 kg de micronutrientes (BR 12 R)
por hectare.

As mudas, com 3 cm de comprimento aproximadamente, foram provenientes de
plantios da propria regido. O material de propagagdo foi submetido a tratamento
fitossanitario, com imersdo em solucdo do inseticida thiamethoxam durante 3 minutos,
em seguida disposto a sombra, por quinze dias, com a base voltada para cima (SILVA et
al., 2004).

Sessenta dias ap6s o plantio ocorreu adubacdo de cobertura e aos 5°, 10° e 12°

meses as adubagdes de manutencdo, com aplicacdo do adubo, que foi misturado ao solo
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para evitar queima das plantas e perda de nutrientes (SILVA et al., 2004). A indugéo
floral ocorreu no 10° més com aplicacéo de 100g/15 L™ de carbureto de célcio (MELO,
2012).

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, em esquema fatorial 2 x 15
com quatro repeticdes. Os fatores foram compostos pelos dois manejos: controle ou
convivéncia da cultura com as plantas daninhas; e 15 periodos crescentes de trinta dias,
apés o plantio: 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390, 420
(Tabela 2).

Tabela 2. Tratamentos de interferéncia de plantas daninhas na cultura do abacaxizeiro.

Tratamentos
Periodos (dias) de controle e convivéncia com as plantas daninhas

Controle (Ct) Convivéncia (Cv)

TOCt 0 TOCv 0
T30Ct 0-30 T30Cv 0-30
T60Ct 0-60 T60Cv 0-60
T90Ct 0-90 T90Cv 0-90
T120Ct 0-120 T120Cv 0-120
T150Ct 0-150 T150Cv 0-150
T180Ct 0-180 T180Cv 0-180
T210Ct 0-210 T210Cv 0-210
T240Ct 0-240 T240Cv 0-240
T270Ct 0-270 T270Cv 0-270
T300Ct 0 - 300 T300Cv 0 - 300
T330Ct 0 - 330 T330Cv 0-330
T360Ct 0 - 360 T360Cv 0 - 360
T390Ct 0-390 T390Cv 0 -390
T420Ct 0-420 T420Cv 0-420

A éarea dos blocos totalizava 16 plantas por parcela, sendo as quatro plantas

centrais, da fileira central, consideradas plantas Gteis (Figura 4).
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Figura 4. Croqui de parte do experimento para determinagdo do periodo
critico de interferéncia das plantas daninhas na cultura do abacaxizeiro.

Os tratamentos experimentais consistiram de dois grupos, sendo um de controle
e outro de convivéncia da cultura com as plantas daninhas. Nos tratamentos de controle,
a partir do plantio, foram empregadas capina manual (com enxada) e mecanica (com
rocadeira), por periodos crescentes e, ao final de cada periodo, as plantas daninhas
puderam se desenvolver livremente nas parcelas experimentais. Nos tratamentos de
convivéncia, a partir do plantio, as plantas daninhas conviveram com a cultura por
periodos crescentes e, ao final de cada periodo, realizou-se o controle das plantas
daninhas com capina mecanica e quimica nas parcelas, que permaneceram limpas até a
colheita (Tabela 3). Na capina quimica, foi utilizado herbicida a base de Dicloreto de
paraquate na dose de 300g de ingrediente ativo (i.a.), pulverizado nas linhas do plantio
das unidades amostrais. O herbicida foi aplicado com pulverizador costal elétrico,
equipado com bico tipo leque 110-02. Foi adicionado &cido fosfonico, com afericdo
atraves de pHmetro digital portétil, visando a adequacdo do pH da agua de pulverizagédo
para 4,5.

A avaliacdo da fluorescéncia da clorofila a nas folhas D das plantas uteis,
ocorreu no horéario entre 8 e 12h. Para quantificagdo foi utilizado um Fluorémetro
portatil (PEA, MK2 — 9600 — Hansatec, Norfolk, UK) de luz modulada, a partir do qual
a eficiéncia fotoquimica do PSIl (Fv/Fm) foi obtida. Foram colocadas presilhas

plasticas nas folhas D, a uma distancia de 20cm do apice da folha, por um periodo de 30
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minutos visando adaptacdo ao escuro, em seguida o fluorémetro foi acoplado as
presilhas para leitura.

Tabela 3. Meses de controle e convivéncia com plantas daninhas na cultura do abacaxizeiro.

Ciclo produtivo / Meses de Controle (Ct) e Convivéncia (Cv)
1° 20 3 40 50 6° 7° 8° Q° 100 11° 120 13° 140 15°
Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv

No final do ciclo produtivo, folhas D das plantas Uteis foram coletadas,
embrulhadas em papel aluminio, acondicionadas em caixas de isopor e conduzidas ao
laboratdrio para a quantificacdo dos teores de pigmentos fotossintéticos (clorofila a,
clorofila b, clorofila total, chorofila a/b e carotendides) e dos nutrientes.

Os pigmentos fotossintéticos foram determinados por meio da metodologia
proposta por ARNON (1949), com as leituras de absorbancia feitas em
espectrofotdmetro nos comprimentos A = 663, 645 e 480nm visando obter as
concentragdes de clorofila a (chl a), b (chl b) e carotendides (cx + ¢), respectivamente.

As equacdes descritas por Hendry e Price (1993) foram utilizadas para calculo das



81

concentragdes dos pigmentos cloroplastidicos, na base da massa, com valores expressos
em pmol g™ de folha fresca:

Clorofilaa = (12,7 x A663 — 2,69 x A645) x 1,119 x V (1)

1000 x peso (g)

Clorofilab = (22,9 x A645 — 4,68 x A663) x 1,102 x V (2)

1000 x peso (g)

Carotenoides = (A480 + 0,114 x A663 — 0,638 x A645) x V x 1000 (3)
112,5 x ou peso (9)

Sendo:

A = a absorbancia no comprimento de onda indicado;

V = o0 volume final do extrato clorofila — cetona (ml)

A clorofila total foi calculada pela seguinte equacdo: Chl total = Chl a + Chl b.

As anélises dos pigmentos fotossintéticos foram realizadas no Laboratdrio de
Plantas Daninhas — LCPD no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Amazonas.

Para determinacéo dos teores de nutrientes, as folhas D foram secas em estufa a
65° por um periodo de 72 h. Ap6s, foram trituradas em micro moinho tipo Wiley TE-
648 e as amostras encaminhadas ao Laboratério de Analise de Solos e Plantas — LASP,
da Embrapa Amazonia Ocidental, Manaus-AM.

Os dados referentes aos pigmentos fotossintéticos, fluorescéncia e nutrientes das
folhas D, foram submetidos a andlise da variancia (ANOVA) e as médias comparadas
com o teste de Scott-Knott (p < 0,05) por meio do programa computacional ASSISTAT
7.0.

Para anélise da influéncia do manejo e dos periodos de controle e convivéncia
das plantas daninhas sobre os pigmentos fotossintéticos, fluorescéncia da clorofila a e
nos teores de nutrientes na folha D, os dados foram submetidos a analise de regressdo
com ajuste das curvas nos modelos: Sigmoidal de Boltzmann, Logistico, Exponencial,
Polinomial e Linear. Para definicdo da equacdo de regressdo foram considerados a
l6gica do fenémeno bioldgico e o valor do coeficiente de determinagéo (R?).

Na realizacdo das analises de regressdo foi utilizado o software Origin 2019
(OriginalLab Corporation, USA).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Interferéncia das plantas daninhas nos aspectos fotossintéticos do abacaxizeiro

O manejo (controle ou convivéncia) e os periodos (dias), bem como a interagédo
entre 0s mesmos exerceram influéncia na maioria dos parametros avaliados

relacionados aos aspectos fotossintéticos (Tabela 4).

Tabela 4. Resumo da andlise de variancia da fluorescéncia da clorofila a (flu), clorofila a
(chl_a), clorofila b (chl_b), relacéo clorofila a/b (chl_a/b), clorofila total (chl_t) e carotenoides
(car), em fungdo do manejo e dos periodos de controle e convivéncia com as plantas daninhas
na cultura do abacaxizeiro, Itacoatiara.AM, 2016-2018.

Font.es de oL Quadrado médio

Variacao Flu chl_a chl b chl_a/b chl t car
Manejo (M) 1 0,0004™ 150797  6457,80°  0,0002" 15485947 552,82"
Periodos (P) 14 0001 20356 145604 0,003 483,96 161"
M xP 14 0007  268202° 157883° 0016 913534" 52388
Tratamentos 29 00047 1445047 168779 0,009” 5177807 286,26
Blocos 3 0,0004™ 8,30 48,66"™ 0,0005™ 67,72 458"
Residuo 87 0,005 24,75 84,50 0,0003 128,03 18,37
CV% - 4,82 32 2,50 4,10 2,16 8,26

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05), ** significativo ao nivel de 1% de
probabilidade (p < 0,01) e ns - ndo significativo, pelo teste F.

O manejo e os periodos avaliados ndo influenciaram a fluorescéncia da clorofila
a, ou eficiéncia fotoquimica, cuja analise € largamente utilizada no entendimento dos
mecanismos da fotossintese e no monitoramento as respostas do aparato fotossintético
ao estresse ambiental (HUANG et al., 2004; CATUNDA et al., 2005; FERREIRA et al.,
2015; CORREA et al., 2018). A fluorescéncia foi influenciada pela interacdo entre os
dois fatores e os dados apresentaram melhor ajuste matematico na equacdo polinomial,
com tendéncia de incremento da Fv/Fm a medida que os periodos de controle foram
aumentados, ocorrendo tendéncia inversa, nos periodos de convivéncia (Figura 5 A).

Quando as plantas ndo apresentam danos no mecanismo fotossintético a razéo
Fv/Fm deve variar entre 0,75 — 0,85, valores inferiores indicam a presenca de dano
fotoinibitorio, nos centros de reacdo do PFS Il (BOLHAR-NORDENKAMPF et al.,
1989 citados por SILVA et al., 2006). Os valores registrados da Fv/Fm variaram entre
0,76 e 0,74, respectivamente, para os periodos de controle e convivéncia da cultura com

as plantas daninhas, os quais estdo dentro (controle) e proximo (convivéncia) da
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amplitude considerada apropriada. Estes resultados sugerem deficiéncia minima do PFS
Il, ou seja, a maior parte da radiagcdo absorvida foi direcionada a fase fotoquimica da
fotossintese, ndo ocorrendo comprometimento no PFS Il, em funcdo dos periodos de
convivéncia do abacaxizeiro com as plantas daninhas.

CATUNDA et al. (2005) avaliaram o efeito de herbicidas na atividade
fotossintética e no crescimento do abacaxizeiro e constataram redugdo da razdo Fv/Fm,
respectivamente, de 0,66 e 0,19 para amicarbazone e diuron + paraquat, quando
comparados ao tratamento controle que alcancou o valor de 0,80. Os autores também
observaram posterior elevacdo nos valores da Fv/Fm, concluindo com a recuperacdo da
eficiéncia fotossintética, que as injdrias ndo foram permanentes.

O maior contraste, entre as médias da Fv/Fm, ocorreu no inicio e no final do
ciclo produtivo entre os periodos de controle e de convivéncia com as plantas daninhas.
A diferenca identificada nos primeiros 60 dias do experimento pode ser atribuida ao
estresse de implantacdo da cultura e ao estresse hidrico ocorrido naquela época do ano
(novembro de 2016) na regido. Enquanto que ao final do ciclo produtivo,
provavelmente, ocorreu devido a senescéncia das plantas (VIEIRA et al., 2010a). Isto €
uma caracteristica da degradacédo de clorofilas, RNA e proteinas, dentre outros fatores.

Alteragbes na fluorescéncia podem indicar auséncia ou presenca de
comprometimentos no processo fotossintético e a atividade fotossintética pode sofrer
alteracBes indiretas pela interferéncia das plantas daninhas. Entretanto, culturas
submetidas a competicdo com plantas daninhas apresentam modificacBes nesta
caracteristica fisiologica (CONCENCO et al., 2008; MATOS et al., 2013; FLOSS, 2008
citado por FERREIRA et al., 2015).

A maioria das plantas contém quase o dobro de clorofila b em relacdo a clorofila
a. Ja os carotenoides sdo pigmentos acessorios e sua principal funcdo é atuar como
moléculas antioxidantes que protegem a clorofila de danos foto oxidativo (YAHIA et
al., 2019).

Os teores de clorofila a, clorofila a/b e carotenoides foram superiores no periodo
de maior controle das plantas daninhas, enquanto o teor clorofila b durante o periodo de
convivéncia (Figura 5).

Os teores de clorofila a apresentaram acréscimo e decréscimo linear em funcao
dos periodos de controle e convivéncia com as plantas daninhas (Figura 5 B). As
maiores concentracOes de clorofila a nas plantas de abacaxi foram nos tratamentos com

maiores periodos de controle com 178,6umol g™ e 181,1umol g™. Segundo Zanella et al.



84

(2006) a clorofila a é mais degradada que a clorofila b, quando em sombreamento
moderado.

As concentracdes da clorofila b, oriundas dos tratamentos de controle e de
convivéncia com as plantas daninhas, apresentaram ajuste matematico a equacgéo
polinomial. Ferreira et al. (2012) afirmam que durante sombreamento, as moléculas de
clorofilas séo sintetizadas e degradadas na mesma proporgéo, contudo, neste estudo, as
plantas submetidas a maior convivéncia com plantas daninhas apresentaram aumento na
concentracdo de clorofila b (Figura 5 C). Por possibilitar a captura de fétons de outros
comprimentos de onda e transferir os elétrons para o fotossistema Il, onde a clorofila b
predomina, a maior proporcdo relativa da clorofila b é importante (ZANELLA et al.,
2006; VIEIRA et al., 2010a).

Em relacdo aos teores de clorofila total nas plantas, os quais também
apresentaram ajuste adequado, na equacao linear, foram alterados em fungdo do manejo
e dos periodos avaliados (Figura 5 D). Apesar da pouca variacdo, houve acréscimo
gradativo no acumulo de clorofila nos periodos de convivéncia da cultura com as
plantas daninhas, provavelmente, como estratégia das plantas para compensar a menor
quantidade de radiacdo disponivel. Esse comportamento também foi observado por
Vieira et al. (2010a) para o abacaxi pérola, em resposta a trés concentracdes de sulfato
de amonio, com variacao nos teores de clorofila total e incremento no teor de clorofila a
e na razdo clorofilas a/b.

O parametro razdo clorofila a/b apresentou melhor ajuste dos dados na equacao
linear (Figura 5 E). N&o houve influéncia do manejo (controle ou convivéncia), mas da
interacdo deste com os periodos (dias) avaliados, possivelmente, em resposta ao avanco
do ciclo fenoldgico da cultura. Em condi¢cdes de sombreamento a proporcdo entre
clorofila a e b esta relacionada com capacidade das plantas otimizarem a captura da luz,
e tende a decrescer em resposta a maior concentragéo da clorofila b (WALTERS, 2005).
O maior acimulo de clorofila b é resultante de sua degradacdo mais lenta se comparada
a da clorofila a, como também do teor elevado do fotossistema Il, onde a clorofila b é
mais abundante (KOZLOWSKI et al., 1991 citado por LIMA et al., 2010).

Silva et al. (2014) ao avaliarem as respostas da cana-de-agUcar submetida a
deficiéncia hidrica por meio dos pigmentos fotossintéticos (clorofilas a, b, total a+b,
relacdo clorofilas a/b e carotenoides) observaram reducdo na razéo clorofila a/b em

funcgéo da deficiéncia hidrica.
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Figura 5. Rendimento quéntico da fluorescéncia da clorofila a (Fv/Fm) (A), Concentracdo de
clorofila a (B), clorofila b (C), relagdo clorofila a/b (D), clorofila total (E) e carotenoides (F) ha
cultura do abacaxi em funcdo dos periodos de controle e convivéncia com plantas daninhas.

Itacoatiara.AM, 2016-2018.
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Os carotenoides atuam como pigmentos acessorios e absorvem luz nos
complexos de captagdo e sdo fotoprotetores do aparato fotoquimico, prevenindo danos
fotooxidativos as moléculas de clorofila (KERBAUY, 2004).

Os teores de carotenoides foram maiores nos tratamentos com controle de
plantas daninhas e sua concentracdo diminuiu progressivamente com o0 aumento da
convivéncia; com ajuste dos dados na equacdo linear (Figura 5 F), resultado similar foi
obtido por Zanella et al. (2006) ao constatarem declinio na concentracdo de
carotenoides totais na cultura do maracuja com o incremento do sombreamento. Estes
resultados sdo contrérios ao que afirmam Ferraz e Silva (2001), de acordo com 0s
autores, de modo geral, com a reducdo da intensidade luminosa, a concentracdo dos

carotenoides nas plantas tende a aumentar.

3.2 Interferéncia das plantas daninhas na nutri¢éo do abacaxizeiro

Os nutrientes na folha D para as plantas do tratamento controle foram, em sua
maioria, superiores aos teores de nutrientes encontrados nos tratamentos de convivéncia
(Tabela 5), com resultados semelhantes aos encontrados por Garcia et al. (2013) para a

variedade ‘Turiagu’ cultivada no Amazonas.

Tabela 5. Valores médios da composi¢cdo mineral da folna D do abacaxizeiro Turiagu, em
fungdo do controle ou convivéncia com as plantas daninhas. Itacoatiara.AM, 2016/2018.

Meédia Nivel
Nutrientes Unidade 1
Controle Convivéncia  Recomendado
N 7,79° A 8,82° A 20222
0,80°A 0,82° A 21a23
gkg' 2 2
K 22,882 A 23,882 A 25227
Ca 6,11 A 482B 3a4
Mg 2,92° A 2.24°B 4a5
Cu 6,55° A 7,082 A 9a12
Fe . 27,68° A 33,40° A 100 a 200
mg kg ) )
Mn 22,75° A 10,73°B 50 a 200
Zn 351°A 2,96°B 10a15

Adaptada de Garcia et al. (2013). ® Fonte: Malavolta et al. (1997), ?Valores médios abaixo do
nivel recomendado.
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A anélise foliar é utilizada na diagnose do estado nutricional das plantas e
baseia-se no fato de existir uma correlacdo direta entre a taxa de crescimento e o teor de
nutrientes nos tecidos foliares. Neste sentido, o diagnostico nutricional aliado a anéalise
do solo constitui-se num instrumento eficiente para detectar desequilibrios e auxiliar no
processo de fertilizacdo das plantas (COELHO et al., 2010).

Os micronutrientes mais importantes para o abacaxi séo o ferro, o zinco, o cobre
e 0 boro (SU, 1975 citado por AMORIM et al., 2013) e, entre 0s macronutrientes,
potassio e nitrogénio sdo requeridos em maiores quantidades e desempenham isolados
e/ou associados funcbes importantes nos aspectos nutricionais da cultura, os quais
afetam diretamente o crescimento vegetativo, a producdo e a qualidade dos frutos
(RODRIGUES et al., 2013).

A folha D do abacaxizeiro é frequentemente utilizada para avaliar o estado
nutricional e o crescimento da planta (EBEL et al., 2016), por esse motivo é um
indicativo para se diagnosticar a necessidade de adubacdo da cultura
(SIEBENEICHLER et al., 2002). De acordo com Vilela et al. (2015), o estado
nutricional da planta interfere diretamente na producdo dos frutos de abacaxi e 0 mesmo
é estimado pelos teores de nutrientes na folha D. A folha D normalmente é utilizada
como parametro para varias analises e tomadas de decisdo, uma vez que apresenta
relacdo com a area foliar total da planta, e, consequentemente, com sua capacidade de
interceptacdo luminosa (SANTOS et al., 2018).

O desequilibrio nutricional registrado neste estudo pode ser atribuido a fase do
ciclo da planta em que as folhas D foram coletadas para determinar a interferéncia das
plantas daninhas em resposta aos diferentes periodos de controle e convivéncia, no final
do ciclo produtivo, quando o fruto ja havia se formado e a planta encontrava-se em
senescéncia.

Durante os seis primeiros meses de crescimento vegetativo, a absor¢do de
nutrientes pelo abacaxizeiro é lenta, em seguida, gradativamente, ocorrem sucessivos
aumentos na absorcdo de nutrientes e producdo de biomassa até o florescimento
induzido, na fase reprodutivatem inicio a translocacdo de nutrientes e fotoassimilados
dos 6rgéos vegetativos para os frutos (PEGORARO et al., 2014).

Pegoraro et al. (2014) ao avaliarem a absorcdo, acimulo e exportacdo de
nutrientes pelo abacaxizeiro 'Vitoria', irrigado no norte do Estado de Minas Gerais,
concluiram gue os macronutrientes moveis da planta, N, P, K e Mg, exibem seu ponto
de méxima acumulacdo e acentuado aumento na captacdo pelo abacaxizeiro em

periodos anteriores e no florescimento induzido. Enquanto a extracdo dos
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micronutrientes Zn e Mn, pela parte aérea do abacaxizeiro, correu em cerca de 180 dias
apos o plantio, em estudo realizado com a variedade “Vitéria” (FEITOSA et al., 2011).

Neste estudo, entre os nutrientes analisados na folha D do abacaxi, os teores de
Ca, Mg apresentaram diferencas significativas em funcdo dos periodos de controle e
convivéncia enquanto que os teores dos micronutrientes Mn e Zn foram mais altos nos
tratamentos com controle de plantas daninhas (Tabela 6).

Os resultados obtidos vdo de encontro aos de Catunda et al. (2005) quando
verificaram que, com a elevacdo do numero das espécies daninhas (Bidens pilosa,
Cyperus rotundus e Digitaria horizontalis), a quantidade de individuos que interferiram
nos teores nutricionais da folha D do abacaxizeiro foi acrescida, refletindo, de forma
geral, em maior competicdo sobre as plantas de abacaxi, ou seja, maior percentual de
reducdo destas.

A competicdo por nutrientes essenciais é de grande importancia, pois estes, na
maioria das vezes, sdo limitados (CARVALHO et al., 2007). O potencial competitivo
das plantas daninhas por nutrientes ou por outros fatores do meio varia em fungédo da
espécie, do nivel populacional, da época da emergéncia, em relacdo a cultura e do
sistema de manejo adotado com a cultura (GALON et al., 2012).

Houve reducdo dos teores dos macronutrientes, a excecdo dos periodos de 30
dias para o Ca e de 30, 60 e 210 dias para Mg, quando os teores foram superiores nos
periodos de convivéncia com as plantas daninhas. A elevacdo dos teores nutricionais
nos periodos de convivéncia com espécies daninhas indica que a avaliacdo da folha D
ndo representou fidedignamente a interferéncia das plantas daninhas no abacaxizeiro
para esses nutrientes (CATUNDA et al., 2005).

Os menores teores de Ca e de Mg nos periodos de controle, provavelmente,
decorrem da distribuicdo heterogénea dos nutrientes minerais na planta assim, mesmo
ao longo das folhas, podem ocorrer teores diferenciados (JONES et al.,1991 citado por
CATUNDA et al., 2005). Os fatores ligados ao manejo da cultura e as condig¢des
climaticas regionais, tais como, as espécies de plantas, o tamanho das mudas e uso de
irrigacdo, tém um efeito direto sobre a absor¢do de nutrientes pela planta de abacaxi no
ciclo fenologico (PEGORARO et al., 2014).



Tabela 6. Teores de nutrientes na folha D de abacaxizeiro em fun¢do dos diferentes periodos de controle e convivéncia das plantas daninhas com a cultura.
Itacoatiara, 2016/2018.

N P K Ca Mg Cu Fe Mn In

Perfodos
(Dieg) gkg-L mg kg-1

Cont Conv Cont Conv Cont Conv Cont Conv Cont Conv Cont Conv Cont Conv Cont Conv Cont Conv

0 8833A  960aA  076aA 0858 2222aA 219%53A 677aB  44laB  266aB  220bC  745aA  T058A  430aA  408aA 1605aD 588D  340aA  2488A
30 907aA  912aA  (08laA  (0868A 27,77aA 2103aB 5452A  685aB  217bB  308aA 5908A  786aA  5502A 435aA 2597aB 10520C 3828A  3258A
60 896aA  902aA 089aA (08laA 2623aA 2168aB 659aA 55  225aB  2468A 866 8A  T108A  574aA  463aA  2694aB 1274bB  3748A  3308A
90 888aA  845aA  (084aA  (088aA 25852A 2378aA 6052A  506aA  34laA  2100B  829aA T1laA  469aA  51laA 2436aB 1304bB  3648A  3398A
120 8653A  953aA  085aA  0928A 2466aA 2076aB  652aA  647aB  332aA  3068A 683 aA 737aA  382aA 489aA  2605aB 1568bA  358Aa  3568A
150 888aA  928aA  084aA  089aA 2390aA 2910aA 755aA  505aA  379aA  207bB  667aA 662aA  539aA  654aA  2694aB 1153bC  417aA  3508A
180 915aA  968aA  093aA  089aA 2551aA 2631aA  718aA  542aA  404aA  252bA  T32aA  672aA  411aA  592aA 2507aB  1680bA  4268A  34laA
210 8852A  1002A  099aA 0878A 2342aA 2507aA 844aA  5520A  294aB  3158A  11468A T76bA  5952A  5652A 3733aA 1754bA  4128A  3366A
240 698aA  967aA  086aA  0868A 21,92aA 2596aA 6422A  452aA  3650A  249bA  6268A  7858A  564aA  7292A 1692aD 1031bC 3548A  3308A
210 T433A  8750A  086aA  083aA  2065aA 2722aA T01aA  439aA  392aA  218bB  504aA  668aA  515aA  543aA 2580aB 850bC  3668A  3258A
300 7653A  986aA  083aA 090sA 2364aA 2831aA  621aA  464aA  307aB  208bB  5758A  969aA  522aA  536aA  2207aC  977bC  3568A  34laA
330 T743A  980aA  088aA  089bB  25482A 2750aA  6002A  512aB  282aB  203bC  6308A  905aA  467aA  406aA 1995aC 7750D  391aA  221bA
360 802aA  953aA  072aA 087aA 2239aA 28443A 639aA  469aA  272aB  212aB  5128A  7d45aA  519aA  59aA 2027aC  898bC  339aA  36laA
390 7328A  99%4aA  0858A  091aB 2510aA 2755aA 631aA  44l1aB  310aB  220bC 8258A  T228A 527aA  419sA 1758aD  588KD  3778A  243bA
420 92863A  960aA  084aA  089aB 2571aA 2456aA 5552A  462aB  264aB  2,08bC  6428A  T67aA  4T4aA  397aA  2595aB 590D  3428A  2348A

* Valores na coluna, seguidos da mesma letra mindscula, e na linha, seguidos de mesma letra maidscula, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade(p<0,05).
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4. CONCLUSAO

Maiores periodos de convivéncia com as plantas daninhas ocasionaram perdas
na fluorescéncia da clorofila a, na cultura do abacaxizeiro.

Houve incremento no teor de clorofila a, clorofila total e carotenoides com o
aumento do periodo de controle das plantas daninhas e reducao da clorofila b.

A convivéncia das plantas daninhas reduziu as caracteristicas fisioldgicas do

abacaxizeiro.
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CAPITULO 111l - NIVEIS DE INFESTACAO DO PERCEVEJO Thlastocoris laetus
(Mayr, 1866) (HEMIPTERA: COREIDAE) NA CULTURA DO ABACAXI (Ananas
comosus (L.) Merril) ASSOCIADO AO CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS.
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RESUMO

O percevejo do abacaxi (Thlastocoris laetus Mayr) € uma praga tipica da regido amazonica, que
ao atacar as inflorescéncias do abacaxizeiro (Ananas comosus (L.) Merril) causa a ma formacao
do fruto. No manejo integrado de pragas, a diversidade vegetal nos plantios mantém a
entomofauna diversificada, que favorece o controle bioldgico. Esta pesquisa teve como objetivo
determinar o nivel de infestacdo de T. laetus no plantio e nas estruturas do abacaxizeiro, em
funcéo dos periodos de controle das plantas daninhas e convivéncia com as mesmas, bem como
a dindmica populacional da espécie em funcdo das fases fenoldgicas da cultura do abacaxi. O
experimento foi conduzido na Vila do Engenho, municipio de Itacoatiara, AM, nos anos
agricolas 2016 e 2018. O delineamento experimental empregado foi de blocos ao acaso em
arranjo fatorial 2 x 15 com quatro repeti¢des, sendo dois manejos: controle e convivéncia com
as plantas daninhas e; 15 periodos crescentes de 30 dias apds o plantio: 0, 30, 60, 90, 120, 150,
180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390, 420. Os tratamentos experimentais consistiram de dois
grupos, sendo um de controle e outro de convivéncia da cultura com as plantas daninhas. Nos
tratamentos de controle, a partir do plantio, foram empregadas capina manual (com enxada) e
mecénica (com rocadeira) por periodos crescentes e, ao final de cada periodo, as plantas
daninhas puderam se desenvolver livremente nas parcelas experimentais. Nos tratamentos de
convivéncia, a partir do plantio, as plantas daninhas conviveram com a cultura por periodos
crescentes e, ao final de cada periodo, realizou-se o controle, com capina mecanica e quimica,
nas parcelas que permaneceram limpas até a colheita. O herbicida Dicloreto de paraquate na
dose de 300g ha™ de ingrediente ativo (i.a.) foi utilizado no controle das plantas daninhas. As
estruturas da planta avaliadas foram: folhas, pedinculo, fruto, coroa e filhote. A remocdo das
plantas daninhas favoreceu a infestacdo de T. laetus e o principal nicho de ataque do inseto é o
fruto. A fase fenoldgica da cultura e a precipitacdo exercem influéncia na dindmica populacional
da espécie que apresenta maiores populacdes no final do crescimento vegetativo e na época da
frutificacdo.

Palavras-chave: Ananas comosus, percevejo do abacaxi, plantas daninhas.
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ABSTRACT

The stink bug (Thlastocoris laetus Mayr) is a typical pest from the Amazon region, which
attacks the inflorescences of pineapple (Ananas comosus (L.) Merril) causes poor fruit
formation. In integrated pest management, plant diversity in the plantations keeps the
entomofauna diversified, which favors biological control. The objective of this research was to
determine the level of T. laetus infestation in planting and pineapple structures, as a function of
weed control periods and coexistence with them, as well as the population dynamics of the
species as a function of the phenological phases of the pineapple culture. The experiment was
conducted in Vila do Engenho, Itacoatiara, AM, in the agricultural years 2016 and 2018. The
experimental design was a randomized complete block design in a 2 x 15 factorial arrangement
with four replications, two controls: control and coexistence with weeds and; 15 growing
periods of 30 days after planting: 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360,
390, 420. The experimental treatments consisted of two groups, one of control and another of
coexistence of the crop with the weeds. In the control treatments, manual weeding (with hoe)
and mechanical weeding (with brushcutter) were used for growing periods, and at the end of
each period weeds could develop freely in the experimental plots. In the coexistence treatments,
from the weeding, weeds lived with the crop for growing periods, and at the end of each period,
the control was performed with mechanical weeding and chemical in the plots, which remained
clean until harvest. The herbicide Paraquate dichloride at the dose of 300 g ha™ of active
ingredient (i.a.) was used to control weeds. The structures of the evaluated plant were: leaves,
peduncle, fruit, crown and cub. The removal of weeds favored T. laetus infestation and the main
insect attack niche is the fruit. The phenological phase of the crop and precipitation influence
the population dynamics of the species with the highest populations at the end of vegetative
growth and at the time of fruiting.

Key-words: Ananas comosus, pineapple bug, weed.



99

1. INTRODUCAO

O Brasil € o terceiro maior produtor mundial de abacaxi (Ananas comosus (L)
Merril), espécie cultivada globalmente (FAO, 2017). Os principais estados produtores
de abacaxi sdo: Paraiba (337.832 t), Minas Gerais (236.334 t) e Para (225.860 t). O
Estado do Amazonas é o nono maior produtor de abacaxi do pais (IBGE, 2017).

Diante da relevancia econébmica da abacaxicultura como atividade geradora de
emprego e renda no Amazonas, em especial para 0 municipio de Itacoatiara,
responsavel por mais de 80% da producdo do Estado (IBGE, 2015), alternativas de
controle de suas principais pragas devem ser estabelecidas.

Machado (2014) afirma que as pragas de maior ocorréncia nos cultivos de
abacaxi na Comunidade do Sagrado Coracdo de Jesus, Distrito de Novo Remanso, em
Itacoatiara sdo a cochonilha (Dysmicoccus brevipes Cockerell), broca-do-fruto (Tecla
basilides Geyer) e a broca-do-talo (Castnia icarus Cramer), entretanto, a ocorréncia do
percevejo do abacaxi (Thlastocoris laetus Mayr) vem sendo relatada pelos produtores.

T. laetus € uma praga tipica da regido amazonica, que apresenta comportamento
gregario tanto em ninfas como nos adultos. Ao se alimentar, o inseto injeta toxinas que
favorecem a mé formacéo do fruto, prejudicando as plantas desde o desenvolvimento
até a reproducdo (FAZOLIN, 2001; GARCIA et al., 2013; NORONHA et al., 2016)
gerando impactos negativos na produtividade e qualidade dos frutos.

Os produtores, com objetivo de combater as pragas e aumentar a produtividade
utilizam elevada quantidade de produtos agroquimicos, na maioria das vezes sem
registro para a cultura e sem receituario agronémico (MACHADO, 2014).

De acordo Waichman et al. (2003, 2007, 2012) os agricultores do Amazonas nao
estdo preparados para 0 uso de agrotdxicos, pois ignoram 0s riscos a saude e a0 meio
ambiente, contribuindo para que os efeitos do uso incorreto e abusivo desses produtos
sejam transferidos diretamente para a mesa do consumidor.

A correta identificacdo das pragas e sua bioecologia, associada a época de
ocorréncia e a fase de desenvolvimento da cultura sdo informagfes indispensaveis
(MESQUITA et al., 2002) para formulacdo de estratégias de Manejo Integrado de
Pragas.

S&o poucos os estudos realizados sobre o percevejo T. laetus, coreideo que ataca
0 abacaxizeiro. Fazolin et al. (2001) afirmam que a ocorréncia da praga esta relacionada
ao estagio de desenvolvimento da cultura e, de acordo com Couturier et al. (1993) tanto

ninfas quanto adultos atacam os frutos, o pedunculo da infrutescéncia (talo) e, também
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folhas, mencionando que o nivel de dano econémico ocorre entre 12 e 15 ninfas e/ou
adultos, por planta.

Esta pesquisa objetiva determinar o nivel de infestacdo de T. laetus no plantio e
nas estruturas do abacaxizeiro, em funcéo dos periodos de controle das plantas daninhas
e convivéncia com as mesmas, bem como a dindmica populacional da espécie em

funcdo das fases fenoldgicas da cultura do abacaxi.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma area de producdo de abacaxi
(03°09°41,77> S / 59°09°59,30°> W) variedade “Turiacu”, da Associagdo dos
Produtores da Comunidade do Sagrado Coracgéo de Jesus — ASCOPE, na comunidade da
Vila do Engenho, distrito de Novo Remanso, no municipio de Itacoatiara, Estado do
Amazonas, durante os anos agricolas de 2016-2018 (Figura 1).
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Figura 1 - Mapa de localizacdo da area do experimento e da comunidade do Sagrado
Coracdo de Jesus/Vila do Engenho/ltacoatiara.AM.

A classificacdo do clima da regido, de acordo com Koppen, é do tipo Af, quente
e Umido, temperatura alta, com valores médios de 23,5°C para minima e maxima de
31,2°C, com precipitacdes variando de 2.200mm ano™ (ALVARES et al., 2013).

O solo foi classificado como Argissolo de textura muito argilosa, com baixos
teores de matéria organica, potassio, calcio e magnésio e elevado teor de aluminio
trocavel. A calagem foi realizada com 2,5t de calcario tipo dolomitico.

O plantio foi realizado em fileiras duplas, com espacamento de 1,0 x 0,40 x 0,30
m, totalizando 3.462 plantas na &rea do experimento, equivalente a 38.461 plantas ha™.
Os sulcos, com 20cm de profundidade, foram preparados na véspera do plantio com
uma mistura de fertilizantes, na proporcdo de 175kg de sulfato de aménio, 302kg de
cloreto de potassio, 473kg de superfosfato simples e 31kg de micronutrientes (BR 12 R)

por hectare.
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As mudas, com 30cm de comprimento, aproximadamente, foram provenientes
de plantios da prépria regido. O material de propagacdo foi submetido a tratamento
fitossanitario, com imersdo em solucdo do inseticida thiamethoxam durante 3 minutos,
em seguida disposto a sombra, por quinze dias, com a base voltada para cima (SILVA et
al., 2004).

Sessenta dias apds o plantio ocorreu adubacdo de cobertura e aos 5°, 10° e 12°
meses as adubacdes de manutencdo, com aplicacdo do adubo misturado ao solo para
evitar queima das plantas e perda de nutrientes (SILVA et al., 2004). A inducéo floral
ocorreu no 10° més ap6s o plantio, com aplicacdo de 100g/15 L™ de carbureto de célcio
(MELO, 2012).

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, em esquema fatorial 2 x
15 com quatro repeticdes. Os fatores foram compostos pelos manejos de controle e
convivéncia com plantas daninhas; e por 15 periodos crescentes de 30 dias, ap6s o
plantio: 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390, 420 (Tabela 1).

Tabela 1. Tratamentos da infestagdo de T. laetus na cultura do abacaxizeiro, em fungdo do
controle e convivéncia da cultura com as plantas daninhas.

Tratamentos
Periodos (dias) de controle e convivéncia com as plantas daninhas

Controle (Ct) Convivéncia (Cv)

TOCt 0 TOCv 0
T30Ct 0-30 T30Cv 0-30
T60Ct 0-60 T60CvVv 0-60
T90Ct 0-90 T90Cv 0-90
T120Ct 0-120 T120Cv 0-120
T150Ct 0-150 T150Cv 0-150
T180Ct 0-180 T180Cv 0-180
T210Ct 0-210 T210Cv 0-210
T240Ct 0 - 240 T240Cv 0-240
T270Ct 0-270 T270Cv 0-270
T300Ct 0 -300 T300Cv 0 -300
T330Ct 0-330 T330Cv 0-330
T360Ct 0 -360 T360Cv 0 -360
T390Ct 0-390 T390Cv 0-390

T420Ct 0-420 T420Cv 0-420
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A éarea dos blocos totalizava 16 plantas por parcela, sendo as quatro plantas
centrais, da fileira central, consideradas plantas Uteis (Figura 2).

Bloco | Bloco Il Bloco Il Bloco IV
VV VV VV VV VV VV VV VV VYV
VvV VV VIV VV VV VV VV VV VYV
VMV |VV| VIV |VV|VV |[VV|VV |VV]|VV
VMV |VV| VIV |VV|VV |[VV|VV |VV]|VYV
VvV VV VIV VV VV VV VV VV VYV e
S
VV VV VV VV VV VV VV VV VvV ©

VV |VV|IVV |VV|VV |VV|VV |[VV]VV
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VV VV VV VV VvV VV VV VV VYV
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Figura 2. Croqui de parte do experimento do nivel de infestacdo de T. laetus na
cultura do abacaxizeiro.

Os tratamentos experimentais consistiram de dois grupos, sendo um de controle
e outro de convivéncia da cultura com as plantas daninhas. Nos tratamentos de controle,
a partir do plantio, foram empregadas capina manual (com enxada) e mecénica (com
rocadeira) por periodos crescentes e, ao final de cada periodo, as plantas daninhas
puderam se desenvolver livremente nas parcelas experimentais. Nos tratamentos de
convivéncia, a partir do plantio, as plantas daninhas conviveram com a cultura por
periodos crescentes e, ao final de cada periodo, realizou-se o controle das plantas
daninhas nas parcelas, com capina mecénica e quimica, que permaneceram limpas até a
colheita (Tabela 2). Na capina quimica foi utilizado herbicida a base de Dicloreto de
paraquate na dose de 300g de ingrediente ativo (i.a.), pulverizado nas linhas do plantio
das unidades amostrais. O herbicida foi aplicado com pulverizador costal elétrico,
equipado com bico tipo leque 110-02. Foi adicionado &cido fosfonico, com afericdo
atraves de pHmetro digital portatil, visando adequacdo do pH da agua de pulverizagédo

para 4,5.
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Tabela 2. Meses de controle e convivéncia com plantas daninhas na cultura do abacaxizeiro.

Ciclo produtivo / Meses de Controle (Ct) e Convivéncia (Cv)

10 20 30 40 50 60 70

80

90

10°

11°

12° 13° 14° 15°

Ct Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Cv Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Cv Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Cv Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Cv Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Cv
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Ct Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Ct Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Ct Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Ct Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Ct Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Ct
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv Cv Cv Cv

Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv

Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv

Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv

Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Ct
Cv
Cv
Cv
Cv
Cv

Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv
Cv Cv Cv Cv
Ct Cv Cv Cv
Ct Ct Cv Cv
Ct Ct Ct Cv
Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct
Ct Ct Ct Ct
Cv Ct Ct Ct
Cv Cv Ct Ct
Cv Cv Cv Ct
Cv Cv Cv Cv

O registro da ocorréncia do
metodologia proposta por Fazolin et al

percevejo do abacaxi

no plantio seguiu a

. (2001) com adaptacdes: as 120 parcelas foram

constituidas de uma linha, em fileira dupla, de oito plantas cada, no espacamento 1,0 x

0,40 x 0,30m, tomando-se como planta Gtil as quatro plantas centrais que, devido ao

adensamento e a presen¢a das plantas daninhas, foram vistoriadas apenas na parte

externa da fileira central das plantas Uteis.

A presenca do percevejo nas plantas uteis foi verificada por meio de inspecdo

visual nos 30 tratamentos de controle e convivéncia da cultura com as plantas daninhas,

realizando-se o registro da presenca ou auséncia do inseto em suas diferentes fases (ovo,

ninfa, adulto).

O registro do nimero de ninfas e adultos foi realizado mensalmente por todo o

ciclo produtivo (15 meses) nas seguintes estruturas vegetais: filhotes (localizados na
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base da insercdo do fruto na planta), frutos, coroas, pedunculo e folhas (da planta mée)
(CUNHA et al., 1994).

Os dados referentes a ocorréncia do percevejo nos trinta tratamentos foram
transformados em V(X+0,5), submetidos & anélise da varidncia (ANOVA) e as médias
comparadas com o teste de Scott - Knott (p < 0,05), por meio do programa
computacional ASSISTAT 7.0.

Para a determinacédo do nivel de infestacdo de T. laetus nos periodos de controle
e convivéncia da cultura com as plantas daninhas, bem como nas estruturas do
abacaxizeiro, os dados foram submetidos a analise de regressdo, com ajuste das curvas
ao modelo de melhor representacdo do fendbmeno bioldgico, e correlagdo linear de
Pearson, entre estes valores e os periodos de controle e convivéncia com as plantas
daninhas.

As médias mensais de adultos e ninfas encontrados nos tratamentos de controle e
convivéncia da cultura com as plantas daninhas foram utilizadas para determinar a
dindmica populacional da espécie em funcéo do ciclo fenoldgico da cultura.

Na realizacdo das analises de regressao foi utilizado o programa Origin 2019
(OriginalLab Corporation, USA).

Voucher specimens foram depositados na colecdo entomolégica do Laboratério

de Entomologia e Acarologia Agricola da Amazonia.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O nivel de infestacdo de T. laetus foi afetado pelo manejo (controle e
convivéncia) e pelo periodo (dias) da cultura do abacaxizeiro com as plantas daninhas
(Tabela 3).

Tabela 3. Resumo da anélise de variancia do nivel de infestacdo de T. laetus, em fungdo dos
periodos de controle e convivéncia com as plantas daninhas na cultura do abacaxizeiro,
Itacoatiara.AM, 2016-2018.

Quadrado médio

Fontes de Variacao GL
Nivelde infestacéao
Manejo (M) 1 5,06
P eriodos (P) 14 0,58"
M xP 14 9,977
Tratamentos 29 5277
Blocos 3 9,667
Residuo 87 0,42
C V% - 8,93

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05), ** significativo ao nivel de 1% de
probabilidade (p <0,01) e ns - ndo significativo, pelo teste F.

Os maiores niveis de infestacdo por T. laetus ocorreram nos tratamentos com
controle das plantas daninhas, constatando-se um crescimento continuo ao longo do
ciclo produtivo e, de modo inverso, a populacdo do inseto decresceu nos periodos de
maior convivéncia da cultura com as plantas daninhas. De acordo com a correlagéo de
Pearson houve correlacdo entre o controle/auséncia (r = 0,95) e a convivéncia/presenca
(r = - 0,99) das plantas daninhas na infestacdo do percevejo do abacaxi e também o0s
coeficientes de determinacdo obtidos no ajuste das curvas ao modelo polinomial foram
apropriados (Figura 3).

Resultado semelhante foi obtido por Vargas et al. (2015) ao avaliarem a
contribuicdo de plantas daninhas na redugdo de populacdes de Diaphorina citri
Kuwayama (psilideo asiatico) em tangerineiras, concluindo que a presenca das plantas

daninhas reduziu a populacgdo da praga.
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Figura 3. NUimero de ninfas e adultos de T. laetus na cultura do abacaxizeiro em fungdo dos
periodos de controle e convivéncia com plantas daninhas, Itacoatiara.AM, 2016-2018.

Garlet e Costa (2014) pesquisando as plantas daninhas e seus efeitos no ataque
de pragas e no crescimento de plantas de eucalipto no municipio de Santa Maria/RS,
verificaram que o controle total das plantas daninhas acarretou maior ataque de
espécies-praga em plantio inicial de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden.

J& Castro et al. (2013), ao estudarem a interagdo de plantas daninhas com insetos
no sistema sucessional soja e feijdo-caupi, constataram que as plantas daninhas
influenciaram na interacdo dos insetos, pragas e/ou inimigos naturais, tanto nos
tratamentos em pousio quanto em consércio com a cultura, registrando aumento no
namero de ordens, familias e espécies nas parcelas com capina.

Os menores niveis de infestacdo de T. laetus ocorreram nos tratamentos de
convivéncia da cultura com as plantas daninhas presentes na area (Tabela 4), talvez
possam ser explicados pelo fato dessas plantas provavelmente servirem de abrigo e de
fonte alimentar aos provaveis inimigos naturais da espécie, ou poderia esta associado a
liberacdo de volateis por substancias secundarias presentes nas plantas daninhas, que
exerceriam algum tipo de acdo de repeléncia do percevejo e atratividade de inimigos
naturais.

De acordo com Altieri e Letourneau (1982) citados por Garlet e Costa (2014) a
diversidade vegetal proporciona maior oportunidade de sobrevivéncia aos inimigos
naturais afetando a eficiéncia e abundancia dos mesmos, os quais dependem da
complexidade do habitat na busca por hospedeiros alternativos, locais para hibernagéo e

reproducao.
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A ocorréncia de T. laetus nas diferentes estruturas vegetativas do abacaxizeiro, em
funcdo dos periodos de controle e convivéncia com as plantas daninhas, apresentou
diferenca significativa apenas para o pedunculo. Para as demais estruturas vegetativas,
embora tenha registrado maior nimero de individuos para folhas e frutos, ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos. A coroa e os filhotes apresentaram ndmero
médio de individuos ligeiramente superior no tratamento de convivéncia, apesar do

menor ndmero de individuos (Figura 4).

40.00 - m Controle Convivéncia
30,00 -

20.00 - a

N°médio de individuos

10.00 -

0,00 -
FR

Estruturas vegetativas
FL - folha PE - pedanculo FR - fruto CO - coroa FI - filhote

Figura 4 — Numero médio de adultos e ninfas de T. laetus nas estruturas vegetativas das
plantas de abacaxi nos periodos de controle e convivéncia com plantas daninhas,
Itacoatiara.AM, 2016-2018. (Colunas representando as estruturas da planta, seguidas da
mesma letra, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey (0 <p <0,05).

Em relagdo a infestagdo do percevejo do abacaxi nas diferentes estruturas da
planta, constatou-se que esta praga apresenta nitida preferéncia pelo fruto e folhas,
independentemente do manejo das plantas daninhas. A presenga de individuos no
pedunculo, embora em menor numero, foi influenciada pelo controle das plantas
daninhas, provavelmente pela auséncia de espécies vegetais alternativas para fins de
forrageamento, abrigo e acasalamento, causando pontuais migracdes.

Esses resultados assemelham-se aos obtidos por Fazolin et al. (2001) que, ao

estudarem os niveis de infestagdo de T. laetus em quatro cultivares de abacaxi, em Rio
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Branco/AC, também verificaram maior nivel de infestagdo nas folhas e frutos e menores
niveis nos filhotes. Ainda segundo os autores, altas popula¢des do percevejo do abacaxi
durante o florescimento e desenvolvimento do fruto e também na coroa, causam danos
gue comprometem o aspecto visual e a comercializagéo in natura.

A avalia¢do em conjunto dos individuos adultos e ninfas dos tratamentos de
controle e convivéncia do abacaxizeiro com as plantas daninhas em funcdo das fases

fenoldgicas da cultura é representada na dinamica populacional da espécie (Figura 5).
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Figura 5. Dinamica populacional T. laetus em funcdo da fenologia do abacaxizeiro,
Itacoatiara.AM, 2016-2018.

Nos meses iniciais de desenvolvimento vegetativo da cultura, quando ocorreram
as maiores precipitacdes e umidade relativa, ndo houve registro da presenca de T. laetus
na area experimental, o que somente ocorreu a partir do sexto més apds o plantio. No
periodo de menor precipitacdo, o qual coincidiu com o final do crescimento vegetativo,
houve crescimento da populagéo, contudo, em agosto e setembro, momento da inducdo
floral e inicio da frutificacdo a populagdo decresceu, talvez em resposta ao deficit

hidrico registrado na regiéo.
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As maiores populagOes ocorreram a partir do més de outubro, quando se observa
incremento da precipitacdo e a fase de desenvolvimento dos frutos, indicando que a
dindmica populacional de T. laetus é influenciada por fatores climaticos e o ciclo da
cultura.

E provéavel que a presenca de plantios de abacaxi, em fase de frutificacdo, e
localizados préximos da &rea do experimento, possa explicar a auséncia do inseto no
periodo inicial da cultura. Fazolin et al. (2001) citam que no final do florescimento e
inicio da frutificacdo, o abacaxizeiro parece emitir estimulo para oviposicdo do
percevejo do abacaxi, o que também justifica os maiores picos populacionais
observados de outubro a janeiro, respectivamente periodo de frutificacdo e colheita,
nesta pesquisa.

O incremento do nivel populacional da praga ocorreu no final do crescimento
vegetativo da cultura, resultado semelhante ao obtido por Fazolin et al. (2001) no estudo
dos niveis de infestacdo de T. laetus e também por Flores-Ramirez et al. (2017) ao

determinarem a flutuacdo populacional do psilideo D. citri no limdo mexicano.
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4. CONCLUSAO

A remocéo das plantas daninhas causou elevacdo do nivel de infestacdo de T.
laetus.

O principal nicho de ataque do percevejo do abacaxi € o fruto.

A dinamica populacional da espécie ¢é influenciada pela precipitacdo e a fase
fenoldgica da cultura.

As maiores populagdes de T. laetus ocorrem no final do crescimento vegetativo
e na epoca da frutificagéo.
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6. CONCLUSOES GERAIS

O periodo critico de prevencdo da interferéncia das plantas daninhas — PCPI
durou 259 dias, ap0s o plantio das mudas.

Maiores periodos de convivéncia do abacaxizeiro com as plantas daninhas
afetam a maioria das caracteristicas biométricas da planta e os aspectos fisicos e
quimicos dos frutos.

Maiores periodos de convivéncia com as plantas daninhas ocasionaram perdas
na fluorescéncia da clorofila a e reduziram as caracteristicas fisiologicas do
abacaxizeiro.

A remogdo das plantas daninhas causou elevacdo do nivel de infestacdo de T.
laetus.

As maiores populacdes de T. laetus ocorrem no final do crescimento vegetativo

e na epoca da frutificacéo.
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APENDICES

Apéndice 1 — Aspecto da area experimental, do plantio até a colheita dos frutos.



116

E - Adulto na folha do fruto

Apéndice 2 — Adultos de T. laetus em laboratdrio e nas estruturas das plantas (registro
em campo).



