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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar o ensino do cilindro e da piramide através
da aplicagdo da metodologia da sala de aula invertida, utilizando recursos tecnolégicos para
despertar o interesse e realizar atividades coletivas para que o estudante se torne o protagonista
de sua aprendizagem. Visto que, o atual cendrio da educagdo, mostra que muitos estudantes tem
dificuldades em absolver os conhecimentos de matemadtica. Este método, foi aplicado utilizando
a plataforma Moodle, como ambiente virtual de aprendizagem, para os estudantes da 3* série
do ensino médio de uma escola de Manaus. Os resultados obtidos na utiliza¢ao da metodologia
da sala de aula invertida foram muito satisfatorios, pois analisando o percentual dos estudantes
que obtiveram notas iguais ou superiores a 6,0 pontos, houve um acréscimo de 31%, mostrando
uma evolu¢do na aprendizagem proposta, disponibilizando para qualquer professor uma forma
diferenciada de ensinar a matemadtica.

Palavras-chave: Ensino da Matemadtica, Sala de Aula Invertida, Recursos Tecnoldgicos.



ABSTRACT

The present work aimed to analyze the teaching of the cylinder and the pyramid through the
application of the inverted classroom methodology, using technological resources to arouse
interest and perform collective activities so that the student becomes the protagonist of their
learning. Whereas, the current education scenario shows that many students find it difficult
to acquit their math skills. This method was applied using the Moodle platform as a virtual
learning environment for high school students in a high school in Manaus. The results obtained
in the use of the inverted classroom methodology were very satisfactory, since analyzing the
percentage of students who obtained grades equal to or higher than 6.0 points, there was an
increase of 31%, showing an evolution in the proposed learning, making available to any teacher
a different way of teaching math.

Keywords: Mathematics Teaching, Flipped classroom, Technological Resources.
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Introducao

O ensino da matematica na educacao bdsica estd passando por algumas dificuldades, muitos
estudantes ndo conseguem absolver os conhecimentos passados pelos professores, refletindo
diretamente nas avaliagGes internas e externas.

O processo de ensino e aprendizagem da matemadtica tem que ser repensado, para que haja
uma mudanga no atual cendrio da educaciio. As metodologias de ensino, fazem parte de um
processo importante para atingir esta finalidade, € preciso que o professor se aproprie das novas
tendéncias que podem contribuir para que o estudante consiga aprender de forma consistente
e significante para sua vida. "O ensino matemdtico deve explorar a capacidade de explicar,
aprender e compreender, enfrentar novas situagoes" (D AMBROSIO, 2004 apud Dantas, 2018)
[17].

O uso das tecnologias associada as metodologias ativas podem ajudar a transformar o atual
cenario da educagdo, em uma aprendizagem, mas interessante, prazerosa e eficaz para o estu-
dante. Para Berbel [8],"as metodologias ativas tém o potencial de despertar a curiosidade, a
medida que os alunos se inserem na teorizacao e trazem elementos novos, ainda nao considera-
dos nas aulas ou na propria perspectiva do professor".

O objetivo deste trabalho € analisar o ensino do cilindro e da piramide através da aplicacao
da metodologia da sala de aula invertida na 3* série do ensino médio, utilizando recursos tecno-
l6gicos para despertar o interesse e realizar atividades coletivas para que o estudante se torne o
protagonista de sua aprendizagem.

Este trabalho esta dividido em quatros capitulos dos quais, o primeiro capitulo traz um pano-
rama geral do ensino da Matemadtica na educacao Bdsica, analisando os principais resultados do
Sistema de Avaliacio e refletindo sobre as perspectivas do ensino da matematica na educagio
Basica. O segundo capitulo faz um panorama do uso das metodologias no ensino da Matema-
tica, refletindo sobre possibilidades de mudancas na forma de ensinar, ¢ um estudo especifico
sobre a metodologia da sala de aula invertida. O terceiro capitulo ressalta algumas possibilida-
des de recursos tecnoldgicos, que possam auxiliar nas implementacdes das metodologias ativas,
e também traz detalhes de como foi aplicado a metodologia da sala de aula invertida, especi-
ficando todas suas etapas. O quarto capitulo traz os resultados da metodologia da sala de aula
invertida que foi aplicada na 3* série do ensino médio.



Capitulo 1

ENSINO DA MATEMATICA NA
EDUCACAO BASICA

1.1 Panorama Geral do Ensino da Matematica na Educacao

Basica

O ensino da matematica na educacio basica tem sofrido muitas mudancas ao logo do tempo,
hoje o professor estd rodeado de varios métodos de ensino, tendo ele que pesquisar cada vez
mais, e verificar qual é o mais adequado para a aprendizagem do estudante. Porém essa busca
pela qualificacdo dessas metodologias é minima por parte do professor, o que acarreta direta-
mente para ineficdcia do processo de ensino e aprendizagem da matemadtica em alguns casos.

De acordo com Bicudo e Garnica [25] "o processo de ensino e de aprendizagem de mate-
madtica envolve virios elementos: priticas, conceitos, abordagens e tendéncias e exigem um
tratamento tedrico que lhe serve de base".

Desta forma o ensino da matemdtica ndo se ampara somente nas teorias, mas também na
busca por novas metodologias que irdo auxiliar o professor no processo de ensino e aprendiza-
gem. Ao utilizar as novas metodologias, o professor faz com que o aluno desperte cada vez mais
a interesse pela matemadtica, levando o mesmo a obter um senso critico, o que lhe direcionara
cada vez mais para o conhecimento concreto e abstrato. Desse modo, o estudante passa a ter
um olhar diferenciado pela matemadtica, fazendo com que o mesmo, comece a gostar e aprender
muito mais.

Segundo, Perius [30], "é importante evidenciar que o professor, ciente de seu importante
papel no processo de ensino-aprendizagem, deve buscar diferentes meios, recursos didaticos e
metodologias, afim de que a escola seja, de fato, um local onde se permite aos aprendizes criar,
explorar, construir conhecimento".

O professor deve obter uma nova postura referente ao processo de ensino e aprendizagem
da matematica, e refletir sobre sua importdncia na educagido, para que possa fazer parte de sua
rotina a busca por novas metodologias, de modo que ao aplica-las, o estudante, passe a explorar



a aprendizagem da matematica de outras maneiras, mais dindmica e prazerosa, afim de que o
mesmo possa identificar e resolver situacoes-problemas que ocorrem na sua vida, a partir dessa
processo o estudante poderd de fato criar, explorar, construir conhecimento para matematica.
Para Luiz [26]:

O docente necessita proporcionar um ambiente motivador de tal modo que todos os
alunos se sintam seguros ¢ capazes de solucionar os desafios propostos. Para melhor
viabilizar o ensino da matemdtica e trabalhar de forma lddica, dindmica, sistémica e
produtiva, de modo que o ensino se torne prazeroso e nio magante. Nessa perspec-
tiva, tem-se fomentado algumas consideragoes a respeito de diversas possibilidades
metodoldgicas, cabendo ao professor empregar a que julgar mais conveniente em seu
projeto de trabalho (LUIZ, 2013, p. 5).

Além da falta de qualificacdo do professor, existem outros obstdculos que podem contribuir
na interferéncia do processo de ensino da matemadtica.

Um desses obsticulos que podem ser observados nas Escolas, sdo que uma parte dos pro-
fessores estdo completamente desmotivados com a profissdo, devido ao baixo saldrio e salas
superlotadas. Desse modo, faz com que esse profissional procure trabalhar em uma jornada de
40h ou, até 60h semanais, para poder sustentar sua familia. Consequentemente o professor cria
uma rotina estressante e nio consegue tempo para participar de qualquer tipo de qualificagdo, o
que interfere diretamente no processo de ensino e aprendizagem da matematica.

Por outro lado, varios estudantes ao longo da educacgio basica encontram muitas dificuldades
para aprender a matemadtica. Existem inimeros problemas, de varios niveis, seria audacioso
citar todos. Porém podemos notar alguns casos que dificultam a aprendizagem do estudante no
ensino da matematica.

Muitos estudantes estdo cada vez mais desmotivados para aprender a matemdtica, seja por
causa de metodologias inadequadas, desentendimento com professores, problemas de concen-
tracao, indisciplina, satide ou por falta de acompanhamento familiar. Toda e qualquer situacao
que dificulta a concentracio nas aulas, contribui cada vez mais para a desmotivagao do estudante
pela matemadtica.

Para Zenti [36] "sdo muitos os problemas causados pela desmotivag@o, no entanto, acredita-
se que ndo existe uma receita magica para fazer as aulas serem o foco de aten¢do das criangas.
Porém, afirma que o professor com sensibilidade e energia talvez consiga enfrentar o desafio".

E notério que existem muitos problemas na educacfio que precisam ser sanados. E preciso
que haja uma acao conjunta entre todos os envolvidos no processo educacional, isto € profes-
sores, estudantes, governantes e a familia para que consigam superar cada um dos obstaculos,
para que o processo de ensino e aprendizagem em particular da Matemadtica seja realizado com
qualidade.



1.1.1 Sistema de Avaliacao da Educacao Basica (Saeb)

O Sistema de Avaliacdo da Educagdo Bdsica (Saeb) ¢ uma avaliacdo de larga escala que
foi criada pelo Ministério da Educacdo. A sua primeira aplicagdo ocorreu em 1990 com par-
ticipacdo amostral de escolas do Ensino Fundamental. Esta avalia¢dio estava programada para
acontecer a cada dois anos, mas a edi¢ao de 1992 foi transferida para o ano seguinte, por en-
contrarem algumas dificuldades para sua aplicacéo.

O Saeb foi criado com o objetivo de investigar o sistema educacional brasileiro, levantado to-
dos os fatores que podem prejudicar o desenvolvimento do estudante. De modo que, ao analisar
esses resultados cada setor competente poderd elabora politicas piblicas, voltada para educacio
basica, afim de que possa ser trabalhado em cima de cada deficiéncia que foi identificada, de
modo que seja oferecida para cada estudante, uma educacio publica de qualidade em todos os
ensinos.

"De acordo com o artigo 214 da Constituicao Federal de 1988, os resultados das avaliacoes
nacionais visam a melhoria da qualidade do ensino"(FREITAS, 2004, p. 667) [22]. "Deste
modo, o poder pubico recorreu a essas testagens do rendimento do aluno como sendo a expres-
sdao do desempenho das escolas e sistemas"(FREITAS, 2004, p. 666) [22]. "Pode-se afirmar
que o Estado se transformou [...] num avaliador externo, com o papel de monitorar, credenciar
e oferecer indicadores de desempenho para os sistemas de ensino do pais"(DALBEN, 2002, p.
94) [16].

O Saeb tem sofrido algumas mudancas ao longo de suas edigdes, como por exemplo, a
implementacio, da ferramenta metodolégica da Teoria de Resposta ao Item (TRI) em 1995.
Segundo Rabelo [31]:

A utilizacdo da TRI para andlise de testes de conhecimento veio para sanar algumas
limitacoes da Teoria Classica dos Testes (TCT), principalmente no que diz respeito a
discriminacdo dos itens, fidedignidade dos testes e comparabilidade de desempenho
de individuos que se submetem a testes diferentes (RABELO, 2013, p. 126).

A ultima edi¢do do Saeb foi realiza de 23 de outubro a 03 de novembro de 2017. Nesta
edicdo, as escolas publicas, foram avaliadas as turmas de 5° ano e 9° ano do ensino fundamental
e 3* ou 4* Serie Ensino Médio das escolas que tivesse 10 ou mais estudantes matriculados.
Sendo que esta foi a primeira edicio do SAEB que tiveram todos os ensinos avaliados de forma
censitdria.

O Ministério da Educacao estabeleceu um o critério para divulgacdo do Saeb 2017. Desse
modo, so seria divulgado os resultados para as escolas que tivessem a participacdo minima
de 80% nas provas de Lingua Portuguesa e Matemadtica, conforme ao nimero de matriculas
declaradas ao Censo Escolar.

O resultado do Saeb juntamente com o rendimento escolar sao utilizados para formar um
tnico indicador, chamado de Indice de Desenvolvimento da Educacao Basica (Ideb).

Segundo Fernandes [24]:



0 Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica (Ideb), é um indicador educacio-
nal que relaciona de forma positiva informacoes de rendimento escolar (aprovagao) e
desempenho (proficiéncias) em exames padronizados, como a Prova Brasil e o Saeb.
Estudos e anilises sobre qualidade educacional raramente combinam rendimento e de-
sempenho, ainda que a complementaridade entre ambos os indicadores seja evidente
(FERNANDES, 2007, p.1)

O Plano Nacional de Educacido tem como duragdo o periodo de 2014 a 2024, estabelece
um documento que define compromissos colaborativos entre Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios com diversas institui¢des pelo avango da educagio brasileira.

Uma das metas do Plano Nacional de Educagado (PNE) 2014-2024 ¢ referente ao:

[...Jrespeito & melhoria da qualidade da educagio basica, enfocando, particularmente,
a melhoria do fluxo escolar e da aprendizagem dos estudantes de modo a atingir, até
2021, as seguintes médias nacionais para o Indice de Desenvolvimento da Educagiio
Bisica (Ideb): 6,0 para os anos iniciais do ensino fundamental; 5,5 para os anos finais
do ensino fundamental; e 5,2 para o ensino médio (CAMERA, 2015) [12].

Anos iniciais do ensino fundamental Py 4 5,5 6,0
Anos finais do ensino fundamental 4,7 5,0 5,2 5,5
Ensino medio 4.3 4,7 5,0 5.2

Figura 1.1: Metas para o Ideb.!

De acordo com a Figura 1.1 temos as projecoes de metas de 2015 a 2021 do Ideb, que serao
acompanhadas em conjunto entre entes federativos atuando em regime de colaboragio, com a
familia e a comunidade, afim de que possa ser cumprido Compromisso Todos pela Educagéo
que foi criado em de 24 de abril de 2007.

1.1.2 Resultados do Saeb de Matematica no Brasil e Amazonas

O Ministério de Educacdo disponibiliza todos os resultados do Saeb em seu site, afim de que,
qualquer pessoa possa analisar seus dados. As Secretarias de Educagdo, deveriam realizar en-
contros periddicos nas escolas de modo que os professores fizessem uma andlise detalhada dos
resultados do Saeb, para poderem identificar as dificuldades dos estudantes e tragar estratégias
de modo que possa melhorar o processo de ensino e aprendizagem na educagao bésica.

Para Santos [23]

'Fonte: http://ideb.inep.gov.br/resultado/



O ato de avaliar implica na coleta, na analise e na sintese dos dados que configuram o
objeto da avaliacdo, acrescido de uma atribuicdo de valor ou de qualidade, que se pro-
cessa a partir da comparacg@o da configurac@o do objeto avaliado com um determinado
padrdo de qualidade previamente estabelecido para aquele tipo de objeto (SANTOS,
2007, p. 2).

Existe alguns problemas que interfere no processo de andlise dos dados do Saeb. Algumas
Secretaria apenas estao interessadas em cobrar resultados sem dar condi¢des técnicas para as es-
colas realizarem um trabalho de qualidade direcionado para as deficiéncias do estudante, dessa
forma serd impossivel obter uma evolugdo no desempenho do Saeb. Por outro lado, as esco-
las que fazem um trabalho diferenciado, investigando seus resultados e planejando suas agoes
voltadas para o Saeb de forma independente, sao aquelas que tiram as melhores notas.

Para que possamos refletir um pouco sobre o ensino da matematica do Brasil e no Amazonas,
vamos analisar alguns resultados do Saeb disponibilizado pelo Ministério de Educacao.

Portugués Matematica
bl 218,51 | 22785 B

ms amns
23 . ! o3

201 2

2008 2009
2007 007
2008 2005

Figura 1.2: Resultados do Saeb do 5° ano do Ensino Fundamental no Brasil.?

A Figura 1.2, mostra o desempenho dos estudantes do 5° ano do ensino fundamental no
componente de Lingua Portuguesa e Matematica ao longo de 12 anos a nivel do Brasil da Rede
Estadual de Ensino. Observa-se que apesar de a matemadtica ser taxada como um componente
que os estudantes ndo gostam, podemos notar, que para o 5° ano do Ensino Fundamental, a
Lingua Portuguesa atingiu um desempenho abaixo de Matemadtica, desta forma podemos refletir
se os estudante tem dificuldade em lingua portuguesa, como podem interpretar problemas que
envolvam a matemadtica.

Podemos notar que a Matematica apresenta um crescimento em suas notas do Saeb desde
2005, atingindo sua melhor nota em 2017 com a proficiéncia média de 227,85, que pela escala
de proficiéncia de matemdtica do 5° ano do ensino fundamental é considerado uma aprendiza-
gem de nivel basico.

Fonte: https://www.qedu.org.br/brasil/ideb
*Fonte: https://www.qedu.org.br/brasil/proficiencia
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Figura 1.3: Distribui¢io dos estudantes por nivel de proficiéncia do Brasil.?

Até a edicdo de 2017 o Saeb identificou o aprendizado dos estudantes em 4 niveis qualitativos
de proficiéncia.

Avancado - Aprendizado além da expectativa. Recomenda-se para os alunos neste nivel
atividades desafiadoras.

Proficiente - Os estudantes neste nivel encontram-se preparados para continuar os estudos.
Recomenda-se atividades de aprofundamento.

Bésico - Os estudantes neste nivel precisam melhorar. Sugere-se atividades de reforgo.

Insuficiente - Os estudantes neste nivel apresentaram pouquissimo aprendizado. E necessério
a recuperacgdo de contetido.

A Figura 1.3 mostra a distribui¢do dos estudantes 5° ano do ensino fundamental no compo-
nente de Matemadtica por nivel de proficiéncia do Brasil, de modo que apenas 52% dos estu-
dantes aprenderam o adequado, isto €, conseguiram atingir o nivel avancado ou proficiente. Por
outro lado, existe uma preocupagao com os 48% dos estudantes que nao conseguiram atingir um
nivel adequado, ou mais ainda, os 14% que estiio com nivel insuficiente. E preciso realizar uma
mudanca na forma de ensinar a matematica, apresentando novas metodologias para despertar o
interesse, a fim de que cada estudante recupere essas lacunas que estido sendo deixadas em sua
aprendizagem de matematica ao longo dos anos.

Fonte: http://portal.inep.gov.br/web/guest/educacao-basica/sacb/resultados



Rank por Unidade da Federagdo da Proficiéncia Média em Matematica no
Ensino Fundamental — Anos Iniciais
Rede Estadual /2005 a 2017

rANK | [UF | 2zo0s] [UF | 2007] [uF | 2008] [uF | 2011] [UF | 2013] [UF | 2015] [UF | 2017
1 PR | 208,33] (PR | 211,24| [Ma | 227.75] [mG [ 227,53] [Pr | 255,14] (PR | 245,5¢| [PR | 252.¢8
2 mG | 206.91) (OF [2os76| [OF |2za.01]||oF [223.15] MG | 230.42] (5P | 236.80] [cE [ 24917
3 oF |200.43| /MG | 204.46| PR | 219.36| PR | 22293] GO | 228.55| |CE | 232,93 |GO | 240,43
4 RS | 195.60]| RS | 20048 5P | 212.90| |SC | 221,15] [OF | 223.48] MG [ 230.92] [5P | 238 80]
5 sc | 180,60 [5C [ 198,37 [RS [ 211,72 [M5 | 219,37| [R5 | 222.43] (GO | 226,72] [Ac | 236,14
[ £5 | 184.05] (£S5 [ 194,62|[E5 | 210.73 [RS | 214.20] [&6C | 221.138] [5C | 226.23] (MG | 232,69
7 sp | 182.79] 5P [193,76| (GO | 208.44| GO | 214.11] |SP | 220.13] (Ac | 222.96| (RO [ 231,24
& MS | 178.80] M5 | 19242] (M5 | 205.88] [SP | 215.20] [RO | 218.46] (RO | 222.84] [DF | 228.43
a GO | 17834 |MT [ 190,70| |5¢ | 20a.56] |ES | 207.68] [MS | 21843 (M5 | 221,74] [5C | 227,850
10_||Rs | 177.06] |GO | 188,93 |AM | 200.96] | RO | 206.65| |AC | 216.33] |OF | 221.12] [TO | 226.68)
11 MT | 175.82) R 182 70| |RO | 18972 |TO | 204.28] |ES | 2M12.05] RS | 220.680] | RS | 224 53
12 | [am ]| 172,45 [RO | 186,62| [T |188.07| [R1 | 202.80] RS | 20886 217.34| (A | 22347
13 |[rO [171.9¢) [am [ 186.09] [aC [ 197.08] [am | 202.79] [CE [208.21] Ry [ 217.07] [ms | 22312
14 ||sE |180.89] |RR | 185,75| |Ry [186.72] |AC | 20208 |AM | 205.71] (Am | 212.93] [e5 | 22280
15 |10 160,66 |AC | 184,38) [CE | 193.38] |[MT | 188,03 |TO | 205.10| (M7 | 200.40] [am | 222,25
16 | |ac | 180.20| [TO [ 183.43] [To | 1e3.17| [cE | 107.48] [MT | 100.62] [TO | 208.82] [RY | 21554
17 ||rr |16e17] |ce | 18210 & | 1ee78] [rr | 10698] |& | 198.14] [RR | 208,88] [Mr | 214,42
18 |(ea |167.3s5] [Pe | 180.84]| [P |187a8] [ | 10862] [RA [ 102.01] ;| 208.22] (ma [ 21268
19 | |[Pe [16583] [SE | 179.85] [RR [ 186.43] [PE | 101,88 [PE | 193.77| [PE | 204,05] [PE | 207.76]
20 |[ma [164.78] [BA [ 178.82] [BA | 186.17] [2A | 189,08] [SE | 188.50] BA | 200,40 [SE [202.87
21 ||aL |163.88] [ma [ 17846 |52 | 186,13] [5E | 188,02] A | 188.22] (5E | 188,13 [AL | 200,38
22 PE |182.71| M |177.16]|PE | 18535||rB | 188,49] |PB | 187.81| IRN | 197,25] [FB | 199,17
23 ||aP [162.21] [PE [177.01|[AR | 185,13] [Rn | 183,51] [ma | 187.18] 'ma | 186,12| (R [197.23
24| |Pa | 181.97] [ap [174,57| [Pa | 181.08] [ma | 182.43] [AN | 184.13] P8 | 104.0¢| [Ma | 195,84
25 ||p [180.25] [Pa [ 174,62] [Ma | 181.82] [Pa | 181,04] (AL | 177.83] AL | 12,48 (AR | 195,12
26 ||ce |1sa91|/aL [ 174,07] [ [179.71]| [ar | 180,90] [ap | 177.45] [aP | 192.00] [Pa | 194.00

Figura 1.4: Resultados do Saeb 2017 do 5° ano do Ensino Fundamental por Unidade de Fede-
Z 5
ragao.

De acordo com a Figura 1.4 os resultados do Saeb para o 5° ano do Ensino Fundamental por
Unidade de Federagao, deixa claro o bom desempenho dos estudantes dos Estados do Parana e
Mina Gerais nas edi¢cdes de 2005 a 2017. O Estado de Minas vem liderando o rank em 2005,
2007, 2013, 2015 e 2017, seguido de Minas Gerais que liderou em 2009 e 2011, Temos que ter
um olhar diferenciado para esses Estados, e pesquisar qual é a politica publica que cada Estado
estd fazendo para que o ensino da matemadtica esteja evoluindo nesse periodo de 12 anos. Vale
ressaltar que na edi¢@o do Saeb de 2017 referente ao 5° ano do ensino fundamental no com-
ponente de Matematica da Rede Estadual de Ensino, oito Estados tiveram seus desempenhos
acima da média nacional. Os Estados que se destacaram foram: Parand, Ceard, Goids, Sao
Paulo, Acre, Minas Gerais, Rondonia e Distrito Federal.

Ja no Estado do Amazonas os resultados estdo crescendo gradativamente nas notas, porém
vem caindo nas posi¢des do rank, com excecio de 2009 que teve um leve crescimento.

Apesar do componente de Matemdtica no 5° ano do Ensino Fundamental apresentar um
crescimento nas notas do Saeb no Amazonas, esta evolugdo comparada com a Figura 1.2, mostra
que em todas as edigdes o Amazonas apresenta uma nota inferior as notas do Brasil, mostrando
que € preciso repensar as estratégias para melhorar o processo de ensino e aprendizagem da
matematica.

SFonte: https://www.qedu.org.br/brasil/ideb
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Figura 1.5: Resultados do Saeb do 9° ano do Ensino Fundamental no Brasil.®

No 9° ano do Ensino Fundamental a nivel de Brasil, a Figura 1.5 mostra que os resultados do
Saeb no componente de matemadtica teve um crescimento ao logo desses 12 anos com excegao
de 2013, porém as notas de matemdtica ainda superam as notas de lingua portuguesa de 2005 a
2015. Em 2017 o componente de matemadtica atingiu a proficiéncia média de 252,93 no Saeb, o
que pela escala de proficiéncia de matematica do 9° ano do ensino fundamental é considerado
uma aprendizagem insuficiente no componente de matemadtica.

A Figura 1.6, mostra a distribui¢ao dos estudantes 9° ano do ensino fundamental no compo-
nente de Matematica por nivel de proficiéncia do Brasil da Rede Estadual de Ensino, de modo
que apenas 16% dos estudantes aprenderam o adequado, isto €, conseguiram atingir o nivel
avancado ou proficiente.

Ao compararmos esses resultados com os da Figura 1.3, surgem dados que sao alarmantes
referente ao desempenho dos estudantes do 9° ano do ensino fundamental. O comparativo
mostra que o estudante ndo consegue acompanhar a aprendizagem de matemadtica ao decorrer
das séries, o que pode estimular cada vez mais a rejei¢do pelo componente de matematica,
refletindo assim nas avaliacOes internas e externas. Outro dado agravante é que a porcentagem
de estudante com o nivel de aprendizagem insuficiente aumentou de 14% para 29% referente
ao 5% e 9° ano do ensino fundamental. Mostrando assim que € preciso paramos para refletir, de
que forma podemos melhorar essas deficiéncias, para poder realizar imediatamente mudancas
na forma de ensinar a matematica.

Nas edi¢oes do Saeb de 2005 a 2017 os resultados do 9° ano do Ensino Fundamental por
Unidade de Federacdo da Rede Estadual de Ensino, mostra que os Estados de Mina Gerais, Rio
Grande do Sul e Santa Catarina vem proporcionando um bom desempenho de acordo com a
Figura 1.7. O Estado de Minas Gerais vem liderando o rank em 2009, 2011 e 2013, seguido de
Rio Grande do Sul que liderou em 2005 e 2007 e Santa Catarina que liderou em 2015 e 2017.

8Fonte: https://www.qedu.org.br/brasil/proficiencia
1%Fonte: http://portal.inep.gov.br/web/guest/educacao-basica/saeb/resultados
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Figura 1.6: Distribuic@o dos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental por nivel de profici-
éncia do Brasil.®

Vale ressaltar que na edicao do Saeb de 2017 referente ao 9° ano do ensino fundamental no
componente de Matematica da Rede Estadual de Ensino, dez Estados tiveram seus desempenhos
acima da média nacional. Os Estados que se destacaram foram: Santa Catarina, Goids, Parand,
Rio Grande do Sul, Mato Grosso do Sul, Rondonia, Espirito Santo, Minas Gerais, Distrito
Federal e Sdo Paulo. Jd no Estado do Amazonas com excecdo de 2013 os resultados estao
crescendo gradativamente nas notas, porém vem oscilando muitos nas posi¢coes do rank. Vale
destacar que apesar do componente de Matematica apresentar um crescimento nas notas do
Saeb do Amazonas, esta evolucdo comparada com a Figura 1.5, mostra que em todas as edi¢oes
0 Amazonas apresenta uma nota inferior as notas do Brasil da Rede Estadual de Ensino.

A Figura 1.8, mostra o desempenho dos estudantes da 3° série do ensino médio no com-
ponente de Lingua Portuguesa e Matemadtica a nivel do Brasil da Rede Estadual de Ensino no
Saeb. Os resultados apresentam que as notas do componente de matematica superam as notas
de lingua portuguesa de 2005 a 2013, desta forma faz com que diminua um pouco a predomi-
nincia dos resultados de matematica sobre os da lingua portuguesa, referente as séries do 5°
ano e 9° ano do ensino fundamental.

Podemos notar que a Matematica apresenta uma oscilacdo em seus resultados do Saeb re-

" Fonte: https://www.qedu.org.br/brasil/ideb
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Rank por Unidade da Federacdo da Proficiéncia Média em Matematica
no Ensino Fundamental - Anos Finais - Rede Estadual /2005 a 2017
pank |ur 2008 |uF 2007 [ uF 2008 | uF 2011 || uF 2013 J| uF 2015 || UF 2017
1_|IRS 25333 (I RS 253,00 [IMG 25882 || MG 26379 || MG 260,36 ||| SC_ 26693 || SC_263.76
2 |ImG 25183 |{MG 25289 [ RS 25857 || RS 25840 I RS 25484 [ Ms 28133 |[GO 28350
3 |Mor 24843 PR 25212 | sc 25255 | sc mmus 25860 || PR 26320
4 |Nes 24776 | oF 25070 [Hms 25157 BIms 25380 | MS 25150 5 266003 || RS 261,88
s |l [sc_ 25060 PR_ 252,05 | = MS 760,74
6 i I Ms 249,16 DF__251.71 | P‘R RO 268,84
7_i = | ES 24795 | DF ES 258,57
8 | | RO 248,74 RO m 256,43
9 I sP 24433 | ES || DF_ 255,04 |
10| | G0 244,15 | s ‘ SP_25362
1| CE TO 25185
12_| AC AC 25081
13 AM | CE 24942
14 FE || AM 24747
15 124] | Pl 248,70
16 Mr ur 244 58
17 SE SE_ 24355
18 Pl Il Ry 24318
19 TO PE 242,13
20 | BA || MA__ 940,85
21 | RN 239,56 |i AL 240,75
22 | MA_ 23708 || RR 23737
23 PB_ 234,72 | | BA_ 23645
24 RR_ 234,71 || RN_ 23566
25 | | AL_23346 ||| PB 2%
26 . AP 22685 | PA_ 20,75 ] AP 22141
27 AL_2478 I AL_221.70 ) AP 23088 || PA 22553

Figura 1.7: Resultados do Saeb 2017 do 9° ano do Ensino Fundamental por Unidade de Fede-
o 10
ragao.

Portugués Matematica

b 260,065 250,86 PIE
2018 ams

3 2003
2m M
2008 2009

2007 2007

2005 2005

Figura 1.8: Resultados do Saeb da 3* série do Ensino Médio no Brasil."!

ferente a 3° série do ensino médio, tendo tirado na sua peniltima edicdo (2015), a nota mais
baixa desses 12 anos, que € indicado na Figura 1.8. De modo, ao invés de ter uma evolugdo no
desempenho da matematica no ensino médio ao longo dos anos, esta ocorrendo justamente um
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cendrio contrario.

Em 2017 o componente de matemdtica atingiu a proficiéncia média de 259,86 no Saeb,
que pela escala de proficiéncia de matemadtica da 3° série do ensino médio € considerado uma
aprendizagem insuficiente no componente de matematica.

Rank por Unidade da Federacdo da Proficiéncia Média em
Matematica no Ensino Médio - Rede Estadual /2005 a 2017
[RANK |[UF | 2006 |[UF | zoor |[UF| 200 |[UF| zo11 |[UF| zo138 |[UF | 2018 |[UF | zo17
1 RS | 300,07 ||RS | 287.02 |[RS | 29934 | [RS | 28642 |[RS | 281,91 |[ €S| 271,34 | [ES | 28084
Z OF | 282,79 | [OF | 286,45 | [ WS | 26241 | [ SC | 28449 | [SC | 295,70 | [MS | 260,64 | [RS | 27282
3 |G| 279,45 |[WMG | 279,81 || PR | 281,72 | | MS | 284,15 772,01 |[SC | 268,41 |[GO | 271,70
[ SC | 274,03 || SC | 27957 || €5 | 277.56 | (MG | 28002 | MG | 27045 | [ PR | 26568 | |[MG | 271,59
5 PR | 273,50 |[PR | 279,31 |[MG | 276,76 | [SP | 274,19 | [5P | 28962 |[MG| 285,17 |[PR | 26660
B | [MS | 27050 || M5 | 27237 |[RO | 27546 | [RO | 27245 | [RO | 268,08 | | RS | 264,00 | [RO | 268,05
7 ES | 200,06 |[SP | 209,36 || SC [ 27303 | [DF | 27217 |[RI | 268,00 |[SP | 26461 | [ W5 | 257,63
] RR | 205,76 ||RO | 26822 || SP | 27086 | [ ES | 27198 || ES | 287,53 || GO | 284,20 || SC | 26628
9 RO | 206,37 || ES | 262,00 || OF | 254.26 | [PR | 271,15 | | G0 | 266,43 | | OF | 285285 || OF | 283,11 |
0| [P [ 261,81 |[AG | 260,76 | [RR | 263,67 | [ RJ | 260,35 | [OF | 264,64 || PE | 282,20 | |PE | 26322 |
] BA | 265,31 |[GE | 257.11 |[BA | 26274 | [GO | 267,01 |[PR | 263,05 | [ RJ | 282,06 || 5P | 263,15
12 |[SE | 25467 |[MT | 256,95 | [AC | 261,58 | [RR | 262,49 | | PE | 25044 || RO | 281,67 || T0 | 260,38
13 | [MT | 254,50 | [BA | 256,05 | [GO | 260,11 | [MT | 261,22 | [T | 25569 | [ M7 | 257,74 | [ AG | 280,01
14 CE | 253,79 || RJ | 25527 || R1 | 25821 | [TO | 25825 | |AC | 25567 | [AM | 256,50 | | GE | 255,08
15 |[AP | 253,17 |[RR | 25446 |[CE | 25821 | [AC | 25490 | [RR | 25385 || AC | 255,70 | [MT | 258,02
6 | [GO ; GO | 25400 | [PA | 255, CE | 2532 |[CE| 2201 | (AR | 5542 | (R0 | 258,
17 || AL [ 25145 |[PB | 25101 |[SE | 25623 | [AM | 25333 | [TO | 24997 | [CE | 252.05 |[5€ | 25592
B RI | 251,10 |70 | 248,18 |[AP | 25461 | | BA | 251,54 | [SE | 24948 |[TO | 251,92 || P1 | 25052
0 |[AGC | 299,89 |[PE | 247,81 |[MT | 25461 | | SE | 249,45 || PI | 246,28 || PA | 250,36 | | RR | 249,19
20 ||RN| 24594 || AP | 247,58 || P8 | 252.17 | | AP | 240,15 || AP | 246,15 | [ PB | 248,10 || AL | 247,96
21 TO | 244,57 ||[RN | 24747 |[TO | 251.98 | [RN | 249,00 | [PB | 245,53 || P1 | 248.72 | | PB | 247,51
22 |[PE [ 20208 | (A | AW | 251,40 | [ PE | 248,18 | 74364 | [AP | 24858 | [MA | 247,25 |
23 PB | 24244 |[PA | 24434 || RN 25067 | [P | 247,08 | RN | 240,84 | [ SE | 248,30 | [AM | 24720
2 PA | 241,06 || SE | 243,56 || PE | 24860 | | PB | 24664 || PA | 240,27 | [ AN | 247,38 | | RN | 244,41
25 | [P | 239,76 | [ P1 | 241,48 || AL | 246,76 | [ WA | 242,45 | | BA | 239,10 | [ WA | 246,56 | | BA | 243,15
26 | [ AW | 236,75 | [WA | 24088 || F1 | 24458 || PA | 241,60 | ™A | 238,65 || AL | 245,83 | | AP | 242,56
27 ||[MA| 229095 || AL | 23722 || WA | 24245 | [ AL | 23754 || AL | 237,73 || BA | 24480 || PA | 237,03

Figura 1.9: Resultados do Saeb 2017 da 3* série do Ensino Médio por Unidade de Federacfo. "

De acordo com a Figura 1.9 os resultados do Saeb da 3* série do ensino médio por Unidade
de Federacdo, deixa claro o bom desempenho dos alunos dos Estados do Rio Grande do Sul e
Espirito Santo nas edi¢des de 2005 a 2017. O Estado de do Rio Grande do Sul vem liderando
o rank em 2005, 2007, 2009, 2011 2013, seguido de Espirito Santo que liderou em 2015 e
2017. Apesar de liderar em vdrias edi¢coes, € evidente que o Estado do Rio Grande do Sul tem
mostrado muitas oscilacOes nos resultados de matematica do Saeb ao longo desse periodo, o
que mostra que existem poucas evolugdes dos Estados no decorrer dos anos, pois apesar de suas
notas diminuirem outros Estados tem dificuldade em obter um resultado melhor.

Vale ressaltar que na edig¢do do Saeb de 2017 referente a 3 série do ensino médio no com-
ponente de Matemadtica da Rede Estadual de Ensino, treze Estados tiveram seus desempenhos
acima da média nacional. Os Estados que se destacaram foram: Espirito Santo, Rio Grande
do Sul, Goidas, Minas Gerais, Parand, Rondénia, Mato Grosso do Sul, Santa Catarina, Distrito
Federal, Pernambuco, Sdo Paulo, Tocantins e Acre.

Ja no Estado do Amazonas os resultados estavam crescendo gradativamente nas notas ao

3Fonte: http://portal.inep.gov.br/web/guest/educacao-basica/sacb/resultados
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longo dos anos, porém seus resultados cairam drasticamente em 2013 e 2017. Vale ressalta que
ao compararmos a Figura 1.9 com a Figura 1.2, temos que em todas as edi¢des o Amazonas
apresenta uma nota inferior as notas do Brasil.

Todos esses resultado de matemdtica do Saeb no ensino médio, mostra que € preciso que
haja uma mudanca imediata no ensino, o que vai de encontro com a reforma do ensino médio
através da Lei 13.415/2017.
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Figura 1.10: Resultados e Metas do Ideb .'

A Figura 1.10 mostra os resultados e as projecoes do IDEB do 5° e 9° ano do ensino fun-
damental e 3" série do ensino médio. As projecdes do IDEB estdo estabelecidas em uma das
metas do Plano Nacional de Educagio.

Para o 5° ano do ensino fundamental, os resultados mostram que todas as metas de 2007
a 2017 foram alcancadas, tanto para rede Estadual, Municipal e Publica tendo com excec¢do a
rede Privada, que niio consegui alcancar suas metas em 2011, 2013, 2015 e 2017.

Para 0 9° ano do ensino fundamental, os resultados mostram que as redes Estadual, Munici-
pal e Publica so conseguiram atingir suas metas em 2007, 2009 e 2011. Por outro lado, a rede
Privada teve uma dificuldade ainda maior, sé conseguiu atingir sua meta de 2007.

"“Fonte: http://ideb.inep.gov.br/resultado/



Para a 3% série do ensino médio, os resultados mostram uma semelhanga com os resultados
do 9° ano, pois as redes Estadual, Municipal e Publica sé conseguiram atingir suas metas de
2007, 2009 e 2011, e a rede Privada s6 conseguiu atingir sua meta de 2007.

Ao olhar para cada resultado do Saeb, e notorio que o sistema educacional deve passar por
uma mudanca rigorosa. Devemos usar de todos recursos possiveis para revolucionar a educa-
cio, criando politicas piiblicas que realmente cheguem as escolas para impactar diretamente
no estudante, o que ndo pode acontecer e continuar achando que esses resultados que estdo
estagnados ou caindo, reflete uma educagdo de qualidade.

1.2 Perspectiva do Ensino da Matematica na Educacao Ba-
sica

Os resultados do Saeb referente ao componente de matemadtica, mostram que as escolas
publicas tém um desafio enorme pela frente com o ensino da matematica, cada uma tem a
responsabilidade de mudar as praticas ultrapassadas, ou seja, mudar o ensino tradicional que
nao estd mas funcionado, de modo que, este ensino tradicional ndo relaciona os assuntos que
sdo ministrados em sala de aula com as atividades que acontecem no cotidiano do estudante,
fazendo com que ele ndo se interesse em aprender a matemadtica, por ndo haver um significado
em sua vida.

Para Barbosa [5] "a educacio, hoje, sofre grande pressdo no sentido de sua transformacao e
enfrenta o desafio de ser repensada e de promover mudangas no seu papel, finalidade e inser¢do
social".

O professor ndo deve mais expor nas escolas, as metodologias de ensino antigas, que ele vi-
venciou quando foi estudante, pois tudo estd evoluindo com o passar do tempo, novas tendéncias
precisam de novas metodologias para serem aplicadas. O estudante deve ser o protagonista da
sala de aula, ele deve construir o seu proprio conhecimento, aplicando a matemdtica em experi-
éncias ocorridas em sua vida, de modo que vd em busca de novas informacdes e aprendizagens
para poder vivenciar situagoes desafiadoras e soluciona-las.

O individuo so serd capaz de exercer plenamente a cidadania, se o mesmo souber
contar, comparar, medir, calcular, conseguir resolver problemas através da construgio
de estratégias, avaliar os resultados, analisar e interpretar criticamente as informagoes,
ter a capacidade de abordar uma situagao de diferentes formas (ABREU, 2013 apud
SOUZA, 2018) [33].

Desta forma o processo de ensino e aprendizagem da matemadtica tem um papel importante
na vida de qualquer individuo, consequentemente pesquisar novas formas de aprender a mate-
madtica € o principal norteador para reformulacio do ensino atual.

Existem algumas tendéncias de aprendizagem da matemadtica que se destacam no Brasil atu-
almente, tais como jogos e curiosidades, resolugio de problemas, Etnomatematica, modelagem
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Matematica, novas tecnologias.

Os Jogos e curiosidades € uma das tendéncias que no decorrer do processo de ensino e
aprendizagem da matemdtica, muitos professores utilizam em sala de aula com a finalidade de
despertar o interesse pela disciplina, fazendo com que o estudante tenha um novo olhar pela
matemadtica. Segundo Borin [11] "os jogos nas aulas de Matemdtica possibilitam diminuir os
bloqueios apresentados por muitos alunos que temem a Matemitica e sentem-se incapacitados
para aprendé-la".

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000) [21] "os jogos e curiosida-
des matemadticas sao recomendados como um recurso para a pratica de sala de aula. Os jogos
podem ser utilizados para introduzir, para amadurecer contetidos e para preparar o aluno para
dominar os contetdos ja trabalhados."

Esta tendéncia deve proporcionar situacoes que desafiem o estudante, por isso que importante
estabelecer varios niveis de dificuldades, portanto, para aplicagdo dos jogos de forma objetiva,
o professor deve realizar um planejamento prévio, de modo que cada jogo construido, fagca uma
correspondéncia com os conceitos matematicos, afim de que possa contribuir na aprendizagem
do estudante.

A resolucao de problemas é uma das tendéncias atuais que faz com que o estudante seja
o protagonista de sua vida, faz com que ele se empenhe nos estudos de forma independente,
formulando variais hipdteses em busca de encontrar uma solugdo correta para seus problemas
aleatorios encontrados no decorrer de sua existéncia.

Segundo Dante [18]:

Os principais objetivos da utilizagio dessa metodologia sdo: fazer o aluno pensar pro-
dutivamente, desenvolver o raciocinio do aluno, ensinar a enfrentar situages novas,
oportunizar o envolvimento com aplicacdes da Matemdtica, tornar as aulas mais in-
teressantes, equipar 0 aluno com estratégias para desenvolver situagdes-problema ¢
propiciar uma boa base Matemitica (DANTE,1996).

A base da resolucdo de problemas, é fazer com que o estudante de forma independente
crie interesse e curiosidade, em aprender como investigar, interrogar, argumentar e formular
estruturas matemadticas de situagdes-problemas, afim que no decorrer do processo ele possa
adquirir novos conhecimentos, na busca de solucionar seus problemas, sendo eles pessoais ou
profissionais.

A Etnomatematica segundo D Ambrosio [15] "é o estudo das diferentes maneiras, artes,
estilos, técnicas de explicar, aprender, conhecer e lidar com o ambiente social, cultural e até
mesmo imagindrio das e nas diferentes culturas e ou sociedades".

Essa tendéncia observa as experiencias que ocorrem no cotidiano de cada pessoa, para que
possa estudar as atividades de natureza matematica, a fim de que possa comparar, classificar,
medir, ordenar ou quantificar cada etapa de seu dia. Assim o estudante aprende a matematica
relacionando os seu cotidiano com o ensino, € ndo mais de maneira mecanica.

15



Para D Ambrosio [15] "o cotidiano estd repleto de situagdes que envolvem habilidades mate-
madticas nas quais os individuos utilizam instrumentos materiais e intelectuais que sao proprios
de sua cultura".

A Modelagem Matemadtica € uma tendéncia que possibilita o estudante a estudar contetdos
de matemdtica a partir de fatos que ocorrem em sua vida, deixando aqueles problemas que
estdo fugindo da realidade de lado, de modo que ao estudar problemas reais, o estudante passe
a se interessar cada vez mais pela disciplina. Para Bassanezi [6], "a Modelagem Matematica
consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando suas solu¢des na linguagem do mundo real".

Outros autores defendem a Modelagem no dmbito da educacio. Almeida e Dias [1], por
exemplo,"defendem a metodologia como uma boa alternativa de tirar o aluno da zona de con-
forto e despertar a aten¢do do mesmo proporcionando a criagdo de um conhecimento mais
critico em relagio aos contetidos matematicos".

As novas tecnologias € uma das tendéncias que os estudantes t€ém bastante interesse, pois ela
consegue fazer uma interagio entre todos que a utilizam com os estudos, a fim de que crie uma
expectativa no estudante em adquirir mais conhecimento por conta de sua constante evolugao.

"A tecnologia deve servir para enriquecer o ambiente educacional, propiciando a constru-
¢do de conhecimentos por meio de uma atuagdo ativa, critica e criativa por parte de alunos e
professores"(BETTEGA, 2010) [10]. Dessa forma a escola tem a reponsabilidade servir ao es-
tudante das melhores tecnologias, de modo que seja criado um novo ambiente de aprendizagem,
estimulando o estudante a novas formas de pensar e de aprender.

Por outro lado, além de esperar que ocorra uma mudanga na educagao bdsica, com a utiliza-
¢io de novas tendéncias, temos a expectativa que haja uma outra mudanca com da implantacio
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que ji foi homologada pelo Ministério da Edu-
cacao.

Segundo Altenfelder (2017) [2]:

A construcdo da Base Nacional Comum Curricular é um passo importante para as-
segurar o direito de aprender a todos os estudantes brasileiros. O documento visa
garantir que cada aluno independentemente do local onde mora, de sua raca, género,
orientacdo sexual, etnia ou condicio social tenha acesso ao mesmo conjunto de co-
nhecimentos e de priticas culturais, fundamentais para o pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacio para o trabalho.
O documento deverd nortear niio apenas os curriculos das redes e sistemas de ensino e
0s projetos politico pedagdgico de cada escola, como também as politicas de formagéo
inicial e continuada dos docentes, de avaliagio e de materiais diddticos.

A implementagdo da BNCC propde também uma mudanca na forma de ensinar, onde o pro-
fessor ndo serd o Uinico protagonista na sala de aula, e sim um mediador que mostra ao estudante
os caminhos a serem percorridos, sendo orientando cada vez que precise, porém deixando que o
estudante procure de forma independente o conhecimento para que possa aprender os assuntos
de forma concreta.
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Capitulo 2

SALA DE AULA INVERTIDA

2.1 Panorama das Metodologias Ativas

A educacao basica atualmente estd passando por muitas mudancgas, e o atual cendario das
avaliacdes externas, mostra que € preciso que haja uma transformacdo na forma de ensinar,
investigando quais sdo as metodologias mais adequadas para alcancgar os objetivos das disci-
plinas, pensando de que forma é possivel incentivar o interesse e a capacidade de criagdo dos
estudantes em desenvolver sua aprendizagem de acordo com suas necessidades.

Para Palfrey e Gasser [29]:

Os alunos de hoje estdo processando informacoes e aprendendo de maneira diferente,
sendo necessdria a compreensio desse fato por parte dos educadores e uma mudanca
nas estruturas educacionais, contudo, mesmo com o universo das Tecnologia Digital
Informacio e Comunicagdo - TDIC, estes ainda continuam presos a sala de aula da
era industrial, ou seja, tradicional, enguanto os alunos vivem na era tecnoldgica fora
dos muros da escola (PALFREY E GASSER, 2011).

O ensino tradicional ainda € bastante utilizado por muitos professores nas escolas publicas.
Diversos especialistas em educagido nio acreditam mais na eficdcia desse método tradicional,
pois muitos aspectos desse método ndo vio de encontro com as novas tendéncias da educagédo
bdsica. Neste ensino, os estudantes participam das aulas como meros ouvintes, e 0 professor
apenas transmite o conhecimento, as vezes através de aulas expositivas, expondo muita teo-
ria e exercicios, levando os estudantes a terem que memorizar assuntos referente a disciplina,
deixando claro que a figura central na sala de aula sempre serd o professor, transformando os
estudantes em pessoas passivas.

Para Cabra [13]:

O processo ensino-aprendizagem tem se restringido muitas vezes a reproducio do co-
nhecimento, cujo docente assume um papel de transmissor de contetidos e ao discente
cabe a retencdo e a repetigio em uma atitude passiva e receptiva, tornando-se mero

expectador, sem a necessdria critica e reflexdo (CAPRA, 2012).
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Taxas de Aprendizagem
conforme o tipo de atividade
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Figura 2.1: Taxa de aprendizagem conforme o tipo de atividade.'

De acordo com a Figura 2.1, podemos notar que a aprendizagem do estudante consegue um
melhor desempenho quando € realizada com métodos ativos. Os métodos somente com aulas
expositivas tém que ser repensados, pois possui uma aprendizagem muito baixo em relacio
os métodos onde os estudantes assumem o papel de protagonistas em sala de aula, realizando

discusdes em grupo, aprendendo a fazer na pratica e ensinado uns aos outros.

Assim, aprendizagem ativa ocorre quando o aluno interage com o assunto em estudo
— ouvindo, falando, perguntando, discutindo, fazendo ¢ ensinando - sendo estimulado
a construir o conhecimento ao invés de recebé-lo de forma passiva do professor. Em
um ambiente de aprendizagem ativa, o professor atua como orientador, supervisor, fa-
cilitador do processo de aprendizagem, e ndo apenas como fonte tnica de informagio
¢ conhecimento (BARBOSA e MOURA, 2013, p.55) [4].

As metodologias ativas, trazem uma nova perspectiva para o processo de ensino e aprendi-
zagem, pois nessa metodologia os estudantes deixam de ser pessoas passivas, € passam a ser
protagonistas da sala de aula, aprendendo de forma colaborativa, resolvendo problemas de sua
realidade, participando de forma ativa cria¢@o de seu conhecimento. Por outro lado, o professor

'Fonte: Disponivel no site https://www.lendo.org/como-estudar-enem/
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deixa de ser a pessoa central desse processo e passa ser um mediador entre o estudante ¢ sua
aprendizagem, auxiliando na constru¢io e reconstru¢do do conhecimento.
Para Valente [35]:

[...] as metodologias ativas procuram criar situacdes de aprendizagem nas quais os
aprendizes possam fazer coisas, pensar e conceituar o que fazem e construir conhe-
cimentos sobre conteiidos envolvidos nas atividades que realizam, bem como desen-
volver a capacidade critica, refletir sobre as préticas realizadas, fornecer e receber
feedback, aprender a interagir com colegas e professor, além de explorar atitudes e
valores pessoais. (VALENTE, 2018, p. 28)

"As metodologias ativas de ensino-aprendizagem sio conhecidas como estratégias que con-
tribuem para que o discente seja o protagonista do processo de aprender a aprender e aprender
a fazer, pautando-se nos principios de uma pedagogia dinamica"(SEBOLD, 2010) [32].

Serd um desafio fazer com que alguns professores utilizem as metodologias ativas na educa-
¢do basica, porque desse modo eles terdo que repensar a sua forma ensinar, tendo que aprender
a aprender e aprender a fazer sobre as perspectivas das metodologias ativas. Neste processo, a
construcdo de novas formas de aprendizagem exige uma convicc¢io que € possivel que haja uma
mudanca, propondo atividades para o estudante se motivarem mais, criando projetos que esti-
mulem sua aprendizagem, com atividades priticas que estio relacionados com tudo que pode
ocorrer em seu cotidiano, dessa forma o professor apenas ird mostrar o caminho para o estu-
dante, afim de que ele se torne mais responsavel pela busca de seu conhecimento, tornado assim
sua aprendizagem mais significativa.

A formacdo do professor terd que passar por uma restruturagio para ter um impacto no
processo de ensino e aprendizagem. O professor tem que conhecer, seja através das formagoes
ou de pesquisas, as metodologias que causam mais impacto na educacdo, para que possa aplica-

la de acordo com a necessidade do estudante.

2.2 O Método da Sala de Aula Invertida

A sala de aula invertida ou flipped classroom é uma das metodologias ativas que vem se
destacando e melhorando ao longo dos anos o processo de ensino e aprendizagem na educagdo
basica. Essa metodologia foi uma iniciativa de Jonathan Bergmann e Aaron Sams nos Estados
Unidos como uma inovacgio pedagogica para tornar o ensino mais atraente.

De acordo com Jonathan Bergmann e Aaron Sams, "o conceito da metodologia da sala de
aula invertida € que, o que antes era feita na sala de aula do modelo tradicional, agora é execu-
tado em casa enquanto as atividades que eram realizadas sozinhos pelos alunos como tarefa de
casa, agora € executada em sala de aula"(BERGMANN; SAMS, 2016) [9].

Na sala de aula invertida o estudante passa ser o responsavel em adquirir seu conhecimento,
tendo que realizar um estudo prévio através de materiais que foram compartilhados pelo profes-
sor com ou sem o uso da internet, para que em sala de aula possa haver atividades praticas que
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proporcionem discussdes sobre os contetidos, entre seus colegas e o professor, afim de tornar a
aula mais dinamica e eficaz.

Existem quatro pilares que se apoia a aprendizagem invertida:

Ambiente flexivel, é o pilar criado para que o estudante possa escolher, onde e em qual mo-
mento ird estudar os materiais propostos, podendo ter acesso quantas vezes forem necessarios
para sua aprendizagem.

Cultura de aprendizagem, é um pilar, em que o estudante deixa de ser uma pessoa passiva,
para se tornar uma pessoa ativa, de modo que ele vai gerenciar seus estudos em busca de ter
uma aprendizagem significativa.

Contetdo dirigido, neste pilar, sdo construidos todos os materiais que servem para dar su-
porte aos estudantes em um ambiente virtual de aprendizagem, para que possam aprender de
forma autdnoma antes das aulas e levar as duvidas para serem discutidas de forma coletiva na
aula presencial.

Educador profissional, € o professor que planeja suas aulas, prepara os materiais com an-
tecedéncia e observa no decorrer de suas aulas online ou presenciais, o aprendizado de cada
estudante, dando o retorno para cada um que precise, e posteriormente avalia todos o processo
utilizado, para melhorar cada vez mais sua metodologia.

Para Valente [34]:

A sala de aula € invertida no sentido que o contetido e as instrucdes sio estudados
online, usando as Tecnologias digitais de informagéo e comunicagao, antes de o aluno
frequentar a sala de aula. Durante esse periodo, o aluno deve estudar o material de
apoio e responder, via uma plataforma de educagiio a distincia, a um conjunto de
questdes. O professor, antes da aula, verifica as questdes mais problemdticas que de-
vem ser trabalhadas em sala de aula. Durante a qual, o professor apresenta o material
em aproximadamente 20 minutos, intercalados com questdes para discussio, visuali-
zagOes e exercicios de ldpis e papel. Os alunos usam simulagtes animadas, desenvol-
vidas para ajudd-los a visualizar conceitos e realizaram experimentos em grupos, com
o auxilio do computador na aquisiciio e andlise dos dados (VALENTE, 2014).

Deve-se pensar em cada etapa da metodologia da sala de aula invertida, pois essa sequéncia
didatica, € que conduz para a eficdcia da aprendizagem. A metodologia deve interagir com 0s
meios tecnolégicos, a fim de estimular o interesse e a criatividade do estudante, dando auxilio
para o entendimento dos conceitos ¢ melhorando sua aprendizagem.

De acordo com a Figura 2.2, o processo da sala de aula invertida deve seguir trés etapas.

Antes da aula, o professor organiza os materiais para que sejam disponibilizados para os
estudantes por meios tecnolégicos, como um ambiente virtual de aprendizagem ou por meios
adaptados, que possa garantir que os materiais possam alcangar cada estudante, de modo que
eles tenham acesso com antecedéncias. As constru¢des desses materiais ¢ uma etapa muito

ZFonte: SCHMITZ, Elieser Xisto da Silva. Sala de Aula Invertida: Uma abordagem para combinar metodolo-
gias ativas e engajar alunos no processo de ensino-aprendizagem. Rio Grande do Sul, 2016.
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SALA DE AULA INVERTIDA
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Figura 2.2: Esquema da Sala de Aula Invertida.”

importante, pois € através deles, que o professor deve estimular e despertar o interesse de cada
estudante pelo contetddo abordado, utilizando vérios recursos, entre eles os tecnolégicos. Os
estudantes nesta etapa, devem se apropriar dos materiais que foram compartilhados pelo o pro-
fessor, seguindo cronograma predefinido, para que surjam as duvidas, que serdio levadas para
serem discutidas entre seus colegas na etapa posterior.

Durante a aula, o professor ird mediar as atividades que proporcionam uma aprendizagem de
forma colaborativa, podendo realizar discussoes em grupos, para sanar as duvidas dos conteudos
da etapa anterior e debater exercicios propostos ou realizar experimentos praticos com ou sem
0 uso da tecnologia.

Depois da aula, ¢ o momento de avaliar o processo que foi aplicado, para que seja revisto ou
para dar continuidade nos topicos seguintes. Essa etapa, se torna importante para reavaliar cada
material que foi construido para o estudante e também as atividades que foram desenvolvidas em
sala de aula. Desta maneira o professor ird proporcionar uma aprendizagem mais interessante e
dinamica para o estudante, melhorando o processo de ensino e aprendizagem de matematica.
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Capitulo 3

RECURSOS TECNOLOGICO
APLICADOS NO ENSINO DA
MATEMATICA

3.1 O Software Geobebra

O ensino da matematica estd evoluido a cada dia, e a utiliza¢do de recursos tecnolégicos na
sala de aula podem contribuir para melhorar o ensino, tornando as aulas mais atrativas e prazero-
sas, de modo que desperte no estudante o interesse em aprender cada vez mais, transformando-o
em um investigador em busca do conhecimento.

A utilizagdo de um software educativo no ensino da matemadtica € mais uma possibilidade
para estimular a aprendizagem do estudante, fazendo com que ele aprenda a matematica em
um ambiente que se sinta mais confiante, como o laboratorio de informatica. Segundo Borba
e Penteado [20] "o uso de computadores e calculadoras no ensino representa um dos itens
integrantes das novas Tendéncias Metodologicas da Educacio Matemdtica, cujo objetivo € a
melhoria do Ensino de Matematica".

Fazer uso de novas tendéncias tecnolégicas € essencial, pois possibilita ao estudante adquirir
um nivel de abstracdo maior do que nas aulas tradicionais. Alguns Softwares desenvolvidos
para o ensino de matematica oferecem mais dindmica nas aulas e possibilitam ao estudante,
entre outas coisas, analisar as figuras geométricas em movimento, facilitando sua visualizagio
de varios angulos, permitindo uma interpretacdo de maneira diferenciada.

De acordo com Aparici [3]:

Os softwares matemdticos oferecem um ambiente muito mais rico para a aprendiza-
gem e uma experiéncia docente mais dinimica. A utilizacio de contetdos digitais
de boa qualidade enriquece a aprendizagem e pode, através de simulagdes e anima-
¢Oes, ilustrar conceitos e principios que de outro modo seriam muito dificeis para os
estudantes (APARICI, 2012, p. 271).
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O Geogebra ¢ um software interativo e gratuito de matematica que agrega a geometria, al-
gebra e cdlculo em um tnico ambiente. Foi desenvolvido por Markus Hohenwarter'em 2001
incialmente como parte de sua Tese de Mestrado na Universidade de Salzburg. Hoje ele conta
com a ajuda de diversos desenvolvedores de codigo aberto e tradutores ao redor do mundo.

Atualmente o Geogebra se tornou uma poderosa ferramenta para aprimora o processo de
ensino e aprendizagem da matemdtica, e possui fdcil acesso, podendo ser instalado em um
computador com sistemas operacionais Windows e Linux ou até mesmo em smartphones ¢
tabletes com Androide, IOS ou Windows Phone.

7 GeoGebra Classic 5 - o X
| Arquivo Editar Exibir Opglies Femamentas Janela Ajuda Vocd enfrou como Anselmo Luls Correa da Silva
A . \ o A sl a2l &
[ e ol (B0 (O] ()l Zl|M I 26
» Janela de Algebra X J|* Janela de Visualzagao X

Figura 3.1: Interface do Geogebra Classic versio 5.0.

A Figura 2.1 mostra a interface do software Geogebra Classic versao 5.0. Podemos notar

que existem trés dreas importantes:

e Janela de Visualizacdo € onde serdo exibidos todos os objetos que possuem representaco

grifica como poligonos, fung¢des, pontos entre outros.

e Janela de Algebra onde serdo exibidas as representacdes algébricas ou numérica de ob-
jetos criados, tais como, equacoes, coordenadas de pontos, comprimento de segmento,

dreas entre outros.

"Matemitico austriaco, professor na Universidade Johannes Kepler (JKU) em Linz (Afstria) e diretor do Insti-
tuto de Educacio Matemadtica.
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e Campo de Entrada € a drea destinada a entrada dos comandos para construir, movimentar
ou modificar propriedades de objetos.

€ GeoGebra Classic 5 - [m] *

Arquive Editar Exibir Opg¢des Femamentas Janels Auda Vecd enfrou como Anselme Luis Correa da Siva

AN CRlANEE _

Figura 3.2: Barra de Menu e Caixa de Ferramenta do Geogebra.

A Figura 2.2 mostra que a barra de menu € composta por sete nomes ¢ a caixa de ferramenta
na barra inicial é composta de 11 icones. Ao clicar em qualquer icone, abrira uma janela com
vdrias opgoes.

Existem intimeros comandos que podem ser utilizados no Geogebra, mas vamos destacar
somente alguns para a constru¢do de uma Pirdmide.

Nesta versdo do Geogebra, a janela de visualizacido pode ser representada em 2D e 3D, de
modo que elas permitem a construcao de sélidos geométricos, superficies tridimensionais e
grifico de funcdes de duas varidveis.

7 GeoGebea Classic 5 - n) ®
Adgueg E’WOB‘;&‘; Farramentas Janela Auda Vocd entrou como Anssdmo Luss Cormea da Sea
N A L Jamela ce Algebra Cxighied |, o ‘}.
j * o " Panma Cri-Snies N, — ‘.
b Janela de A 1= Cliculo Simbdice (CAS) Clrl+SruiteK %
 Janeia ce Visualizagio Chri+Shit«1 .
o Janola Ge Visualicagho 2 CHl+Shift=2
|4 Jsaneia ce Visuaizacho 30 CivShited | i
- Protocolo g Conziucho Carl+Sniftel
<& Calculadora oo Probatdlidades Cirl+Snitsp
El Tectsds 4
~  Campo de Entrada
& Layout 2
£ Al Janelss CHi+F

Recalcuiar Todos o8 Objelos  CiisR

Entrada

Figura 3.3: Ativacao da Janela de Visualizacao 3D do Geogebra.

A Figura 2.3 mostra que para ativar a janela de visualizacdo 3D devemos clicar no botio exi-
bir da barra de menu e depois em janela de visualizagdo 3D ou apertar os botdes Ctrl+Shift+3.
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A construcio de uma piramide pode ser realizada de varias maneiras no Geogebra. Nao é

propésito desse trabalho, discutir ou ensinar como funcionam todos os comandos do Geobebra,

mas vamos mostrar duas maneiras diferentes para construir uma piramide, tento em vista que

as piramides fazem parte do estudo desse trabalho.
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Figura 3.4: Constru¢do de uma Pirdmide no Geogebra.

Primeiro passo: Clique na janela de visualizag@o para ativa-la e depois no icone poligono

da caixas de ferramentas. Marque quatro pontos sobre a malha da janela de visualizacdo e em

seguida para finalizar a construgdo clique novamente no ponto em que a construgao foi iniciada

para poder formar um poligono no plano. Podemos notar que a constru¢ao do poligono vai

aparecer nas duas janelas de visualizagio.

Segundo passo: Clique na janela de visualizacido 3D para ativa-la e depois no icone pirdmide

da caixas de ferramentas. Clique no poligono na janela de visualizacao 3D que foi construido e

em seguida no ponto qualquer do eixo z para poder formar uma pirdmide quadrangular.

A outra maneira, e mais interessante, € construir uma pirimide no Geogebra com seu poli-

gono da base variando de 3 a 15 lados.

Primeiro passo: Clique na janela de visualizagdo para ativa-la e em seguida clique no icone

controle deslizante da caixas de ferramentas conforme a Figura 2.5. Crie trés controles desli-

zante.

e 1 com valor minimo de 0 e 0 mdximo 5, e incremento 0.1.

e n com valor minimo de 3 e o maximo 15, e incremento 1.

e h com valor minimo de 0 e o maximo 10, e incremento 0.1.

Posteriormente selecione na barra de menu a ferramenta Texto para especificar os nomes dos

controles deslizantes. Ao nomear cada um dos controles deslizantes, também e possivel alterar

a cor e o tamanho do nome que foi dado.
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Figura 3.5: Construcdo do controle deslizante no Geogebra.
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Figura 3.6: Comando para criar um poligono regular com controle deslizante.

Depois crie uma lista L_1, digitando na caixa de entrada o comando de acordo com a Figura

2.6 e depois aperte o botdo Enter, esse comando vai criar uma lista com n pontos girando em

torno de um circulo de raio r. Em seguida crie um poligono digitando na caixa de entrada o

comando poligono(L_1). Dessa forma teremos um poligono regular de n lados, onde n estard

variando de 3 a 15, e serd comandado pelo controle deslizante n que foi criado.
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Figura 3.7: Constru¢do de uma Pirdmide de n lados no Geogebra.

Segundo passo: Clique na janela de visualizacdo 3D para ativa-la e depois crie um ponto

digitando na caixa de entrada o comando Q=(0,0,h). Em seguida selecione o icone pirdmide da
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caixa de ferramentas, clique no poligono e no ponto Q que foi criado. Desta forma teremos uma
piramide de n lados, onde n pode variar de 3 a 15 conforme mostra a Figura 2.7.
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Figura 3.9: Planificacdo de uma Pirimide.

Depois que a piramide estiver pronta, também podemos planifica-la. Clique no icone da
pirdmide para abrir as op¢oes e em seguida, clique no comando planificacdo, e depois clique
na pirdmide, que serd automaticamente planificada, como mostra a Figura 2.8 e a Figura 2.9.
Aparecera um controle deslizante para controlar a planificacdo na janela de visualizacao.

3.2 Educacao a Distancia

O ensino vem sofrendo muitas mudancas no decorrer do tempo e as novas tecnologias da
informacao e comunicagao (TICs) oferecem uma forma diferenciada para a aprendizagem do
estudante, fazendo com que o mesmo tenha uma interagdo com as redes de comunicagdes, de
modo que ele busque sua capacitagdo, e construa uma autonomia no seu processo de aprendi-
zagem, obtendo assim novos conhecimentos.

Atualmente € preciso inovar constantemente a forma de ensinar, pois 0 processo ensino e
aprendizagem estd evoluindo cada vez mais, e se faz necessario que haja uma relacao entre
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o ensino ¢ a tecnologia, utilizando diferentes ferramentas e recursos tecnoldgicos disponiveis.
Para Morosini [28]:

A tecnologia no ensino, sem diivida, estd modificando a forma de entender a cognicio
e o papel tanto dos estudantes como dos docentes. Trata-se, sobretudo, de redimensi-
onar personagens (alunos e professores), redefinir objetivos e meios, rever toda uma
relagdo cldssica que o homem tem tido com a produgido do saber (MOROSINI, 2006,
p.73).

O uso de novas tecnologias torna-se imprescindivel na educacao bdsica, por exemplo, a uti-
lizagdo da internet no ensino, € fundamental para que o estudante tenha diversos recursos a dis-
posicao para realizarem pesquisas académicas, manipularem softwares educativos entre outros.
A internet também possibilita que haja uma aproximacao da escola com a sociedade, mostrando
através de redes sociais que todos podem ser protagonistas na escola, professores, estudantes
e a sociedade podem realizar projetos escolares para ajudar a resolver alguns problemas da
comunidade que vivem.

Com a internet os estudantes também dispoes da educacio a distincia como mais uma opgao
para sua aprendizagem. Segundo Costa e Faria [14].

A Educacio a Distancia (EAD) no Brasil € considerada, nos termos da Lei de Diretri-
zes e Bases (LDB), uma forma de ensino que possibilita a autoaprendizagem, como a
mediacio de recursos diddticos sistematicamente organizados, apresentados em dife-
rentes suportes de informacao, utilizados isoladamente ou combinados, e veiculados
pelos diversos meios de comunicacio. Importante frisar que o conceito de EAD como
a propria EAD, vem sofrendo alteragdes a medida que novas teorias, novas midias,
novos métodos de ensino estdo sendo desenvolvidos (COSTA e FARIA, 2008).

A transmissdo de contetddos e documentos pela internet, foi tomando grandes proporgoes e
aceitacdo por parte da comunidade estudantil, foram surgindo muitas ferramentas que contri-
buem para o uso da internet no ensino EAD. Uma dessas ferramentas que foram criadas sdo os
ambientes virtuais de aprendizagem, que sdo salas virtuais on-line, formados por um conjunto
de interfaces, ferramentas e estruturas para que o estudante tenha uma aprendizagem de forma
independente.

De acordo com Almeida (2003) [19]:

Ambientes virtuais de aprendizagem sfo sistemas computacionais disponiveis na in-
ternet que permitem integrar diferentes midias, linguagens e recursos, apresentar in-
formagdes, desenvolver interagdes, produzir e socializar produgdes, independente do
tempo e do espago de cada participante.

Com a tendéncia dos ambientes virtuais de aprendizagem, o estudante possui um conjunto

de possibilidades de recursos tecnolégicos, de modo que possa ser criado vérias situagoes para
facilitar sua aprendizagem, podendo assim, direcionar estudos especificos de acordo com a
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especificidade de cada estudante. "O uso adequado dos ambientes virtuais de aprendizagem para
uma educagao inovadora deve estimular a curiosidade, a colaboragao, a resolucio de problemas,
a busca e a contextualizacdo de informag¢des"(MORAES, 2002) [27].

Um desses ambientes virtuais de aprendizagem € a Plataforma Moodle que foi desenvolvida
inicialmente pelo australiano Martin Douglas em 1999. Esta plataforma é um software gratuito,
que retine um conjunto variado de ferramentas que estio disponiveis ao estudante, para que ele
construcdo de forma colaborativa seu conhecimento.

O Moodle € um Open Source Course Management System (CMS), também conhecido
como Learning Management System (LMS) ou um Ambiente Virtual de Aprendiza-
gem (AVA). Tornou-se muito popular entre os educadores de todo o mundo como uma
ferramenta para criar sites de web dinimicos para seus alunos. Para funcionar, ele
precisa ser instalado em um servidor web em algum lugar em um de seus proprios
computadores ou em uma empresa de hospedagem (MOODLE.ORG, 2009 apud BE-
LUCE, 2011) [7].

O professor pode administrar um curso semipresencial através da Plataforma Moodle, im-
plementando um ambiente virtual, obtendo uma aprendizagem de forma dindmica e interativa,
compartilhando informagdo significativas e tendo um olhar diferenciado para cada contetido de
modo que possa encontra varias formas de aprendizagem.

Ao estudar pela Plataforma Moodle, o estudante se torna responsavel em adquirir seu co-
nhecimento, criando uma personalidade, pois ele consegue escolher o horario que mais lhe
convém, e tem a disposicdo materiais didaticos em formato digital que podem ser atualizados
diariamente. Também podem participar de chats que sdo sala virtuais que pode ser direcionadas
para discursoes acerca de resolugdes de exercicios entre outros.

3.3 O uso da Plataforma Moodle na Sala de Aula Invertida
na 3° série do Ensino Médio

Com intuito de melhorar o processo de ensino e aprendizagem da matemdtica utilizando os
recursos tecnoldgicos, foi aplicado a metodologia da sala de aula invertida, e o ambiente virtual
de aprendizagem utilizado para aplicago dessa metodologia, foi a Plataforma Moodle, no en-
dereco http://200.129.163.52/moodle/course/view.php?id=60. Este ambiente foi personalizado
com vdrios recursos para aprimorar a aprendizagem do estudante, motivando cada um, a apren-
der em seu tempo, visualizando as videoaulas e manipulando os demais recursos, quantas vezes
fossem necessarios para sua aprendizagem, podendo também interagir com o professor e seus
colegas, tirando dividas online.

Os assuntos abordados nesta metodologia foi o cilindro e a piramide, por se tratar de topicos
que causam grande dificuldade na aprendizagem dos estudantes, principalmente na visualizagdo
dos solidos em trés dimensoes.
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Foram disponibilizadas nesta plataforma de acordo com as figuras 3.10, 3.11 e 3.12 os se-
guintes recursos:

o Construgoes no software Geogebra sobre cilindro e pirimide, para visualizar as caracte-
risticas dos sélidos em 3D. Essas constr¢des estdo localizadas nos links a seguir;

Cilindro de Revolu¢ao no Geogebra - https://ggbm.at/sr2bzzje
Planificacio do Cilindro no Geogebra - https://ggbm.at/e94 7mwrj
Principio de Cavalieri no Geogebra - https://ggbm.at/tcnafSny

Area e Volume do Cilindro no Geogebra - https://ggbm.at/tmspxr49
Elementos e Relagdes da Pirdmide no Geogebra - https://ggbm.at/xbajsgpg
Planificagio de uma Pirdmide de n lados - https://ggbm.at/qgw9dzhj

e Apresentacdes no PowerPoint, construidas para facilitar a compreensio dos contetdos;

e Listas de exercicios, para aperfeicoar a aprendizagem;

e Forum de discussoes, para tirar dividas que posam surgir ao decorrer das aulas e oportu-
nizar a socializacio das solugoes de exercicios;

e Videoaulas, que foram preparadas pelo pesquisador professor Anselmo Luis para contri-
buir com aprendizagem do estudante, e que estao localizadas nos links a seguir;
Videoaula 1 - https://youtu.be/L89BdR2n1Wo
Videoaula 2 - https://youtu.be/VV3vZQEx8q8
Videoaula 3 - https://youtu.be/zMR2R6gROWQ
Videoaula 4 - https://youtu.be/yatRvHzhEeE
Videoaula 5 - https://youtu.be/ewndojd8oag
Videoaula 6 - https://youtu.be/OJKNFAav5Pw
Videoaula 7 - https://youtu.be/-02a9S7Qh6U
Videoaula 8 - https://youtu.be/1cV6c6MK2ol
Videoaula 9 - https://youtu.be/x7-EJ0zUS51I
Videoaula 10 - https://youtu.be/ZKHKZPmnhbU

e Formuldrio de pesquisa, que foi criado no formuldrio google para avaliar a metodologia
da sala de aula invertida.
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Figura 3.10: Pagina inicial da Plataforma Moodle do curso de Cilindro e Piramide.
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Figura 3.11: Pdgina da Plataforma Moodle do curso de Piramide.

e Questiondrios, para a realizacao das avaliacoes diagndsticas. Esse questiondrio da avalia-
cdo diagnostica foi configurado de modo que fossem sorteados aleatoriamente 5 questdes
de um banco de dados que contém 40 questoes, dessa forma, possibilitando ter vdrios
modelos de avaliacOes.

A aplicacio da metodologia da sala de aula invertida ocorreu na Escola Estadual Sebastido
Nordes numa turma com 30 estudantes da 3* série do Ensino Médio.

As atividades do primeiro dia foram realizadas no laboratério de informatica. Foi apresen-
tada a proposta de metodologia da sala de aula invertida aos estudantes, mostrando que possivel
inovar a forma de ensinar, utilizando métodos diferenciados e a tecnologia para desperta o seu
interesse. Posteriormente houve uma apresentacdo da plataforma moodle do curso de acordo
com a Figura 3.13 e 3.14, detalhando cada recurso, para facilitar os acessos de todos os estu-
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Figura 3.12: Pagina da Plataforma Moodle do curso de Cilindro.

dante em outro ambiente, mostrando a importancia para cada um, de se tornar o protagonista
de seu aprendizado, estudando os conteidos antes das aulas, para que possam aproveitar cada
vez mais 0 tempo na escola em busca de novos conhecimentos através de métodos ativos como
discussoes entres seus pares, de modo que o professor se torne um mediador nas atividades pro-
postas para sala de aula. Logo ap6s foi realizado uma avaliagio diagnéstica inicial, contendo
questoes referentes aos contetidos de Cilindro e Piramide, para poder realizar uma andlise da
aprendizagem ao final do curso.

No segundo, terceiro e quarto dia a turma foi dividida em grupos de acordo com a Figura
3.15 e 3.16, para que houvesse discussio dos conteddos e exercicios propostos que foram aces-
sados antecipadamente na plataforma moodle em suas casas ou em outro ambiente. Apos essas
discussoes em grupos foi realizado um quiz para avaliar e consolidar a aprendizagem que foi
adquirida, seja através da plataforma moodle ou das discussoes entre seus pares, tornando as
aulas mais dindmicas e atrativas para o estudante. Cada um dos trés quiz tinha nove questoes
referente aos assuntos de cilindro e piramide.

No quinto dia houve a aplicagdo da avaliacio diagnostica final e do Formuldrio de pesquisa

da metodologia da sala de aula invertida finalizando as atividades na escola.
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Figura 3.14: Estudantes Interagindo com Plataforma Moodle.

Durante a semana aplicacao dessa metodologia conseguimos contar com os tempos dos com-
ponentes de Matematica e Fisica, que eram ministrados pelo mesmo professor aumentando um
pouco os periodos de aulas, cada tempo era de 48min. Mas também houve dificuldades, pois
havia muita rotatividade de estudantes ¢ poucos computadores no laboratério de informatica
que funcionavam com internet, impossibilitando que toda turma acessasse ao mesmo tempo.
Outra dificuldade encontrada foi que os computadores do laboratério de informatica da escola
eram bloqueados para acessar o site do You Tube, interferindo na visualizacio das videoaulas.
Entdo para resolver essa situacio foi feita uma adaptacdo, foram levadas todas as videoaulas
em pen drive e colocadas nos computadores para que na escola os alunos tivessem acessos as
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Figura 3.16: Resolugdo e discuss@ao em grupos sobre os exercicios de Cilindro e Piramide.

videoaulas e em suas casas tinham acesso através da plataforma.

Podemos notar que apesar das dificuldades encontradas para implantar a metodologia da sala
de aula invertida, é possivel contornar cada uma em busca de melhorarmos o processo de ensino
¢ aprendizagem da matemadtica, com dedicacdo e vontade de nos aperfei¢coarmos cada vez mais,
pois cada professor sempre serd um eterno pesquisador.
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Figura 3.17: Aplicacdo de um quiz entre grupos sobre Cilindro e Piramide.

Figura 3.18: Estudantes resolvendo questdes do quiz.
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Capitulo 4

APLICACAO DO METODO DAS SALA
DE AULA INVESTIDA

4.1 Os resultados da Pesquisa na 3° série do Ensino Médio

Participaram da aplicagcao da metodologia da sala de aula invertida utilizando a plataforma
moodle como recurso, 1 turma com 30 estudantes da 3* série do ensino médio do turno vesper-
tino na Escola Estadual Sebastido Nordes no decorrer de cinco dias letivos. Foram realizadas
2 avaliacOes diagnosticas e a aplicacdo de formuldrio de pesquisa, que foi criado no formulario

google para avaliar a metodologia da sala de aula invertida.

AVALIACAO DIAGNGSTICA INICIAL

Figura 4.1: Notas dos estudantes na avaliacdo diagndstica inicial.

A avaliacdo diagnostica inicial foi realizada por 29 estudantes dos quais 20,7% tiraram notas
iguais a 0,0 e 6,9% obtiveram notas iguais ou superiores a 6,0 pontos de acordo com a Figura
4.1, mostrando um cendrio critico no processo de ensino e aprendizagem da matemaética nos

assuntos de cilindro e pirdmide. Haja visto, que s@o contetdos estudados na 2* série do ensino
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médio. Essas deficiéncias sdo levadas para etapas posteriores, impactando até mesmo no ensino
superior, fazendo com que o estudante tenha muita dificuldade na aprendizagem nos primeiros
periodos da faculdade dependendo da drea de atuagdo.

AVALIACAO DIAGNOSTICA FINAL
s £ e
g 40,0% 7 — s
35,0% /
¥ 30,0% /’
& 250% /

Figura 4.2: Notas dos estudantes na avaliacao diagndstica final.

A avaliacio diagnéstica final ocorreu apés a finalizacdo das atividades propostas na sala de
aula e foi realizada por 29 estudantes dos quais 6,9% tiraram notas iguais a 0,0 de acordo com
a Figura 4.2, mostrando uma reducdo na taxa percentual de 13,8%, comparado com a avaliagado
diagndstica inicial. Analisando os resultados dos estudantes que obtiveram notas iguais ou
superiores a 6,0 pontos, houve um acréscimo de 31% comparado com a avaliacdo diagndstica
inicial, mostrando uma evolu¢@o no desempenho dos estudantes nos contetidos de cilindro e
piramide com a utilizacdo da metodologia de sala de aula invertida, tornando as aulas mais
atrativas e dindmicas.

O formulério de pesquisa ocorreu apoés a finalizacdo da avaliacdo diagnostica final, e teve
como objetivo avaliar metodologia da sala de aula invertida. Participaram 29 estudantes dessa
pesquisa, que foi elaborada no formuldrio google, e foi compartilhado seu link na plataforma
moodle para facilitar o acesso aos estudantes.

A primeira pergunta do formuldrio para os estudantes, foi com relacdo as atividades desen-
volvidas na plataforma moodle. Podemos observar que 86,1% deram nota igual ou maior que
5,0 de acordo com a figura com a Figura 4.3, mostrando que o uso das tecnologias em sala de
aula faz parte de um conjunto de recursos que levam o estudante a despertar o seu interesse e
responsabilidade em conduzir sua aprendizagem.

Uma das grandes dificuldades do professor é que o estudante da educagio bdsica, tem difi-
culdade em aprender os assuntos de matemadtica devidos a varios fatores, e um deles ¢ que rara-
mente eles estudam os contetidos com antecedéncia, de acordo com a Figura 4.4, onde 93,1%
deram nota menor ou igual a 3, quando perguntados se estudam com antecedéncia. Desta forma
muitos estudantes deixam para ter contato com os contetidos somente no dia da aula, podendo
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O que vocé achou das atividades desenvolvidas através da Plataforma
Moodle?

29 respostas

20 17 {5?‘6%)

50 ?l, 2%)

2 (6,9%)

1 (3,4%) 1(3.4%)

o 0%  0(0%)
(1]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Figura 4.3: Opinido sobre o a Plataforma Moodle.
aumentar as chances de ndo aprender devidos a alguma ddvida que possa surgir.
Vocé estuda o contelido antes que o professor ministre em sala de
aula?
29 respostas
20
16 (55.2%)
15
10
5 (17.2%) 6 (2c:.7%)
» 2 (6,9%)

0 (cjm) — 0 (9%) 0 (9%) 0(0%) 0 (9%)

0 (0%)

1 2 3 4 1 B 7 a 9

10

Figura 4.4: Opinido sobre seus estudos.

O uso de recursos tecnologicos nas escolas algumas vezes pode estar associado a utiliza-
¢do da internet, dependendo da forma a ser utilizado. Durante a aplica¢iio dessa metodologia

constatou-se que 82,8% tinha acesso a internet em casa de acordo com a Figura 4.5, mostrando

que € possivel aplicar a metodologia da sala de aula invertida fazendo algumas adaptagdes para

alcancar todos os estudantes. Para isso é necessdrio que o professor crie o hédbito de pesquisar

as metodologias adequadas que envolvam ou ndo o uso da internet e realize as adequacdes ne-

cessdrias para que o estudante passe a olhar para o ensino da matemdtica como algo prazeroso

e interessante.
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Vocé tem acesso a internet em casa?

29 respostas

® Sim
@ Nio
@ As vezes

Figura 4.5: Acesso a Internet.

O pouco tempo de aplicacdo desta pesquisa foi1 um dos fatores negativos, pois nio foi sufi-
ciente para incentivar o acesso da plataforma moodle em suas casas, pois 72% dos estudantes
acessaram apenas duas vezes a plataforma em casa e 6,9% acessaram trés vezes de acordo com
a Figura 4.6.

Quantas vezes vocé acessou a plataforma moodle em casa?
29 respostas
30

21 (72.4%)
20 .

10 6 (20.7%)

2 (6,9%)

0 IC"%) 0 f?%} o {Cli%! 0(0%) 0O {?%) 0 (Ell%) o (CIF%) 0 (0%)

4] 1 2 3 4 5 <] 7 ] 9 10

Figura 4.6: Acesso a Internet em casa.

As metodologias ativas estdo se tornaram uma tendéncia no processo de ensino e aprendiza-
gem da matematica, pois os estudantes assumem o papel de protagonistas e os professores se
tornam mediadores nas atividades. Ao utilizar a metodologia de sala de aula invertida na escola,
82,7% estudantes acharam que houve uma melhora no processo de ensino e aprendizagem da
matemadtica de acordo com a Figura 4.7, mostrando que eles querem metodologias ativas que
mecham com a forma de ensinar na educagdo bdsica, seja com ou sem o uso de tecnologias.
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Vocé acha que a metodologia da sala de aula invertida melhorou o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica?

29 respostas

0 17 (58,6%)

4 (13,8%)
2(6.9%) 2 (6,9%) l 2 (8,9%)
1

1(3,4%) 1(3,4%)
{

0 (0%)

0 ((IJ%}

[ ] 2 3 4 5 68 T 8 -]

Figura 4.7: Opinido sobre a metodologia da sala de aula invertida.

As videoaulas usadas na plataforma moodle foram construidas pelo pesquisador Professor
Anselmo Luis, com o objetivo de aproximar a forma de abranger os contetidos com a realidade

do estudante utilizando uma linguagem mais acessivel, de modo a possibilitar uma aprendiza-

gem com maior qualidade. Podemos observar que 85,7% deram nota igual ou maior que 5,0 de

acordo com a figura com a Figura 4.8 mostrando que as videoaulas tiveram uma boa aceitagio

por parte dos estudantes.

Vocé gostou das videoaulas disponibilizadas na plataforma Moodle?

2B respostlas

15

10

5 (17,9%)
5 3(10,7%) 3 (1u|,?%)

2(7,1%)
1(3.6%)

0 (Cll%) 0 (Ol%) 0 ('Clﬁ%}

0 (0%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

Figura 4.8: Opinido sobre as videoaulas.

Alguns recursos tecnoldgicos utilizados na pesquisa despertaram o interesse do estudante,

porém alguns ndo tem dominio em sua manipulagido. As construcgdes realizadas software geo-

gebra tiveram uma boa aceitagdo, sendo que 68,9% deram nota igual ou maior que 5,0 de acordo

40




com a Figura 4.9, quando perguntados se gostaram das constru¢des no geogebra, mas tiveram
muita dificuldade em manipularem.

Vocé gostou das construgoes realizadas no software do Geogebra
disponibilizadas na plataforma Moodle?

29 respostas

20
16 (55,2%)

15

10

& 5 E10.30% 4 (13,8%)
; 2 (6,9%)
1(3.4%) 1 (3,4%) 1(3,4%) 1 {314%) o (ﬁm’ 0 (0%)

1 2 3 4 5 8 7 a8 - ) 10

Figura 4.9: Opiniao sobre as constru¢oes no Geogebra.

Seu conhecimento em Cilindro melhorou?

29 resposias

10,0
10[(3475% 1 I‘J'(B»-d.lﬁ%)
75
5(17,2%)
50 |

e 2 (6,9%)
1(3.4%) 1(3.4%)

o (l?%} 0 ((il‘%) 0 {ll)%) o {?%)

00

0 1 2 10

Figura 4.10: Opinido sobre sua aprendizagem em Cilindro.

O ensino do cilindro e da pirdmide € realizado na 2* série do ensino médio, porém essa
pesquisa foi aplicada na 3? série do ensino médio como uma revisao para auxiliar nas avalia¢oes
externas. E de acordo com a Figura 4.10 tem-se que 88,6% deram nota igual ou maior que 5,0
quando questionado se houve uma melhora na aprendizagem de cilindro e de acordo com a
Figura 4.11 tem-se que 82,7% deram nota igual ou maior que 5,0 quando questionado se houve
uma melhora na aprendizagem de pirdmide. Desta forma € notério que houve uma evolugio
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maior na aprendizagem de cilindro quando comparado com a aprendizagem de piramide, porém
houve uma evolugdo na aprendizagem dos dois assuntos, mostrando a eficdcia da metodologia
da sala de aula invertida.

Seu conhecimento em Pirdmide melhorou?

29 respostas
20

15

10

4(13.8%
{ ?'1'3 ) 3(1{1.3%)3(10,3%}

1(3,4%)

o (f-l"%) 0 '[(!1%) o ((ll%J o ((l)%}l 0 (?%J 0 ((])‘%)

(4] 1 2 3 4 5 ] 7 a 8 10

Figura 4.11: Opiniao sobre sua aprendizagem em Piramide.
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Consideracoes Finais

A utilizacdo da metodologia da sala de aula invertida foi muito satisfatdria e alcangou
os objetivos esperados, pois analisando o percentual dos estudantes que obtiveram notas iguais
ou superiores a 6,0 pontos, houve um acréscimo de 31%, mostrando uma evolucao na aprendi-
zagem proposta, disponibilizando para qualquer professor uma forma diferenciada de ensinar a
matematica, que possibilita ao estudante ser mais ativo e protagonista de sua aprendizagem.

Uma das dificuldades encontrada foi o tempo de aplicagio, pois como nido sou o professor
titular da escola onde foi aplicado a pesquisa, o tempo disponibilizado para aplicacao foi curto,
porém foi possivel identifica varios fatores significantes para impulsionar o processo de ensino e
aprendizagem da matematica. Deixando muitas expectativas para outras aplicagcdes que tenham
um periodo mais logo no decorrer do ano letivo.

O conjunto de recursos que foram utilizados na metodologia da sala de aula invertida, torna-
ram as aulas mais atrativas para o estudante. Entre eles o uso do software geogebra que se tornou
uma ferramenta importante, que possibilitou aos estudantes uma compreensao na visualizagdo
dos sdlidos em trés dimensdes, o que € uma das grandes dificuldades enfrentadas no ensino de
cilindro e pirimide. As videoaulas também foram muito importantes, pois proporcionaram aos
estudantes otimizar o seu tempo em sala de aula levando as dividas para serem discutidas entre
seus pares, mostrando que € possivel aprender uns com os outros de forma cooperativa.

A metodologia da sala de aula invertida faz parte de um conjunto de metodologias ativas que
colocam o estudante como ator principal nesse processo de ensino e aprendizagem e o professor
como mediador, podendo serem aplicadas com ou sem adaptagoes, porém € preciso que haja
um planejamento prévio para que os recursos despertem o interesse nos estudantes, de modo

que eles consigam conduzir seu proprio caminho em busca de seu conhecimento.
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