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RESUMO

A citricultura brasileira utiliza um numero limitado de porta-enxertos, embora seja
grande a diversidade de espécies e clones de citros. A diversificacdo de porta-enxertos é
uma alternativa para o aumento de produtividade e melhoria da qualidade dos frutos,
garantindo também a sobrevivéncia das plantas perante fatores adversos. Estudos sobre
desempenho de porta-enxertos citricos no estado do Amazonas sdo escassos. Assim,
objetivou-se com este trabalho de pesquisa avaliar o desempenho agronémico de porta-
enxertos de citros nas condigdes da Regido Metropolitana de Manaus. O experimento
foi instalado em fevereiro de 2013 no municipio de Rio Preto da Eva, em espacamento
6 X 2,5 m. As variedades copas de laranjeira utilizadas foram ‘Rubi’, ‘Pera CNPMF
D6’, ‘Valéncia Tuxpan’ e ‘Pineapple’, enxertadas sobre os porta-enxertos: limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’, tangerineira ‘Sunki Tropical’, citrandarins ‘Indio e ‘Riverside’ e 0s
hibridos BRS Bravo, BRS Pompeu e LVK x LCR -038. O delineamento experimental
foi em blocos inteiramente casualizados, com 28 tratamentos, trés repeticGes e quatro
plantas na parcela. A producao de frutos foi no periodo de julho a setembro de 2019.
Para a avaliacdo da qualidade dos frutos utilizou-se as caracteristicas: peso, diametro,
comprimento, rendimento de suco, sélidos soluveis, acidez titulavel, ratio, pH e indice
tecnoldgico. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias
agrupadas pelo teste de Scott-Knott (P< 0,05). Os porta-enxertos proporcionaram
produtividades superiores aos demais conforme a variedade copa. Assim, o limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’ induziu maior produtividade as copas ‘Rubi’, ‘Pera CNPMF D6’,
‘Valéncia Tuxpan’ e ‘Pineapple’; o BRS Bravo com ‘Rubi’, ‘Pera CNPMF D6’ e
‘Valéncia Tuxpan’; os citrandarins ‘Riverside’ com ‘Rubi’ e ‘Pera CNPMF D6’ e
‘Indio” com ‘Pera CNPMF D6’. Os porta-enxertos BRS Pompeu e o hibrido LVK x
LCR - 038 sob as copas ‘Pera CNPMF D6’ e ‘Valéncia Tuxpan’, ndo produziram
frutos, enquanto com as copas ‘Rubi’ e ‘Pineapple’ a produtividade foi inferior a todas
as demais combinacBes. As caracteristicas de qualidade do fruto variaram de acordo
com a combinagdo copa - porta-enxerto. A sobrevivéncia das plantas em campo foi
considerada boa, exceto para os porta-enxertos BRS Pompeu e hibrido LVK x LCR -
038 em combinagdo com as copas ‘Pera CNPMF D6’ e ‘Valéncia Tuxpan’.

Palavras-chave: Citrus sinensis, produtividade, qualidade do fruto, diversificacdo,
citricultura.



ABSTRACT

Brazilian citrus culture uses a limited number of rootstocks, although the diversity of
citrus species and clones is great. The diversification of rootstocks is an alternative to
increase productivity and improve fruit quality, while also ensuring the survival of
plants against adverse factors. Studies on the performance of citrus rootstocks in the
state of Amazonas are scarce. Thus, the objective of this research work was to evaluate
the agronomic performance of rootstocks in the conditions of the Metropolitan Region
of Manaus. The experiment was installed in February 2013 in the municipality of Rio
Preto da Eva, in a 6 x 2.5 m spacing. The orange canopy varieties used were 'Rubi’,
'Pera CNPMF D6', 'Valencia Tuxpan' and 'Pineapple’, grafted on rootstocks: lemon tree
‘Cravo Santa Cruz', tangerine 'Sunki Tropical’, citrandarins 'Indio’ and ‘Riverside' and
hybrids BRS Bravo, BRS Pompeu, LVK x LCR -038. The experimental design was in
entirely randomized blocks, with 28 treatments, three replications and four plants in the
plot. Fruit production was in the period from July to September 2019. For the evaluation
of fruit quality, the following characteristics were used: weight, diameter, length, juice
yield, soluble solids, titratable acidity, ratio, pH and technological index. The results
were submitted to variance analysis and the means werw grouped by the Scott-Knott
test (P<0.05). The rootstocks provided higher yields than the others according to the
canopy variety. Thus, the lemon tree ‘Cravo Santa Cruz’ induced greater productivity to
the ‘Rubi’, ‘Pera CNPMF D6’, ‘Valencia Tuxpan’ and ‘Pineapple’; BRS Bravo with
‘Rubi’, ‘Pera CNPMF D6’ and ‘Valencia Tuxpan’; citrandarins ‘Riverside’ with ‘Rubi’
and ‘Pera CNPMF D6’ and ‘Indio’ with ‘Pera CNPMF D6’. The rootstocks BRS
Pompeu and the hybrid LVK x LCR - 038 under the '‘Pera CNPMF D6' and 'Valencia
Tuxpan' crowns, did not produce fruit, while with the 'Rubi' and 'Pineapple' crowns the
yield was lower than all the other combinations. The quality characteristics of the fruit
varied according to the canopy - rootstock combination. The survival of the plants in the
field was considered good, except for the rootstocks BRS Pompeu and hybrid LVK x
LCR - 038 in combination with the 'Pera CNPMF D6' and 'Valencia Tuxpan' canopies.

Keywords: Citrus sinensis, productivity, fruit quality, diversification, citriculture.
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1 INTRODUCAO
Os citros sdo espécies frutiferas, cultivadas em mais de 140 paises, que possuem

clima tropical, subtropical e mediterrdneo, ocupam posi¢do importante no comércio
internacional de produtos agricolas (LIU et al., 2015). O Brasil € o principal produtor
mundial de laranja doce Citrus sinensis (L.) Osbeck, 70% da producdo brasileira é
destinada a industria de suco, o que torna o pais também maior produtor e exportador de
suco concentrado e congelado (USDA, 2019).

O estado do Amazonas é o segundo maior produtor de laranja, da regido Norte
do Pais, tendo produzido mais de 65 mil toneladas de frutos em 2020 (IBGE, 2021).
Carvalho et al. (2015) relataram que o estado apresenta condi¢des climaticas favoraveis
a cultura. Entretanto, a expansdo do cultivo é relativamente recente, a maior parte da
producdo ainda é proveniente de pequenos pomares, com baixa adogdo de tecnologias
de cultivo (CARVALHO et al., 2019).

As plantas citricas cultivadas para producdo comercial consistem em uma copa e
um porta-enxerto, em que os atributos favoraveis da variedade copa, sdo combinados
com aqueles do porta-enxerto (LIU et al., 2015; CARVALHO et al., 2016). No entanto,
a citricultura brasileira utiliza um ndmero limitado de porta-enxertos, havendo pouca
diversificagcdo nos pomares.

Historicamente o limoeiro ‘cravo’ (Citrus limonia Osbeck) é o principal porta-
enxerto para citros no Brasil desde a década de 1960 (POMPEU JUNIOR & BLUMER,
2008). A preferéncia por este porta-enxerto esta relacionada, entre outras razdes, a sua
capacidade de conferir alto vigor, boa produtividade e longevidade as copas (CUNHA
SOBRINHO et al., 2013). Apesar de possuir excelentes caracteristicas agronémicas, 0
limoeiro cravo é suscetivel ao declinio e a morte subita, duas das principais doencas que
destroem os pomares de citros no Pais (POMPEU JUNIOR & BLUMER, 2008; 2014).

O maior desafio para a expansdo do setor citricola no Brasil é a necessidade de
diversificacdo de porta-enxertos adaptados aos diferentes sistemas de producdo e
condi¢Bes ambientais (SAMPAIO et al., 2016). Inimeros estudos sobre porta-enxertos
de citros relatam a existéncia de variacdo no desempenho, devido as diferentes
condigdes ambientais e de solo dos locais de cultivo. Por esse motivo, enfatiza-se a
importancia da realizacdo de ensaios regionais para a recomendacdo de porta-enxertos
adequados a cada regido produtora (SEKERLI & TUZCO, 2020).
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A citricultura do Amazonas encontra-se estabelecida exclusivamente sobre um
unico porta-enxerto, o limoeiro ‘Cravo’, que é altamente suscetivel a importantes
doencas, portanto esse fato representa, uma séria ameaga ao cultivo de citros. No
cenario atual, em que a citricultura constitui uma importante atividade para a economia
do estado, o estudo de novos porta-enxertos torna possivel a selecdo de genotipos
alternativos, adaptados as condic@es locais, e capazes de conferir alto vigor e aumento
de produtividade aos pomares.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Avaliar o desempenho agronémico de porta-enxertos de citros em combinacdo

com diferentes copas de laranjeira na Regido Metropolitana de Manaus, Amazonas.

2.2 Objetivos especificos
Avaliar a producdo por planta, nimero de frutos, produtividade e porcentagem

de sobrevivéncia das combinagdes copas - porta-enxertos.
Analisar as caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos.

Selecionar porta-enxertos adaptados as condi¢des locais e alternativos ao uso do

limoeiro ‘Cravo’.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Citricultura no Amazonas
A citricultura no estado do Amazonas teve inicio na década de 1970, com

expansdo até o inicio da déecada de 1990, quando a atividade sofreu sérios prejuizos,
ocasionados pela introdugdo de pragas e doencas através de mudas contaminadas,
vindas de outras regides do Pais (SILVA et al., 2004).

Atualmente o Amazonas possui area plantada de 3895 ha e area colhida de 3241
ha, alcangando rendimento médio de 20,1 t ha* em 2020 (IBGE, 2021). A citricultura
tem desempenhado papel estratégico, no abastecimento do crescente mercado local,
contribuindo para a reducdo de custos dos alimentos na regi&o, ocasionados pelas longas
distancias entre o estado e os principais polos produtores (CARVALHO et al., 2019).

O cultivo de laranja no estado é favorecido pelas condicdes climaticas
favoraveis, que permitem a producdo durante praticamente todo o ano (CARVALHO et
al., 2015). Porem ainda existem fatores limitantes ao crescimento da citricultura e ao
aumento de produtividade, como a auséncia de variedades adaptadas as condi¢des
edafoclimaticas da regido (CARVALHO et al., 2019). No estado, cultiva-se
principalmente a laranjeira Péra (DIAS et al., 2013), variedade que possui grande
aceitacdo pelo mercado consumidor e estd entre as mais plantadas no Brasil
(CRASQUE et al., 2020).

3.2 Enxertia

A prética da enxertia, combina um enxerto e um porta-enxerto, onde as duas
partes sdo unidas para formar uma nova planta com a juncdo de caracteristicas
desejaveis. E uma técnica conhecida desde a antiguidade e utilizada na fruticultura para
melhorar a variedade, aumentar o vigor e aumentar a tolerancia das plantas a estresses
bidticos e abidticos (HANANA & HAMED, 2015). A operagdo de enxertia envolve
ferimento, cicatrizacdo e restauragdo da continuidade vascular (ALBRECHT et al.,
2019) e objetiva criar uma associagdo entre os dois organismos diferentes, e cada um
com suas caracteristicas, devem passar a viver em estreito relacionamento, mutuamente
benéfico, para que a nova planta seja produtiva e longeva (POMPEU JUNIOR, 2005).

A enxertia dos citros ja era conhecida desde o século V, no entanto, o
surgimento da gomose causada por Phytophthora spp. na ilha dos Agores, em 1842, e 0

controle utilizando porta-enxertos resistentes, € considerado o ponto de transicdo da

13



citricultura de pés francos para a de plantas enxertadas (CHAPOT, 1975). No Brasil,
desde a introducédo dos citros por volta de 1540 e até o inicio do século XX, as plantas
citricas foram propagadas por sementes. Apenas quando a citricultura alcangou
expressao comercial, iniciou-se o uso de plantas enxertadas (POMPEU JUNIOR, 2005).

A producdo de mudas pelo método da enxertia apresenta custos mais elevados e
necessita de mdo de obra tecnificada em relacdo ao método de propagacdo por
sementes. No entanto, da origem a plantas mais precoces e forma pomares uniformes,
facilitando-se, assim, as operacOes relacionadas ao manejo e a colheita (BASTOS,
2010).

3.3 Variedades copa de laranja

No grupo dos citros estdo algumas das principais frutas produzidas no mundo,
entre estas, as laranjas sdo as que possuem maior importancia comercial (AGUILAR-
HERNANDEZ et al., 2020). Seu cultivo predomina na maioria dos paises citricolas,
com aproximadamente dois tercos dos plantios, ficando o restante para as demais
espeécies (P10 et al., 2005).

As variedades copa utilizadas foram: ‘Rubi’, ‘Péra CNPMF D6’, ‘Valéncia
Tuxpan’ e ‘Pineapple’, descritas a seguir:

‘Rubi’: planta de porte alto e copa arredondada. Produz frutos de tamanho
médio, esférico, com casca ligeiramente rugosa, coloragdo da polpa alaranjada e
maturacdo meia-estacdo. Destaca-se para o mercado de fruta fresca (BASTOS et al.,
2014).

‘Péra CNPMF D6’: clone de laranjeira Péra obtido pela Embrapa Mandioca e
Fruticultura, é a variedade copa mais utilizada na citricultura do Norte e Nordeste do
Brasil. Destaca-se em razdo do excelente desempenho e da presenca de estirpe fraca do
Citrus tristeza virus - CTV (BARBOSA & RODRIGUES, 2014).

‘Valéncia Tuxpan’: clone nucelar originado da laranjeira ‘Valéncia’,
desenvolvido na Embrapa Mandioca e Fruticultura utilizando sementes oriundas de
Tuxpan, México. Apresenta maturagéo tardia, com colheita entre 0s meses de agosto a
outubro, variedade lancada com o objetivo de introduzir alternativa para ampliagdo do
periodo de colheita dos pomares (PASSOS et al., 2004).

‘Pineapple’: variedade originaria da Florida. Planta de porte alto e copa

arredondada, produz frutos de tamanho médio, esférico, com média de 16 sementes,
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apresenta elevada produtividade e excelente qualidade de suco (BASTOS et al., 2014) e
tem como caracteristica a producdo de safras precoces a inicio de meia-estacdo
(PASSOS et al., 2007).

3.4 Porta-enxertos de citros

O porta-enxerto € um componente importante dos sistemas de produgdo agricola
de muitas frutas em todo o mundo. Nos citros, em particular, 0 uso do porta-enxerto
adequado pode determinar o sucesso ou o fracasso de uma operacdo citricola.
(ALBRECHT et al., 2019).

Em citros o porta-enxerto influencia caracteristicas morfoldgicas, bioquimicas,
fisioldgicas e genéticas da variedade copa nele enxertada, através da via de interacdo da
copa com o porta-enxerto (SHAFQAT et al., 2019). Os efeitos dos porta-enxertos
também refletem na producdo das plantas, no rendimento da cultura, na qualidade do
fruto e na capacidade de resisténcia a condi¢Oes de estresse ambiental (SEKERLI &
TUZCO, 2020).

Os porta-enxertos utilizados neste trabalho foram: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’,
tangerineira ‘Sunki Tropical’, os citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’, e os hibridos BRS
Pompeu, LVK x LCR - 038 e BRS Bravo, cujas caracteristicas sdo apresentadas a
sequir:

Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’. selecdo de limoeiro ‘Cravo’ originado por
mutacdo natural de gema, identificado no Banco Ativo de Germoplasma de Citros da
Embrapa Mandioca e Fruticultura, destaca-se por apresentar elevado numero de
sementes por fruto e alta taxa de poliembrionia, considerado superior ao normal da
variedade; também possui rusticidade e facil adaptacdo a diferentes condi¢des de clima
e solo (SOARES FILHO et al., 1999; PASSOS et al., 2007).

Tangerineira ‘Sunki Tropical’: trata-se de um clone da tangerineira ‘Sunki’
(Citrus sunki (Hayata) Hort. Ex Tan.), obtido pelo programa de melhoramento genético
de citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura. Caracterizado pelo elevado ndmero
médio de sementes por fruto e pela elevada porcentagem de poliembrionia (SOARES
FILHO et al., 2002; PASSOS et al. 2007).

Citrandarin ‘Indio’: citrandarins sdo hibridos de tangerinas com Poncirus
trifoliata (L.) Raf., relnem as vantagens apresentadas pelos parentais e tem poder

ananicante, capaz de induzir a formacgéo de plantas compactas e produtivas (BLUMER
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& POMPEU JUNIOR, 2005). O porta-enxerto ‘Indio’, € um hibrido do cruzamento
entre Citrus sunki (Hayata) Hort. ex Tan. com P. trifoliata. E oriundo da estagio
experimental de Indio, Califérnia, pertencente ao United States Department of
Agriculture e introduzido no Brasil pela Embrapa Mandioca e Fruticultura. Este
gendtipo apresenta 6timo comportamento, quando enxertado com laranjeiras doces,
tangerineiras, limeiras &cidas e pomeleiros. Planta de porte médio, copa ereta e diametro
médio de 2,4 m, folha trifoliada tipica de P. trifoliata (BASTOS et al., 2014).

Citrandarin ‘Riverside’: hibrido do cruzamento entre C. sunki (Hayata) Hort. ex
Tan. com P. trifoliata, e oriundo da estacdo experimental de Indio, Califérnia, e
introduzido no Brasil pela Embrapa Mandioca e Fruticultura. Apresenta 6timo
comportamento, quando enxertado com laranjeiras doces, tangerineiras, limeiras acidas
e pomeleiros (BASTOS et al. 2014). O uso dos hibridos entre Citrus spp. e P. trifoliata
tem sido a estratégia mais produtiva para o desenvolvimento de novos porta-enxertos
pelo programa de melhoramento de citros do United States Department of Agriculture e
em outros programas de melhoramento (MCCOLLUM & BOWMAN, 2017).

BRS Pompeu: clone nucelar de hibrido, obtido pelo Programa de Melhoramento
Genético de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura. E originario do cruzamento
entre tangerineira ‘Sunki’ comum x Citrumelo ‘Swingle’ (CARVALHO et al., 2016)

LVK x LCR - 038: clone nucelar de hibrido obtido pelo Programa de
Melhoramento Genético de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura. E originario do
cruzamento entre limoeiro ‘Volkameriano’ x limoeiro ‘Cravo’ (CARVALHO et al.,
2016).

BRS Bravo: é um clone nucelar de hibrido obtido pelo Programa de
Melhoramento Genético de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura. E originario do
cruzamento entre tangerineira ‘Sunki’ comum Xx (limoeiro ‘Cravo’ X Poncirus
trifoliata). Considerado uma alternativa ao limoeiro ‘Cravo’ comum, por induzir
formacdo de copa menor e com elevada eficiéncia produtiva (CARVALHO et al.,
2016).

3.5 Diversificagdo de genotipos de copas e porta-enxertos

Com as mudancas nos padrfes climaticos e o surgimento de doencas, serd
constante a busca de novos porta-enxertos com capacidade de enfrentar alteracdes
ambientais e certos estresses bioticos e abioticos, para sustentar a rentabilidade da
citricultura (SHAFQAT et al., 2019; HUSSAIN et al., 2018).
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Nos ultimos anos, as pesquisas com porta-enxertos, visando a diversificacdo nas
principais regiGes citricolas ao redor do mundo, estdo voltadas a obtencdo de gendétipos
tolerantes a salinidade, a seca (HUSSAIN et al.,, 2018; SHAFQAT et al., 2019;
MAHMOUD et al., 2020) e principalmente a doencas, como no caso da HLB
(Huanglongbing), também conhecida como greening, que é indiscutivelmente, a doenca
mais importante e mais devastadora dos citros em muitas partes do mundo. O uso de
porta-enxertos tolerantes ao HLB é considerado uma das ferramentas mais eficazes
atualmente disponiveis, para o combate a doenca (MCCOLLUM & BOWMAN, 2017;
BISI et al., 2020).

Para citricultura Brasileira, a diversificagdo de variedades copa e de porta-
enxertos pode contribuir para aumentar a produtividade, melhorar a qualidade dos frutos
e ampliar o periodo de colheita (CRASQUE et al., 2020), além de assegurar a
resisténcia das plantas a condi¢Ges adversas, como a seca e as doencas dos citros
(RIBEIRO et al., 2021).

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacdo e caracterizacdo da area experimental
O trabalho foi conduzido na fazenda FMI Citros, municipio de Rio Preto da

Eva, Amazonas. A area experimental encontra-se a latitude 02° 41° 55,44” S, longitude
59° 25’ 53,66” W e 80 m de altitude. O solo é classificado como Latossolo Amarelo
(EMBRAPA, 2018). O clima € equatorial (tipo Af), temperatura alta, com valores
médios de 23,5 °C e 31,2 °C para minima e méaxima respectivamente, e precipitacdo
média anual de 2200 mm (ALVARES et al., 2013).

O pomar foi instalado em fevereiro de 2013, em espacamento adensado 6 x 2,5
m, (667 plantas hal) e cultivado sem irrigacdo. As mudas foram originadas a partir de
sementes e borbulhas de plantas matrizes do Banco Ativo de Germoplasma de Citros da
Embrapa Mandioca e Fruticultura em Cruz das Almas, BA.

Os tratos culturais do pomar foram realizados seguindo as recomendagdes do
Engenheiro Agrénomo responsével técnico da propriedade. A adubacdo de manutencao
foi realizada de acordo com o resultado da anélise de solo (Tabela 1), parcelada em trés
aplicacdes, sendo a primeira e segunda nos meses de setembro e dezembro de 2018,

respectivamente e a terceira em fevereiro de 2019. Os demais tratos culturais foram, o
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controle da podrid&o floral dos citros, com uso de fungicidas recomendados e o controle
de plantas daninhas, realizado com rogcagem na entrelinha e aplicacdo do herbicida
glifosato (i.a.) 2 L ha! na linha de plantio.

Tabela 1. Anélise quimica do solo da area experimental. Rio Preto da Eva, AM. 2019.

Prof. pH P K B Ca Mg Al H+Al SB CTC Cu Fe Mn 2Zn V MO

(cm) H,O0 - L pe— cmol. dm?3 mg kgt-------mmmm- % gkg?

0-20 60 352 102 062 39 22 01 59 6 119 09 669 585 78 504 44

Prof. = profundidade do solo; SB=soma de bases; CTC= capacidade de troca de cations; V= saturacdo por
bases; MO= matéria organica. Analise realizada pelo departamento de solos da Universidade de S&o
Paulo da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz.

4.2 Variedades copa e porta-enxerto utilizadas no estudo
Nesse estudo foram avaliados sete porta-enxertos em combinagdo com quatro

variedades copa de laranjeira (Tabela 2), totalizando 28 combinacBes copa - porta-
enxerto (Tabela 3). Como bordadura para o experimento foi utilizada uma linha de

plantio com laranjeira ‘Pera’ enxertada em limoeiro ‘Cravo’ comum.

Tabela 2. Relacdo de porta-enxertos e copas utilizados no estudo. Rio Preto da Eva,
AM. 2019.

Porta-enxertos Copas

1 - Limoeiro Cravo ‘Santa Cruz’ 1 - ‘Rubi’

2 - Tangerineira ‘Sunki Tropical’ 2 - ‘Péra CNPMF D6’
3 - Citrandarin ‘Indio’ 3 - Valéncia ‘Tuxpan’
4 - Citrandarin ‘Riverside’ 4 - ‘Pineapple’

5—BRS Pompeu

6-LVKxLCR-038

7 - BRS Bravo

LVK: Limoeiro ‘Volkameriano’; LCR: Limoeiro ‘Cravo’.

4.3 Producéo de frutos
As colheitas foram realizadas entre os meses de julho e setembro de 2019

(quarta safra do pomar), de acordo com o periodo de amadurecimento dos frutos de
cada variedade copa, para determinacdo do numero e peso de frutos por parcela, obtidos
pela contagem manual seguida da pesagem, registrando a producéo de cada parcela em

quilogramas.
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Tabela 3. CombinagGes copa — porta-enxertos utilizadas no estudo. Rio Preto da Eva, AM. 2019.

Tratamentos  Porta-enxertos Copas CombinagGes

1 limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ ‘Rubi’ ‘Rubi’ x limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’

2 limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ ‘Péra CNPMF D6’ ‘Péra CNPMF D6’ x limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’
3 limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ ‘Valéncia Tuxpan’ ‘Valéncia Tuxpan’ x limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’
4 limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ ‘Pineapple’ ‘Pineapple’ x limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’

5 tangerineira ‘Sunki Tropical’ ‘Rubi’ ‘Rubi x tangerineira ‘Sunki Tropical’

6 tangerineira ‘Sunki Tropical’® ‘Péra CNPMF D6’ ‘Péra CNPMF D6’ x tangerineira ‘Sunki Tropical’®
7 tangerineira ‘Sunki Tropical’ ‘Valéncia Tuxpan’ ‘Valéncia Tuxpan’ X tangerineira ‘Sunki Tropical’
8 tangerineira ‘Sunki Tropical’ ‘Pineapple’ ‘Pineapple’ x tangerineira ‘Sunki Tropical’

9 citrandarin ‘Indio’ ‘Rubi’ ‘Rubi’ x citrandarin ‘Indio’

10 citrandarin ‘Indio’ ‘Péra CNPMF D6’ ‘Péra CNPMF D6’ x citrandarin ‘Indio’

11 citrandarin ‘Indio’ ‘Valéncia Tuxpan’ ‘Valéncia Tuxpan’ x citrandarin ‘Indio’

12 citrandarin ‘Indio’ ‘Pineapple’ ‘Pineapple’ x citrandarin ‘Indio’

13 citrandarin ‘Riverside’ ‘Rubi’ ‘Rubi’ x citrandarin ‘Riverside’

14 citrandarin ‘Riverside’ ‘Péra CNPMF D6’ ‘Péra CNPMF D6’ x citrandarin ‘Riverside’

15 citrandarin ‘Riverside’ ‘Valéncia Tuxpan’ ‘Valéncia Tuxpan’ x citrandarin ‘Riverside’

16 citrandarin ‘Riverside’ ‘Pineapple’ ‘Pineapple’ x citrandarin ‘Riverside’

17 BRS Pompeu ‘Rubi’ ‘Rubi’ x BRS Pompeu

18 BRS Pompeu ‘Péra CNPMF D6’ ‘Péra CNPMF D6’ x BRS Pompeu

19 BRS Pompeu ‘Valéncia Tuxpan’ ‘Valéncia Tuxpan’ x BRS Pompeu

20 BRS Pompeu ‘Pineapple’ ‘Pineapple’ x BRS Pompeu

21 LVK x LCR -038 ‘Rubi’ ‘Rubi’ x LVK x LCR - 038

22 LVK x LCR -038 ‘Péra CNPMF D6’ ‘Péra CNPMF D6’ x LVK x LCR - 038

23 LVK x LCR - 038 ‘Valéncia Tuxpan’ ‘Valéncia Tuxpan’ X LVK x LCR - 038

24 LVK x LCR - 038 ‘Pineapple’ ‘Pineapple’ x LVK x LCR — 038

25 BRS Bravo ‘Rubi’ ‘Rubi’ x BRS Bravo

26 BRS Bravo ‘Péra CNPMF D6’ ‘Péra CNPMF D6’ x BRS Bravo

27 BRS Bravo ‘Valéncia Tuxpan’ ‘Valéncia Tuxpan’ x BRS Bravo

28 BRS Bravo ‘Pineapple’ ‘Pineapple’ x BRS Bravo
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A producdo por planta foi calculada pela divisdo da producéo pelo numero de
plantas na parcela, com resultado em quilogramas planta™.

O numero médio de frutos por planta foi calculado pela diviséo entre o total de
frutos colhidos pelo nimero de plantas na parcela.

A produtividade média para cada combinacdo copa - porta-enxerto foi estimada
através do produto entre a producdo por planta e o nimero de plantas por hectare, com
resultado em t ha’.

A sobrevivéncia das plantas foi calculada pela porcentagem de plantas vivas em

cada parcela até 2019.

4.4 Qualidade dos frutos
Na avaliacdo da qualidade fisica e quimica dos frutos foram utilizadas amostras

contendo 15 frutos maduros colhidos ao acaso, das plantas da area til da parcela, com

trés repeticdes, totalizando 45 frutos por combinagéo copa - porta-enxerto.

4.4.1 Avaliac0es fisicas
a) Peso do fruto: determinado pela pesagem da amostra de 15 frutos em balanca

analitica, posteriormente calculada a média e o resultado expresso em gramas.

b) Comprimento e diametro do fruto: as medidas foram feitas por leitura direta de
cada amostra, com o auxilio de uma escala graduada em centimetros,
posteriormente calculada a média, e o resultado expresso em centimetros.

c) Rendimento de suco: determinado ap6s a medi¢cdo do volume do suco e
calculado por meio da formula RS = (VS/PF) x 100, onde VS = volume do suco

de 15 frutos (mL) e PF = peso de 15 frutos (g), expresso em porcentagem.

4.4.2 AvaliacGes quimicas
a) Sdlidos soluveis (SS): determinado por leitura direta em refratdbmetro digital

Instrutherm® modelo RTD-45 e expresso em graus °Brix.

b) Acidez titulavel (AT): obtida por titulacdo com solugdo de hidréxido de sodio
(NaOH) a 0,1 N, de acordo com as normas analiticas do Instituto Adolfo Lutz
(2008), em que se mediu 10 mL de suco, adicionou-se agua destilada até
completar 50 mL e adicionou-se duas gotas do indicador fenolftaleina. Apo6s
agitacdo titulou-se a solucdo com hidroxido de sddio até mudanga de coloragédo
para réseo. Com o valor da quantidade de NaOH gasta foi calculada a
porcentagem de acido citrico.
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¢) pH do suco: determinado por meio de leitura direta no peagametro.

d) Ratio: calculado pela divisdo da quantidade de s6lidos soluveis (SS) pela acidez
titulavel (AT).

e) Indice tecnoldgico (IT): calculado pela formula, IT = (RS x SS x 40,8) / 10%,
onde: RS = rendimento do suco, SS = teor de solidos soltveis e 40,8 = peso
padrdo da caixa de colheita de frutos, expressos em kg de solidos sollveis por
caixa (kg SS caixa™) (DI GIORGI et al., 1990).

4.5 Delineamento experimental e analise estatistica
Os fatores em estudo foram porta-enxertos em sete niveis e copas de laranjeira

em quatro niveis. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés
repeticdes e analise em arranjo fatorial, num total de 84 parcelas experimentais.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste Scott-Knott (p < 0,05), utilizando-se o programa estatistico AgroEstat
(BARBOSA & MALDONADO JUNIOR, 2014).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Efeitos de sete porta-enxertos de citros sobre o desempenho da laranjeira
‘Rubi’

A avaliacdo do numero de frutos por planta, indicou que as plantas enxertadas
sobre 0s porta-enxertos BRS Bravo, citrandarin ‘Riverside’, tangerineira ‘Sunki
Tropical’, Citrandarin ‘Indio’ e hibrido LVK x LCR — 038, apresentaram desempenhos
superiores aquelas enxertadas no hibrido BRS Pompeu (Tabela 4).

Ao se avaliar a producdo verificou-se que 0s porta-enxertos citrandarin
‘Riverside’, BRS Bravo e limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ sem diferir estatisticamente
entre si, induziram as trés maiores producdes a copa ‘Rubi’ (Tabela 4).

A producdo proporcionada pelos porta-enxertos citrandarin ‘Riverside’, BRS
Bravo e limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, indica semelhanca aos resultados obtidos por
Carvalho et al. (2016), que ao testar 43 opcOes de porta-enxertos para producdo de
laranja doce no estado de Sergipe, verificaram que esses trés genotipos estavam entre 0s
melhores na inducdo da producdo de frutos em quilogramas por planta.

Quanto a produtividade, os maiores rendimentos foram alcancados pelas plantas

enxertadas sobre os porta-enxertos citrandarin ‘Riverside’, BRS Bravo e limoeiro
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‘Cravo Santa Cruz’ (Tabela 4). Em combinacdo com o0s porta-enxertos citrandarin
‘Indio’, tangerineira ‘Sunki Tropical’ e os hibridos LVK x LCR — 038 e BRS Pompeu, a
laranjeira ‘Rubi’ apresentou produtividade significativamente inferior.

Ao se comparar a produtividade da copa ‘Rubi’ sobre os porta-enxertos em
estudo, com a produtividade média obtida no estado Amazonas que é de 20,1 t ha™
(IBGE, 2021), observou-se que os porta-enxertos citrandarin ‘Riverside’, BRS Bravo e
limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ no periodo avaliado, induziram produtividade superior a
do Estado. Tendo os demais porta-enxertos proporcionado rendimento abaixo da média
amazonense para frutos de laranja. Cabe ressaltar que, para a estimativa de
produtividade considerou-se uma densidade de plantas (667 plantas ha'), maior que a
utilizada no estado. Assim, o plantio de forma adensada, pode ter contribuido para
elevar a produtividade média de algumas combinagdes copa - porta-enxerto.

Com relacdo a sobrevivéncia das plantas, o0s porta-enxertos foram
estatisticamente iguais, alcancando altas taxas de sobrevivéncias em combinagdo com a
copa ‘Rubi’ (Tabela 4).

Da mesma forma que a producdo de frutos € um fator decisivo na selecdo de
porta-enxertos de citros para uma determinada regido, os efeitos na qualidade dos frutos
também s&o de grande importancia (MCCOLLUM & BOWMAN, 2017). A analise das
caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos, demonstrou que houve influéncia dos porta-
enxertos na qualidade dos frutos da laranjeira ‘Rubi’.

O peso dos frutos variou significativamente entre os porta-enxertos avaliados
(Tabela 5). O citrandarin ‘Indio’ proporcionou a formacéo de frutos com peso superior
aos demais. O hibrido BRS Pompeu e o citrandarin Riverside, foram estatisticamente
semelhantes entre si e superiores ao limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e BRS Bravo.
Enquanto os porta-enxertos Sunki Tropical e o hibrido LVK x LCR - 038 induziram a
formagé&o de frutos com peso inferior aos demais.

As caracteristicas comprimento e diametro seguiram a mesma tendéncia do peso
dos frutos (Tabela 5), ou seja, os frutos maiores foram os que apresentaram maior peso.
As plantas enxertadas sobre o citrandarin ‘Indio’, produziram frutos com comprimento e
didmetro, estatisticamente superior aos demais. Ja os frutos de menor comprimento e
diametro foram produzidos pelas plantas enxertadas no hibrido LVK x LCR - 038, com
excecao deste Gltimo, os demais porta-enxertos induziram a producéo de frutos grandes

(didmetro superior a 71 mm) de acordo com as normas de classificagdo para o0 mercado
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de citros de mesa (CEAGESP, 2011). De acordo com a classificacdo proposta por essa
instituicdo, na comercializagdo de frutos para consumo in natura, apenas o didmetro e
considerado, pois através dele é estimado o nimero de frutos por caixa.

Em relacdo ao rendimento se suco, 0s porta-enxertos tangerineira ‘Sunki
Tropical’ e BRS Bravo, proporcionaram 0s melhores resultados, sem diferenca
estatistica entre si e superiores ao limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, citrandarin ‘Riverside’ e
aos hibridos LVK x LCR — 038 e BRS Pompeu (Tabela 5). Esses genotipos atenderam
ao rendimento de suco preconizado para a laranja doce destinada ao consumo in natura,
que segundo o Codex Alimentarius (2005), deve ser de no minimo 35%. Apenas o
citrandarin ‘Indio’ proporcionou rendimento abaixo deste indice. A exemplo deste
porta-enxerto, observou-se que, 0 maior peso e tamanho dos frutos nem sempre coincidi
com maior rendimento de suco.

Os solidos solaveis constituem uma importante caracteristica dos frutos citricos,
sdo formados predominantemente por agucares, aminoacidos e vitaminas. Com o
desenvolvimento e amadurecimento do fruto naturalmente ocorre 0 aumento no teor de
solidos soluveis, devido principalmente ao acumulo de acucares (PEREIRA et al.,
2006).

Para os frutos da laranjeira ‘Rubi’ o maior teor de solidos soltveis foi verificado
nos frutos das plantas enxertadas no hibrido LVK x LCR - 038, que foi
significativamente superior aos demais porta-enxertos (Tabela 5). Entre os demais
gendtipos avaliados, as concentracfes de sélidos soltveis nos frutos foram inferiores a
10 °Brix, que ¢ o minimo exigido para as laranjas doces no mercado de fruta fresca e
para a industria (BRASIL, 2018; CEAGESP, 2011).

A acidez titulavel foi superior nos frutos das plantas enxertadas sobre o hibrido
LVK x LCR - 038 e limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, diferindo significativamente dos
demais porta-enxertos, os quais apresentaram frutos com acidez abaixo de 0,5% de
acido citrico (Tabela 5). Os baixos valores de acidez provavelmente estdo relacionados
ao periodo de colheita, indicando que os frutos ja haviam completado a maturacéo, pois,
segundo Pereira et al. (2006), a acidez titulavel geralmente diminui com o
amadurecimento dos frutos, e nas laranjas doces varia entre 0,5 e 1,0% de &cido citrico,
sendo os maiores valores para os frutos que ainda ndo atingiram a maturagao completa.

Com relacdo ao pH, ndo se encontra estabelecido na literatura um valor minimo

como padrdo de qualidade para laranja. Nessa avaliagdo, apenas o limoeiro ‘Cravo
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Santa Cruz’ e BRS Pompeu apresentaram diferenca significativa entre os porta-enxertos
estudados (Tabela 5).

O ratio, determinado pela razdo sélidos solUveis/acidez titulavel, é o indice que
representa o grau de equilibrio entre os agucares e 0s acidos organicos presentes no suco
e para as laranjas doces também é adotado como indicativo de maturacdo e época de
colheita (CAVALCANTE et al., 2006). Nessa avaliacdo, os frutos produzidos pelas
plantas enxertadas sobre o citrandarin ‘Indio’, BRS Bravo e hibrido LVK x LCR — 038,
apresentaram ratio superior aos demais (Tabela 5). Entretanto, com todos 0s porta-
enxertos, a laranjeira ‘Rubi’ produziu frutos com valores de ratio acima de 7,0 e 9,5,
valores minimos estabelecidos para a industria de suco e para consumo in natura,
respectivamente (BRASI, 2028; CEAGESP, 2011).

Quanto ao indice tecnoldgico, os frutos das plantas enxertadas sobre o hibrido
LVK x LCR - 038 apresentaram valor superior, diferindo estatisticamente dos demais
porta-enxertos, este valor resulta dos altos valores de rendimento de suco e sélidos
soluveis, também verificados para este porta-enxerto. Entretanto, é importante ressaltar
que, apesar da influéncia positiva nesta e em outras variaveis analisadas, este porta-
enxerto foi pouco expressivo em producdo, e induziu a formacéo de frutos com peso e

tamanho inferior em comparacgdo aos outros genétipos estudados.

Os frutos da laranjeira ‘Rubi’ em combinacdo com 0s porta-enxertos
tangerineira ‘Sunki Tropical’, BRS Bravo, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, citrandarins
‘Indio” e ‘Riverside’ e BRS Pompeu, apresentaram indice tecnolégico inferior em
relagdo ao hibrido LVK x LCR — 038 (Tabela 5).

5.2 Efeitos de sete porta-enxertos de citros sobre o desempenho da laranjeira ‘Péra
CNPMF D6’

Os porta-enxertos, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, citrandarins ‘Riverside’, ‘Indio’
e BRS Bravo foram aqueles que proporcioram a producao de maior nimero de frutos a
copa ‘Péra CNPMF D6’, sendo estatisticamente superiores aos demais porta-enxertos
(Tabela 4).
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Tabela 4. Desdobramento da interagdo copa - porta-enxerto para numero de frutos por
planta, produ¢do, produtividade e porcentagem de sobrevivéncia de laranjeira ‘Rubi’,
‘Péra CNPMF D6’, ‘Valéncia Tuxpan’ e ‘Pineapple’ dentro de cada porta-enxerto. Rio
Preto da Eva, AM, 2019. @

Numero de Producéo Produtividade Sobrevivéncia
Porta-enxertos frutos por planta
(kg planta®) (t hat) (%)
Copa ‘Rubi’
Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ 160,0 a 36,8 a 245 a 58,3 a
Tangerineira ‘Sunki Tropical’ 106,9 a 20,3 b 135b 75,0 a
Citrandarin ‘Indio’ 83,4 a 22,3Db 149b 100,0 a
Citrandarin ‘Riverside’ 239,0 a 579a 38,5a 83,3a
BRS Pompeu 20b 0,6 ¢ 04c 83,3a
LVK x LCR - 038 1126 a 15,1b 10,1b 916a
BRS Bravo 2269 a 48,5a 32,3a 83,3 a
Copa ‘Péra CNPMF D6’
Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ 277,3a 479 a 319a 75,0 a
Tangerineira ‘Sunki Tropical’ 625b 105b 71b 83,3a
Citrandarin ‘Indio’ 162,0 a 30,8a 20,5a 91,6a
Citrandarin ‘Riverside’ 2514 a 416 a 27,7 a 91,6a
BRS Pompeu 0,0b 00b 00c 916 a
LVK x LCR - 038 00b 0,0b 0,0c 00b
BRS Bravo 1819 a 344 a 229a 100,0 a
Copa “Valéncia Tuxpan’
Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ 393,0a 74,9 a 499 a 75,0 a
Tangerineira ‘Sunki Tropical’ 1272 b 334b 222b 83,3a
Citrandarin ‘Indio’ 2006 b 53,0b 35,3b 100,0 a
Citrandarin ‘Riverside’ 1493 b 41,2 b 275b 100,0 a
BRS Pompeu 0,0c 0,0c 0,0c 83,3a
LVK x LCR - 038 0,0c 0,0c 0,0c 16,6 b
BRS Bravo 3399a 79,4 a 529a 83,3a
Copa ‘Pineapple’

Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ 5454 a 96,2 a 64,1 a 83,3 a
Tangerineira ‘Sunki Tropical’ 60,1 ¢ 13,2¢c 8,8¢ 916a
Citrandarin ‘Indio’ 1759 b 399b 26,5b 83,3 a
Citrandarin ‘Riverside’ 168,2 b 389b 259b 916a
BRS Pompeu 7.4c l4c 0,9c 100,0 a
LVK x LCR - 038 67,9¢ 118¢ 79c 83,3a
BRS Bravo 22,1b 451b 30,0b 100,0 a
CV (%) 35,28 33,24 35,19 21,1

1) Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade
pelo teste de Scott-Knott.
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A laranjeira ‘Pera CNPMF D6’ enxertada sobre a tangerineira ‘Sunki Tropical’
obtive producdo de frutos inferior aos outros gendtipos. E em combinagdo com os porta-
enxerto BRS Pompeu e sobre o hibrido LVK x LCR — 038 néo produziu frutos na safra
de 2019.

Na avaliacdo da producéo, os melhores desempenhos foram proporcionados pelo
porta-enxerto limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, seguido do citrandarin ‘Riverside’, BRS
Bravo e citrandarin ‘Indio’, com producgdes de trés a quatro vezes maiores que a das
plantas enxertadas sobre a tangerineira ‘Sunki Tropical’, que nas condi¢Ges do estudo
foram as menos produtivas (Tabela 4).

Entre os porta-enxertos mais produtivos em combinacdo com a copa ‘Péra
CNPMF D6’ nesse estudo, deve-se destacar o desempenho do limoeiro ‘Cravo Santa
Cruz’, considerado muito produtivo nos estados da Bahia e Sergipe (RIBEIRO et al.,
2021; CARVALHO et al., 2016). De outro modo, o baixo desempenho produtivo
proporcionado pelo porta-enxerto tangerineira ‘Sunki Tropical’, sugere uma possivel
falta de adaptacédo as condicGes locais, uma vez que em outras regides este porta-enxerto
tem apresentado bons resultados sob diversas copas de laranja doce (RIBEIRO et al.,
2021).

Em relacdo a estimativa de produtividade, os porta-enxertos que induziram 0s
maiores rendimentos foram o limoeiro ‘Cravo santa Cruz’, citrandarins ‘Riverside’ e
‘Indio’ e o hibrido BRS Bravo (Tabela 4). Os resultados demonstram que estes quatro
porta-enxertos proporcionaram & copa ‘Péra CNPMF D6’, produtividade superior a
registrada para o estado do Amazonas (20,1 t hal) e para a regido Norte (16,8 t ha™)
(IBGE, 2021).

Com excecdo do hibrido LVK x LCR — 038, todos os porta-enxertos avaliados
resultaram em altas taxas de sobrevivéncia das plantas até os seis anos do pomar
(Tabela 4). Para a copa ‘Péra CNPMF D6’ enxertada sobre o referido hibrido, foi
verificada mortalidade total das plantas. A causa da morte pode ter sido possivelmente,
gomose, causada por Phytophthora spp. uma vez que foram observados sintomas
visuais da doenga como clorose e queda de folhas, antecedendo o secamento completo e
morte da planta (OLIVEIRA et al., 2011).

Quanto a qualidade dos frutos da laranjeira ‘Péra CNPMF D6’, as analises das
caracteristicas fisicas e quimicas, demonstraram que, com excec¢do dos porta-enxertos

BRS Pompeu e LVK x LCR — 038, os demais proporcionaram desempenhos iguais em
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relacdo ao teor de sdlidos sollveis, acidez titulavel e pH. O contrario foi observado para
as caracteristicas, peso do fruto, comprimento, didmetro, rendimento de suco, ratio e

indice tecnolégico.

Em relacdo a caracteristica peso do fruto (Tabela 5), entre os porta-enxertos
avaliados, o citrandarin ‘Indio’ foi aquele que induziu a producéo de frutos com maior

peso, sendo estatisticamente superior aos demais.

Para o tamanho dos frutos, o citrandarin ‘Indio’ e o hibrido BRS Bravo, se
destacaram pelo comprimento superior, diferindo significativamente dos demais porta-
enxertos (Tabela 5). Quanto ao diametro dos frutos (Tabela 5), todos os porta-enxertos
avaliados, induziram a formacdo de frutos considerados de tamanho médio (entre 65 e
71 mm) de acordo com a classificagdo de citros de mesa (CEAGESP, 2011).

Com relagdo ao rendimento de suco, o porta-enxerto BRS Bravo se destacou
com rendimento superior (Tabela 5), diferindo significativamente aos demais porta-
enxertos. Com excecdo dos porta-enxertos BRS Pompeu e LVK x LCR — 038, todos 0s
demais induziram aos frutos de laranjeira ‘Péra CNPMF D6’ rendimento de suco
superior ao indice de 45%, minimo exigido pelo mercado para a laranja ‘Péra’ destinada
ao consumo in natura (CEAGESP, 2011).

Os solidos soluveis dos frutos foram iguais entre 0s porta-enxertos, com exce¢édo
aos hibridos BRS Pompeu e LVK x LCR — 038 que em combina¢do com a copa ‘Péra
CNPMF D6’ ndo produziram frutos (Tabela 5). Entretanto, os genotipos limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’ e BRS Bravo, foram aqueles que, nas condi¢es estudadas,
apresentaram teor de sdélidos sollveis superiores a 10,0 °Brix, que € o minimo
estabelecido para a laranja doce, tanto no mercado in natura quanto para processamento
industrial (BRASIL, 2018; CEAGESP, 2011).

Independente do porta-enxerto utilizado os frutos apresentaram baixa
porcentagem de &cido citrico (Tabela 5). A baixa acidez pode ser explicada pelo fato de
que os frutos foram colhidos tardiamente (més de julho). Segundo Silva et al. (2004),
nos tropicos a laranja permanece na planta por cerca de quatro semanas apds atingir a
maturacdo, e quanto maior o tempo de permanéncia, menor € a acidez. Com a
maturacdo dos frutos, naturalmente ocorre a diminuic¢do da acidez, em razdo da dilui¢cdo

provocada pelo acimulo de agua e pela utilizagdo dos acidos organicos durante o
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processo de respiracdo, processo que se intensifica quanto maior a temperatura média
local (AGUSTI, 2010).

Em relagcdo ao pH, ndo se encontra estabelecido na literatura um valor minimo
como padrdo de qualidade para laranja. Nessa avaliacdo, apenas 0s porta-enxertos BRS
Pompeu e LVK x LCR — 038 apresentaram diferenca significativa quanto ao pH dos
frutos (Tabela 5), visto que em combinagédo com a laranjeira ‘Péra CNPMF D6’ nao
houve producéo (Tabela 4).

Quanto ao ratio do suco, foram observados valores elevados, exceto para 0s
hibridos BRS Pompeu e LVK x LCR — 038. Os frutos da laranjeira ‘Péra CNPMF D6’
em combinagdo com os demais porta-enxertos, apresentaram valores acima do minimo
estabelecido para a indUstria de suco e para consumo in natura que é de 7,0 e 9,5
respectivamente (BRASIL, 2018; CEAGESP, 2011). O porta-enxerto limoeiro ‘Cravo
Santa Cruz’ foi 0 que apresentou valor de ratio significativamente superior aos demais
(Tabela 5). E importante observar que os altos valores de ratio estio em funcdo dos
baixos valores de acidez também verificados nos frutos. Segundo Agusti (2010),
durante a maturacdo dos frutos, a relacdo SS/AT tende a aumentar devido a diminui¢do
dos acidos e aumento dos agUcares, porém o valor absoluto depende da variedade e das
condigdes de cultivo.

Em relacdo ao indice tecnoldgico, os frutos da copa ‘Péra CNPMF D6’
enxertada sobre BRS Bravo e limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ apresentaram resultados
superiores aos demais (Tabela 5). Esses altos valores podem ser explicados pelo fato
que estes porta-enxertos foram aqueles que também apresentaram o0s maiores
rendimentos de suco e altos teores de sdlidos sollveis. Os porta-enxertos citrandarin
‘Riverside’, tangerineira ‘Sunki Tropical’ e citrandarin ‘Indio’, foram estatisticamente

iguais e apresentaram indice tecnolégico inferior.

5.3 Efeitos de sete porta-enxertos de citros sobre o desempenho da laranjeira
‘Valéncia Tuxpan’

A laranjeira ‘Valéncia Tuxpan’ apresentou elevada produgdo de frutos quando
enxertada sobre o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ ¢ BRS Bravo, superando os demais
porta-enxertos (Tabela 4). Enquanto em combinacdo com os hibridos BRS Pompeu e
LVK x LCR - 038, ndo houve producéo frutos, na safra de 2019.

Quanto & producdo em quilogramas de frutos por planta, os melhores

desempenhos foram induzidos pelos porta-enxertos BRS Bravo e limoeiro ‘Cravo Santa
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Cruz’. Os citrandarins ‘Indio’ ¢ ‘Riverside’ e tangerineira ‘Sunki Tropical’,
apresentaram producéo estatisticamente igual (Tabela 4).

Quanto a produtividade (Tabela 4), o maior rendimento foi alcangado pelo porta-
enxerto BRS Bravo, seguido do limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, 0S quais foram
estatisticamente superiores aos demais. Os porta-enxertos citrandarins ‘Indio’ e
‘Riverside’ e a tangerineira ‘Sunki Tropical’, apresentaram resultados estatisticamente
iguais e superiores aos hibridos BRS Pompeu e LVK x LCR — 038, que em combinacao
com a copa ‘Valéncia Tuxpan’ ndo produziram frutos.

Os resultados demonstram que no periodo avaliado os porta-enxertos BRS
Bravo, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’ e a tangerineira
‘Sunki Tropical’ induziram a laranjeira ‘Valéncia Tuxpan’ produtividade acima das
médias do Amazonas (20,1 t ha-!) e da regido Norte (16,8 t hal) para produtividade de
laranja doce (IBGE, 2021).

Quanto a sobrevivéncia das plantas (Tabela 4) apenas o hibrido LVK x LCR —
038 apresentou diferenca significativa. Esse porta-enxerto originou plantas de vida
curta, evidenciado pela menor porcentagem de sobrevivéncia entre 0s sete porta-
enxertos avaliados. A morte dessas plantas pode ter sido provocada possivelmente, por
gomose, causada por Phytophthora spp. uma vez que foram observados sintomas
visuais da doenca como clorose e queda de folhas, antecedendo o secamento completo e
morte da planta (OLIVEIRA et al., 2011).

Quanto a qualidade dos frutos da laranjeira ‘Valéncia Tuxpan’, com excec¢do
dos porta-enxertos BRS Pompeu e LVK x LCR — 038, os demais proporcionaram
desempenhos iguais em relacdo as caracteristicas rendimento de suco, ratio e pH.
Diferente do que foi observado para as caracteristicas peso do fruto, didmetro,
comprimento, solidos solUveis, acidez titulavel, e indice tecnolégico.

Em relacdo ao peso dos frutos, os citrandarins ‘Riverside’ e ‘Indio’,
apresentaram os melhores resultados (Tabela 5), e foram significativamente superiores

aos demais porta-enxertos.
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Tabela 5. Desdobramento da interacdo copa — porta-enxerto para peso, comprimento, diametro dos frutos, rendimento de suco, sélidos soluveis, acidez
titulavel, pH, ratio e indice tecnologico dos frutos das laranjeiras ‘Rubi’, ‘Péra CNPMF D6’, ‘Valéncia Tuxpan’ e ‘Pineapple’ dentro de cada porta-

enxerto. Rio Preto da Eva, AM, 2019. W

Peso Comprimento Diametro Rendimento SOI,'dO.S Amgiez pH Ratio indice tecnoldgico
Porta-enxertos de suco sollveis titulavel
(9) (cm) (cm) (%) (°Brix) (%) (SS/IAT) (kg SS cx1)
Copa ‘Rubi’
Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ 211,4c¢c 6,9¢c 75¢ 425b 85b 0,39a 3,42b 225b 1,48¢c
Tangerineira ‘Sunki Tropical’ 175,7d 6,7d 76D 50,6 a 8,7Db 0,35b 4,06 a 250b 1,79b
Citrandarin ‘Indio’ 302,8a 82a 8,1la 30,6d 85b 0,31b 4,17 a 27,4 a 1,00d
Citrandarin ‘Riverside’ 2216b 6,9¢c 75¢c 454Db 76¢C 0,31b 4,08 a 245b 141c
BRS Pompeu 228,9b 76b 78b 376¢C 71c 0,30 b 347b 23,3b 1,00d
LVK x LCR - 038 163,2 e 6,3 ¢ 7,0d 452D 11,1a 0,41a 3,86a 27,3a 2,00 a
BRS Bravo 209,0 c 6,6 d 7,3¢C 48,7 a 8,8b 0,32b 4,06 a 27,3 a 1,75b
Copa ‘Péra CNPMF D6’
Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ 1779¢c 6,8b 6,7b 51,1b 10,4 a 0,10 a 332a 100,7 a 2,17 a
Tangerineira ‘Sunki Tropical’ 184,1c 6,9b 6,6 b 48,7b 9,7a 0,10 a 349a 93,4b 1,93b
Citrandarin ‘Indio’ 2153 a 73a 70a 46,4 b 9,8a 0,11a 340a 92,0b 1,86b
Citrandarin ‘Riverside’ 186,1c 6,8b 6,8 a 48,7b 9,7a 0,11a 3,59a 88,2b 194b
BRS Pompeu 0,0d 00c 00c 00c 00b 0,00 b 0,00 b 0,0c 0,00c
LVK x LCR - 038 0,0d 00c 0,0c 00c 00b 0,00b 0,00 b 0,0c 0,00c
BRS Bravo 196,8 b 71a 70a 56,2 a 100a 0,11a 342a 93,4b 2,30 a
Copa ‘Valéncia Tuxpan’
Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ 226,2¢c 6,9c¢c 71b 452 a 110a 0,77 a 3,78a 145a 2,03a
Tangerineira ‘Sunki Tropical’ 2615b 7.4 a 7.9a 426 a 9,7b 0,76 a 3,83a 128a 1,69b
Citrandarin ‘Indio’ 280,1a 75a 7.9a 48,2 a 9,8b 0,62b 3,87a 15,8 a 193a
Citrandarin ‘Riverside’ 285,1a 7.6a 8,0a 450a 96 b 0,58 b 3,98a 16,7 a 1,76 b
BRS Pompeu 0,0d 0,0d 0,0c 0,0b 0,0c 0,00¢c 0,00 b 0,00 b 0,00¢c
LVK x LCR - 038 0,0d 0,0d 0,0c 0,0b 0,0c 0,00¢c 0,00 b 0,00 b 0,00¢c
BRS Bravo 253,3 b 7.2b 7,7 a 453 a 9,7b 0,71a 3,82a 13,6 a 1,80 b
Copa ‘Pineapple’

Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ 2143 ¢ 6,8b 71b 4441 8,0d 0,36 b 38la 22,1c 1,45¢
Tangerineira ‘Sunki Tropical’ 2478a 71la 76a 40,4b 7.6d 041b 3,75a 18,6 ¢ 1,26d
Citrandarin ‘Indio’ 253,1a 70a 7,6a 421D 7,6d 0,39b 3,85a 20,2 ¢ 1,31d
Citrandarin ‘Riverside’ 2542 a 70a 75a 40,9b 84c 0,41b 3,77 a 209¢c 1l41c
BRS Pompeu 232,2b 6,9a 7,3b 318¢ 85¢c 0,47 a 3,68 a 18,2 ¢ 1,03 e
LVK x LCR - 038 184,6 d 6,6 C 73b 535a 109 a 0,37b 3,77 a 299 a 2,38 a
BRS Bravo 219,7¢ 6,8b 71b 420b 9,3b 0,38 b 3,75a 244D 1,60b
CV (%) 1,91 0,99 1,26 2,62 2,07 2,30 2,32 4,60 2,25

1 Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.
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As caracteristicas de comprimento e diametro seguiram a mesma tendéncia do
peso dos frutos, os citrandarins ‘Riverside’ e ‘Indio’ que proporcionaram maior peso,
também se destacaram com maiores comprimento e didmetro dos frutos (Tabela 5). J&
para os porta-enxertos BRS Bravo, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e tangerineira ‘Sunki
Tropical’ foi observada a producdo de frutos com didmetro e comprimento inferiores em
relagdo aqueles dos citrandarins. No entanto, independente do porta-enxerto utilizado,
as plantas produziram frutos grandes (didmetro superior a 71 mm), segundo a
classificacéo de citros de mesa (CEAGESP, 2011).

Quanto ao rendimento de suco apenas 0s porta-enxertos BRS Pompeu e LVK x
LCR — 038 apresentaram diferenca significativa, uma vez que ndo houve producéo de
frutos da copa ‘Valéncia Tuxpan’ em combinagdo com estes porta-enxertos. Os demais
proporcionaram rendimentos de suco iguais estatisticamente (Tabela 5), superando os
44% que € 0 minimo estabelecido para a laranja ‘Valéncia’ no mercado de fruta fresca
(CEAGESP, 2011), apenas o porta-enxerto tangerineira ‘Sunki Tropical’ induziu a
producdo de frutos com rendimento inferior ao minimo recomendado.

Com relacdo ao teor de soélidos sollveis no suco, 0 porta-enxerto limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’, foi significativamente superior aos demais (Tabela 5). Os porta-
enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’, citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’ e o hibrido
BRS Bravo, induziram concentracdes de solidos sollveis abaixo de 10 °Brix, que € a
concentracdo minima exigida para o mercado de fruta fresca e para processamento
industrial (BRASIL, 2018; CEAGESP, 2011).

A acidez titulavel foi inferior nos frutos das plantas enxertadas nos citrandarins
‘Indio’ e ‘Riverside’ (Tabela 5). J& os frutos mais acidos foram das plantas enxertadas
em limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, tangerineira ‘Sunki tropical’ e BRS Bravo. Os valores
de acidez estiveram dentro da faixa de 0,5 e 1,0% de acido citrico, citados por Pereira et
al. (2006) como referéncia para a acidez das laranjas doces, em que 0s valores maiores
sdo para frutos que ainda nédo atingiram a maturacdo completa.

Em relacdo ao pH, ndo se encontra estabelecido na literatura um valor minimo
como padrdo de qualidade para laranja. Nessa avaliacdo, apenas o0s porta-enxertos BRS
Pompeu e LVK x LCR — 038 apresentaram diferenca significativa, visto que ndo houve
producéo de frutos da copa ‘Valéncia Tuxpan’ sobre estes dois porta-enxertos. Para 0s
demais, os valores de pH dos frutos foram estatisticamente iguais (Tabela 5).
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Quanto ao ratio do suco, apenas 0s porta-enxertos BRS Pompeu e LVK x LCR —
038 proporcionaram desempenho inferior, com os demais, os valores de ratio foram
estatisticamente iguais (Tabela 5) e acima do minimo estabelecido para a inddstria de
suco e para consumo in natura, que é de 7,0 e 9,5 respectivamente (BRASIL, 2018;
CEAGESP, 2011). A relacdo SS/AT ou ratio representa o equilibrio entre os acucares e
0s acidos organicos presentes no suco, enquanto individualmente o teor de solidos
soliveis e a acidez titulavel podem representar um falso indicativo de sabor do fruto
(CAVALCANTE et al., 2006).

Com relacdo ao indice tecnoldgico os frutos das plantas enxertadas sobre
limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e citrandarin ‘Indio’, apresentaram os melhores resultados,
diferindo significativamente dos demais. indices tecnoldgicos inferiores foram
registrados para os frutos produzidos sobre os porta enxertos BRS Bravo, citrandarin
‘Riverside’ e tangerineira ‘Sunki Tropical’ (Tabela 5). O indice tecnoldgico é uma
caracteristica baseada no teor de sdlidos sollveis e no rendimento de suco, assim, 0s
frutos que apresentam altos valores para essas caracteristicas também apresentam

elevado indice tecnolégico.

5.4 Efeitos de sete porta-enxertos de citros sobre o desempenho da laranjeira
‘Pineapple’

Na copa ‘Pineapple’, o maior nimero de frutos foi alcancado pelas plantas
enxertadas sobre o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, que foi superior aos demais. Os porta-
enxertos, BRS Bravo, e citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’, proporcionaram desempenhos
estatisticamente iguais e superiores aos hibridos LVK x LCR - 038, BRS Pompeu e
tangerineira ‘Sunki Tropical (Tabela 4).

Em relagdo & producdo, o melhor porta-enxerto foi o limoeiro ‘Cravo Santa
Cruz’, que proporcionou a copa ‘Pineapple’ producdo superior aos demais (Tabela 4).
Quanto a produtividade, o melhor desempenho também foi proporcionado pelo limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’, apresentando rendimento superior a todas as demais combinacfes
copa - porta-enxertos. O hibrido BRS Bravo e os citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’
proporcionaram resultados iguais estatisticamente e foram superiores a tangerineira
‘Sunki Tropical’ e aos hibridos LVK x LCR - 038 e BRS Pompeu.

Ao se fazer a comparacdo com a media de produtividade para laranja doce no
Estado do Amazonas que é de 20,1 t ha® (IBGE, 2021), verificou-se que os porta-

enxertos limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’ e o hibrido
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BRS Bravo, no periodo avaliado, induziram produtividade superior a média do Estado.
Tendo os demais porta-enxertos apresentado produtividade inferior (Tabela 4).

Os sete porta-enxertos avaliados, em combinagdo com a copa ‘Pineapple’ foram
estatisticamente iguais em relacdo a taxa de sobrevivéncia das plantas até os seis anos
do pomar (Tabela 4).

Com relacdo a qualidade do fruto, as analises das caracteristicas fisicas e
quimicas, demonstraram que houve influéncia dos porta-enxertos nas caracteristicas
analisadas.

O peso dos frutos variou significativamente entre os porta-enxertos estudados
(Tabela 5), os citrandarins ‘Riverside’ e ‘Indio’, bem como a tangerineira ‘Sunki
Tropical’, induziram a produgdo de frutos com maior peso, e foram estatisticamente
superiores aos genotipos BRS Pompeu, BRS Bravo e limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’. J&
em combinacdo com o hibrido LVK x LCR - 038 os frutos da laranjeira ‘Pineapple’
apresentaram peso inferior em relagcéo aos demais.

Os porta-enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’, os citrandarins ‘Riverside’ e
‘Indio’ e o hibrido BRS Pompeu proporcionaram maior comprimento aos frutos
diferindo significativamente dos demais (Tabela 5). Quanto ao didmetro os maiores
valores foram observados nos frutos das plantas enxertadas sobre a tangerineira ‘Sunki
Tropical’, e sobre os citrandarins ‘Riverside’ e ‘Indio’, que foram superiores aos
demais. No entanto, para 0s sete porta-enxertos em combinacdo com a copa ‘Pineapple’,
o diametro dos frutos esteve acima de 7,1 cm (Tabela 5), desse modo os frutos foram
classificados como grandes (maior que 71 mm), de acordo com os padrdes de
comercializagdo de citros de mesa (CEAGESP,2011).

Para o rendimento de suco, os porta-enxertos limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’,
tangerineira ‘Sunki Tropical’, citrandarins ‘Indio” e ‘Riverside’ e BRS Bravo,
apresentaram desempenhos iguais, alcancando rendimento igual ou superior a 40%
(Tabela 5). Portanto, acima do minimo (35%) preconizado pelo Codex Alimentarius
(2005), para as laranjas doces destinadas ao consumo in natura. Apenas o hibrido BRS
Pompeu, ndo atingiu o rendimento minimo, enquanto o hibrido LVK x LCR - 038,
ainda que tenha sido o porta-enxerto a induzir menor peso e tamanho aos frutos,
proporcionou rendimento de suco superior aos demais porta-enxertos.

Para o teor de solidos soluveis nos frutos, verificou-se variacdo entre o0s

diferentes porta-enxertos (Tabela 5), o valor superior foi observado nos frutos das
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plantas enxertadas sobre o hibrido LVK x LCR - 038, enquanto para 0s demais porta-
enxertos as concentragdes de solidos sollveis nos frutos estiveram abaixo de 10,0 °Brix,
minimo exigido para as laranjas doces no mercado de fruta fresca e para processamento
industrial (BRASIL, 2018; CEAGESP, 2011).

Quanto a acidez titulavel, os frutos das plantas enxertadas sobre o porta-enxerto
BRS Pompeu apresentaram a maior porcentagem de 4&cido citrico, diferindo
significativamente dos demais (Tabela 5). Para os frutos da copa ‘Pineapple’ em
combinagdo com todos 0s porta-enxertos nesta avaliacdo foi verificada acidez abaixo de
0,5%, esses baixos valores possivelmente estdo relacionados ao periodo de colheita,
indicando que os frutos ja haviam atingido a maturacdo completa, pois de acordo com
Pereira et al. (2006), a acidez das laranjas doces deve variar na faixa de 0,5 a 1,0% de
acido citrico, sendo os maiores valores para os frutos que ainda ndo atingiram a
completa maturacdo. Segundo Agusti (2010), na maturacdo dos frutos, naturalmente
ocorre o decréscimo da acidez devido a diluicdo provocada pelo acimulo de &gua e pela
utilizacdo dos &cidos organicos durante o processo de respiracdo ou ainda pela sua
conversdo em acgucares durante o desenvolvimento do fruto, processo que se intensifica
quanto maior for a temperatura média local.

Em relagdo ao pH, ndo se encontra estabelecido na literatura um valor minimo
como padrdo de qualidade para laranja. Nessa avaliagdo, o pH dos frutos foi
estatisticamente igual entre os porta-enxertos avaliados (Tabela 5).

Quanto ao ratio, os frutos da laranjeira ‘Pineapple’ enxertada sobre o hibrido
LVK x LCR - 038, foram 0s que apresentaram ratio superior em relagcdo aos demais
(Tabela 5). No entanto, todos o0s porta-enxertos em combinagdo com a copa ‘Pineapple’
proporcionaram valores de ratio acima de 7,0 e 9,5 que sdo os valores minimos
estabelecidos para o consumo in natura e industria de suco, respectivamente (BRASIL,
2018; CEAGESP, 2011). Por se tratar da relacdo entre o teor de solidos soluveis e a
acidez titulavel, essa caracteristica de qualidade representa o equilibrio entre a
quantidade de agUcares e acidos presentes no fruto (CAVALCANTE et al., 2006).

Com relagdo ao indice tecnologico dos frutos, o hibrido LVK x LCR - 038, foi
superior aos demais porta-enxertos avaliados (Tabela 5). O maior indice tecnolégico,
proporcionado pelo hibrido LVK x LCR - 038, estd relacionado com o maior
rendimento de suco e maior teor de solidos soluveis, observados nos frutos das plantas

enxertadas neste porta-enxerto, pois, os frutos que apresentam altos valores para essas
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caracteristicas também apresentam elevado indice tecnologico. No entanto, € importante
ressaltar que, apesar de se destacar positivamente neste e em outros critérios nessa
avaliacdo, o referido porta-enxerto foi pouco expressivo em producéo.

A citricultura no estado do Amazonas se encontra em desenvolvimento e
enfrenta desafios que precisam ser superados, principalmente em relacdo a
diversificacdo das variedades copas e porta-enxertos. A utilizagdo de outros porta-
enxertos indutores de elevada producgdo de frutos com alta qualidade, podera otimizar o
potencial produtivo e econémico dos pomares.

Com este trabalho, foi possivel selecionar porta-enxertos opcionais em relagédo
ao limoeiro ‘Cravo’ comum e combinacdes copa - porta-enxertos promissoras para a
citricultura local. Os porta-enxertos limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, citrandarins ‘Indio e
‘Riverside’ e BRS Bravo foram os mais adaptados as condig¢des locais, proporcionando
as variedades copas, produtividades superiores aos demais.

As combinag0es, laranjeira ‘Péra CNPMF D6’ sobre os porta-enxertos limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’, e BRS Bravo e a laranjeira ‘Valéncia Tuxpan’ sobre limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’, nas condi¢Ges do estudo se destacaram tanto em produtividade
guanto na qualidade do fruto. Os frutos dessas combinacGes atenderam aos requisitos
minimos de qualidade para o consumo in natura e para a inddstria de suco. A qualidade
do fruto é uma caracteristica propria da variedade copa, porém pode sofrer interferéncia

significativa do porta-enxerto.
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6 CONCLUSOES
Os porta-enxertos proporcionaram produtividades superiores aos demais

conforme a variedade de copa. Assim, o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ induziu maior
produtividade em combinacdo com as copas ‘Rubi’, ‘Péra CNPMF D6’°, ‘Valéncia
Tuxpan’ e ‘Pineapple’; o BRS Bravo com ‘Rubi’, ‘Péra CNPMF D6’ e ‘Valéncia
Tuxpan’; os citrandarins ‘Riverside’ com ‘Rubi’ e ‘Péra CNPMF D6’ ¢ ‘Indio’ com

‘Péra CNPMF D6’.

Os porta-enxertos BRS Pompeu e o hibrido LVK x LCR - 038 sob as copas
‘Péra CNPMF D6’ e ‘Valéncia Tuxpan’, ndo produziram frutos, enquanto com as copas

‘Rubi’ e ‘Pineapple’ a produtividade foi inferior as demais combinacoes.

As caracteristicas de qualidade do fruto variaram de acordo com a combinacéao

copa - porta-enxerto.

A sobrevivéncia das plantas em campo foi considerada boa, exceto para 0S
porta-enxertos BRS Pompeu e hibrido LVK x LCR - 038 em combinagdo com as copas
‘Péra CNPMF D6’ e ‘Valéncia Tuxpan’.
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