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RESUMO

O cenéario ambiental e social que se desenha, coloca em voga, os paradigmas vigentes dos
quais sustentam a incerteza de continuidade de vida humana no planeta. Neste cenério, se
destaca a Amazonia, visto a sua importancia, regional, nacional e planetaria para dindmica
ambiental da biosfera. No entanto a incapacidade de lidar com a floresta € pertinente. Ao
procurar saidas, a educacédo se aponta com uma alternativa segura para que iSSo possa ocorrer,
visto a sua énfase em levar o ser humano a sucessivas buscas de melhorias, apoiados pela
ciéncia, pesquisa, tecnologia, filosofia, artes, literatura, reflexdo, acdo. Contudo, atuar em
momentos tdo incerto, requer profissionais competentes e habeis para compreender as
constantes mudancas socio-econdmico-politico-ambiental que nos rodeiam. Priorizar
formagdes interdisciplinares com ampla visao das relagGes urge como uma necessidade, pois
assim poderemos reduzir lacunas que colocam todos em risco. Assim, este estudo prevaleceu
nesses pressupostos e se valeu da analise do curso “A Floresta Amazonica e suas multiplas
dimensdes” sendo este uma amostra de cursos disponiveis para a formacdo de professores.
Os objetivos desse trabalho se concentram em analisar a concepcdo dos professores, que
participaram do curso de imersdo, sobre a inclusdo da tematica “floresta amazénica” na
discussdo em sala de aula. Como a compreensdo da matriz do curso e sua contribuicdo para
0 desenvolvimento de conteddos da Base Nacional Comum Curricular - BNCC.
Acompanhado também, do entendimento sobre a apropriacdo dos conceitos cientificos mais
recentes sobre a floresta desenvolvidos no processo de formacao in situ. Além da observacgéo
da discussdo dos conceitos oriundos da formacdo em sala de aula. A pesquisa € de cunho
qualitativo, sendo caracterizada como um estudo de caso e utilizando de modais de pesquisas
que versam sobre a observacdo participante, observacdo direta, entrevistas estruturadas e
semiestruturadas, diarios e mapas conceituais. Suas analises compreendem a descricao dos
dados, bem como a laténcia de contetudo sobre determinadas respostas. Participaram desse
estudo 23 professores em um primeiro momento e 8 no segundo momento, oriundos da
SEMED e SEDUC do Amazonas. Os resultados alcancados permitam refletir sobre a
concepcao dos professores em relacdo a insercdo da tematica floresta amazoénica na BNCC,
apontando a necessidade de inserir esses dados como fonte de conhecimento sobre a
sustentabilidade e fonte de conhecimento sobre a realidade local. A partir da imerséo,
verificou-se que a aprendizagem e os modos de apreensdo dos conhecimentos a partir de
fundamentos da interdisciplinaridade desencadeando, possiveis, mudangas na estrutura
cognitiva dos professores que participaram do curso. Ao se ater na sala de aula se observou,
que as mudancas e a apreensdao do conhecimento que foram iniciadas no curso se fazem
presentes na sala de aula, mas ao compartilha-las com os discentes, os professores, em sua
maioria elegem modelos didaticos tradicionais, com ensaios para novas metodologias. Dai
pode-se entender que as formacdes focadas em temas especificos com abertura ao dialogo
proporcionam a ampliacdo do conhecimento, provocando mudancas. No entanto, em sala de
aula, a efetividade depende de outras variaveis, como novas modos de condugdo das aulas,
dos quais precisam ser investigados.

Palavras-Chaves: Amazonia, Educacdo, Sustentabilidade, Formacéao de Professores.



ABSTRACT

The environmental and social scenario that is being designed, puts in place, the prevailing
paradigms of which sustain the uncertainty of continuity of human life on the planet. In this
scenario, the Amazon stands out, given its importance, regional, national and planetary for
environmental dynamics of the biosphere. However, the inability to deal with the forest is
relevant. When looking for ways out, education points out as a safe alternative for this to
happen, given its emphasis on taking the human being to successive searches for
improvements, supported by science, research, technology, philosophy, arts, literature,
reflection, action . However, acting in such uncertain times, requires competent and skilled
professionals to understand the constant socio-economic-political-environmental changes
that surround us. Prioritizing interdisciplinary training with a broad view of relationships is
urgent as a necessity, as this way we can reduce gaps that put everyone at risk. Thus, this
study prevailed on these assumptions and made use of the analysis of the course “The
Amazon Forest and its multiple dimensions”, this being a sample of courses available for
teacher training. The objectives of this work are focused on analyzing the conception of the
teachers, who participated in the immersion course, on the inclusion of the “Amazon
rainforest” theme in the classroom discussion. How to understand the course matrix and its
contribution to the development of contents of the National Common Curricular Base -
BNCC. Also accompanied by an understanding of the appropriation of the most recent
scientific concepts about the forest developed in the process of in situ formation. In addition
to observing the discussion of concepts from classroom training. The research is of a
qualitative nature, being characterized as a case study and using research modalities that deal
with participant observation, direct observation, structured and semi-structured interviews,
diaries and concept maps. Their analyzes include the description of the data, as well as the
latency of content on certain responses. 23 teachers participated in this study in the first
moment and 8 in the second moment, from SEMED and SEDUC from Amazonas. The results
achieved allow us to reflect on the teachers' conception regarding the insertion of the Amazon
rainforest theme in the BNCC, pointing out the need to insert these data as a source of
knowledge about sustainability and a source of knowledge about the local reality. From the
immersion, it was found that learning and ways of understanding knowledge from the basis
of interdisciplinarity, triggering possible changes in the cognitive structure of the teachers
who participated in the course. When staying in the classroom, it was observed that the
changes and the apprehension of knowledge that were initiated in the course are present in
the classroom, but when sharing them with the students, the teachers, in their majority choose
traditional didactic models. , with tests for new methodologies. Hence, it can be understood
that training focused on specific themes with openness to dialogue provides the expansion of
knowledge, causing changes. However, in the classroom, effectiveness depends on other
variables, such as new ways of conducting classes, which need to be investigated.

Keywords: Amazon, Education, Sustainability, Teacher Training.
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INTRODUCAO/JUSTIFICATIVA

Nos ultimos anos, 0 aumento do consumo de matéria prima de fontes naturais para
sustentar o modo de vida consumista e liquida! de uma sociedade em constantes desequilibrio
aumentou de forma vertiginosa. O ritmo veloz vem materializando-se e pressionando a
capacidade de suporte da natureza. Nessa logica predatdria, com o crescimento da producdo
a todo custo, leva inevitavelmente a destruicdo ambiental, de tal forma que a sociedade
humana ja ndo se vé mais tdo ligada a natureza (OST, 1998; (BALIM; MOTA; SILVA, 2014;
MESZAROS, 2008; OST, 1998).

Tais modos sociais se materializam nas significativas reducfes do tamanho das
florestas naturais em todo o mundo, principalmente, pelo desmatamento indiscriminado para
propdsitos comerciais, devastacdo de terras para utilizacdo da agropecuéria e para a
agricultura de larga escala econémica. No Brasil, os nimeros de devastagéo, em especial, 0s
da floresta amazdnica continuam a assombrar pelo carater continuo.

De acordo com Barlow et al. (2016), a floresta amazoénica entre os anos de 1995 e
2015 sofreu perda de 46% a 61% de sua biodiversidade original, por conta do aumento de
queimadas e extracdo ilegal da madeira, o que leva a regido a um estado de alerta, ja que séo
perdas que podem custar caro para a humanidade. No ano de 2019, dados do Projeto
PRODES - Monitoramento do Desmatamento da Floresta Amazénica Brasileira por Satélite,
demonstraram que houve um aumento no desmatamento de 30% em toda a Amazénia Legal.
Esse cenario de supressdo da floresta pela pressao antrdpica ndo apenas atua na perda da
biodiversidade, mas produz emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) que implicam em
alteracdes do clima (AMAZONAS, 2009; FEARNSIDE, 2012; FELICIO, 2014; HIGUCHI
et al., 2016; IPCC, 2014; VISENTIN, 2013). A perda da biodiversidade e as emissdes de
GEEs advindos de atividades antrépicas afetam ndo apenas o equilibrio do ecossistema
ambiental, mas também as questfes de ordem social e econémica.

De acordo com Silva et al. (2004), a floresta amazdnica vem se tornando icone de
mobilizacdo social em prol de maior cuidado e preservacdo. A transformacéao ocorrida pelo

avanco da "frente econOmica”, criou uma vasta drea com rapido desaparecimento da

L A sociedade liquida, ao contrario do que ocorreu durante o século XX, ndo pensa a longo prazo, ndo consegue
traduzir seus desejos em um projeto de longa duracéo e de trabalho duro e intenso para a humanidade. Os
grandes projetos de novas sociedades se perderam e a forca da sociedade ndo é mais voltada para o alcance de
um objetivo (Modernidade Liquida Bauman)
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cobertura florestal, na forma de um grande arco que vai desde a por¢do mais ocidental do
estado do Acre, regido transversal do sul do Amazonas, sul do Paré e norte de Ronddnia e
Mato Grosso até a fronteira do estado do Pard com os estados de Tocantins e Maranhéo
(GOMEZ et al.,, 2015). No entanto, as causas do desmatamento ndo encontram uma
explicagdo puramente econémica, uma vez que estas mudam constantemente a medida que
surgem novas pressoes no contexto social.

O mau uso e a falta de protecdo das florestas, sobretudo a amaz6nica, sdo temas
recorrentes nos mais diversos setores da sociedade civil, seja ha gestdo publica, (BEZERRA;
CARVALHO; LYRA, 2018; INPE, 2016) ou na academia (CLEMENTE; HIGUCHI, 2005;
FEARNSIDE, 2003; 2004; 2005; 2006). Para melhor compreender essa trajetoria e reverter
esse caminho de perdas, varias iniciativas vém sendo desenvolvidas no meio académico -
cientifico, mas ainda temos uma longa caminhada para que a sociedade como um todo passe
a reconhecer a importancia da floresta amazonica para o planeta.

De acordo com Higuchi (2015), a floresta amazonica é extremamente complexa e
heterogénea, todavia, igualmente fragil. Assim, urge a necessidade de entender como a
floresta e todas as suas associacdes e interaces funcionam em condicBes naturais. Ha a
necessidade de um aprofundamento cientifico da dindmica florestal e nas relages
ecossistémicas e sociais para embasar intervengdes eficazes.

Buscando esse entendimento, a ciéncia vem produzindo conhecimentos aprofundados
para que estes sejam apropriados e difundidos para os demais setores da sociedade. Assume-
se com isso que quanto mais rapido a sociedade for sensibilizada e informada sobre a
dindmica socioambiental que envolve a protecdo da floresta amazbnica, maior serd a
possibilidade de reverter essa realidade, a qual por vezes se mostra altamente devastadora
(CLEMENTE; HIGUCHI, 2005).

Nesse sentido, a escola como espaco fecundo para diversas discussoes, dentre elas,
assuntos de ordem social, politica e econdmica, ganha destaque neste processo de difusao.
Sobretudo em assuntos voltados ao ambiente, desvelando o cuidado, o entendimento, a
preservacao e a relacdo com o meio. Com isso, um dos agentes de grande importancia sao 0s
professores. Acreditamos que eles possuem um papel decisivo na contribuigdo e ampliacdo
das discussdes sobre as descobertas realizadas pela ciéncia sobre a compreenséo da relacdo
dialogica entre ser humano e a natureza.

Com a discussao destes conhecimentos na escola, se estaria desde cedo apresentando
aos estudantes as relagdes que estdo imbricadas na floresta, potencializando o seu
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compromisso com a sua protecdo (GIFFORD, 2005; GIFFORD; NILSSON, 2014; OJALA,
2007; REYNOLDS, et al., 2010; WEBER; STERN, 2011). Nesse sentido, o
desconhecimento das relacBes ambientais do ecossistema florestal tem sido apontado como
um aspecto determinante de praticas que perpetuam sua devastacdo (FREIJE; HUSSAIN;
SALMAN, 2017; HIGUCHI et al., 2016; LIARAKOU; ATHANASIADI.; GAVRILAKIS,
2011; MAIBACH et al., 2015; O’CONNELL; PEPPLER; CRAIG, 1999; OJALA, 2012;
RIPER; VAN KYLE; SUTTON, 2010; ROSA, et al., 2015; WACHHOLZ; ARTZ; CHENE,
2014).

A socializagdo desse conhecimento possibilita a compreensdo mais profunda sobre a
respectiva mudanca de atitudes e de comportamentos, exigindo, neste contexto, formas de
ensino que envolvem ndo apenas as constatacdes cientificas, mas a sua contextualizacdo
sociocultural, permitindo com que as associa¢des cognitivas complexas sejam vislumbradas,
garantindo a reflexdo sobre os sentidos que tais conhecimentos vao ganhando ao longo da
experiéncia que € vivida. Assim, o paradigma holistico, baseado na ideia de que as relacfes
que existem no universo, de modo mais amplo, sdo realizadas por um conjunto integrado que
ndo pode ser reduzido a simples somas de suas partes, surge manifestando-se como
oportunidade para a superagéo da crise na qual a humanidade se encontra atrelada (FREIRE,
1991; MORIN, 2003).

Aproximar a natureza sob a forma de floresta do cotidiano pode ser uma forma de
reestabelecer o elo que se perde em cada geracdo e compromete a vida planetaria (LOUV,
2014; 2016). Os comportamentos associados aos habitos altruistas e culturais tem sido
apontado como importantes preditores de atitudes na vida adulta em favor do comportamento
ambiental que valorize a relacdo do ser humano com seu ambiente (CHENG; MONROE,
2012).

Neste aspecto, a valorizagdo da cultura, 0 mérito ao conhecimento oriundo da
experiéncia e sua associacdo com a aprendizagem de conceitos cientificos, potencializam
acOes relacionadas com a construcdo de significados como parte central do processo de
ensino—aprendizagem. Jacobi (2011) revela que as préaticas educativas fundamentadas no
contexto de ambientes sustentaveis apontam para propostas pedagoOgicas centradas na
criticidade dos sujeitos, com vista @ mudanca de comportamento e atitudes, como alteracéo
no desenvolvimento da organizacdo social e da participacdo coletiva, visto que a

aproximacdo com a realidade se torna significante.
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Sendo assim, a aprendizagem de forma significativa permite com que a nova
informacdo se relacione com um aspecto relevante e especifico da estrutura cognitiva do
individuo de forma l6gica, ndo aleatoria e arbitraria e que estabeleca conexfes com as ideias
relevantes do sujeito, ou seja, com 0s seus conceitos subsuncores? especificos disponiveis
(MOREIRA, 1999; COLL, 2002; SAVIANI, 2007). O contato com a floresta, ou com
representacdes desta, possibilita a formacdo de pessoas mais proximas umas das outras e
mais sociaveis, além de melhorar o aprendizado independente de qualquer variavel (LOUV,
2016)

Para o professor da educacdo béasica, a informacédo a respeito da floresta amazo6nica
ainda é confusa e embasada em conhecimentos de outros biomas (AZEVEDO; HIGUCHI,
2012), ou ndo raro, o forte viés discriminatério. Quando procuramos 0s conceitos cientificos
sobre a floresta amazénica, ha poucos trabalhos que relatam a exploracdo das relacdes
ecoldgicas que a floresta estabelece com a dindmica do sistema ambiental. As escolas pouco
trabalham com o conhecimento sobre o bioma amazonico, e consequentemente, 0 assunto
relativo a importancia das relacbes da floresta é descontextualizado e permanentemente
desvalorizado (MAGAYEVSKI; CANSIAN; ZAKREVSKI, 2015).

E imprescindivel que uma educag#o para a era planetaria, como sugere Morin (2003),
seja voltada para a formacdo de um ser que esteja conectado ao sistema ambiental, porém
definida de forma inteira, sendo ele convidado a se religar ao todo. Neste sentido, esse
trabalho defende que a dimenséo cognitiva do ser humano permite com que o conhecimento
e as relacOes que estabelecemos com o outro e 0 nosso entorno auxiliam na formacéo, seja
pessoal, profissional ou social que aproxime o ser humano da natureza, sendo a educacgao
critico-reflexiva e transformadora a mola propulsora para saltos que diminuam essa lacuna e
se volte para a valorizacdo do natural.

Neste direcionamento, destaca-se um curso de formacéo para professores que busca
aliar os conhecimentos referentes a biodiversidade da Amaz6nia com préaticas educacionais
criticas sobre a relacdo pessoa-ambiente. O curso “A floresta amazoOnica e suas multiplas
dimensdes” ¢ desenvolvido pelos Laboratorio de Manejo Florestal do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia e Laboratorio de Psicologia e Educacdo Ambiental (AZEVEDO;
HIGUCHI; 2012). O objetivo do curso se atém em contribuir na formagéo continuada dos

professores, com a premissa de compartilhar os conhecimentos cientificos, a partir do

2 O subsungor se configura em uma relacao de subordinagao do novo material a estrutura cognitiva preexistente.
(ZOMPERO; LABURU, 2010)



aprofundamento de questbes ecoldgicas e socioambientais tendo a floresta amaz6nica como
eixo central (HIGUCHI et al., 2016).

Indubitavelmente, acreditamos que o espaco politico, social, humano e ambiental que
a escola oferece € um solo fertil e que pode proporcionar as mais frutiferas analises e
reflexdes de nossa realidade. Assim, este tema se incorpora com a minha formacao, tanto de
graduacdo como a formacgdo em strictu sensu, uma vez que a motivagao para trabalhar as
relacGes de aprendizagem e efetividade denotam em mim curiosidade e paixao. Acredito que
a sociedade, como um todo, deve sim contribuir com a formacéo de professores e o desejo
de conhecer, refletir e propor reflexdes se tornam forga motriz para o meu desenvolvimento
pessoal e profissional.

Aliado ao desejo pessoal e social de contribuir com a aproximacao de professores
com assuntos que se relacionem ao bioma amazonico, o curso de Pos-graduacdo em Ciéncias
Ambientais e Sustentabilidade na Amazonia - PPG-CASA, permite com que as relagdes da
floresta sejam exploradas de forma que contemple multiplas dimensdes. Dessa forma,
esperamos que esse assunto chegue na sala de aula e possa contribuir com a formacao mais
participativa tanto de professores como de estudantes.

Diante do exposto, 0s objetivos desse trabalho se voltam para a analise da concepg¢éo
dos professores que participaram do curso de imersdo sobre a inclusdo da temética “floresta
amazénica” na discussdo em sala de aula. Ao entender as suas concepcoes, a analise da matriz
pedagdgica do curso € pertinente, com vistas a compreensdao dos aspectos estruturantes e
voltada para a aprendizagem significativa sobre os conceitos da floresta amazénica. O
trabalho busca verificar o nivel de dominio conceitual pedagdgico antes e depois do curso de
imersdo. Soma-se a isso a percepcdo da compreensao sobre a apropriagcdo dos conceitos
cientificos mais recentes sobre a floresta desenvolvidos no processo de formacéo in situ. Para
dar a dimensdo sobre o potencial do curso e a discussdo dos conceitos la debatidos, a
observacao das aula, ministradas pelos professores desse processo, analisando e discutindo
sobre os modos de efetiva aplicacdo dos novos conceitos aprendidos em sala de aula se
mostrou fundamental neste trabalho.

Para se atingir tais objetivos, foram selecionados métodos e técnicas que permitissem
a visualizagdo mais proxima do fendmeno que ali se desenvolvia. Para isso, os procedimentos

metodologicos estdo explanados adiante.
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Procedimentos metodoldgicos do estudo

Essa pesquisa se caracteriza de natureza qualitativa, exploratoria, descritiva e centrada
num estudo de caso. De acordo com Neves (1996), a pesquisa qualitativa compreende um
conjunto de diferentes técnicas interpretativas que visam descrever e analisar os componentes
de algum fendbmeno. Seuobjetivo consiste em traduzir e explicar os sentidos do fenémeno do
mundo social, reduzindo as distancias entre o contexto e os dados (MARTINS, 2004). A
pesquisa qualitativa consiste em um processo permanente de reflexdo sobre os dados obtidos.
Sua analise é conduzida concomitantemente com a coleta de dados, as realizacbes de
interpretacOes e a redacdo de relatérios que permitem a visualizacdo da realidade sobre o
objeto pesquisado (CRESWELL, 2010).

O aspecto descritivo de uma pesquisa para Gil (2007) consiste na busca da
identificacdo dos fatores que determinam ou podem contribuir com a ocorréncia de um
fendmeno, estabelecendo relagcBes com as variaveis identificadas numa determinada pesquisa
com os objetivos de descri¢do. Assim, quando se busca o aprofundamento descrevendo com
mais informacGes os fendmenos que acontecem em determinada realidade o pesquisador se
aproxima das caracteristicas, dos valores e dos problemas daquela situacdo, permitindo o
melhor entendimento com maior profundidade para obter uma compreensao ampliada sobre
outros casos (fendmenos ou situac¢des) similares.

Esta pesquisa se baseia na premissa de entendimento, que versa sobre a aproximacao,
a conexao e o cuidado com a floresta amazonica, ou noutras palavras, a reconexdo com 0
meio natural passa a existir a partir do momento que se conhece o local e passa-o a entender
de forma que o seu funcionamento seja compreendido na proximidade de suas interagdes,
permitindo reflexdes sobre a importancia do seu funcionamento. Capra (2006) é imperativo
ao falar que quanto mais a ciéncia e os seus resultados forem divulgados quando o assunto
for a consequéncia da degradacdo humana, mais colocara o ser humano em uma situagao de
reflex@o, o que pode leva-lo ao seu reposicionamento quanto a interdependéncia a questao
ambiental. Para que isso seja alcangado, contribuindo com a formacdo permanente de
professores, elegeu-se o estudo de caso.

Estudo de caso se caracteriza como uma estratégia metodoldgica utilizada para analisar
ou descrever situacfes dinamicas em que o elemento humano esté presente. Neste sentido, a
partir do curso “Floresta amazonica e suas multiplas dimensdes”, buscou-se elementos que
permitiram a compreensdo do processo de aprendizagem significativa e sua contribuigdo para

a formacdo permanente dos professores. Nesta estratégia buscou-se, portanto, apreender a
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totalidade de uma situacdo e, descrevendo, compreendendo e interpretando, a luz da
complexidade de um caso concreto, mediante um mergulho profundo e exaustivo no objeto
escolhido.

De acordo com Yin (2015), o estudo de caso é uma averiguacdo empirica que
investiga um fendmeno contemporaneo dentro de um contexto da vida real, quando a
fronteira entre o fendmeno e o contexto ndo fica evidente e onde diversas fontes de evidéncia
podem ser utilizadas. A preferéncia pelo uso do estudo de caso deve ser utilizada para estudo
de eventos contemporaneos, em situacdes nas quais 0s comportamentos relevantes ndo
podem ser manipulados, mas onde é possivel se fazer observacGes diretas e entrevistas

sistematicas.

Os participantes da pesquisa

Os participantes desta pesquisa foram professores da rede publica de ensino que
participaram do curso de formagéo continuada oferecido pelo Instituto Nacional de Pesquisas
na Amazonia no ano de 2018. Os participantes deste estudo foram 23 professores, atuantes
em sala de aula e que ministrassem exclusivamente as disciplinas de Ciéncias, Biologia,
Quimica, Geografia e Fisica, pois as relacbes da matriz pedagogica do curso com 0s
contetidos abordados em sala de aula, de acordo com a Base Nacional Curricular Comum e
a Matriz pedagogica do Estado do Amazonas estavam atreladas, possibilitando assim a maior

discussao, reflexdo e interacdo sobre os temas voltados a dindmica florestal amazonica.

O procedimento metodoldgico consiste em trés etapas: (a) antes do curso; (b) durante

0 curso e (c) apos o curso.

A) Primeira etapa (Antes do Curso):

Nesse primeiro momento foram analisados 0s aspectos estruturantes da matriz
pedagdbgica e os conceitos desenvolvidos pelo curso “A floresta amazdnica e suas multiplas
dimensdes” oferecido pelo Instituto Nacional de Pesquisas na Amazonia - INPA aos
professores da educacdo basica. O objetivo desta analise recaiu em entender como 0s
conceitos apresentados no curso comungam com a Base Curricular das Secretarias de
Educacgéo Estadual e Municipal (SEDUC/ SEMED- MANAUS). A técnica para elucidar a
matriz pedagogica se deu a partir de uma analise documental da programacéo e aspectos

constituintes da formacédo desenvolvida atraves do planejamento das aulas. Ainda antes da
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realizaco curso, os professores ao fazerem suas inscri¢gdes foram solicitados a responder a

um questionario (Apéndice A).

Analise documental da matriz pedagdgica do curso ofertado

Como o curso vem sendo ofertado desde 2003 e sua matriz continua de forma geral
semelhante, € importante a verificacdo da estrutura e organizacdo que 0 curso se apoia, 0
tempo, o tipo de aula, os temas abordados, o local, as dinamicas pedagogicas e seus recursos
didaticos que caracterizam o curso como de imersao total na floresta. Foram considerados o0s
relatorios técnicos de 2007 a 2017. Além disso, a realizagdo de entrevistas informais
auxiliaram nesse entendimento. A analise da matriz foi descritiva.

Entende-se que a matriz se configura como um documento, pois muito
frequentemente, ela é o Unico testemunho de atividades particulares ocorridas em
determinado ano e em uma situacao especifica (CELLARD, 2008). A partir disso, a analise
deste documento permitiu a coleta de dados que elimina, ao menos em parte, a eventualidade
de qualquer influéncia — presenca ou intervencdo do pesquisador — do conjunto das
interacdes, acontecimentos ou comportamentos pesquisados, anulando a possibilidade de
reacdo do sujeito (SA-SILVA; ALMEIDA; GUINDANI, 2009).

Questionario aos professores inscritos

Foi aplicado um questionario aos professores que concordaram em participar da
pesquisa no momento de sua inscrigdo. O questionario é considerado o passo inicial para o
aprofundamento de outras técnicas. A formulagdo de questionarios é considerada uma “arte
imperfeita”, pois ndo existem procedimentos exatos que garantam que seus objetivos de
medicdo sejam alcangados de maneira que validem os dados. Fatores como bom senso e
experiéncia do pesquisador podem evitar varios tipos de erros em questionarios, como por
exemplo, as questdes ambiguas que sdo potencialmente prejudiciais, dada sua influéncia na
amplitude de erros (AAKER, 2001)

O questionario teve por objetivo evidenciar os conhecimentos prévios dos professores
sobre os temas que foram abordados na imersao, bem como a contribui¢do que estes temas
poderiam ter em sala de aula. O questionario tinha trés perguntas, sendo duas abertas e uma
fechada, na qual utilizou-se a escala de Likert. Para Godoy (1995), a utilizagdo deste tipo de



andlise busca compreender as caracteristicas, estruturas ou modelos que estdo presentes de
forma implicita ou ndo nas mensagens que se pretende analisar. O instrumento com as
questdes foi apresentado no momento da inscri¢do do curso de forma individual apds o aceite
para participar da pesquisa (Apéndice B).

Para a analise, as questdes fechadas foram submetidas a estatistica descritiva. Ja as
questBes abertas foram analisadas a luz da anélise de contetdo. Ao se propor uma anélise de
conteudo, trés etapas devem ser consideradas para que as analises ocorram: a pré-analise, a
exploracdo do material e a interpretacdo referencial. A pré-analise se caracterizou na fase
concentrada em organizar o material, a partir de repetidas leituras para verificar o que faz
sentido e o que ainda precisa ser coletado. Seguindo com as etapas, tem-se a exploracéo do
material. Dentro desta fase, temos as etapas de codificacdo e categorizacdo do material. Na
codificacdo, deve ser feito o recorte das unidades de registro e de contexto (BARDIN, 1977)

As unidades de registro podem ser a palavra, o tema, 0 objeto ou referente, 0
personagem, o0 acontecimento ou o documento. Para selecionar as unidades de contexto,
deve-se levar em consideracdo o custo e a pertinéncia. Também deve ser feita a enumeracédo
de acordo com os critérios estabelecidos anteriormente. A enumeracao pode ser feita através
da presenca (ou auséncia), frequéncia, frequéncia ponderada, intensidade, direcdo, ordem e
co-ocorréncia (analise de contingéncia). Depois da codificacdo, deve ser feita a
categorizacdo, que seguird algum dos seguintes critérios: semantico, sintatico, 1éxico ou
expressivo (BARDIN, 1977).

Para finalizar a analise, se apresenta a mais importante e que exige mais cuidado do
pesquisado: trata-se das inferéncias sobre os resultados daquele material. A interpretacéo dos
resultados obtidos pode ser feita por meio da inferéncia, que é um tipo de interpretacdo
controlada. Para Bardin (1977, p. 133), a inferéncia podera “[...] apoiar-se nos elementos
constitutivos do mecanismo cléssico da comunicagdo: por um lado, a mensagem
(significacdo e cddigo) e o seu suporte ou canal; por outro, o emissor e o receptor”’. OS
critérios propostos por Bardin (1977), permitem uma hermenéutica controlada com objetivos
de coletar a laténcia da mensagem e fazer inferéncias mais assertivas para a configuracéo da

pesquisa.

B) Segunda etapa (Durante o0 curso)

O curso ocorreu durante 7 dias, dos dias 13 de outubro de 2018 a 20 de outubro do
mesmo ano, na Estagdo Experimental de Estudos sobre a Floresta Amazonica do INPA
localizado no KM 934 da BR 174 Manaus - Presidente Figueiredo. Nesse tempo de imerséo
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total, tanto os pesquisadores quanto auxiliares de campo e professores-participantes,
conviveram no mesmo lugar, compartilhando alojamentos e as dependéncias do local, bem
como as atividades didrias para uma boa convivéncia. As aulas foram realizadas em
laboratdrios e no campo, como também em salas de aula (Anexo A). A programacao foi
centrada no compartilhamento dos conceitos bésicos para compreender o ecossistema
florestal amazénico. A partir das pesquisas realizadas pelo Laboratorio de Manejo Florestal
— INPA, do qual os professores estavam em contato com o0s resultados mais recentes
desenvolvidos pelo grupo de pesquisa de Manejo Florestal sob lideranca do pesquisador Niro
Higuchi e seus colaboradores no d&mbito do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia —
INCT Madeiras da Amazonia.

Durante a realizacdo do curso foram desenvolvidas trés técnicas que permitiram o
processo de captacdo dos conceitos apreendidos pelos professores no decorrer das aulas: a)
diério conceitual; b) do mapa conceitual, e; c) questionario pos curso. As técnicas permitiram
a analise de como os novos conceitos cientificos sobre a floresta amazénica se relacionam

com o0s conhecimentos ja existentes e sua contribuicdo com a aprendizagem significativa.

Diario de conceitual

Todos os dias foi fornecido um bloco de folhas, onde o professor/a participante de
forma individual elencava os conceitos que ja eram conhecidos e aqueles considerados novos
sobre o contetido exposto em cada aula, além dos conceitos que poderiam ser desenvolvidos
em suas aulas na escola (Apéndice C). A elaboracdo desse diario conceitual consistiu no
entendimento de que o conhecimento cientifico se baseia na construcdo realizada pela
elaboracdo, reelaboracéo e pela confrontagdo com a realidade. Trata-se, assim de um material
de apoio ao participante para a etapa seguinte, pois a medida que novas informagdes fossem
debatidas, o diario serviria de suporte na tomada da informacgéo.

Deve-se considerar que 0s conceitos cientificos ndo podem ser considerados
representagdes mentais isoladas, mas, sim, elementos organizados em algum tipo de todo
estruturado, através das complexas relagcbes que se apresentam, formando uma rede de
significados que os articula entre si (AUSUBEL, 1991; VIGOTSKY, 2001). Assim,
considera-se 0s conceitos, como representacfes que podem ser determinadas por signos

linguisticos e sua construcdo é feita pelo préprio individuo e, a medida que ordenam as
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experiéncias do mundo real em categorias, moldam sua percepgdo sobre o seu entorno
(VIGOTSKY, 2001).

Ao considerar que a efetivacdo da aprendizagem acontece também por meio da
apropriacdo conceitual, apoia-se na concepcao de Ausubel e Sullivan (1991) ao refletir que
os individuos apresentam uma organizacdo cognitiva interna baseada em conhecimentos
conceituais cuja complexidade depende das relagdes hierarquicas que 0s conceitos
estabelecem entre si. Com isso, a estrutura cognitiva passa a ser compreendida como uma
rede de conceitos organizados hierarquicamente de acordo com o grau de abstracdo e de
generalizacdo.

O diério foi um instrumento que permitiu aos professores/participantes verificarem
as possiveis reelaboracdes realizadas durante o curso ajudando na elaboracdo dos mapas
conceituais. Acredita-se que ao apresentar novos conceitos, e quando estes forem
potencialmente significativos, havera aprendizagem, podendo ser significativa aquele
sujeito. De acordo com Ausubel (2000), quanto mais se relaciona o novo conteddo de
maneira substancial e ndo arbitraria com algum aspecto da estrutura cognitiva prévia que lhe

for relevante, mais proximo se esta da aprendizagem significativa.

Mapa Conceitual

A metodologia de mapa conceitual, criado na década de 1970 por Joseph Novak se
configura como uma técnica cognitiva para ajudar a aprender de modo significativo. A teoria
ausubeliana se constitui como uma estratégia pedagogica de grande relevancia no ensino para
a construcdo de conceitos cientificos por aqueles que estdo aprendendo, ajudando-os a
integrar e relacionar informagdes, atribuindo, assim, significado ao que estdo estudando
(CARABETTA JUNIOR, 2013).

A aprendizagem significativa se da através da conformacéo ou (re)assimilacdo do
conhecimento prévio com o novo, de forma ndo arbitraria e substantiva de ideias
simbolicamente expressas com algum aspecto relevante da estrutura de conhecimento do
sujeito. Noutras palavras, quando alguns conceitos ou uma proposicao é apresentada, sendo
entdo associada por meio de ancoragens na estrutura cognitiva do individuo, permite com
que ele reelabore estes conceitos, ampliando-os e dando a eles significados.

O mapeamento conceitual é uma técnica de flexibilidade e por esta caracteristica pode

ser usado em diversas situacOes para diferentes finalidades: instrumento de anélise do
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curriculo, técnica didatica, recurso de aprendizagem, meio de avaliagdo. Os mapas
conceituais se organizam de forma hierarquica e nada se assemelham com redes seménticas,
quadro sindpticos ou mapas mentais (MOREIRA; BUCHWEITZ, 1993).

Para o registro no mapa conceitual foi adaptado um roteiro indicado por Novak e
Gowin (2000). Este roteiro continha 6 itens que serdo lidos e explicados antes da realizacéo
da atividade (Apéndice D). Antes da primeira atividade de elaboracdo do mapa foi realizado
um breve didlogo acerca da ideia de conceito cientifico que os professores possuem para
ajudar na elaboracgéo dos conceitos que serdo expressos no mapa, bem como a explicacao dos
passos que precisam ser seguidas para entdo se configurar como mapas de conceitos.

Apos leitura dos seis itens constantes do instrumento de coleta e esclarecimento de
duvidas, foi ainda oferecida orientacdo especifica para selecdo de conceitos, inclusdo de
conceitos intermediarios, ligacdes cruzadas e exemplos. A elaboracéo foi individual nos dias
que foram destinados a este procedimento, onde o professor elegia uma Unica aula por dia,
sobre a qual produziu seu mapa, visto que nos preceitos ausubelianos, a aprendizagem
significativa € idiossincratica e o contetdo deve ser potencial para haver alteracoes.

A anélise desta técnica seguiu os modelos elencados por Tavares (2007) para o
formato que os professores escolheram fazer seus mapas (modelo teia, modelo aranha,
modelo fluxograma etc.). Fez-se ainda uma analise estatistica descritiva dos temas/conceitos
que foram escolhidos pelos professores. Tal analise permitiu identificar tanto os conceitos
mais amplos quanto os mais especificos. Se fez ainda, a analise das inter-relacdes entre
conceitos, ou seja, nas linhas de entrecruzamento, nimero de palavras de enlace e
proposices com significado 16gico, do ponto de vista semantico baseando-se no modelo
proposto por Ruiz-Moreno et al. (2007).

Questionario Pos curso

Ao final do curso, ainda na ZF, os professores foram convidados a responder um
questionario que continha questdes iguais aquelas respondidas por ocasido de sua inscri¢ao.
A finalidade desse questionario foi de compreender quais 0s possiveis deslocamentos em
relagcdo aos conceitos que foram expostos durante o curso, bem como a apreensdo cognitiva
pelos professores em comparacao daqueles que elegeu com pouco ou baixo dominio tematico

(Apéndice D). A andlise seguiu 0 mesmo padrdo utilizado para o questionério pré-teste.
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C) Terceira etapa: (Apds o curso)

Se constituiu na verificacdo da aplicacdo em sala de aula dos conceitos que foram
aprendidos de modo significativo no curso. A elaboracdo de um plano pedagogico foi
conduzida durante o curso a partir dos conceitos elencados como novos e possiveis de serem
aplicados em sala de aula e na disciplina que o professor(a) ministra (Apéndice E). Para o
plano de aula, a orientacdo dada durante o curso pelos seus organizadores foi centrada na
Taxonomia de Bloom Revisada -TBR, (FERRAZ; BELHOT, 2010). Porém, para esse estudo,
0 uso da taxonomia se tornou facultativa, pois a premissa deste trabalho se atém em entender
como os temas relativos a dindmica da floresta amazonica s&o trabalhados na sala de aula,
independente do plano adotado. Assim, foram realizadas observages diretas e ao final destas

a aplicacdo de entrevista semiestruturada.

Observagao direta

A observacdo foi realizada a partir de um protocolo com os itens dispostos para
verificar sua efetiva realizacdo (Apéndice E). A observacao foi feita junto aos professores
que aceitaram desenvolver essa experiéncia em sala de aula no ano de 2019. Para isso foi
criada uma rede de contatos, via aplicativo de mensagens e e-mails, a partir dos quais 0s
professores e 0 pesquisador se comunicaram. A partir da adesdo dos professores a aplicacao
do plano, este de escolha do professor, ocorreu com um cronograma de observac6es em sala

de aula.

Entrevista semiestruturada

Foi aplicada uma entrevista semiestruturada com os professores que desenvolveram
suas aulas com a temaética escolhida, para assim, verificar as implicagcdes desse processo no
sentido pedagdgico e conceitual. De acordo com Manzini (1991) e Trivifios (1987), a
entrevista semiestruturada esta centralizada no assunto do qual confecciona-se um roteiro de
perguntas principais, complementadas por outras questdes inerentes a circunstancia da
entrevista. Este tipo de pesquisa pode fornecer informacdes de forma mais livre e as respostas
néo estdo condicionadas a um padrdo de alternativas. A entrevista foi individual e o roteiro
encontra-se no Apéndice G. As respostas foram incluidas na discussao relativas as aulas

dadas pelos professores. Este trabalho seguiu as normas do Conselho de Etica em Pesquisa
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da Universidade Federal do Amazonas (Anexo B) e obteve a aprovacdo sob o ndmero
3.211.377.

Organizacao da tese

Diante do exposto, este estudo apoia-se em um marco teérico que esta vinculado a
tematica proposta. A estrutura da tese esta disposta inicialmente para o levantamento
bibliogréafico, relativo ao paradigma ambiental vigente, bem como o papel do professor neste
contexto.

O capitulo 1 traz uma reflexdo sobre a historia do conhecimento e como a escola e a
educacdo, dentro do contexto amazdnico, podem ajudar na formacdo continuada dos
professores dessa regido. O dialogo com o leitor é insistentemente levado a reflexdo sobre o
papel que temos, quanto sociedade na valorizagéo da dindmica da floresta e a recorrente
participacdo da escola nesse processo, através de professores que voltem a formacdo de
cidadaos criticos-reflexivos. Além disso, conheceremos a concepcao dos professores/a sobre
a insercdo do tema “Floresta Amazdnica” na sala de aula com a implementacdo da BNCC
(BRASIL, 2017).

O capitulo 2 se propde na analise da matriz pedagdgica do curso, contemplando 0s
aspectos da formacdo académica, com os conceitos relativos a dindmica ambiental da
amazonica, e sua relacdo com os conteudos da BNCC para o ensino fundamental e ensino
médio (BRASIL, 2017). A metodologia se deu por analise descritiva e os resultados
permitiram afirmar que os contetdos que o curso apresenta na sua estrutura pedagdgica
podem ser poténcias para a discussdo em sala de aula.

O capitulo 3 refere-se a realizagdo do curso de imersdo e as atividades que foram
propostas para este momento. Durante sete dias, os professores e professoras estavam
envoltos pela floresta amazo6nica, buscando conciliar a dindmica da floresta a praticas
educativas que visassem a compreensdo do seu funcionamento. Diante dos resultados de
pesquisas, os professores puderam conversar com os especialistas sobre as suas descobertas,
bem como professores de outras areas, permitindo um espacgo para a interdisciplinaridade.
Para verificar a apreensdo de conceitos que permitissem a aprendizagem de forma
significativa, utilizou-se os mapas conceituais. Esses, por sua vez, foram analisados buscando
verificar a construgdo cognitiva do professor para os conceitos que foi eleito por ele, pelo
qual houve aquisicdo de dominio, com a finalidade de permitir, didaticamente, que o assunto
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fosse explorado em sala de aula, visando a formagdo de alunos mais participativos na
conservacao e protecdo da floresta.

O capitulo 4 destina-se aos resultados das observacOes e conversas realizadas nas
aulas proferidas pelos professores ao longo do ano 2019. Fez-se entdo um apanhado desde o
ensino fundamental — anos iniciais até a educacdo de jovens e adultos. O capitulo leva a
descricdo e reflexdes sobre as praticas desenvolvidas em relagdo ao conhecimento sobre a
floresta, bem como sdo debatidas em sala de aula. A sua esséncia é a discussao em relacéo a
urgente formacao didatico-pedagogica dos professores e o fazer docente em relagdo aos
problemas que temos neste periodo da histéria da humanidade, sobretudo para a regido

amazonica.
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Capitulo 1 - TECENDO O CONTEXTO SOBRE CONHECIMENTO E A
FLORESTA AMAZONICA

A ciéncia é uma das muitas formas de pensamento
desenvolvidas pelo homem e ndo necessariamente a
melhor.

FEYRABEND (1989).

A tessitura desse capitulo se da pela breve discussdo em relagéo a aquisi¢do do conhecimento
por parte do ser humano e o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia, e seu possivel dominio
sobre a natureza. Além disso, abre-se a discussdo em relagdo ao papel da escola sobre a crise
ambiental que estamos e o compromisso com a formacdo continuada de professores,
apresentando as caracteristicas do curso “Floresta amazonica e suas multiplas dimensdes”.

1.1 O conhecimento

Anos de evolucdo, mudancas morfofisiologicas, modificacbes no ambiente, novas
formas de sobreviver, permitiram com gue o ser humano desenvolvesse o raciocinio do qual,
aparentemente, o difere dos demais seres vivos. O ato de aprender parece uma caracteristica
inerente a propria existéncia humana (SAVIANI, 2003). No curso de nossa historia,
adquirimos a capacidade de organizacdo para o convivio em sociedade. A partir dai nos
deparamos com problemas complexos, 0s quais levou-se a reflexdo, a busca de explicacdes
e solucBes para os novos modos de relagdes sociais.

Os desafios que surgiam precisavam ser superados e a cada nova descoberta se
ampliavam os conhecimentos humanos, tanto sobre si mesmo quanto ao seu redor. A
necessidade de investigacdo conduziu o individuo para avangadas descobertas, a0 mesmo
tempo em que existiram problematizacGes sobre 0 meio em que se vivia e ao questionamento
da realidade que Ihes eram impostas.

A construcdo deste conhecimento se passou atraves de buscas reflexivas incessantes,
a partir do esforco intelectual para desvendar os grandes questionamentos que sempre
inquietou a mente humana. Séculos se passaram, guerras travadas e concepcdes diferentes
ganharam destaque em diversos momento da linha histérica da humanidade. Um salto nesta
linha, nos aporta na queda do Império Romano, e se vé& diante do nascimento da Idade
Moderna. Esse periodo se configura como um dos momentos histdricos essenciais para a
ciéncia e a tecnologia (LUCKESI; PASSOS, 2004; BITTAR; BITTAR., 2012).

33



A nova classe social, denominada burguesia que surge dessas mudancas, foi
evoluindo e conquistando posicdo politica cada vez mais definida. Passou a financiar a
ciéncia, amparando-a em quase todos 0s aspectos, inicialmente com o objetivo de lutar contra
o0 Estado feudal, destruindo as forcas que lhe davam apoio. A partir de entdo, teve inicio o
prestigio da ciéncia. O seu desenvolvimento foi tomando vulto a cada dia e assim
favorecendo grandemente a burguesia e o capitalismo, na sua marcha politica para a
conquista da influéncia e do jogo de poder. Com este apoio, as descobertas cientificas e
passaram a ser divulgadas amplamente apds a invengédo da imprensa e se tornaram cada vez
mais promissoras (DANTAS, 2008; GERMANO, 2011; MIGLIOLI, 2017).

Os avangos no conhecimento distanciavam cada vez mais 0 ser humano, quase um
semideus, da natureza. Esse aspecto superior provocou alteracdes mais profundas em relacao
a posicdo de submissao dos fendmenos naturais diversos para uma posicdo de detencdo de
conhecimento sobre tais fendmenos e, consequentemente, de motivacdo na busca pelo
dominio da natureza e daquele considerado ingénuo (ALVES, 2014). A natureza, que neste
momento, ja era vista como distante ao ser humano e passivel de ser dominada, poderia,
entdo, ser inteiramente representada pela razdo humana. Dessa maneira, se poderia prever as
consequéncias de suas interferéncias e alcancar o0s resultados que desejasse
(ALBUQUERQUE, 2007).

Com a Revolugdo Cientifica, a cultura ocidental conquistaria uma nova forma de
adquirir conhecimento, ja que a partir desse momento o ser humano aumentaria sua
capacidade de compreender o mundo. As antigas concepcdes a respeito do universo, da
posicdo da Terra e do Sol estavam superadas pelo raciocinio critico, pelos célculos
matematicos e pela observacdo técnica aperfeicoada, alterando preponderantemente a forma
como se constituiria, a partir de entdo, a relagdo entre seres humanos e natureza (SANTOS,
2013). Para a filosofia defendida por Kant se torna contraria ao empirismo e ao racionalismo,
pois, a razdo para o filésofo é de extrema relevancia para o entendimento das relagdes dos
seres vivos com 0 objeto. Portanto, a razdo passara a regular o processo e validar o
conhecimento. Uma acéo racional serd aquela que subjugue a natureza e a leve a cumprir 0s
ditames da razdo (DELEUZE, 1963; AZEVEDO, 2013; MACEDO; 2004).

O avanco ocasionado pela ciéncia e a tecnologia trouxe melhorias aos seres humanos,
encurtou distancias, garantiu longevidade, ampliou a oferta de alimentos e conectou
digitalmente pessoas geograficamente distantes. No entanto, tais avangos comegcam a
despertar a divida sobre esse controle humano nos fenbmenos da natureza. A possibilidade
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da destruicdo da vida no planeta em decorréncia das decisdes que privilegiam o poder
humano, o lucro a todo custo e 0 modo de vida moderno® passam a ser questionados por uma
parcela da populacdo. Essa constatacédo colocou parte da sociedade em uma reflexéo sobre as
praticas cientificas e levou os proprios cientistas a demonstrar certa inseguranca diante dos
riscos potenciais gerados pelo avango da intervengdo humana na natureza. A ciéncia e a
técnica passaram, entdo, a serem cogitadas como as possiveis origens das falhas e problemas
por elas gerados, sobretudo, os riscos ambientais (SANTOS, 2006; AZEVEDO, 2013).

As questdes ambientais percebidas hoje levam ao questionamento sobre a maneira
que concebemos o conhecimento do mundo. Nesse sentido, a crise ambiental (CAPRA, 1982;
LEFF, 2002; BOFF, 2008) se confunde também com a crise do pensamento ocidental, pois,
ao pensar o ser como aquele que faz parte, se abre o espaco para a racionalidade cientifica e
instrumental que produziu a modernidade como uma ordem coisificada, e sobretudo
fragmentada, como formas de dominio e controle sobre 0 mundo. Por isso, a crise ambiental
é acima de tudo um problema de conhecimento que influencia todos os aspectos de nossa
vida, como a saude, a educacéo, as relacdes sociais, a economia, a producéo tecnoldgica, a
politica e a qualidade do meio ambiente.

Um conhecimento integrado ajudaria o ser humano a perceber as relagdes de
equilibrio do ecossistema, permitindo a reflexdo sobre 0 modo imprudente de uso de recursos
oriundos da natureza e que tem acarretado a desarmonia ambiental que ocorre nos dias atuais.
A busca de uma visdo voltada a globalizagio* pode facilitar a busca por um novo paradigma,
a partir da reflexdo sobre a necessidade de uma educacdo critica, participativa e cidadd, capaz
de formar um sujeito ambientalmente planetario. O ensino relativo as questdes ambientais
tem sido consistentemente lembrado, ao se considerar a necessidade de uma mudanga do
modelo que esteja inserido para além da multidisciplinaridade. Isso pressupde a
complexificacdo do raciocinio do observador, capacitando-o a apreender a complexidade da
realidade a ser observada (MORIN, 1996).

Assim, o conhecimento mais amplo e interdisciplinar sobre o funcionamento da
natureza poderd apresentar solugdes para a desarmonia que estamos inseridos, a partir da
formacdo de individuos ambientalmente comprometidos com a preservacdo do sistema

ambiental, socialmente participantes nas decisdes e culturalmente respeitados.

3 Entende-se como modo de vida moderno a relacdo que existe entre os avancos cientificos e tecnoldgicos e
melhoria da qualidade de vida humana em detrimento ao uso abusivo dos recursos naturais pelas sociedades
gue consomem mais que podem produzir.

4 Processo que mostra a troca de varios aspectos da sociedade em nivel global.
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1.2 O conhecimento sobre a Amazodnia e a floresta amazoOnica

Um dos biomas mais cobicados e igualmente complexo que abrange grande parte do
Norte da América do Sul, situada proxima a linha do equador, a Amazo6nia é hoje um dos
componentes ambientais essenciais para a preservagdo da vida humana na Terra. Conhecer
as relacbes da Amazonia pode ajudar a entender a dinamica da biosfera e assim encontrar
saidas para a crise socioambiental que vivemos.

A formacdo da Amazonia é considerada nova sob o ponto de vista da Geologia. As
condicGes ambientais para o surgimento da floresta e as relacdes ecoldgicas vegetais que
comecaram a existir foram possiveis através de condi¢fes ambientais favoraveis, como
também a partir das reconfiguracdes geoldgicas que foram acontecendo ao longo do tempo
e permitiram o desenvolvimento da sua rica biodiversidade (MENIN, 2007). Dados da
Paleontologia, da Geologia e da Biologia demostram que a regido passou por diversas
transformacfes. H4 20 milhGes de anos a Amazbnia era contemplada com um clima
semiarido e sem qualquer condicdo para suportar uma floresta de tipo tropical. Ha apenas 6
milhGes de anos mudancas nas condi¢bes ambientais permitiram o surgimento da floresta,
cujo conceito, por sua vez, ndo chega a ser consensual, mas que permite com que a floresta
seja uma das mais diversas do globo e suas relagdes complexas lhes tornam Unicas
(TOLEDO, 2007).

De acordo com a FAO - Organizacdo das Nacdes Unidas para a Agricultura e
Alimentacdo (2004), considera-se como floresta toda area medindo mais de 0,5 hectares com
arvores que ultrapassem 5 m de altura e com cobertura de copa superior a 10%. Ja para a
UNFCCC — United Nations Framework Convention on Climate Change (2001), o que
caracteriza uma floresta é a formac&o florestal fechada onde arvores de varios estratos e
suprimidas cobrem uma alta proporcdo do solo, sendo ambas pertinentes e usualmente
destacadas em diversos trabalhos.

Apesar dessa ambiguidade, a definicdo que se assume para este trabalho parte do
principio que as relagbes que ocorrem neste espaco, seja vegetal-vegetal, vegetal-
microrganismo, vegetal-fatores bidticos e abidticos e vegetal-ser humano, sdo
interdependentes. As relagdes mantidas em recursividade contribuem para dindmica florestal
permitindo a mutua cooperagdo, de modo essa relacdo conserva a sua organizacao, sendo a

floresta € um ecossistema especifico, mesmo que incluso numa unidade global.



No entanto, se acresce que 0 ecossistema amazdnico compreende uma extensa area
geogréfica com vegetacdo florestal prdpria, uma fauna especifica, uma hidrografia
impressionante e um clima peculiar (JUNK; PIEDADE, 2010; MENIN, 2007; NOBRE,
2014; PACHECO; BRANDAO; CARVALHO, 2012; SIOLI, 1991; SILVA; NODA, 2016).
Esse ecossistema tropical umido sedia uma das mais ricas biodiversidades planetérias, além
de contribuir significativamente com o equilibrio climético planetério, o que a distancia de
classificacbes muito genéricas (TOLEDO, 2014).

A composicdo da floresta amazonica estd submetida as diversas variagdes do seu
relevo, das caracteristicas do clima, dos ciclos hidroldgicos, da composicdo do solo. Ao
considerar o bioma amazonico como uma unidade de classificagdo mais ampla, tém-se na
Amazonia, florestas de terra firme que predominam em relacdo as florestas de varzea e as
florestas de igapd como também as campinas, savanas e outros tipos de vegetacdo (SOUZA
etal., 2012).

As florestas de Terra Firme se caracterizam como o tipo de vegetacdo que melhor
pode representar descricao para floresta amazénica. Sua ocorréncia € nas partes mais altas do
relevo amazénico, em areas que ndo estdo sujeitas a inundacdo durante as chuvas ou nas
cheias periddicas dos rios. Entretanto, a terra firme, que parece homogénea na vista aérea,
compreende Vvarios tipos de vegetacdo, caracterizados por diferentes estruturas e conjuntos
de espécies (OLIVEIRA et al., 2011). O solo desse ecossistema é pobre em nutrientes, o que
contrasta com o porte de suas arvores, sendo ela que compd@e o tapete verde sem fim das
imagens aéreas da AmazoOnia. Entretanto, a exuberancia se da pela acdo da ciclagem da
matéria organica e pelas relacdes de simbiose que ajudam na fixagdo de nutrientes (SOUZA
etal., 2012)

As florestas de varzea estdo concentradas na planicie que inunda parte do ano e séo
banhadas pelos rios Amazonas, Madeira e Solimdes. A &gua possui uma coloragdo pardo-
amarelada, caracteristica que se deve as particulas em suspensdo de material argiloso,
classificada pelos limnologistas como agua branca ou barrenta. Os sedimentos comegaram a
se depositar no Holoceno durante os ultimos 10.000 anos. Em alguns locais, estes sedimentos
sdo tdo recentes que ainda néo estdo consolidados, nem estratificados (SIOLI, 1984). Essa
floresta apresenta menor biodiversidade que a floresta de terra firme. Segundo Gama (2005),
essa caracteristica se deve ao fato de se possuir menos animais e plantas adaptados a
condicGes hidrologicas sazonais. De acordo com Fajardo, Souza e Alfaia (2012), os solos
dessa floresta sdo acidos com potencial hidrogenidnico (pH) variando entre 4 e 6, sendo sua
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fertilidade causada pelo fluxo sazonal das &guas que ajudam as espécies vegetais que se
adaptaram a esse ecossistema.

Em relacdo a floresta de igapd, as inundagdes sdo feitas em periodos distintos, quando
alagadas ndo sao acrescidas de nutrientes e argilas. Por deveras, essa caracteristica faz com
que os solos sejam anualmente lavados por &guas acidas e apenas as particulas mais
grosseiras de areia permanecem. Em épocas de seca, 0 solo de areia aparece, formando faixas
longas de praias brancas que contrastam com a cor negra da agua. As margens do Rio Negro
sdo menos populosas que as dos rios de agua barrenta e por isso se toram improprias a
agricultura. Essa aparente desvantagem preservou essas florestas, ainda hoje praticamente
intocadas (OLIVEIRA et al., 2011).

Aguas, terras e vegetagdes foram ocupadas por populagdes que encontraram neste
ecossistema as condicBes ideais para a sua sobrevivéncia, estabelecendo um cenario
socioambiental distinto, recebendo populacGes de outras regides e culturas, formando
paisagens antropicas que nos permite elencar varias “AmazOonias” num mesmo ecossistema
amazonico. As composicoes das florestas sao riquissimas sob o ponto floristico e faunistico,
0 que desperta no ser humano encantamento, como também a ideia que tais recursos séo
infinitos, causando a sua exploragdo excessiva. Isto por sua vez causa a degradacdo desses
ecossistemas (GOMES; HIGUCHI, 2020).

A situacdo da Amazonia brasileira é despojada pelos falsos mitos que envolvem sua
imagem. Sua exuberancia e magnitude exalam a ideia de poténcia e fortaleza, mas como em
qualquer outro ecossistema, as bruscas ou até as sensiveis alteracdes podem levar a danos
irreparaveis, causando prejuizos incalculaveis. Na segunda década de um novo século, a
Amazonia vive uma situagdo sem precedentes, a informacéo que circula no mundo colocou
de forma nua os danos ambientais ao maior patriménio natural do planeta Terra, sem que um
novo modelo substitutivo tenha sido estruturado (LOUREIRO, 2002; FEARNSIDE, 2020).
Inevitavelmente, o governo brasileiro e os representantes politicos da Amazonia sofrem
pressdes internacionais constantemente, principalmente pelo visivel descaso deste em
detrimento ao oferecimento de meios concretos para combater os avancos das agdes danosas
a floresta.

Nesse cenario, a mudanca paradigmatica que se espera ancora-se na educacdo com
base numa concepcao critico-transformadora. Estudar as relacGes e dinamicas desse bioma
se tornou uma urgéncia neste momento da humanidade. Isto apresenta-se como indispensavel

para a formacdo do processo de integracdo social, sendo apontada como um dos pilares
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estratégicos para garantir uma nova formacdo humana, de modo a atuar nos problemas que
coloca em risco a vida humana (PITANGA, 2016). A Amazo6nia se acomoda como um local
rico de conhecimento, pulsando o compartilhamento dos saberes de seus povos e da sua
relacdo com os demais seres vivos. Cabe ao processo socioeducativo estimular o
desenvolvimento de cidaddos mais participativos em todos 0s aspectos sobre a conservagéo
desse sistema.

1.3 A escola como espago de conhecimento sobre a Amazonia e a floresta

A escola representa um espaco inexoravel da cidadania assume papel importante para
promover consciéncia, sensibilidades e atitudes socioambientais responsaveis. 1sso ndo quer
dizer que a escola deve se tornar a Gnica instancia responsavel por esse processo, mas por ser
uma das instituicdes que durante um periodo continuo e extenso na vida das pessoas,
desenvolve uma pratica educativa planejada e sistematizada, assumindo assim o
compromisso de potencializar a dimensdo ambiental na formacdo de alunos mais
compromissados com diversas questdes, sobretudo as ambientais (TORALES, 2013)

Sendo assim, a educacdo tem defensores fortes para o desenvolvimento do individuo
com rela¢des ao entendimento do sistema ambiental como um todo. Por isso, o procedimento
educativo ha de se pautar também na educacdo ambiental, uma vez que a formacéo de
cidaddos planetéarios é de fundamental importancia para a garantia de vida futura. Para
Carvalho (2006), ndo faz sentido uma formacdo humana sem pensar na sua relagdo com o
ambiente do qual se faz parte e pelo qual se é responsavel. A relacdo com o ambiente é parte
fundamental na construcdo do ser cidaddo: dessa forma se o individuo ndo for capaz de ser
critico diante da problemaética socioambiental e contribuir na sua intervencdo é porque
durante sua trajetoria de formacdo, seja na escola ou no ambito sociofamiliar, ele ndo foi
orientado a se relacionar harmoniosamente com o seu ambiente.

Nessa perspectiva, Fernandes (2010) e Jacobi (2003) apontam que a auséncia de
cidadania® é uma causa para a ocorréncia dos problemas socioambientais. Com isso, 0s
autores deixam claro que a formacao cidada apresenta relevancia para a mitigacao desses
problemas. Isso porque ser cidaddo inclui ser consciente de sua responsabilidade na
construcdo de uma sociedade ecoldgica que garanta o bem-estar individual e coletivo. Nesse

sentido, a posi¢éo da escola se torna estratégica, evidenciando o espaco privilegiado que este

> Neste caso, assume-se que a auséncia de protecdo intercomunitaria do bem ambiental, a partir dos elementos
mencionados na cidadania classica, como a. solidariedade e participacao responsavel, nesse caso, na prote¢ao
ambiental, é considerado/a, cidaddo aquele que possuiu compromisso de lealdade ecoldgica
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setor social possui. O processo educativo associado ao planejamento de agdes que visem 0
desenvolvimento de um raciocinio critico se torna uma das premissas fundamentais para
alteracdes no paradigma vigente.

Os processos de ensino—aprendizagem relacionam a forma de contetdo e como o
estudante devera obter aquele conhecimento técnico, de forma a usar em seus mais diferentes
contextos de vida. Contudo, s&o as interagdes entre individuos que produzem a sociedade, a
qual retroage sobre os individuos para conduzir a reacdo sobre eles mesmos enquanto
individuos humanos. Assim, produzimos a sociedade que nos produz. Consequentemente, a
crise ambiental é, sobretudo, uma crise da razdo, do pensamento, do conhecimento. Se
quisermos garantir nossa presenca no processo evolucionario, precisamos de outro arranjo
civilizatorio que nos permita a arquitetura para condicdes de futuro e de sustentabilidade
(MORIN, 1998; BOFF, 2004; LEFF, 2009).

Para Morin (2007), podemos imaginar ou supor os efeitos das a¢cdes humanas a curto
prazo, mas seus efeitos a longo prazo sdo dificeis de prever, uma vez que o futuro é cada vez
mais incerto. Além disso, nenhuma acdo assegura a garantia de seguir o rumo de sua
evolucdo, tendo que a sociedade se situa em um estado de vigilancia constante quanto as
nossas intencdes e atos em relacdo ao sistema ambiental que nos circunda.

Assume-se que a educacdo com participacdo maior sobre as questdes ambientais
possibilita, quando trabalhada de forma critica, dialogada e com vistas a formacdo de
cidaddos mais proximo ao meio natural. Assim, a tomada de consciéncia ecoldgica leva a
abandonar a ideia de que o ambiente é feito de elementos de diferentes partes que possuem
relagdo imbricada e juntas formam os ecossistemas.

Dessa maneira, ao entender que a contribuicdo esperada pela educacdo recai no
entendimento da ideia que somos seres que fazem parte de um sistema complexo e com alta
dependéncia de todas as outras formas de vida (MORIN, 1990). De acordo com Loureiro
(2002), a educagéo com vista ao cuidado com o meio ambiente é um elemento estratégico na
formagéo da consciéncia critica das relagdes sociais e de producdo que situam a insercéo
humana na natureza.

Conhecer ndo muda necessariamente nossas representacdes®, nem nossas atitudes
frente a0 mundo. Porém, acredita-se que isso seja o inicio de uma reflexdo mais critica e

profunda sobre o que esperamos do futuro. E certo que a complexidade dos problemas que

& Para Moscovici (2009), o conhecimento nunca é desinteressado, pois é, produto das paixdes humanas. Sao
representacdes sociais construidas nas interagBes dos sujeitos O conhecimento se torna o resultado das
circunstancias em que nos encontramos, a partir das ideias que foram internalizamos, por meio de experiéncias.
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enfrentamos neste mundo pode nos colocar em situacdo de desesperanca. Porém, devemos
nos capacitar intelectualmente e comecar a pensar na complexidade. Nesse sentido, a
educacdo, independente no nivel e da modalidade passa a ser a educagdo da complexidade
(MORIN,1980; 2007).

Assume-se que neste momento, o processo educativo vislumbraria a possibilidade de
sair do modelo cartesiano que ainda carrega para adentrar em campos que privilegiem as
relacGes, suas interagdes dinamicas e sua complexidade. Neste sentido, o espaco da escola
na sociedade contemporanea colocou em duvida as certezas prontas com a missdo de
clarificar que conhecimento humano é um aprender a aprender. Tal pressuposto envolve
relativizagdes historico-culturais, antropoldgicas e incertezas em relacdo a uma ciéncia que
deve ser sempre entendida como processo.

Neste cenario, verifica-se que a educacgdo, quando considerar as relaces a partir da
complexidade, devera, categoricamente, superar os cortes entre disciplinas, categorias e tipos
de conhecimento, tendendo para o conhecimento multidimensional. Isto significa estudar e
respeitar as diversas dimensdes de um fenbmeno, uma vez que o ser humano é um ser
biolégico sociocultural e que os fendmenos sociais surgem e sdo, a0 mesmo tempo, do
contexto econémico, psicolégico, cultural, ambiental entre outros (MORIN, 1995; 1989;
1998).

Toma-se como imagem a figura do professor, como um dos elos indispensaveis para
desencadear a reflexdo que podera ajudar na reconexdo do ser humano com a natureza. Nesse
sentido, é necessario auxiliar em sua missao na formacéo cidaddao ambiental que se deseja
para este momento. A consciéncia desencadeada deste processo possibilita a formacdo do
protagonismo do estudante para a sua aprendizagem e a formacdo de uma postura que se
volte ao cuidado com o sistema ambiental, valorizando as relagdes que estdo entremeadas

nesse contexto.

1.4 O professor como mediador do conhecimento sobre a Amazénia e a floresta

Vivemos nesta sociedade com futuro incerto, que cada vez mais, exige profissionais
preparados para enfrentar o instavel, o desconhecido. A ciéncia ambiental nas mais variadas
areas de conhecimento, procura alternativas para conciliar a nossa existéncia com a
coabitacdo de outros seres vivos. Neste cendrio, entender que a complexidade do ato de

producdo do conhecimento é imprescindivel, também comunga com o fato de aprender.
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Um dos elementos importantes neste processo sdo os professores e professoras
preparados para a formacao de cidadaos criativos, autbnomos e critico-reflexivos. Este € um
papel arduo, pois é preciso que eles saibam lidar com o novo, ter espirito de lideranca, ter
responsabilidade e ética, serem solidéarios, e que sobretudo, entendam o seu papel na teia
complexa que nos envolve (FLORENTINO; FERNANDES, 2011). Para que isso ocorra, é
preciso haver uma mudanca na concepcao de formacao profissional do professor, pois havera
que se ter a possibilidade de formacéo sobre novas perspectivas, ou dito noutras palavras,
outro olhar de compreensdo do mundo e das relacdes nele e com ele sdo produzidas.

A formagdo inicial/continuada vista como ideal tem por principio promover o
desenvolvimento processual, privilegiando a reflexdo, permitindo a integragdo da vida
cotidiana e dos saberes derivados da pratica educativa. Sendo assim, assume-se que a
continuidade da formacao profissional deve ser um processo permanente de desenvolvimento
e deve ser vista como proposta mais ampla, na qual entende-se que vamos nos produzindo e
também produzindo no coletivo. Nesta mesma direcdo, afirma que as competéncias que se
esperam dos professores nao cessam de ser redefinidas na medida em que os conteudos e
métodos de ensino mudam em fun¢do de mudancas da demanda social e do contexto histérico
(TORRES, 1998; CHARTIER; CAVALLO, 1998; FREITAS; FOSTER, 2016).

Para que isso aconteca, reiteramos a ideia de entender o contexto socioambiental,
mesmo com tantas demandas, mas a emergéncia desta € pertinente e urge por modificacdes
em todos os setores sociais. Assim, a formacao docente que se volte a reflexdo do religar e/ou
conexdo com a natureza assumem um papel importante, pois entende-se que este profissional,
pela sua capacidade de alcancar o publico que estd em processo formal de aprendizagem,
possa despertar o interesse de estudantes ao cuidado com o sistema ambiental.

Contudo, se o ensino fragmentado do jeito que esta presente nos curriculos escolares
permanecer, corremos sérios riscos de ndo entendermos a compreensdo humana sobre o
mundo e sobre os outros. Tal fragmentacdo conduz a um ensino que néo vislumbra as partes,
apresentando lacunas imensas do que esta a nossa volta. Por essa razéo existe a necessidade
de se ensinar ao ser humano toda a sua complexidade (MORIN, 2001, RODRIGUES;
SAHEB, 2015).

E necessario que os sujeitos conhecam as suas individualidades para que eles se ver
como integrantes de umaa sociedade que reconheca e respeite a individualidade dos outros
seres e que a compartimentacdo do ensino inibe esse autoconhecimento. O problema, no

entanto, é transformar a complexidade em um corpo teérico que possibilite o dialogo com o
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conhecimento, o que pode representar um instrumento de reflexdo para a formagéo de
professores. Essa compreensdo do sistema educativo como mudanga, isto €, como uma
intensa ideia de inovacéo, solicita que a escola se assegure da mesma capacidade, quase que
instantanea, sobre a alta velocidade com que a sociedade se modifica, o que torna o desafio
maior (MORIN, 2001; FLORENTINO; FERNANDES, 2011).

Entende-se que esta instantaneidade ndo assegura a formagdo de seres mais
participativos e criticos. Pode-se assumir, no entanto, que o professor que esteja neste novo
paradigma precisa continuar entendendo o que Gadotti (2003, p. 41) alerta em ““saber porque”
esta se ensinando e o que “esta ensinando”, para que assim possa se “saber pensar”. Tal
postura cognitiva e ética permite a conexao do ensino, pesquisa e envolvimento comunitario.

Portanto, a formacao de educadores para a questdo ambiental ndo deve se reduzir a
um instrumental técnico/metodologico, como parece ser a tendéncia. A situacdo que se
encontra os problemas ambientais, econdmicos e social, em todas as esferas, necessita de
uma abordagem pensante, critica e transformadora. Uma formacéo politico-filoséfica para
além do instrumental e para além da reproducéo, sendo o professor mais um protagonista na
formacdo de cidaddos criticos, criando, assim, condi¢fes de resisténcia e de superacdo da
racionalidade dominante no processo socio historico atual (MARTINS; SCHNETZLER,
2018). E um processo formativo que depende de uma atitude favoravel, envolvimento e
compromisso ndo so por parte dos professores, mas também dos gestores e formadores, ja
gue nenhuma acdo formativa se efetiva sem a disponibilidade e as crencas dos que dela
participam.

Nesta tessitura, a formacdo critica para se tratar com as questdes ambientais s6 pode
acontecer a partir do momento que o dialogo aberto e fundamentado sobre as relacdes entre
a natureza e o ser humano estiverem mais compreendidas (MORALES, 2009; LEFF, 2012).
Assim sendo, a formacdo continuada estruturada nesse contexto contribui de forma
significativa para o desenvolvimento do conhecimento profissional do professor, cujo
objetivo entre outros, é facilitar as capacidades reflexivas sobre a propria prética.

A partir dessa perspectiva, a formacgéo continuada conquista espacgo privilegiado por
permitir a aproximagao entre os processos de mudanga que se deseja fomentar no contexto
da escola e a reflexdo intencional sobre as consequéncias destas mudancas, pois aproxima-
se 0 professor da realidade. Por isso, nestes processos, quanto mais cheios de sentido aos

professores em formacdo maior sera a aplicacdo em sala de aula (WENGZYNSKI,;
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TOZETTO, 2012). E nessa perspectiva tedrica-metodoldgica que o curso de imerso sobre a

floresta amazodnica se inscreve para a formagao continuada de professores.

1.5 Matriz de Formacéo do Curso “A Floresta Amazonica e suas Multiplas Dimensdes”

O curso “A floresta amazonica e suas multiplas dimensdes”, desenvolvido pelo
Laboratorio de Psicologia e Educacdo Ambiental em conjunto com o Laboratério de Manejo
Florestal, ambos do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia - INPA é realizado desde
2004, com parcerias da Secretaria Estadual de Educagcdo — SEDUC/AM e a Secretaria
Municipal de Educagdo - SEMED Manaus.

O curso € uma opc¢do de formacdo continuada oferecida para os professores sobre o
fncionamento da dindmica ambiental da floresta. Este visa contribuir com a discussdo dos
resultados das pesquisas realizadas sobre no ambito da educacao bésica. Além das questdes
ambientais o curso valoriza a formacdo humana e pedagogica dos professores, ao passo que
tais aspectos visam estimular a curiosidade dos participantes e a busca pelo conhecimento
cientifico sobre a dindmica ecossitémica amazonica.

O curso se desenvolve ao passo que a dimensdo ecoldgica das relacdes entre 0s seres
vivos seja entendida e possa ser dialogado entre os pesquisados e 0s participantes, com a
finalidade de entender a complexida do funcionamento da floresta. A partir dessa visao, as
demais dimensdes transversam sobre esse dialogo, permitindo uma discussdo sobre a
educacdo ambiental e as questdes que dizem respeito ao ser humano e sua relagdo com a
natureza.

O curso atendeu professores de todas as areas de formacéo até o ano de 2017, visando
incluir mais visdes ao tema e ampliar a discussdo. No entanto, em 2018, a matriz do curso
foi reformulada com o proposito de aprofundar conceitos essenciais ligados a floresta
amazonica na relagdo com o ciclo de hidrolégico e o ciclo do carbono, além de centrar seu
ponto de partida na fisiologia e abarcar o dialogo para as alteracdes no clima. Dessa forma,
neste ano foram oferecidas vagas limitadas apenas aos professores de Ciéncias Naturais,
Biologia, Fisica, Quimica e Geografia, pois estas disciplinas possuem conteudo diretamente
relacionado a floresta Amazonica em sua 162 versdo. Pois, a valorizagcdo dos conceitos
preexistentes na estrutura cognitiva dos profesores de tais disciplinas ajudariam ao
aprofundamento das discussdes sobre a floresta alavancando as possiveis contribuigcdes desse
tema na formacdo de cidaddo mais participantes nas discussdes sobre a floresta.
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O curso tem como caracteristica a imersdo no objeto de estudo, no caso, a floresta
amazonica. A propositura ¢ “desconectar” 0s participantes do meio urbano e suas facilidades,
durante o periodo de uma semana, visando o contato mais direto com a floresta e as suas
interacbes. Essa imersdo permitiria, segundo o0s organizadores, uma ampliacdo do
conhecimento sobre o funcionamento da dinamica das relagdes ecossistémicas amazonicas.

No periodo do curso, professores e professoras sdo convidados a discutir contetidos
sobre a floresta, fazendo conexdes com as suas areas de ensino. Ao aproximar 0s conceitos
sobre a dindmica da floresta das areas de formacéo dos professores, a matriz pedagogica do
curso, suscita o debate entre os profissionais para que assim possam visualizar que os temas
apresentados ndo estdo desconectados e podem ser trabalhados interdisciplinarmente. A
abordagem interdisciplinar como base metodoldgica é uma tentativa de reconstruir, de forma
ordenada e sistémica, no &mbito de totalidade, considerando a clareza dos conhecimentos
(BRASIL, 2000).

Durante a vivéncia, os saberes tendem a se encontrarem, interagirem e dialogarem,
transformando o processo numa acdo continua de reflexdo-acdo em meio a floresta
amazonica. A experiéncia multissensorial que a floresta permite em relacédo a visdo completa
do mundo potencializando o elo afetivo entre a pessoa e o lugar. As sensibilidades ficam
agucadas e as emogdes junto com as informagbes promovem aproximacoes, reflexdes e
disposicdes para novos comportamentos e mudancas de valores e atitudes sobre 0 mundo

natural promovendo alcances em relacdo a dinamica florestal.

1.5.1 As inscrigdes

No ano de 2018, como em anos anteriores, foram disponibilizadas 30 vagas para
professores que atendessem os critérios de ser professor ou professora que estivesse atuando
em sala aula com disponibilidade de uma semana longe de suas atribuices domésticas e
profissionais. Outro critério limitava, por questdes de seguranga e saude, aqueles que nédo
estivessem sob cuidados médicos que causassem impedimento de ir para a floresta. Além
disso, o professor que tivesse participado do mesmo curso em anos anteriores também néo
seria aceito. A inscri¢do envolvia ainda um comprometimento do professor/a interessado/a
que consistia em confirmar presencialmente sua inscricdo no LAPSEA/INPA durante os dias
vigentes da inscricdo. Segundo os organizadores, esse fato significaria um investimento de

motivacao e responsabilidade dos professores em participar do curso.
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Ao acompanhar as inscrigdes, percebeu-se que os professores ficavam receosos em

relacdo as atividades que seriam desenvolvidas e temorosos em relacao aos riscos da floresta,

a falta de sinal de telefonia movel e da auséncia de sinal da internet. Alguns demonstravam

desconforto com o calor, pois a estacdo experimental ndo é abastecida de luz elétrica por

cabos de energia, mas apenas por motor de diesel. Como era época do alto verdo amazonico,

alguns professores mostraram-se reticentes em saber dessa restri¢do. Para o curso em 2018,

foram inscritos 39 professores, com 27 confirmacdes, porém participaram efetivamente 23

(vinte e trés). Entre os participantes, 15 deles eram professores de escolas da SEDUC/AM; 3
da SEMED/MAO; 3 SEDUC/SEMED; 01 SEDUC/Itacoatiara; 1 SEMED/Rio Preto da Eva

(Figura 1).

Figura 1: Perfil dos professores participantes do curso 2018
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Apesar da excitacdo da viagem, havia incerteza do que deveriam levar para esse local.
As questdes que surgiram neste momento, como “Que roupa devo levar?”’; “Quais calgados
vocés indicam?” ; “Devo levar o que para as aulas dentro da floresta?”. Percebeu-se entre a
grande maioria dos professores uma falta de proximidade com a floresta, como se fosse algo

selvagem, inGspito e de total inseguranca.

1. 5.2 ZF- 2: Estacao experimental de Manejo Florestal do INPA

A ZF2" é uma érea destinada para pesquisa em ciéncia pelo INPA. A estacio
experimental esta localizada no quilémetro 934 da BR-174, que liga a cidade de Manaus ao
municipio de Presidente Figueiredo, regido metropolitana de Manaus e possui tamanho de
38.000ha. Da BR até a sede da estacao experimental ha uma estrada vicinal de 23 km de chéo
batido num terreno bastante acidentado. Essa area teve uma utilizacdo mais intensa a partir
de 1987, com os estudos com anelamentos de arvores e com cortes seletivos de madeira em
diferentes intensidades passaram a ser efetuados na ZF-2, permitindo, o extenso estudo dos
efeitos e da recuperacdo da floresta apds exploracao seletiva (LBA, 2015).

A vegetacdo da estacdo é tipica de floresta tropical primaria, sem perturbagdes, com
diversificacdo no aspecto floristico. O dossel alcan¢a uma altura entre 30-40 metros, com a
ocorréncia de cerca de 324 espécies e 174 géneros por ha (LBA, 2015). O clima é
caracteristico da Amazénia Central com temperaturas elevadas, uma boa abundancia de
chuvas ao longo do ano e uma curta estacao seca. Os indices pluviométricos registram totais
médios mensais superiores a 150 milimetros em pelo menos nove meses do ano, entre
Outubro e Junho e apenas trés meses com valores inferiores, Julho a Setembro. Atualmente
a ZF2 é administrada pelo Laboratério de Manejo Florestal, mas possui uso multiplo de

pesquisas sobre a dindmica da floresta.

1.5.3 O curso: Organizagdo pedagogica

O curso tem duragéo de 7 dias, com aulas em campo, laboratorio experimental e sala
de aula. As aulas em geral séo inspiradas no pensamento maiéutico socratico que consiste na
“técnica de trazer a luz” no qual, através de sucessivas questdes, se chegava a verdade. Esse

caminho usado por Socrates era um verdadeiro “parto”, onde ele induzia os seus discipulos

7 ZF2 refere-se a0 nome Zona Franca area 2. Historicamente a divisdo de areas geograficas préximos a Manaus-
AM foram doadas pela SUFRAMA — Superintendéncia da Zona Franca de Manaus para institui¢fes de pesquisa
e ensino para utilizarem em suas atividades. Coube ao INPA a area denominada ZF2 entre outras.
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a praticarem mentalmente a busca do conhecimento. Nessa inspiracdo, o principio inicial € a
conducéo de seu interlocutor ao conhecimento através do dialogo e vivéncias.

As aulas experimentais consistem na demonstracao de técnicas que sdo empregadas
pelos pesquisadores, bem como o ensaio com os professores com finalidade de entender a
complexidade das relagdes ecossistémicas amazonicas. As demonstragdes ocorrem no local
da aplicacdo dos experimentos, como também a divulgacéo de resultados preliminares das
pesquisas em andamento. Visando possiveis aplicacdes na sala de aula, algumas técnicas das
pesquisas podem ser adaptadas e serem dialogadas em sala de aula, considerando o
desenvolvimento de habilidades relativas ao ensino. Este processo possui carater pedagdgico
onde ciéncia e ensino se entrelacam para uma melhor formacdo técnica e humana dos
professores, tanto sobre os ecossistemas florestais quanto do papel que cada profissional tem
na formacéo de novas geracbes (HIGUCHI; FREITAS; HIGUCHI., 2013).

Figura 2: Aulas experimentais com foco na sala de aula

Fonte: Autoria Prdpria (2018).

Os temas abordados no ano de 2018 foram o ciclo da gua, do carbono e suas relaces
com a Floresta Amazénica, Fisiologia Vegetal e Clima, além de temas que eram transversais
com os ja citados, dentre eles: Pedologia, Morfologia VVegetal, Anatomia Vegetal, Fenologia,
Manejo Florestal, Dendrologia. O conteido abordado pelos pesquisadores se referia aos
conceitos basicos dos respectivos temas, questBes cientificas e sociais que levaram as

pesquisas desenvolvidas, bem como os procedimentos e resultados dos estudos feitos sobre
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a dindmica florestal. Em sala de aula, no entorno do alojamento ou em campo os professores
fazem anotacOes feitas que séo depois compartilhadas no grupo (Figura 3, 4 e 5) e aferidas

pelos pesquisadores.

Figura 3: Atividade em sala de aula

Fonte: Autoria prépria (2018).

Figura 4: Atividade em campo Figura 5: Atividade no entorno do alojamento da ZF2

Fonte: Autoria prépria (2018). Fonte: Autoria propria (2018).

No entanto, as aulas ndo se resumem ao tempo em que estes estdo com 0s
pesquisadores numa conducdo formal da educacdo. A aprendizagem se inicia desde sua
partida no énibus que os leva a ZF2, se estendendo a todo lugar e tempo dispendido nesse
espaco, onde tudo e todos protagonizam o processo de aprendizagem. Esse carater, no qual
os professores estdo mergulhados na vivéncia da aprendizagem, sendo a todo momento
convidados a refletir sobre suas praticas e sobre sua formacéo inicial, volta-se ao processo de
reflexdo para a sua propria formacdo e para o desenvolvimento de habilidades que o
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permitam ajudar no desenvolvimento de competéncia por parte dos alunos, neste caso
possibilitando o didlogo mais amplo sobre a dindmica florestal amaz6nica.

Nesta imerséo, a corporeidade se torna parte de sentir o entorno. O calor e a umidade
da floresta se tornam fatores para compreender a formacdo dos conceitos objetivos, atraves
de subjetividades sobre este ambiente. As percepcdes captadas pelos sentidos conduzem para
0 mundo em si, chamando os professores a entender que tudo esta envolvido, visto que somos
parte desse todo. O corpo e 0 mundo sdo constituidos da mesma matéria, mas é o corpo que
nos possibilita perceber o mundo e tudo o que nele existe. E o corpo, igualmente, que nos
permite realizar as operacbes mentais, fantasiar, desejar e atribuir significados aos
acontecimentos, inclusive efetuar escolhas e tomar decisdes (MERLEAU-PONTY, 1999).

Neste curso ndo ha um local de aprendizagem predeterminado sobre 0s conceitos
relacionados a floresta, pois para todos os lados se esta envolto e conectado com a natureza,
sem a necessidade de uma formalizacdo da configuracdo de aula, como se esta habituado nos
modelos tradicionais. Essa integracdo do ato de estar ativo ao processo de aprendizagem,
permitindo a reflexdo e, consequentemente, a existéncia sdo presenca do ser no mundo e sua
interacdo é a soma do interior com o exterior, que nunca deviam ser entendidos como

dicotdmicos.

Figura 6. Professores em aula no meio da floresta Figura 7. Professores em atividade na ZF2.

P “I 4 {w X

o e e

Fonte: Autoria Propria (2018). Fonte: Autoria Prépria (2018).
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Aprender ou reaprender a partir do contato direto com a floresta, favorece a formagéo
de conectividade do “eu” com a natureza. A tese merleaupontyana ¢ de que cabe a vivéncia
propiciada pelo corpo dar acesso a subjetividade. Como nosso corpo € pleno de subjetividade
e encontra-se perpassado pela historicidade, podemos chegar ao conhecimento e tomar
decisOes na vida, estas baseadas em experiéncias. Ao estar em contato direto com a floresta,
os professores podem ser tomados por diversos estimulos que desencadeiam sentidos de
pertencimento, cuidado, imaginacdo e descoberta, pois a percepcdo ¢ um dos elementos
basicos do processo de significagdo do mundo e da existéncia humana.

O formato de imersdo na floresta ndo se restringe aos aspectos do conhecimento
cientifico, mas procura também contribuir com a autoformacao dos professores de modo a
leva-los a reflexdo sobre si e sobre o outro, incluindo habilidades sociais. Esse formato
pedagdgico € centrado nos fundamentos da Psicologia de que a aprendizagem ¢é
inexoravelmente associada aos aspectos da afetividade e de interagdo social e 0 contexto
historico que o educando esta inserido.

E redescobrindo-se, reconhecendo-se, que esse professor que se dispds a imergir na
floresta sera capaz de criar e recriar, construir e reconstruir novas condi¢fes para 0
conhecimento, ressignificando e/ou construindo novos saberes. E apropriando-se do proprio
conhecimento e do préprio saber, que o professor passa a adquirir mais confianca em si
mesmo e maior clareza sobre aquilo que ensina, como ensina e por que ensina, podendo fazer
do seu trabalho um processo de permanente investigacdo e um meio de construir novos
referenciais tedrico-praticos necessarios a sua formacao (MACIEL, 2003).

O desenvolvimento profissional docente ndo estd ligado unicamente ao
desenvolvimento pedagdgico, mas também ao conhecimento e compreensdo de si mesmo.
Este, por sua vez, ndo pode ser pensado alheio as condi¢des que envolvem o contexto de
trabalho. E preciso entendé-lo numa perspectiva mais abrangente, envolvendo tanto as
condigBes sociais, econdmicas historicas em que os docentes estdo inseridos no contexto
educacional, como também, na preocupagao com o outro.

Com tal pressuposto, o curso é organizado com mediagdes de técnicas e atividades
que permitam a efervescéncia da afetividade e do cuidado uns com os outros e destes com o
ambiente. Destaca-se aqui exemplo de duas atividades, uma de estimulo individual e outra

de estimulo coletivo que foram desenvolvidas em 2018.



a) O talento: Dou a vocé aquilo que me motiva a ser melhor

Desde o momento da efetivacdo da inscricdo os professores foram convidados a
oferecerem algum talento. Este talento se configura como uma habilidade — criatividade que
o professor detém e reconhece como tal. Para auxiliar a identificagdo desse talento, os
professores sdo instruidos pelos organizadores, de modo a classifica-lo, seja como um
aspecto culinario, artistico visual, musical, poético ou teatral entre outros. Do latim talentum,
o talento esta diretamente e ligado a aptiddo ou a inteligéncia, sendo assim, entendido como
a capacidade para exercer uma certa ocupacdo ou para desempenhar uma atividade
(SABATELLA, 2005). O talento tende a estar associado a habilidade inata e a criacéo,
embora também se possa desenvolver com prética e treino.

Apesar desta definicdo, o talento designado nesse curso se trata de uma atividade para
a manifestacdo de afetos (sentimentos e emocdes de cuidado) para com o outro (conhecido
ou ainda ndo). O objetivo posto pelos organizadores é de possibilitar a retomada de emog6es
e sentimentos a servigo do outro, potencializando o “dar algo bom de si” para que ao
reconhecer o que tem de melhor em si e doa-lo ao outro, provogue um movimento voltado
para o cuidado e generosidade, algo em baixa atualmente (BOFF, 2000).

Os professores foram solicitados a preparar algo que julgassem fazer bem e gostar de
fazer para oferecer ao outro participante. Espera-se que com o reconhecimento de “seu
talento” e o respectivo oferecimento ao outro, o professor possa desencadear no outro a
alegria de receber (HIGUCHI; AZEVEDO, 2004). Segundo as autoras, essa atividade se
caracteriza como um potencial para desenvolvimento de educacdo cidadad envolvendo as
habilidades individuais e a afetividade coletiva. Segundo Higuchi, Alves e Sacramento
(2009), ao incorporar esses processos afetivos como meios de transformacéo para auxiliar na
organizacéo da realidade, mais particularmente na reavaliacéo das relagdes pessoa-ambiente.

Ao oferecer seu talento aos demais, os professores, relataram que “Empenho de todos
em oferecer o melhor de si, lembrando a todos a importancia do dividir, do se importar, do
partilhar; contribui¢do para a reflexdo do papel social, econémico, afetivo do professor”.
Muitos professores relataram entrar em conflito consigo, pois ao serem questionados “Qual
talento eu posso oferecer?” e se perguntavam no que eram bons o suficiente para oferecer
iSSO a outras pessoas.

A inquietacdo provocada pela atividade foi a motivacdo para cumprir a tarefa. Sempre
que um individuo sente a necessidade de algo, seja ele fisico ou ndo, identifica-se um estado

de motivacdo. A necessidade, portanto, pode ser reconhecida como variavel central do
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processo de motivacdo (ROGERS, 1997). Assim ao apresentarem seus talentos aos demais,
os relatos demonstraram que vivemos nos importando cada vez menos com as relagdes que
estdo a nossa volta “Relagdes afetivas foram criadas e fortalecidas; ajudou a criar unido e
sintonia intragrupo”.

Porém, para alguns professores esse reconhecimento ndo ocorreu, impedindo-os de
se manifestar “Peco desculpas pela ndo oferta do meu talento, sou um pouco timido e
pretendo melhorar com a experiéncia obtida” ou ainda ‘“Poderia ser melhor, pois ndo me
dediquei como deveria”. Isso ndo implica, falta de comprometimento ou empatia com 0s
colegas, mas sdo questdes pessoais, que por algum motivo, naquele momento ndo se sentiram
capazes de participar da atividade. A motivacdo tem um nivel de subjetividade, e isso
significa que ela parte do sujeito e apenas o sujeito pode se considerar apto a realizacdo
daquela atividade (CORTELLA, 2016).

Figura 8: Professor ofertando seu talento musical.  Figura 9: Professora ofertando seu talento poético

=

Fonte: Autoria Propria (2018). Fonte: Autoria Propria (2018).

As apresentacdes foram agrupadas por modalidade e ocorriam sempre em clima de
descontracéo, de fraternidade e de ajuda. Os professores ao final do curso apresentaram 0s
talentos que mais se destacaram, com poesias, parddias que exaltavam a coordenadora do
curso, fotografia, cartbes de saudade. O que se viu foi uma demonstracdo de empatia,
descobertas e talento.

b) A dinamica da convivéncia
Os professores foram convidados a participar da atividade denominada “Convivéncia

nas refeigdes”. Essa atividade consistia na formacao de grupos de até 5 pessoas, das quais
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lam se revezando para preparar o ambiente acolhedor, harmdnico e de carinho no momento
das refei¢des. Visando sempre instituir a habilidade para a construcéo de gentilezas, cuidado
e cooperacdo que se instaram de forma transversal.

Sempre identificados com um adereco visual, nesse caso foi escolhido um lenco
colorido a ser usado na cabeca ou pescogo. Os professores foram orientados a serem gentis,
cooperativos e corresponsaveis em tarefas simples de acolhimento dos comensais no horério
das refei¢cdes, no monitoramento dos quartos, banheiros e area de convivéncia, zelando pela
harmonia do local e das relaces com o grupo. Segundo as organizadoras em outros anos
foram usados crachés, bandanas, pulseiras que pudessem identificar o grupo de apoio.

Tais atividades eram introduzidas apenas no segundo dia aos professores, apds terem
observado o grupo dos organizadores que atuaram nesse sentido. Em algumas tarefas como
o0 de acolhimento no refeitdrio e monitoramento dos quartos e banheiros havia uma escala
pré-estabelecida pelos organizadores. Apesar de terem liberdade e flexibilidade para
inovacOes nessas tarefas, os professores atuaram de maneira muito semelhante aos que 0s
precederam. A falta de “ousadia” ou “inovagdo” acabou sendo objeto de reflexdo proposta
pelos organizadores um dia antes do término. Ao perceberem que tais situacGes sao muito
semelhantes ao dia-a-dia na escola, os professores ressignificaram a necessidade de
compreender o0 que os leva a inacbes e omissdes que descaracterizam o processo de
crescimento e desenvolvimento psicossocial na docéncia (SAAD, 2016).

A partir dessa reflexdo os professores pareciam mais a vontade para introduzir
maneiras diferenciadas e mais interativas daquelas que até entdo vigoraram. No dia seguinte
no café um dos professores comentou “Hoje o café é uma desconstrugdo, fazemos as nossas
escolhas a cada dia, hoje ¢ dia de vocés escolherem o que vao comer”, sendo sempre
dindmicos e mais acolhedores, pois pareciam ter sidos destituidos das “regras” que no seu
entendimento deveriam ser fielmente seguidas.

Na avaliacdo, os professores pontuaram que o ato de servir alguém nédo os diminuia.
Pelo contrario, sentiam-se mais felizes e generosos, visto que estavam se doando para
amenizar a saudade de casa. Alguns relataram que se lembraram de casa, onde as tarefas sao
divididas, em outros gerou ansiedade devido ao modo como iam se apresentar, mas no final

0 grupo estava harménico e com um sorriso doce e gentil.
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Figura 10: Professores aguardando a hora do almocgo Figura. 11: Equipe de convivéncia das refeicGes.

Fonte: Autoria prépria (2018). Fonte: Autoria propria (2018).

Pode-se perceber que a cada retorno os professores deixaram de achar que a atividade
era uma obrigacédo e passaram a estar mais familiarizados. Seus comportamentos eram mais
espontaneos, pois viam que aquela atividade mostrava que o cuidado com o proximo em
pequenos gestos pode ser um ato de carinho, muitas vezes inesperado. As atividades de
convivéncia serviam para descontrair. Eram momentos alegres de brincadeiras leves e
saudaveis entre os envolvidos. Ao sair da mesa, no caminho para a pia, recebiam-se sorrisos,
gestos de fraternidade, como tapinhas nas costas, momento de pausa para se falar sobre algum
assunto do curso, a interagdo entre eles era de reciprocidade.

1.5.4 O planejamento e expectativas dos organizadores

O curso ndo é apenas um acolhimento de participantes, mas se mostrou também um
momento de realizacdo pessoal e profissional dos organizadores. Compartilhar o
conhecimento construido exigia dos organizadores muito mais do que a logistica e a efetiva
participagdo dos professores. Nesse sentido relata-se aqui uma breve observagdo desse
processo entre 0s pesquisadores e demais organizadores.

Quando se estd observando a estrutura de um curso com mais de uma década de
realizacdo, as conversas com as idealizadoras séo essenciais e isso ocorreu de bem de perto
durante 3 meses antes das inscricdes. Nesse periodo, notava-se a existéncia de imensas

preocupacOes em relacdo ao nimero de participantes, o qual variava a cada ano, por conta de



circunstancias diversas. Contudo, isto gerava davidas em rela¢éo a essa participacao, pois ao
ler os documentos das edicOes anteriores, saltavam os olhos relatos positivos em relagéo a
estrutura daquele curso. Frases de automotivacdo, desejo de continuidade, elogios aos
pesquisadores, um verdadeiro balsamo de esperanca.

N&o me ative a uma entrevista com 0s organizadores, mas muito se ouviu sobre as
historias, sobre as préticas pedagdgicas que mudavam a cada ano e 0s personagens que ja
haviam passado naquele espaco. Nesses trés meses que antecederam as inscri¢fes pude notar
0 constante zelo em preparar aos professores uma sensacao de acolhimento, como se, mesmo
no meio do mato, privado de internet, rede elétrica e comodidades que esses podem gerar,
fosse destinado aos professores um tratamento diferenciado semelhante ao que é dado para
celebridades.

Na verdade, acredito que eram artistas sim, mas ndo de novelas ou filmes, mas da
realidade da educacdo, embora ainda tdo desprestigiados em sua profissdo. Ao iniciar as
inscri¢Oes, o cuidado em explicar as condi¢des do curso e o objetivo demonstravam o cuidado
em receber os professores. Ao acompanhar essa tratativa pude perceber a vontade de
participar daquele curso, seja por motivacao pessoal ou por ja ter ouvido falar “Eu vim aqui
hoje, por que meu gestor me liberou s6 esse horario” ou “Eu me interessei pelo curso quando
me falaram na escola”. Mas a medida que eram colocadas as condi¢cdes muitos deles se viam
em um panico imaginativo, foram 39 profissionais que ali foram, foram dados 39 apertos de
maos, 39 sorrisos, como se dizia “Que bom que vocé veio”; afinal essa pesquisa também
dependia dessa ida.

Quando se somou 0s nimeros de inscritos, a coordenacdo se viu em alerta “Se forem
todos e todas, alcangaremos o mesmo propdsito?” era 0 que se lia nos semblantes dos
organizadores. Acredito que acontecia um pegueno esquema mental, todo particular de como
alocar todos, afinal, o curso tinha vaga para 30 docentes e 9 professores a mais se
interessaram. N&o se podia perder essa chance, pois seria um recorde, mas ndo havia
desesperos. Desses 39 inscritos, 27 professores apareceram para validar as suas inscrigoes e,
no dia da ida a ZF-2, apenas 23 deles compareceram.

A ida para a ZF-2 foi em um 06nibus e ali foram feitas as primeiras amizades e
conversas de novos colegas. Ao chegar no ramal, caminhonetes de tragdo conduziam 0s
professores até a base do alojamento. A chegada la foi precisamente no horario do almoco e
acredito que n&o se podia esperar por melhor recepcdo. Os dias foram passando, amizades

sendo fortalecidas, conversas, jogos, musica, de longe se observava uma comunidade se
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formando, havia integrag&o, havia respeito, havia harmonia. Ali ndo se percebia o titulo, mas
professores conversando com outros professores, debatendo assunto de professores, parecia
magica, a sala de professores dos sonhos de qualquer escola.

O dltimo dia o que se viu foram os abracos, olhos marejados e desejos de se ver em
breve. Formaram-se amigos, relacGes que, possivelmente poderiam ser fecundas aqui na
cidade. Se ouviam frases do tipo: “VVamos pedir remocao para a mesma escola, ano que vem,
para a gente ficar juntos e falar sobre a floresta”. Confesso que por um instante, o sorriso foi
invadido de uma pergunta “Serd que da?”. A volta foi recheada de saudades, o sinal de
internet voltou e alguns foram imergindo novamente na cidade, na tecnologia em suas
realidades.

Observar os professores, foi um desafio, porém foi o mais prazeroso. Em minha
cabeca, ainda tdo imatura, puder ser testemunha de um laco educacional pela Amazonia. Se

vibrou para que isso fosse reforcado nas diversas escolas onde esses professores atuavam.



Capitulo 2 — O CURSO FLORESTA AMAZONICA E SUAS MULTIPLAS
DIMENSOES E A BASE NACIONAL CURRICULAR COMUM

E no problema da educac&o que assenta o grande segredo
do aperfeicoamento da humanidade.

Immanuel Kant

Curriculos e a aprendizagem sdo debatidos nesse capitulo, bem como a Base Nacional
Curricular Comum e sua relacdo com o curso de imersdo. O seu titulo se da justamente pela
unido dos contetidos que foram apresentados no curso e a possibilidade de desenvolvimento
desses em sala de aula junto a BNCC. Ao final, apresenta-se uma mandala que, ora, visa a
multidisciplinaridade, ora, a interdisciplinaridade dos conceitos debatidos naquele curso e
gue podem ser integrados as habilidades propostas pela BNCC, mas que para isso, deve se
olhar atentamente para a formacéo continuada de professores.

2.1 Curriculos como Sistematizadores do Conhecimento para a Aprendizagem

Estudos sobre curriculo vém recebendo a devida importancia no cenario atual da
pesquisa em educacdo. Essa influéncia ganha destaque, principalmente, pelas sucessivas
mudancas nas propostas curriculares que vem sendo implementadas no Brasil. Muito disso,
se justifica pela multiplicidade de estudos que podem ser realizados no campo do curriculo,
ao ponto que torna dificil, inclusive a sua delimitagéo.

Mesmo assim, o curriculo pode ser interpretado como um instrumento de producao,
tanto da politica como da cultura, no qual os materiais existentes funcionam como matéria
prima de criacdo e recriacdo e, sobretudo, de contestacao e transgressao. O curriculo escolar
tem acéo direta ou indireta na formacéao e desenvolvimento do aluno, sendo, portanto, tudo
aquilo que uma sociedade considera necessario que os alunos aprendam ao longo de sua
escolaridade. Em sua configuracdo mais ampla, envolve diferentes concep¢des de mundo, de
sociedade e, principalmente, diferentes teorias sobre o que é o conhecimento, como sao
produzidas e distribuidas, qual seu papel nos destinos humanos. Assim, é facil perceber que
a ideologia, cultura e poder nele configurados sdo determinantes no resultado educacional
que se produzird (MOREIRA; SILVA, 1994; ANDRETTA, 2013; MELLO, 2014; YOUNG,
2014).

Na medida em que se considera a escola como sendo uma estrutura de poder, se

considera também que ela ndo esta deslocada da estrutura que a sustenta, ou seja, a base
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social, os valores, a cultura, a conjuntura politica e econdmica da sociedade que ela est&
inserida. E nesse contexto que a Educacéo se configura como uma dimensio integrativa, nio
estando divorciada das dimens@es politica e sociocultural e pode, por conseguinte, tanto
reproduzir como contribuir para o processo de emancipacao das consciéncias. Desse modo,
a escola reproduz a estrutura da sociedade, na medida em que produz as relagdes e
organizacao dessa mesma (BOURDIEU; CHAMBOREDON; PASSERON 1968). Porém,
nesse processo, a dimensdo ambiental parece ainda nao ser considerada em sua importancia
integrativa que deva ser objeto de conteudo e forma curricular.

Percebe-se que sociedades passaram a desenvolver um modelo de desenvolvimento
incapaz de perceber e considerar 0 meio ambiente que as circunda. Segundo Capra (1996),
esse paradigma de pilares tecnocientificos considera as relaces ser humano- natureza a partir
de mecanicissidades composta de blocos de construcdo elementares, acreditando assim em
um progresso ilimitado, que pode ser alcancado por intermédio do desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico.

Dentre as varias concepcdes de curriculo que existem, sendo que se assume nelas uma
predilecdo pela concepcao critica, a discussdo deve considerar, sobretudo, a melhor maneira
de modificar, ou transformar, a realidade a partir do conhecimento. Quando se considera esse
curriculo com bases criticas, procura-se representar uma pedagogia que busca incorporar a
experiéncia do estudante ao conteudo curricular oficial, procurando desenvolver o
pensamento critico e reflexivo para aqueles que estdo no processo continuo de formacao
(MOREIRA; SILVA, 2002).

Com base nestas consideracdes sobre o papel do curriculo na formacdo de um
cidadao, espera-se que as novas propostas sugeridas pela Base Nacional Comum Curricular
— BNCC (BRASIL, 2017) e que balizardo a formulacdo de propostas pelas secretarias de
educacdo de diversos Estados e municipios, considerem as especificidades de cada regido do
pais, visto que a sua continentalidade é um desafio a formacéo de curriculos, principalmente
por definir aspectos comuns para o ensino e aprendizagem. Vale ressaltar que as dificuldades
no ensino aumentam, principalmente, caso a organizacao do curriculo escolar contraste com
a realidade vivenciada pelo aluno, impossibilitando-lhe de participar dela de forma mais

critica.
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2.2 Base Nacional Curricular Comum e a Floresta Amazonica

A BNCC se caracteriza como um documento norteador, para estados e municipios do
Brasil, com a finalidade de assegurar a educacdo bésica (Ensino Fundamental e Medio)
contetidos que visem a aprendizagem comum em todo territorio nacional. Este documento
possui o carater normativo, uma vez que define o conjunto de contetdos essenciais voltados
aprendizagem (BRASIL, 2017). A BNCC permitird o contato dos mesmos nas etapas e
modalidades da educacdo basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional
de Educacdo - PNE (BRASIL, 2014).

A BNCC que foi apresentada a sociedade em 2015, passou por consulta publica
durante 6 meses naquele ano e contou com a colaboracdo de 12 milhdes de pessoas em todo
pais. Esta primeira versdo, passou entdo por reajuste e foi debatida novamente em 27
seminarios, sendo um em cada estado, contando com a contribuicdo de 9 mil professores e
especialistas da area educacional. A partir de entdo, a segunda versao foi encaminhada ao
Conselho Nacional de Educacédo e debatida em 5 audiéncias publicas, uma em cada regido
do pais para a sua homologacdo em dezembro de 2017.

Na educacao basica, as aprendizagens essenciais definidas na BNCC tém a finalidade
de desenvolver habilidades e competéncias que foram eleitas como necessarias para o
momento que vivemos. Essas habilidades sdo asseguradas no ambito pedagogico, permitindo
o direito de aprendizagem e desenvolvimento daqueles que estdo no processo de formacao.
Para a BNCC, competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos, aqueles que
sdo relativos aos conceitos e procedimentos, habilidades sejam elas praticas, cognitivas e
socioemocionais como também atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2017). Ao
definir essas competéncias, a BNCC afirma que educacdo deve contemplar os valores e
estimular ag6es que contribuam para a transformacéo da sociedade, tornando-a mais humana,
socialmente justa e, também, voltada para a preservagdo da natureza (BRASIL, 2015),
mostrando-se também alinhada a Agenda 2030 da Organizacao das Nacgdes Unidas (MEC,
2017).

Dentre as competéncias definidas pela versdo vigente da BNCC (BRASIL, 2017)
existe uma relativa a argumentacdo com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para

formular, negociar ¢ defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e “[...]



promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e 0 consumo responsavel em
ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si
mesmao, dos outros e do planeta” (p.9).

Para corroborar com essa ideia de consciéncia socioambiental, estipulada pela BNCC
(BRASIL, 2017), afirma-se 0 que essa se inicia como um “[...] sentimento do que acontece
guando vemos, ouvimos ou tocamos que acompanha a producéo de qualquer tipo de imagem
- visual, auditiva, tatil, visceral - dentro do organismo vivo” (DAMASIO, 2000, p. 29). O
conhecimento de um objeto ou aco atribuida ao self é chamado, portanto, de consciéncia. E
um processo que precisa de retroalimentacdo entre individuo, sua consciéncia, e a sociedade,
tendo, assim as imagens provenientes dos objetos materiais ou imateriais, concretos ou
abstratos a sua efetivacdo. A concepcdo de conscientizacdo, no entanto, € mais bem
trabalhada se for tomada como uma propriedade de atitudes concomitantes entre saber e agir
(BALIM; MOTA,; SILVA, 2014).

Existe a necessidade em provocar a reflexdo sobre o meio ambiente para que assim
se possa descobrir possiveis saidas para essa crise, €, 1SS0 € um consenso social, pois
preocupacfes com a manutencdo da vida do nosso planeta nunca foram tdo expressivas e
necessarias (SANTINELO; ROYER; ZANATTA, 2016), mas esse aparente consenso &
velado na BNCC (BRASIL, 2017). Ainda que as contrarreformas educacionais atuais sejam
anunciadas no sentido de promover consensos entre a opinidao publica, como a necessidade
de educacdo de qualidade, critica e reflexiva, que levara a equidade, ao nos desprendermos
das aparéncias e nos dedicarmos a analise de sua esséncia, podemos perceber que, em sua
materialidade, a proposta de centralizagéo curricular contradiz o que se espera alcangar com
a educacdo critica e com vistas a formacéo cidadd — participativa.

Assim, é pertinente a partir deste ponto discutir o estimulo para a consciéncia
socioambiental amazénica que a BNCC parece deixar amplo por meio de seus itinerarios,
sobretudo ao que se refere a consciéncia relativa ao complexo bioma amazénico (SILVA-
DIOGO et al., 2020). A formagdo de uma consciéncia para as questdes ambientais
necessitaria de amplas discussOes voltadas a formacéo de criticidade, tanto de alunos como
de professores. Essa formacéo parte do processo de discussdo de habitos, modos de vida e
consequentemente economia e politica, assuntos que permeiam a questdo ambiental para que
se entenda as relagcdes de modo amplificado e valorize as premissas sustentaveis, e deve ser

debatida por toda a sociedade, e ndo em nichos sociais.
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Corrobora-se da ideia de que o ambiente ndo é apenas externo ao ser humano, o
entorno do ser e do ente, ou 0 que permanece fora de um sistema. Mas entende-se que 0
ambiente € um saber sobre a natureza apresentada de forma externa, ligada as identidades
desterritorializadas, a respeito do real negado e dos saberes subjugados por uma razéo
totalitaria, o logo unificador, a lei universal, a globalidade homogeneizante e a ecologia
generalizada. Portanto, como um bioma importante para o planeta, a Amazonia ndo deve ser
um assunto regional, mas sobretudo global. O ambiente ndo é somente um objeto complexo,
mas que esta integrado pelas identidades multiplas que configuram uma nova racionalidade,
a qual acolhe diversas racionalidades culturais e abre diferentes mundos de vida
(LEFF,2009).

2. 2.1 O que pensam os professores participantes do curso sobre a floresta amazoénica na sala
de aula

Num mundo em transformagdes constantes e velozes, a participacdo de professores
parece ser mais positiva quando se fala na mediacdo do conhecimento. Contudo, para que
isso aconteca, é preciso ofertar a este profissional uma formacédo voltada a esta competéncia
valorizando a aprendizagem, sobretudo, a significativa, critica e emancipatoria. Para isso, é
necessario um novo paradigma de formacdo que supere os tradicionais modelos vigentes,
principalmente com a instauracdo da BNCC (BRASIL, 2017), pois 0os modelos estdo em
crise, nos quais disciplinas de educacdo se agregam ao curriculo dos bacharelados na
expectativa de que essa formacao seja suficiente para o professor exercer seu trabalho. Existe
um excesso de discursos, muitos redundantes e rasos, que se traduzem em praticas
ineficientes (GATTI 2010; 2013).

A BNCC se apresenta como uma proposta para que o conhecimento, seja de modo
béasico, apresentado a todos os brasileiros que estejam nos diferentes niveis de educagédo. A
Base ndo so balizara a formacdo de alunos da Educacdo Fundamental e Média, mas guiara a
formagéo inicial e continuada de professores, os exames nacionais e a producdo de material
didatico, posto que ela é base da formacdo educativa dos brasileiros. Desta forma, os
curriculos que serdo construidos com os preceitos da BNCC precisam em sua organizacdo
assumir como elemento um determinado modelo de formagdo cidadd e profissional,
caracterizado pelas articulagdes que se estabelecem, no seu interior, entre os saberes teoricos
e 0s saberes praticos, necessarios ao desenvolvimento da sociedade (FELICIO; SILVA,
2017; MUNOZ, 2006; FORMOSINHO, 2009).
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As questBes socioambientais que permeiam o curriculo ganham participagdo neste
debate. Em entrevista os professores que participaram do curso Floresta Amazonica e suas
multiplas dimens6es em 2018, foram questionados sobre a relevancia dos conceitos sobre a
dinamica florestal da Amazénia nos curriculos escolares. Dessas respostas emergiram duas
categorias de uma analise de contedo. A primeira se refere-se a relevancia desses conceitos
em ser fonte de contetdo sobre a realidade local.

Na primeira categoria, a preocupacédo se deu pelo fato dos conteudos relacionados
floresta amazonica ainda ndo estarem disponiveis de forma ampla nos livros didaticos e de
modo muito timida nos curriculos escolares. Apesar de estarem na regido amazonica, a maior
parte dos livros que sdo usados pelos alunos exploram temas de outras regifes do Brasil,
sejam eles bioldgicos, geograficos ou historicos. Assumiu-se que sua insercdo de contetidos
sobre a floresta provocaria uma mudanca positiva no ensino. Para os professores, essa relativa
auséncia torna a floresta amazonica e sua dindmica como um tema secundario a ser
trabalhado em sala de aula, resultando num pouco conhecimento e baixa valoriza¢éo pelo
que € regional.

A caracterizacdo desta categoria se deu através da analise de respostas que indicam

que 0s conceitos amazonicos, alem de escassos sdo limitados em séries pré-determinadas:

Os conhecimentos cientificos sobre a floresta amazbnica sdo explorados
esporadicamente nos contetidos ministrados nas séries 6° e 7° ano, de acordo com
0 tema abordado. JA& nas series 8° e 9° ano sdo pouquissimo empregado.
(PROFESSORA DE CIENCIAS, 5 anos em sala de aula).

A dificuldade de encontrar tais contelidos também contribui com o distanciamento

dos moradores da floresta amazonica:

O estudante deve conhecer o seu ambiente em que vive [...] Durante tanto tempo
em sala de aula observo a caréncia do saber sobre a floresta amazénica desses
alunos. N6s moramos em um laboratério natural, portanto, devemos conhecé-lo
sem danifica-lo. (PROFESSORA DE FISICA, 20 anos de experiéncia).

A escassez dos conteudos, conceitos e discussfes sobre um dos maiores biomas do
planeta é um dos problemas que enfrentam os professores quanto aos recursos didaticos. No
entanto, vale ressaltar que este conceito, mesmo que, futuramente, esteja mais presente e, de
forma mais intensa nos livros e possivelmente nas aulas, ndo podem ser trabalhados como
um assunto para ser cobrado em avalicBes, pois seriam ineficazes os resultados para a

formacao cidada participativa, refor¢ando a ideia de uma educacgéo bancéria (FREIRE, 1987).
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O ideal é levar o aluno a fazer uma reflex&o sobre o papel da floresta e sobre a participacdo
humana, sem isso, estar-se-a reproduzindo conhecimento sem criticidade.

A auséncia de conteldo e sua limitacdo em séries escolares, podem ser fatores que
impedem a aquisicdo de conhecimento sobre a floresta e consequentemente, deixam-na
distante. O conhecimento, seja ele de qual modalidade for, se torna imprescindivel quando
se pode falar, discutir e debater sobre qualquer assunto. Dentre essa pratica hd um dominio
constituido pelas diferentes experiéncias com aquele objeto ou fenbmeno, que podem
adquirir ou ndo um status cientifico. A partir da aquisicdo do conhecimento pode-se tomar
posicao para falar dos objetos de que se ocupa em seu discurso (FOUCAULT, 2013).

O conhecimento sobre qualquer assunto, conceito ou objeto, se refere ao
conhecimento profundo, distantes de superficialidades, pois o conhecimento néo faz parte da
natureza humana e, entdo ndo € algo que se diz respeito a esséncia de homens e de mulheres,
pois o conhecimento é algo construido, por isso mutavel e consequentemente gerador de
poder (FOUUCALT, 2013).

Os professores afirmam que esse conhecimento é importante em virtude de seus
estudantes possam, a partir da construcdo mutua entre as informacdes que sao fornecidas e
suas experiéncias, serem capazes de entender os beneficios da floresta valorizando as
relagOes que se estabelecem dentro da dindmica florestal permitindo, assim, a formacéo de
uma identidade amazonica, que visa a sua preservacao. Porém, deve- se destacar que essa
educacdo tem que ir além das estruturas, geralmente encontradas nas escolas para a educacao
ambiental, ultrapassando as atividades pontuais, sem reflexdo ou criticidade.

A discussdo que se instaura neste momento recai na ideia de que essa fonte de
contetdo sobre a realidade local floresta merece ser transformadora ao ponto de conseguir
instaurar novos paradigmas, sejam eles educacionais ou ambientais. A aquisicdo de
conhecimento sobre a realidade local, permeia toda a diversidade biol6gica que a Amazénia
possui, como também as pessoas que compdem a sua diversidade humana e participam da
composicao desse mosaico. O curriculo precisa, além da questdo ambiental incorporar na sua
I6gica os modos de viver da populacdo local, considerar os tracos culturais peculiares, com
relagcdo as formas de falar, de se alimentar, dancar e se expressar artisticamente (COSTA;
OLIVEIRA, 2017).

Tais caracteristicas identitarias evidenciam uma forma de saber o que se articula por
meio de signos, permitindo com que o amazonida identifique e interprete o conhecimento

que foi adquirido e aprimorado através do contato, observagéo e repasse de informagdes. Esta
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forma de conhecimento expressada na forma da organizagao das pessoas da regido foi sendo
construida ao longo de sua existéncia, repassada de pai para filho atraves de geragdes, o que
constitui um arcabouco cultural da regido, ou seja, a estrutura que caracteriza 0 povo
amazonida e todo esse conhecimento precisa ser estudado e aprimorado (COSTA;
OLIVEIRA, 2017).

A segunda categoria que foi extraida, tendo um total de 16 respostas, dentre as 23
disponiveis para esse estudo, diz que a insercdo dos conceitos sobre a floresta € uma fonte de
conhecimento para uso sustentavel. Aprender sobre a dinamica da floresta, nesse sentido,
ajudaria o estudante a conhecer as relagGes de fauna, flora e sobre os servigos ambientais que
séo oferecidos. O conhecimento dessas relagdes ajudaria no processo de conscientizacdo para
a preservacao, de forma que esta geragdo use 0s recursos, mas que pense nas futuras geragdes.
Assim, incluir esses conceitos permitiria mudancas concretas em relacdo aos problemas
ambientais.

Parte dessas respostas alimentam a preocupagdo como o futuro da humanidade:

Estamos cada vez mais utilizando os recursos da floresta e sem o conhecimento
necessario para saber usar sem degradar. Se tivermos conscientizando nossos
alunos com relagdo a isso nosso futuro poderd ser mais promissor (PROFESSOR
DE QUIMICA, 16 anos de experiéncia).

A partir da resposta do professor, acredita-se que o papel da escola neste momento
para a formacdo cidadd e participativa recai em apresentar a esta geracdo a importancia de
cada individuo no planeta e como esses individuos devem ter consciéncia de seus atos e quais
0s seus deveres perante 0 meio ambiente, a natureza e a sociedade. Por isso, é necessario
oferecer condi¢des aos alunos de se integrar ao mundo, orientando o estudante para a vida
em um planeta que a cada dia se torna mais descartavel, contribuindo com a mudanca de
cenario e construindo junto com os outros setores da sociedade um individuo responsavel
(JACOBI, 2005; LEGAN, 2009).

Educar para a sustentabilidade permite o pensamento autdnomo, critico, libertador,
cooperativo e 0 respeitoso entre aqueles que interagem na construcdo do conhecimento
(FREIRE, 1996). Educar na era contemporanea € um desafio, pois as informacdes acontecem
tempo todo, e nunca se presenciou a sua intensa distribuicdo. Entdo, o verdadeiro desafio
aqui é proporcionar uma leitura critica, intercalada a uma leitura de mundo, que coadune com

os desafios da sociedade contemporanea e possa refletir na ontologia daqueles que participam
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do processo de ensino-aprendizagem valorizando as relagdes e sobretudo a formagéo de
conhecimentos interligados.

Outra resposta que caracteriza esta categoria diz que:

Além do conhecimento, acho muito importante a inclusdo dos conhecimentos
cientificos sobre a floresta amazonica para que os alunos se sensibilizem para
quanto a importancia da preservacdo, de saber utiliza-la sem prejudica-la
(PROFESSORA DE CIENCIAS, 4 anos de experiéncia).

A formacdo de cidaddos responsaveis pelo cuidado com a natureza precisa ser
repensada por toda a sociedade. Ao que tange a escola, defende-se que a mesma se configura
como um espago formador de agentes de mudancas, visto que € um ambiente propicio a
formacdo de novas atitudes, de novos comportamentos e valores, através do aprendizado
voltado as questbes ambientais.

A educagdo para o ambiente deve assumir um papel transformador na vida dos
estudantes uma vez que seu grande desafio é o de mudar habitos e atitudes com o meio
ambiente. Ao entender as relacdes da floresta a forma de se relacionar com o0 meio o ser
humano pode ser direcionado ao desenvolvimento do individuo, na coletividade, em valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacgéo do
meio ambiente, concebido em sua totalidade (CALGARO, 2009).

A categoria que defende a inclusdo de assuntos referentes a Amazdnia como fonte de
conhecimento para a sustentabilidade, também conforma respostas que propiciam o real

conhecimento sobre a floresta:

A floresta amazdnica é pouco conhecida na sua regido. Acho necessario o seu
estudo esta incluso na grade da educacdo bésica para o aluno despertar para esse
conhecimento e ter a curiosidade de aprender e respeitar a floresta amaz6nica como
patriménio. (PROFESSORA DE GEOGRAFIA, 10 anos de experiéncia em sala de
aula).

Se faz imprescindivel a compreensdo de que o meio ambiente ndo se configura
somente & natureza, mas sim as relagdes de interdependéncia entre os seres humanos e 0s
demais seres vivos que fazem parte do ambiente. O ser humano é parte integrante da natureza
e o principal agente das modificacbes ocorridas na mesma, ao longo dos anos. Para
concebermos o meio ambiente de maneira integrada, faz-se necessario que a Educacédo
Ambiental se torne parte do cotidiano na pratica escolar. A educacdo ambiental deve
considerar o Meio Ambiente em sua totalidade, sendo continua, atingir todas as faixas etéarias,
ocorrer dentro e fora da Escola e, examinar as questdes ambientais locais, nacionais e

internacionais, sob um enfoque interdisciplinar. Estes principios devem orientar nossas



acOes, para que assim se possa assegurar uma maior participacdo sobre as questdes
ambientais.

A BNCC determina gue conteddos comuns devem fazer parte da formacéo de todos
os cidaddos brasileiros, sendo, portanto, parte da sua constituicdo social (BRASIL, 2018).
Neste sentido como os curriculos formados a partir da BNCC privilegiardo a Amazoénia?
Além dos conteldos, a proposta incitard o debate critico? Seriam mais regionalistas os livros
didaticos?

A inquietacdo em tais respostas provocou a discussdo abaixo referente aos
componentes curriculares e a proposta da BNCC e como o0s conteldos ministrados no curso
de formagdo continuada “Floresta amazonica e suas multiplas dimensdes” podem ajudar na

discussdo desses conceitos em sala de aula.

2.3 BNCC e a Floresta Amazo6nica no Ensino Fundamental — Anos Iniciais e Finais

A BNCC do Ensino Fundamental - anos iniciais, se concentra em valorizar as
situacBes ludicas voltadas a aprendizagem. Sua orientacdo aponta para a necessaria
articulacdo com as experiéncias vivenciadas na etapa anterior, ou seja, na educacéo infantil.
Tal articulacdo precisa prever tanto a progressiva sistematizacao dessas experiéncias quanto
0 desenvolvimento pelos alunos de novas formas de relacgdo com o mundo, novas
possibilidades de ler e formular hipdteses sobre os fendmenos, de testa-las, de refuta-las, de
elaborar conclusfes, em uma atitude ativa na construcéo de conhecimentos (BNCC, 2017).

A fase de desenvolvimento que marca esse periodo de vida demonstra que as criancas
estdo vivendo mudancas importantes em seu processo de desenvolvimento que repercutem
em suas relagbes consigo mesmas, com 0s outros e com o mundo, a corporeidade € um
processo importante nesta fase. Nesse momento, a maior desenvoltura e a maior autonomia
nos movimentos e deslocamentos ampliam suas interacbes com 0 espago, sendo sempre
estimuladas a novas aprendizagens, na escola e para além dela (MERLEAU — PONTY,
1999).

O estimulo ao pensamento criativo, logico e critico, através da construcdo e do
fortalecimento da capacidade de fazer perguntas e de avaliar respostas, de argumentar, de
interagir com diversas produgOes culturais, de fazer uso de tecnologias de informacéo e
comunicacgéo, possibilita aos alunos ampliar sua compreensdo de si mesmos, do mundo

natural e social, das relacfes dos seres humanos entre si e com a natureza. As caracteristicas

67



68

dessa faixa etaria demandam um trabalho no ambiente escolar que se organize em torno dos
interesses manifestos pelas criangas, de suas vivéncias mais imediatas para que, com base
nessas vivéncias, elas possam, progressivamente, ampliar essa compreensdo, o que se da pela
mobilizacdo de operagdes cognitivas cada vez mais complexas e pela sensibilidade para

apreender o mundo, expressar-se sobre ele e nele atuar.

2.3.1 Ciéncias Naturais nos anos iniciais

No quadro 1, verificamos como o ensino de Ciéncias Naturais para esta etapa da
educacao inclui a floresta amaz6nica e como longo do ensino fundamental, a &rea de Ciéncias
da Natureza ajuda nesse processo de alfabetizacdo cientifica, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de
transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias, que se encerra,
formalmente, no ensino médio. A sua estrutura segue 0 que preceitua a BNCC para 0s anos
iniciais, como as habilidades que devem ser desenvolvidas e o contetdo que foi debatido no
curso de forma transversal, aliada com os contetdos debatidos no curso de imersdo. A
tentativa é verificar habilidades da base com contelido que o curso oferece, permitindo o
suporte tedrico aos professores.

De acordo com a BNCC (2017), a area de ciéncias da natureza permite assegurar aos
alunos o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da historia,
bem como a aproximacdo de modo gradual aos principais processos, praticas e
procedimentos da investigacéo cientifica.

Quadro 1: Conteido da BNCC e do Curso para ciéncias naturais nos anos iniciais

Ciéncias anos iniciais 1° ano

Unidade tematica Conteudo da Habilidade Contetdo do curso

BNCC

Matéria e energia = Caracteristicas dos = Comparar caracteristicas de diferentes -Sustentabilidade
materiais materiais presentes em objetos de uso
cotidiano, discutindo sua origem, os modos
como sdo descartados e como podem ser
usados de forma mais consciente.

Ciéncias anos iniciais 2° ano

Vida e evolugdo Seres vivos no -Descrever caracteristicas de plantas e animais = -Biodiversidade
ambiente (tamanho, forma, cor, fase da vida, local onde = amaz6nica
se desenvolvem etc.) que fazem parte de seu

Plantas - C .
cotidiano e relaciona-las ao ambiente em que

-Plantas amazonicas

eles vivem. - Floresta amazonica



Terra e Universo

Vida e evolucéo

Matéria e energia

Caracteristicas da
Terra

Observacéo do céu

Usos do solo

Cadeias
alimentares
simples

Microrganismos

Propriedades
fisicas
materiais

dos

Ciclo hidrolégico

Consumo
consciente

Reciclagem

-Investigar a importancia da agua e da luz para
a manutencdo da vida de plantas em geral.

-ldentificar as principais partes de uma planta
(raiz, caule, folhas, flores e frutos) e a fungéo
desempenhada por cada uma delas, e analisar
as relagdes entre as plantas, o ambiente e 0s
demais seres Vivos.

Ciéncias anos iniciais 3° ano

Identificar os diferentes usos do solo (plantagéo
e extracdo de materiais, dentre outras
possibilidades), reconhecendo a importancia
do solo para a agricultura e para a vida.

Ciéncias anos iniciais 4° ano

-Analisar e construir cadeias alimentares
simples, reconhecendo a posic¢do ocupada pelos
seres Vivos nessas cadeias e 0 papel do Sol
como fonte priméria de energia na producéo de
alimentos.

-Descrever e destacar semelhancas e diferencas
entre o ciclo da matéria e o fluxo de energia
entre 0s componentes vivos e ndo vivos de um
ecossistema.

-Relacionar a participagdo de fungos e
bactérias no processo de decomposicéo,
reconhecendo a importancia ambiental desse
processo.

Ciéncias anos iniciais 5° ano

-Selecionar argumentos que justifiguem a
importancia da cobertura vegetal para a
manutencdo do ciclo da &gua, a conservagdo
dos solos, dos cursos de &gua e da qualidade do
ar atmosférico.

-ldentificar os principais usos da agua e de
outros materiais nas atividades cotidianas para
discutir e propor formas sustentaveis de
utilizacdo desses recursos.

-Construir  propostas coletivas para um
consumo mais consciente e criar solugdes
tecnolégicas para o descarte adequado e a
reutilizacdo ou reciclagem de materiais
consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

Fonte: Adaptado pelo autor com base em BNCC (2017).
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- Solo amazonico;

- Problemas ambientais.

- Fotossintese

- Nivel
amazonico

trofico

- Solo amazbnico e os

fungos.

- Sustentabilidade

- Ciclo da agua

A proposta ao ensino de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental é

ampla e permite com que se inicie um processo de alfabetizacdo cientifica, despertando nos

alunos o interesse pelas questdes ambientais e que podem ser relacionadas a dindmica da



floresta amazénica. O desafio esta na formacgéo de professores multidisciplinares que atuem
nessa concepcao de formacéo voltada a essa leitura de mundo.

Ainda é dificil compreender a ideia que, para lecionar até o quinto ano do Ensino
Fundamental, o docente precisa dominar os conteudos curriculares de todas as disciplinas
que sdo obrigatdrias. Pois, ndo é justificAvel para ao preparar-se para ser professor dessa
etapa tdo importante que o docente se forme em um curso que ndo aprofunda e nem amplia
0s conhecimentos previstos para serem debatidos no inicio do Ensino Fundamental. O
desafio se mostra maior para esta etapa do ensino, pois as habilidades que a BNCC determina
carecem de extensas formac0es e constante apoio de pesquisas voltadas a educa¢do (MELLO,
2000; MAQUINE; AZEVEDO, 2018).

O processo de formacédo de professores para 0s anos iniciais se torna um caso de
desresponsabilizacao do Estado, que transfere grande parte de sua tarefa para as Universidade
e Institutos de Educacdo, entidades estas que por falta de recursos, geralmente ndo aliam
ensino, pesquisa e extensdo e acabam por estimular e promover uma formagéo focada na
quantidade e ndo na qualidade dos profissionais que formam. A falta de uma politica de
formacédo de professores, com o estabelecimento de um padrdo adequado para a preparacao
docente se apresenta como fator complicador para a melhoria tdo destacada pelas reformas
educacionais, para a qualidade da educacdo no pais. Repensar, pois, a formacdo dos
professores deveria ser o grande desafio para as politicas educacionais, tema que ndo pode
estar desvinculado da valorizacao profissional (AMARAL, 2011).

Dentre as principais questdes apontadas na formacdo de professores para 0s anos
iniciais, no campo institucional e no campo do curriculo, destaca-se a necessidade de
adequacdo dos processos formativos aos assuntos das areas que serdo objeto de atuacdo do
professor. Com isso, o processo formativo deve ter como referéncia, sobretudo, o nivel de
escolarizagdo no qual o futuro professor ird trabalhar. Dificilmente, sem essa base,
professores irdo conseguir criar, planejar, realizar, gerir e avaliar situagdes didaticas, de modo
que torne a aprendizagem significativa se o proprio professor ndo compreender, “[...] 0s
contetidos das areas do conhecimento que serdo objeto de sua atuacdo didatica, os contextos
em que se inscrevem e as tematicas transversais ao curriculo escolar” (BRASIL, 2001, p. 20).

O curso de imersdo permite o contato direto e indireto com conteldos que possam
ajudar os professores dessa etapa de ensino. Vale ressaltar que o enfoque daguele ano era
apenas as cinco disciplinas mencionadas em outrora, mas vale destacar que uma das

participantes tinha duas graduacgdes (Pedagogia e Biologia) e que estava atuando nesse nivel
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de ensino. Assim, a matriz do curso poderia ter uma verséo apenas para profissionais desta
modalidade de ensino, em virtude do processo de construcdo de aprendizagem, sobretudo
sobre a floresta, iniciar em etapas iniciais do ensino, ajudando os alunos no desenvolvimento
de consciéncia em relacdo a dinamica da floresta.

A BNCC (BRASIL, 2017) requer alcances mais profundos em relagédo ao debate
ambiental, mas se ndo houver uma formacgdo adequada, esbarraremos ainda em préaticas
atrasadas e descontextualizadas que ndo irdo permitir o desenvolvimento critico e
emancipatdrio dos estudantes, mesmo os menores. Ao que tange ao Referencial Curricular
Amazonense - RCA, ampliar essa discussdo desde cedo nas escolas se faz presente no
documento. Porém, as secretarias municipais e a estadual precisam investir em formacao
especifica para professores, ndo apenas de conteddo, mas sobretudo, para o
compartilhamento, discussdo e ampliacdo de metodologias que visem o protagonismo
infantil em questdes relacionadas com a floresta.

Segundo a BNCC (BRASIL, 2017), a relacdo juvenil com o ambiente permite que se
amplie a discussdo sobre a exploracdo dos fendmenos naturais e a relacdo com o sistema
produtivo e ao seu impacto na qualidade ambiental. Assuntos sobre a exploracdo natural
permitem com que o0s estudantes aprofundem suas discussbes sobre as vantagens e
desvantagens sobre o uso de recursos naturais, além de abordar a importancia da preservacéao
da biodiversidade e como ela se distribui nos principais ecossistemas brasileiros.
Evidenciando a participacdo do ser humano nas cadeias alimentares e como elemento
modificador do ambiente, seja destacando as maneiras mais eficientes de usar os recursos
naturais sem desperdicios, seja discutindo as implicagdes do consumo excessivo e descarte
inadequado dos residuos.

Neste sentido, os Quadros 2,3,4,5 e 6 apresentam 0s contelidos essenciais que devem
ser trabalhados no componente curricular: Ciéncias Naturais e Geografia para o Ensino
Fundamental — anos finais e os contetudos trabalhados no Curso: Floresta Amazonica e suas
Multiplas dimenses. A finalidade é fazer uma discussdo sobre 0 que a base permite e como

a formacdo a partir do curso pode permitir sobre os conhecimentos relativos a floresta.

2. 3.2 Ciéncias Naturais nos anos finais

O componente curricular Ciéncias Naturais apresenta trés unidades teméaticas em
series diferentes que se relacionam diretamente com os conte(dos apresentados no curso

“Floresta amazonica e suas multiplas dimensdes”. Para entender a dinamica ecossistémica

71



72

da floresta amazonica, se faz presente o entendimento do seu surgimento. Além disso,

apresentar as caracteristicas, fisicas, quimicas e sociais da floresta sdo pertinentes desde as

etapas mais basicas da educacao. No entanto, desvincular a retérica de conteido apresentado

se torna um conteudo assimilado de forma satisfatoria pelos estudantes. Para que se possa

alcancar niveis de aproximacdo com o ambiente natural mais elevadas, ao tocante de

preservacdo, uma das etapas é a extincdo de préticas voltadas a mera transmissdo de

informacdes prontas e acabadas, e, as copias ou reproducdes de atividades e modelos

estipulados sem debate.

Quadro 2: Proposta da BNCC para o 7° ano da disciplina de Ciéncias naturais e a relagdo com o contetido do

Unidade

Tematica

Vida
evolugdo

e

Unidade
Temética

Terra
Universo

e

Contetdo da

BNCC

Diversidade de
ecossistemas

Fenbmenos
naturais e
impactos
ambientais

Conteudo da
BNCC

Efeito estufa

Fonte:

curso.

Habilidades Conteudo do curso

Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros
guanto a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de
solo, & disponibilidade de luz solar, & temperatura
etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e
fauna especificas.

-Formacdo da floresta
amazonica;

-Solo amaz6nico;
-Bacia hidrografica
Amazonica;
Biodiversidade.

Avaliar como 0s impactos provocados por
catastrofes naturais ou mudancgas nos componentes
fisicos, bioldgicos ou sociais de um ecossistema
afetam suas populaces, podendo ameagar ou
provocar a extingdo de espécies, alteracdo de
habitos, migracgdo etc.

-Mudanca climética

Habilidades Contetdo do curso

Descrever o mecanismo natural do efeito estufa,
seu papel fundamental para o desenvolvimento da
vida na Terra, discutir as agdes humanas
responsaveis pelo seu aumento artificial (queima
dos combustiveis fosseis, desmatamento,
gueimadas etc.) e selecionar e implementar
propostas para a reversao ou controle desse quadro.
Adaptado pelo autor com base em BRASIL (2017).

- Mudanca climatica.

Quanto a primeira habilidade proposta pela BNCC, o curso permitiu com que 0s

professores de Ciéncias Naturais entrassem em contato direto com as sensa¢des da floresta,

bem como conceitos que se relacionam aos fatores bioticos e abioticos da floresta (VIANNA

et al., 2004). O curso, por si s0, ndo é capaz de englobar todos o0s aspectos, mas incentiva a
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busca de respostas e novos conhecimentos a partir das constantes provocagdes didaticas feita
pelos pesquisadores através do desenvolvimento de seus trabalhos.

Ao levar a reflexdo, projeta-se que os professores passem a contextualizacdo das aulas
que se voltem, tanto a importancia dos aspectos fisicos, quimicos, vegetais e de fauna da
floresta, como aos problemas relacionados aos impactos provocados pelas mudancas
climéticas globais, como reforgam as habilidades seguintes, destacadas no Quadro 3. Assim,
precisam ser mediadas como fator determinante para a aproximacgao ser humano- natureza,
pois, ao promover a participacdo dos alunos em discussdes contextualizadas para com as
situacBes ambientais que nos cercam, permitird com que as oportunidades de aprendizagem
no processo de (re)construcdo do conhecimento escolar sejam de forma mais significativa
(VYGOTSKI, 2000; 2007).

Para que se entenda os aspectos que causaram a mudanca climatica, além da parte
técnica como propde a BNCC, urge a necessidade de promocdo de uma aprendizagem social,
construida ambientalmente — referente a processos cujo conteudo e énfase se voltam a
reflexdo critica. Assim, a necessidade urgente de mudancas de atitudes e praticas individuais
e sociais, como também, a ressignificacdo de valores, dentro de uma base cooperativa
proxima ao pensamento critico (JACOBI, 2011).

O curso proporcionou aos professores elementos que podem ser inseridos em sala
de aula na busca da concreta participacéo ativa dos cidadéos, quando coloca em debate outras
teorias em relacdo as causas do efeito estufa e a dinamica da floresta, permitindo com que a
inquietacdo cognitiva que foi gerada ganhe espaco nas salas de aula. O objetivo disso é
promover a reflexdo e ajudar na formacéo de cidad&os ativos, aptos a participar de acdes de
conservacdo e recuperacdo do meio ambiente, sdo requisitados mais que simples
conhecimentos populares; sdo necessarios conhecimentos e consciéncia técnico-cientifica
ligados aos numerosos e complexos processos ambientais (PRAIA; GIL-PEREZ; VILCHES,
2007).

Quadro 3: Contetido da BNCC para a disciplina Ciéncias Naturais 8° ano e os conteddos do curso.

Ciéncias 8° ano

Unidade Contetido da BNCC = Habilidades Conteudo do curso
temética

Discutir iniciativas que contribuam - Mudancas climaticas
Terrae para restabelecer o equilibrio ambiental

a partir da identificaco de alteraces
Clima climéticas regionais e globais
provocadas pela intervencdo humana.
Fonte: Adaptado pelo autor com base em BRASIL (2017).
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A sec¢do continua com os conteudos e habilidades engendrados para os alunos em
formagéo do 8° ano (Quadro 3). Nelas habilidades como a discussdo, séo evidenciadas e
devem ser enaltecidas em sala de aula devido ao seu carater transformados, quanto a postura,
em relacdo ao cuidado com a floresta.

A mudanga climatica ganha a cada convencdo, encontros e reunides, tons mais
enfaticos em relacdo aos habitos humanos que colocam em risco a existéncia da nossa
espeécie, carecendo, portanto, de acdes urgentes e transformadoras, tanto a nivel local como
global. Neste cenario, a educacdo estd pontuada como uma forma de permitir essa
transformacdo. Para a Unesco (2014), a educacédo possui tripla funcdo neste cenario, sendo a
primeira, desempenhar sua funcdo na construcdo de capacidades e atitudes sociais, como
também as individuais para mitigacdo da mudanca climatica, de modo a habilitar as pessoas
para agir proativamente em relacdo aos piores cenarios futuros da mudanca climatica. Em
segundo lugar, a educacdo tem a tarefa de desenvolver competéncias, capacidades e atitudes
para a adaptacdo em face dos impactos climaticos ja evidentes e iminentes. Por fim, tem um
papel constante no estimulo e no reforco da compreenséo da realidade da mudanca climatica,
bem como em alertar as pessoas para esse contexto.

As aulas e discussdes que foram realizadas no curso, permitiram a contextualizagdo
dos fenbmenos que contribuem para a alteragdo no clima. Enfaticamente, a Amazoénia e a sua
dindmica ambiental, permitem com que o clima, em nivel regional e global, seja um elemento
de forte contribuicdo para o controle da temperatura, porém com constantes sinais de
fragilidade.

O desafio em sala de aula, sera em discutir com os estudantes, a partir da realidade
que estamos inseridos, pois o professor possui 0 papel de problematizar as causas que levam
essa mudanca no clima de forma reflexiva, racional e pragmética. Consoante Freire (1997) e
Morin (2014), o desafio é proporcionar aos educandos o aprimoramento das capacidades
intelectuais para a autonomia do pensamento e a desenvoltura para lidar com a complexidade
da vida, especialmente no &mbito do mundo politico.

As sociedades contemporaneas vém, cada vez mais, trabalhando em “encher a
cabega” das pessoas com inimeras informagdes. Ocorre, a partir disso uma acumulacdo e
empilhamento de informacdes que carecem de sentido e objetividade. N&o € diferente que o
modelo de educagdo reduzido a instrucdo centrado na transmissdo de conteudos

fragmentados e descontextualizados, e que entende o conhecimento como actimulo de
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informagdes, ndo da conta da complexidade inerente a este século, sendo por isso constantes
desequilibrios na solidez em que a educacéo brasileira se encontra (CURY, 2011).

Ao 9° ano, a BNCC se atenta na justificacdo sobre as unidades de conservacao. O
conteddo se faz pertinente principalmente em relacdo aos avangos de desmatamento nessas
areas (Quadro 4). Ao levar o debate e promover uma justificativa em relagdo a sua existéncia,
0 professor deve possuir ferramentas que os envolva na conscientizacdo da preservacao
dessas areas, 0 que aumentaria a participacdo em debates publicos e na luta pela defesa desses

espacos.

Quadro 4: Proposta da BNCC para 0 9° ano da disciplina de Ciéncias naturais e a relagdo com o contetido do
curso.

Ciéncias 9° ano

Unidade Contetdo da Habilidades Contetdo do curso
tematica BNCC

Justificar a importancia das unidades - Sustentabilidade
de conservagéo para a preservacdo da

biodiversidade e do patrimdnio

nacional, considerando os diferentes

tipos de unidades (parques, reservas e

florestas nacionais), as populacdes

humanas e as atividades a eles

relacionados.

Fonte: Adaptado pelo autor com base em BRASIL (2017).

Vida e evolugédo Preservacgéo da
biodiversidade

A nova BNCC permitird com que se apresente a importancia das Unidade de
Conservacao, bem como a relagdo das populacBes humanas nestes ambientes. Um dos
desafios desse momento é conciliar o0 desenvolvimento socioecondmico com a preservacdo
do ambiente, de modo que a interferéncia daquele ndo prejudique este. A prépria ZF-2, é uma
area que se mantém preservada para estudos sobre a floresta. No entanto, areas assim onde
também é notada a presenca humana devem ser valorizadas e constantemente protegidas. De
modo geral, a nova proposta apresentada pela BNCC coloca em contato dos estudantes
conteudos relativos a sustentabilidade, um dos temas mais complexos em relacdo ao modo
atual que se vive.

Segundo Gadotti (2008), a Carta da Terra, documento com referéncias a
sustentabilidade, tem um grande potencial educativo ainda ndo suficientemente explorado.
Como ja alertamos, vive-se uma crise civilizatdria aonde a educacao € um dos caminhos para
a superacdo. A escola é o ambiente ideal para fomentar atitudes responséveis e de
sustentabilidade ambiental.
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Local onde os cidaddos possuem acOes educativas, a escola consegue o0
desenvolvimento condutas coletivas e individuais que se voltem a formagéo de cidadéos.
Assim, ao justificar a formacéo de areas de preservacéo, escola deve incentivar a participacao
da comunidade escolar e a populacdo do entorno, nas estratégias de desenvolvimento
sustentavel onde cada individuo terd sua contribuicdo, quando reavalia seus habitos de
consumo. Ao relacionar a sustentabilidade e a preservacdo do planeta cada pessoa estaria
descobrindo-se como parte do ecossistema local e da comunidade biotica, seja no aspecto
natureza, seja em sua dimensdo de sua cultura, levando o debate a niveis cada vez mais

elevados.

2. 3.3 Geografia

O ensino de Geografia permite o auxilio na leitura do mundo em que se esta situado.
com base nas aprendizagens nesta disciplina, os alunos precisam ser estimulados a pensar
espacialmente, desenvolvendo o raciocinio geogréafico. O pensamento espacial esta associado
ao desenvolvimento intelectual que integra conhecimentos ndo somente da Geografia, mas
também de outras areas (como Matematica, Ciéncia, Arte e Literatura). A biodiversidade e o
ciclo hidrol6gico sdo contetdos importantes na formacéo de uma postura frente ao cuidado

com o ambiente (Quadro 5).

Quadro 5: Proposta da BNCC para Geografia 6° ano e os contetdos do curso floresta amazonica.
Geografia 6° ano

Unidade tematica Contetdo da Habilidade Contetdo do
BNCC curso

Identificar o consumo dos recursos hidricos e 0 | -Conceito de
uso das principais bacias hidrograficas no @ bacias

Brasii e no mundo, enfatizando as hidrograficas;
transformacgdes nos ambientes urbanos.

Biodiversidade e

iclo hidroldgi
Natureza, ciclo hidrologico

ambientes e
qualidade de vida

-Tamanho  das
bacias;

- Areas de varzea
e igapo

Atividades -Analisar  consequéncias, vantagens e -AlteracBes
humanas e desvantagens das praticas humanas na climaticas;
dindmica climética S s
-Dinamica climatica -O papel da
arvore no
ecossistema;

-Ciclo do
carbono.
Fonte: Adaptado pelo autor com base em BRASIL (2017).



Essa interacdo visa a resolugdo de problemas que envolvem mudancas de escala,
orientacdo e direcdo de objetos localizados na superficie terrestre, efeitos de distancia,
relacBes hierarquicas, tendéncias a centralizacdo e a dispersdo, efeitos da proximidade e
vizinhanca etc. (BNCC, 2017). A escassez de agua ja € uma realidade em varios locais do
planeta. Segundo a ONU (2019), até 2030 se a utilizacdo da agua seguir os padrdes atuais,
duas em cada trés pessoas ndo terdo acesso a agua. Atrelado a mé utilizacdo da agua, o
desmatamento das florestas aumenta essa indisponibilidade.

A importancia do ciclo da agua e todas as alteracfes provocadas pela acdo humana
na sua interferéncia tem por objetivo alertar sobre os riscos que se corre e como a floresta
pode ajudar na retencdo de dgua. Em 2018, mais de 2 bilhdes de pessoas estdo vivendo em
lugares com um alto estresse hidrico e cerca de 4 bilhGes experimentam escassez severa de
agua durante pelo menos um més do ano. Os niveis de escassez continuardo a aumentar a
medida que a demanda por agua aumenta e os efeitos da mudanca climética se intensificam
(ONU, 2019).

No curso de imersdo, os professores tiveram acesso a dindmica de armazenamento
das aguas da chuva na floresta amazénica, evidenciando e discutindo conceitos como:
filtracdo, percolacdo e evapotranspiracdo. As discussGes geradas no didlogo entre os
pesquisadores e os professores ascenderam a reflexdo sobre a minimizacao de conceitos que
sdo apresentados em sala de aula, evidenciando que ao se falar do equilibrio hidrico de
plantas, o conteldo se restringe somente ao conceito de respiracdo vegetal e perda de agua
nesse fendmeno. “Ja dei aula desse assunto, mas ndo sabia desenvolver 0 conteldo para a
realidade amazonica, por que € dificil” (Professor de Geografia).

Pouco se fala sobre o papel que floresta amazonica possui no ciclo hidrolégico, tanto
em nivel local como também regional, influenciando o ciclo hidrol6égico de regibes do
Centro-Oeste e Sul do Brasil. A floresta com toda a sua dindmica de vaporizacdo da agua
tem um papel crucial na reciclagem e transferéncia de vapor d’agua. Resultados de pesquisas
cientificas para o entendimento dos recursos hidricos demonstram que 56% da umidade total
gue entra na Amazonia sai pelos rios, e 0s 44% restantes saem para outras regides na forma
de vapor d’agua, influenciando a dindmica das chuvas em outros lugares (ROCHA;
CORREIA; SILVA, 2017).

Essas relacGes sobre o ciclo hidroldgico e a dinamica das praticas humanas no clima,
seja regional ou global, sdo assuntos que devem ser debatidos de forma participativa,
associando os aspectos econémicos, politicos e sociais, em especial na sala de aula, devido

7



ao seu espaco para a reflexdo. A vigente postura de dependéncia e de descompromisso da
populacéo é principalmente provocada pela desinformacdo, da falta de consciéncia ambiental
e de um déficit de praticas comunitarias baseadas na participacdo e no envolvimento dos
cidaddos que proponham uma nova cultura de direitos baseada na motivacdo e na
coparticipacdo da gestdo ambiental das cidades (JACOBUCCI, 2008).

Quanto as habilidades que a BNCC prop0de para o 7° ano do ensino fundamental, ao
que se refere o componente curricular de geografia, se tem a caracterizacdo dos biomas

brasileiros e, a distribuicao da biodiversidade nestes ambientes (Quadro 6).

Quadro 6: Proposta da BNCC para o 7° ano e a relagdo com o contetido do curso.

Geografia 7° ano
Unidade Conteudo da Habilidade Contetdo do curso
tematica BNCC

- Floresta amaz6nica
Caracterizar dindmicas dos componentes - Ciclo do carbono

Natureza, Biodiversidade = fisico-naturais no territério nacional, bem -Biomassa
ambientes e brasileira como sua distribuicdo e biodiversidade -Flora e fauna
qualidade de (Florestas Tropicais, Cerrados, Caatingas,

vida Campos Sulinos e Matas de Araucaria).

Fonte: Elaborado pelo autor com base em BRASIL (2017).

O conteudo dessa unidade tematica se refere a biodiversidade. Por ser tdo envolto em
diferentes areas do conhecimento, o tema pode apresentar abordagens diferentes dependendo
do objetivo e dos métodos seguidos pelas secretarias de educacdo, ou mesmo, pela didatica
de ensino de cada escola e aquela adotada pelo professor. No entanto, o tema se encontra
descontextualizado na maioria das propostas pedagdgicas. As escolas ndo vém trabalhando
de forma adequada as caracteristicas de ecossistemas importantes para o equilibrio ambiental,
deixando ao simples fato de repassar o conteldo, sem a discussdo que o tema urge
(MEDEIROS et al., 2011; GUIMARAES; MEDEIROS, 2016; MARIN, 2017).

Os temas que se voltem ao entendimento das dindmicas ambientais, sejam de
qualquer bioma for, precisam ser debatidos de forma que aproximem os sujeitos do
entendimento sobre a dindmica do ambiente natural. No caso da Amaz6nia, ainda ha lacunas
imensas em relacdo a essas informacdes por conta das suas peculiaridades ambientais. Por
ser um bioma de grande importancia, sua insercdo nos processos mundiais pode ser

dimensionada pelas caracteristicas da regido, sendo 3/5 do territorio nacional, 4/10 do
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continente sul-americano, 1/5 da disponibilidade de agua doce do planeta, 1/3 da floresta
latifoliada do mundo (FREITAS, 2004).

No curso, os professores puderam sentir a floresta e experimenta-la com os sentidos
humano. Em caminhadas por trilhas e discussdo em estacdes experimentais. Foi vivido o
calor, os cheiros, sabores, assobio de péssaros e a sensacéo do toque em parte de vegetais. A
experiéncia proporcionou um pouco do que ¢ a floresta em relacéo a sua biodiversidade e
seus sentidos, colocando os mesmos em contatos que ainda nao haviam sido experimentados.
Em diversos relatos, ouviu-se “Como ¢ quente aqui dentro (floresta)”; “Temos muitas decidas
e subidas nesse terreno”; “O toque nas arvores se torna diferente”.

Em termos de biodiversidade, a Amazonia possui 30% das florestas tropicais do
planeta e cerca de 1/3 de toda a biodiversidade. Apresenta cerca de 350 toneladas de biomassa
por hectare de floresta amazonica. Os inventarios de 2004 apontavam a existéncia de 427
espécies de anfibios, sendo 70% do Brasil e 10% do mundo. Possui 3.000 espécies de peixes
correspondendo 50% da América do Sul e Central e 23% do mundo, sdo 380 espécies de
répteis, respectivamente, 80% do Brasil e 6% do mundo, 430 espécies de mamiferos,
representam 80% do Brasil e 9% do planeta, e, cerca de 1.300 espécies de aves 77% do Brasil
e 13% do mundo (REIS; RIBEIRO, 2014).

A Amazonia desperta o interesse pelo importante papel que desempenha nas
estabilidades mecanicas, termodindmicas e quimicas dos processos atmosféricos em escala
global. O conjunto das caracteristicas reforca a importancia geopolitica da regido,
especialmente num contexto de exaustdo a que grande parte dos recursos da natureza foi
submetida em variadas partes do planeta. Sendo, por todos esses motivos, um dos temas que
merecem ser trabalhados de forma transversal, tanto na escola como nos demais setores da
sociedade.

A expectativa do curso para as duas habilidades do componente curricular de Geografia
tinha o interesse em levar a discussdo sobre um dos servi¢os mais importantes da floresta: o
ciclo da agua e sua relacdo com a formacédo de chuvas na regido, bem como a relacdo da
floresta com o clima, contetdos didaticos que fazem parte da discussdo em sala de aula. Os
professores demonstraram o interesse sobre a dinamica da floresta, visto suas demandas em
sala de aula. Relatos de falas como “Acho que isso deve ser usado em sala de aula”, “Os
alunos precisam entender com urgéncia a importancia da floresta, para preservar”,

apresentam a manifestacdo de agregar ao conhecimento disponivel dos alunos novas
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associacOes evidenciando a floresta que nos rodeia. A biodiversidade da floresta é t&o falada,
mas quando experienciada ganha reforcos.

2.3.4 A importancia da floresta amazo6nica no Ensino fundamental

Aparentemente, o conteido sobre a Amazdnia no Ensino Fundamental para as
diversas regides do pais ainda precisa ser mais profundo, com a finalidade de desenvolver o
dialogo para a resolugédo dos problemas atuais e futuros. Vale ressaltar que uma das premissas
da educacdo é ter autonomia para tomar decisdes, ser proativo para identificar os dados de
uma situacao e buscar solugdes sobre as interferéncias humanas para o uso da floresta, como
ja defendidas anteriormente (FREIRE, 1987; KRAWCZYK; FERRETI, 2017).

A importancia da Amazénia e suas relac6es ecoldgicas, sociais e econdmicas, quando
debatidas e refletidas com o compromisso de formar cidaddos com atitudes ambientais®,
permite 0 desenvolvimento de capacidades nos estudantes como perceber, apreciar e
valorizar a diversidade natural. Campbell (2006) afirma que o comportamento ambiental é a
conduta ou a acdo de um individuo como unidade em um ambiente. Assim, é fundamental o
desenvolvimento de posturas de respeito aos diferentes aspectos e formas do patrimonio
natural, bem como que as pessoas se identifiguem como parte integrante da natureza e
sintam-se afetivamente ligados a ela.

Neste sentido, ao considerar a regido amazbnica e Seus recursos naturais como
laboratédrio vivo, a educacédo basica ganhara aliados para o melhor entendimento da floresta
e sua dinadmica. Essa ferramenta se torna importante para o desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizagem voltados ao conhecimento e a busca da sustentabilidade. O curso
permitiu o0 inicio dessa conquista aos professores desse nivel de ensino, convidando-os
insistentemente a reflexdo sobre as agdes socioambientais e pessoais.

Um dos pontos importantes da proposta apresentada pela BNCC para Ciéncias e
Geografia se encontra nas possibilidades de dialogo sobre os avangos da degradacdo humana
sobre o sistema ambiental. Trabalhos realizados demonstram que quanto mais cedo, e

consequentemente, mais bem trabalhada e discutida a relagdo humana com a natureza, maior

8 As atitudes ambientais podem ser consideradas como sentimentos favoraveis ou desfavoraveis acerca do meio
ambiente ou sobre um problema relacionado a ele, e tém sido definidas como as “percepgdes ou convicgdes
relativas ao ambiente fisico, inclusive fatores que afetam sua qualidade (por exemplo, superpopulacéo,
poluicdo)” (American Psychological Association, 2001, p. 89).
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0 processo reflexivo sobre o nosso papel no sistema ambiental (JACOBI,2003; SANTOS,
2007; KONDRAT; MACIEL, 2013; GEORGIN; OLIVEIRA, 2014).

Portanto, ao considerar que as praticas educativas devem se organizar em torno da
intencionalidade dando a elas o devido sentido, se permitirad a reflexdo continua de acertos
para atingir os fins propostos por aquela intencdo inicial. Contudo, ao colocar a intencéo de
reconhecer, caracterizar, analisar, discutir, avaliar entre outras, a matriz que sera
desenvolvida deve ser voltada para uma acdo consciente e participativa. Caso contrério,
estaria fazendo tudo que ja foi feito, repetindo, contudo, 0s mesmos erros.

No caso especifico da regido amazbnica, podemos dizer que este ecossistema €
deveras importante para o equilibrio ambiental ndo s6 regional, mas também global
(AB’SABER, 2002; TESKE, 2006; NOBRE, 2014). O ensino das relacfes é pouco debatido
em sala de aula, o que coloca a situacdo em um status preocupante. Mantendo essas praticas
cheias de imperfeicGes, se reforcard uma ameaca de extin¢do, mesmo com o fortalecimento
do movimento ambientalista nas Gltimas décadas e a ocorréncia de uma evolucdo global da
consciéncia ecoldgica.

O curriculo das escolas da regido amazonica precisa incorporar na sua légica os
modos de interacdo ser-humano — natureza. Além disso, considerar os modos de viver da
populagéo local, considerar os tragos culturais peculiares de se alimentar e trabalhar. As
comunidades rurais-ribeirinhas tém tracos caracteristicos que desenham suas paisagens
identitarias sociais, culturais, politicas, econbmicas e ambientais num mapa amplo e
complexo. As sociedades rurais amazénicas marcadas pela diversidade e multiculturalidade
necessitam, desde cedo, construir seu repertério cognitivo contextualizando o ambiente
amazonico que lhes é caro como plataforma de moradia e vida.

O Referencial Curricular Amazonense (RCA), documento este que sera usado para
as secretarias municipais e estadual de ensino trazem maior aproximacdo dos contetdos
relacionados a floresta, mas, sobretudo, 0 compromisso com a formulacéo desses curriculos
deve ser a fuga ao ensino bancario (FREIRE, 1987) e o privilégio da reflexdo-acao de alunos
e professores frente ao desafio que a floresta amazdnica nos impde.

Com isso, uma formacdo que se volte ao compromisso de levar o conhecimento de
forma reflexiva e profunda sobre a dindmica florestal se faz necessaria, visto que a relacao
humana com a natureza urge de aproximag&o. Ao realizar a analise nas habilidades que a
BNCC propde para que os alunos alcancem, é perceptivel que a formagéo do professor para

a regido necessita de uma formacdo proxima da realidade que se insere. 1sso se deve as
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indicacdes da base que séo gerais e pouco suscitam a reflexdo nos estudantes, deixando de
lado a importancia desse bioma para o planeta.

A base pedagdgica do curso coloca em contato o conteido correspondente a dinamica
ambiental da floresta, evidenciando o ciclo da agua e do carbono e o papel ecoldgico das
arvores para o equilibrio dindmico de seu funcionamento e a sustentabilidade. O curso
apresenta em sua proposta informacdes recentes que visam colaborar com a formacéo de
conceitos e suas reformulacdes mais proximas do contexto regional. No entanto, ainda néo
se aproxima das formas de desenvolver tais contetidos em sala de aula. O modo operante do
conhecimento necessita ser iniciado, uma vez que as praticas da educacdo podem ser as
mesmas ja praticadas nas escolas, em sua maioria, tornando as informacGes algo a ser
cobrado em avaliacdo.

Coadunando com a proposta para a educacdo ambiental do MEC (BRASIL, 2005), o
contexto que se vivencia na atualidade referente as mudangas climéticas sé fortalece o
reconhecimento do papel transformador e emancipatério de uma educacdo critica e
participativa. Tal realidade ocorre com informacdes mais proximas da realidade em que se
vive, ampliando o compromisso assumido com o cuidado ambiental. Assim, é pertinente a
exigéncia de uma formacdo para a operacionalizacao da referéncia curricular que se instaura.
Sem isso, as praticas correm o risco de serem superficial da transversalidade e da
interdisciplinaridade contida na sua normatizacdo para o ensino formal e se apresentarem

desconexas, reducionistas, desarticuladas e insuficientes.

2.4 A BNCC e a Floresta Amazonica no Ensino Médio

Segundo a BNCC (BRASIL, 2017), o Ensino Médio se caracteriza como a etapa final
da Educacéo Baésica, sendo um direito publico subjetivo de todos os brasileiros. Contudo, 0s
problemas sociais e, consequentemente, educacionais do pais, tem mostrado que essa etapa
representa uma das mais dificeis na garantia do direito a educacéo.

O cenario que esta instaurado no Brasil apresenta ao Ensino Médio caracteristicas
voltadas ao desempenho insuficiente dos alunos nos anos finais do Ensino Fundamental. No
contexto atual, a organizagédo curricular dessa modalidade se configura com o excesso de
componentes curriculares e uma abordagem pedagogica distante das culturas juvenis. Para
além da necessidade de universalizar o atendimento, outros grandes desafios do Ensino
Médio na atualidade sdo garantir a permanéncia e as aprendizagens dos estudantes,
respondendo as suas aspiragdes presentes e futuras.
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Ainda no texto da BNCC (BRASIL, 2017) se aconselha as escolas de ensino médio a
sua contribuicdo para a formacdao de jovens criticos e autbnomos, entendendo a critica como
a compreensao informada dos fenbmenos naturais e culturais, e a autonomia como a
capacidade de tomar decisdes fundamentadas e responsaveis. Para acolher as juventudes, as
escolas devem proporcionar experiéncias e processos intencionais que lhes garantam as
aprendizagens necessarias e promover situagdes nas quais o respeito a pessoa humana e aos
seus direitos sejam permanentes.

Nesta etapa de ensino ndo se apresenta um curriculo, mas a definicdo sobre as
aprendizagens essenciais a serem garantidas a todos os estudantes e orienta a (re)elaboracéo
de curriculos e propostas pedagdgicas, seja no que diz respeito ao ambito especifico da
BNCC, seja no tocante a organizacgdo e a proposic¢do de itinerarios formativos. Os sistemas
de ensino e as escolas devem construir seus curriculos e suas propostas pedagogicas,
considerando as caracteristicas de sua regido, as culturas locais, as necessidades de formacgéo
e as demandas e aspiracdes dos estudantes. Nesse contexto, os itinerarios formativos,
previstos em lei devem ser reconhecidos como estratégicos para a flexibilizacdo da

organizacao curricular do Ensino Médio, possibilitando opc¢des de escolha aos estudantes.

2.4.1 O desafio da BNCC no ensino médio

Partindo-se para a analise das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM) - Resolugdo n°® 2 (BRASIL, 2012 ) tem-se bastante evidente que a
interdisciplinaridade é um dos principios pedagdgicos que deve embasar 0 Ensino Médio;
ficando claro em seu Art. 5°, que “O Ensino Médio em todas as suas formas de oferta e
organizacéo, baseia-se em: [...] VI - integragédo de conhecimentos gerais e, quando for o caso,
técnico-profissionais realizada na perspectiva da interdisciplinaridade e da contextualizacdo”
(BRASIL, 2012, p.2).

E justamente nesse aspecto que o curso de formagio continuada sobre a floresta e
suas multiplas dimensdes evidencia uma grande possibilidade de insercdo do tema floresta
amazonica no curriculo. O conhecimento construido no curso permite o alcance dessa meta,
desde que o professor se sinta motivado em querer a mudanca. O curso de natureza
interdisciplinar e integradora possibilita o desencadeamento de agregacéo dos conhecimentos
da area bioldgica, da Fisica, da Quimica, Geografia para o Ensino Médio. Assim, encontra-
se em Freire (1996), a importancia da interdisciplinaridade na producdo do novo, no

alargamento de horizontes visiveis na 6tica de apenas uma disciplina. Essa inovacéo ocorre
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quando, abertos & producdo de novos conhecimentos ainda ndo existentes, efetiva-se a
existéncia de dialogos que revelam novos indicadores, novas experiéncias vividas no
cotidiano da sala de aula, novos aspectos retidos na memoria, entre outros aspectos. Isto gera
um ambiente propicio para a formacdo de um conhecimento integrado, amplo e com
melhores chances para a reflexdo.

Neste cenario, a educacdo no contexto escolar assume o papel de possibilitar a
reelaboracdo de conceitos e atitudes que ajudem na preservacdo e conservacao da natureza.
Para Callai (2000), o pensamento que permeia discursos, a formulacdo de projetos e aquilo
que a sociedade exige da escola é uma educacdo que desenvolva o raciocinio légico, a
criticidade, a instrumentalizagdo para usar coerentemente o conhecimento, a capacidade de
pensar despertando nos alunos atitudes que se voltem ao compromisso com 0 meio ambiente.

Em alguns pontos da proposta para o Ensino Médio, o estudante e a escola sao
colocados como agentes totalmente ativos da construgdo do conhecimento, 0 que se espera
da educacdo que é vislumbrada para o século XXI, voltada para a busca de autonomia. Neste
cenario, pode-se perceber que a busca por novas medidas, tanto tedricas quanto praticas que
possam contribuir para o entendimento da questdo ambiental e para a superacdo da dicotomia
sociedade-ambiente deve ser incessante. Para tanto, torna-se necessario romper com o
modelo de pensamento predominante na sociedade contemporanea que impede o
entendimento da ligacdo entre sociedade e ambiente, perpetuando a ideia de que estas séo
separadas uma da outra (BOFF, 2000; GRUN, 2001; MORIN, 1980; 1995; 2000).

Partindo do principio de que a educacdo que € praticada na maioria das escolas do
Brasil ainda é conservadora, pois na maioria das vezes, essa se limita a iniciativas
estereotipadas, pontuais e pré-fabricadas que sdo observadas em projetos em escolas,
comunidades, unidades de conservagdo, como plantio de mudas, coleta seletiva,
possivelmente esta reproduzindo um cenério de superficialidades. E importante refletir que
tais modelos deixam de perceber que ha jogos de poder e relagcdes de dominacdo, sendo que
contribuem historicamente para o distanciamento do homem com a natureza (FOUCAULT,
1995; DIAS; BOMFIM, 2011).

Outro ponto é que os professores envolvidos no processo de ensino demoram a
compreender é a necessidade de um pensamento critico para as multiplas dimensdes que
envolvem um tema como o ecossistema florestal amazonico. Compreender a dindmica e 0s
elementos constituintes desse ecossistema natural é crucial para que este conhecimento possa

ser articulado com outras dimensdes tais como econdmica, histérica e socioculturais. Dessa
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forma ao trazer em sala de aula tal assunto, este pode estar sendo discutido de forma
incompleta e rasa (BOURDIEU; PASSARON, 1982; GUIMARAES, 2020). Portanto, 0
aprofundamento necessario deve ser buscado na formacdo de professores para que estes
estejam preparados para trazer questdes genuinas da relacdo-pessoa-ambiente e assim

contribuir para uma aprendizagem significativa.

2.4.2 A floresta amazénica como tema interdisciplinar no ensino médio

Para que ocorra a interdisciplinaridade, o pensamento precisa superar somente a ideia
de eliminar as disciplinas. Trata-se de torna-las comunicativas entre si, concebé-las como
processos historicos e culturais, e sim torna-la necessaria a atualizacdo quando se refere as
praticas do processo de ensino aprendizagem. Segundo Fazenda (2002), o pensar
interdisciplinar parte da premissa de que nenhuma forma de conhecimento é em si mesma
racional. Tenta, pois, o didlogo com outras formas de conhecimento, deixando-se
interpenetrar por elas. Assim, por exemplo, aceita 0 conhecimento do senso comum como
valido, pois através do cotidiano que damos sentido a nossas vidas. Ampliado através do
didlogo com conhecimento cientifico, tende a uma dimensdo maior, a uma dimensao ainda
que utdpica capaz de permitir o enriquecimento da nossa relagdo com o outro e com 0 mundo.

Os Quadros 7,8 e 9 fazem a relacdo de contetdos propostos da BNCC do Ensino
Médio, divulgadas em 2019 pelo MEC.

Quadro 7: Proposta da BNCC para o Ensino Médio — Ciéncias da Natureza e relagdo com o curso de imersao.

Ciéncias da natureza (quimica, fisica e biologia)
12 competéncia

Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas relages entre matéria e energia, para propor
acBes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condicBes de vida em dmbito local, regional e/ou global.

Habilidade Contetdo do curso

-Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na agua, na atmosfera e nos = -Ciclo da agua e carbono
seres vivos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover acdes individuais e/ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida. -Clima e ambiente

-Sustentabilidade;

-Analisar e representar as transformacfes e conservacdes em sistemas que - Floresta Amazonica
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes
em situacBes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.
Fonte: Adaptado pelo autor com base em BRASIL (2017).



A proposta da BNCC ao Ensino Médio se atenta as aptiddes dos adolescentes em
contextos plurais da sociedade. Ao propor a andlise dos fendmenos naturais como uma
habilidade a ser desenvolvida, os alunos poderiam ajudar em acdes que minimizem 0s
problemas ambientais. Quando se analisa contetdos que o curso pode oferecer ao debate
proposto a esta modalidade de ensino, pode-se dar o exemplo da fotossintese, sendo seus
conceitos amplamente discutidos nos dias da imersdo na floresta. Esse fendbmeno pode
contribuir com as relac6es voltadas a matéria e a energia vegetal e o papel dele na dindmica
florestal.

Em sala de aula, exemplos que se voltem a formacdo de energia, a partir dos
fendmenos fotossintéticos e suas transformacgdes devem levar a formacdo de conhecimento
gue ajudem a minimizacdo de impactos ambientais. Esses conceitos podem fornecer
subsidios para encontrar solucdes para uso de energia que abastece grande parte das cidades,
aliando-as alternativas sustentaveis. Nesse caso, a associagdo com outros campos do
conhecimento sdo requeridos do professor, e consequentemente, a formacdao e o dialogo séo
exigidos.

Quando se busca o dialogo pedagdgico com vistas a multidisciplinaridade ou pela
interdisciplinaridade, consequentemente se almeja reduzir lacunas que ainda existem no
desenvolvimento de praticas de ensino das disciplinas escolares. A interdisciplinaridade
proporciona condicBes para uma melhor qualidade de ensino, uma vez que possibilita uma
formacdo integral do individuo, tornando-o capaz de produzir novos saberes que sejam
suficientes para facilitar um bom entendimento da realidade social. O aluno deve ser
desafiado na busca de solucdo de problemas, e deixar de ser um mero receptor de
informacgdes, mas sim estar caminhado para além do conhecimento estatico (GOMES;
BRITO; VARELA, 2016).

Outro arrojado conceito amplia essa discussdo por sua urgéncia em relagdo ao
conhecimento complexo e dindmico que somos convidados a refletir é a
interdisciplinaridade. Pode-se considerar a interdisciplinaridade como é um elo entre o
entendimento das disciplinas nas suas mais variadas areas, neste caso Fisica, Quimica e
Biologia. Abrangem temaéticas e conteudo que podem ser apresentados por pontos de
discussdo diferentes, permitindo dessa forma recursos inovadores e dindmicos, onde as
aprendizagens sdo ampliadas (BONATTO, 2012).

Assim, a segunda habilidade proposta pela BNCC esta centrada na interpretacdo da

dindmica da vida. O olhar disciplinar n&o seria uma das formas de atingir a construcdo de um
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arcabouco de informagGes capazes de ampliar o debate, mas somente a sua maltipla viséo

poderia permitir que isso acontecesse.

Quadro 8: Proposta da BNCC para o Ensino Médio — Ciéncias da Natureza e relagdo com o curso de imersao.

Ciéncias da natureza (quimica, fisica e biologia)

22 competéncia

Construir e utilizar interpretaces sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,

realizar previs6es sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes

éticas e responsaveis.
Habilidade Conteldo do curso

Avaliar e prever efeitos de intervencfes nos ecossistemas, nos seres vivos e no corpo | - Sustentabilidade;
humano, interpretando os mecanismos de manutencdo da vida com base nos ciclos

- ~ A . - Floresta amazonica;
da mateéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

-Ciclo da agua e carbono
- Ameacas ambientais,

- Mudangcas climéticas.
Fonte: Elaborado pelo autor com base em BRASIL (2017).

De acordo com a BNCC (2017), entender a vida e sua ampla diversidade, sejam em
formas e niveis de organizacdo, possibilita que os estudantes atribuam importancia a natureza
e seus recursos, reconhecendo a imprevisibilidade de fendmenos e os limites das explicagdes
e do proprio conhecimento cientifico. A partir dos contetidos que foram apresentados no
curso, a relacdo com a floresta seria um bom pano de fundo para o entendimento de
fendmenos que estdo diretamente ligados com a evolucdo e coexisténcia dos seres.

Os temas que sdo transversais em disciplinas possuem diversos pontos de encontro,
dos quais a habilidade de se trabalhar com eles, depende da percepcéo do professor e da ajuda
de profissionais das mais diversas areas do conhecimento. Os conteldos e conceitos
apresentados no Ensino Médio nas escolas do Amazonas, para o ensino de Quimica, Fisica e
Biologia devem abordar a aproximagao com 0s conceitos que estdo sendo recorrente tanto na
literatura académica quanto na midia comum, como os mais de 150 anos da Teoria da
Evolucédo, as Leis de Newton e suas extensas aplicagdes, Lavoisier e a conservacgdo de
massas, entre outras que podem ser exemplificadas e estudadas a partir dos fenbmenos
amazonicos.

Segundo Augusto e colaboradores (2004), os docentes devem ser 0s principais
organizadores dessa préatica interdisciplinar, estando pautada na interacdo entre as disciplinas,
dando ao aluno uma visdo global de mundo. E a relagio entre as partes e o todo que d&o
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suporte para aquisi¢do dos conceitos. Logo, essa interdisciplinaridade depende da prética
disciplinar, em virtude de n&o poder existir sem ela.

A terceira habilidade se atenta na aplicacdo dos recursos tecnologicos e suas
implicacdes ao mundo natural, tendo o aluno o discernimento em usa-las e refletir sobre as
suas implicagdes em diversas esferas. Como também a discussao em relacdo ao modo féssil
que nos deslocamos e a sua urgente necessidade sobre o desenvolvimento de combustiveis

alternativos.

Quadro 9: Proposta da BNCC para o Ensino Médio — Ciéncias da Natureza e relagdo com o curso de imersao.

Ciéncias da natureza (quimica, fisica e biologia)

3% competéncia

Analisar situagdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicaces
no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusBes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e
comunicacgdo (TDIC).

Habilidade Conteudo do curso

Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia do = -Sustentabilidade;
mundo atual com relagdo aos recursos fosseis e discutir a necessidade de introdugao
de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes
tipos de motores e processos de producéo de novos materiais. - Ameagas

ambientais,

- Floresta amazonica;

- Mudangas
climaticas.
Fonte: Elaborado pelo autor com base em BRASIL (2017).

A leitura que o conhecimento cientifico oferece ainda é distante da realidade da
maioria da populacdo. Cabe a escola ajudar na compreensdo desses processos. Se considera
essencial para um debate fundamentado sobre os impactos da tecnologia nas relagdes
humanas e suas implicacdes éticas, morais, politicas, econdémicas e ambientais, bem como
sobre seus riscos e beneficios para a humanidade e o planeta. Nessa competéncia especifica,
espera-se que 0s estudantes possam se apropriar de procedimentos de coleta e analise de
dados mais aprimorados, como também se tornar mais autbnomos no uso da linguagem
cientifica (BNCC, 2017).

Indiscutivelmente, a regido amazdnica e sua importancia ecolégica da flora e fauna e
demais elementos constituintes permitem que o seu funcionamento seja considerado um dos
grandes recursos ambientais do planeta. Discutir essa importancia, deve ser encarada por

todos da sociedade, assumindo o compromisso de preservar este bioma. Nesse caminho



considera-se que a escola seja um adequado espaco de compreensdo aprofundada acerca
dessa realidade ecossistémica e possa ajudar na construgdo de um pensamento cientifico que
busque a pesquisa como um elemento essencial no desenvolvimento das habilidades
esperadas dos jovens, como defendida para as criancas e pré-adolescentes.

Nesse sentido, o curso ndo demonstra teoricamente um aporte sobre tal competéncia
e habilidade, mas apresenta os dados cientificos em relacdo as pesquisas, disponibilizando os
artigos e comunicacg6es das descobertas aos professores. Essa experiéncia entre didlogos com
diversos publicos permite um alongamento para contextos variados e utilizando diferentes
midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC).

Uma das formas que a escola pode comegar a apresentar esses dados € valorizando a
forma de se tratar da ciéncia, permitindo a maior proximidade dos dados e sua interpretacao
com os desafios da realidade em plataformas digitais acessiveis. Uma importante categoria,
urge neste momento, € a alfabetizacdo cientifica que quando estimulada desde cedo, permite
0 desenvolvimento da criticidade em uma pessoa qualquer, formando a capacidade de
organizar seu pensamento de maneira l6gica, além de auxiliar na construcdo de uma

consciéncia mais critica em relacdo ao mundo que a cerca.

2.4.3 A importancia da floresta amazonica no Ensino Médio

A formacdo continuada de professores na regido amazodnica que se volte ao
conhecimento das relacBes que existe neste ecossistema se faz urgentemente necesséria.
Neste processo de formacao, a figura do professor como mediador do conhecimento e como
agente fundamental para estimular a reflexao sobre a importancia da floresta, principalmente,
para os que habitam este bioma permitird o desencadeamento de posturas reflexivas e que se
convertam em agOes praticas para o cuidado com a floresta. Visto que estudos comprovam
que quando ha conhecimento a relagdo entre ser humano e sistema ambiental tende a ficar
mais proxima. Por isso, a formacdo de professores sobre o entendimento do bioma
amazonico, deve evidenciar a importancia deste, suas relagdes climéticas, ecologicas e
socioambientais de modo local e global.

Contudo, as matrizes curriculares devem contemplar uma discussédo aprofundada,
uma vez que a visdo simplista, generalista e por vezes fora da realidade do contexto
socioambiental deve ser urgentemente superada para que se alcance a formagdo uma

cidadania planetaria. Por isso, os cursos de formacao, inicial e continuada, devem permitir a
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reflexdo sobre a importancia das relagdes ecoldgicas que estes ecossistemas apresentam para
0 planeta e sua contribui¢cdo na manutencdo da vida como conhecemos.

Desse modo, trabalhar assuntos em sala de aula com efeitos significativos e
interdisciplinares se desencadeia debates criticos, pesquisas e a socializagdo de conceitos
importantes sobre o entendimento, de modo a levar mudancas no modo de ver a floresta como
uma “caixa” distante dos seres humanos. Uma das possibilidades ¢ associar varios conceitos
e aborda-los sob um prisma transversal, de modo que se perceba que um determinado
conceito ndo é Unico de uma disciplina escolar, mas que ele € visto e pensado por varios
angulos, buscando entender a dindmica dessa complexidade para intervir na realidade.

O curso A floresta amazonica e suas maltiplas dimensdes, ajuda a propor uma pratica
interdisciplinar iniciando de conceitos mais amplos e multidisciplinar, seguindo para os mais
especificos de cada contetdo, aumentando assim o dialogo entre as disciplinas. O ponto
inicial do curso e da andlise da BNCC sugerem adotar o “conceito” de diversos contetidos
como inicio do processo de educativo. Assim, a base que se usa nesse trabalho adota a
concepcao de conceito defendida por Vygotsky (1934-1998). Os conceitos sao
generalizac@es, cuja origem encontra-se na palavra que ao ser entendida se transforma em
signo mediador, uma vez que todas as fungfes mentais superiores séo processos mediatizados
e 0s signos sdo meios usados para domina-los e dirigi-los. Portanto, o conceito ndo pode ser
percebido como uma estrutura isolada e imutavel, mas sim como uma estrutura viva e
complexa do pensamento, cuja funcdo é a de comunicar, assimilar, entender ou resolver
problemas e estar em transformacao (VYGOTSKY, 2000; SCHROEDER, 2007).

A estrutura pedagogica e conceitual do curso se propds a considerar um efetivo
encontro de temas em que a floresta, mais precisamente as arvores, como ponto de partida e
objeto transversal para o estudo considerando os ciclos hidroldgico, do carbono, e outros
conteudos relacionais no curriculo escolar. Por ser um tema que transversa em disciplinas, o
conhecimento sobre a floresta e por meio da floresta possibilita a formacdo de conhecimento
de alunos que moram nesta regido, bem como podem servir de modelo para outras regides,
contribuindo com a formacéo critico-reflexiva- transformadora destes e valorizando o
conhecimento regional. O curso possui ainda, temas que se mostram potenciais atividade
voltadas ao cuidado com a floresta e busca por alternativas que reduzam o uso de recursos
naturais tdo em voga nos discursos dessa decada.

A Figura 12 relacionada a Mandala Interdisciplinar de Conceitos trabalhados no curso
e sua relagdo com a BNCC, mostra possibilidades para a exploracdo de conceitos a partir de
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contetdos relacionados a floresta amazénica. A mandala tem potencial aplicagdo em sala de
aula, por conter conceitos que podem ser abordados transversalmente nas disciplinas acima

citadas, sendo ponto de partida para discussoes.

Figura 12. Mandala de conceitos desenvolvidos no curso e potencialidade de aplicacdo nas disciplinas em sala

de aula
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Fonte: Autoria Propria (2020).

Considerando esse ponto, o debate no Ensino Médio relativo ao cuidado ambiental e
a participacdo de cidaddos em atividades de protecdo do meio ambiente estariam mais
proximas de acontecer, o que nao quer dizer que a escola deve formar ambientalistas, mas
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cidaddos comprometidos com a natureza. Quando as etapas anteriores da formacéo
educacional forem bem desenvolvidas, possivelmente os adolescentes do Ensino Médio
estariam melhor preparados para a efetividade e busca de solugdes para o planeta. Dentre de
suas realidades sociais e futuramente profissionais, os jovens formados a partir dessa Otica
critica e autbnoma podem se expressar com mais confianca e alargar discussdes que visem o
bem comum.

Entende-se que a visdo do todo, descartando a ideia de que esse todo é mais que a
soma das partes, recebe a contribuicdo de ac¢Oes da interdisciplinaridade. Nesse aspecto, a
perspectiva € educativa. Assim, 0s saberes escolares procedem de uma estruturacédo diferente
dos pertencentes aos saberes constitutivos das ciéncias. Pensar na interdisciplinaridade
escolar e suas nocgoes, finalidades habilidades e técnicas visam favorecer, sobretudo, o

processo de aprendizagem respeitando os saberes dos alunos e sua integracao.
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CAPITULO 3 - A APRENDIZAGEM SOBRE A FLORESTA AMAZONICA ANTES
E APARTIR DO CURSO

"...0 fator isolado mais importante influenciado a
aprendizagem € aquilo que o aluno ja sabe; determine
isso e ensine-o de acordo." Ausubel

O capitulo 3 é marcado pela apropriagdo de conceitos que foram disponibilizados nas aulas
proferidas na ZF-2. Por meio de mapas de conceito pode-se verificar a assimilacdo e a
formacgéo de ancoradouros por parte dos professores ao que se destina conceitos sobre a
dindmica da floresta.

3.1 Caminhos para a Aprendizagem sobre a Floresta Amazonica

Os conteudos escolares que sdo apresentados em sala de aula nas mais variadas
disciplinas a partir da instauragdo da BNCC (BRASIL, 2017) passaram a exigir mais
dindmica ao processo de ensino e de aprendizagem. A partir da formulacéo dos curriculos e
dos Projetos-Politicos-Pedagogicos de cada escola, os professores estardo diante de um
desafio, posto que o debate que permitira comparacGes em suas disposi¢cdes com as trazidas
pelanova BNCC (BRASIL, 2017) poderé levar a reflexdo sobre os contetdos que ja atendem,
quanto as que devem ser adaptadas ou até mesmo substituidas.

Nesse cenario, a interdisciplinaridade desponta como uma saida para a eficiéncia
operacional pedagodgica da BNCC (BRASIL, 2017). Nisso, podera haver uma mobilizacao
de competéncias que envolvem a articulacdo de conhecimentos especificos aos de dominio
pedagogico, de modo que o professor ndo seja apenas um técnico no exercicio de sua
profissdo, mas sim um profissional com autonomia e capaz de refletir sobre o contexto e 0s
modos como realiza seu trabalho.

Para isso, deleita-se em campos que vem crescendo nos ultimos anos, como, por
exemplo, a neurociéncia e a aprendizagem significativa, dos quais oferecem contribuicéo
para os programas de formacdo continuada, como também as iniciais. Assim, se faz
imprescindivel que educadores conhecam as estruturas cerebrais como interfaces da
aprendizagem e que seja sempre um campo a ser explorado. O educador tem papel
fundamental na formacdo do sujeito: em razdo disso, é indispensavel uma atualizacéo

continua, uma revisdo critica de sua atuacdo e de sua proposta pedagogica. Os educadores
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também precisam conhecer e compreender a influéncia dos aspectos biol6gicos e sociais que

repercutem na aprendizagem dos seus educandos.

3.1.1 A Neurociéncia

Na educagdo, a neurociéncia ganha destague no documento publicado pela
Organizacdo de Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico -OCDE (2003), apontando
novas perspectivas sobre a aprendizagem com base em pesquisas sobre o cérebro. A
neurociéncia quando inserida na educacdo pode ajudar na compreensdo da aprendizagem.
Assim, esse processo adquire novas perspectivas em razdo dos avangos tecnoldgicos. As
técnicas utilizadas nos estudos do cérebro humano permitiram a visualizacdo de regides
ativadas no exato momento de sua execucdo, possibilitando o aprofundamento de
conhecimentos sobre o cérebro que eram apenas dedutiveis e observaveis externamente e
ampliando o seu uso no campo da educacdo (RELVAS,2010).

Bartoszeck (2013) acredita que a neurociéncia oferece um grande potencial para
nortear a pesquisa educacional e futura aplicacdo em sala de aula. Quando o ensino for
planejado para provocar alteracdo na taxa de conexao sinaptica, a funcdo cerebral serd
afetada. No entanto, isto depende, de forma relevante, da concep¢do do curriculo, da
formagdo e habilidade do professor, do método de ensino, do contexto da sala de aula, da
familia e comunidade.

Apesar das boas expectativas, ndo podemos confundir ou ainda, prever s6 beneficios,
uma vez que as neurociéncias estdo lotadas no campo das Ciéncias Naturais, que descobrem
0s principios da estrutura e do funcionamento neurais, proporcionando compreensdo dos
fendmenos observados. Ja a educacdo tem outra natureza e sua finalidade é criar condic0es,
sejam elas voltadas as estratégias pedagdgicas, aos ambientes favoraveis, a infraestrutura, o
material e aos recursos humanos, que atendam a um objetivo especifico, por exemplo, 0
desenvolvimento de competéncias pelo aprendiz num contexto particular (GUERRA, 2011).

Assim, a aplicagéo desse conhecimento no contexto educacional tem limitagdes, visto
a sua pontualidade. As neurociéncias podem dar a educagdo informacfes e conceitos novos,
mas ndo a explicar ou oferecer métodos e nem receitas que garantam resultados. Contudo,
teorias psicoldgicas baseadas nos mecanismos cerebrais envolvidos na aprendizagem podem
inspirar objetivos e estratégias educacionais. De acordo com a neurociéncia cognitiva, cujo
foco de atencdo é a compreensdo das atividades cerebrais e dos processos de cognicao, a

aprendizagem humana néo decorre de um simples armazenamento de dados perceptuais, e
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sim do processamento e elaboracdo das informagdes oriundas das percep¢des no cérebro com
sua interagdo no ambiente que se esta inserido (GUERRA, 2011).

Portanto, a escola e suas potencialidades se configuram como um ambiente que
permite diversos estimulos, aumentando a formacdo de sinapses. Oferecer situacGes de
aprendizagem fundamentadas em experiéncias ricas em estimulos e fomentar atividades
intelectuais pode promover a ativacdo de novas sinapses. As informagdes do meio, uma vez
selecionadas, ndo sdo apenas armazenadas na memoria, mas geram e integram um novo
sistema funcional, caracterizando com isso a complexificacio da aprendizagem
(CARVALHO, 2010).

Entender esse processo permite subsidiar novas estratégias pedagogicas que
incentivem a aprendizagem. A anatomia da aprendizagem proposta por Relvas (2010)
envolve a analise e a compreensdo da relacdo entre a cognicdo, que abrange 0s mecanismos
neurais responsaveis pelas fungdes mentais superiores como a consciéncia, a imaginacgdo e a
linguagem e o processo de aprendizagem. Ainda de acordo com Relvas (2010), o processo
de aprendizagem do cérebro esta na funcdo basica de receber, processar e enviar informagdes
dos neurdnios para outros, tecendo fortes redes neurais. Um cérebro bem estimulado aumenta
a conexdo entre as células nervosas, gerando sinapses e melhorando consequentemente a
memoria e a capacidade de raciocinio. Isso reafirma a capacidade intelectual e genética do
nosso cérebro para a producao continua de neurdnios (BONI; WELTER, 2016).

Os estudiosos das neurociéncias afirmam que as modificacdes sinadpticas nao se
restringem apenas a algum periodo do desenvolvimento, mas, ocorrem em todos 0s
momentos em que h& aprendizagem (KANDEL, 2003). E ainda, que a plasticidade cerebral
atras dos estimulos que promovem a sinapse ocorre durante toda a vida, fazendo com que o
cérebro se adapte constantemente e se manifeste em comportamentos de aprendizagem e
memdria que indicam a base bioldgica da individualidade (MOURAO-JUNIOR;
OLIVEIRA; FARIA, 2017). No entanto, para cada fase h4 uma especificidade e métodos
pedagdgicos diferentes que devem ser usados para promover diferentes estimulos e gerar
NOVOos arranjos sinapticos.

Em estudo sobre a educacdo de jovens e adultos, pesquisadores como Dorneles,
Cardoso e Carvalho (2012) afirmam que os estimulos sensoriais e cognitivos ajudam a
assegurar a permanéncia na escola e a continuidade no processo de escolarizagdo. As
descobertas revelam que isso é possivel devido a plasticidade cerebral que se mantém durante
toda a vida. Na fase adulta, essa plasticidade sugere que o cérebro esta bem constituido para
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a aprendizagem e a adaptacdo ao ambiente 0 que se torna mais facil a sua remodelacéo.
Porém, os autores ressalvam que o processo de ensinar e aprender para ativacdo da
plasticidade cerebral requerem situacGes desafiadoras. Por suas caracteristicas peculiares, o
ensino para adultos e idosos suscitam metodologias de trabalho e politicas educacionais
focadas para suas necessidades e interesses.

Nesses processos de formacdo continuada e transformacdo na qual os professores
passam durante a sua vida profissional, configuram-se, cognitivamente, como constantes
remodelacdes na plasticidade neural, adquirindo assim apropriacdo do contetudo dos
dominios de conceitos, dos quais se acredita que sdo essenciais. A aquisi¢cdo dessas
habilidades e competéncias podem alcancar o que Sorrentino (1998) chamou do grande
desafio para os educadores, inclusive dos ambientais: a constante busca por conhecimentos,
sendo os professores 0s principais agentes de descoberta.

Neste processo de apropriacdo, estruturacdo e reestruturacdo de novos conceitos a
aprendizagem pode ser definida como alteragdes cerebrais resultantes de experiéncia. Em
outros termos, pode ser compreendida como o “[...] processo de aquisi¢ao de informagao [...]
(GAZZANIGA; IVRY.; MANGUM, 2006, p. 320). Como construtores de nosso proprio
cérebro, o0 processo de apropriacdo de conhecimentos e modificagdo cerebral ajuda na
ampliacdo de conhecimento e na sua formulagdo, pois essas reorganizagdes de fungdes e
estruturas cerebrais, localizadas, portanto, no maior érgdo do sistema nervoso, o cérebro, sédo
frutos de conexdes instigantes.

Por isso, os professores conhecedores dessa realidade transformam a informacéo em
conhecimento e o conhecimento em experiéncia. Sabe-se que a experiéncia € registrada de
maneira privilegiada nos solos da memoria, capazes de transformar a personalidade. Por isso,
é fundamental envolver as informac6es que transmitem para a experiéncia de vida (SOUSA,
2017). Surge entdo a necessidade de aproximar os resultados da neurociéncia e aplicar eles
na educacdo, sustentando a premissa de que instituicbes responsaveis pela formacao de
professores precisam examinar e discutir os componentes curriculares das licenciaturas,
revendo a estrutura desses cursos, a fim de que os alunos, futuros profissionais da educagéo,
possam buscar otimizar sua acdo pedagogica (CARVALHO, 2010).

O educador tem papel fundamental na constru¢do de uma sociedade mais humana,
aberta e participativa. Em razdo disso, € indispensavel uma atualizagédo continua, uma reviséo
critica de sua atuacdo e de sua proposta pedagdgica, sendo necessarias para que novos
patamares sejam alcancados. Como se sabe, a formacdo de educadores ndo se limita a um



aprendizado de tecnicas educativas, mas avanga no sentido de constituicdo dos sujeitos, o
que torna essencial a criagdo de modos de ser e fazer (BARROS, 2001). E fundamental que
educadores conhecam as estruturas cerebrais como interfaces da aprendizagem, ja que 0s
estudos da Biologia Cerebral vém contribuindo para a praxis em sala de aula, para o
entendimento das dimensdes cognitivas, motoras, afetivas e sociais, no redimensionamento
do educando e suas formas de interferir nos ambientes pelos quais perpassam (SOUSA;
ALVES, 2017).

Quando esse processo de apropriacdo se volta a aprendizagem escolar, aos saberes
escolares e a sala de aula na relagdo professor-aluno, a psicologia cognitivista é o campo de
investigacdo que ajuda na busca compreensdes de como as pessoas percebem, aprendem,
lembram-se de algo e pensam sobre as informaces que sdo recebidas pelos sentidos
humanos. Os psicologos da cognicdo se preocupam em entender como as pessoas aprendem
e, consequentemente, como atribuem significados a estas informag0es para que assim

elaborem suas questdes.

3.1.2 A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

Na educacdo, a Psicologia Cognitivista permitiu avangos com a realizacgao de estudos
voltados para a compreensdo da aquisicdo da aprendizagem humana, principalmente em
meados de 1970, quando as ideias behavioristas predominavam, admitindo que a Unica forma
de aprender era quando alguém ensinava, ou seja, 0 meio influenciava o sujeito. No entanto,
a linha cognitivista seguiu o fluxo contrario, pois a sua preocupac¢do se concentra com 0
processo da compreenséo, transformacéo, armazenamento e uso da informacao envolvida na
cognicdo, onde o sujeito € parte ativa do processo. Uma das grandes contribui¢des dadas ao
campo cognitivo, principalmente na educacdo foi apresentada pelo pesquisador David
Ausubel e a Teoria da Aprendizagem Significativa — TAS, centrada nos Pilares da psicologia
Cognitivista. A TAS visa mediar as ideias expressas simbolicamente e passa a interagir de
maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe.

De acordo com Ausubel (2000), a TAS € o processo pelo qual um novo conhecimento

passa se relacionar de forma néo arbitraria e ndo literal®. A centralidade da aprendizagem

9 E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interacdo entre conhecimentos
prévios e conhecimentos novos, e que essa interagdo é ndo-literal e ndo-arbitraria. Nesse processo, 0S novos
conhecimentos adquirem significado para o sujeito e 0s conhecimentos prévios adquirem novos significados ou
maior estabilidade cognitiva.
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significativa se da na reorganizagdo da estrutura cognitiva, isto é, um processo pelo qual uma
nova informagdo se relaciona com um aspecto relevante na estrutura do conhecimento do
estudante. A aprendizagem significativa € uma tentativa de fornecer sentido ou estabelecer
relagcBes entre 0s novos conhecimentos e 0s conceitos que existem na estrutura cognitiva do
aprendente.

Nesse processo a AS ocorre por meio de recepgéo, enfatizado por Moreira (2010)
como aquela em que o contetido vai ser debatido, é apresentado como o produto, ou seja, 0
processo de chegada até ele é apresentado somente na sua fase final, contrapondo-se a AS
por descoberta onde os conceitos ndo sdo fornecidos, mas deve ser “descoberto” pelo
estudante antes que possa ser incorporado significativamente na sua estrutura cognitiva.

No entanto, a aprendizagem por descoberta, ndo é necessariamente significativa, nem
aprendizagem por recepcdo é obrigatoriamente mecanica, mas se apresentam como um
continuum. Uma posicdo mais defensavel é de que tanto a aprendizagem receptiva ou por
descoberta podem ser mecanicas ou significativas dependendo das condigdes que ocorre a
aprendizagem. Em ambos os casos, recepcao ou descoberta, a aprendizagem significativa
ocorre quando ha um processo de interacdo no qual os conceitos mais relevantes e inclusivos
integram com o novo material a ser aprendido (PIVATTO, 2013).

Ausubel (2003), delineou em sua teoria tipos de aprendizagem que se distinguem da
aprendizagem mecanica, aquela onde as novas informagcbes pouco interagem com 0S
conceitos ja existentes na estrutura cognitiva. A aprendizagem significativa pode ocorrer de
formas diferenciadas, tais como: a representacional, que depende de simbolos ou imagens; a
conceitual, ao invés de simbolos, ela se da por conceitos; e a proposicional que busca
entender a ideia daquele conceito e suas relagdes (MOREIRA, 2012a; BIASOTTO; FIM;
KRIPKA, 2020). J&a 0 modo de assimilacdo da nova informacéo é dividido pelo autor em trés
tipos: a AS subordinada, aonde 0s novos conceitos se subordinam aos ja existentes; a AS
combinatdria que permite uma organizacdo em mesmo patamar hierdrquico; e a AS
superordenada, quando a informacao é potencialmente significativa e mais geral do que as
ideias gque ja estdo na estrutura cognitiva, e passa a assimilar 0s conceitos que ja existiam
(MOREIRA; MASINI, 1982; MOREIRA, 20123a; BIASOTTO; FIM; KRIPKA, 2020).

De todos esses tipos e modos de AS, a assimilacdo é a forma pela qual essa interacéo
entre 0 novo e o ja existente pode acontecer. Dentre 0s modos de organizacao, destaca-se a
reconciliacdo integrativa, que busca semelhancas e diferengas entre os subsuncores que
constituem a estrutura cognitiva, e por diferenciacdo progressiva fundado num principio

organizacional que parte da estrutura cognitiva, supondo que essa estrutura se organiza de



forma hierarquica, mas ndo rigida, de modo que conceitos e proposi¢cBes mais gerais
inclusivos, estdo no topo da hierarquia subordinando outros menos gerais, mais especificos
(MOREIRA, 2012a). Quando Ausubel (2003) explica o resultado da interacdo que ocorre na
fase de aprendizagem entre um novo conhecimento a ser aprendido e a estrutura cognitiva
do sujeito aprendente é por meio dessa organizacdo que o conhecimento assimilado vai
interagir com o ja disponivel. Ao assimilar a nova informac&o, pode haver uma modificacao
na estrutura e o produto dessa interacdo possui uma relevancia explorativa tanto para novas
informacBes como para a retencdo, permitindo a formacdo de novos subsuncores
(MOREIRA, 2012a).

Uma das premissas basicas da TAS é considerar a organizagdo cognitiva daquele que
se dedica a aprendizagem, pois esta € constituida por um arranjo de conceitos e proposi¢des
que ja& podem ter sido estabelecidas, as quais formam um conjunto de significacbes que
interagem com uma estrutura de conhecimento especifica. Esse conhecimento primario,
oriundo das associagdes prévias foi denominada de subsuncor (MOREIRA; MASINI, 2001).
Para Moreira (2012a), o subsuncor € um conhecimento ja estabelecido na estrutura cognitiva
do sujeito que aprende e que permite, por interacdo, dar significado a outros conhecimentos.
O subsuncor pode ser também uma concepg¢do, um constructo, uma proposi¢do, uma
representacdo, um modelo, enfim: um conhecimento prévio especificamente relevante para
aaprendizagem significativa de novos conhecimentos. A contribuicdo da TAS € permitir com
gue se possa investigar as possiveis alteracdes referentes aos conhecimentos que sdo novos
e sua interacdo com os ja existentes, com a finalidade de verificar que o conhecimento que
foi apresentado pode ser apreendido de forma significativa.

A TAS apoia-se, ainda, no ensino problematizador e reflexivo oriundo da prépria
pratica. A partir da troca de experiéncia e de conhecimento entre os professores de diversos
niveis, possiveis solugdes vdo surgindo por meio de reflexdes criticas. Nesse sentido, a TAS
é entendida como um tipo de aprendizagem organica, que comporta corre¢cdes, modificagdes,
adaptacdes dinamicas, sendo a base do processo de autoformacdo capaz de produzir
mudancas também no cotidiano da Educacdo. E sob esse aspecto que a TAS pode ser
considerada estratégia de renovacdo da préatica por meio da reflexdo e da relacdo de troca
entre os professores, atuando de forma indissocidvel na formacdo de um sujeito

ecologicamente comprometido e um cidaddo critico e reflexivo (LEMOS, 2006).
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3.2 O Deslocamento da Aprendizagem na Percepcao dos Professores Durante o Curso

Uma escola do século XXI que esteja inserida em um contexto local é afetada por
caracteristicas oriundas de um processo de globalizac&o. Isto posto, € preciso refletir sobre
as descobertas, cavar lugares inexplorados, tentar diversas vezes e desfrutar dos
conhecimentos atuais sobre o cérebro e a aprendizagem (BORTOLI; TERUYA, 2017).
Assim, a BNCC da qual ira estruturar novos curriculos de formacdo docente € uma dessas
tentativas, embora com espaco para discussées no seu campo pratico, mas que permite com
que se estimule o desenvolvimento de competéncias com o uso de habilidades cognitivas.

Visando essa aquisicao, se resolveu investigar o grau de seguridade pedagdgica dos
professores que participaram do curso de imersdo. Analisando os possiveis deslocamentos
em relacdo ao nivel de dominio conceitual para a aplicagdo em aulas de suas referidas
disciplinas antes e depois do curso. Para este trabalho, escolhemos a categoria dominio
conceitual - pedagdgico. Ha que se considerar que os professores que participaram desse
curso de imersdo possuiam diferentes dominios de conhecimento sobre os conteddos a serem
desenvolvidos. Por isso, caracteriza-se dominio como a capacidade de desenvolver
didaticamente os contetdos que foram disponibilizados no curso, aplicando os conceitos
pertinentes aos conteudos e relaciona-los com suas praticas disciplinares, consequentemente,
sendo esse dominio seguro para o desenvolvimento de aulas que levem seus alunos a
aprendizagem.

Neste sentido, entende-se que quando o docente possui 0 dominio de um conteudo,
sendo por ele conhecido didaticamente e cognitivamente, as formas de apresentar os
conceitos, podera contar com um rol de possibilidades, visando modelos de aprendizagem
diversos. Isto engloba a adocdo de formas de apresentacdo e praticas de contextualizacao que
ampliem a apreensdo dos alunos e os ajudem a realizar novas pontes cognitivas em busca de
uma aprendizagem com significado aos alunos.

Para se verificar os dominios especificos, foi solicitado de cada professor/a o
posicionamento quanto ao seu grau de dominio, em relacdo ao contetdo trabalhado no curso,
numa escala de 1 a 4 graus. Vale ressaltar que aqui escolhemos a classe contetdo, pois este
é amplo e abriga diversos conceitos que podem ser apresentados em forma didatica em sala
de aula. Abaixo a descri¢éo de cada grau adotado:

- O grau 1 se referiu a “nd3o domino™: 0 qual identifica um professor que embora ja
tivesse ouvido falar sobre o conteldo, este reconhecia que ndo possuia a habilidade para

desenvolve-lo em aulas de seu componente curricular;
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- O grau 2 “domino pouco”, desighava o dominio razoavel dos contetdos, aonde o
professor/a poderia se sentir mais confiante em apresentar alguns de seus conceitos em sala
de aula;

- O grau 3 “domino” estabelece um dominio mais amplo, onde o professor/a se sentia
capaz e habil em trabalhar o contetdo e muitos conceitos em sala de aula.

- O grau 4, “domino muito”, identifica um professor com competéncia e seguranga
cognitiva em desenvolver um conteddo que possa ser transverso em sua disciplina, pois
possuia um amplo conhecimento daquele contetdo.

A pergunta foi realizada no momento da inscri¢do dos professores e no momento pds
curso, ainda na ZF-2. O pré-teste a fim de verificar o nivel prévio que os professores
afirmavam possuir sobre aqueles contetdo. Considera-se que no processo de formacao o/a
professor/a adquira o conhecimento de conteddos com significancia e pode, a partir disso,
dominar tais conceitos ao ponto de apresentar estratégias didaticas para a promocao da
aprendizagem. Ao final do curso, foi aplicado o pos-teste, contendo as mesmas questdes do
pré-teste a fim de verificar a ampliacdo daquele dominio pelo professor. Novamente numa
escala de 1 a 4 o/a professor/a identificou o grau 1 como “Continuo ndo dominando”; 2 como
“Passei a dominar”, 3 como “Domino melhor” ¢ 4 como “J& dominava e ampliei 0 meu
dominio”.

Nota-se que os conteudos ministrados na semana de imersdo foram desenvolvidos
com um minimo de sectarizacdo disciplinar, mas aqui estdo postos separados por graduacgédo
disciplinas para melhor compreenséo didatica. Constitui-se, portanto, como os conteidos: a)
Fisiologia Vegetal, b) Clima c) Ciclo Hidroldgico, por ser os temas mais destacados no curso

e na avaliacéo realizada pelos professores 0s com maiores escores positivos.

3.2.1 Dominios sobre Fisiologia vegetal

Os conceitos relacionados a Fisiologia Vegetal, area da Biologia que se dedica em
estudar o metabolismo, desenvolvimento e reproducgéo dos vegetais demonstram avangos em
relacdo a ampliacdo de dominéncia pelos professores. Inicialmente, a maioria (73%) dos
professores afirmam néo se sentir confiante em desenvolver uma aula, mesmo ja tendo
ouvido falar de alguns conceitos deste conteddo, uma vez que asseguraram que nada
dominavam ou dominavam pouco os conceitos relativos a fisiologia.

Apenas 26% dos professores assumiram ter um dominio mais efetivo, mas nenhum

assumiu dominar completamente o conteddo. Observou-se, no entanto, que apos 0 Curso,
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houve um consideravel deslocamento em relagdo ao dominio do contetdo, sendo que, 0s que

ndo dominavam passaram a ser apenas 4% dos professores, ja 82% consideraram desenvolver

um dominio mais efetivo e 13% disseram ter consolidado esse dominio sobre Fisiologia
Vegetal (Figura 13).
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Figura. 13. Dominio dos professores sobre fisiologia vegetal antes e depois do curso.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).
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A formacdo inicial dos professores dessas areas concentra contetdo especifico de

cada graduacdo, embora, 0 tema possa ser transversal, visto as nuances conceituais

encontradas em outras disciplinas, ha que se salientar que nem sempre 0 assunto é debatido

e/ou estudado, tanto na educagdo basica como no ensino superior. Desses professores,

inicialmente todos os docentes de fisica disseram ndo dominar nada sobre os conceitos

relacionados a fisiologia vegetal, sequidos de 60% dos professores de quimica, como pode

ser observado na Figura 14.
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Figura 14. Dominio inicial dos professores sobre fisiologia vegetal em funcdo da disciplina ministrada.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).

Nas observacOes das aulas praticas sobre Fisiologia, a qual abarcou os conceitos de
fotossintese na floresta amazonica, se percebia interesse por parte dos professores de Ciéncias
e Biologia, por ser um contetdo pertinente as suas areas de formacdo. Os professores
questionavam a incidéncia solar na Amazoénia e sua influéncia na variacdo metabolica dos
vegetais. A medida que novos conceitos foram inseridos, como luminosidade incidente para
folhas, fotdlise, entalpia, variacdo de ondas de luz, os professores de Fisica e Quimica se
aproximaram do debate, contribuindo com o entendimento das relacGes que se desenvolvia
ali sobre a floresta, procurando relacionar o conceito de suas areas aquele que estava sendo
debatido.

Nesta observacdo, se gerou a curiosidade em saber como os professores de Fisica
estavam interagindo cognitivamente em rela¢do ao assunto, sendo que ele ndo faz parte da
grade curricular de formacao inicial desses professores, mas que poderia ser incorporado em
seu componente curricular, visto que os conceitos podem ser empregados transversalmente
para este conteudo. Dos participantes, sendo dois de Fisica, a professora, com 20 anos de

experiéncia em sala de aula, tanto no Nivel Médio quanto Superior, se deu conta que 0s
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conceitos relativos a Fisiologia Vegetal poderiam ser mais bem explorados na Fisica usando
o exemplo da fotossintese para explicar sobre ondas de radiacao, espectros de luz e entalpia:

Eu ja dou aulas a muito tempo, e ainda ndo havia prestado atencdo para isso, a
gente olha muito pra gente e esquece de conversar, se eu soubesse mais sobre isso,
poderia sentar com o professor de biologia da minha escola e montar uma aula
sobre isso. Se vocé olha pra ca (havia floresta onde ela apontava) tem muito mais
pra gente aprender do que ensinar (PROFESSORA DE FISICA, 20 anos de
experiéncia).

Quando o/a professor/a se da conta das estruturas que estdo a sua volta e passa a
dialogar com outros conhecimentos, ha rupturas na forma sélida e disciplinar de sua
formagdo. Sabe-se que na interdisciplinaridade as nogdes, finalidades, habilidades e técnicas
visam favorecer, sobretudo, o processo de aprendizagem respeitando os saberes e sua
integracdo. Existe um grande desafio teorico, epistemologico e metodoldgico que é a relacao
entre as disciplinas, onde cada uma deve respeitar o limite da outra e ainda assim haver um
consenso entre elas para a construgcdo de um saber diferenciado, sendo por isso necessario
dominio didaticos e cognitivos para o seu desenvolvimento (FRIGOTTO, 1995; FAZENDA;
FERREIRA, 2013).

Nesse sentido, ter o dominio sobre o conteudo e, consequentemente, sobre 0s
conceitos, sobretudo em areas como Fisica, Quimica e Geografia favorece o
desenvolvimento da compreensdo sobre as relacdes da floresta. Essa interface entre
disciplinas, indubitavelmente, amplia a discusséo sobre o0 assunto e contribuindo com que se
permita com que esse contedo seja trabalhado em campos diferentes da ciéncia. Por isso,
entende-se que cada disciplina precisa ser analisada ndo apenas no lugar que ocupa ou
ocuparia na grade, mas nos saberes que contemplam, nos conceitos enunciados e no
movimento que esses saberes engendram, proprios de seus lécus de cientificidade,
contribuindo com a formacdo de uma visdo mais ampla e total daquele fendmeno
(FAZENDA, 2008). A imersdo dos professores no curso causou impacto em relagdo as suas
projecdes cognitivas. Ao afirmarem que tinham pouco dominio em relacdo aos conceitos
trabalhados na fisiologia vegetal. Vale ressaltar que a escolha dos conceitos para 0 curso
estava ligada sempre ao grupo de pesquisa e aqueles presentes na BNCC (BRASIL, 2017).

Ao final do curso, de modo geral, houve a declaracdo que se teve o significativo
aumento de dominio daqueles conceitos. Inicialmente cerca de 74% dos professores diziam

ndo dominar nada ou dominar pouco os conceitos de fisiologia. Posteriormente, apenas 4.3%
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diziam que ainda ndo dominavam esse assunto e mais de 50% afirmaram passar a dominar,

como mostra a Figura 15.

Figura 15. Dominio dos professores sobre fisiologia vegetal pds-curso em funcao das disciplinas ministradas.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).

Nos estratos por disciplina, houve mudancas em relagcdo ao dominio deste contetdo.
Quanto aos professores de Fisica, um deles continuou a se considerar sem dominio dos
conceitos e a outra afirmou que passou a dominar. Porém, um dado interessante aparece com
a disciplina de Geografia. Inicialmente, os professores disseram em sua maioria dominar
pouco sobre 0s conceitos desse conteldo, e posteriormente 20% (1) disse que continuava ndo
dominando, representando a ampliacdo em rela¢do ao seu dominio sobre o contetdo. Neste
sentido, vale lembrar que o termo dominio que se empregou no trabalho refere-se a
competéncia de apresentar didaticamente o conceito em sala de aula, ou seja, apresenta-lo de
forma que facilite a aprendizagem.

Dos resultados obtidos, os professores de Quimica passaram a dominar o assunto,
assim como os de Geografia. Um dos professores comentou que a forma de apresentacao do
contetido ajudou para que ele olhasse com mais atengdo para a Amazonia, pois, “Mesmo na
faculdade a gente ver pouco disso, e sobre a Amazonia entdo, quase nada, tudo € geral, aqui
foi diferente, foi s6 Amazonia o que ¢ melhor” (Professor de Quimica, 3 anos de experiéncia).
Nota-se, portanto, que o dominio pode ocorrer de forma mais incisiva quando ha uma

organizacao que permita um aprofundamento especifico sobre o assunto, demorando-se nele.
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Em contraposi¢do, a formacdo académica em geral encontrada nos curriculos de
graduacdo sdo amplas e generalistas. A constatacdo é de que ha uma insuficiéncia formativa
evidente para o desenvolvimento do trabalho docente de forma que leve a formacéo
participativa do seu aluno. Nesse contexto, o curriculo proposto pela maioria dos cursos de
formacdo de professores tem uma caracteristica fragmentéria, apresentando um conjunto
disciplinar bastante disperso.

As disciplinas referentes a formacao profissional especifica apresentam ementas que
registram preocupacdo com as justificativas sobre o porqué ensinar; entretanto deixam
elementos como? por que ensinar? e o que ensinar? fora do contexto, dificultando a formagéo
de carater mais integral de professores.

Ha necessidade do professor em formacdo e daqueles que os formam, sejam as
politicas e diretrizes e os curriculos, caminhar em busca de diminuir essas barreiras pra que
assim, o ensino se torne mais significativo e a aprendizagem seja mais proxima ao seu

contexto. Isto pode possibilitar uma sala de aula mais contextualizada, dialogada e reflexiva.

3.2.2 Dominios sobre Ciclo hidroldgico

A floresta amaz6nica abriga no seu interior a maior bacia hidrografica do mundo. Na
sua foz, a vazdo do rio Amazonas é calculada em 209.000 m%/s e a evaporacio equivalem a
1.382 mm/ano, ou seja, 50% da agua da chuva voltam a atmosfera pela acdo das florestas.
Devido a sua localizacdo, entre os dois hemisférios terrestres, contribui com a alternancia de
sazonalidade do regime hidroldgico, com imenso volume de &gua escoado resultando nas
flutuacGes anuais do nivel da agua, denominado como pulso de inundacdo e com forte
influéncia no funcionamento ecoldgico do sistema (SALATTI, 2003; JUNK, 1989;
TUNDISI, 2007; COHEN et al. 2007; CUNHA; PASCOALOTO, 2009; IBGE, 2010).

A floresta amazonica também é uma importante fonte de calor para a atmosfera.
Através de sua intensa evapotranspiracdo e liberacdo de calor latente de condensagdo na
média e alta troposfera, contribui na geragdo e manutencdo da circulagdo atmosférica em
escalas regional e global. Com relacéo a circulacéo regional, a Amazonia representa uma
importante fonte de umidade para o Centro, Sudeste e Sul do Brasil, assim como para o norte
da Argentina, incluindo a bacia do Rio Prata, contribuindo para a ocorréncia de precipitacéo
nessas regides (FISCH; MARENGO; NOBRE, 1998; ROCHA, 2001; ARTAXO etal., 2005;
FEARNSIDE, 2005; MARENGO, 2004; 2005; 2006; CORREIA et al., 2007; MALHI;
ROBERTS; BETTS, 2008; NOBRE, MARENGO; ARTAXO, 2009).
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Debater a importancia dessa importante atividade ambiental se torna fundamental
para o entendimento da dindmica florestal e o balancgo hidrico, ndo apenas em nivel regional,
mas também em escalas globais. Sobre o ciclo hidroldgico, 70% dos professores afirmaram
dominar (57%) e dominar muito (13%) os conceitos relativos ao ciclo da dgua no inicio do
curso, mas mesmo assim, houve um crescimento no reconhecimento de dominio cognitivo
apos o curso (Figura 16).

Apds a realizacdo do curso, como se pode observar, houve um aumento expressivo
em relacdo ao dominio dos conceitos trabalhados sobre o ciclo hidroldgico da Amazénia. As
aulas na estacdo experimental Bacia do igarapé Acgu permitiram o contato com experimentos
sobre 0 monitoramento do fluxo de dgua e a relacdo do relevo na formacéo dessas bacias,
além de aspectos do solo e clima, sendo debatido com os professores conceitos basicos de
bacias bem como o comportamento hidrico da regido, visando aprofundar o conhecimento

sobre a dindmica amazonica.

Figura. 16. Dominio dos professores sobre ciclo da agua ou ciclo hidrolégico antes e depois do curso.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).
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.Nessas aulas, os professores puderam dialogar sobre a relacdo da floresta e a
precipitacdo de chuva para a regido, o que permitiu longas conversas entre professores e
pesquisadores. As observacOes e falas espontaneas dos professores demonstram que a
vivéncia e visualizacdo de um contetdo na pratica facilita a sua compreensdo. Conforme o
relato de uma das participantes do curso: “As aulas foram maravilhosas, eu visualizei meus
conceitos aqui” (Professora de Biologia, 4 anos de experiéncia).

Figura 17. Professores debatendo sobre o experimento de captacao da chuva.

Fonte: Autoria Prdpria (2018).

Outro caso se percebeu que os conceitos sobre o ciclo hidroldgico ainda geraram
duvidas, o que foi interessante, visto que houve o reforco da explicacdo sobre o conceito e a
transposicéo didatica de modo objetivo realizada aos pares. Segundo o relato de um dos
docentes: “Eu preciso entender o conceito de lixiviagdo, porque ainda ndo esta claro.”
(Professor de Ciéncias, 5 anos de experiéncia). Nesse momento, houve um reforco pelos
colegas, 0 que permitiu debate em relagdo ao conceito e aplicagcdo dele em sala de aula,
demonstrando que se havia compreendido o conceito (Figura 15). Depois da explicagédo
surgiu o seguinte comentario “Estamos que nem os alunos, a gente explica, mas eles

aprendem com o colega.” (Professora de Biologia, 15 anos de experiéncia).
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Flgura 18 Professores debatendo Juntos aos pesqmsadores

Fonte: Autorla Proprla (2018)

Um fato interessante pode ser levado para a sala de aula, permitindo o estimulo por
novas formas de aprendizagem. O que se observou na experiéncia em campo, foi a
cooperagao para a formagéao de novas ancoragens. Neste processo de interagao entre 0s pares
se encontra a Aprendizagem Cooperativa baseada na teoria socioconstrutivista de Lev
Vygotsky (1896-1934) que defende a interacdo social como fator determinante para a
aquisicdo dos processos cognitivos A aprendizagem decorre da interagdo social e a relacéo
desta com o desenvolvimento da pessoa (MONZON, 2017; SCHIMIDIT, 2019). Em suma,
aprender um conceito, mesmo que de forma preliminar ou mecanica, se necessita da interacéo
do professor e de outros alunos. Assim, a discussdo, gerada por questes conceituais entre
alunos e professor, e especialmente, entre os pares é fulcral para a assimilacdo do
conhecimento que caracteriza a aprendizagem cooperativa.

Talvez as extensas conversas sobre as experiéncias, modelos de organizacdo didatica
e constante visita aos diarios conceituais nos dias do curso tenham colocado os docentes em
desequilibrios sobre os seus conhecimentos prévios, o que gerou, para este conteddo,
fecundas mudancas em relacdo aos dominios de conceitos, afirmado por eles e demonstrado
nos resultados percentuais.

Nos demonstrativos por disciplinas, os professores de Geografia afirmaram, em sua
maioria 60%, ndo dominar os conceitos relativos ao ciclo hidrolégico antes do curso.
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Resultados bem diferente dos professores de fisica que afirmara dominar muito e os de

ciéncias, biologia e quimica que afirmaram dominar os conceitos (Figura 19).

Figura 19. Dominio dos professores sobre ciclo hidrolégico antes do curso.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).

Acredita-se que a dgua seja um tema de aproximacdo dos conhecimentos parcelares
profundos e plurais e um conteddo que desenvolva a pratica interdisciplinar. Com a
interdisciplinaridade, é possivel propor um trabalho reflexivo em sala de aula através de
contribuigdes e trocas entre as disciplinas na resolucdo de diversas situagdes e necessidades
das circunstancias de aprendizagem, sem que estas percam suas individualizagdes,
referéncias e metodologias (LIELL; BAYER, 2016).

Com as contribui¢cbes das disciplinas, mais especificamente estas que foram
selecionadas para o curso de 2018, é possivel redimensionar as atividades propostas de
acordo com os limites, interesses e possibilidades dos alunos nas turmas, onde o
conhecimento é construido coletivamente e de forma contextualizada, num trabalho de troca
entre professor, aluno e pesquisa. Neste sentido, a interdisciplinaridade funciona como
complemento principal no conhecimento escolar transmitindo uma nova dindmica na

metodologia aplicada. Esse conceito se evidencia quando se considera que todo
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conhecimento mantém um didlogo permanente com outros conhecimentos, o qual pode ser

de questionamento, de confirmacéo e de aplicagdo (FURLANETTO, 2014).

Este fato ganha refor¢o com os resultados obtidos no pds-curso, pois houve aumento

no nivel de dominancia dos professores para os conceitos ali apresentados. Todos 0s

professores de Quimica e Fisica afirmam ter ampliado o seu dominio em relacdo aos

conceitos sobre o ciclo da &gua na regido amazoénica (Figura 20).

Figura 20. Dominio dos professores sobre ciclo da 4gua depois do curso.
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sabia pouco meu dominio
geografia biologia ciéncias quimica M fisica

Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).

Se faz pertinente a curiosidade em saber o porqué do interesse em relagéo a este

assunto e o nivel de dominancia altissimo para este contetido. Ao observar os trabalhos na

literatura referentes a Quimica, Fisica e os conteidos sobre dgua, depara-se com um leque de

possibilidades para a sala de aula. Destas, existem propostas em relacdo ao ensino de Quimica

e Fisica através de eixos tematicos apresentados nos varios encontros de Ensino de Quimica

e de Fisica realizados pelo pais e publicados em revistas especializadas, contribuindo com o

desenvolvimento de metodologias que podem ser empregadas em sala de aula (QUADROS,

2004).
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Nesse sentido, varios conceitos podem ser aplicados a partir do ciclo da agua na
natureza com o Vviés interdisciplinar, uma vez que este conhecimento quando reforgado por
outros pontos disciplinares e que partem dos saberes contidos nas disciplinas, facilita as
relacdes entre o conhecimento, ampliando o debate. E pertinente que o aluno perceba a
integracdo dos elementos quimicos e dos fatores fisicos em constante reciclagem e 0s
problemas que hoje enfrentamos de poluicéo representam a destruicdo desses ciclos. Partindo
do entendimento sobre o ciclo hidrologico se pode desenvolver o conhecimento quimico,
fisico, biologico e geografico no Ensino Fundamental e Médio, incluindo um nimero maior
de conceitos, dependendo do aprofundamento cognitivo. Neste aspecto, englobar a floresta
como um elemento essencial neste ciclo ajudaria no entendimento das maltiplas relacfes que

acontecem na Amazonia.

3.2.3 Dominios sobre o Clima

Os professores assinalaram antes do curso de dominio, relativamente alto, para o0s
conceitos empregados sobre ao clima (Figura 21). Este tema transversal esteja presente do
debate sobre desmatamento e queimadas que ocorrem na floresta, sendo parte constituinte de
suas aulas. Os resultados apresentam inicialmente mais de 60% de dominio em relacao aos
conceitos. Posteriormente esse valor aumenta para 74%, o que demonstra mais confianca na

aplicacdo desses conceitos em sala de aula.



113

Figura 21. Dominio dos professores sobre clima antes e depois do curso.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2020).

A temética clima é um contetdo transversal, seja pela sua relagdo proxima com o
desmatamento da floresta, queimadas, gases do efeito estufa, ou pelas crescentes
preocupacOes em relacdo as mudancas provocadas pelas agdes antrépicas que aumentam 0s
riscos de seguridade de vida humana no planeta. Cada disciplina escolar pode explorar por
vertentes e niveis de aprofundamento distintos, conceitos cientificos sobre este contetdo.
Jacobi (2005) afirma que abordagem sobre o clima e suas alteracGes por motivos antropicos
deve permear todos os anos do Ensino Fundamental e Médio, como também nao se restringir
somente a eles, com antecipacdes de conteddos com niveis de profundidade distintas para os
alunos, visto que o contato com esses contetdos podem despertar o interesse por conceitos
mais proximos da sua realidade e despertar o interesse por mudangas.

Antes do curso, no estrato por disciplina, verifica-se o dominio dos professores de
biologia e de quimica em relacéo ao contetdo do curso (Figura 22). Estes conceitos presentes
nas grades curriculares desses cursos permitem a discussao sobre temas mais urgentes na
sociedade como a mudanca climética, preservagdo da floresta em pé e 0s gases que causam

o efeito estufa.
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Figura 22. Dominio dos professores sobre clima antes do curso.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).

Outra possibilidade de debater o clima e sua relacdo com o aquecimento global sdo
os paradoxos dos vestibulares. Esses assuntos sdo amplamente abordados nas continuas
avaliacOes propostas por diferentes meios de medicdo da aprendizagem e sugerem uma
atencdo mais especial. Neste sentido, entender que as alteracdes climaticas sdo decorrentes
do aquecimento, queimadas e consumo exacerbado necessita de uma abordagem que
visualize o clima como elemento importante na formacéo de uma participacao ativa sobre o
futuro do planeta Terra e para isso a formacdo do professor deve suscitar a busca por
problematizacbes e conduzir ao entendimento no seu papel na natureza (BARROS;
PINHEIRO, 2013).

Na sala de aula, urge a necessidade de abordar os elementos de forma integrada,
associando os efeitos do clima com outros elementos, tais como: o relevo, as regides e a
relagdo sociedade-natureza. Assim, o aluno pode compreender o clima como parte integrante
do ambiente. Esse contelido se faz pertinente, visto que amplia a compreensao da realidade,
podendo auxiliar na formacdo de um cidaddo mais critico, participativo e atuante na
sociedade. Um cidaddo capaz de perceber o ambiente de forma integrada, auxiliando na
construcdo do seu espago vivenciado (SILVA; CARDOSO, 2019).
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Dados resultantes do pos-curso demonstram o aumento expressivo do dominio
conceitual de todas as disciplinas, com destaque pra os professores de Geografia (Figura 23).
Diante dos dados um fato interessante aconteceu com os professores de Biologia. Na
sondagem antes do curso, 83% dos professores afirmaram dominar os conceitos sobre Clima,

porém no pds-curso, 50% disseram passar a dominar, pois sabiam pouco.

Figura 23. Dominio dos professores sobre clima depois do curso.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).

Por ser um contelido amplamente divulgado, tendo a midia televisiva com alertas
constantes e além da disponibilidade de documentarios, filmes e revistas sobre o presente e
futuro em relacdo a possiveis catastrofes, o acesso destes se torna mais amplo e fécil por parte
de educadores. Este aumento significativo em relagdo ao dominio do conteudo pode ter
relagdo com essa nuvem gigante de informacdo que os professores tém acesso. Uma das
hipoteses para esses resultados é o contexto global em relagdo ao conhecimento e a
informacdo. A forma com que as informacdes sdo disponibilizadas, com a velocidade de
producéo e divulgacédo, permite com que, dependendo da acessibilidade, chegue mais rapido,
porém, muitas vezes sem reflexdo. Contudo, o conhecimento € um processo longo, de
construcdo e desconstrucdes que envolve reflexdo e didlogo. Quando os professores de

Biologia mudam a sua concepg¢édo em relagdo ao conhecimento, pode-se sugerir que essa
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nuvem de informacdes gerem uma ilusdo daquele suposto conhecimento, pois quando
colocadas no didlogo e no confronto cognitivo ndo sdo profundas.

Em seu livro Sociedade do Conhecimento ou Sociedade das llusdes? Duarte (2003)
coloca em questdo que a ilusdo do conhecimento ndo é a apropriacdo da realidade que se
engendra no pensamento. No entanto, se caracteriza como uma construgdo subjetiva
resultante de processos internos, nos quais ocorre uma negociacao de significados daqueles
que ja se possuem e daqueles que se fazem significativos. Dessa maneira, 0 que confere
validade ao conhecimento séo os contratos culturais, isto €, 0 conhecimento € uma convencao
daquilo que se tem com aquilo que se recebe. Sem haver essa apropriacao, se esta na ilusao
do conhecimento.

Morin (2000) é categérico ao afirmar que o conhecimento se da pela percepcéao
daquilo que nos foi exposto, e como em toda a transmissdo de informacdo, os ruidos na
interpretacdo e na visdo que temos sobre o assunto estdo presentes e podem interferir no
processo de elaboracdo de nossas explanagdes. Na educagdo, devemos ser capazes de
reconhecer as interrogacfes sobre o conhecimento e conviver de maneira harménica com
nossas ideias e mitos. Além de evitarmos o idealismo e a racionalizacdo sobre aquilo que €

passageiro e impede a integracdo dos demais conhecimentos.

3.2.4 Uma breve discussao reflexiva

Considera-se que a informacao € o subsidio necessario a construcdo de conhecimento.
No entanto, nessa perspectiva nem toda informacao chega a se tornar conhecimento, pois ela
precisa ser contextualizada. O conhecimento é um estagio subsequente na compreensao e na
articulacdo da informacgdo com outro conhecimento. Assim, muitas informacdes disponiveis
podem gerar o pseudoconhecimento (BALADELI; BARROS; ALTOE., 2012).

Assim, intui-se que o conhecimento, seja sobre o clima, &gua ou fisiologia, tende estar
sujeito a ilusdo. Ao subestimar os conceitos que estdo presentes nesse conteddo, 0s
professores podem ter deixado de lado a autocritica em relacéo a limitagdo cognitiva, pois o
conhecimento é transmitido de forma criativa e inteligente, mas se permanecermos na ilusao,
0 erro torna-se uma ameaca ao desenvolvimento intelectual e a efetivagdo (MORIN, 2011).

Em conversa com professores sobre essa hipétese, afirmou-se que no momento da
entrevista, ao apenas ler sobre o nivel de dominio dos contetdos, a opcdo mais acertada era
marcar a op¢éo anterior aquela que de fato se podia ter, ou seja, por seguranga os professores

em alguns contetdos apresentaram niveis de inseguranga com o seu conhecimento. Contudo,
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nas aulas realizadas no curso, se percebeu que hd componentes que nao foram explorados na
sua formacdo inicial ou em eventuais cursos de formagdo continuada, sendo estes
concentrados apenas a transmissdo do contetdo pelos livros didaticos levando o/a professor/a

a pensar que havia um dominio de sua totalidade.

Quando a gente fala sobre queimada, desmatamento na escola é uma coisa, por que
14 s6 falamos sobre o0 que o aluno ndo deve fazer e que aquilo vai ter um prejuizo.
As vezes, passamos um video ou lemos um texto do livro, outras eu levo, mas vi
que tem coisas mais profundas por trés disso e eu preciso saber para falar pra eles
(PROFESSORA DE BIOLOGIA, 5 anos de experiéncia).

Segundo Barros e Moraes (2002), para que a qualidade do processo educativo ocorra
torna-se necessario que a formacgdo do professor seja repensada a fim de atingir a
profissionalizacdo dos educadores e o desenvolvimento de sua criticidade. A sala de aula é
um local de descobertas constantes, fato esse que se comprova com existéncia de paradigmas,
que se faz perceber que ndo existe um pensamento padrdo para todos os seres humanos.
Quando os professores estabelecem relagdes em sala de aula, sabe-se que elas nunca séo
relacBes estritamente cognitivas, pois sdo relacdes mediadas pelo trabalho que Ihes fornece
principios para enfrentar e solucionar situacdes cotidianas. Afirmamos que parte relevante
da aquisicdo dos saberes docentes, em especial os saberes experienciais, € construida na
escola, que seria intrinsecamente um espaco de reproducdo, seja das relagdes de classes
sociais, ou desse conhecimento produzido e com aparéncia de solidificado, mas que merece
ser alterado para que se modifique as bases da sociedade (BOURDIEU; PASSERON, 1982;
TARDIF, 2010).

Sob 0 mesmo ponto de vista, essa afirmacdo em relacdo ao dominio dos conceitos
desses contetidos debatidos promovem uma inquietagdo que merece ser revista em trabalhos
futuros, pois a efetivacdo desse dominio é urgente, sobretudo em conceitos amazonicos,
mesmo este trabalho assume essa premissa, se roga pela realizacdo de constantes retornos a
essa condicdo na sala de aula. H& uma necessidade real de que os educadores comprometidos
com o processo educativo se lancem a producdo ou assimilacdo critica de inovacgdes de
carater pedagogico, podendo, assim, aproveitar o estreito espaco de movimento existente no
campo educacional, para gerar mudangas que ndo sejam simples em relacdo ao contexto que

nos inserimos.
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3. 3 Reelaboracéao cognitiva e a manisfestacdo da aprendizagem entre os professores

Neste processo de aquisicdo de conhecimentos ou acdes, a partir da interagdo com o
meio ambiente e com o social, a aprendizagem vai se tornando cada vez mais idiossincratica
(SKINNER, 2000; VYGOTSKY, 1993). A ampliacdo de dominios em relacdo ao
conhecimento envolve diversos fatores que permitem a realizacdo de ancoragem que
modificam a estrutura cognitiva dos sujeitos, permitindo que se desenvolva o conhecimento
a partir da visao macro do fenémeno.

Sabe-se que ambientes ricos em estimulos despertam a formacgdo de sinapses e a
formacao dessas conexdes se da com a interacdo proxima e significativa com o ambiente que
se esta envolvido. As sinapses compdem as diversas redes neurais que vao se tornando mais
bem estabelecidas e mais complexas, a medida que o aprendiz interage com 0 meio interno
e externo. Desta forma, é verdadeiro que sujeitos pouco ou ndo estimuladas durante a infancia
podem apresentar dificuldade de aprendizagem, pois a sua relacdo ndo sera significativa e
n&o estimulara novas pontes sinapticas (SA; MEDALHA, 2001).

Cabe ressaltar que a aprendizagem deve ser significativa quando ocorre a
compreensdo de significados, relacionando-se as experiéncias anteriores e vivéncias
pessoais, permitindo a formulacéo de problemas de algum modo desafiantes que incentivem
o aprender mais. O estabelecimento de diferentes tipos de relacdes entre fatos, objetos,
acontecimentos, nocdes e conceitos, desencadeamento, modificacdes de comportamentos
contribuem para utilizacdo do que é aprendido em diferentes situagdes (AUSUBEL, 2000).

Para que essa informacéo seja significativa, potencial e ndo arbitraria, Ausubel relata
condicdes especiais, pois sem elas se estaria fazendo uma aprendizagem mecanica,
decorativa, sem qualquer significado para o aprendente. Tais condi¢cdes devem obedecer a
premissas como um material potencialmente educativo, disposicdo para a aprendizagem e a
estrutura cognitiva do aprendiz deve estar apta receber os conceitos. Assegurado isso, se
observara elementos novos sendo expostos na fala, na escrita e na elaboracdo de mapas
conceituais.

Para o entendimento dessas relagbes, os mapas conceituais auxiliaram no
entendimento para a construcdo de conceitos. A utilizacdo de mapas conceituais é uma
técnica flexivel para situaces e finalidades diferentes. Sabe-se que externar o conhecimento
sobre determinado contetdo, conceito ou posi¢do cognitiva é uma operacdo complexa. Os

mapas conceituais podem ajudar na organizacdo desse conhecimento, como também sdo
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elementos fundamentais para se averiguar como aquele conceito foi recebido pelo aprendente
(MOREIRA, 2011).

Assim, 0 mapa conceitual foi o recurso usado para que se pudesse entender como 0s
conceitos trabalhados nas aulas do curso estavam sendo assimilado pelos professores, mesmo

aqueles que dominavam o assunto ou aqueles que ndo se sentiam seguros com 0s conceitos.

3.3.1 Fisiologia vegetal

Para os professores, conceitos ligados as respectivas areas de formacdo, ganharam
atencdo, sendo possivel a elaboracdo de ancoradouros cognitivos mais organizados e
complexos em relacdo a floresta e os conceitos subjacentes. O contetido sobre fisiologia
vegetal, com conceitos de fotossintese, metabolismo vegetal e hormonios vegetais, passou a
fazer parte de um arcabouco cognitivo, sendo mais proximas de algumas matrizes conceituais
disciplinares e outras mais periféricas em relacdo a termos que podem ser usados como
conceitos transversais. A primeira analise de mapas é de um professor de Fisica. Vale
Todavia, pos a aula referente a fotossintese ha indicios de formacdo de novas pontes

cognitivas para este conceito (Figura 24).

Figura 24. Mapa conceitual produzido pelo docente de Fisica.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).
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Para os professores formados no campo da Fisica, distantes desse conceito
caracteristico das disciplinas bioldgicas, as relacdes se dao na formacdo de subsungores aptos
para novas ancoragens. Desse modo, a analise do mapa permite inferir que ha formacéo de
pontes sobre o contetdo. Ao observar que o conceito apresentado no centro do mapa é
luminosidade (luz solar) e pluviosidade (dgua da chuva), intui-se que a partir dos
conhecimentos prévios de Fisica houve novas ancoragens. Os conceitos relativos a fisiologia
vegetal foram potenciais para que surgissem modificacdo neste ancoradouro cognitivo
atribuindo a eles novos elementos. O mapa possui o formato tipo “aranha”, que ocorre
quando se coloca o conceito central (ou gerador) no meio do mapa, como a classificacéo
realizada por Tavares (2007). Os demais conceitos véo se irradiando, assim, na medida que
eles sdo dispostos partindo do centro. Entretanto, ndo promove relacdes entre 0s conceitos.

Nesse caso, ainda ndo se tem uma organizacdo I6gica que permita a visualizacdo da
construcdo cognitiva realizada, se observa que houve apreensdes que foram ativadas na hora
da construcdo do mapa. Os mapas conceituais podem ter outros propdsitos, os quais podem
estimular ideias por meio do processo de brain storming, quando se realiza uma coleta e
analise das informacdes estipulando as relagdes existente para construir outros conceitos;
podem também colaborar no processo de aprendizagem agregando conhecimentos novos e
antigos estabelecidos a algum dominio do conhecimento, pois assim é possivel discernir e
confrontar ideias opostas (POZO, 1998).

Nessa combinacgdo, havendo novos reforgos e constantes visitas ao conceito, de modo
com que o professor consiga realizar novas pontes, sugere-se que o dominio se ampliaria
havendo uma aprendizagem mais organizacional. No entanto, para haver a aprendizagem,
com a qualidade de significacdo, se parte da consideracdo de que os individuos apresentam
uma organizagdo cognitiva interna baseada em conhecimentos de carater conceitual, sendo
que a sua complexidade depende muito mais das relagdes que esses conceitos estabelecem
em si, do que 0 numero de conceitos que ja existem na estrutura cognitiva. Ou seja, é
necessario que um novo conceito seja assimilado e altere aquele subsungor, para que sejam
ampliados ou modicados.

A atividade que o cérebro desempenha estimula a reconstrugdo de conjuntos neurais,
processando experiéncias que foram vividas e/ou linguisticas em um processo de fluxo e
refluxo de informacéo. Assim, as informacdes captadas pelos sentidos e transformadas em
estimulos elétricos que percorrem os neurdnios, sdo catalogadas e arquivadas na memoria. E

essa capacidade de agregar dados novos a informacBes ja armazenadas na memoria,
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estabelecendo relagdes entre 0 novo e o ja conhecido e reconstruindo aquilo que ja foi
aprendido, num reprocessamento constante das interpretagdes advindas da percepgéo, que
caracteriza a plasticidade do cérebro (IZQUIERDO, 2002; LENT, 2001; RATEY, 2001).

Neste processo, a assimilagdo dos conceitos é parte crucial para que aconteca a
aprendizagem de forma significativa. A assimilacdo é um processo que ocorre quando um
conceito ou proposicao potencialmente significativa é assimilado sob uma ideia ou conceito
mais inclusivo, ja existente na estrutura cognitiva. Portanto, ha um relacionamento entre os
aspectos relevantes preexistentes da estrutura cognitiva e tanto a nova informacdo como a
preexistente sdéo modificadas no processo (MOREIRA; MASINI, 2001).

E provavel que para esse exemplo, as pontes cognitivas que foram apreendidas
venham a ser esquecidas, pois seria preciso um reforco e novas agdes didaticas que
estimulassem essa assimilacdo. Mas, se ela foi significativa para este professor, tais
informagdes mesmo que esquecidas apos a assimilacdo, deixam residuos em todo quadro de
conceitos relacionados que podem reaparecer, caberia assim outros testes.

No entanto, mesmo considerando ndo dominar o contetdo, o professor aproxima de
sua matriz cognitiva conceitos importantes, que a priori ndo sdo potenciais para desencadear
mudancas no subsuncgor e assim ampliar a rede de conceitos, mas que possibilitam agregar a
informacdo que pode suscitar a ampliacdo daquele conceito por modos de aprendizagem
significativa visando a descoberta. Outro exemplo em relagcdo aos mapas conceituais é sua
execucdo. Embora seja um instrumento muito usado para se verificar as ancoragens que
foram realizadas, seu modo de uso, pode ser uma barreira para aqueles que ndo estdo
familiarizados. No curso, houve momentos de discussédo em relagdo aos tipos de mapas, a
sua execucdo e a importancia deles para este estudo. Porém, existiram algumas barreiras na
elaboracdo desse instrumento, como no mapa abaixo.

O docente afirma ndo ter familiaridade com mapas conceituais, como destacado. Em
sua construcao, observa-se a elaboracdo dos processos da fotossintese com 0s recursos que
se utilizam nos mapas, como caixas, setas e conceitos. Indubitavelmente, as caixas que
deveriam conter os conceitos, tém-se os componentes da fotossintese, as setas que servem
para explicar o fluxo de ideia e ser autoexplicativas, estdo dispostas de acordo com o
movimento da conducdo de seivas pelo vegetal e os dois conceitos que aparecem desse
contedido, tornam-se meros detalhes na construgdo. Mapas conceituais podem seguir um
modelo hierarquico no qual conceitos mais inclusivos estdo no topo da hierarquia (parte

superior do mapa) e conceitos especificos, pouco abrangentes, estdo na base (parte inferior).
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Figura 25. Mapa conceitual sobre fotossintese.
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Mas este é apenas um modelo: mapas conceituais ndo precisam necessariamente ter

este tipo de hierarquia, mas devem ser entendidos por quem se analisa de forma racional. Por

outro lado, sempre deve ficar evidente no mapa quais 0s conceitos contextualmente mais

importantes e quais 0s secundarios ou especificos. Setas podem ser utilizadas para dar um

sentido de direcdo a determinadas relagcGes conceituais, mas ndo obrigatoriamente

(MOREIRA, 2012a).

No entanto, ndo se pode resumir apenas a uma questao metodologica, mas, sobretudo,

a um obstaculo, sendo ele epistemologico. Esta resisténcia ao progresso do conhecimento é

um ponto importante de discusséao, pois ao desenvolverem a formagéo de novas ancoragens,

ndo se pode haver projecdes como se fosse uma adi¢cdo ao conhecimento prévio que o

aprendente tem sobre determinado assunto. Dessa forma, se pode acabar se satisfazendo com

representacdes que os proprios professores formulam, preservando assim tais obstaculos.
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Bachelard (1996) ressalta a importancia da alteracdo dos conhecimentos ja tdo enraizados,
pois é impossivel a formacdo de um novo conhecimento quando se tém concepcdes
primordiais estdo imutaveis.

Vale ressaltar que a cultura cientifica se inicia com uma espécie de “limpeza
intelectual e afetiva”, e essa ¢ uma das atividades mais dificeis, em que é recomendado
“substituir o saber fechado e estatico por um conhecimento aberto e dindmico”, pois SO assim
0 espirito cientifico tera condicGes para evoluir (BACHELARD, 1996, p.24). Por este
motivo, mesmo por diversas vezes se demonstrando e conversando, o participante nao alterou
a forma de realizacdo dos mapas, sendo assim respeitada a sua elaboracéo.

O mapa, proprio dos professores de Biologia e Ciéncias devido as suas formagdes
iniciais, observa-se maiores interligacdes dos conceitos. O mapa obedece a uma hierarquia
que parte do conceito de fotossintese, sendo este mais amplo e os demais especificos
permitindo integracGes entre eles. Neste modelo de organizacdo cognitiva, é importante
sempre deixar em destaque no mapa quais 0s conceitos contextualmente mais importantes e
quais os secundarios ou especificos para que se entenda o fluxo cognitivo do aprendente.

Um dado importante e que merece destaque é a dinamica da estrutura cognitiva com
a integracdo de significados para o conceito escolhido. Ao apresentar a participacdo do
carbono no processo de fotossintese, o/a professor (a) apresenta um dado pouco usual das
comparagOes com os demais mapas, dividindo a sua participacdo como positiva e negativa,
demonstrando assim elaboracdo mais complexa e maior grau de assimilagcdo. H&4 um destaque
para a participacdo da agua no processo. Como se sabe, € primordial este elemento na
formacéo de substancias organicas e inorganicas a partir da fotossintese e sua relacdo com a
formacdo de chuvas, onde havendo desmatamento hd menos precipitaces, apresentando
diferenciagcOes progressivas entre 0s conceitos.

Porquanto, ao analisar um mapa de professores formados nas ciéncias bioldgicas,
observa-se a organizagao dos conceitos, podendo fazer consideracdes mais pertinentes. Nesse
sentido, quando os conceitos estdo mais presentes e as relagdes sao mais proximas, obedecem
a um carater hierdrquico, de maneira que a estrutura cognitiva &€ compreendida,
fundamentalmente, como uma rede de conceitos organizados com o grau de abstracdo e de
generalizagdo, como acontece com os professores de biologia e ciéncias, como mostra a

Figura 26.
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Figura 26. Mapa conceitual sobre fotossintese produzido pela docente de Biologia.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).

Ausubel (2000) afirma que quando h& aprendizagem significativa, existe uma
interacdo entre 0 novo conhecimento e o ja existente, na qual ambos se modificam ampliando
0 arcabouco cognitivo do individuo. Pode-se, seguramente, afirmar que neste caso ha
reconciliacBes cognitivas, ou noutros termos, a existéncia de conceitos estaveis e com certo
grau de diferenciacdo sdo relacionados com outros conceitos, passando a adquirir novos
significados levando a uma reorganizacao da estrutura cognitiva (MOREIRA, 2010).

Quando o individuo tem uma estrutura cognitiva, a disponibilidade de subsungores
fortalecidos e as novas ancoragens se tornam mais refinadas e permitem modificagdes mais
elaboradas, agregando a informagdo como mais uma possibilidade de uso para o
entendimento do contetdo didatico ou pela situacdo. A medida que isso é continuamente
reforgado, as conexdes se tornam permanentes, e mesmo que menos acessadas por certo
tempo, se forem significativas sdo facilmente reativadas.

Na neurociéncia, essa possibilidade de reter a informacdo por periodos longos e
mesmo depois, acessé-las, chama-se Memoria de Longa Duragdo — MDL. Uma caracteristica
importante é sua capacidade de guardar informacfes por tempo indeterminado. Nesse

sentido, basta que a memoria continue a ser reforcada com o passar dos anos. Os limites de
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sua capacidade de armazenamento séo ainda desconhecidos, mas sabe-se que sua capacidade
de retencdo € grande (BEAR et al., 2008).

Outro exemplo interessante decorre do mapa retratado na Figura 26, onde se vé uma
organizacdo do fluxo cognitivo ressaltando os elementos j& disponiveis, que podem ter
ganhado novos lugares na sua organizagdo. Assim, a existéncia de uma memoria consolidada
esta presente naquela exposic¢do. Ha um acimulo e uma fixagdo da informacéo que pode ser
organizada de maneiras diferentes. Neste aspecto, a memoria € responsavel pelo
armazenamento de informacgdes, bem como pela utilizacdo, no momento que € pedido a
informacdo armazenada. E a aprendizagem requer competéncias para lidar de forma
organizada com as informac6es novas, ou com aquelas ja armazenadas no cérebro, a fim de
realizar novas acoes.

Aprender envolve, assim, a execucdo de planos ja formulados, resultando de agdes
mentais bem pensadas, ensaiadas mentalmente e que influenciam o planejamento de atos
futuros (RATEY, 2001). Quando esta interacdo nao acontece, pode-se afirmar que ndo houve
a participacao de dois fatores essenciais para a aprendizagem significativa, sendo, ter um
material significativo e o aprendente ter a disponibilidade para aprender. A Figura 27 retrata
um mapa exemplo dessa possibilidade em relacdo aos obstaculos da AS, pois ha poucos
elementos que demonstram integracdes entre 0s conceitos ja conhecidos e aqueles
apresentados no curso.

O mapa conceitual na Figura 27 demonstra um fluxo de ideias das quais é apenas
representado a ideia basica da fotossintese, como algo ja bem definido na estrutura cognitiva
do professor. Em mapas conceituais, as setas sdo usadas para explicar o fluxo de ideias, e por
isso sdo nomeadas com verbos, advérbios ou substantivos como representado. As relacfes se
demonstram ainda sem conexdes bem definidas, pois ao dizer que a fotossintese € um
fendmeno do qual a planta obtém gas carbbnico e este fica isolado, sem ter conectividade
com os demais fatores do mapa, sugere-se que este fator ainda ndo sofreu modificacdo. Este
processo € apenas um elemento que ajuda na fotossintese, mas sobre ele ainda ndo foram
desenvolvidas novas reconciliagdes.

Se sabe que devido a plasticidade neural, armazenamos e modificamos certas
informagdes. Disso, podemos concluir também que as informagdes ficam armazenadas em
regides do cérebro que guardaram essa informacéo e, quando potencialmente estimuladas
estas se ampliam (KANDEL; SCHWARTZ; JESSELL, 2013). No entanto, se o aprendente
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ndo dispor de um fator essencial para a aprendizagem que é a atencéo, as novas informacées

ndo serdo assimiladas e as j& conhecidas ganhardo mais solidez.

Figura 27. Mapa conceitual sobre fotossintese produzido pela docente de Ciéncias Naturais
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018)

Vale-se ressaltar que para a aprendizagem seja significativa ela ndo pode ser “ao pé
da letra” e precisa interagir com algum subsuncor. Portanto, quando um mapa nao apresenta
novos conceitos, mesmo que ainda ndo tdo bem definidos, ha a possibilidade de existir duas
hipGteses, sendo a primeira 0 ndo comprometimento do seu conhecimento, ou seja, 0 medo
de errar ou de expor a sua davida. Isso abre possibilidade de mais discussées, principalmente
sobre a ideia que se tem do professor como detentor de todo o conhecimento e a segunda
refere-se a poténcia do material, visto que para aquele professor o material nao foi
suficientemente significativo ao ponto de agregar novos conceitos e gerar modificagdes.

Quando um significado é captado, cabe ao sujeito decidir se vai ou ndo incorporar a
sua estrutura cognitiva. Para Maturana (1999), o ser vivo é um sistema autopoiético, um
sistema que subordina suas mudangas a conservacao de sua propria organizagdo: pode ser
perturbado por fatores externos, mas faz mudancas internas que compensam essas
perturbacdes. No caso da aprendizagem cognitiva, 0 ensino pode ser interpretado como uma
perturbacdo, mas é o aprendiz quem determina se muda, ou ndo, sua estrutura cognitiva, de

modo a manter sua organizacao.
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3.3.2 OClima

Um dos temas que mais tem se debatido nos ultimos tempos é o aquecimento do
planeta Terra. AcGes politicas, sociais, econdmicas permeiam a discussao em relacdo ao
futuro incerto da humanidade. A mudanga climatica € um contetdo transversal dentro do
tema Meio Ambiente e debatido em salas de aula por quase todas as disciplinas, visto a
urgéncia dos acontecimentos.

Os mapas conceituais relativos ao clima, evidenciam dois fatores que sdo importantes
para entender como este conteudo pode ser trabalhado em sala de aula. O conceito gerador
deste mapa é o aquecimento global, observa-se que ele esta ligado aos demais conceitos pela
palavra fatores, irradiando setas que se ligam as demais construcfes, que posteriormente
voltam ao termo ‘“aquecimento global”. Neste tipo de organizagdo cognitiva ha uma
explicacdo que parte de um conceito para explicar 0 mesmo conceito. Temos elementos
cognitivos bem explicitos e ja consolidados para este subsuncgor. Entretanto, ndo permite
diferenciacbes, visto que ndo se extrapola o que ja se sabe, levando a uma limitacdo
conceitual para este momento.

Quando ndo ha modificacBes na estrutura cognitiva, observa-se que eles se repetem e
geralmente sdo bem limitados, formam ciclos que quase sempre permanecem fixos. A
construgdo de um mapa conceitual representa o conhecimento definido por conceitos e a sua
construcdo deve ser iniciada a partir do dominio de conhecimento de cada pessoa. Essa
construcdo nao pode ser de forma arbitraria, mas levando em consideracdo o conhecimento
do mundo a que se pertence. Nesse sentido, ainda segundo a autora, a organizagdo de um
contelido, desde a sua representacao até a sua recuperagdo é um processo longo e que carece
incursdes constantes (RODRIGUES; CERVANTES, 2015).

Um dado interessante foi adicionado neste exemplo, a presenca da “palavra”
fotossintese em meio a esta elaboracdo mental. Nota-se que ela estd deslocada e sem muita
conectividade com o conceito central do mapa. Ao defender seu mapa, a docente realizou
confusdes para o conceito de fotossintese. De acordo com Moreira (2012a), as evidéncias de
aprendizagem significativa se dao pela capacidade de explicar, justificar e descrever o seu
mapa conceitual. Quando isto acontece, no caso da AS, sugere-se que a aprendizagem foi
apenas conceitual. Haja visto, que conhecer um dado ou um fato é diferente de dar-lhes
significados. As informacgdes precisam ser relacionadas numa rede de significados que
explique por que eles ocorrem e que consequéncias tém: essa rede de significados é descrita
nas formas de conceitos e proposi¢des conceituais e precisam ser evidenciadas (POZO,;
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CRESPO, 2009). Aqui trazemos para analise 0 mapa de dois professores das disciplinas de

geografia e fisica (Figura 28). Verifica-se a existéncia de subsuncores que permitiriam a

ancoragem de ideias mais inclusivas dado os reforcos subsequentes.

Figura 28. Mapa conceitual produzido pelo docente da disciplina Geografia
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).

Neste caso, a fotossintese se configura como uma ideia ligada ao aquecimento global,

visto que a formacdo inicial do docente é em Geografia. Sua base académica comportava

aquele conceito e posteriormente foram adicionadas novas informacgdes, com a tentativa de

realizar aproximagOes. Mas que ainda ndo tem relagéo explicita e bem definida na sua

estrutura cognitiva, pois, aparentemente, ela fica sem conexéo, perdendo o significado. Neste

sentido, a aprendizagem significativa de conceitos depende de o material de ensino possuir

organizacéo interna obedecendo uma estrutura logica e conceitual e linguagens, vocabularios

e terminologias adaptadas ao seu rol cognitivo.

Para Laburu e Silva (2011), além da linguagem verbal, a grafica, a diagramatica, a

experimental, a tridimensional e a figurativa, entre outras, devem ser empregadas em

situacOes de ensino e aprendizagem, tendo em vista que, ao utilizar os multimodos de

representar um mesmo conceito, aumenta-se o potencial de aproximacéo que este conceito

pode ter junto a estrutura cognitiva do aprendiz, uma vez que isto proporciona 0
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aproveitamento das dimensdes psicoldgicas e os estilos subjetivos de aprendizagem de cada
aprendente, podendo assim, transformar a informacéo em aprendizagem significativa.
Outro exemplo € o caso do docente, cuja formacdo € em Fisica (Figura 29). Se
observa que a ideia sobre efeito estufa irradia em dois conceitos importantes, mas sem
diferenciacdo ndo ha como estabelecer uma conexao nitida entre eles e o conceito central.
No meio do mapa conceitual, h4 outro conceito, observa-se que este é mais inclusivo, da
ligacdo para as demais palavras que seguem a diante. No entanto, pouco explicam o conceito

e quase nao se interligam.

Figura 29. Mapa conceitual produzido pelo docente da disciplina Fisica.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).

Uma das hipoteses para explicar este mapa € sua relagdo com o contetido e sua
tentativa de aproximagdo com conceitos caracteristicos da Fisica, como radiagdo, gases e
reflexo. Quando o aprendente tenta realizar aproximagfes com 0s conceitos que ja se sabe é
necessario ter claro na estrutura cognitiva os novos conceitos de modo a associa-los. Isso €
muito caracteristico de uma aprendizagem significativa subordinada. Essa € uma das
principais formas de aprendizagem significativa, pois a sua assimilagdo acontece quando um
conteddo a ser aprendido é assimilado por um subsungor mais amplo j& existente na estrutura

cognitiva do individuo, neste caso atmosfera e gases. Os subsuncores ja existentes sdo mais
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gerais que a nova informagéo (efeito estufa e aquecimento) e desta forma se estabelece uma
relacdo de subordinacdo do novo material em relagdo a estrutura cognitiva ja existente.

De acordo com Ausubel (2000), os conceitos que sdo significativos ficam
subordinados ou “subsumidos” sob ideias mais gerais e abstratas sendo derivado das ideias
ja existentes e podem potencializar a aprendizagem. Nesse caso, 0 professor procurou fazer
uma correlacdo. As palavras gases e atmosfera sdo uma extenséo, elaboracdo, modificacdo
ou qualificacdo para o efeito estufa, e essa aprendizagem denomina-se subordinativa
correlativa, pois se subordinou ao conhecimento existente e o procurou correlaciona-lo, a fim
de estabelecer novas pontes cognitivas.

Para Ausubel, a aquisicdo de significados subordinados pode acontecer tanto na
aprendizagem proposicional este tipo de aprendizagem diz respeito “[...] ao significado de
ideias expressas por grupos de palavras combinadas em proposi¢do ou sentengas”
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 39), como na conceitual, que parte do
principio que os conceitos podem ser definidos “[...] como objetos, eventos, situagdes ou
propriedades que possuam atributos essenciais comuns que sdo designados por algum signo
ou simbolo” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 47).

No entanto, para deixar 0s novos conceitos mais significativos na estrutura do sujeito
haveria que ser reforcada a construcdo dos subsuncores, se tornando mais forte por meio de
processos de inferéncia, abstracao, discriminacao, descobrimento ou representacao envolvida
em frequentes encontros entre o sujeito e 0 objeto, conceitos ou eventos para que a medida
com que fosse havendo interacdo, o subsuncor comecaria a se modificar e se tornaria mais
inclusivo. Contudo, a tentativa € pertinente em relacdo as aproximacdes conceituais, caso,
ganhasse reforco haveria diferenciacfes, que possivelmente ampliariam as relaces que ja

estavam estabelecidas.

3.3.3 O Ciclo Hidrologico

O ciclo da agua € um dos contetdos transversais apresentados mais frequentemente
nos anos fundamentais do processo de ensino determinado pelo Ministério da Educagio™®.

Os mapas conceituais sobre este contetdo revelam maior interacdo com os contetdos ja

10 De acordo com os PCNs (1998), o tema “4gua” est inteiramente ligado a importancia dos recursos hidricos
para os seres vivos, envolvendo assuntos, como: formas de aproveitamento da agua; o desperdicio; a
reutilizacdo; a qualidade, o tratamento e a sua distribuicdo e os processos vitais importantes dos quais ela faz
parte. A agua é enfatizada como uma das substancias mais importantes da natureza do ponto de vista ambiental
e a relacdo da acdo antrdpica com a escassez da dgua em qualidade e quantidade (Brasil, 1998).
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existentes na estrutura cognitiva e os novos (Figura 30). Quando h& essa relagdo pode-se
entender que houve aprendizagem de modo significativo. No entanto, essa hipotese, sé pode
ser afirmada, quando o aprendente for colocado em outras situagbes, das quais o

conhecimento adquirido serd usado para resolver as situacfes propostas.

Figura 30. Mapa conceitual produzido pelo docente da disciplina Quimica.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).

O mapa conceitual apresenta uma organizacdo dos conceitos de modo hierarquico.
Essa organizacgéo estabelece conexdo dos conceitos mais amplos no topo e os demais que vao
sendo assimilados de acordo com as recursivas reconciliagdes que o aprendente vai tendo
com meio que o envolve. Observa-se palavras que ligam as demais expressdes e/ou conceitos,
0 que se sugere um nivel de organizagdo cognitivo mais bem estruturado.

Vale ressaltar que o curso se estrutura em uma matriz que permite a construcéo de
conhecimentos de modo que eles se interliguem, sempre permitindo a conex@o dos conceitos
e sua relacdo da dinamica florestal. Observa-se que o conceito - fotossintese reaparece, mas

como um outro subsuncor, mais inclusivo que nos outros mapas conceituais. Neste sentido,
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se entende que a clareza, a estabilidade e a organizagdo do conhecimento prévio em um dado
corpo de conhecimentos em certos estdgios de compreensdo é o que mais influencia a
aquisicdo significativa de novos conhecimentos. Neste processo interativo no qual o novo
ganha significados, se integra e se diferencia em relacdo ao ja existente que, por sua vez,
adquire significados mais elaborados vao ficando mais estaveis, diferenciados e ricos, mais
capazes de ancorar novos conhecimentos, como se observa no mapa acima (MOREIRA,
2010).

Este exemplo permite com que se consiga inferir que as informacgdes que foram
debatidas no curso atingiram graus de diferenciacdo para aquele aprendente, levando a
construcdo de novos subsuncores, que pode ser mais complexo a medida que haver novas
interacdes. A medida com que se explica o conceito de bacia hidrogréafica, vao aparecendo
elementos que levam ao ciclo da &gua, ou seja ha uma diferenciacdo progressiva, pois 0s
conceitos gerais vao se modificando, se desenvolvendo e tornando-se cada vez mais
inclusivos, se organizando numa estrutura cognitiva de forma hierarquica, fazendo com que
assim, haja maior possibilidades de aprendizagem significativa.

Neste processo de diferenciacdo progressiva, implica num trabalho em sala de aula
em que o professor deve partir de conceitos mais gerais e, de modo progressivo diferencia-
los em especificidades, ao trabalhar um novo contetdo. Ausubel (2000) acredita que essa
recomendacdo se faz necessaria pois, o ser humano aprende mais facilmente aspectos gerais,
do que especificos previamente e porque as ideias relevantes de um contetdo sdo organizadas
na estrutura cognitiva do individuo de forma hierarquica: as ideias inclusivas estdo no topo e
vao aos poucos, incluindo ideias, conceitos e proposi¢ées mais diferenciados.

Em outro mapa, pode-se notar a formagdo de novos processos de reconciliagéo, de
modo que se integra o conhecimento novo e aquele que ja é existente (Figura 31). Assim, a
nova aprendizagem sera ordenada quando se aprende uma nova proposi¢do inclusiva que
condicionara o surgimento de varias ideias, ocorrendo no curso do raciocinio ou quando o
material apresentando é organizado indutivamente ou envolve a sintese de ideias compostas.

A organizagdo conceitual deste mapa consiste em sucessivas reconciliagfes, atenta-
se ao fato de primeiramente apresentar o conceito (hidrostatica) e seu significado, ou seja,
esse constructo esta estabelecido e fortemente ativo na estrutura cognitiva do aprendente.
Pois ainda se verifica a sua diferenciagdo em “dinamica e estatica”. Apos isso 0 mapa

apresenta uma associagao do conceito hidrostatica ao objeto cognitivo “arvore”.
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Figura 31. Mapa conceitual produzido por aprendente da disciplina de Fisica.
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Fonte: Dados obtidos pelo autor (2018).

A partir disso, observa-se a existéncia de diferenciagfes progressivas: Nnovos
significados sdo dados ao subsuncor “hidrostatica”. A reconciliacdo integradora é entendida
como um processo de recombinacdo de elementos existentes na estrutura cognitiva do
individuo, ao suceder das aprendizagens superordenada e combinatéria. Conforme as novas
informacdes sdo adquiridas, vao se relacionando e podem assumir uma nova organizagao e
um novo significado. Assim, ha uma relacdo entre hidrostatica e raizes, pois o conceito mais
amplo da estrutura cognitiva do sujeito passou a ser relacionada ao trabalho fisioldgico
realizado pelas raizes para a aquisi¢ao de &gua.

Sendo assim, ap0s a reconciliagdo integradora, 0s conceitos e proposicoes ja
existentes sdo modificados e novos significados sdo adquiridos. Desta maneira, ha indicios
de assimilagéo recorrente quando o professor associa 0 conceito de arvore e suas partes
vegetais ao conceito de hidrostatica, sendo que estes recursivamente servem de exemplos
para demonstrar que os conceitos fisicos listados no canto direito estdo acontecendo no
vegetal.

A aprendizagem do ponto de vista organizacional humano esta associada a prazer.
Neste caso, o fato de saber sobre o conteddo e buscar correlagdes desencadeiam,

possivelmente, a liberagcdo de neurotransmissores que ajudam na retengéo da informacao na
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memoria (YZQUIERDO, 2010), além de recrutar a atencéo voluntaria focada e significacdo
do que se estd aprendendo. Para a neurobiologia, quanto mais recursos forem empregados na
transmissdo de uma informacao, tanto melhor ela se fixara na memoria de longa duracéo
(HERCULANO-HOUZEL, 2009), o que tem importantes implicacdes pedagogicas para a

estimulagdo da aprendizagem dentro e fora da escola.

3.3.4 Breve discussdo

Na neurociéncia, essa flexibilidade do cérebro para reagir as demandas do ambiente,
explicada pela sinaptogénese - capacidade de formacdo de novas conexdes, sinapses, entre
as células cerebrais ajudara o processo de aprendizagem. O conhecimento deve ser codificado
nas ligacdes entre os neurbnios, possibilitada pela plasticidade cerebral e gerar modificacdo
quimica, anatémica e fisiologica no cérebro, porque exige alteracdes nas redes neuronais.
Assim, cada vez que as situagdes vivenciadas no ambiente estimulam o surgimento de novas
sinapses mediante a liberacdo de neurotransmissores ha aprendizagem (MORA, 2004).

Portanto, quando um conhecimento ja existe na estrutura cognitiva, ha o
estabelecimento de novas sinapses que ficam mais fortes, a medida que o conceito vai se
tornando mais compreensivel para o aprendente, ndo esquecendo que 0 mesmo precisa ter
um papel ativo nesse processo. A ativacdo de circuitos ou redes neurais se da em sua maior
parte por associacdo, uma vez que as redes sao ativadas por outra e assim sucessivamente.
Quanto mais frequentemente isso acontece, mais estaveis e fortes se tornam as conexdes
sinapticas e mais fécil é a recuperacdo da memoria. 1sso se da por repeticdo da informacéo
ou, de forma mais eficaz, pela associacdo do novo dado com conhecimentos ja
desenvolvidos. Quando um conceito é abordado transversalmente em campos diferentes do
conhecimento a sua apreens&o se torna mais solida, facilitando aprendizagem significativa.
Ha& possibilidade de apenas decorar uma nova informacdo, mas o registro se tornara mais
forte se procurarmos criar ativamente vinculos e relagdes daquele conteido com o que ja esta
armazenado em nosso arquivo de conhecimento (COSENZA; GUERRA, 2011).

A organizacdo da estrutura cognitiva € pessoal e depende de fatores externos e
internos, e para isso acontecer sao necessarios estimulos que permitam o desencadeamento
de novas correlacOes, fator esse importante para que a aprendizagem se configure como
significativa. Mas, quando se fala em formacdo continuada de professores, a

interdisciplinaridade deve ser acionada com a finalidade de motivar nocdes, habilidades e
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técnicas, visando o favorecimento, sobretudo, do processo de aprendizagem respeitando 0s
saberes dos alunos e sua integracdo (FAZENDA, 2008).

As formac6es continuadas devem estimular o proprio aprendente a buscar solucdes
por meio das suas conjecturas cognitivas. E como orienta-los em um processo interativo no
qual o didlogo e suas sucessivas recursividades com o objeto de interagdo permitissem novas
associacoes e assimilagcdes em niveis diferentes para a constru¢do do conhecimento.

No caso do curso, ao se isolar um conceito e associar ao capital cognitivo, 0s
professores fizeram novas ancoragens ao ponto de modificar a sua interacdo com o conceito
que estdo presentes em sala de aula. Somente torna-se possivel essa proximidade com a
aprendizagem significativa, quando varias disciplinas se reunem a partir de um mesmo
objeto, porém, se faz necessario criar-se uma situacao problema (FAZENDA, 2008).

Os mapas cognitivos e as respostas apresentadas pelos professores demonstram que
uma formag#o que se preocupa com a base de seu conhecimento é vantajosa e eficaz. E obvio
gue essa ndo sera mais uma orientacdo a ser seguida como a mais importante, ou vendida
como uma formula. Mas pode-se assumir que estar imerso e em constante interacdo com o
objeto de ensino é uma forma diferente de formacdo continuada e que pode ajudar na
construcdo de conhecimento mais significativo e com vistas a interdisciplinaridade.

A formagdo, tanto inicial como a continuada, carecem estar voltadas a esse principio.
No entanto, para que a interdisciplinaridade se efetive como atitude é necessério o
rompimento das barreiras disciplinares, situacdo que muitas vezes € dificil ultrapassar. Mas,
se faz a sua necessidade como rapida para o ensino, pois transgredir as grades das gaiolas
epistemoldgicas permitira de ir além das limitacdes consensualmente impostas. Dessa forma,
postula-se que, circunscrita em uma nova estrutura de pensamento, a interdisciplinaridade
“[...] auxilia no transcorrer das mudancas aumentando o poder dialdgico, integrando o
compartilhar de saberes [...]” (ANJOS, 2015, p.38) balizando, com isso, o ressignificar de
acOes rumo a uma postura de abertura epistemologica e metodoldgica, que, por consequéncia,

resulta em préaticas ancoradas no potencial de transformagéo (FAZENDA, 2003).
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Capitulo 4 - AFLORESTA AMAZONICA EM SALA DE AULA - POS
CURSO

Educar é impregnar de sentido o que fazemos a cada instante.

Paulo Freire

O capitulo 4 da tese é o resultado das observacdes que foram realizadas ao longo de 2019,
nas salas de aula dos professores participantes do curso em 2018. Foram 8 professores dos
niveis Fundamental — séries iniciais e finais, Ensino Médio e Educacéo de Jovens e Adultos,
0 que permite a visualizacdo do contetdo floresta em niveis de discussao distintos quanto o
dialogo sobre a dindmica amazonica.

4.1 Sala de Aula Como um Ambiente de Multiplos Significados

A sala de aula é o0 espaco que a sociedade instituiu para que a educacdo formal
acontecesse. Ambiente historicamente construido, a sala de aula é plural e polissémica.
Assim, somente a compreensdo das ideias dos participantes que vivenciam esse lugar seria
capaz de se aproximar de uma possivel defini¢cdo. De fato, o que parece simples, se abre para
um processo complexo e intrigante.

Tradicionalmente, a sala de aula ocupa o lugar onde se desenvolvem as faculdades
mentais, sendo, assim, sinbnimo de instrucao e educacdo em diversas sociedades. Um local
para que ocorra interacbes multiplas e culturalmente distintas, pois é também na interagdo
entre as pessoas que se constroi o conhecimento. Nessas negociacbes mentais com o outro,
0 conhecimento passara a ser intrapessoal. Depois de arranjos sinapticos e compreensoes,
este sera partilhado com o grupo. Portanto, a ideia de que a sala de aula é por exceléncia um
lugar onde o conhecimento é compartilhado, espago de transi¢éo, de complementacdo e de
troca entre os participantes desse contexto social deve ser majorante (VYGOSTKY, 2000).

Para isso, a sala de aula deve ir além do espago fisico, que obviamente tem sua
relevancia, proporcionando novas interagdes. Mas, sobretudo, permitir com que os alunos
consigam usar esse conhecimento, debatido, refletido e significante, em momentos que
acontecem fora desse espaco. Quando se imagina uma sala de aula em um processo
interativo, estamos acreditando que todos terdo possibilidade de falar, levantar suas hipoteses
e, nas negociacdes, chegar a conclusdes que ajudem um ao outro a se perceber parte de um

processo dindmico de construcdo. Pelo menos, essa projecdo é que se espera em uma
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sociedade que pensaria a educacdo como um processo de desenvolvimento de suas
instituicdes que pautam a configuragéo social.

Nessas interacdes, os professores, vistos como detentores do conhecimento,
deixariam de ser meros transmissores para serem mediadores. A visdo de que tanto o aluno
quanto o professor sdo importantes para haver ensino, contribui de forma significativa para
a interacdo desses participantes, principalmente quando a oportunidade de fala for dada e,
refletida. A presenca de ambos é crucial para um modelo de sala de aula cujas contribuicfes
individuais sdo importantes. Afinal, segundo Freire: “nao ha docéncia sem discéncia”
(FREIRE, 1996).

Desse modo, somente uma constante interacdo entre alunos e professores pode fazer
essa engrenagem funcionar bem. E através das reacdes que acontecem nesse espaco social,
que o professor vai estruturando cada aula e buscando a melhor maneira para ajudar os alunos
alcancar outros niveis cognitivos. A interacdo do conhecimento permite com que o
aprendizado esteja sempre ligado com a realidade e que, nesse contexto, a atmosfera da sala
de aula sera o meio pelo qual os alunos passam a sentir e aprender (ALLWRIGHT; BAILEY,
1991; MORETTO, 2000).

4.2 A Sala de Aula Fora do Espago Fisico da Escola

Num sistema educacional historicamente fundado na delimitacdo de territorio fisico,
onde a escola é o lugar para aprender, mudar ndo é assim tdo facil ou até possivel. A
inseguranca de testar novos modelos ainda gera davidas em todos os niveis de educago.
Neste sentido, inovar se torna muitas vezes almejar o cansago que substancialmente podera
levar ao fracasso.

A sala de aula, espago onde as pecas dessa gigante e engenhosa estrutura da educacéo
tem seu ponto mais latente, esta impregnada de sentidos e concepcdes. Descentralizar esta
sala junto como local Unico e comungar com a no¢do de que o aluno participativo do
conhecimento, parece indicar uma luz para responder aquele os anseios educacionais. Ha que
se ter em mente, no entanto, que a sociedade é ativa e se transforma continuamente. Dessa
forma, permanecer no modo do fazer antigo ndo supre a necessidade atual de uma educacéo
ativa e transformadora. A cada momento desse século, por exemplo, saltos tecnoldgicos séo
alcancados, cada vez mais longinquos e perspicazes. As tecnologias se configuram como
molas propulsoras desses saltos, ainda pouco compreendido pelos educadores.
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A tecnologia é, portanto, uma aliada para uma aprendizagem significativa, mas ndo é
suficiente e boa 0 bastante para substituir todo esse processo. As experiéncias sensoriais, a
interacdo com outros e 0 contato com o entorno fisico é parte importante para ser
experimentado e testado. Nessa inquietacéo, surge o processo reflexivo causado pelo embate
de constructos mentais quando o aluno estd frente a experiéncias que desiquilibram seu
conhecimento atual e suas visdes de mundo estabelecidas até entdo (PIAGET, 1993;
VYGOTSKY, 2007).

Os recursos tecnologicos invadem a vida dos adolescentes. Recursos como sites,
blogs, redes sociais e plataformas de jogos on-line, permitem interatividade, aproximam os
que estdo distantes e tornma-se para muitos o local de distragdo. Algumas pesquisas apontam
que a utilizacdo de jogos, que despertam grande interesse nos alunos, 0os chamados Serious
Games (Jogos Sérios), tém utilizado a tecnologia de jogos de computador para servir a outros
propositos do que puro entretenimento, como comunicar, divulgar, instruir e educar
(ARNAB, 2013; VASCONCELLOS et al., 2017).

A unido da informéatica com os métodos de ensino se torna uma ferramenta para que
a forma de interacdo com o aluno seja estimulada, aliando préaticas diferentes com a finalidade
de ensinar. A criacdo de ambientes de aprendizagem, de preferéncia interdisciplinar, unindo
disciplinas com contetdo afins, podem despertar nos alunos a possibilidade de exploracéao e
a realizacdo de descobertas que promovam a constru¢do do conhecimento, algo que pode
acontecer com a implementacdo da BNCC com vista a esse processo (BRASIL, 2017).

A prética da tecnologia disponivel por meio de computadores, tablets e celulares
intensificam a criatividade dos adolescentes. O apelo oferecido por tais recursos atraves das
cores, movimentos, graficos, sons e imagens variadas, atraem a atencao e curiosidade dos
adolescentes, de forma que estas aprendem, sem a obrigacéo, possibilitando novas formas de
ler, escrever e criar, modificando consequentemente seu modo de pensar (CURSINO, 2017).

O enriquecimento que 0s recursos tecnologicos permitem com que as formas de
ensinar em sala de aula sejam dindmicos e consequentemente mais atrativos para criangas e
jovens. No entanto, ndo ha uma substituicdo do professor, mas ele e toda a equipe pedagogica,
estdo incumbidos ao trabalho de criar projetos metodoldgicos que aproximem ao dialogo, a
compreensdo, respeito matuo e, sobretudo, a promocdo da aprendizagem significativa
(KOCH, 2013).

Contetidos como a floresta e toda sua dindmica, precisam ser debatidas em todos 0s

niveis de educacdo, visto a sua importancia para a humanidade. As salas de aula, mais um
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local dessa discusséo, além da unido com a tecnologia, no desenvolvimento de material para
0 estimulo a aprendizagem, devem estimular a busca de solugdo de problemas, sejam os mais
simples e de ordem local, até o vislumbrar de solu¢des em nivel global. Para isso devem ser
incluidos meios pedagdgicos que estimulam com o uso da tecnologia, acdes didaticas que
envolvam a reflexdo e inovacéo.

Aos estudantes da regido amazonica, tecnologias voltadas ao desenvolvimento de um
material didatico proximo do contexto ecoldgico, ambiental, social e politico precisam estar
mais disponiveis para que os alunos e professores busquem inserir isso em salas de aula,
como também fora dela. Neste sentido, 0 uso de jogos, aulas, filmes, desenhos animados,
musicas, plataformas digitais que proponham novas formas de introduzir a floresta na sala
de aula devem ser produzidas e amplamente divulgadas.

A partir do momento que houver a desterritorializacdo do conhecimento, a
aproximacdo virtual das pessoas, a interconexd@o de performances globais, as aprendizagens
formadas coletivamente sendo um trabalho gerado no debate e na promogéo do conhecimento
cultural e cientifico, a curiosidade pelo conhecimento passa a gerar efeitos na educacéo, por
meio da tecnologia geram maneiras inéditas de ser e de estar no mundo. E pertinente salientar
que tecnologias abrem horizontes para a curiosidade e criacdo humana da realidade e
requerem a adoc¢éo de diferentes posturas e entendimentos no campo da formagéo educativa,
como forma de superar os reducionismos e automatismos técnicos de ensino prescritivo para
uma aprendizagem narrativa do mundo (RODRIGUES; SAHEB, 2015).

Consequentemente, o debate deve estar presente em meios proximos e dindmicos dos
quais somos contemporaneos. Mas, com uma ressalva: essas informagdes devem gerar o
debate, a critica, a reflexdo, suscitar a busca eloquente de respostas para perguntas que até
hoje parecem normais em nosso pais, considerando a saida do conformismo e passividade da
sociedade frente aos ataques politicos que a floresta amaz6nica vem sofrendo.

Nessa perspectiva, mais do que ter certezas sobre os conhecimentos, o professor
necessita ser contagiado pelo principio da incerteza e aberto as mudangas tecnologicas e
transformacoes vigentes. Hoje ndo é mais possivel conceber uma educagéo estatica, pois a
realidade estd em processo de mudanca acelerada e interconexd com as tecnologias da
informagdo e comunicagdo. Desta forma, jovens e criangas se identificam com 0s meios
tecnoldgicos, pois estes respondem a sua sensibilidade sdo réapidos, dindmicos, tocam o
afetivo e depois a razdo e atraem pela mistura de linguagens, assuntos e contetdo (LEVY,
1996; SIBILIA, 2012; CONTE; MARTINI, 2015;).
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Esse cenério significa repensar ndo apenas os procedimentos junto aos alunos, mas
também a experiéncia de formacao dos professores, como o curso de imersdo, que permitiu
0 envolvimento dos sentidos fisicos e a cognicdo. A expansdo de condutas e espaco de
aprendizagem é fundamental para repensar a institui¢do escolar em suas funcgdes e dinamicas.
Os desafios a que se refere envolvem, sobretudo, a entrada das novas tecnologias de
comunicacgéo e informacao para 0s espacos escolares e a inscricdo de marcas culturais que
tém na diversidade de rela¢Ges sua principal caracteristica.

Essa diversidade estd desde o deslocamento da casa do aluno até a escola, por
exemplo, quantos espacos estdo pelos caminhos? Quantas experiencias podem ser
compartilhadas? Quanto conhecimento pode ser formulado, reformulado, colocado em
pratica? Quando se assume que a aula é um processo maior que a formalidade, se fala em
curiosidade, contemplacdo, indagacdes. Esses momentos podem ser férteis a promocéo do
conhecimento, pois ao conversar, sentir 0 mundo vivo, a relacdo do sujeito que conhece com
0 que é conhecido ndo se dao mais pela representacdo, mas agora pela intencionalidade, ou

seja, pela relacdo direta da experiéncia presencial.

4.3 A Insercéo da Floresta Amazonica na Sala de Aula

Exaurimos o discurso sobre a importancia da floresta neste trabalho, os beneficios,
servicos, estruturas e complexidade. A floresta amazonica, por tudo que representa, € um
aspecto a ser incluido em sala de aula. Ao adentrar nesse territorio de aprendizagem ela
precisa de movimentos proprios que hdo de se encaixar noutros ja existentes, mas
redesenhados, seja na exposi¢do, nas vivéncias ou na tecnologia. Estariam os professores
preparados para ter a floresta em sala de aula?

Nessa tentativa, ao se analisar a BNCC (BRASIL, 2017) depara-se com conceitos
amplos demais, que vao exigir do professor continuas formacdes para todos os aspectos que
por ela foram evidenciados, como ja problematizado no capitulo 1. Por sua vez, o Referencial
Curricular Amazonense, publicado em janeiro de 2020, € mais proximo dos assuntos
referentes a floresta amazonica, 0 que permite maior participacdo desse assunto em séries
diferentes da educacdo basica. O que ainda preocupa, entretanto, é a apropriacdo desses
conteudos para a formacdo de curriculos escolares, e como a floresta amazonica sera
debatida.

Ao adotar o fazer pedagogico sobre a floresta amazdnica e suas maltiplas dimensdes
(bioldgica, ecoldgica, econdmica, social, politica entre outras) em sala de aula, o professor é
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desafiado a ultrapassar a ideia da transmissdo de conceitos biolégicos descontextualizados
da plataforma holistica que a forja. Implica ao professor mediar, por exemplo, o
conhecimento biologico e ecolégico ao mesmo tempo em que insere as condutas de uso,
cuidado e protecio da floresta que se espera que o aluno adote. E um mundo de
possibilidades, mas que o professor deve ter em vista para dispor ao aluno e este questionar
criticamente os valores estabelecidos pela sociedade, bem como os valores do proprio
educador que estéa trabalhando em sua conscientizacdo (GUIMARAES, 2020).

Pesquisas realizadas sobre a floresta e a educacdo tem demonstrado que quanto mais
proximos do ambiente natural, sejam em zonas urbanas ou rurais, maiores sdo as chances de
despertar nos alunos o interesse em cuidar o ambiente natural (ARAUJO, 2014; COSTA,
OLIVEIRA, 2017). Desempenhar o papel de mediador de conhecimento, apresentando o
campo cientifico se torna a peca motriz para o trabalho. A escola para a Amazonia é desejada
e sentida como possibilidade do saber mais, de aliar ao saber da tradicdo ao saber escolar.
Aprender a ler para decifrar o que esta escrito, permitir que se entenda além da materialidade
do que foi falado, inserir-se numa outra realidade que vai ultrapassar o horizonte da floresta
(LIMA, 2016).

As aulas, de forma geral em todo pais ainda sdo mantidas com o tradicionalismo que
nos foi herdado de séculos passados. A sala de aula tradicional é asfixiante para todos,
principalmente para os mais novos. Ainda se insiste num modelo ultrapassado, centralizador,
autoritario, com professores mal pagos e mal preparados para ensinar um conjunto de
assuntos. Temas como a floresta amazénica, tdo urgentes, correm o risco de serem
considerados menores neste cenario. Ultrapassar isso, com uma consciéncia politica,
econdmica, ambiental e social é um ideal que precisa estar mais presente nesse projeto de
formacao, seja do professor como profissional ou individuo (MORAN, 2015).

O ato de educar ndo esta para o treinamento e nem a ele se reduz, pois, o ato de educar
estd para a formacéo, para a promocao dos educandos, seu verdadeiro sentido e significado.
Fazer refletir sobre atos individuais diarios em relacdo a floresta, como atos mundiais é a
tarefa de casa para os sistemas educacionais. Neste meio de campo ha o professor que,
sobretudo, precisa ter a habilidade e a destreza para equilibrar o intelectual, o emocional, o
ético e o pedagogico. Retorna-se em dizer que a formacdo um tanto precéaria do profissional
das licenciaturas para os enfrentamentos diarios e das trilhas sinuosas, deve ser proxima de
seu contexto (ZANCAN; SPAGNOLO, 2012).
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A imersdo desses professores na floresta amazonica, a qual abarca subir e descer
morros, se proteger de insetos, sentir o calor e a umidade da floresta, entre tantas
experiéncias, € uma das formas mais proximas de conexao “floresta- professor”. Porém, esse
ndo € o unico modelo e espera-se que ndo seja, mas pode ser o inicio das mudancas.
Vislumbra-se ndo apenas em aulas sob novos moldes, como embaixo de arvores, junto a rios,
pois temos uma realidade distante disso, mas sobretudo, formas que se apresentam na
discussdo o debate, 0 movimento histérico e politico que leva a exigir essa reflexao,
conduzindo a reflexao do papel de cada uma no contexto que estamos inseridos.

Nesse jogo pedagdgico, novas sinapses e acomodacfes sdo propostas para uma
diferenciacéo progressiva de conectores que podem, ora ou outra, com apoio de gestores da
educacdo, acontecer com os alunos. Assume-se que estimular competéncias e desenvolver
habilidades tem que ir além do pensar, se faz necessario vivenciar. Aulas passeio,
laboratérios vivos, visitas aos ambientes naturais sobre os quais os temas sdo objeto na
formacéo do aluno, se tornam significantes e fortalecem a aprendizagem.

A experiéncia proporcionada pelo curso aos professores, além das sucessivas visitas
a ancoradouros formados e as suas, possiveis reelaboracfes, sobretudo contempla uma
mudanca ao estilo tradicional de formacdo, seja na educagéo basica, superior ou continuada,
possivel e pertinente. Esse continuo estimulo ao desenvolvimento ou ressignificacdo de
competéncias com os professores tinha como objetivo mudancas, sejam elas pequenas ou até,
arrojadamente, grandes ao modo de dialogar sobre a floresta. Esses anseios em relacéo a
transposicdo para a sala de aula puderam ser observados e problematizados permitindo

analises em relagdo a essa transformacéo.

4.4 A Floresta Em Sala De Aula Do Professor no Ensino Fundamental

A proposta realizada aos professores que participaram do curso, estava centrada em
dois momentos: o primeiro deles a sua participacdo em aulas na ZF2, da qual os professores
foram realizar a sua inscricdo para esta experiéncia na floresta e o segundo momento, se
destinou a aplicacéo dos conceitos, la debatidos em sala de aula. A escolha dos conteudos e
conceitos que seriam aplicados se deu de forma que eles pudessem associar 0s conceitos que
foram apresentados, revisados e debatidos no curso de imersdao com as suas respectivas
disciplinas em sala de aula, buscando recursos didaticos para a sua realizagéo.

Neste processo, todos os 23 professores foram convidados a participar da segunda

etapa. Porém, 8 professores aceitaram desenvolver um plano de ensino voltado a exploracdo
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de conceitos relacionados a Amazoénia dentro de suas disciplinas. Os outros 15 professores
apresentaram as seguintes justificativas: 4 estavam com projetos na suas escolas, residéncia
pedagdgica, estagio ou PCE - Programa Ciéncia na Escola; 5 informaram ter ficado com o
planejamento comprometido, devido a greve de professores que durou 41 dias em todo o
Estado!!; 2 comunicaram ja terem desenvolvidos seus planos logo apds o curso e nio
conseguiram informar ao pesquisador; 4 foram contatados e avisaram que iram ser
desenvolvidos, mas em posterior tentativas de comunicacdo ndo deram mais respostas.

Com a participacdo desses professores, pode-se tracar um percurso do tema floresta
amazonica desde o Ensino Fundamental nos anos iniciais até a Educacédo de Jovens e Adultos
- EJA. Essa sequéncia permite verificar como 0s conceitos sobre a floresta foram
apresentados em niveis de educacdo diferenciados, capacidade de compreensdo cognitiva dos
alunos, contexto socio-politico da escola e comunidade que a escola estava situada e a

formagéo do professor.

4. 4.1 A floresta no ensino fundamental — anos iniciais

O ensino dito fundamental passou a ser chamado assim com atual Lei n°® 9.394 de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996) onde, conjuntamente com a
Educacdo Infantil e 0 Ensino Médio, passaram a compor a Educacgdo Basica. A partir de 2010
a Emenda Constitucional -EC, n° 59 (BRASIL, 2009) ampliou a obrigatoriedade desse ensino
dos 04 aso 17 anos de idade (ROCHA, 2014).

Essa etapa do ensino é apontada como uma das mais importantes para 0
desenvolvimento intelectual, emocional, social e ambiental dos sujeitos (BUENO, 2013;
NEVES, 2013). A formacdo de uma base de conhecimentos que projetem a formacéo de
cidadaos participativos e criticos é defendida em documentos oficiais e por diversos autores
(BRASIL, 1996; 2017; MOURAOQ; ESTEVES, 2013). A atual Constituicio (BRASIL, 1988)
considera em seu artigo 6° a educagdo como um dos direitos sociais do cidadao, ou seja, um
servico publico que é dever do Estado ofertad-la e dedica a Secdo | do Capitulo Il Da
Educacdo, Da Cultura e do Desporto & Educacgéo para tratar desse direito.

Nesta fase escolar é onde necessariamente as relagdes com o outro se intensificam.
Dessa forma, as criangas que estruturam a sua vida mental, passando da fase sensério-motor

para o periodo pré-conceitual, precisam de situa¢des mais concretas para sistematizarem as

u https://www.acritica.com/channels/manaus/news/greve-chega-ao-fim-e-professores-do-am-voltam-as-
escolas-na-sequnda-27
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suas operacdes. O advento da capacidade de representacgéo vai possibilitar o desenvolvimento
da funcdo simbdlica, principal aquisi¢ao deste periodo, que assume as suas diferentes formas,
a linguagem, a imitacéo diferida, a imagem mental, o desenho, o jogo simbolico passa a ser
compreendidas como diferentes meios de expressdo daquela funcédo (PIAGET, 1971).

Neste sentido, as construgdes mentais das criangas sobre a floresta amazonica,
considerando multiplos aspectos como o bioma, clima, fauna e flora, comegam a se tornar
mais clara, porém com tracos fortes de simbolismos. A pesquisa realizada por Loos-Sant’ Ana
e Lima (2014), demonstrou que criancas com idade entre 4 e 5 anos, quando colocadas em
situagbes que caracterizam a floresta misturam realidade e ficgdo, caracterizada por
resquicios adotados que ainda ndo foram organizados, comum no estagio pré-operacional do
desenvolvimento proposto por Piaget, mas que, sobretudo, devem ser corrigidos para que se
superem os obstaculos. Um deles é a experiéncia primeira, pois é 0 encantamento provocado
pelos fendmenos naturais que, por serem tdo surpreendentes, roubam a atencdo destinada a
compreensdo do conceito que o gera. A experiéncia primeira privilegia a imagem em
detrimento da ideia. Assim, o primeiro conhecimento constitui-se em um primeiro erro.
Escapar destes obstaculos nos exige certo esforco que tende a ser estimulado pela escola
(BACHELARD, 2006).

Por isso, se torna essencial a constru¢do e o desenvolvimento de subsungores que
favorecam as progressivas diferenciagdes sobre um conceito, permitindo que esse se expanda
e torne-se mais elaborado de acordo com os alcances cognitivos que serdo alcancados a
medida que esses conectores forem se enriquecendo. Para alcancar este propdsito, atividades
que estimulem a criatividade e a formacdo inicial de conceitos sobre qualquer contetdo,
precisam ser planejadas com a participacao de outras disciplinas e reforgadas para que entdo
se torne significativo ao aluno.

Os relatos das observagdes que foram realizadas estdo descritos abaixo. Ao longo de
2019 foi possivel ir as aulas dos professores que participaram do curso e fazer observagoes
sobre a discussdo e o debate dos contetidos apresentados no curso para os seus alunos. As
descri¢Bes contam com registros de conversas espontaneas e a percepgao obtida dos alunos

e da pratica pedagdgica que foi empregada pelo docente em suas aulas.

4.4.2 Fisiologia e anatomia vegetal — Apresentando a arvore

A primeira observacdo ocorreu no nivel do Fundamental — anos iniciais em uma

escola estadual, situada na Zona Leste da cidade de Manaus. No quarto ano desse nivel foram
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tomadas anotacgdes sobre a condugdo da aula ministrada pela professora, denominada por
hora como A, com formacéo inicial em Pedagogia e uma segunda graduacdo em Biologia e
pos-graduacdo em Docéncia no Ensino Superior, com 6 anos de experiéncia na docéncia. A
turma era composta de 28 alunos, com idade entre 8 e 9 anos. A observacéo se deu no dia da
culminancia das aulas sobre a floresta, pois outras trés aulas j& haviam sido realizadas, porém
a liberagdo para a participacéo foi vetada, por ser uma escola militarizada e estar dentro de
um conjunto residencial militar.

Entretanto, a professora disponibilizou todo o plano de aula para que se pudesse
entender a construcdo de sua sequéncia. O contetdo escolhido foi sobre anatomia e fisiologia
vegetal, estes que séo propostos agora para o 2° ano no Referencial Curricular Amazonense
para esta etapa do ensino. O objetivo dessa sequéncia de aulas era de apresentar e identificar
partes dos vegetais da ordem das gimnospermas. O planejamento contemplou aulas que
incluissem a floresta em outras disciplinas como a lingua portuguesa e temas transversais
como a ética e cidadania, estes ultimos j& ministrados em aulas anteriores, debatendo o
desmatamento e préaticas sustentaveis.

A aula observada aconteceu em um dia chuvoso que impediu a ida de alguns alunos
aescola. Segundo a fala da professora A: “Eu escolhi esse dia, por que temos construido um
conceito forte com eles sobre as plantas e eles estavam ansiosos por esse momento, pois
também iamos plantar algumas sementes”. No entanto, dentro da sala de aula, os alunos
aprenderam por meio de poesia, explicacdo e desenho as partes que compdem um vegetal
complexo.

No caminhar da aula, alguns olhares que se voltaram a mim, pois 0 momento era de
curiosidade, € como se pensassem “Quem ¢ ele?”, mesmo antes da professora ter me
apresentado a turma. Continuamente as suas cabecas voltam para tréas, olhando para o local
onde me sentei e parecia que queriam perguntar algo, a primeira reagéo foi de ndo demonstrar
afetividade voltando o olhar a frente onde se davam as explicagdes. A professora conduzia
sua aula, seguindo o roteiro que ela estabeleceu de forma segura e parecia conhecer o
comportamento de cada um aluno que estava ali realizando a atividade.

A aula se conduzia seguindo uma preparacdo didatica e metodoldgica realizada pela
professora. Sua duracdo aproximada foi 2:30h e dividida em duas etapas. A aula naquele
momento, segundo a professora, teria sido como um aprofundamento, pois segundo a
professora A: “No inicio do ano, foi trabalhado as partes das plantas, mas sem tanta énfase e

detalhes. Mas resolvi aprofundar porque tinha mais coisas para falar e atividades para fazer”.
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No primeiro momento, alguns alunos foram chamados pela professora para escolher
pecas que comporiam um painel com um desenho de uma arvore, sem detalhes. Cada peca
representava uma parte do vegetal, folhas, frutos, sementes, raiz, galhos e tronco. Este painel
ficou na frente da sala para que todos pudessem visualizar, segurado por dois assistentes da
atividade, j& previamente escolhidos. Para dar inicio a atividade, a professora pediu que 0s
alunos se acalmassem e ouvissem o poema que seria lido e tinha por titulo “Arvore falante”.

A medida que era lido o poema, partes das arvores eram citadas e 0s alunos com suas
pecas ja escolhidas iam colocando no lugar que eles consideravam corretos, raizes nas partes
de baixo, folhas em cima, frutos préximos de flores e assim por diante, como visualizado na
maioria das angiospermas. Os alunos que estavam nas suas cadeiras, participaram indicando
aos colegas os lugares corretos de cada parte do vegetal. Havia agitacdo, euforia quando as
pecas iam sendo colocadas de forma correta, a cada nova parte citada, gritos e dedos
apontados para o painel e frases como “Esse fica em cima, ¢ a folha”. A professora ia
acalmando os animos e pedindo atencéo para cada nova estrofe do poema.

Fizura 32: painel com parte das plantas Figura 33: alunos participando da atividade

Fonte: Autoria Prdpria (2019). Fonte: Autoria Prdpria (2019).

Esta atividade chama a atencéo para o fato pensado pela professora quanto ao seu
potencial pedagdgico, ja que houve o cuidado em adaptar adequadamente a faixa cognitiva
dos alunos, ndo apenas o nivel de desenvolvimento real da criangca, mas também seu
desenvolvimento potencial, correlato com a sua capacidade de realizar tarefas com a
orientacdo dada por ela e a interagdo com os demais alunos. Ao incluir a poesia, 0
fortalecimento do ato de ouvir com atencdo cada estrofe aproximou o ato da associacéo
cognitiva, pois ao ouvir a palavra folha, a imagem foi formada e associada e ligeiramente

posicionada no local esperado, o que permite o incentivo a colaboragéo (VIGOTSKY, 2000).
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A poesia é uma das responsaveis pelo desenvolvimento pleno da capacidade
linguistica da crianca através do acesso e da familiaridade com a linguagem conotativa e
refinamento da sensibilidade para a compreenséo de si propria e do mundo (SILVA, 2011).
A ideia de nivel de desenvolvimento, proposta por Vygotsky, capta, assim, um momento do
desenvolvimento que caracteriza ndo as etapas ja alcancadas, j& consolidadas, mas etapas
posteriores, nas quais a interferéncia de outras pessoas afeta significativamente o resultado
da acdo individual (VYGOTSKY, 2000).

Nota-se que a partir desse ponto é importante que exista um momento em sala de aula
que possa ser destinado a realizacdo de tarefas conjuntas. Estes momentos permitem com que
as aulas convencionais, abram espago para a socializacdo e cooperacédo entre os alunos, pois
essa dindmica de trabalho baseada na autonomia e na atencdo individual de cada crianca
passa a ser estimulada e valorizada, como na ajuda que era dispensada aos colegas que
estavam realizando a atividade (ZABALZA, 1998).

A medida que esse espaco ficar mais solido, deve-se privilegiar a producéo coletiva
dos conhecimentos, na qual o professor orienta essa construcdo. Fica evidente a necessidade
do aprender a aprender, a conhecer, a fazer, conviver e ser, garantindo a percep¢do de um
movimento de acBes pedagdgicas que pressupdem a problematizacdo. A partir dessa
compreensdo das multifaces da realidade, exigindo com isso, uma pratica interdisciplinar que
consiste no delineamento de um novo profissional docente, com habilidades, competéncias
e atitudes diferenciadas para atender essas novas exigéncias.

O conhecimento sobre a floresta amazénica deve ser incentivado em todos os lugares
e potencializada na escola, visto que esse espaco de construgcdo do conhecimento é importante
para o desenvolvimento de valores criticos e reflexivos sobre a floresta. Na escola, esta etapa
do ciclo de ensino que foi realizada a observacéo, trabalhar a ludicidade é a forma de deixar
0 conhecimento mais proximo da assimilacdo ausubeliana e a formacao de ancoradouros para
reelaboracdes cognitivas futuras. A intervencdo dos professores e pais dos alunos nesta acdo
afeta significativamente o resultado da acdo individual.

O segundo momento se deu com uma atividade de refor¢co. Os alunos em seus
cadernos, colaram uma arvore que foi pintada pelos mesmos, €, em placas com 0s nomes das
partes das arvores escreviam a funcionalidade daquele elemento, como na Figura 33. Essa
atividade teve por finalidade fazer possiveis correcdes sobre as construcdes cognitivas dos
alunos “Essa atividade é para eles fixarem, vamos corrigir e verificar os erros e tentar

consertar” (Professora A).
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Figura 34: atividade realizada no caderno
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Fonte: Autoria Prdpria (2019).

Apds as orientacbes serem passadas e eles em seus lugares iniciarem, novamente a
minha presenca gerou curiosidade neles. Olhares timidos, sorrisos envergonhados, cochichos
iam permeando a aula. Até que foram se aproximando, perguntaram sobre o trabalho que
estava sendo feito, de onde era? e se ira ter novamente? Quando se falou que era do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia, uma avalanche de perguntas foi me derrubada. “E
verdade que no INPA tem uma cobra gigante?”; “ Uma vez eu fui 14 e tinham muitos
macacos, eles pegam as coisas de vocés?”’; “O peixe-boi é tdo fofinho, eles podem trazer aqui
pra gente?”. A curiosidade, tdo importante para a construcdo do conhecimento era latente, ao
terminar a atividade mais alunos iam se aglomerando, até a intervencgéo da professora: ”Gente
vamos sentar!”. Neste momento, a intervencao que foi realizada poderia ter seguido um outro
caminho, como a solicitagdo de uma conversa sobre o INPA, os animais e a flora daquele
local, estimulando assim o teor de curiosidade e ajudando com que o assunto pudesse ser
debatido sobre outro ponto de vista.

Ao terminarem suas atividades se teve acesso a elas e se percebeu que eram mais uma
vez exercicios dos quais levam a memorizagdo com os quais se verifica em salas de aula em
quase todo pais e, que ainda que ganham rétulos de revisao, reforgo e fixagéo e se distanciam
da aprendizagem significativa. Adotando este processo, se estaria cada vez mais se
valorizando uma forma mecanica, substancial e mnemdnica do que foi apresentada na aula.
Esse modelo de ensino tradicional é, atualmente, fortemente questionado, devido a sua
descontextualizacdo com 0 momento que estamos inseridos.

Tendo em vista a atuagdo do docente neste cendrio, observa-se que sua tendéncia é a

de repetir a pratica vivida com seus proprios mestres. A pratica docente pode ser entendida
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como a cultura acumulada sobre as agdes. Neste sentido, a pratica € ao mesmo tempo fonte
das acOes e nutre-se delas em um processo de cristalizagdo coletiva da experiéncia historica
das ac0es, € o resultado da repeticdo de padrdes de acdo sedimentados em tradi¢des e formas
visiveis de desenvolver a atividade, neste caso, a docente. Assim, a pratica proporciona as
acOes e também recebe interferéncias destas, sendo a pratica institucionalizada com o habitus
(SACRISTAN, 1999; GLASER, 2005).

Contudo, ao se tratar da tematica Amazonia, sob seus diversos aspectos, a pratica
docente precisa de uma nova configuracdo, cabendo estratégias diferentes para que se
contextualize a situacdo ambiental que se esté inserido. Valorizando as atividades que a
escola deve propor aos seus alunos. E preciso que o docente desafie o aluno, pois na
realizacdo de tarefas que possuem partes relativamente faceis para todos e partes mais dificeis
com reais oportunidades de acertos, verbalizacGes que expressam crencas na importancia de
se realizar determinada tarefa, favorecera com que o sujeito passe a perceber a utilidade das
tarefas procurando correlaciona-las com seu cotidiano. Pesquisar, elaborar e organizar devem
ser utilizadas como estratégias valorizando o compromisso para aprender. Ha uma relacao
direta e proporcionalmente crescente entre o valor que o aluno atribui as tarefas e
consequentemente maior uso de estratégias e o seu desempenho académico (STIPEK, 1998;
PINTRICH, 1999).

Dessa forma, percebe-se haver no ambiente escolar uma énfase demasiada na
memorizacdo sem significado e pouco se discutir a reflexdo (ALENCAR, 1996). Em lugar
de comunicar-se, o educador faz comunicados e “depositos” conceituais que os estudantes
recebem pacientemente, memorizam e reproduzem. Tem-se a concep¢do freiriana de
educacao bancéria, em que a Unica margem de acdo que é oferecida aos educandos é a de
receberem “depositos” de informagao, armazena-10s e repeti-los. Quando estes conceitos ndo
se reelaboram, com visitas, sob outros pontos, ndo havera modificacdo do subsuncor,
deixando-o fraco e arbitrario, desfavorecendo a sua significagdo. Vale ressaltar que, aprender
significativamente nada tem a ver com disponibilidade cognitiva a prontiddo, mas, sobretudo,
contextualizar o conceito e aciona-lo em situagdes distintas.

Educadores e educandos se arquivam na medida em que, naquela distorcida visdo da
educacéo, ndo ha criatividade, ndo ha transformacéo, ndo ha saber. Mas, de acordo com Freire
(2005), somente existe saber na invencdo, na reinvengdo, na busca inquieta, impaciente e
permanente que todos fazem no mundo, com o mundo e para com os demais. A interagdo

dos novos conhecimentos com as ideias preexistentes permite que, por meio de sua atividade



150

cognitiva, o aprendiz possa elaborar novos significados, que serdo Unicos para ele, como a
busca de verificar os conhecimentos prévios. Atividades que visem reconhecer esses
conhecimentos, poderiam ser executadas ali na vila militar, pois a mesma é cercada de
arvores, sendo realizado com os alunos o levantamento de tipos de folhas que se existiam ali
estavam no caminho, a observagdo dos tipos dos troncos, galhos, flores e formatos das
arvores. Essas atividades que estimulem o pensamento sobre os beneficios ambientais das
plantas aos demais seres vivos, como a producéo de frutos, a disponibilidade de oxigénio
entre outras precisam ser usadas e gerar reflexdo, tanto nos alunos como nos professores
precisam estar rotineiramente dentro das salas de aula.

Reforcar-se a ideia que para conseguir vislumbrar um futuro harmonico entre o ser
humano e a natureza, de modo geral, deve-se repensar a forma como Ihe damos com ela. Para
isso, 0 conhecimento acumulado que for compartilnado e debatido, consequentemente
significativo ao aluno, deve permitir que novas formas e solugdes e, para isso a formacéo de
bases conceituais desde a educacéo infantil necessita ser estimulada ao ponto de permitir com
que criangas comecem a desenvolver a percepcao do ambiente e a criatividade.

Em entrevista com professora A, sobre as dificuldades para colocar em pratica seu
plano, foi revelado a troca de administracdo escolar: “A minha escola passou por mudangas
na gestao, isso atrasou muito o meu planejamento, mas fora isso consegui trabalhar com eles,
nas trés aulas que eu programei.” Sob 0 ponto de vista conceitual, a professora nédo relatou
dificuldades: “Eles sdo pequenos, procuro adaptar o assunto a idade deles, para que eles
fixem o que eu passo”.

Em relacdo ao contetdo sobre a floresta amazonica, 0 RCA passa a contemplar mais
a floresta a partir do segundo ano do Ensino Fundamental — anos iniciais. Com isso, pode-se
afirmar que desde cedo os alunos estardo em contato com os conceitos da floresta. O desafio,
neste momento recai em proporcionar aos professores, principalmente os desta faixa de
escolarizacdo, que possuem formacdo em Pedagogia ou Normal Superior, 0s conteudos e
conceitos que sdo produzidos sobre a floresta de forma mais recente e condigdes
metodoldgicas para que sejam trabalhados em sala de aula. Neste sentido, ampliar a oferta e
considerar os niveis de ensino em que os professores trabalham é um ponto a ser refletido
por todos os cursos de formacgdo continuada, pois os pilares pedagdgicos de ensino e
aprendizagem devem ser contemplados.

Debater ou apresentar com esses contetdos em sala de aula se torna mais instigante

depois que se oferece formacgdes exclusivamente voltadas aquele assunto, ampliando o0s
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conceitos e possibilitando a interdisciplinaridade. De acordo com a professora o curso de
imersdo deu a ela o dominio e a confianca para que se fosse inserida em seu planejamento

aulas que se voltem aos conteudos sobre a floresta, pois segundo ela:

Trabalharia esse tema, inclusive ja estd no meu planejamento do ano que vem,
quero fazer mais painéis, trazer mais figuras e algum video que fale da importancia
da floresta, quem sabe até alguém do INPA para palestrar aqui (PROFESSORA

A).

Analisando a resposta da professora em relacao a insercdo do tema floresta amazonica
na sua sala de aula, se verifica a necessidade de colaboracdo entre as pesquisas universitarias
e 0s centros especializados na floresta para o debate na escola, principalmente quando esse
debate for fomentado por situacdes e problemas das quais provoquem a busca de respostas.
N&o apenas a busca de autonomia deveria ser privilegiada na escola, mas, sobretudo, na
formacéo de professores: essa ganharia muito se fosse centrada em situagdes concretas, a
partir de vivéncias ou ainda do insucesso escolar, pois o conhecimento adquirido vai além da
teoria e da pratica. Para ser professor ndo basta dominar determinado conhecimento, é preciso
compreende-lo em todas as suas dimensdes (NOVOA, 2009). No entanto, o processo de
reflexdo sobre a prética, de modo geral, deve ser mais contemplado pelos professores. Essa
pouca ou nenhuma reflexao sobre sua pratica docente pode estar atribuida pela falta de tempo
em que este se encontra para alguns (HERBERTZ, 2014).

No caso da professora que desenvolveu seu plano no Ensino Fundamental — anos
iniciais acredita-se que a formacdo continuada, além dessa que se fez a imersdo, deve ser
mais direcionada a este periodo do desenvolvimento humano, tendo em vista o grande desafio
na contribuicdo da formacgéo de ancoragens para alunos na infancia. Portanto, a formacéo,
em todos os niveis, tem que considerar a maneira continua e permanente da educacéo e assim
pode apresentar melhorias no contexto educacional em nosso pais. A grande contribuicdo
dos processos formativos que se preocupam com os alicerces teoricos e também com a préatica
docente é a de que, além de mobilizar o profissional para atitudes reflexivas, a insercdo do
professor em seu ambiente de trabalho faz com que ele se depare com novas situagOes
(MACENHAN; TOZETTO; BRANDT, 2016).

No entanto, as lacunas da pratica dependem da compreensao proveniente dos estudos
teoricos do profissional. Nesse sentido, as experiéncias cotidianas e a reflexdo-na-acao fazem
com que o docente tome decisdes mais acertadas, valendo-se de sua experiéncia pessoal, de

seus valores, de seus sentimentos, apoiado por teorias e da pratica para solucionar qualquer
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conflito (SILVA, 2009). Assim, o professor terd maiores condigcdes e possibilidades em
orientar o aluno a conquistar, com seus proprios recursos intelectuais e afetivos, uma sélida

aprendizagem de conhecimentos, habilidades, valores (LIBANEO, 2009).

4.4.3 A floresta no ensino fundamental — anos finais

A etapa que consiste no Ensino Fundamental — anos finais compreende geralmente a
idade dos 11 aos 15 anos de idade. E neste periodo que as criancas estio vivendo mudancas
importantes em seu processo de desenvolvimento que repercutem em suas relacfes consigo
mesmas, com 0s outros e com 0 mundo, marcados principalmente pelo inicio da
adolescéncia. A relacdo com conhecimento que foi adquirido permite a participacdo no
mundo letrado e a construgdo de novas aprendizagens, na escola e para além dela. E o
momento de afirmacdo da identidade em relacéo ao coletivo no qual se inserem. Tal processo
resulta em formas mais ativas de se relacionarem com as normas que regem as relacées entre
as pessoas dentro e fora da escola, pelo reconhecimento de suas potencialidades e pelo
acolhimento e na valorizacédo das diferencas (BNCC, 2017).

Com a disposicdo desses novos recursos que foram construidos ao longo das
primeiras etapas do Ensino Fundamental, passam a constituir importantes bases para que 0s
conhecimentos e habilidades adquiridos nos anos iniciais do Ensino Fundamental sejam
ampliados e aprofundados, permitindo a conquista de novo grau de autonomia. Neste estagio
do desenvolvimento, os adolescentes ingressam no nivel mais alto de desenvolvimento
cognitivo, o estadgio das operagGes formais, quando desenvolvem a capacidade de
pensamento abstrato. E adquirido um maior conhecimento de manipular ou operar com a
informacdo, ndo estdo mais limitados ao aqui e agora, podendo pensar em termos do que é
verdade, podem imaginar possibilidades, testar hipdteses e formar teorias (PIAGET, 2000).

Essa etapa que parece uma constante morada no “mundo da lua” é influenciada por
aspectos bioldgicos, visto o aumento da quantidade de hormonios e a propria estrutura
cerebral que se reconfigura. O trabalho docente neste momento é dobrado, cargas emotivas
e conflitos podem ser encontrados na sala de aula, devido a essas altera¢Ges, gerando rebeldia
e desinteresse (STRAUCH, 2003). Neste momento tdo importante na nova estrutura
cognitiva do individuo, que se é capaz de distanciar do empirico, da curiosidade genuina,
pois nesta ocasido, compreende-se 0 amadurecimento do pensamento hipotético-dedutivo, a

reflexdo agora tdo presente torna possivel o pensamento matematico, cientifico e filoséfico.
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Se percebe que as construcdes permitem reflexdes que séo fora do presente e a elaboragéo
das teorias sobre todas as coisas (SILVA; JESUS, 2011).

Aos adolescentes, a escola em si é vista como um local que possui pouca atragéo, pois
esta voltada a um sistema onde o que importa sdo as notas elevadas e aprovacao para a série
seguinte. A escola é vista como uma cobranca (ASSIS; AVANCI, 2004). A maior parte dos
assuntos ali discutidos parecem secundarios aos adolescentes e pouco interessante em seu
cotidiano se ndo forem contextualizados e problematizados numa linguagem que 0s
mantenham focados. Entre os assuntos, a floresta amazonica seria um conteudo de interesse
dos adolescentes? Uma onda crescente em defesa do meio ambiente foi impulsionada por
Greta Thumberg, adolescente sueca, que protestou em frente ao seu parlamento por medidas
de combate a aceleracdo do aquecimento global. Exemplos assim, podem ser inspiradores
aos adolescentes sobre a Amazonia?

Neste sentido, observacdes que foram realizadas com professores do Ensino
Fundamental — anos finais que participaram do curso de imersdo em aulas com alunos que
compreendiam a faixa de 11 a 15 anos, permitiram verificar como a floresta amazo6nica é
apresentada em sala de aula a partir do uso de imagens, graficos e com a discussdo
participativa. Nesta etapa do ensino 5 professores participaram, sendo 3 de Geografia (um de
escola estadual e duas de escolas municipais); 2 de Ciéncias Naturais (um de escola estadual

e um municipal).

4.4.4 Relevo e alteracdo climatica, a consideracao da Geografia

O ensino de Geografia se configura como uma oportunidade para compreender o
mundo em que se vive, na medida em que esse componente curricular aborda as acGes
humanas construidas nas distintas sociedades existentes nas diversas regides do planeta. O
conhecimento que se produz nesta disciplina permite a leitura do mundo que se esta inserido,
com base nas aprendizagens em geografia, os alunos precisam ser estimulados a pensar
espacialmente, desenvolvendo o raciocinio geografico!?2. O pensamento espacial esta

associado ao desenvolvimento intelectual que integra conhecimentos ndo somente da

12 Raciocinio geografico significa entender o mundo, a vida e o cotidiano. Para isso, a BNCC detalha e articula
os principios pelos quais os estudantes podem ser conduzidos para pensar dessa forma (TREVISAN,2018)
disponivel em: https://novaescola.org.br/bncc/conteudo/79/0-que-e-o-raciocinio-geografico-e-como-
desenvolve-lo-com-seus-
alunos#:~:text=Racioc%C3%ADni0%20geogr%C3%A1fico%20significa%20entender%200,conduzidos%20
para%20pensar%20dessa%20forma. Acesso dia 22 de set.2020.



https://novaescola.org.br/bncc/conteudo/79/o-que-e-o-raciocinio-geografico-e-como-desenvolve-lo-com-seus-alunos#:~:text=Racioc%C3%ADnio%20geogr%C3%A1fico%20significa%20entender%20o,conduzidos%20para%20pensar%20dessa%20forma.
https://novaescola.org.br/bncc/conteudo/79/o-que-e-o-raciocinio-geografico-e-como-desenvolve-lo-com-seus-alunos#:~:text=Racioc%C3%ADnio%20geogr%C3%A1fico%20significa%20entender%20o,conduzidos%20para%20pensar%20dessa%20forma.
https://novaescola.org.br/bncc/conteudo/79/o-que-e-o-raciocinio-geografico-e-como-desenvolve-lo-com-seus-alunos#:~:text=Racioc%C3%ADnio%20geogr%C3%A1fico%20significa%20entender%20o,conduzidos%20para%20pensar%20dessa%20forma.
https://novaescola.org.br/bncc/conteudo/79/o-que-e-o-raciocinio-geografico-e-como-desenvolve-lo-com-seus-alunos#:~:text=Racioc%C3%ADnio%20geogr%C3%A1fico%20significa%20entender%20o,conduzidos%20para%20pensar%20dessa%20forma.
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Geografia, mas também de outras areas como matematica, ciéncia, arte e literatura (BNCC,
2017).

Essa leitura de mundo permite com que se olhe problemas em escala maiores daquelas
que se estd acostumado. A geografia ambiental permite com que esse olhar para problemas
maiores despertem a discussdo entre os fatores que levam a esse cenario atual e as suas
consequéncias para a sociedade, buscando aliar a génese e a projecdo de cendrios sociais,
econémicos e politicos, sendo, por isso, 0 esperado nas aulas com base problematizadora e
critica (SOUTO, 2016).

O plano desenvolvido pela professora B em uma escola da Zona Norte de Manaus
para alunos do 7° ano do Ensino Fundamental — anos finais, sobre os fatores amazonicos que
contemplaram o clima, relevo, solo, hidrografia e o desequilibrio ambiental, foram
acompanhados em 1 aula com duracdo de 3 horas em setembro de 2019, formada em
Geografia e especialista em Meio Ambiente e Recursos Hidricos, contava com mais de 10
anos de experiéncia. A execugdo de uma “Amostra sobre Amazonia” teve a participagédo de
40 alunos das duas turmas em que a professora ministrava aula. Os alunos foram divididos
em grupos de acordo com os fatores amazonicos listados acima. Orientados por textos
previamente selecionados do livro didatico que se adotou para aquele ano, os alunos se
reversavam na apresentacdo de imagens e graficos projetados para o restante da turma,
abordando conceitos sobre a Amazonia.

As apresentacdes dos alunos duravam cerca de 3 minutos, ou menos que isso. Eram
pontuais e rotineiramente havia uso de papéis com o texto escrito, que eram lidos, como se
fosse uma “cola” naquele momento da sua explicagdo. Quando a professora B abria a
discussdo para um novo tema, citadas acima, havia sempre um grupo que parecia ficar mais
ansioso, pois sabia que iram apresentar algo relativo aquela discussao.

Ao apresentar o tema, como por exemplo relevo, a professora abordava os principais
relevos presentes na regido amazonica, em seguida convidava os alunos para apresentar 0s
conceitos daquele contetdo, individualmente ou em duplas eles liam, aparentemente,
seguindo um roteiro. Em seguida quando se sentavam, a professora reforcava aquilo que
havia sido dito para toda a turma, sendo mais enfatica e persuasiva “Gente, vocés entenderam
0 que o colega falou? Isso ¢ muito importante para vocés”.

Foi perceptivel na fala dos alunos e na intensa consulta as suas anotagfes que as
explicagOes foram memorizadas. A questdo da memorizacgdo divide especialistas em relacéo

a este método de aprendizagem. Ao afirmar que formacdo da memoria se baseia na repeticao,
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sendo que esta por sua vez, vai recrutando cada vez mais circuitos nervosos para reforgar o

armazenamento e, consequentemente, favorecer a aprendizagem (IZQUIERDO, 2009).

Figura 35: aluno explicando sobre o relevo amazonico. Figura 36: alunas explicando a hidrografia

7

e S

Fonte: Autoria Propria (2019). Fonte: Autoria Prdpria (2019).

Pesquisadores demonstram que as memorias se internalizem devido a atencéo dada a
uma situacdo e o valor emocional depositado nela ao ponto de o cérebro receber a informacéo
da forma mais prazerosa, na visdo do estudante, quando ele estd mais ativo a sua
aprendizagem, sendo assim, apto para compreender e aplicar de diferentes formas, quando
questionado sobre a problematica (DORR; LAMB; MUMBACH, 2018).

A teoria ausubeliana demonstra que quando a aprendizagem significativa ndo se torna
efetiva, o aluno passa a utilizar a aprendizagem dita mecanica, isto €, passa a “decorar” o
conteido, os conceitos, e que dessa forma nao seré significativo para ele. Essa forma de
aprendizagem isola o que foi “apreendido”, podendo inclusive ser esquecido logo em seguida
(MOREIRA, 2017). Esse tipo de aprendizagem mecanica pode levar muitos alunos, fazendo
até que professores acreditem que o0 ensino se efetivou. Esse engano ocorre quando o
estudante consegue reproduzir nas avaliagdes o conteudo tal qual foi transmitido pelo
professor. Por isso, muitos educandos sdo aprovados para a série seguinte sem ter aprendido
realmente.

Algumas quest@es, principalmente, aquelas fora do cotidiano dos alunos, precisam
ser apresentadas de formas diferentes, ganhando reforco, visto que, pode estar fora de seu
contexto e ser igualmente importante. Quando isso acontece, decorar um conceito pode ser
um problema, pois ele sé serd usado pelo aluno se a situacdo for igualmente para aquela que

ele decorou, caso contrario, ele ndo sabera explicar. Quando esse conceito que foi
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apresentado a ele de forma mecénica ganhar novas situacdes para ser aplicado, sejam em
situacBes hipotéticas ou as reais, o reforgo por ele causado desencadeard um ancoradouro
mais presente permitindo correlacionar novas situacoes.

Quando os alunos estavam apresentando os seus conceitos a professora B circulava
pela sala, ouvia-se conversas e risos dos demais, isso foi insistentemente controlado por ela,
como mostra a Figura 37. Dentre essas interdigdes, havia dois alunos auxiliares que anotavam
guem estava conversando, agindo como se fossem inspetores, a cada vez que o nome fosse

colocado na lista havia a penalidade de perda de pontos para aquela atividade.

Figura 37: professora chamando atengéo dos alunos

i

Fonte: Autoria Prdpria (2019).

A reflexdo sobre essa pratica diz muito sobre o modelo de escola que vigora. O
conjunto educacional escolar exerce uma atuacao que se vale de parte de um sistema punitivo.
Sistema este que, posteriormente, serd chamado de sociedade disciplinar, marcada pela
vigilancia, pelo exame, atraves de sucessivas corregdes, estendidas por todo o corpo social.
Isto esta conexo em especial a nogao de punicio (FOUCAUTL, 2014). E como se ele dissesse
que se vive em uma sociedade punitiva. Da infancia ao fim da vida se € punido por situagdes

que colocam o corpo em alcapdes sociais.
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Um dos grandes problemas enfrentados em sala de aula é a indisciplina. Ao conceituar
indisciplina, a cultura deve fazer parte da discussdo, pois ambas ndo sdo estaticas, uniformes,
nem tampouco universais. A indisciplina se relaciona com o conjunto de valores e
expectativas que variam ao longo da historia, entre as diferentes culturas e numa mesma
sociedade. Diversos autores definem que a indisciplina é resultado da situacdo de abandono
da educacdo recebida em casa e da permissividade dos pais (REGO, 1996; ARAUJO;
TORRES; SANTOS, 2010; BAU; RUIZ, 2010; SANTOS, 2016) que resultam, igualmente,
no enfraguecimento moral do aluno. E ha ainda quem atribua, como responsavel pela
indisciplina em sala de aula, a baixa motivagédo dos envolvidos no processo educacional
(AQUINO, 1996; REGO, 1996; MELO et al., 2007; ECCHELLI, 2008; BAU; RUIZ, 2010;
SANTOS, 2016). Em outro ponto, encontra-se o professor que se sente desmotivado em
virtude do salério baixo que recebe e falta de valorizacdo. Por outro lado, ha os alunos que
se sentem desmotivados por assistir aulas sem nenhuma criatividade.

No contexto atual de mudancas na ordem social, ainda ha alguns educadores que
trazem para a realidade regras utilizadas ha muito tempo oriundas de pedagogias tradicionais.
Dessa formacdo, o lugar do professor se configura como o detentor do saber e aos alunos
cabe somente ouvir. H4 um saudosismo por parte de alguns professores que foram educados
em um modelo rigido e disciplinar e veem nisto uma forma de enfrentar os problemas
encontrados em sala de aula, sem se dar conta de que a disciplina obtida através da coacéo
tira do aluno o direito de participar nas tomadas de decisdes, e desenvolver-se como ser social
impedindo-os de atuarem conscientemente na sociedade (BENETTE; COSTA, 2008).

Voltamos ao problema da atengdo dos alunos nesta faixa etaria. Mais dispersivos, 0s
adolescentes precisam de estimulos mais vultuosos para que a sua atencéo seja conquistada.
Os estimulos provocados pela professora B, com o uso de recursos visual (Datashow) com
imagens bem selecionadas e a estética visual atraente ainda ndo foi o recurso que surtiu mais
efeito na sala de aula. O docente ndo deve se restringir ao ato de ler o que esta sendo projetado
na tela. Também ndo deve confundir este instrumento como um projetor de textos. 1sso
porque diminui o rendimento do discente, além de tornar a aula mais parca em aprendizado.
A relacdo entre professor e aluno se torna menos humanizada, tendo em vista que as
discussOes e debates sobre o contetido ndo acontecem (SILVA, 2013).

Quando falamos em inovacdo da sala de aula como o proposito de escola dito no
inicio desse capitulo e sua contribui¢do imensa que a tecnologia pode trazer para a discusséo,

vislumbrando a possibilidade de aplicagcbes educativas em um ambiente de ensino-
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aprendizagem que visa a interacdo, dando aos problemas atuais novas perspectivas de
resolucéo.

No decorrer da aula os alunos tiveram outro momento: as pequenas demonstracoes
em relacdo a vegetacdo amazonica e ao ciclo da agua. De anteméo, a professora B junto com
seus auxiliares preparam duas maquetes sobre a vegetacdo da Amazonia, animais pintados
com giz de cera, plantas retiradas do jardim da escola, arvores confeccionadas em E.V.A
faziam parte desses cenarios, 0 outro representava a natureza morta, em consequéncia da

acao humana sobre a natureza.

Figura 39: detalhe da maquete que representa o
ambiente destruido

Figura 38: alunos auxiliares confeccionando a maquete

Fonte: Autoria Prdpria (2019). Fonte: Autoria Prdpria (2019).

A interacdo com a maquete se deu da seguinte forma: ao apresentar 0S riscos e
consequéncia que haveria se continuassem os desmatamentos na floresta a professora B pediu
para que eles, em grupos de 10 pessoas fossem até a maquete e visualizassem os dois
cenarios: 0 ambiente natural conservado e o destruido. Ao observarem, os alunos iam tecendo

comentéarios sobre os cenérios visualizados.

Aluno A: a natureza ¢ a casa dos animais e da floresta, olha esse macaquinho da
klipping, se fosse de verdade estaria comendo banana

Aluna B: ele (0 macaco) esta perto do rio, ele toma banho la.

Aluna C: essa floresta aqui é mais cheia de arvores e 1a no sitio do meu avd, no pau
rosa, eles construiram uma casa e desmataram um pouco, ficou mais quente e ndo
tem mais macaco.

Aluno D: eles devem ter ido pra floresta mais adentro, eles fogem com medo!

Este dialogo observado na apresentacdo das maquetes se deu de forma espontanea

entre os alunos, mas se percebeu que a floresta ainda é entendida como um lugar de abrigo
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apenas para animais, desconsiderando a relagdo com o ser humano, bem como os servicos
ambientais que sdo usufruidos pela humanidade. Em trabalho realizado por Higuchi e seus
colaboradores (2013), as autoras demonstram que uma parte dos adolescentes se vé separada
totalmente do meio natural, sem haver qualquer conexao entre eles, pois a construcdo de
cidades afastou a natureza desse convivio.

Assim como preconiza a BNCC (BRASIL, 2017), tais habilidades de dialogo sobre a
floresta e 0 ser humano deverao estar internalizados nos curriculos dos alunos desse segmento
do Ensino Basico. Diante da situacdo de degradacdo ambiental vivenciada, a Educacgédo tem
a oportunidade de problematizar os diferentes interesses e forgas sociais que se estabelecem
em torno das questBes ambientais. E como prética educativa e reflexiva, possibilita a
observacdo e a compreensdao no fortalecimento de uma ética que articula a sensibilidade
ecologica, voltada para a construcdo de uma cidadania ambientalmente sustentavel
(PACHECO; BRANDAO; CARVALHO, 2012).

Outra concepgdo esta no didlogo da aluna C e o aluno D, essa construgdo em relacao
ao desmatamento ao afirmar que no local ndo ha mais macacos e que se complementa com a
fala do outro colega: “Que eles fogem com medo” realizada pelo aluno D, ainda é muito
particular da vivéncia dos alunos em relacdo ao ambiente natural. Ao ser percebidas essas
falas, uma metodologia pertinente para se trabalhar com os alunos é a importancia da
preservacao da floresta, ndo pelo ato de se proteger, mas alerta-los, informa-los e procurar
realizar as ligagdes com a experiéncia que eles trazem com o que de fato precisa ser debatido.
Neste momento, para aquela aula, os didlogos poderiam dar inicio a discussdes e reflex6es
mais aprofundadas em relacéo ao papel de cada ser vivo na floresta.

Retornando a pratica da professora B os alunos foram convidados para comparar
quais elementos que estavam no cenario 1 e quais ndao estavam no cenario 2, e perguntado
como eles queriam o ambiente: “Natural ou desmatado?”” Eles em coro falavam: “Natural!”
Em seguida a professora B falou a todos que “A preservacao so iria acontecer com a floresta
em pé, sem desmatar nada”.

O uso de maquetes e imagens permite com que atencdo seja captada por um momento
e que tracos de informac&o possam ser apreendidos, mas para que tais recursos surtam efeitos
mais positivos, € necessario com que a conducdo da atividade seja mais substancial ao ponto
de usar o conhecimento que eles ja possuem para realizar novas acomodacfes. Perguntas

mais focadas ao cotidiano poderiam ser realizadas, como as relativas ao solo amazoénico, ao
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regime de chuva e a propria fauna da regido, perguntas que levassem a pesquisa e
estimulassem a curiosidade.

Ao refletir sobre a atividade, novas formas de aplicar o mesmo conteldo com recursos
disponiveis poderdo surtir mais efeito. Para isso o professor precisa estar ndo so
cognitivamente preparado, mas contar com a ajuda de apoio pedagdgico para que as
atividades se tornem mais proveitosas, sejam elas do préprio corpo docente ou de parcerias
com instituicdes de pesquisa ou educacionais. Como afirma Freire (1997), é preciso insistir,
pois este saber necessario ao professor, salientando sempre que ensinar nao € transferir
conhecimento, mas, sobretudo precisa ser constantemente testemunhado, vivido.

Em suma, também se percebeu que a tecnologia empregada em sala de aula,
aparentemente, serviu de reforco do dialogo que se teria em uma aula normal, onde o docente
conduz a aula e os alunos recebem o contetdo passivamente. A participacdo dos alunos na
atividade foi importante para outros aspectos, pois ao falar em publico trabalha-se a
oralidade. Sob o ponto de vista de conhecimento sobre a floresta e suas dimensdes, se
observaram préticas que levam o aluno a decorar trechos de textos, o que em determinados
momentos pode ser pertinente, mas se ndo usados com frequéncia e de formas que ele seja
apontado em situagdes diferentes pouco contribui.

Ao se conversar com a professora sobre a participagdo no curso de imersao, se
questionou sobre os avancos no conhecimento sobre a floresta e qual ponto ela elegeria como

importante na sua formacao, a resposta foi a seguinte:

Foi um curso emblematico que acendeu discussfes em grupos e promoveu
situagBes nas quais o aprendizado foi gratificante. Selecionaria como pontos mais
importantes as distintas oportunidades que temos de ajudar os outros, de aprender
a lidar com o outro, mesmo que as opinides sejam divergentes, bem como a ética
de dividir o conhecimento em favorecimento de um bem maior. Outros pontos
dizem respeito ao contato com a imensidao da floresta com seus mistérios, perigos
e desafios - momento muito especial e inesquecivel. E ainda encontrar que pessoas
que cuidam, estudam e trabalham para que 0s bens e servi¢cos ambientais que a
floresta proporciona a sociedade seja legalmente respeitado e amparado com todo
suporte necessario que rege os principios da sustentabilidade (PROFESSORA B).

O destaque na fala da professora ganha dois pontos importantes, sendo o primeiro na
sua formacdo pessoal, com o uso de sua cooperagéo, cordialidade e empatia em relacéo ao
outro. Esses pontos sdo destacados também pelas organizadoras que visam essa formacéo
mais global do ser humano. Outro destaque foi um distanciamento da pesquisa. Observa-se
que a professora demonstra estar contente em encontrar pessoas que ja pensam na floresta,

mas que ndo citam a sua insercdo nesse processo. Vale ressaltar que a pesquisa, seja ela na
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sala de aula ou no campo, é um fator inerente a formagdo do profissional e merece ser
estimulada por todos a fim de, alcancar patamares mais elevados na solucgéo de problemas.
Outra questdo foi perguntada a professora e se refere a dificuldade na realizacdo do

plano de aula. Como se destaca na sua fala:

De uma maneira geral, ndo houve dificuldades. A proposta do curriculo contempla
os biomas brasileiros. Foi uma questdo de ajustamento e adequacdo a série, com
uma linguagem acessivel e facil entendimento. Mas ainda assim, com esse
diferencial, observei que os alunos tiveram uma atitude de curiosidade e alguns ndo
apresentaram a capacidade de entender contetidos bem especificos, necessitando
de mais tempo disponivel para absorver certas peculiaridades..., mas acredito que
na serie seguinte serdo capazes de superar essas dividas (PROFESSORA B).

A professora nos fala que ndo existiram dificuldades na sua execucao considerando o
esperado no curriculo, pois esse € um conteudo que ja estava presente para aquele ano escolar
em sua disciplina. Sobretudo, destaca a percepcdo que alguns alunos ndo absorveram
algumas “peculiaridades”. Ressalta-se que 0 ensino e a aprendizagem sao desafios multiplos
de todos os agentes da sociedade, porém com cargas pesadas para a escola e o professor.
Quando a professora detecta essas dificuldades e afirma que os alunos irdo sanar isso em
outro ano escolar, uma luz de atencdo é acionada, pois mesmo que as informagdes sejam
revisitadas, sem formacao de subsuncores, podem ser mais uma informacéo a ser decorada.

Um dos grandes problemas da educacdo, principalmente ao que se refere a
aprendizagem séo as dificuldades em relacdo ao contato com o professor. Para Kupfer (1995),
a aprendizagem depende da raz&o que motiva a busca de conhecimento, ressaltando o porqué
da sua importancia. Os alunos precisam ser provocados, para que sintam a necessidade de
aprender, e ndo os professores “despejarem” sobre suas cabegas nogdes que, aparentemente,
néo Ihes dizem respeito.

A forma de apresentar o conteudo, portanto, pode agir em sentido contrério,
provocando a falta de desejo de aprender que seria, para os alunos, o distanciamento que se
coloca entre o conteddo e a realidade de suas vidas. Quando o aluno ndo percebe de que
modo o conhecimento podera ajuda-lo, como desejara algo que lhe parece inutil? Assim,

superar essa barreira € mais um imenso desafio para os programas de educacéo.

4.4.5 Os impactos climaticos
Em dezembro de 2018, logo ap0s a realizagdo do curso de imersdo, a professora C
participou desta etapa da pesquisa. Formada em Geografia com especializacdo em ensino de

Geografia, contava com 5 anos de experiéncia em sala de aula. Em seu plano de aplicagéo o
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tema escolhido foi 0 aquecimento global para 36 alunos de uma turma de 8° ano. Nos dizeres
dela: “[...] escolhi fazer mais cedo, porque esse assunto é da série que dou aula. Ano que vem
posso nao dar aula pra mesma série e ficaria dificil usar o plano em outra turma”.

As aulas aconteceram no laboratorio de Ciéncias da escola, devido aos recursos como
Datashow, computadores e espago maior que a sala de aula, como justificados pela
professora. Foram realizadas 4 aulas de 45 minutos para uma turma no horério vespertino. O
inicio da aula contou com a explanacdo rapida sobre conceitos relativos a floresta e a
importancia de preserva-la, visto a sua participacdo na manutencdo climatica. A aula
decorreu com a apresentacédo de textos e imagens sobre as atividades ambientais que o0s seres
vivos obtém desse processo. Neste momento, os alunos copiam cada palavra dos slides em
seus cadernos. A professora C, fazia alertas de forma continua: “Temos um tempo muito
curto e muito assunto para ser dado”.

Ao analisar a forma de apresentar os conceitos, com imagens coloridas, em uma sala
de aula mais ampla e confortavel, com um material rico de informacdes, a professora C ndo
se afastou da concepcdo bancéria de educacéo, pois ndo houve didlogo. O que se apresenta
nesse cenario, € o educador como detentor da palavra e educandos com a escuta ddcil. O
educador € o que disciplina e os educandos, os disciplinados: segue-se piamente esse roteiro.
O contexto que o formato da aula se insere é permeada de uma préatica pedagogica autoritaria,
pois acaba dizendo aos educandos o que devem fazer e 0 que responder, ou seja, eles
vivenciam uma pedagogia da resposta (FREIRE, 2005).

H& uma concepcao de aluno que a sociedade ja solidificou, que na verdade, é uma
construcdo da voz dominante dos adultos e que excluem as vozes dos proprios alunos. Essas
vozes constroem a nog¢do de aluno em contraposicdo a de adulto: o ser aluno é o que o impede
ser adulto, como ser menor permitindo a nogdo de inferioridade devido a idade e em todas as
outras caracteristicas esperadas, crianca e escolarizado. Estas condig¢des, onde os alunos séo
vistos por meio de um perfil universal que Ihes foram doadas pelos adultos e que tiveram por
intencdo, no nascimento da revolucgéo industrial e da constituicdo da sociedade moderna, de
separar as criancas e jovens do mundo dos adultos, os colocam como passivos no processo
de aquisicdo do conhecimento escolar (SACRISTAN, 2005).

O conteudo escolhido para a aula, de modo introdutorio, abordou os principais gases
do efeito estufa e suas consequéncias ao ser humano e a natureza. De modo répido, foram
explanados 0s motivos que contribuem para que esses gases aumentem a temperatura no

planeta, apontando para tal, o desmatamento, uso de transportes, fontes de energia como o
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petroleo e os processos industriais. Nas suas falas, sempre se recorria a pesquisas cientificas,
como as realizadas pelo grupo de pesquisa do INPA, que demonstravam aumento do nimero
da temperatura desde a Revoluc¢éo Industrial do século XVIII.

No inicio da aula se percebia que grande parte dos alunos estava atentos as
explicagdes, copiam como méaquinas de escrever; por volta de 20 minutos decorridos, j& ndo
se percebia 0 mesmo empenho dos alunos. Comegavam a surgir conversas paralelas, risos, e
cada vez mais alunos recuavam para as cadeiras mais distantes da professora. Ao perceber
isso a professora C fez uma pausa e falou: “Vamos permanecer calados ¢ copiar isso no
caderno que vale nota”.

Desse modo, observa-se que o desobediente ndo é o educador, mas sempre o
educando, aquele que precisa ser ensinado a ndo violar as regras impostas. O professor
precisa “depositar” os conteidos em suas cabegas, como se fossem recipientes a serem
preenchidos. A educagdo bancéria ndo € libertadora, mas, sim, opressora, pois ndo busca a
conscientizacdo de seus educandos, pois quer, na verdade, que corpos de alunos e alunas
sejam inconscientes e sujeitados as suas regras. Perpetua e reforca, assim, sua relacéo vertical
e autoritaria de tempos passados e, age de forma inconsciente nos professores (BRIGHENTE;
MESQUIDA, 2016).

Ténia Zagury, em seu livro “O Professor Refém: para pais e professores entenderem
por que fracasse a educacgéo no Brasil ” (2006), concluiu que a sociedade e o proprio contexto
educacional criam mitos que aprisionam os professores e acabam por prejudicar seu trabalho.
E pior: fazem com que eles muitas vezes se tornem reféns da propria consciéncia, por ndo
conseguir atingir plenamente os objetivos tragados e imposto pelos curriculos. Para a mesma
autora, as mudancas da educacao no Brasil, ocorrem na lei, mas na sala de aula, o professor
ndo é habilitado para adquirir as competéncias exigidas. Esse modelo tradicional ¢ uma
heranga sélida na préatica docente. Nessa metodologia o processo é robdtico: o professor fala
e 0 aluno ouve. O professor traz o conteido pronto e o0 aluno absorve. O professor segue seu
conteudo programatico e o aluno “corre atras” do jeito que der. O aprender aqui se torna
subjetivo, uma vez que esta estabelecido socialmente quem tirar mais nota, aprendeu mais e
deve ter uma melhor projecdo. Resumidamente quem decorou mais ou reteve o maior nimero
de informacdes possiveis, atingiu o objetivo proposto.

Esse roteiro, que parece uma receita de bolo, chamamos de espelho. O conhecimento
que o profissional adquire ndo é resultado apenas das apropriacdes feitas durante os estudos

formais. S&o conhecimentos que se constituem de um processo continuo de socializagédo e
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internalizacdo que acontece desde a entrada do individuo no ambiente escolar como estudante
até o seu retorno ao mesmo ambiente no papel de professor. A partir do momento em que a
crianca é inserida no contexto escolar até o fim do Ensino Médio — periodo que dura em
média doze anos — diversos professores terdo passado por sua vida e, como seres humanos
dotados de capacidade de interacdo social, algumas caracteristicas desses professores serdo
internalizadas pelo estudante e, em algum momento, 0 resultado dessas interacOes
influenciara no seu modo de dar aulas e na sua forma de conceber o processo de ensino e
aprendizagem (MALDANER, 1999). A quebra desse modelo sélido requer esforco de todos
0s que pensam a educacdo, pois a sua ruptura ndo se apresenta como uma atividade facil e

leve.

Figura 40: professora explanando sua aula Figura 41: no detalhe alunos copiando o contetido
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Fonte: Autoria Prdpria (2018). Fonte: Autoria Prdpria (2018).

As aulas seguintes, segunda e terceira, contaram com o mesmo formato de
explanacdo, assuntos projetados pelo Datashow na tela e explicacbes sobre os fatores que
causam a mudanca de clima terrestre. Os alunos, diferente da primeira aula, estavam mais
agitados, as conversas paralelas aumentaram de modo que a professora C solicitou a saida de
alunos da sala de aula. Uma das alunas falou: “Professora a senhora é muito boazinha, tem
que colocar os alunos para fora mesmo, eles ndo querem nada”. Com a saida de alunos e
troca de lugares de alunos que estavam conversando, as aulas 2 e 3 ficaram mais silenciosas,
olhos voltados a tela com projecdes e mais uma vez cépias nos cadernos, sem qualquer
didlogo. Quando questionada sobre a saida dos alunos, a professora C pontou: “Eles ndo tém

educacdo em casa, fazem barulho, ndo querem nada...”.
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O modelo tecnicista surge sob o aspecto da necessidade intensa para controle do
comportamento tanto dos alunos como do professor pelo receio de lidar com as novas
relacGes existentes no espagco escolar. Essa necessidade surge das reclamacbes dos
professores e das pessoas de modo geral em relacdo a escola para a indisciplina dos alunos.
Para Aquino (1998), as reclamacdes quanto a indisciplina se baseiam em trés tipos de
hipoteses explicativas fundadas em preconceitos. A primeira hipétese relaciona a indisciplina
aos alunos menos respeitosos e a uma escola mais permissiva em comparacao com outro
tempo, 0 que na verdade, era a caracteristica da escola hierarquica, excludente, militarizada
e de elite que existiu no Brasil até a década de 60. A segunda relaciona a indisciplina a
educacdo permissiva estabelecida pelos pais, porém estes mesmos alunos em outros
contextos assumem e atuam de acordo com as regras estabelecidas e sdo bem exigentes com
0s outros em relacdo a essas regras. A terceira hipOtese relaciona a indisciplina ao
desinteresse dos alunos pela escola em fungéo dos atrativos mais interessantes dos meios de
comunicacéo. Para este autor, a escola da sociedade atual demanda uma nova reflexdo sobre
0 conceito de indisciplina; da estrutura das relacdes entre as pessoas de modo que 0 respeito
ocorra por admiracdo e ndo por medo; da clareza do seu papel, evitando romper o contrato
didatico, ao confundir o papel da moralizacdo dos costumes de responsabilidade dos pais
com o seu papel de sistematizador e reconstrutor do conhecimento; e do aproveitamento dos
recursos da midia na construcéo do conhecimento, em vez de competir com eles.

Retornando a observacdo em sala de aula e, como planejado, a professora C, sugeriu
que os alunos se dividissem em grupos para a realizacdo de uma pesquisa sobre 0s seguintes
contetidos: energia; processos industriais, agropecuéria e mudancas do uso da terra. Cada
grupo deveria pesquisar os impactos causados por cada setor selecionado para a mudancga no
clima. Ao realizar a pesquisa, 0s alunos deveriam entrega-la no dia da ultima aula. Foi entéo
atribuido um peso de avali¢do para a atividade. Nesse momento, 0s grupos comecaram a ser
formados, ndo houve um critério de formacao definido, os alunos juntaram-se de forma
aleatdria e deveriam incluir os alunos que foram colocados em sala de aula. Selecionados os
grupos, houve um sorteio para definir o contetdo de cada grupo, cada um com média de 7 a
10 individuos.

A condugdo da aula 3 foi sobre 0s encaminhamentos da atividade. A professora C deu

dica de sites a serem pesquisados e a aula e seria para pesquisar por tais assuntos no
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Telecentro®® da escola. Segundo ela: “Eu dei essa aula pra eles pesquisarem, porque muitos
ndo tem internet em casa”. Essa atividade que € importante para o processo de construcdo do
conhecimento precisa de orientacdo do professor. Nessas atividades se faz necessario refletir
criticamente sobre a pratica educativa para evitar a reproducdo alienada, criando
possibilidades para o aluno produzir ou construir conhecimentos. O professor deve estimular

0 ato de pesquisar para que o aluno passe a ser sujeito e ndo apenas objeto da nossa historia.

Figura 42: alunos reconhecendo as pecas do jogo Figura 43: alunos interagindo com o jogo

Fonte: Autoria Prdpria (2018). Fonte: Autoria Prdpria (2018).

A aula 4 foi em comunhd com o grupo de pesquisa em Psicologia e Educacéo
Ambiental do INPA. A professora desenvolveu uma pratica sobre a liberacdo de carbono e a
sua compensacdo com o reflorestamento do projeto Ecoethos. Esse recurso se configura
como um jogo de simulagéo sobre situa¢des que causem desequilibrio ambiental. O objetivo
é estimular de forma Iudica e interativa a adog¢do de um comportamento mais responsavel em
relacdo ao meio ambiente global a partir de probleméticas amazoénicas.

Ao chegarem na estacéo do Ecoethos, os alunos eram questionados sobre os gases do
efeito estufa e as atividades que estavam representadas ali. Como haviam de antemao sido
separados por equipes que falavam exatamente os setores que ali estavam, eles dissertavam

melhor sobre aquela componente que haviam pesquisado. A conducédo da atividade indaga

13 Os telecentros séo espagos publicos localizados em escolas da rede municipal de ensino, com computadores
conectados a internet. Utilizados como meio de integracdo entre as instituices publicas e a comunidade, o0s
telecentros possuem acesso livre, porém controlado e organizado para atender alunos, professores, funcionarios
e comunitarios, no sentido de facilitar o acesso as recentes tecnologias que moldam o atual mundo globalizado.
Fonte: http://telecentro.manaus.am.gov.br/o-que-sao-os-telecentros/ acesso em: 02/04/2020.
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quais os setores que mais emitem mais GEEs na atmosfera. Os alunos, de modo geral, ficaram
um tempo debatendo sobre as agGes que aumentam a liberacdo dos gases. Ao serem
questionados pela equipe sobre o papel da floresta neste balanco ouviu-se a seguinte
formulacdo: “As florestas absorvem esses gases para virar alimento”. Nessa fala, observa-se
que o conhecimento sobre fotossintese est& presente na formulacao da resposta, ao modo que
se for reforcado e novamente reelaborada pode se afirmar que houve a formacdo de um
ancoradouro importante desse processo fisioldgico vegetal, mas que para isso seriam
necessarias outras investigacoes.

Quando questionados sobre “O que ¢ o efeito estufa?”, 0s alunos, em quase todas as
equipes, se calaram e se olham um ao outro sorrindo, alguns procuravam acessar a
informacao na memoria e quase sempre a resposta vinha apos a intervencéo da pesquisadora
do Ecoethos, ouviu-se de um dos alunos: “Acho que a gente deveria prestar mais atencao nas
aulas”. A medida que as equipes iam interagindo com o jogo haviam novas afirmagdes em
relacdo a aula: “Ela falou isso pra gente na sala, como ¢ mesmo?”. A pesquisadora do
Ecoethos realizava intervengdes na atividade, com o objetivo de ajudar os alunos a pensar
sobre o papel da floresta, a cada nova pergunta que ia sendo realizado pela mesma, notava-
se que o debate se intensificava: “Acho que esse bloco fica aqui, porque esse negdécio aqui
salta mais gas no ar”.

Ao se verificar a participacdo de todas as equipes na atividade se percebeu muita
confusdo em relacdo aos conceitos que foram explanados pela professora em sala de aula.
Em torno de 80% dos alunos erraram as perguntas realizadas pela pesquisadora, quase todos,
em relagdo ao jogo, erraram um fator de mitiga¢éo sobre os gases. Poucos sabiam realmente
0 que era o efeito estufa, quando respondiam associavam ao buraco da camada de 0zonio.

Vale destacar que a formagdo de conceitos ndo se restringe somente ao
comportamento humano, pois ndo se define apenas como uma resposta a um determinado
estimulo, mas € constituido com o auxilio de media¢es realizada pelos os signos. Portanto,
0 signo ndo determina um comportamento, mas permite ao individuo sua constituicdo em um
processo complexo que deve ser acompanhado a fim de ser compreendido. Por isso, 0S
conceitos sobre os efeitos que causam o aumento da temperatura, relacionados as atividades
humanas em relagéo ao clima, séo confusos. Os adolescentes formam e utilizam um conceito
certo numa situacdo concreta, mas apresentam dificuldade em demonstrar esse conceito por
palavras e a definigdo verbal aparece muito aquém daquilo que se espera, tendo-se em vista
a forma como eles o utilizaram (VYGOTSKY, 2000).
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Quando se analisa a fala dos alunos frente ao desafio proposto pelo jogo, verifica-se
que a educagdo em moldes bancarios tende, refletindo os paradigmas da sociedade moderna,
que a crenca que se perpetua estd baseada na transmissao do conhecimento correto, muitas
vezes ao pé da letra fard com que o individuo compreenda a problematica ambiental e que
isso va transformar seu comportamento e a sociedade. H& o racionalismo sobre o ato de
aprender que por deveras sobrepe a teoria a préatica, deixando o conhecimento desvinculado
da realidade. Se valoriza a disciplinaridade frente a transversalidade e ressalta o
individualismo diante da coletividade, considerando o local descontextualizado do global,
afirmando que a dimenso tecnicista esta a frente da politica (GUIMARAES, 2020).

Quando foi perguntado a professorasua opinido, como os conceitos trabalhos em sala
de aula sobre o tema escolhido pode (ou poderia) ajudar no entendimento da dinamica da

floresta, ela respondeu

Eu acho que contribuem para eles aprenderem e respeitarem a floresta da forma e
dariqueza que eles tem acesso aqui, e que pelo conhecimento que foi artificializado
e separado ele se perdeu, por que se vocé for olhar a cidade de Manaus em si ela
ndo é tdo importante pro mundo, mas a floresta amaz6nica sim, entdo toda essa
riqueza é importante, mas ela ndo é valorizada porque se tem como riqueza a
valorizacdo o concreto, a construcdo, entdo pra eles € importante valorizar o natural
(PROFESSORA C).

O modo como as aulas foram conduzidas, ricas em informagdes se encontram com a
fala da professora em relacdo a valorizacdo da floresta. Destaca-se em sua fala que a
Amazonia é importante e, levar essas informacgdes contribuem para que os alunos aprendam
e respeitem a floresta, contrapondo a valorizacio do concreto. E valido esse pensamento em
relacdo a informacdo que é dada sobre a floresta, mas como se percebeu com relacdo a sua
pratica em sala de aula, ha um distanciamento dessa vontade. Se verificam praticas mais
tradicionais e que quando colocadas em uma situacdo proxima do real ndo se consegue
articular sobre as informacdes disponiveis e a busca de solucgdes de problemas.

A educacdo que se volta para isso precisa ter seu ponto latente marcado na criticidade.
Isto pode ser alcangado com a promogdo de ambientes educativos de mobilizacdo de
processos de intervencdo sobre a realidade e seus problemas socioambientais, para que
possamos nestes ambientes superar as reproducfes. Além disso, permitir um processo
educativo voltado ao exercicio que permita educandos e educadores, serem formados pelo
exercicio de uma cidadania ativa, na transformacdo da grave crise socioambiental que
estamos inseridos (GUIMARAES, 2020).



169

4.4.6 O solo e relevo amazébnico

As observacdes sobre as aulas do professor D ocorreram em julho de 2019. Devido
ao estado de greve dos professores, a aula que estava programada para ser realizada em maio,
precisou ser deslocada para o terceiro bimestre do ano letivo de 2019. Foram acompanhadas
quatro aulas de 45 minutos por tempo de aula em uma escola da Regido Central de Manaus.
Formado em Geografia e sem especializacdo, o professor tinha em 2019, 7 anos de
experiéncia na educacao basica. Os alunos escolhidos foram do 7° ano do turno matutino. Na
fala do professor D: “Essa turma ¢ muito especial, temos alunos com problemas de TDH
(transtorno de atencdo); déficit de memdria e autistas, muitos deles precisam de uma
avaliacdo diferenciada.” Segundo o professor, as caracteristicas apresentadas pelos alunos da
turma form o motivo para escolhé-la e desenvolver o seu plano de aula, voltado a explicacao
do solo e relevo da regido amazonica.

A primeira aula contou com a participagédo de 25 alunos, dispostos pela sala de aula
no formato semicirculo, a mesma configuracdo usada no curso de imersdo. Questionado se a
forma seria influéncia da sua participacao no curso o professor disse: “Eu ja usava essa forma,
mas no curso eu vi que ¢ a maneira mais pratica”. O contetdo escolhido foi as caracteristicas
gerais do relevo amazonico, auxiliado por um Datashow, o professor D apresentava o
contetdo e sempre indagava seus alunos, levantando a reflexdo e a elaboracao de respostas
sobre o relevo da regido amazénica. Dentre eles havia um que participava de todos os
momentos. Ao observa-lo percebi que ele ndo copiava nada em seu caderno e sempre estava
com os olhos atentos ao professor, sempre levantava sua mdo muito rapidamente ao sinal de
alguma pergunta. Segundo o professor, aquele aluno apresenta espectro autista e era muito
inteligente, o problema com ele era que quase ndo fazia os deveres de casa. Seu modo de
aprender, poderia estar mais ligado a atengéo do que a execugéo.

A sala de aula, contava com um numero reduzido de alunos, em comparagdo com 0s
demais acompanhamentos realizados, pouco barulho foi observado, dialogo quase
inexistente entre os alunos. No que diz respeito a disposicao dos materiais, carteiras e alunos,
0 espago é um recurso importante, pois ele influencia o didlogo e a comunicacéo e tem efeitos
emocionais e cognitivos importantes nos alunos. A disposi¢do do mobiliario pode influenciar
o tempo de aprendizagem escolar e a aprendizagem dos alunos. Por conseguinte, 0 modo de
organizacdo do espacgo tem uma influéncia direta sobre os padrdes de comunicacédo e sobre
as relagdes entre professores e alunos, que podem afetar o grau com que estes controlam os
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conteidos e tornam a sua aprendizagem independente. Ao gerir 0s espacos, o professor pode,
de um modo coerente com modelos metodoldgicos voltados ao estimulo da participagéo ativa
dos alunos, intervir de forma a alterar o modo como os alunos aprender. E dado que o
ambiente se revela como um poderoso fator facilitador ou inibidor da aprendizagem
(RICHARDSON; 1997; ARENDS, 2008).

Figura 44: Professor acompanhando a atividade com os alunos dispostos em semicirculo.

Fonte: Autoria Prdpria (2019).

Na primeira aula houve a explanacdo dos conceitos relativos ao relevo amazoénico.
Ainda muito voltado a disponibilizacdo de informacg6es, de modo a fazer com que o aluno
apreendesse melhor aquelas informagdes, com determinados pontos de reflexdo. Ao ponto
de alternativas que mudem esse modelo introdutério das aulas. Uma das alternativas
disponiveis € a sala de aula invertida, ou 0 modelo que retira parte da passividade do aluno.
Esta metodologia consiste na inversdo das a¢es que ocorrem em sala de aula e fora dela.
Considera as discussoes, a assimilagdo e a compreensao dos contetudos, como atividades
praticas, simulaces, testes, com objetivos centrais protagonizados pelo estudante em sala de
aula, na presenga do professor, enquanto mediador do processo de aprendizagem. Ja a
transmissdo dos conhecimentos passaria a ocorrer preferencialmente fora da sala de aula.
(VALENTE, 2014).

No segundo dia de observacdo, a aula se configurou como continuagdo sobre os

relevos amazénicos. Foram apresentados os relevos predominantes na regido, além de ser
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abordado o regime de chuvas a sua influéncia sobre o relevo da regido. Ao levantar questdes
sobre essas caracteristicas, o professor D apresentou imagens de casa flutuantes e levantou a
seguinte indagacdo para os alunos: “Harmonia ou exclusdo? As palafitas estdo em harmonia
com a natureza ou as pessoas que moram nelas foram excluidas? Um de seus alunos,
respondeu “Harmonia! A Amazonia é um ciclo, o ciclo da floresta”. Ao receber essa resposta
o0 professor D, pediu para o aluno desenvolvesse mais aquilo que tinha sido respondido pelo

aluno, pediu para que os demais ajudassem, porém nao se obteve participacéo.

Figura 45: Professor apresentando as casas flutuantes

Fonte: Autoria Propria (2019).

Outros alunos relataram a suas experiéncias com o modelo de casa: “No interior que
meu avd mora, as casas ficam assim na &gua, € bom porque a gente toma banho de rio e
pesca.” Ao ser levantada essa observacdo percebe-se a identificacdo com aquele espaco
representado na imagem. Ao perceber o entusiasmo da turma, o professor estimulou os
demais para que falassem sobre o contato com a floresta. Houveram relatos de passeios,
visitas a floresta, a sitios proximos a natureza, memdrias foram compartilhadas entre os
alunos e o professor, era um momento de interagéo.

Quando os alunos se identificam com o local onde mora, convivem ou fazem parte,
mesmo que momentaneamente, ha uma relacdo de identificacdo entre o aluno e o conteido
apresentado pelo professor, pois € algo conhecido e compartilhado por eles. A identificagdo
com o lugar expressa sentimentos, nos quais se busca construir uma gama de sentidos de si
mesmos e, simultaneamente, do outro. A essa ideia de interacdo e de mediagdo que o

professor realizou afirma-se ser o ponto central do processo educativo. Nesses dois
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elementos, interacdo e mediacdo, estdo intimamente relacionados ao processo de constituicao
e desenvolvimento dos sujeitos. Para isso 0 papel que o professor desempenha é de magnitude
inegavel, ja que ele exerce o papel de mediador da aprendizagem do aluno (VYGOTSKY,
2000; LOPES, 2011).

Figura 46: Professor explicando a atividade de desenho aos alunos.

Fonte: Autoria Propria (2019).

A mediacdo que é realizada é muito importante para o aluno, pois é desse processo
que dependerdo os avangos e as suas conquistas em relacdo a aprendizagem na escola.
Organizar uma pratica escolar, considerando esses pressupostos é sem duvida, conceber o
aluno um sujeito em constante construcéo e transformacéo que a partir das interacdes, tornar-
se-a capaz de agir e intervir no mundo, conferindo novos significados para sua historia e de
sua sociedade.

As ultimas aulas 3 e 4 aconteceram no mesmo dia, devido a sequéncia de tempo de
aula. O professor D, optou por realizar um questionario sobre o assunto que trabalhou nas
duas aulas com seus alunos. Nesse instrumento de verificagdo, o professor realizou perguntas
como: “O que a floresta representa para vocé?”’; “Em relacdo ao que vocé aprendeu sobre a
floresta Amazonica o que mais lhe chamou atencdo?”; “Faca um desenho representando a
mata de terra firma, mata de varzea e mata de igap0”. Para a Ultima questdo o professor
disponibilizou lapis de cor para que os alunos pudessem colorir seus desenhos. A atividade

gerou envolvimento dos alunos que estavam entusiasmados, porém houve momentos de
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intenso barulho, conversas e risadas. Para conté-las o professor D solicitou algumas vezes o
siléncio e a concentragéo.

Foi disponibilizado um tempo para a realizacdo da atividade. Em seguida o professor
solicitou que todos entregassem o0s desenhos para a correcao e posterior atribuicdo de notas.
A aula continuou com a explanagdo das Unidades de Conservagdo (UC). Ao serem
questionados sobre o que era uma UC, o professor solicitou a leitura do livro didatico do qual
havia uma conceituacdo sobre o termo no capitulo destinado a regido amazonica. Apés a
leitura o professor D alertou aos alunos sobre o numero, que por ele foi considerado pequeno,
dessas unidades no Brasil: “Existem poucas UCs porque a floresta ja foi embora. Por isso é
melhor ter mais UC ou preservar a floresta de forma integral?”. Ao realizar essa pergunta o0s
alunos responderam, “E melhor preservar tudo”. Ja outros disseram: “E melhor criar umas
unidades e dar outras para a populagdo”.

O debate que poderia ser realizado neste momento seria rico se tivesse acontecido.
Com um plano extenso para as atividades propostas pelo professor D, a discussdo que se
instaurou com as UC em sala de aula geraria discussfes pertinentes a0 momento ambiental
gue vivemos. Nesse sentido ao se contextualizar sobre a floresta amaz6nica no ambito da
educacdo ambiental, verifica-se que acontece muito raramente na realidade escolar e quando
acontecem sdo atividades geralmente pontuais, desconectadas de um projeto formativo
intencionalmente organizado para a transformacéo social. Ao vislumbrar essa transformacao,
a perspectiva critica da educacdo ambiental, realizada com acGes pedagogicas que levem a
reflexdo e busquem superar a mera transmissao de conhecimentos ecologicamente corretos
é a sugestdo mais apontada por diversos autores. (LAYRARGUES; LIMA, 2011; SOUZA et
al.,2012).

A (ltima atividade que o professor apresentou a turma foi relativa ha alguns mitos
sobre a Amazonia, apoiado no livro “Floresta amazonica e suas multiplas dimensdes
(HIGUCHI et al., 2012). O professor apresentou imagens relativas a Amazonia, tais como:
informacdes sobre o solo, disponibilidade de oxigénio; biodiversidade, quantidade relativa
de carbono entre outras. O quiz fez com que os alunos participassem ativamente, respondendo
a cada afirmag@o com as respostas “Mito ou verdade”.

Ao final da aula o professor falou de sua experiéncia sobre a participacdo no curso de
imersdo. Abordou as pesquisas que viu sendo desenvolvidas e a importancia delas para a
preservacdo da Amazonia. O professor apresentou o material que recebeu no curso como

amostras de madeira de cumaru aos alunos para que eles observassem o corte da madeira.
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Apos a atividade foi relatado a importancia da inddstria madeireira e a sua participacdo das
derrubadas de &rvores para a comercializagéo.

O enredo das aulas apresentadas pelo professor D incluia aspectos que estimularam o
debate e a reflexdo de seus alunos. O professor levantou debates importantes, mesmo que
néo se tenha aprofundado em tantas questdes. Ao ser questionado sobre a possibilidade de
ndo argumentar mais sobre tais assunto, estimulando o pensamento critico e a fala dos alunos
o0 professor D disse: “Os pais dos alunos ndo acompanham as atividades dos filhos em casa,
mas se 0 caderno deles vai sem algo escrito sobre qualquer disciplina eles (pais) vem aqui
nos cobrar e avisam que a escola ndo passa nada”.

Ser professor nunca foi uma tarefa facil, em nenhum momento da nossa historia.
Mesmo que aprender, seja algo inerente ao ser humano, ser professor carrega consigo um
processo de desvalorizacdo, critica e perda de identidade. O professor vem travando
diariamente uma luta entre o novo e o velho, o estabelecido e o0 ndo-reconhecido, decidindo
entre 0 que deve ou ndo ser alterado sem que a ele sejam dadas muitas condigdes
(HAGEMEYER, 2004). Assim, quando se decide em inovar, colocar algo novo em suas aulas
o professor precisa ser resiliente. Ha a existéncia de fatores profissionais ligados ao contexto
de trabalho, que envolvem ter colegas que estimulem ou enfraquecam as tentativas de
inovacéo, a natureza das liderangas e das relagdes com os pares, 0 comportamento dos alunos,
que podem influenciar a disposic¢do para inovar, e a relacdo com a familia, sendo fatores
determinantes para que o professor se sinta estimulado.

Pais que participaram de uma pesquisa em relacdo a visdo sobre as praticas
pedagogicas nas escolas onde seus filhos estudavam afirmaram que a escola deveria investir,
insistentemente na aprendizagem. Para outros, a escola deveria investir em passeios,
atividades artisticas, nogdes de valores e orientacdo para a vida, e aulas sobre sexualidade.
Os sentidos revelados sdo bastante ambiguos, e os pais parecem nao saber o que é melhor
para seus filhos e qual o real papel da escola. Presume que a escola ofereca no¢des de moral
e formacdo para a vida, bagagem artistica e cultural, além do aprendizado formal (SOUZA
etal., 2013).

E conveniente alertar que o referencial avaliativo dos pais ndo é suficiente, para que
possam de fato avaliar a aprendizagem de conteudos socialmente elaborados e sua qualidade,
e que atribuem maior relevancia a apropriacdes relativas ao desenvolvimento de atitudes e
comportamentos sociais. Indubitavelmente, pode-se afirmar que pais e escola ndo falam a

mesma linguagem, tampouco objetivam as mesmas buscas ou desejos, 0 que geram atritos
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em relacdo a formagéo integral e participativa dos cidaddos na sociedade (SOUZA et al.,
2013).

Vale lembrar da inquietude de Hargreaves (1994) de tirar o professor de sala de aula,
trazendo-o para reflexdes e compartilhamento, em busca da discussao de novos projetos, em
grupos a serem formados em colaboragdo, com equipes pedagdgicas e pesquisadores, entre
escolas préximas e sob o apoio das universidades e secretarias de educacdo que refletem
diretamente no contexto social daquela escola, pois alem disso, da contribuicdo para a sua
formacéo é necessario o reconhecimento profissional.

A construcdo da identidade profissional docente passa por dificuldades relevantes em
sua constituicdo, seja em relacdo as dificuldades impostas pelo novo contexto educacional e

social da contemporaneidade, seja pelo legado historico da profissao.

4.4.7 A anatomia e a fisiologia vegetal para o 7° ano

O curriculo que compete ao ensino de Ciéncias da Natureza da rede publica de ensino
de Manaus, destina aos alunos do 7° ano a compreensdo sobre o reino das plantas, com a
finalidade de entendimento de suas partes e funcionalidades. Para atingir esse objetivo a
Professora E aliou o curriculo aos conceitos que foram apreendidos no curso de imerséo.
Formada em Ciéncias Bioldgicas, sem curso de pés-graduagdo, com 13 anos de experiéncia
na docéncia, suas aulas foram destinadas a fisiologia e anatomia vegetal de angiospermas,
para alunos de faixa etaria entre 13 a 14 anos em uma escola da Regido Oeste da cidade de
Manaus e ocorreram entre julho/ agosto de 20109.

O contetdo foi dividido em trés aulas, com tempos de 45 minutos cada, com a
participacdo de 1 turma do sétimo ano e o total de 32 alunos. A primeira aula tinha como
objetivo o reconhecimento das partes das angiospermas e suas funcoes. Foi realizada em sala
de aula, com a exposicdo de conceitos sobre a anatomia e fisiologia vegetal, valorizando o
nome de cada sec¢cdo anatbmica e sua respectiva funcdo. A cada nova parte que ia sendo
apresentada aos alunos, a professora E os indagava: “Essa parte aqui ¢ a raiz, vocés sabem
pra que ela serve?”. Ao realizar tais questdes que porventura tinham a intengéo de estimular
0 pensamento e a elaboracdo de respostas pelos alunos, o siléncio permanecia. Em
consequéncia, a professora apresentava a resposta, fato que ocorreu durante toda a aula,
sendo percebido pouca interagdo com as perguntas realizadas pela professora.

Quando se reflete sobre essa ansia do docente em apresentar as respostas das

perguntas feitas por eles, para a quebra do siléncio que paira com perguntas realizadas em
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aulas, se centra aparentemente, nessa estrutura temporal, que parece estar em desalinho com
o0 periodo destinado a reflexdo. O tempo da elaboracdo e o potencial daquela informacéo
precisam ser considerados e estimulados, para que futuramente tais indagacoes voltem a fazer
parte daquela elaboracéo e se tornem mais concretas da estrutura cognitiva. Assim, as aulas
nesta estrutura ndo costumam dar espaco para a reflexdao dos alunos, apesar de estudiosos da
educacdo ressaltarem a necessidade e a importancia de o professor fazer com que os alunos
aprendam a pensar e a se expressar (FREIRE, 1996; KUMARAVADIVELU, 1994). O
modelo que foi encontrado em sala de aula, com a professora. Ao repassar informacdes, fazer
perguntas e dar as respostas, sustenta a ideia de que a educacéo esta sujeita a obrigatoriedade
de curriculos dos quais pouco se debate com o conhecimento dos alunos, pois sem
continuidade e sem ter o habito, o tempo do aluno nédo se ajustara ao tempo do professor.

Nesta fase do desenvolvimento humano, os alunos necessitam raciocinar sobre o que
ele escuta, I&, escreve, fala e faz com o que estéo Ihe apresentando. Obviamente, entende-se
que os extensos curriculos com cargas horérias pequenas acabam atropelando parte desse
processo, pois se sabe que o tempo do ensino ndo é, necessariamente, o tempo da
aprendizagem ou, ainda, que o tempo de aprender ndo é o tempo da prova. Sdo tempos
diferentes que dependem da qualidade do instante presente que o professor constrdi em sala
de aula, essa consciéncia que o professor precisaria desenvolver no contexto da pratica
docente. Em outras palavras, cabe ao professor aguardar a fala dos alunos para promover o
exercicio da reflexdo e, se necessario, fazer outros questionamentos e provocar estimulacdes
cognitivas e interacionais, em momentos futuros (XAVIER, 2013).

Uma discussdo sempre valida estd nas aulas ditas expositivas. Para professores
conservadores, a manutencao da aula naquele seu padrdo linear, ortodoxo, ja debatido aqui
em outro momento, é a Unica opgdo. A instauracdo de um modelo de aula, tipo a dialdgica,
que seria uma possibilidade de avanco é rejeitada, pois para muitos ela cria confuséo na sala
de aula. Outas possibilidades s@o descartadas por professores que dizem querer evitar
agitacdo: aulas voltadas para a dindmica de grupo, o estudo dirigido, sala de aula invertida
entre outros. Quem sabe, 0 apego ao habito é a principal barreira. Para muitos alunos, o
mesmo também é verdadeiro, pois aspiram aulas expositivas sem novidades, que nao exigem
deles mais do que a presenca. A critica mais acerba a aula expositiva € o entendimento de
que a classe seria um grupo homogéneo onde todos teriam 0 mesmo estilo de aprendizagem

e 0 mesmo grau de percepcdo. Este tipo de acdo docente promove no aluno adaptagéo ao
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modo de pensar de seu mestre e, consequentemente, forte dependéncia do mesmo
(MADEIRA, 2015).

A segunda aula da sequéncia planejada sobre a fisiologia vegetal foi uma atividade
préatica realizada pela professora E. A aula foi desenvolvida no laboratério de Ciéncias contou
com banners com imagens que abordavam a fisiologia das plantas. A professora iniciou sua
aula alertando sobre os beneficios ambientais que as arvores disponibilizam aos demais seres
vivos. A continuacdo da aula se deu com a observagdo de um caule de uma espécie vegetal
presente no jardim da escola. Os alunos olhavam e iam repassando aos outros para a
observacao. Sem grande motivacao, os alunos passavam o material vegetal de um a um, sem
atencdo para aquele material, pouco olhavam, quase sempre tocavam e passavam. Neste
momento, a professora E apresentava o conceito de dgua em pé e a importancia das arvores
na dispersao de compostos volateis que formavam as chuvas, conteldo que foi amplamente
debatido no curso de imerséo.

Ao terminar a observacdo do exemplar vegetal foi-lhe colocado um recipiente com
agua. A atividade de observacdo da qual foi realizada, aparentemente, perdeu a sua
importancia quando se tornou apenas um pedago de uma arvore que cortaram de algum lugar
para ser visto. Neste momento, onde algo mais proximo do cotidiano é apresentado, se torna
necessario agucar os sentidos para que o material seja explorado, visto e sentido de outras
formas, valorizando a cor, textura, cheiro e se possivel o gosto, é um ajuste aos olhos para

gue se veja 0 que ndo se ver corriqueiramente.

Figura 47. Material usado na demonstracao Figura 48. Explanagéo do assunto.

Fonte: Autoria Propria (2019). Fonte: Autoria Propria (2019).
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Os temas abordados pelo ensino de Boténica devem estar relacionados tanto a teoria
quanto a pratica e sobretudo a experiéncia do aluno com o reino vegetal, exercitando o
conhecimento prévio, distanciando-o do ensino por memorizacao, tornando o contetdo real,
palpavel e compreensivel. As aulas préaticas, essas com experimentos, demonstracdes e
interacdo, ampliam essa dimensdo da aprendizagem e ajudam no desenvolvimento da
formacéo cientifica (THOMAZ, 2000; BAROLLI; LABURU; GURIDI, 2010). Porém, as
aulas praticas sdo entendidas como um atraso a aula tedrica, além do fator tempo, aliado a
indisponibilidade de recursos necessarios a pratica e local para a realizacdo da atividade
(ARRUDA; LABURU, 1998).

Aqui cabe uma diferenciacdo e uma recorrente reflexdo sobre o equivoco de aulas
experimentais e aulas demonstrativas. Quando um experimento realizado consegue mobilizar
o0 aluno a extrapolar entendimentos além dos ja existentes e firmados anteriormente de forma
tedrica, chama-se de experimentacdo. A experimentacdo provoca e envolve mentalmente o
aluno, possibilitando-o acompanhar e assumir como tal a problematizacdo, as hipoteses,
identificacbes de variaveis e as conclusGes estabelecidas para relacionar a outros
acontecimentos cotidianos. J& as aulas demonstrativas, ndo envolvem, diretamente, os alunos
na obtencdo dos dados. Séo aquelas em que o professor executa 0 experimento enquanto 0s
alunos apenas observam os fendmenos ocorridos. Geralmente sdo utilizadas para ilustrar
alguns aspectos dos contetidos vistos em aula (ARAUJO; ABIB, 2003).

Para continuar a aula demonstrativa, a professora E diferenciou a funcao de xilema e
floema e em seguida expds como o caule absorve a agua: “Gente, essa pratica é muito
simples, mas vocés podem ver como a agua chega em todos, a planta, coloquei corante na
agua para vocés verem com ela suga a agua”. Nesse momento, se observou alguns alunos
levantando para verificar o que era dito pela professora, porém essa demonstracdo carece de
um tempo maior, pois essa propriedade de capilaridade se torna mais lenta quando
apresentado em partes de arvores'*. A demonstracio realizada pela professora com o galho
de arvore, para apresentar o caminho da agua, € um exemplo da atividade que foi realizada
em campo pelos pesquisadores do INPA como um recurso a ser usado na sala de aula. De
forma didatica, os pesquisadores demonstraram com 0 uso de corantes o caminho da agua
nas arvores, como os liquidos tendem a percorrer o corpo do vegetal e a visualiza¢ao de vasos

condutores encontrados no tronco das arvores.

4Contelido disponivel em: https://ensinopraticodebotanica.furg.br/fisiologia/experimento-10.html
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A continuagéo da aula se deu com a explicagéo sobre a importancia dos vegetais para
a reserva de agua, visto sua participacdo na formacao de chuvas, no combate a erosdes e na
manutencdo de rios vivos. Os alunos recebiam as informagbes sem questionamentos,
passivamente copiavam todas as informacGes em seus cadernos. Ao copiar as informacdes
sem questionamentos ou reflexdo, os alunos tendem massivamente a somente reproduzir
aquilo que Ihes foi apresentado. Na sociedade atual que se vive 0 modo passivo de receber o
conteddo como algo pronto e sem questionamentos, apenas contribui para a formacéo de
individuos menos participativos na tomada de decisdes, deflagra preocupacdo com a
sociedade que vai se instaurar brevemente, pois, essa compreensdo e maturagcdo se dao no
processo da educacdo critica (OLIVEIRA; HENNING, 2008).

Porém, em sala de aula como em outro espaco social, existem seres multiplos, e neste
momento se abre uma discussao sobre 0 modo de ensinar. Ha maneiras com total eficacia no
modo de aprender? Certamente ndo, mas como se defende nesta tese que a educacgao é um
ato complexo e que precisa trilhar caminhos para a autonomia social, politica e sobretudo
ambiental dos seres, a forma de transmitir conceitos prontos e acabados que pouco serdo
acessados; quando ndo se constroem valorizando 0s conhecimentos prévios e
contextualizados, estaremos, continuamente fadados ao fracasso e a reprodu¢éo do modo que
vivemos, aumentando a demanda de bens de consumo e retirando da natureza matéria prima
sem racionalidade.

E importante salientar que o modo de ensinar é variavel: pode-se escolher um método
para um conteldo, outro para o conteido seguinte, sendo dindmico. De maneira diferente, as
aulas podem ser aprimoradas, serem atraentes e ricas de recursos. O professor e a equipe que
0 acompanha precisam seduzir a plateia com seu 0 modo de falar apropriado e moderno, com
timbre de voz alternante, com mudanca de posturas de corpo, com bom-humor e
descontracdo, com apelos a participacdo da assisténcia, sem pressa para encerrar. A boa aula
da vida a ideias que podem estar contidas em um livro. Vivifica fatos e informac6es que
repousam friamente nas paginas do livro. Nesse sentido, ndo se quer dizer que aula € um
show de entretenimento, mas também nao precisa ser um velério (MADEIRA, 2015).

Quando questionada sobre a principal contribuicdo do curso para sua formagao a
professora E afirmou: “Conviver com pesquisadores que buscam solugdes para melhorar
nossa relacdo com a dindmica das florestas fez com que eu desse mais sentido as minhas
atitudes e opinides a respeito do cuidado com a natureza que nos cerca”. A afirmacgao dada

reflete as agGes de cuidado com o ambiente, o ato de respeito e da conscientizagdo assumem
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a corresponsabilizacdo dos individuos perante a natureza e torna-se um objetivo essencial
para promover agdes que se voltem ao cuidado ambiental de forma coletiva (JACOBI, 2003).

Ao fazer um comparativo com a aula da professora A que desenvolveu o mesmo
conteddo no nivel Fundamental - anos iniciais e a professora E no nivel fundamental - anos
finais, se percebe a ampliacdo que o conceito pode oferecer. Ambas trabalharam a secc¢do do
vegetal em suas aulas, a primeira (A) apresentou, exclusivamente as partes que compdem um
vegetal, usando recursos didaticos ladicos. Essa l6gica presente nas criancas dessa faixa de
ensino, se manifesta, essencialmente, pela capacidade que a criangca demonstra em considerar
as situagdes como um todo. Esse estabelecimento de relages entre os elementos que a
compdem, passa a organizar, em sistemas, as informagoes de que dispde, conservando-as,
revertendo-as, compondo-as e lidando com varias relacfes possiveis neste sistema
(PIAGET, 1980).

Ao focar o olhar sobre a professora E, vemos o conceito ganhar novas informacoes,
novos sentidos que podem ser organizados na estrutura cognitiva do aluno, desde que essa
estrutura esteja madura e disponivel para essa organizacdo, o conteldo passa a ser mais
abstrato, sendo este tipo de raciocinio denominado hipotético-dedutivo e permite o confronto
de situacdes reais e a busca de solugdes, desde que se estimule a fala, a reflex&o e deixe de
lado o modo bancério de depositar conceitos em alunos. Em nivel conceitual, quando
comparamos A e E, verifica-se que a maturacdo cognitiva dos alunos, que se torna cada vez
mais abstrata, permitindo com que os conceitos fossem enriquecidos proporcionando o
desencadeamento de novos ancoradouros cognitivos.

Quando a professora A apresentou as medidas sobre o desmatamento, os alunos
daquele nivel da educacéo apresentaram solugdes pontuais que reafirmaram o que se € falado
no discurso social, como “Nao podemos cortar as plantas”; “Elas sdo as casas dos animais”;
“A natureza ¢ nossa amiga” .Em nivel de desenvolvimento cognitivo, tais respostas sao parte
da sensibilizacdo cada uma das criangas, como cada crianca reage, a sua curiosidade e o que
compartilham umas com as outras, sobre a sua percep¢do do mundo e de acordo com a sua
maturidade (SAMPAIO, 2007).

Em outros niveis do desenvolvimento humano, as criangas ja articulam melhor as
informacdes e o cérebro estdo mais aptos a realizar novas ligagdes cognitivas. Como ao
realizar a mencao de situacdes pudessem fazer parte de um debate como a liberacdo de gases
e o efeito estufa, a professora E apenas pontuou cada elemento deixando de fora a sua
discussdao. Nesse momento, o debate usado de forma holistica poderia levantar a discussao
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sobre os problemas ambientais, mas todos foram capitadas para a forma tradicional de ensino,
sem que houvesse discussdo, apenas a transmisséo de conceitos que eventualmente seriam
cobrados em atividades posteriores.

A terceira aula foi destinada a construcdo de um mapa conceitual sobre os conceitos
de fisiologia e anatomia vegetal. A professora usou um modelo hierdrquico de fluxograma,
onde os alunos deveriam seguir o exemplo por ela apresentado. Esse modelo consiste em
colocar o conceito principal no topo do mapa e as demais estratificacdes, que sustentassem o
conceito principal abaixo dela, permitindo um fluxo em relacdo a construcdo do

conhecimento.

Figura 49: professora explicando a atividade na lousa

Fonte: Autoria Prdpria (2019).

O mapa conceitual que a professora usou foi a reproducdo de um fluxograma com
lacunas ja preenchidas, sendo usado quando ndo se ha familiaridade com o seu uso. Os mapas
conceituais sdo instrumentos que podem ser usados na verificagdo sobre a aprendizagem
significativa. Esse instrumento de avaliacdo € usado para se obter uma visualizacdo da
organizagdo conceitual que o aprendiz atribui a um dado conhecimento, no caso 0s
conhecimentos botanicos. Segundo Moreira (2012b), trata-se basicamente de uma técnica
ndo tradicional de avaliacdo que busca informacOes sobre os significados e relacfes
significativas entre conceitos-chave da matéria de ensino segundo o ponto de vista do aluno.

E mais apropriada para uma avaliagdo qualitativa, formativa e da aprendizagem.
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No entanto, a esséncia do processo da aprendizagem significativa estd no
relacionamento ndo arbitréario e substantivo de ideias simbolicamente expressas com algum
aspecto relevante da estrutura de conhecimento do sujeito, isto é, com algum conceito ou
proposicao que ja Ihe é significativo e adequado para interagir com a nova informacio. E
desta interacdo que emergem, para o aprendiz, os significados dos materiais potencialmente
significativos. E também nesta interacio que o conhecimento prévio se modifica pela
aquisicdo de novos significados, caso isso ndo aconteca, a aprendizagem sera mecanica e
possivelmente descartada (MOREIRA; SILVA, 1994).

Figura 50 :mapa conceitual sobre anatomia e fisiologia vegetal

Fonte: Autoria Propria (2019).

Alguns mapas foram selecionados para a presente discussdo. Neles se percebe a forma
mecanica e propedéutica da educacao, pois os alunos foram conduzidos ao preenchimento
automatico do mapa, sem que desse para visualizar novas construcfes cognitivas e com isso
se padronizou as respostas. Os mapas conceituais apresentados pelos alunos demonstram
como em sala de aula a aprendizagem se torna voltada a reproducdo, sem espaco para a
reflexdo e o debate ainda esta fortemente presente. Com o uso de mapas conceituais, o aluno
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pode organizar seu conhecimento de maneira autbnoma, retificando seu proprio raciocinio
em funcgéo da construcdo do mapa. Os mapas conceituais demonstram ser uma ferramenta
adequada porque possibilitam ao aluno e ao professor também desenvolver um processo
cognitivo de aprendizagem em que ele proprio orienta a aquisi¢cdo de novas informagdes
porque elas estardo diretamente relacionadas com a estrutura de conhecimento prévio
(AMORETTI; TAROUCO, 2000).

Quanto a reproducdo sem o viés critico, ndo se coloca tal pratica como algo
ineficiente, pois ha eficiéncia quando voltada a exames, avalicédo e atribuicdo de notas. O que
se torna preocupante é o papel dibio da escola que tem que provocar o desenvolvimento de
conhecimentos, ideias, atitudes e comportamentos que permitam a incorporacdo dos
individuos no mundo civil, no ambito da liberdade de consumo, de escolha e participacéo
politica, da liberdade e responsabilidade da vida familiar. Por outro lado, deve desenvolver
caracteristicas bem diferentes dessas, para a incorporacao submissa e disciplinada da maioria,
no mundo do trabalho assalariado, colocando o docente na berlinda (SACRISTAN; GOMEZ,
1998).

4.4.8 Acidos e Bases com extratos de plantas da floresta

Os anos finais do Ensino Fundamental marcam a possivel formacdo de individuos
com maior autonomia para a resolucdo de problemas. Tais caracteristicas possibilitam a eles,
em sua formacéao cientifica, explorar aspectos mais complexos das relacdes consigo mesmos,
com 0s outros, com a natureza, com as tecnologias e com o ambiente; ter consciéncia dos
valores éticos e politicos envolvidos nessas relacfes e cada vez mais, atuar socialmente com
respeito, responsabilidade, solidariedade, cooperagdo e repudio a discriminacdo (BNCC,
2017).

A observacdo com a professora F ocorreu em setembro de 2019, em uma escola da
Regido Centro Oeste de Manaus. Formada em Biologia e Mestre em Boténica, a docente
possui 3 anos de experiéncia como professora. A aula foi realizada em duas turmas de 9° do
ensino fundamental, com tempos de aula de 30 minutos, pois 0s professores iriam se reunir
para a escolha do livro didatico do ano seguinte. A aula tinha como objetivo a identificacdo
de &cidos e bases a partir do extrato de plantas amazénicas.

Previamente, os alunos foram orientados a preparar solugdes, macerando com agua,
espécies como: mamoeiro, papoula, cupuacu, abacaxi entre outros, e trazidos a aula em

garrafas pet para a verificacdo do Potencial de Hidrogenacdo Ph: “Eu tentei encaixar as
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espécies amazobnicas nas aulas de quimica, na grade ndo tem nada que se possa fazer para

que eu fale de floresta, por isso coloquei ela desse modo”.

Figura 51: amostras de extratos e reagentes usados na experimentacao

Fonte: Autoria Propria (2019).

A conducéo da aula foi realizada com a formag&o de equipes, que foram chamadas a
mesa para realizar a atividade pratica. Em cada solucdo, eram colocadas porcdes de
reagentes, como alcool, vinagre, amoniaco, para identificar sua funcdo inorganica. Ao
realizar as demonstracdes, a professora F apenas comentava a mudanca de cor das
substancias, sem contextualizacdo ou qualquer discussao. As equipes eram formadas de 5 a
6 alunos, quase todos participavam da atividade. Alguns alunos se mantinham sentados e
conversando. Aos que estavam préximos a professora, ndo se percebeu entusiasmo ou
reacOes de interesse; dar certo ou dar errado era o mais importante, sendo que quando dava
errado a professora F dizia: “VVocés fizeram isso pouco concentrado, precisa de mais .

Ao se falar sobre o ensino experimental nas escolas o objetivo é o estimulo a formacgéo
de novos cientistas, através da curiosidade, desenvolvimento do espirito cientifico e reflexao
(GALIAZZI et al., 2001). Atualmente, as aulas praticas de laboratério vém sendo utilizadas
como complemento para ajudar na compreensdo das aulas tedricas, com resultados prontos

e sem equivocos, para gerar nos alunos um entendimento mais abrangente dos contetdos.
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No entanto, as atividades praticas ndo podem se limitar a ter um formato de roteiro
de instrucdes, com o qual os alunos chegam a uma resposta esperada. Erros e acertos podem
contribuir para o desenvolvimento de habilidades importantes no processo de formacgédo do
pensamento cientifico e auxiliar na fuga do modelo tradicional de ensino, em que o aluno é
um mero expectador e ndo participa no processo de construgcdo do seu conhecimento. As
aulas préaticas no ensino das Ciéncias tém as funcGes de despertar e manter o interesse dos
alunos, envolver os estudantes em uma investigacdo sobre a importancia de desenvolver
habilidades e capacidade de resolver problemas e compreender conceitos basicos
(HOFSTEIN; LUNETTA,1982).

Figura 52: Realizacdo dos experimentos Figura 53: Observando 0s experimentos
quimicos guimicos

Fonte: Autoria Prdpria (2019). Fonte: Autoria Prdpria (2019)

As atividades experimentais sdo incluidas no ambiente escolar de duas formas
equivocadas. A primeira delas € a constante utilizacéo ilustrativa na escola tradicional e serve
apenas como uma forma de comprovacao da teoria apresentada anteriormente. A segunda
maneira € a sua roteirizagdo sem que tenha a participacédo ativa dos alunos na tentativa de
explicacdo dos resultados encontrados. Esse modo, praticado por muitos professores, com a
nomenclatura de atividades experimentais, se distancia do proposito da formacdo critica, uma
vez que anula a reflexdo e a criticidade estudante. A superacdo dessa barreira recai na
simulacdo de situagdes que contrastem com as suas proprias concepgdes sobre a construgdo
do conhecimento e que aprendam a tomar decisées (GALIAZZI et al., 2001; ZOMPERO;
LABURU, 2010).
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O problema tem raizes na formagcéo inicial de professores das ciéncias, como também
nas continuadas que desenvolvem em suas matrizes a pratica da experimentagdo. O ensino
praticado hoje em universidades e centros de formacao superior seguem protocolos estanques
e desprovidos de situacdes problema, que impedem qualquer possibilidade de formular
hipéteses, podando o potencial argumentativo e criativo dos individuos submetidos a essa
abordagem. Essa forma de conduzir o ensino experimental é, portanto, depreciativa do fazer
cientifico, porque néo & capaz de explora-lo, exercita-lo, vivencia-lo.

As préticas laboratoriais aplicadas da maneira “manual de receitas” t€m como unico
mérito, ndo menos importante, mas restrito, o desenvolvimento de habilidades técnicas. Tal
postura, tdo arraigada na préatica docente do ensino superior, vai contra 0s novos paradigmas
de formacdo. A sociedade emergente requer uma formacéo diferenciada, inovadora e capaz
de mobilizar mais ativamente seus atores. Isso implica dizer que o0s processos de
aprendizagem devem ocorrer de forma ativa, responsavel, experienciada, para favorecer
atitudes autonomas, dialogantes e colaborativas em uma dindmica de investigacdo, de
descoberta e construcdo de saberes. N&o se trata de transformar os alunos em peritos, mas de
despertar neles o espirito de investigacgdo com as suas caracteristicas de atencdo aos
fendmenos, & analise rigorosa e o espirito critico (ALARCAO 2001).

Ao falar sobre a vantagem de participar do curso de imersdo e a importancia da
pesquisa para seus alunos, a professora F salienta:

Por meio dessa experiéncia, eles aprenderam as etapas que envolvem uma pesquisa
cientifica. Vivenciaram o sucesso ou a possibilidade de corrigir erros que eles
cometeram no desenvolvimento do trabalho e assim, partir disso entender e ir para
a correcdo. (PROFESSORA F).

Para o professor, € muito desconcertante analisar a questio do erro e esta intrinseca
ai, a causa do fracasso escolar, ja que costumamos associar uma coisa a outra e, ainda, ao
“fraco” desempenho do educador em sala de aula (NOGARO; GRANELLA, 2004).

E sempre pertinente refletir que tudo que for realizado em sala de aula, por menor
que seja, incide em maior ou menor grau na formacéo dos alunos. O modo de organizar a
aula, quais os incentivos, os materiais que utilizamos, cada uma destas decisdes veicula
determinadas experiéncias educativas e é possivel que nem sempre estejam em consonancia
com o0 pensamento que temos a respeito do sentido e do papel que hoje em dia tem a educacéo
(ZABALZA, 1998).
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A oportunidade de aproveitar as insuficiéncias nas produgdes escolares como
possibilidade de avaliarmos o trabalho a ser realizado, focando-o de acordo com as suas
necessidades € um material importante para o processo de formacao de ambas as partes. A
natureza e a origem das insuficiéncias devem ser determinadas, coisa que geralmente escapa
ao professor. E necessario que o educador tome uma posicio diante do erro e da postura que
tém em relacédo a eles: punicdo, complacéncia ou possibilidade de aprender e decidir o que

fazer.

4.5 A aprendizagem da floresta amazonica no contexto do ensino fundamental

O Ensino Fundamental se configura como uma etapa importante no desenvolvimento
cognitivo dos alunos, orientada para a aquisi¢do de competéncias e habilidades que se voltem
a formacao integral do individuo. Essa competéncia pode ser entendida como aquisi¢oes,
aprendizados construidos que serdo usados em situacBes reais (PERRENOUD;
MAGNE,1999). No entanto, diversos fatores tanto histéricos, que foram marcados por
modelos copiados de outros contextos socioeducacionais que se preocupavam com a
formacédo para o trabalho (CURY, 2002), como sociais devido as diferencas econdémicas que
marcam o Brasil, influenciam diretamente nesta formacdo. Apenas 14,1% das criangas de
baixa renda possuem nivel suficiente de alfabetizacdo em leitura. Assim, também, 29,8% das
criancas da zona rural possuem nivel suficiente de alfabetizagdo em leitura, enquanto isso
ocorre com 47,7% das criangas que estudam na zona urbana. Além disso, no Brasil quase ¥
dos alunos terminam o ensino fundamental com 16 anos ou mais, dados que ndo colocam o
pais em situacdo confortavel (ABED, 2019).

Outro fator que acresce neste cendrio sdo os problemas de formacéo de professores.
Deficitaria e alicergada em situaces pedagogicas que ndo se aproximam do contexto social
das escolas, a formacdo de professores tanto inicial, como a continuada se torna um dos
pontos preocupantes no processo de ensino (GATTI, 2010; SOUSA 2017; LEITE et al.,
2018). Varios fatores interagem na composicdo dos desafios a formacao de professores, pois
de um lado, a expansdo da oferta de educacdo basica nos anos de 1990 e inicio dos anos 2000,
e a inclusdo social, com a cobertura de segmentos sociais até recentemente pouco
representados no atendimento escolar oferecido nas diversas regides do pais, provocaram a
demanda por um maior contingente de professores, em todos os niveis do processo de
escolarizacdo (GATTI; BARRETO, 2009).
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Além disso, as urgéncias colocadas pelas transformagGes sociais que atingem 0s
diversos ambitos da sociedade e adentram a escola, pressionando por concepgdes e praticas
educativas que possam contribuir significativamente para a construcdo de uma sociedade
mais justa, democratica e moderna. Sobretudo isso, um pais com grandes heterogeneidades
regionais e locais. Atualmente, com uma legislacdo que estabelece a formacdo em nivel
superior como condicdo de exercicio do magistério, num cenario em que a qualidade do
ensino superior também esta posta em questdo (GATTI; BARRETO, 2009; SOUSA, 2017).

Os extratos que foram apresentados nessa se¢do do presente estudo mostraram 0s
esforgos de professores que estdo em sala de aula. O contetdo floresta amazdnica como
defendido aqui, ainda distante do debate critico, reflexivo e gerador de a¢des que se voltem
ao cuidado com o meio, parece estar preso ao modelo considerado tradicional de ensino.
Aulas ricas em contedo, muitas vezes descontextualizados e insipidas de reflexdo que pouco
podem ser significativas aos alunos. A critica que se faz ndo é em relacéo aos planos que 0s
professores desenvolveram, mas as formagdes iniciais e continuadas que parecem estar
distantes do que se presume para a educacdo deste século, pois mesmo com esforcos em
relacdo a formacdo, os docentes procuram se reinventar, usando de criatividade, superando
os desafios que a escola os oferece, para que se ofereca um ensino mais proximo da realidade
e valorizacdo da aprendizagem. Porém, a falta de habilidade acaba impedindo maiores niveis
de satisfacdo. Aliado a isso tudo, todos os problemas em relacdo a estrutura, financiamento,
salario, materiais didaticos e tantos outros que colocam em déficit a educacéo.

Além disso, avoluma-se os desdobramentos culturais, politicos, econémicos,
técnicos, cientificos, ou mesmo subjetivos relacionados a formagdo de professores. De
qualquer angulo que se focalize a questédo, quer na perspectiva dos que se nutrem dos ideais
de educacéo para a construgdo de uma sociedade justa, ou na distribuicdo de seus bens e na
preservacéo de valores de solidariedade e de coesdo social. Ou ainda, daqueles da perspectiva
que se preocupam com a eficiéncia interna dos processos educativos e com a eficacia na
preparacdo do aluno para participar das transformacgdes em curso no mundo contemporaneo,

a formacéo de professores sobressai como fator que merece ser revisto.

4.6 A Floresta Em Sala De Aula Do Professor no Ensino Médio

A etapa final do ensino basico no Brasil é chamada de ensino médio conforme a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo (BRASIL, 1996). Se configura como direito publico
subjetivo de todo cidad&o brasileiro. A finalidade precipua do Ensino Médio se faz na criacéo
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de condigBes bésicas e necessérias para que o educando compreenda os fundamentos
cientifico-tecnol6gicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a préatica, no
ensino de cada disciplina (BRANDAO, 2004).

O Ensino Médio é articulado a concepcdo de autonomia, aliado cultura e a ciéncia.
Trata-se de uma base para o entendimento critico, iniciado, preferencialmente, no ensino
fundamental, de como funciona e se constitui a sociedade humana em suas relagdes sociais
e como funciona o mundo da natureza, da qual fazemos parte. O dominio do mais elevado
nivel de conhecimento é condicdo prévia para construir sujeitos emancipados, criativos e
leitores criticos da realidade onde vivem e com condigdes de agir sobre ela. Este dominio
também é condicdo prévia para compreender e poder atuar com as novas bases técnico
cientificas do processo produtivo (FRIGOTTO, 2005).

No entanto, as condi¢Bes socioecondmicas que se apresentam no pais tém mostrado
que essa etapa representa um gargalo na garantia do direito a educacdo. O cenario é
representado pelo desempenho insuficiente dos alunos nos anos finais do Ensino
Fundamental, a organizacdo curricular do Ensino Meédio vigente, com excesso de
componentes curriculares, e uma abordagem pedagogica distante das culturas juvenis e do
mundo do trabalho (BNCC, 2017).

Em 2019, foram registradas 7,5 milhdes de matriculas no Ensino Médio. Desse total
em comparagdo com anos anteriores as matriculas reduziram, de 2014 a 2019, em 7,6%
(INEP, 2019). No Brasil, a pressdao para que os anos finais da Educacdo Basica, seja
predominantemente voltada a preparacao do jovem para o seu ingresso mais cedo no mercado
de trabalho foi e continua sendo muito forte. Essa ideia majorante prejudica as propostas que
valorizam o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico dos alunos
do Ensino Médio e também afeta os professores que nele atuam (BRANDAO, 2012).

A formacdo inicial e continuada dos professores desse nivel de ensino é um dos
apontamentos para as causas dos constantes fracassos do ensino médio dizem especialistas.
Baseada em pesquisas realizadas com docentes do Ensino Médio. Zibas (2005) afirma que a
capacitacdo docente até mesmo naqueles Estados que fizeram grande investimento nessa area
ainda estavam com resultados fracos. A critica dos docentes recaia sobre a fragmentacao dos
cursos e sobre a impossibilidade de comunicacdo entre os professores que deveriam ser 0s
multiplicadores e seus pares. A rotina de trabalho, na maioria das escolas, continuava baseada
na atuacdo individual, isolada, dos docentes. Nesta configuracdo; como o tema floresta

amazodnica pode ser inserida em sala de aula? Como o debate é introduzido?
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Nos livros didaticos distribuidos pelo Ministério da Educacgéo para o Ensino Médio,
a Amazonia ganha destaque em se¢des quando se fala em biomas, ocupacdo dos estados da
Regido Norte. A tematica de estudo aparece em mapas representando os escudos cristalinos
e bacias sedimentares do Brasil e as classificacbes de relevo em nenhuma dessas
categorizacOes, aborda-se a questdo especifica da Amazodnia. Ao considerar a questdo
historica, sobre a colonizacdo e a permanéncia indigena na regido, € pouco presente nos
livros. Ao ndo contemplar, cultura e a questdo indigena, os livros didaticos acabam
reproduzindo a ndo importancia historica/cultural que esta regido assumiu nao apenas para a

sociedade e mercado, mas sobretudo para o planeta.

4.6.1 A floresta amazodnica e o debate sobre a mudanca climatica

Uma das observacdes foi realizada em uma turma da 22 série do ensino médio em
uma escola da Regido Centro Oeste da capital do Amazonas, em agosto de 2019. A professora
que aqui chamaremos de G é formada em Ciéncias Naturais, sem p6s-graduagdo e com 3
anos de experiéncia na docéncia. A grade curricular vigente naquele ano, e discutida pela
professora no momento da observacao, relacionava a disciplina de biologia com os contetdos
de fisiologia e anatomia humana. No periodo da observagdo, o conteddo que a professora
lecionava as turmas era sobre sistema respiratorio humano (Anatomia e Fisiologia). Neste
momento, a transversalidade de conteudo foi usada pela professora em sua aula anterior a
observacao, se relacionou as principais doencgas pulmonares, como asma e bronquite e 0s
seus agravamentos em situacdes de queimadas extremas na floresta, visto o inicio do periodo
mais seco na regiéo.

A aula em que foi realizada a observacao se deu pelos problemas que a floresta vem
enfrentando devido ao uso exacerbado de seus recursos, onde a docente procurou relacionar
0s principais agravantes sobre as doencas respiratorias e os problemas ambientais. O inicio
da explanacéo realizada pela professora G, instigou uma reflex&o sobre o desmatamento, com
a leitura de um texto da ONG Greenpeace sobre 0s constantes aumentos do nivel de
desmatamento na Amazonia®®. Com o decorrer da leitura, pausas eram realizadas e iniciava-
se 0 debate entre os alunos sobre a acdo de ativistas na Amazonia e 0 aumento das areas
desmatadas. O interesse no assunto mobilizou quase toda a turma com declaragcfes das quais

se frisa:

15 https://www.greenpeace.org/brasil/blog/desmatamento-na-amazonia-cresce-137/
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Aluna A: A floresta precisa ficar em pé se ndo do que adianta ficar aqui?
Aluno B: Os recursos que temos ja é o suficiente, jogamos muita coisa fora
Aluna C: Jogamos fora e compramos duas outras mais, sem nogédo

As falas destacadas demonstram a capacidade de relacionar os conceitos de
preservacdo e sustentabilidade emitidas pelos adolescentes daquela turma. Sobre escolha
dessa série e turma foi questionada para a professora G: “Eu escolhi trabalhar com eles, por
que eles falam muito e uns com muita propriedade, para essa aula eu escolhi eles por que eles
sdo participativos”. A adolescéncia é marcada pelo estagio de intenso aprendizado social e
neste caso ambiental. (SPRINTHALL; COLLINS, 2003). As argumentagdes que foram
realizadas pelos alunos ressaltando o uso exagerado de produtos, excesso de leis que ndo
ajudam efetivamente o cuidado com a natureza e as suas proprias acdes no cotidiano, ajudam
a compreender que a producéo do discurso argumentativo envolveu o dominio de habilidades
cognitivas referentes ao acimulo de informacdes disponiveis, tanto em espacos formais de
debate como veiculados em dispositivos midiaticos.

A medida que os individuos vdo amadurecendo cognitivamente, sendo estimulados
em casa, na rua e na escola, aumenta-se a disponibilidade cognitiva do sujeito de perceber o0s
elos que ligam objetos semelhantes, aumenta-se a capacidade de perceber e compreender as
similaridades para captar atributos comuns. Em termos de relagdes Idgicas e abstratas, como
também analisar esses atributos comuns a um conjunto de elementos, com vistas a
classificacdo e fazer uso da linguagem para conceitualizar tal percep¢édo abstrata de atributos
e, finalmente, ser capaz de fazer transferéncia e interrelagcdo de um conceito para outras
situacBes nas quais 0s atributos sintetizados no conceito formulado estejam presentes, porém
com configuracgdes distintas da original (BARROSO, 2007).

A aula foi realizada em 1 tempo de aula de 45 minutos, quantidade de espacgo
temporéario pequeno, e, que infelizmente ndo se retornaria ao debate, visto a pressa em
cumprir o curriculo escolar devida a greve dos professores da Secretaria de Educacéo do
Amazonas (SEDUC-AM). Mas o que se percebeu foi a participagcdo de quase todos os alunos,
opini@es politicas sobre os cuidados com o meio ambiente endossadas por falas marcantes de
ativismo.

A cultura do povo amazonico também esteve presente no discurso dos alunos quando
as queimadas foram colocadas préximos de suas realidades, com relatos de queima de folhas
secas em quintais que acontecem naquele periodo do ano e o aumento das doencas

respiratorias. O que se pode notar em especifico nesta turma foi a contextualizacdo de
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conceitos e as possiveis saidas para os problemas mais préximos deles, como as frases

abaixo:

Aluno D: se as pessoas soubessem que a folha seca vira adubo, elas vendiam
Aluno E: entdo por que vocé ndo fala isso para os outros?
Aluno D: poderia ser uma campanha da escola, né?

Figura 54: professora debatendo os problemas ambientais da Amazdnia com seus alunos.

Fonte: Autoria Propria (2018).

Os relatos demonstram que a luz que se verifica, assume-se claramente, o possivel,
papel de protagonista dos jovens como sujeitos sociais que atuam e intervém no momento
presente e ndo num futuro préximo como muitos argumentam, mas que devem ser
encorajados e apoiados para que as falas se tornem acgdes. A aula foi findando com a
professora G ressaltando os beneficios que a floresta em pé proporciona aos seres Vivos,
como a quantidade de chuva, a importancia dela aos povos da floresta como indios e
populacdes tradicionais, como abrigo aos animais e os benéficos econémicos que ela pode
oferecer sem ser degrada.

Nesta etapa da educacdo, a formacdo de sujeitos ativos e participantes dos debates e
acOes da sociedade é crucial. Essa constituicdo para o cuidado ambiental, iniciado nas
escolas, familia e grupos sociais pode ser determinante para a amenizacdo dos problemas
que, h& anos, vém sendo causados ao meio ambiente pela agdo humana. Criangas e
adolescentes representam as futuras geracdes em formacdo e, como estdo em fase de

desenvolvimento cognitivo, supbe-se que nelas a consciéncia ambiental possa ser
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internalizada e traduzida de forma mais bem-sucedida do que nos adultos, ja que ainda néo
possuem hébitos e comportamentos constituidos (CARVALHO, 2001).

4.7 A Floresta em Sala De Aula Do Professor na Educacéo de Jovens e Adultos

A Educacdo de Jovens e Adultos — EJA tem uma trajetoria histérica de acdes
descontinuas, marcada por uma diversidade de programas, muitas vezes ndo caracterizada
como escolarizagdo (MIRANDA; SOUZA; PEREIRA, 2016; STRELHOW, 2010). Com a
aprovacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (BRASIL, 1996) e das Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo de Jovens e Adultos - DCNEJA, Parecer n° 11
(BRASIL, 2000), a EJA é caracterizada como modalidade da educacao béasica correspondente
ao atendimento de jovens e adultos que ndo frequentaram ou nao concluiram a educacéo
basica. Esses documentos trouxeram alteracfes e amplia¢fes conceituais produzidas desde o
final da década de 1980, ao usar o termo Educacdo de Jovens e Adultos para assinalar as
acOes anteriormente conhecidas como Ensino Supletivo.

No Parecer do Conselho Nacional de Educacéo (CNE, 2000), a EJA expressa também
a concepcao de resgate de uma divida social de heranca colonial negativa, quando se
preservou tangivelmente uma educacédo que fortaleceu a desigualdade social. No Brasil, cabe
aqui ressaltar, essa modalidade de ensino surgiu como alternativa a qualificacdo de méo de
obra, com vistas ao atendimento da demanda industrial, onde sua principal funcéo era a de
formar individuos acriticos da realidade (NASCIMENTO, 2013).

No Amazonas, a EJA enfrenta desafios mais preocupantes em relacéo a auséncia de
investimento nos mecanismos que asseguram o direito a educagdo de individuos nesta
modalidade (BELIZARIO; PINHEIRO, 2017). Outro problema é a formacéao de professores
destinado as diretrizes do EJA, sobretudo, a auséncia de referenciais teérico-metodologicos
para nortear a pratica pedagodgica de ensino para alunos com contextos historico-sociais mais
complexos (LIMA; GOMES; SOUZA, 2018).

As altas taxas de evasdo, que ocorrem em todo pais, os conflitos de horéario de aulas
com o horéario comercial de trabalho, a falta de interesse pelo curso, a inadequagdo dos
referenciais tedrico-metodoldgicos para nortear a pratica pedagdgica nessa modalidade de
ensino também ocorrem no EJA (AMORIM, 2018). Neste cenario, como a floresta
amazonica, sua complexidade sistémica, formas de preservar e atividades que promovam a

sustentabilidade podem ser debatidas?
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4.7.1 O Carbono e a Floresta

As observacgdes com uma turma da 22 fase do EJA ocorreram entre fevereiro e margo
de 2019. Foram 4 aulas de 45 minutos em dois dias na semana. O professor H é formado em
Quimica, com Mestrado em Educacéo e 2 anos de experiéncia como professor. A aula 1 foi
uma introdugdo ao estudo do carbono. Os alunos, em torno de 20, sentados enfileirados,
copiavam as explicagdes dadas pelo professor H, sem conversas paralelas ou a realizacdo de
indagacdes sobre o contetido que ali estava sendo explanado. O semblante de cansaco dos
alunos e alunas era perceptivel em quase todos eles, assim com a diferenca fisica de idade,
mas se percebia concentragdo ao que era exposto pelo professor. Em conversa espontanea
com algumas alunas foi dito que dependendo do professor e do dia da semana “A sala fica
mais vazia, os cachaceiros ndo vém na segunda e na sexta saem cedo (risos)”.

A conducdo da aula se deu pela entrega de um roteiro de aprendizagem com 15
questdes, iniciada por um texto sobre o carbono e as suas propriedades. Nesta aula, ndo houve
a mencdo a contetdo relativos a floresta, segundo o professor H: “Para falar do isopreno e da
floresta, tenho que comecar a explicar tudo isso antes, se nao eles ndo entendem®.

Vale ressaltar que a realidade social e econémica dos alunos que frequentam o EJA é
quase que exclusivamente formado por pais, mées, trabalhadores, jovens e adultos, e muitas
outras relagdes e situacfes que exigem a compreensdo e o amparo do direito e do respeito.
Com isso, percebe-se a marca da heterogeneidade deste pablico, pois cada aluno carrega uma
imensiddo de histdrias e ideias que se entrelacam no complexo mundo da sala de aula. Assim,
as suas praticas pedagodgicas sdo destinadas para atender as demandas de uma escola
excludente e estigmatizada pelo fracasso de uma parcela significativa da populacao brasileira
(SUDARIO; ALVES, 2016).

Nessa perspectiva, coerente com o perfil destes educandos, o papel fundamental da
escola é ultrapassar o ensino de carater enciclopédico, centrado mais na quantidade de
informagdes do que na relagdo com o conhecimento. O contedo das disciplinas deve estar
articulado a realidade, considerando sua dimensdo sdcio historica, articulada ao mundo do
trabalho, & ciéncia, as novas tecnologias, dentre outros (SEED - PARANA, 2008).

A segunda aula foi destinada para a corregéo das atividades passadas na aula anterior.
Foram 45 minutos e 7 questfes corrigidas. A aula se deu com a leitura das questdes e o
professor escolhendo os alunos para responder a cada nova questdo havia reforgo dos

conceitos presente no contetido. Os alunos pouco questionavam o professor: havia um clima
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de descontragdo quando ia se ler as respostas entre os alunos, mas sem qualquer inquietacéo

cognitiva manifestada.

Figura 55: Professor explicando o assunto

Figura 56: Professor corrigindo atividades

Fonte: Autoria Prdpria (2019). Fonte: Autoria Prdpria (2019).

Na aula 3 houve continuidade do contetdo. Nesta aula tinha menos alunos em sala.
O professor H iniciou fazendo uma revisdo dos conceitos introdutérios e continuou com a
classificacdo dos carbonos. Ao realizar essa classificacdo, o professor inseriu informacdes
sobre o0s isoprenos. Essas substancias sdo compostas organicos volateis - VOCs, na sigla em
inglés, emitidos naturalmente pela vegetacdo amazonica. E uma das fontes dos aerossois
organicos secundarios que servem de nucleo de condensacdo de nuvens contribuindo com a
regulacao do ciclo hidroldgico na regido (ARTAXO et al., 2005).

Ao mencionar a presenca de VOCS na regido amazonica, o professor apenas associou
0 conceito ao contetido, usando como exemplo de um composto quimico : “Os isoprenos, que
sdo organicos, ajudam a formar chuva”, e logo em seguida retornou ao assunto sobre a
nomenclatura do carbono. O questionamento realizado sobre como o contetido escolhido

poderia ajudar no entendimento da dindmica da floresta foi destacado que:

A proposta elaborada e parcialmente implementada em sala de aula partiu dos
conceitos iniciais da Quimica Organica, passando pelas caracteristicas do carbono
e finalizaria com a contextualizag@o sobre o tema “Isopreno”, o que possibilitaria
a compreensao, por exemplo, sobre os rios voadores (PROFESSOR H).

A finalizacdo das observagdes aconteceu em meio ao alvorogo do decreto de estado

de greve dos professores e a presenca pequena de alunos. Com a continuidade do contetido



196

o0 professor H, relatou sobre a importancia do carbono para os seres vivos e dos compostos
volateis que sdo destinados a formagdo de chuvas na regido. A mengdo ao contetdo se deu
de forma réapida e sem aprofundamentos. Apesar do baixo, ou quase nenhum trabalho
referente a floresta amazonica no EJA, a possibilidade que essa modalidade de ensino permite
é considerada de suma importancia para ajudar na divulgacgéo e formacdo de um perfil social
mais envolvido com questBes ambientais. Em seu publico predominante formado de pais,
maées e avos, 0 debate sobre a floresta pode ganhar mais agentes que impulsionem a relacao
dos mais jovens com a floresta de acordo com sua realidade.

Tal comportamento € urgente, visto o distanciamento de adultos e consequentemente
restringindo a formacdo de criangas proximas a natureza. Quando isso é valorizado, pelos
pais, maes e responsaveis ha possibilidade de maior adoc¢éo de atitudes de cuidado ambiental,
pois as experiéncias na natureza, a proximidade com o ambiente natural prediz o
comportamento pro-ambiental (ZACARIAS, 2018).

4.8 Sobre o Conhecimento da Floresta Amazonica na Sala De Aula dos professores que

participaram do curso

Um sistema ambiental complexo e tdo necessario para os seres vivos, principalmente
ao que se refere a manutencédo das condic6es climaticas para a existéncia humana, ainda esta
longe do debate critico e formativo devido ao carater propedéutico da educacdo que ainda se
encontra em sala de aula. A necessidade de abordar o tema da complexidade ambiental
amazOnica € urgente quando se atenta para a escassa percep¢do do processo de reflexdo,
acerca das préaticas que estdo sendo adotadas para 0 uso dos recursos, retirados, da natureza
para a facilidade da vida humana, e das multiplas possibilidades de, ao pensar a realidade de
modo complexo, defini-la como uma nova racionalidade e um espaco onde se articulam
natureza, técnica e cultura (JACOBI, 2003).

No cenario amazonico, diverso biologicamente e igualmente ameacado, a educacéo é
apontada como um fator indispensavel para a ajudar na formacg&o de debates criticos e que
permitam a participacdo cidadd na tomada de decisdes em relagdo ao ambiente, economia,
politica e outros setores. No entanto, esbarra-se neste ideal os problemas cronicos da
educacdo brasileira. Desses, 0 que se destaca € a formacao de professores. Mudancas mais

precisas e consistentes nos curriculos da formacéo, tanto inicial como continuada, se tornam
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pecas cruciais para 0 modelo de educac¢do mais voltado a constituicdo integral de individuos
participativos e na mediagdo do conhecimento para os futuros alunos em sala de aula.

E preciso integrar essa formagao em curriculos articulados e voltados ao novo modo
de pensar a relacdo com a floresta, integrando a nossa existéncia a dindmica tdo complexa
que acontece la. Assim, a formacdo de professores ndo pode ser pensada a partir das ciéncias
e seus diversos campos disciplinares, como adendo destas areas, mas a partir da fungéo social
prépria a escolarizacdo, pois ensinar as novas geracées o conhecimento acumulado e
consolidar valores e préaticas coerentes com nossa vida civil € um processo necessario
(GATTI, 2010).

A complexidade ambiental quando refletida permite a compreensdo sobre a
constituicdo de novos atores sociais que se mobilizam para a apropriacdo da natureza, para
um processo educativo articulado e compromissado com a sustentabilidade e a participacéo,
apoiado numa ldgica que privilegia o didlogo e a interdependéncia de diferentes areas de
saber (JACOBI, 2003). Mas também questiona valores e premissas que norteiam as praticas
sociais prevalecentes, implicando mudanca na forma de pensar e transformacdo no
conhecimento e nas praticas educativas.

No entanto, ainda se encontrou nas salas de aula préaticas que permitam o dialogo e a
formagéo de uma percepcédo do problema. Ainda ndo ensinamos para o problema, mas para
a reproducdo de uma hierarquia que segura um poder invisivel. O ensino conteudista que
coloca o aluno como alguém passivo e que precisa tomar o conhecimento para que assim
aprenda é uma realidade. O uso dos recursos tecnoldgicos auxiliou macicamente a exposi¢ao
de um contetdo pronto e que precisa ser aprendido, porém sem estimulos a reflexdo. Sendo
que o cenério atual exige um pensamento cada vez menos linear, e isto se produz na inter-
relacdo dos saberes e das préaticas coletivas que criam identidades e valores comuns e a¢des
solidarias diante da reapropriacdo da natureza, numa perspectiva que privilegia o dialogo
entre saberes.

As observacdes abrem o caminho para a reflexdo sobre o fazer docente. N&o se quer
aqui deflagrar criticas substanciais ao trabalho docente que foi acompanhado. Mas, sobretudo
afirmar que ao eleger a educagdo como méxima prioridade para a resolucéo de problemas em
varios ambitos, como os ambientais, servindo de palanque politico e definindo-a como o eixo
de um projeto de desenvolvimento nacional, se precisa carrear para ela todos 0s recursos
disponiveis. N&o adianta ter uma boa formacéo se as condigdes ndo permitem o suporte.

Assim procedendo, estariamos atacando de frente, e de forma concomitante, outros
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problemas do pais, como salde, seguranga, desemprego, pobreza, infraestrutura de
transporte, de energia, abastecimento, meio ambiente etc. Infelizmente, porém, as tendéncias
que vém predominando na educacdo brasileira caminham na contramdo dessa proposta
(SAVIANI, 2009).

O cenério cadtico em que a educacdo se encontra € solo infértil para o debate do
conhecimento sobre a floresta amazonica. A educagdo das salas de aula que foram
observadas pouco convidam a desorganizacao intima do ser em formacao, para que assim, se
compreenda as leis naturais e aplique com acuracia, para demolicdo de mitos e apriorismos
dos que veem preconceitos nos outros as voltas com a manipulacdo grosseira tipica dos
dominadores que ndo se dominam. No entanto, mesmo com dificuldades se assume que a
vontade, a perspicacia e o planejamento em tempos tdo apertados, fez com que 0s
participantes dessa pesquisa tivessem um primeiro contato em relacéo a floresta em sala de
aula. Nao lhes foram dadas formulas didaticas para se fazer o trabalho pedagdgico. Contudo,
aqueles recursos disponiveis em seu fazer docente, permitem o inicio de uma insercdo da
floresta amazo6nica nos contetdos escolares. O trabalho que se clama para que a condi¢éo
reflexiva e, sobretudo, participativa se concretize é a constante invocacdo do professor
reflexivo para que assim, se possa debater o conteido sobre a floresta com o apreco educativo

merecido.

4.8.1 O chao de fabrica, reflexdes e possibilidades.

Apresentar uma possibilidade de aula é audacioso, porém necessario. Uma das
queixas que professores enfrentam é a falta de modos de conducdo das suas aulas,
principalmente as que julgam interdisciplinares. Nesse sentido se esboga uma tentativa de
insercdo da floresta na sala de aula conforme defendido nessa tese.

Ao apresentar um contetdo do qual os alunos, principalmente para aqueles que se
deseja a formacdo de opinido critica, visando a participagdo no debate, todos devem
participar. As aulas, ndo podem ter apenas um ponto de vista, pois assim estariamos repetindo
a disciplinaridade. Por isso, o planejamento em conjunto se faz urgente, pois assim, acredita-
se que o contetdo ganhara reforcos de outras areas do conhecimento e podem ampliar 0s
subsungores daqueles que aprendem e, consequentemente dos que ensinam, mesmo que esse
planejamento sofra severas alteracbes dos quais os professores relataram realizar em suas
escolas, demonstrando nesses, falta de espaco para o debate e de escolhas teoricos-

metodologicos.
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Ao utilizar apenas um conteudo da mandala, conforme a Figura 12 deste trabalho,
procura-se inserir as discussdes de Clima em disciplinas selecionadas para o curso de
imersdo. 1. Os impactos ambientais podem ser debatidos por essas disciplinas desde as
caracteristicas econémicas (Geografia) como os usos de florestas para a agroecologia,
energia e comércio de carbono até os modos de organizacdo do espago e usos pelas
populagdes que habitam, vivenciam o cotidiano das florestas.

A discussao sobre 0s modos de apropriacédo das florestas para a producéo de alimentos
e 0s impactos causados por uso exacerbado de areas para este fim, devem ser estimulada
entre os alunos, associando os impactos amplamente divulgados por midias sociais como o
desmatamento, com os contetidos das disciplinas curriculares. Aulas que busquem inserir
informac0des de areas desmatadas para esses fins e discutir os impactos que isso causa na flora
e na fauna, podem ter cooperacdo de professores de ciéncias e biologia, pois a discussdo
poderia ser ampliada em relacéo as cadeias alimentares e sobre a biomassa florestal.

Os impactos sobre a floresta desmatada para fins de agricultura em areas sem controle
ou aquelas controladas, podem ser inseridas em aulas das areas biologicas, ampliando a
discussdo para o papel ambiental dos demais seres vivos na manutencdo da floresta. Aulas
dialogadas e que buscam estar proximas do contexto ambiental dos alunos, os ajudaria a
ampliar os conceitos sobre a dindmica da floresta. Contetdos disciplinares para esta se¢do
podem ser inseridos antes da sala de aula, com a leitura de textos proximos a sua realidade,
a sala de aula vira palco de discussao de debate em grupo.

O professor pode dedicar o seu tempo de sala de aula, na presenca dos estudantes,
para consolidar conhecimentos, esclarecer as suas ddvidas, levantar hipétese, promover o
debate argumentativo, cujos processos constroem novos aprendizados e partilha de
corresponsabilidade com o proprio conhecimento, tanto dos alunos quanto dos professores.
Conteldos ja previamente selecionadas e vindos para a sala de aula com leitura e estimulo
podem ajudar na formacdo do conhecimento. As aulas podem ganhar o refor¢o de videos,
musicas, desenhos animados, revistas das quais iniciem a organizacdo de subsuncores dos
quais podem ser reconciliados quando os alunos tiverem em conjunto e exporem junto aos
professores as suas ideias e reflex6es do processo de construgdo do conhecimento.

Para as aulas de Fisica e Quimica, os impactos ambientais do clima, podem ganhar
reforco com o contetdo dos gases de efeito estufa, que contribuem com o aumento do
aguecimento. As atividades da agricultura, e os desmatamentos, seguidos de queimadas
podem ser debatidas de forma conceitual, quanto a contribuicdo desses gases no cotidiano.
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Ao ampliar a discussdo sobre 0s gases a Amazonia pode ser inserida a partir da liberacéo
para a atmosfera de vapor d’agua ¢ a formacgéo de rios voadores que abastecem de chuva
diversas cidades que usam a energia de hidroelétricas.

A discussdo sobre a floresta de modo interdisciplinar necessita de amadurecimento
em todos os niveis do ensino para que isso se torne um plano de aula operacional para todos
0s niveis da aprendizagem. Os contetidos-chave chamados de mais importantes, aqueles que
nédo podem faltar para que o objetivo da aprendizagem daquela aula ou ciclo de aprendizagem
seja alcancado. Esses contetdos devem ser fornecidos pelo professor, em diversos formatos
e refletir em uma visdo compreensiva desses objetivos. O desafio € grande devido a todos as
barreiras que a educacdo brasileira possui, mas as tentativas devem ser incentivadas,

debatidas e reformuladas a medida que houver novos avangos ou retrocessos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Escolher a educacdo como ponto de investigagdo desse trabalho foi uma tarefa
desafiadora, principalmente pelo obstaculo que se tinha: olhar além do que ja se conhecia.
Entender um curso de formacéo de professores, suas contribuicGes e observar as aplicacdes dessa
formag&o em sala de aula, exigiram intensa dedicagdo, compromisso e responsabilidade.

Ao eleger a escola como um aliado para reduzir 0s espagos entre 0s seres-humanos e 0
sistema ambiental, é preciso olhar com atencdo para a formacao de professores. Entender as
questdes ambientais, que passam a ser cada dia mais preocupantes, principalmente quando se
verifica a alianga da politica brasileira, baseada no “entreguismo” da natureza e na supremacia
do capital em detrimento as causas ambientais, nos fazem pensar sobre os desafios que a
sociedade precisa enfrentar.

A viabilidade da existéncia de uma convivéncia harmoniosa e que deve representar
os esforgos axioldgicos para se constituir a teia do reconhecimento e dignidade para todos o0s
seres, quando pensada para a escola, deve, terminantemente, excluir o pensamento de uma
educacdo de modo disciplinar. Ao internalizar isso, através de modos efetivos em sala de
aula, retirando os curriculos, demasiadamente, engessados em disciplinas escolares que
impedem o dialogo interdisciplinar, pode-se dizer que a BNCC contribuird com a formacéo
de alunos e professores mais compromissados em entender as relagcbes socioambientais de
modo amplo e complexo.

Para alcancar isso, todos aqueles que pensam, planejam e executam 0S processos
educativos carecem romper as barreiras existentes e adotar uma viséo de criticidade sobre 0s
processos sociais que nos cercam. O trabalho que foi aqui apresentado parte da importancia
da educacdo centrada nos aspectos que proporcionem a reflexdo, a critica e a acdo como o
caminho para modificar os atuais padrbes de se relacionar com a natureza, sobretudo, a
floresta amazonica. Para isso, se aprofundou no curso “A floresta amazonica e suas multiplas
dimensdes” e seus desdobramentos em sala de aula, a fim de entender como os
conhecimentos cientificos vivenciados em um curso de imersdo sdo apropriados e
ressignificados em préaticas escolares que visem a aprendizagem.

Ao analisar a matriz pedagogica do curso, advém desta as significativas contribuicoes
para 0 processo educativo, permitindo o despertar para uma formacdo humana e cientifica aos
professores. As relagfes sociais entre os participantes nos dias de imersdo foram incentivadas
por préticas de atividades que trabalharam a empatia, o cuidado e a atengdo. Essas atividades,

contribuiram para a reflexdo sobre a formagdo humana do professor, visto que em determinados
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casos, situacdes de vergonha ou inibicao foram suprimidas pelo carinho e reciprocidade daqueles
que ali estavam.

O processo de respeito a si e ao préximo passaram a criar condi¢des que podem ser vistas
como guia ao crescimento de um profissional mais aberto ao didlogo. No outro ponto, os modos
de debater o conhecimento fora da sala de aula, utilizando a floresta como lugar de ensino e
aprendizagem demonstraram formas de se levar uma abordagem mais experiencial, contribuindo
com a formac&o profissional deles e oferecendo instrumentos didaticos, dos quais os professores
possam exercer 0 seu papel em sala de aula.

Ao organizar os conteudos propostos pelo curso e aqueles sugeridos pela BNCC, se
constata uma relacdo de acoplamento conceitual entre eles. Ao transpor esses contetdos para sala
de aula, essa proximidade pode diminuir a superficialidade como tal contetdo se encontra em
aulas referentes a floresta amazénica. O curso possui como principal caracteristica a tentativa de
aproximacdo do ser humano ao natural pelo viés do conhecimento cientifico, pois existe uma
motivacdao visivel por parte dos professores em desenvolver em suas aulas o conhecimento que
foi debatido naqueles dias.

Ao devolver os resultados tdo importantes sobre a floresta para a populagdo e estimular
que isso seja debatido na escola, despertando o interesse pelo conhecimento das relagdes sobre a
Amazo6nia, 0 curso cumpre o seu papel social. Além disso, a partir dos contetdos que foram
selecionados para esta edicdo, a proximidade com a BNCC e o RCA, podem desencadear um
itinerario voltado exclusivamente a formag&o de professores, sendo este um projeto a ser pensado
com a ajuda de mais instituices.

Além disso, houve a constatagdo que a proximidade com a floresta, aliado com contetdo
préximo a matriz de formacgdo dos participantes, gera emogao, esse sentimento se traduz em
circuitos cognitivos no cérebro, que se rearranja, procura se estabelecer, modificar ou expandir
aquilo ja presente em sua estrutura cognitiva, sendo um ponto a ser encarado como essencial para
0S cursos, tanto inicial como continuada, ou seja, aproximar o professor do objeto de estudo.

Os indicios de formacdo de outras pontes cognitivas, motivam professores a procurar
novas informacdes e transforma-las em conhecimento, mas que precisam de reforco. Ao levantar
essa questdo se coloca a necessidade da constante procura dos professores, com a ajuda de seus
coordenadores, em ampliar a sua rede de conhecimento. Assim, a ideia que o professor também
deve assumir a sua posicdo de pesquisador, de ser formador e mediador do conhecimento com o
contexto que se esta inserido, sem aceitar o status quo educacional, que reina no Brasil, ganha
novos sentidos.

Contudo, ainda ha caréncia para que esse conhecimento se efetive pedagogicamente. Ao

observar as aulas dos participantes, se constatou tentativas de reelaboracdo de praticas
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pedagdgicas, alterando a dindmica e a didatica, com a aplicacdo de recursos diferenciados. No
entanto, essas praticas nao se demoravam ou pouco se configuravam como novas e estimulantes,
havendo sempre um retorno as praticas ja conhecidas. Tomados pela alegacéo de falta de tempo,
problemas pessoais, administrativos com a escola e problemas pedagdgicos, fatores que séo
inevitaveis em qualquer ambiente.

O que se constatou, em sua maior parte, foi 0 cenario que ja vem sendo anunciado em
outros trabalhos como: tempos de aula curtos, salas de aula com um numero de alunos superior,
conhecimento disciplinar que ndo conversa com seus pares, condigdes sociais dispares e
conflitantes, continuamente presente no cenario educacional brasileiro. O que sugere que essa
volta ao modo de operacionalizar as aulas, pode ser encarado como uma “seguranga” relativa a
forma de “fazer a aula acontecer”. Todavia, isso merece ser aprofundado em trabalhos futuros.

A discussdo em relacdo a experiéncias educativas e modelos para a execucdo praticas
que podem ser usadas na sala de aula necessitam ser debatidas e oferecida aos professores.
Oportunizar a eles e elas instrumentos, modelos, técnicas que os auxiliem em novos modos de
debater os contetdos é uma das saidas para esse percal¢co. Ao se instrumentalizar os professores,
aliando isso a sua experiéncia, o conhecimento de mundo e por meio de sua reflex&o, do qual o
sujeito tem a possibilidade de pensar objetivamente sobre a aplicacdo desse contelido em sala de
aula, possivelmente, havera saida da zona de seguranca.

Por isso, os cursos de formagéo continuada tém que se ater em oferecer aos professores,
mais do que contetdos, precisam incentivar a busca de possibilidades para a sua aplicacdo. Ao
afirmar que a educacgéo € uma saida para a crise ambiental, devemos retirar do discurso o aspecto
raso que a ele é conferido. Apenas apontar a educacdo como redentora sem a praxis é compactuar
com a demagogia politica que nos permeia. Assim, mencionando-a para tal, se faz necessario a
reflexdo de suas capacidades e limitacbes. Em conformidade, para que a educacdo que se realiza
nas escolas, universidades, centros escolares e de pesquisas, seja apontada como um dos
caminhos para o estimulo a sustentabilidade se faz pressurosa a sua inclusdo em todos 0s setores
da sociedade, para que assim alcancemos ag0es felizes de conexdo com a natureza.

Se alude a isso, os resultados da concepcao sobre a floresta na sala de aula, em que os
professores consideram importante a sua inser¢do devido a importancia atribuida a esse bioma e
sua baixa participacdo em livros didaticos. Uma das preocupagfes com a implementagdo da
BNCC, e consequentemente com o RCA, vem desse apontamento, pois a utilizagdo de materiais
pedagdgicos com o enfoque mais social, cultural e ambiental, voltado a Amazénia precisa estar
presente e ser discutido em sala de aula. O respeito e reconhecimento da Amaz6nia como um
ecossistema complexo, dindmico e plural, por exemplo, também deve contemplar as relagdes

humanas e a diversidade de culturas que habitam este lugar.
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Buscando intensificar o debate sobre a floresta amazoénica e a sala de aula, este trabalho
contribuiu com a discusséo referente a formacao de professores, principalmente aquela voltada a
dindmica ambiental da floresta e a sua importancia na formacéo de cidadaos compromissados
com o0 meio ambiente. Observar um processo formativo, desde o seu planejamento,
acompanhando as discussdes dos organizadores, entendendo a logistica, 0 processo de construcao
pedagdgica, a captacdo de recursos humanos para a realizacdo das aulas, permitiram verificar
como o processo de planejamento e formacao de parcerias € fundamental para atingir os objetivos
propostos.

Outro pronto é estar imerso junto com os professores e desenvolver lacos de confianca e
amizade, dos quais ajudaram a executar as observagdes que foram essenciais para entender esse
processo. Esse trabalho ganha um ponto importante na discussdo sobre a formagéo continuada
de professores, visto que aquilo que acontece ap6s os cursos foi observado. Entender como os
professores fazem uso dessa informacéo, as ressignificacdes e a um carater executavel em sala
de aula, contribuem com a discussdo referente as possibilidades e aos desafios da inser¢do do
tema floresta amazonica no processo educativo

Essa discussdo, necesséria e urgente, leva a reflexdo um campo estratégico da sociedade
- aescola, ainda em processo lento de mudancgas, mas que pode ser palco para incentivar rupturas
sobre 0 modo de se relacionar ecologicamente com o0s demais seres vivos, desde que seja
permeada por pessoas que estejam abertas as mudancas. Esse pensamento passa a ser essencial
para que os professores passem a ser motivadores e desafiadores, ajudando a ultrapassar as
dificuldades concretas, como também encorajar os alunos a acreditarem na sua capacidade para
resolverem as situacOes adversas, com que se confrontam. Evidencia-se, ainda, que quando ha
um olhar mais proximo do objeto de estudo aliado ao planejamento e a elaboracéo de estratégias
educacionais que permitam o investimento cognitivo dos participantes os resultados sdo mais
prosperos.

Essa tese deixa ancoras para trabalhos futuros, uma vez que se limitou a entender como
a formacgdo continuada do curso ajuda o professor na elabora¢do de conhecimento, e como isso
se faz presente nas discussfes em sala de aula. A formagéo oferecida pelo curso sugere mudangas
cognitivas, mas que esbarram no modo como coloca-las em praticas, sendo importante entender
por que isso acontece? Outro ponto a ser investigado é o aluno na condi¢éo de aprendente, o que
ele espera das aulas sobre a floresta? O que ele pensa sobre a Amazonia e suas relagfes? Como
ele pode ajudar na busca de respostas?

A fragilidade se apresenta em esperanga para que novas pesquisas busquem entender
como o conhecimento sobre a floresta faz parte da sua constituicdo cognitiva e socioambiental.

Entretanto, para que os aprofundamentos sejam debatidos ao ponto de incita-los ao debate, pois
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ja nos deflagramos com a realidade, precisa-se iniciar essa mudanca o mais breve. A
sustentabilidade precisara de pessoas corajosas, criativas, reflexivas e ativas, cognitivamente e
fisicamente, a fim de, por meio de suas a¢des, transformar a realidade e permitir que haja
esperancas sensatas para uma vida cotidiana prudente.

Outra limitacdo que o esse estudo teve foi a auséncia de analise de outros cursos de
formacéo continuada de professores. Pois, se faz necessario entender a matriz pedagogica desses
cursos e como os professores interagem com o conhecimento que lhes é apresentado. Com essa
andlise, e sucessivas discussdes entre os formadores e 0s que procuram a formacdo, pode-se
encontrar modelos que agregue conhecimento capaz de gerar transformacdo e impacto nos
contextos profissional e escolar, tornando-se desta forma em fator facilitador de um processo de
mudanca.

Ao PPG-CASA, a tese tem a intengdo de instigar novas investigacdes em relacdo ao papel
da escola na formacgdo de individuos compromissados com o sistema ambiental. Diante das
limitacGes apresentadas e daquelas que podem surgir, esse trabalho pode ser ponto de partida
para novas investigacdes que escolham a escola como um dos fatores para alcancar a
sustentabilidade.

E necesséario, nesses tempos de transicdo histdrica, saber quais os caminhos que
asseguram a viabilidade da floresta, do ser humano, da sociedade, da escola e de tudo que nos
conecta para se constituir uma sociedade global desejavel. Essas transformagfes precisam ser
compreendidas, arquitetadas e executadas dentro da prépria conexdo com a natureza, sendo a

educacdo um setor com potencialidades para isso.
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Apéndice A — Protocolo do questionario antes do curso

1.0s conhecimentos cientificos sobre a floresta amazonica ainda ndo estdo inclusos na
estrutura curricular da educacdo bésica. Quais as suas consideracgdes sobre a relevancia
da inclusao desses conhecimentos?

2.1dentifique o grau de conhecimento sobre esses conceitos cientificos sobre a floresta
amazobnica. Marqgue na coluna correspondente o nimero representativo do seu dominio
conceitual.

1= Nao domino nada; 2= Domino pouco; 3= Domino; 4= Domino Muito

Grau 1 2 3 4
Conceitos
Fisiologia Vegetal
Dendrologia Vegetal
Fenologia Vegetal
Taxonomia Vegetal
Ciclo do Carbono
Ciclo Hidrolégico
Morfologia Vegetal
Pedologia
Biomassa Florestal
Manejo Florestal
Inventéario Florestal
Clima e Floresta

RlRRr R RRR R RIRRR
NR[RNN N[NNI N [N[N
wWwwlwlwlw|(w|w|w|w|w|w
R N N NI RS

3.Com base nos conceitos acima, quais conceitos ainda ndo sdo trabalhados em sala de
aula? Justifique.




Apéndice B — Protocolo do Diario Conceitual

Nome:
Data: / / Aula:
Dentre os conceitos que foram apresentados nesta aula, classifique os conceitos como:
CONCEITOS JA CONHECIDOS Grau de dificuldade de 1 a 4
l-alta dificuldade/ 2-media dificuldade/
3- baixa dificuldade/ 4-facil
CONCEITOS NOVOS 1-alta dificuldade/ 2-media dificuldade/  3-
baixa dificuldade/ 4-facil

CONCEITOS POSSIVEIS DE SEREM APLICADOS NA MINHA DISCIPLINA EM SALA DE AULA

Palavras chaves da aula




Apéndice C — Protocolo do mapa conceitual
Nome:
Data: / /

Roteiro
1. Escolha uma das aulas que foram apresentadas hoje para fazer seu mapa conceitual e
justifique sua escolha.

2. Qual (is) é o conceito(s) sobre esta aula vocé elencaria como muito importante e aponte
aquele que dard inicio ao seu mapa? Justifique sua escolha.

3. ldentifique os conceitos-chave do contetido que vai mapear e ponha-0s em uma lista. Limite
entre 6 e 10 0 nimero de conceitos. Use aqueles que descrevam o seu conceito escolhido no
item anterior.

As questdes abaixo lhe ajudardo a construir seu mapa.

1. Escolha a palavra que indique o conceito mais importante entre 0s que VOcé escreveu —aquela
que expressa 0 conceito mais geral sobre esta aula e escreva-a em destaque no mapa, ou a
identifique.

2. Ordene os conceitos, colocando o(s) mais geral(is), mais inclusivo(s), préximos do conceito
mais importante e, gradualmente, va agregando os demais até completar o mapa.

3. Para registrar suas ideias, acrescente retangulos, circulos e linhas de conexdo ao mapa.

4. Conecte 0s conceitos com linhas e rotule essas linhas com uma ou mais palavras-chave que
explicitem ou expliquem a relagéo entre os conceitos. Os conceitos e as palavras-chave devem
sugerir uma proposicdo que expresse o significado da relacéo.

5. Evite palavras que apenas indiquem relagdes triviais entre os conceitos. Busque relacfes
horizontais e cruzadas, que facam entender as relagdes que voceé esta construindo.

6.Exemplos podem ser agregados ao mapa, embaixo dos conceitos correspondentes. Em geral,
os exemplos ficam na parte inferior do mapa, use as elipses para colocar exemplos ou para
sintetizar a sua ideia.

7. Nao se preocupe com “comeco, meio e fim”, o diagrama conceitual ¢ estrutural, nio
sequencial. Ele deve refletir a estrutura conceitual hierarquica do que esta mapeado

8. Talvez neste ponto vocé ja comece a imaginar outras maneiras de fazer o diagrama, outros
modos de hierarquizar os conceitos. Lembre-se que ndo ha um Gnico modo de tracar um
diagrama conceitual. A medida que muda sua compreensé&o sobre as relagées entre os conceitos,
ou a medida que vocé aprende, seu diagrama tambeém muda. Este € um instrumento dindmico,
refletindo a compreensédo de quem o faz no momento em que o faz.

9. Compartilhe seu diagrama com colegas e examine os deles. Pergunte o que significam as
relagOes, questione a localizagéo de certos conceitos, a incluséo de alguns que néo lhe parecem
importantes, a omissdo de outros que vocé julga fundamentais. O diagrama conceitual é um
bom instrumento para compartilhar, trocar e “negociar” significados.



Mapa conceitual




Apéndice D- Protocolo do questionario pos curso
1.0s conhecimentos cientificos sobre a floresta amazé6nica ainda néo estao inclusos na
estrutura curricular da educacdo basica. Apds a realizacdo do curso, quais as suas
consideracdes sobre a relevancia da inclusédo desses conhecimentos?

2.1dentifique o grau de conhecimento sobre esses conceitos cientificos sobre a floresta
amazonica apos a realizacdo do curso. Margue na coluna correspondente 0 nimero
representativo do seu dominio conceitual.

1= continuo ndo dominando; 2= passei a dominar; 3= passei a dominar muito; 4= ja
dominava e ampliei meu dominio

Grau 1 2 3
Conceitos
Fisiologia Vegetal
Dendrologia Vegetal
Fenologia Vegetal
Taxonomia Vegetal
Ciclo do Carbono
Ciclo Hidroldgico
Morfologia Vegetal
Pedologia
Biomassa Florestal
Manejo Florestal
Inventario Florestal
Clima e Floresta

N
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AR DDA

3.Com base nos conceitos acima, quais conceitos vocé trabalharia na sua disciplina em
sala de aula? Justifique.




Apéndice E — Protocolo do Roteiro da Observacéo direta

Escola:

Professor (a):

Série/turma: disciplina: Hora de inicio:
Data: / / Ndmero da aula: Ndmero de aluno: Hora de término:

1. Sobre o plano de aula, qual escolheu?

( ) Plano TBR

() Plano da Secretaria de educacéo do (a) qual é colaborador/ servidor

( ) outro

2. Tema escolhido para a aula com base no contetidos do curso “Floresta Amazonica | Comentarios do Observador
e suas multiplas dimensdes”

( )Fisiologia Vegetal

( )Dendrologia Vegetal

( )Fenologia Vegetal

( )Taxonomia Vegetal
( )Ciclo do Carbono

( )Ciclo Hidrologico

( )Morfologia Vegetal
( )Pedologia

( )Biomassa Florestal
( )Manejo Florestal

( )Inventario Florestal
( )Clima e Floresta

3. Introducéo da aula Comentarios do Observador

() explanacéo direta do assunto




( ) Considera os conhecimentos prévios do aluno

( ) faz um dialogo inicial

( ) faz mencdes ao curso que participou

() inicia com um debate ou problematizacéo

Parao TBR

( ) Qual dimensédo do conhecimento aplicou na aula:
() conhecimento efetivo () conhecimento conceitual ( ) conhecimento factual (

conhecimento metacognitivo

)

4. Quanto ao objetivo proposto para esta aula

Comentarios do Observador

() foi alcangado

( ) foi parcialmente alcancado

( ) néo foi alcangado

Parao TBR

() Qual (is) dimensbes cognitivas foi comtemplado na aula
( ) Lembrar( ) Entender ( ) Aplicar ( ) Analisar ( ) Avaliar ( )Criar

5. Quanto a metodologia proposta no plano

Comentarios do Observador

( ) usou a proposta no plano integralmente

( ) alterou parcialmente

( ) alterou totalmente

6. Sobre a avaliacdo

Comentarios do Observador

( ) utilizou a proposta no plano

( ) utilizou em partes




() n&o utilizou

Parao TBR

A avaliacao visou contribuir com qual dimenséo do conhecimento:

() conhecimento efetivo ( ) conhecimento conceitual ( )

conhecimento factual () conhecimento metacognitivo

7. Conclusao

Comentarios do Observador

( ) faz uma discusséo sobre o tema proposto

( ) provoca algum tipo de debate

() provoca questionamentos sobre o tema

No Geral, como é a participacdo dos alunos?

Comentarios do Observador

( ) Maioria interessados

( ) Em parte interessados

( ) Maioria desinteressados




Nome:

Apéndice F — Protocolo de entrevista

Escola:

Disciplina:

1.

2.

9.

10.

11.

Como os temas, conceitos e assuntos trabalhados no curso ajudaram a vocé refletir sobre
0 papel de cada ser vivo na dinamica da floresta amazonica?

Em sua opinido o curso proporcionou avancos no seu conhecimento? Quais pontos vocé
elegeria como mais importantes na sua formagao?

Qual a contribuicdo desses conhecimentos para sua formacéo pessoal? VVocé se percebe
diferente nas agdes do dia a dia em relacdo ao cuidado com a natureza? Se a reposta for
sim, o que mudou?

Com a imers&o, a experiencia de estar distante da cidade, préximo ao meio natural e a
partilha do conhecimento sobre a floresta, vocé se percebe mais pertencente a natureza?
Quais as vantagens de participar deste tipo de formacdo e sua importancia para 0s
estudantes?

Em sua opinido, como os conceitos trabalhos em sala de aula sobre o tema escolhido,
pode (poderia) ajudar no entendimento da dindmica da floresta? Por qué?

Qual é a importancia de se trabalhar assuntos relativos a dindmica da floresta amazonica
em sala de aula? Justifique

Para a elaboracgdo desta (s) aula (s) vocé procurou se informar mais sobre os contetidos
que foram selecionados? Como?

A escolha deste tema para a sua aula se deve por qual motivo? Se arriscaria em escolher
outro? Qual?

Trabalhar conceitos novos sobre a floresta amazénica em sala de aula é uma tarefa que
vocé usaria sempre? Por que? Como procuraria se informar?

Quais as dificuldades para a execucgédo deste plano? Justifique



Apéndice G- Minuta da Carta de Anuéncia
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias do Ambiente e
Sustentabilidade na Amazonia PPG/CASA
Doutorado

CARTA DE ANUENCIA
Senhor Coordenador,

Ao cumprimentar V. Sa., apresento o Projeto “EDUCACAO PARA A INTEREIZA:
POSSIBILIDADES E DESAFIOS DA INSERCAO DO TEMA “FLORESTA
AMAZONICA” NA FORMACAO DE PROFESSORES” Venho muito respeitosamente
solicitar a V.Sa., autorizacdo para desenvolver a pesquisa juntos aos professores que
participardo do Curso Floresta Amazonica e suas maltiplas dimensoes.

Esta pesquisa tem como objetivo: Analisar o processo de aprendizagem significativa
sobre a floresta amazénica na educacdo para a inteireza a partir de um curso de imersao na
floresta com professores do ensino basico. Tratando-se de uma pesquisa em nivel de doutorado.

Apds a anuéncia desta coordenacdo serad feito contato com os professores que irdo
participar do curso, cabendo a eles aceitarem livremente a coleta de dados para a referida
pesquisa.

A participacéo dos professores é de carater voluntario e envolvera a aplicacdo de um
questionario individual (com perguntas abertas e fechadas), participacdo em dois instrumentos
de apreensdo conceitual (Diario conceitual e Mapa conceitual) durante o curso; bem como uma
entrevista ap0s a realizacdo do curso.

Informo ainda que os resultados da pesquisa serdo analisados e divulgados apenas com
fins académicos e a identidade dos participantes serd mantida em sigilo e anonimato.

Sendo o que resta, agradeco vossa cooperagdo e aguardamos vossa autorizagdo para a
realizacdo da pesquisa. Para maiores esclarecimentos ou quaisquer duvidas sobre a pesquisa,
favor entrar em contato com Orleylson Cunha Gomes, pelo telefone 99436-0325 ou e-mail:
orleylson160@gmail.com — doutorando; e Maria Inés Gasparetto Higuchi, pelo telefone: 3643-
3145 ou pelo e-mail: higuchi.mig@gmail.com Orientadora da pesquisa, ou com a coordenadora
do PPGCASA, Therezinha Fraxe pelo e-mail: tecafraxe@gmail.com

Atenciosamente,

Orleylson Cunha Gomes
Aluno de Doutorado PPGCASA/UFAM


mailto:higuchi.mig@gmail.com

Apéndice H- Minuta do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncias do Ambiente e

Sustentabilidade na Amazonia PPG/CASA
Doutorado

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO
Caro Professor/ professora, Este convite € para vocé participar da pesquisa intitulada “Educacio para
a Inteireza: Possibilidades e desafios da insercdo do tema “Floresta Amazonica” na formacio
permanente de professores” que estou desenvolvendo na minha formagéo para o doutorado no curso
de P6s-Graduacdo em Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazodnia — UFAM, sob orientacdo
da Dra. Maria Inés Gasparetto Higuchi. A pesquisa visa analisar o processo de aprendizagem
significativa sobre a floresta amazonica na educacdo para a inteireza a partir do curso de imersdo na
floresta.
A sua participagdo na pesquisa consiste em trés momentos: (1%) Responder a um questionario com
perguntas fechadas na ocasido da inscricdo do curso; (2%) Preencher um instrumento de apreenséo
conceitual durante o curso; (3%) Responder a uma entrevista ap6s a realizacéo do curso.
Sua participagdo na pesquisa € voluntaria e caso ndo aceite, em nada prejudicara sua participagdo no
curso. Informo que as questdes ndo apresentam teor de ameaca nem constrangimento de ordem alguma.
Seu nome assim como todos os dados que Ihe identifiguem serdo mantidos sob sigilo absoluto. VVocé
tera o direito, mesmo tendo acordado em participar, de se retirar da pesquisa a qualquer momento. Sua
participacdo ndo envolve custos nem ganhos monetarios. No entanto, sua participacdo serd muito
importante para mim e os resultados poderdo trazer um beneficio coletivo sobre a inser¢éo dos conceitos
aprendidos no curso na estrutura futura do curriculo no ensino basico.
Os dados resultantes dessa pesquisa servirdo para estudos académicos e publicacGes cientificas, e
eventualmente subsidiar novas propostas de inser¢do do Eixo “Floresta Amazonica” como tema
transversal no curriculo do ensino basico.
Sendo o que resta, agradeco sua cooperacdo e se desejar maiores esclarecimentos ou tiver quaisquer

davidas sobre a pesquisa, favor entrar em contato comigo, pelo telefone 99436-0325 ou e-mail:
orleylson160@gmail.com ou Prof. Dra. Maria Inés Gasparetto Higuchi, pelo telefone: 3643-3145 ou
pelo e-mail: higuchi.mig@gmail.com ainda com a coordenadora do PPG CASA/UFAM: Prof?. Dra.
Terezinha Fraxe, e-mail: tecafraxe@gmail.com

Muito Obrigado,

Orleylson Cunha Gomes

CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Por estar devidamente informado (a) e esclarecido(a) sobre minha participacdo na pesquisa “Educacéo
para a Inteireza: Possibilidades e desafios da inser¢édo do tema “Floresta Amazonica” 0 contetdo desta
atividade, expresso meu consentimento prosseguindo com minha assinatura. Declaro que uma copia
deste Termo me foi dada.

Manaus, / /

Participante da Pesquisa Orleylson Cunha Gomes


mailto:orleylson160@gmail.com
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Apéndice | — Mandala dos conceitos do curso e BNCC
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ANEXO A — Programacéo do Curso
PROGRAMA DO CURSO XVI: A FLORESTA AMAZONICA E SUAS MULTIPLAS DIMENSOES - ZF2 - DATA: 14 a 20/0ut/2018

oA HORA TEMAS RESPONSA
VEL
9:00 Saida do estacionamento - Bosque da Ciéncia LAPSEA
11:00 Chegada na ZF2 - Recepcao, avisos, distribuicao dos LMF
12:00 Almoco LAPSEA/LMF
14:00 - 15:00 Apresentacao Geral - Introducao ao curso LAPSEA
14 out 15:00 - 16:45 Florestt_z Amazénica (FA).: caracteristicas e Niro
potencialidades - conceitos estruturantes
Dom 16:50 Intervalo
17:00 - 18:00 Introdugdo as Técnicas de Aprendizagem (DC) (MC) Genc:veva
18:00 Jantar o
19:30 Equipes de convivéncia (ACS) - Escala entrega Talento LAPSEA
6:00 Café Fauine do dia
15 out 7:00 - 11:30 CAMPO- A FLORESTA COMO ECOSSSISTEMA LMF
12:00 Almoco Equipe do dia
Ef;; 14:00 - 15:30 A FLORESTA COMO ECOSSSISTEMA LMF
demonstrativo 15:35 as 16:00 Intervalo
de materiais 16:00 - 17:30 Técnicas de Aprendizagem (DC) (MC) e (TU) Lapsea
AGUA 18:00 Jantar Eauipe do dia
19:30 - 20:30 Socializacao dos MC - ACS LAPSEA - LMF
6:00 Café Equipe do dia
7:00 - 12:00 CAMPO - A FLORESTA E O CICLO HIDROLOGICO LMF
1§a°l;t 12: Almoco Equipe do dia
Esp;go 14:00 - 15:30 A FLORESTA E O CICLO HIDROLOGICO LMF
demonstrativo 15’ Intervalo
de materiais
d;ﬁfggs 15:45 - 17:30 Técnicas de Aprendizagem (DC) (MC) e (TU) LMF
18:00 Jantar Eauipe do dia
19:30 - 20:30 ACS - Fech. Talento - Introducao arte
6:00 Café Equipe do dia
17 out 7:00 - 11:40 CAMPO - A FLORESTA E O CICLO DO CARBONO LMF
12:00 Almaco Eauine do dia
4. f 13:30-15:00 A FLORESTA E O CICLO DO CARBONO
cemonrao 15-501E3 ,17-45 A FLORESTA Elgtecrl\&lg DO CARBONO LMF
de materiais : :
?sif\itl;;f 18:00 Jantar Equipe do dia
19:30-20:30 Técnicas de Aprendizagem (DC) (MC) e (TU) LAPSEA
6:00 Café Equipe do dia
7:00 - 8:30 Floresta e Educacdo Ambiental LAPSEA
18 out 8:30 - 12:00 Plano de aplicacao em sala de aula LAPSEA
12:00 Almoco Equipe do dia
52f 13:30 - 15:30 Oficina Produtos Madeireiros Claudete
15:30 Intervalo
15:35 - 17:30 Plano de aplicacao em sala de aula LAPSEA
18:00 Jantar Equipe do dia
19:30- 20:30 (ACS) Fechamento Arte
6:00 Café
7:30 - 9:30 Fechamento do plano de aplicacao em sala de aula LAPSEA
15’ Intervalo
19 out 9:30- 11:00 Fechamento do plano de aplicacao em sala de aula LAPSEA
& f 11:00 - 12:00 Livre
12:00 Almoco
13:30 - 16:00 Avaliacao: Matriz de Apropriacao Conceitual LAPSEA
16:00- 17:00 Preparacao para encerramento Equipe
18:00 Encerramento e entrega certificados e material - Jantar LAPSEA LMF
20 out 6:30 Café
7:00 - 8:00 Avaliacao Geral LAPSEA - LMF
8:30 Saida




Anexo — B Parecer do Comité de Etica

UNIVERSIDADE FEDERAL DO Plataforma
AMAZONAS - UFAM %9‘0:!

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Educacéo para a inteireza: Possibilidades e Desafios da insercéo do tema floresta
amazonica na formac&o permanente de professores.

Pesquisador: Orleylson Cunha Gomes

Area Tematica:

Versdo: 3

CAAE: 04338816.0.0000.5020

Institui¢do Proponente: Centro de Ciéncias do Ambiente
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.211.377

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgées:

Diante do exposto, somos de parecer pela APROVAQJ&O do projeto, pois o pesquisador cumpriu com as
determinagdes da Resolugéo 466/12 no que concerne aos termos de apresentac&o obrigatoria, acima
mencionados.

Este Comité se fundamenta pela Resolucéo 466/12, Resolucdo 510 e Norma Operacional 001/CNS para

emitir parecer sobre 0s aspectos éticos nos protocolos de pesquisa submetidos na Plataforma Brasil.

E o parecer

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 06/03/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1260486 pdf 20:58:04

Enderego: Rua Teresina, 495

Bairro: Adrianopolis CEP: §9.057-070

UF: AM Municipio: MANAUS

Telefone: (92)3305-1181 E-mail: cep.ufam@gmail.com




