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RESUMO

As inovagdes tecnoldgicas surgidas na era digital vém conquistando cada vez mais espago no contexto
educacional. As Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicagdo (TDIC) estdo presentes em todos
0s nichos que formam a sociedade e tém por finalidade facilitar as atividades do dia a dia, aumentar a
interacdo nos grupos sociais e permitir a troca de informacdes gerando conhecimento. Os jovens
nascidos na era digital (nativos digitais), s&o os mais adaptados a viver nesse meio de interatividade e
troca de informacGes. Para esse publico, formado por criangas e jovens, as inovagdes surgidas na
educagdo sdo as que mais motivam pesquisadores a construir artefatos e estudar as interacGes que
existem. Apesar dos largos passos da educagdo em direcdo aos avancos tecnoldgicos, o ensino ainda
possui muitas lacunas em como inicializar a préatica cientifica dos discentes utilizando como suporte as
TDIC. A difusdo cientifica ainda é um desafio em nossa sociedade e deve ser inicializada durante o
periodo escolar, periodo em que o discente possui mais contato com docentes pesquisadores. Dentre as
estratégias de producdo cientifica, temos a Ciéncia Cidada, que busca a realizacdo de um trabalho
colaborativo entre cientistas e sociedade, possibilitando que producdes cientificas sejam executadas por
pessoas comuns de nossa sociedade. Diante da problematica descrita, objetivou-se neste estudo delimitar
uma proposta pedagdgica que possa estabelecer uma abordagem pedagégica de integragdo entre a
Ciéncia Cidada e as TDIC. A pesquisa foi conduzida em abordagem quali quantitativa, sendo a pesquisa-
acdo a estratégia metodolégica. Como abordagem foi elaborado um Projeto de Intervencédo, os dados
foram coletados por meio de questionarios, entrevistas e a observagdo participativa em uma escola
Particular situada na Zona Leste de Manaus — AM. Participaram deste estudo 32 alunos e os resultados
obtidos foram analisados pela Analise de Conteldo. Como resultados conseguimos estabelecer
diferencas entre os contextos pré e pos aplicacdo do Projeto de Intervencdo, concluindo que ha
evidéncias de potencializacdo de aprendizagem quando adicionamos um artefato tecnolégico e também
obtivemos éxito em tracar uma sequéncia pedagdgica de utilizacdo da Ciéncia Cidada para o contexto

educacional.

Palavras-chave: Ciéncia Cidada. TDIC. Aprendizagem por Descoberta. Nativos Digitais.



ABSTRACT

Technological innovations in the digital age are gaining more and more space in the educational context.
Digital Information and Communication Technologies (TDIC) are present in all niches that make up our
society and have the aim of facilitating day-to-day activities, increasing interaction in social groups and
allowing the exchange of information generating knowledge. Young people born in the digital age
(digital natives), are the most adapted to live in this medium of interactivity and information exchange.
For this audience, formed by children and young people as innovations in education are the ones that
most motivate researchers to build artifacts and study how interactions exist. Despite the large steps that
education has taken towards technological advances, teaching still has many gaps in how to initialize
the practice in students using support for TDIC. Scientific publication is still a major bottleneck in our
society, it must be started during the school period, which is when the student has more contact with
teachers who also act as researchers. Among the objectives of scientific production that aims to carry
out collaborative work between scientists and society, we have Ciencia Cidada, where scientific
productions are performed by ordinary people in our society. From all the problems created, we
established the objective of this work in delimiting a pedagogical proposal that can establish a
pedagogical approach of integration between a Citizen Science and as DICT. The research was
conducted in a qualitative approach, with action research being the methodological strategy. As a
didactic approach, an Intervention Project was elaborated, the data were collected through
guestionnaires, informing and participatory observation in a Private school located in the East Zone of
Manaus - AM. 32 students participated in the study and the results of the result obtained by the Content
Analysis. As a result, managing to establish differences between the pre and post application contexts
of the Intervention Project, concluding that there is evidence of potential for learning when we add a
technological artifact and we have also been successful in tracing a pedagogical sequence for the use of

Citizen Science for the educational context.

Keywords: Citizen Science. TDIC. Discovery Learning. Digital Natives.
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INTRODUCAO

Na atualidade, estamos inseridos na era da tecnologia, onde é cada vez mais dificil
imaginar a vida cotidiana sem o auxilio deste recurso para a resolugdo das mais diversas
atividades, dentre os aportes tecnoldgicos mais utilizados, destacam-se o0s celulares,
smartphones e tablets. As interacdes nas redes sociais correspondem a uma boa parcela de
tempo gasto na internet, onde sdo postados assuntos sobre os mais variados temas, tais como a
economia, politica, relacbes exteriores, comércio e meio ambiente.

A insercdo dessas tecnologias no ambiente escolar deve se desenvolver considerando 0s
objetivos da aprendizagem, os contetdos que serdo abordados e as metodologias de ensino e de
avaliacdo, nesse contexto, as novas tecnologias oferecem uma rica visdo do fendmeno, objeto
de estudo e o conceito a ser examinado (MELO, 2017).

A ciéncia esta em constante transformac&o a partir da criacdo de novas tecnologias, com
isso novas possibilidades de conhecimento sdo construidas. A partir da década de 90, deu-se
inicio ao surgimento das Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacdo — TDIC, e com
isso inumeras formas de produzir e transmitir conhecimentos cientificos foram criadas. Assim
como a tecnologia favorece a aproximacdo entre pessoas, atua fornecendo subsidios para a
producdo colaborativa de conhecimentos, fazendo com que questdes ambientais se tornem o
foco de pautas para questionamentos e estudos aprofundados (ROCHA, 2019).

Em concordancia com Maciel (2004), o desafio do uso das tecnologias na educacgéo é o

de contribuir para a transformacdo das nossas praticas pedagogicas, construindo assim:

Uma nova configuracdo do processo de ensino-aprendizagem capaz de integrar
articuladamente processo e produto, dimensdo intelectual e afetiva, objetividade e
subjetividade, assimilacdo de conhecimento e construcdo criativa, compromisso
com o saber e a questdo d poder na escola, dimensédo légica e psicoldgica, aspectos
gerais e especificos da aprendizagem, dimensdo politica e técnica da pratica
pedagdgica, funcdo de ensino e de socializagdo da escola, fins da educacdo, meios e
estratégias. (MACIEL, 2004, p. 45)

As ferramentas digitais e a internet proporcionam um ambiente interativo, da mesma
forma que sdo rapidamente assimiladas na vida cotidiana dos discentes. Varios artefatos
tecnologicos fazem parte da vida dos docentes, dentre eles, o computador e os celulares
(smartphones), Outra tecnologia digital, relevante é a internet, possibilitando o acesso a

produtos, sejam eles materiais ou ideias, criados por qualquer pessoa, dentre diversos formatos
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midiaticos e veiculados livremente pela internet, transmitido a varias pessoas ao mesmo tempo
(LEMOQOS, 2007).

O acesso a informacao facilitada pelo uso da internet, ampliou a forma como
aprendemos e ensinamos resultando em mudancas no ensino. Grande parte dessas mudancas
estdo relacionadas aos processos de aprendizagem no contexto escolar, uma vez que essa
facilidade de acesso possibilitou novas formas de interacdo e de comunicagdo por meio de
diferentes tecnologias, surgindo assim, novas formas de aprender nos mais variados contextos
(KENSKI, 2003).

A comissdo internacional sobre educacéo para o seculo XXI publicou um relatério para
a Organizacgéo das NacOes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura — UNESCO, onde
recomendou o0 uso das tecnologias para o desenvolvimento do processo de ensino-
aprendizagem, reforcando-as como instrumentos mediadores de aprendizagem
(DELORS,1998).

Na educac&o, 0 acesso cada vez mais facilitado aos meios tecnoldgicos como a internet,
aos celulares, computadores e o desenvolvimento de ferramentas de busca como o Google®
facilitaram a vida dos estudantes dos mais variados niveis de escolaridade, conforme Fagundes
(2008) faz uma analogia entre como o microscdpio nos ajuda a ampliar e visualizar o que existe
o mundo microscopico, as tecnologias digitais ampliam o potencial cognitivo dos seres pela
capacidade de criar e adquirir novos conhecimentos.

O uso dos artefatos tecnoldgicos na educacdo tem como um dos seus objetivos promover
a aprendizagem do discente, ajudando na construcdo de conceitos e no desenvolvimento de
habilidades importantes a sua participacdo e na apreensdo de conhecimento. Esse uso €
efetivado através dos recursos digitais tecnolégicos educacionais que tém a capacidade de
tornar as praticas do educador e do educando algo prazeroso (FELIPPIN, 2004). Levando em
conta a apreensdo de conhecimento, para Lévy (1993), o conhecimento poderia ser apresentado
de trés formas diferentes: a oral, a escrita e a digital.

O ser humano modifica 0 ambiente ao seu redor para que este se torne confortavel. As
tecnologias trouxeram conforto e comodidade, resultando na aprendizagem satisfatéria e
significativa, se adequando ao estilo de vida dos discentes e preparando-os para os desafios
dentro e fora da sala de aula.

Estudos sugerem que o ensino tradicional ndo € mais tdo bem aceito na comunidade
académica, prova disso sao as novas teorias de aprendizagem que vao em contracorrente a tudo
o que antes era dito como “teoria de ensino — aprendizagem”. Nessa nova perspectiva, as novas

teorias de ensino e aprendizagem sugerem o contato cada vez mais estreito entre docente e
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discente além de novas formas de ensino, deixando um pouco de lado o quadro branco e pincéis
e dando oportunidade a exploracdo de ambientes fora da sala de aula.

A experimentacdo pode ser tida como um processo de adaptacdo entre a teoria e a
realidade do discente através de analises de situacdes reais de ocorréncia natural ou fruto da
investigacdo de uma teoria. A Leis de Diretrizes e Bases — LDB (BRASIL, 1997) para o
curriculo de Ciéncias Naturais estabelece que “o papel primordial do professor é criar
oportunidades de contato direto de seus alunos com fendmenos naturais e artefatos
tecnoldgicos, em atividades de observacdo e experimentacdo, nas quais fatos e ideias
interagem para resolver questdes problematizadoras, estudando suas relacdes e suas
transformacoes, impostas ou ndo pelo ser humano. ”

Para o desenvolvimento cientifico, a experimentacdo desencadeia habilidades e
competéncias no ensino de Ciéncias. Oliveira (2001) destaca a importancia da aprendizagem

por métodos experimentais:

“A essas manifestagdes por um ensino mais experimental somam-Se
importantes contribuigdes das teorias de aprendizagem, corroborando a concepgédo
de que a experimentacdo estd na origem do prdprio processo de elaboragdo de
conhecimento cientifico. (AXT, 1985 e GUIMARAES, 2015 apud, OLIVEIRA,
2001, p. 120)”.

A experimentacdo é uma forma de ensino que torna o discente capaz de construir seus
métodos de aprendizagem, e se ha a motivacdo, o aprendizado torna-se cada vez mais
interessante e significativo. A experimentacdo ¢ um dos pilares do método cientifico pois ha a
necessidade de entender os processos naturais que ocorrem a nossa volta.

Desenvolver pesquisas cientificas no ambito educacional é uma importante estratégia
de ensino aprendizagem, pesquisadores como Bernardes e Fernandes (2002), Castro e Sousa
(2008) e Fialho (2013) destacam em suas producfes a importancia da utilizacdo da pesquisa
cientifica no &mbito escolar.

A motivagdo é o propulsor de toda pesquisa cientifica, ela deve estar presente em quem
pretende realizar algum projeto cientifico. Nas aulas de ciéncias deve haver a motivagdo em
realizar praticas cientificas, afim de tornar o discente mais interessado em assuntos que
envolvam a ciéncia.

Em seus estudos, Mortimer (1995) verifica que nem sempre a pratica cientifica é

promovida no ambiente escolar bem como a utilizacdo da ciéncia como meio para levantar
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questionamentos e utiliza-los em situa¢6es de ensino e aprendizagem. Grande parte do saber
cientifico que é apresentado aos discentes é rapidamente esquecida, prevalecendo sempre o
saber do senso comum muitas vezes encontrado até nas séries seguintes ao ensino fundamental.

Diante deste cenario, cabe a escola inserir em seu projeto de ensino praticas cientificas
que possibilitem aos discentes a apropriacdo de conhecimentos que os tornem construtores da
propria aprendizagem. Segundo Giordan e Vecchi (1996, p.11) “Conhecer ndo é apenas reter
temporariamente uma multiddo de noc¢des aneddticas ou enciclopédicas (...). Saber significa,
primeiro, ser capaz de utilizar o que se aprendeu, mobiliza-lo para resolver um problema ou
aclarar uma situagao”.

Quando criancas e jovens sdo inseridos em projetos de cunho cientifico suscita-se o
entendimento sobre a importancia da ciéncia no nosso dia a dia, essa interacdo deve ser
incentivada. Esse carater motivador também gera incentivo a atividades de divulgacdo dos
produtos cientificos e a tecnologia ajuda a atingir um pablico mais amplo.

Nesse contexto, a difusdo cientifica educacional ndo s6 se apropria dos recursos
tecnoldgicos para a difusdo como também busca popularizar o conhecimento a respeito do
processo cientifico e sua logica, logo, ndo sé discentes, mas toda a comunidade escolar deve ter
acesso aos resultados obtidos nos estudos desenvolvidos na escola.

A difusdo dos conhecimentos produzidos é realizada pela divulgacédo cientifica que é
caracterizada por toda atividade de “producdo, transmissdo e explicagdo de conhecimento,
cultura e pensamento cientifico e tecnoldgicos, que tem por finalidade complementar a cultura
do cidaddo, dando-lhe condicdes de refletir e ter opinido critica de todo o processo de producéo
desse conhecimento (BUENO, 2010; REIS, 1964; VOGT, 2003, 2008). ”

Comunidades de diversas partes do mundo tém-se mobilizado e articulado para a
apropriacdo de conhecimentos cientificos afim de reproduzi-los em suas proprias comunidades,
tornando-os capazes de argumentar sobre topicos em ciéncia e tecnologia, aléem disso,
incentivar por mais engajamento publico com a ciéncia (BROSSARD; LEWENSTEIN, 2010;
IRWIN, 2014; STILGOE; LOCK; WILSDON, 2014).

Trazendo para a proposta deste trabalho adicionamos a Ciéncia Cidadd como
abordagem metodoldgica para a pesquisa. Em seu contexto geral, a Ciéncia Cidada busca a
integracdo entre sociedade e cientistas na producdo e difusdo de projetos cientificos. Conforme
Catlin-Groves (2012), pontua que a coleta de dados integrada com artefatos tecnologicos

! Ciéncia Cidadd: Entende-se por um conceito em forma de metodologia onde alia-se a construgdo de
conhecimento cientifico a partir do engajamento de pessoas consideradas “comuns” que ndo fazem parte do circulo
cientifico, mas que junto com cientistas, trabalham ativamente na construcéo de projetos cientificos.
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melhora a propagacdo de conhecimentos cientificos em qualidade, quantidade e alcance de
pessoas.

A ciéncia cidadd, segundo Cooper e Lewenstein (2016 apud EITZEL et al, 2017) possui
duas vertentes, sendo a primeira a “ciéncia cidadd democratica”, que possui énfase na
responsabilidade da ciéncia perante a sociedade. A segunda, chamada de “ciéncia cidada
participativa”, diz respeito a uma pratica em que as pessoas contribuem, com observagdes ou
esforcos, para a iniciativa cientifica.

Na educacdo, a Ciéncia Cidada pode potencializar o aprendizado pois torna o discente
autossuficiente na construcdo de pesquisas cientificas, a partir da iniciagcdo cientifica. Nesse
processo o discente passa a compreender os fendmenos que ocorrem ao seu redor como parte
da ciéncia como um todo e entender a importancia da divulgacao dos resultados fomentando o
carater social que a ciéncia deve ter.

Faz-se necessario buscar novas formas de aprendizagem que possam tornar o ensino
cada vez mais atraente aos alunos, trazendo consigo essa abordagem diferencial e interativa,
somado a uma proposta metodoldgica como a ciéncia cidada conseguimos obter aprendizagem
real e significativa. Dessa forma, delimitamos o problema central de nossa pesquisa:

“Como executar praticas no ambiente escolar que contribuam para o aprendizado
utilizando como metodologia pedagdgica a ciéncia cidadd apoiada ao uso de um recurso
digital tecnologico?

A presente pesquisa pretende evidenciar a potencializacdo do aprendizado quando
adicionamos no curriculo escolar um artefato tecnoldgico, além de buscar uma base
metodoldgica para a aplicacdo da Ciéncia Cidada no contexto educacional, visto que uma de
suas atribuicdes é a pratica cientifica.

1.1 QUESTOES DE PESQUISA

A partir de toda a analise descritiva apresentada pretendemos encontrar respostas para 0s
seguintes questionamentos:
1. De que forma a abordagem da Ciéncia Cidada como uma metodologia pedagdgica aliada as
TDIC podem contribuir para uma cultura cientifica de envolvimento de alunos e professores?
2. Como aliar Ciéncia Cidada e TDIC a perspectiva do curriculo em espiral como estratégia de
aprendizagem?

Assim sendo, este trabalho visa integrar uma nova metodologia pedagogica baseada na

ciéncia cidadd ao uso de um recurso digital tecnoldgico, dessa forma, produzindo e
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disseminando conhecimentos cientificos. Aliado a producdo do conhecimento cientifico, a
teoria da aprendizagem por descoberta e o curriculo em espiral, de Jerome Bruner (1976),
processo no qual os aprendizes constroem seu conhecimento baseado em conhecimentos
anteriores, onde os fatores culturais possuem extrema importancia na aquisi¢cdo de novos
conhecimentos.

A escola é o lugar onde ocorre a primeira ligacdo do ser humano com o mundo
cientifico, ela deve propiciar esse primeiro acesso e oferecer condigdes para que o aluno possa
se inteirar e sentir a necessidade de sempre buscar mais. E gracas a introducdo da interatividade
presente nos ambientes virtuais e no uso dos recursos digitais tecnolégicos entendemos que
existe uma potencializacdo quando sdo adicionadas a conteudos especificos e objetivos
pedagdgicos.

O uso do recurso digital tecnoldgico auxilia na organizacéo e execucdo de atividades
voltadas para o ensino de Ciéncias e sdo importantes ferramentas educacionais para professores
quanto alunos na pratica de uma metodologia apoiada na ciéncia cidadd. Neste estudo,
justificamos nossa proposta unificando uma nova proposta metodoldgica pedagogica baseada
na ciéncia cidadd visando a aprendizagem de conceitos e construcdo de projetos cientificos a
um recurso digital tecnoldgico buscando assim uma nova forma de aprendizagem, motivagéo e
envolvimento de alunos am aulas de ciéncias.

Para que a proposta estivesse de acordo com as etapas que foram realizadas, propomos

0s seguintes objetivos.

1.2 OBJETIVOS

Geral

Analisar o uso de um recurso digital tecnoldgico na aprendizagem de ensino de Ciéncias na

perspectiva da Ciéncia Cidada.

Especificos

Desenvolver uma proposta didatico-pedagdgica a partir do uso de um recurso digital
tecnoldgica visando a aprendizagem por descoberta;
Avaliar a aplicabilidade do projeto de intervencdo mediado por um recurso tecnologico digital

na perspectivada da Ciéncia Cidada.
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Elaborar uma metodologia pedagdgica em Ciéncia Cidadd afim de que possam ser
desenvolvidos durante as praticas e avaliacdo das metodologias de aprendizagem utilizadas;
Investigar sobre como as mudangas tecnoldgicas na sociedade tém influenciado na formacéo

do professor de ciéncias.

1.3 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A organizacdo desta pesquisa esta definida em 6 capitulos: No primeiro capitulo foram
caracterizadas as questdes tedricas que nortearam a pesquisa, a implantagdo das tecnologias
educacionais, o uso de aplicativos no ensino de ciéncias, 0 panorama do ensino de ciéncias no
Brasil, a formacéo dos docentes frente a essas novas tecnologias e as transformacdes ocorridas
no ensino de ciéncias com a implantacdo das novas tecnologias. Também foram expostas a
contextualizagdo do tema, o problema, as propostas deste trabalho, a justificativa, organizagédo
dos capitulos, os objetivos gerais, especificos e a revisao da literatura.

No capitulo 2 toda a caracterizacdo da pesquisa que nos serve de base para este estudo,
tendo como temas: 2.1 Ciéncia Cidada; 2.2 A aprendizagem pela descoberta; 2.3 O uso de
artefatos tecnolégicos como ferramenta pedagdgica; 2.4 Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacdo — TDIC; 2.5 TDIC e os Nativos Digitais; 2.6 TDIC e o Ensino de Ciéncias e O
ensino de Ciéncias no Brasil; 2.7 Papel do docente frente as novas tecnologias.

No capitulo 3, as teorias de aprendizagem baseadas em Bruner como a aprendizagem
por descoberta, o curriculo em espiral, e os trabalhos relacionados que nos serviram de
arcabouco tedrico e metodoldgico para a elaboracdo deste projeto de pesquisa.

O capitulo 4 diz respeito aos procedimentos metodol6gicos utilizados, 0s instrumentos
de coleta de dados, a abordagem metodoldgica e didatica incorporando o aplicativo que sera
utilizado e como analisaremos os dados coletados.

O capitulo 5 compreende os resultados e a discussdo acerca do Estudo de Caso —
metodologia de pesquisa utilizada para a captagéo e a interpretagéo dos dados obtidos.

No capitulo 6 a conclusdo e as consideracdes finais deste trabalho trazendo uma
compilagdo dos principais resultados, seguido do cronograma e referenciais bibliograficos,
respectivamente.

Sdo indicadas também questdes que merecem ser aprofundadas e podem resultar em
desdobramentos futuros. Cabe reforgar que este € um estudo exploratorio, que traz insights

iniciais sobre a perspectiva de utilizar a metodologia baseada na ciéncia cidada para o contexto
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educacional. N&o se pretende aqui esgotar todos 0s aspectos relativos ao tema. O objetivo é que

o trabalho possa contribuir para uma melhor compreensao sobre a pratica no ensino.
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REVISAO DA LITERATURA

A aprendizagem é um processo inerente de construcdo em torno dos individuos que
vivem em sociedade. Segundo o dicionario, aprender significa “tornar-Se capaz de pouco a
pouco”, o processo de aquisicdo de novos conhecimentos ndo ¢ algo que se faz de maneira
instantanea, € algo que se constrdi a medida em que o sujeito cresce, amadurece e se integra na
sociedade.

Nosso sistema de ensino segue esta linha, onde a cada série (ano) novos conceitos sao
integrados aos discentes, e assim com as experiéncias vividas fora da escola, esses conceitos
incorporados se tornam aprendizado. A partir da década de 90, com o surgimento da tecnologia
surgiram os nativos digitais, individuos que possuem a capacidade de interagdo com as novas
ferramentas tecnologicas, diante disso, considerando o &mbito educacional faz-se necessario a
utilizacdo dessa nova forma de aprendizagem.

Inimeros trabalhos que abordam a questdo de como as TDIC se tornaram importantes
no processo da aprendizagem escolar, essa inovagéo traz um leque de possibilidades quanto a
sua utilizacdo e com ela novas formas de aprender surgiram, para Fernandez (2001) o
conhecimento € o alimento que o sujeito precisa incorporar, transformar, metabolizar, e para
iSS0, € necessario que ele tenha o desejo de aprender. As tecnologias podem contribuir segundo
Bransford, Brown e Cocking (2007), para:

- Trazer para a sala de aula curriculos estimulantes, baseados em problemas do mundo
real; proporcionar estruturas de apoio e ferramentas para favorecer a aprendizagem;

- Dar aos alunos e professores mais oportunidades de feedback, reflexdo e revisao;

- Construir comunidades locais e globais, incluindo professores, administradores,
estudantes, pais, cientistas, profissionais e outras pessoas interessadas e expandir as

oportunidades de aprendizagem para o professor.

Contudo, ndo podemos mais nos contentar com uma aprendizagem onde somente o
docente é o protagonista e o discente um mero receptor, para uma aprendizagem efetiva o
docente se torna um mediador dessa interagdo entre os discentes e as TDIC. Muitas sdo as
informagdes contidas na rede, mas nem todas sdo Uteis para a aprendizagem, entdo reforca-se
ainda mais a presenca do docente como mediador e seu papel que antes era de detentor de todo
0 conhecimento, passa para uma posi¢ao mais passiva, onde o fluxo de informacdes ocorre nas

duas vias, do discente ao docente e vice-versa.
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Segundo dados mais recentes da Unido Internacional de Telecomunicag6es (UIT), 6rgdo
associado as Organizaces das Nagdes Unidas (ONU) até fim de 2019, 48% da populagdo
mundial j& usa a internet, entre 0s jovens o percentual € de 71%, e paises em desenvolvimento
como o Brasil o percentual chega a 80%, segundo dados da Conferéncia Mundial do
Desenvolvimento das Telecomunicagdes (CMDT) ocorrida no referido ano, as TDIC
continuam sendo ferramentas facilitadoras para o desenvolvimento social, construindo pontes
digitais e promovendo a inclusdo (UNIAO INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACOES,
2017).

Sobre o que esses adolescentes fazem na internet, um estudo fornecido pela *TIC Kids
Online, citou que os adolescentes desta faixa etaria passam, ao menos, 3 horas por dia assistindo
a videos, trocando mensagens, acessando as redes sociais ou jogando, entdo aproveitando essa
facilidade de acesso devemos propor atitudes que possam unir as TDIC e a educacao.

Em conformidade com Pereira (2013), é de suma importancia que algumas formas de
tecnologia possam ser incluidas na préatica escolar compreendendo que sdo formas de auxiliar
a aprendizagem uma vez que instigam o entendimento do discente. Para Wertein (2006), “0
conhecimento cientifico e as novas tecnologias sdo fundamentais para que a populacéo possa
se posicionar frente aos processos e inovagdes sobre 0s quais precisa ter uma opinido a fim de
legitima-los™. Se faz necessario para isso que essas tecnologias sejam introduzidas o mais cedo
possivel na vida académica dos discentes visto que com a pratica ha uma maior facilidade em
manusear e no desenvolvimento das atividades propostas.

Diante deste panorama empreende-se que a escola adicione em suas praticas novas
estratégias utilizando as novas tecnologias, para que as novas geracfes adquiram a capacidade
de trabalhar de forma contextualizada os problemas cientificos, assim compreendendo a
Ciéncia e os impactos que gera na sociedade, no meio ambiente e na cidadania.

Entende-se como tecnologias mdveis dispositivos digitais, portateis, individuais,
multimidia que se conectam a internet e facilitam tarefas relacionadas a comunicagéo, sdo
exemplos: telefones celulares, leitores eletrénicos, smartphones e tablets (UNESCO, 2014). Em
conformidade com Lucena (2016), essas ferramentas quando utilizadas no ambito educacional
potencializam a producdo dos saberes construidos de forma coletiva e colaborativa, utilizando

as redes sociodigitais. Cabe ressaltar que:

2 *Dados fornecidos pelo site TIC Kids Online, publicado em 18.09.2018, https://cetic.br/pt/pesquisa/kids-
online/
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“ As tecnologias por si s6 ndo tém nenhuma forca de transformagdo dos contextos
educacionais. A simples insercdo delas na educacdo, sem uma proposta didatico-
pedagogica consistente, coerente e um planejamento alinhado com as necessidades
dos alunos, ndo é um caminho recomendado para se explorar suas potencialidades e
possibilitar o desenvolvimento de praticas educacionais diferenciadas. Inimeras sdo
as potencialidades, mas as tecnologias apenas podem ganhar vida no contexto
educacional se as propostas metodoldgicas forem suficientemente abertas, criativas e
focadas no sujeito aprendiz (COSTA E SILVA; CORDEIRO; SILVA, 2014, p. 59).”

A medida em que percebemos o crescente ndmero de estudos sendo desenvolvidos nesse
eixo tematico, observamos que a maioria encontra-se restrita ao espaco fisico da sala de aula
(ALMEIDA; ARAUJO JUNIOR, 2003). Compreende-se a importancia da insercio destes no
ambiente escolar, mas ressalta-se a importancia de praticas que envolvam a utilizacdo desses
aportes tecnoldgicos fora do ambiente da sala de aula, ficando evidente assim a necessidade de
encorajamento dos discentes para o envolvimento de projetos de cunho cientifico que se
desenvolvido nos espacos extraclasses.

Visando a melhoria das praticas no ensino de Ciéncias aliado ao uso de artefatos
tecnoldgicos, buscamos metodologias para que o aprendizado ocorra de maneira significativa.
Nesse contexto adicionamos a Ciéncia Cidada como abordagem metodoldgica, pois conta com
0 auxilio de uma comunidade ndo cientifica motivada e empenhada na construcdo de projetos
cientificos. No ambiente escolar, a Ciéncia Cidada tornara os discentes aptos a absorcdo dos
saberes cientificos facilitado pelo uso dos artefatos tecnoldgicos.

Neste sentido, encontramos na Ciéncia Cidad& o foco para desenvolver atividades de
cunho cientifico com a comunidade de discentes de uma escola de Manaus. A Ciéncia Cidada
é um conceito relativamente novo, mas que se encontra em crescente expansdo no ambito
cientifico, nele trabalharemos a construcdo de projetos cientificos utilizando-a como
metodologia ancorada ao uso de um aplicativo, buscando unir a aprendizagem de novos
conceitos, as TDIC e a Ciéncia Cidada, com isso, alcancaremos 0s objetivos propostos, onde
teremos a consolidacdo de uma metodologia de ensino e os discentes obtiveram uma

experiéncia atrativa e de real significado cientifico.
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CAPITULO 2: FUNDAMENTACAO TEORICA DA PESQUISA

Neste capitulo, foram abordados os temas que norteiam a proposta deste trabalho
relacionada as formas de aprendizagem, pois com o surgimento da tecnologia, houve mudancas
na maneira de ensinar surgindo as Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacéo (TDIC)
que fazem parte da vida de todos e muito mais dos chamados 3nativos digitais.

Trazendo para o contexto educacional, precisamos encontrar formas de transformar o
ensino em algo prazeroso para esses alunos, pois muitas vezes nas aulas tradicionais, esses
alunos ndo encontram a motivacdo para aprender e acabam perdendo interesse no conteido o
que lhe causaré bloqueio na aprendizagem futura.

Nesse contexto, trazemos a luz a “Ciéncia Cidada, um conceito de ciéncia participativa,
onde os discentes serdo expostos a experiéncias de cunho cientifico utilizando como ferramenta
digital as TDIC para a aprendizagem. Pedagogicamente a Ciéncia Cidada € uma metodologia
de ensino e pode ser ancorada nas Teorias de Jerome Bruner (1972) como a Aprendizagem por
Descoberta e o °Curriculo em Espiral.

2.1 CIENCIA CIDADA

De um modo geral, Ciéncia Cidada se refere a “experiéncias de colaboragdo” (PARRA,
2015) entre cientistas e comunidade, em algum momento da pesquisa cientifica como: pesquisa,
coleta de dados e analise (EITZEL et al, 2017).

O termo “cidada” nos indica a participacao de individuos ou grupos de pessoas “leigas”
em projetos, sendo que tais grupos nédo estdo ligados ao meio académico, mas que contribuem
para a sociedade como um todo. Podem também ser referenciados como: voluntarios, membros
do publico, colaboradores, amadores, publico leigo, cidaddos, leigos, atores ndo cientificos,
publico, publico geral, cidaddos locais, participantes leigos e estudantes dos mais variados
niveis de escolaridade (LEAL, 2019).

3 Nativos digitais: Segundo Prensky (2001) nascidos a partir da década de 90, possuem a capacidade de realizar
multiplas tarefas, sdo individuos que ndo se intimidam frente as novas tecnologias.

4 O termo Ciéncia Cidada pode ser conhecido também pelas expressdes: ciéncia das multiddes, ciéncia do
cidaddo, ciéncia do voluntariado, ciéncia colaborativa e ciéncia participativa.

5> Metodologia de ensino proposta por Bruner (1986), onde todo contetido pode ser ensinado a qualquer crianga de
forma mais honesta possivel e, a medida em que cresce e amadurece pode rever este mesmo conteildo de maneira
cada vez mais aprofundada.
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O modelo padrédo da Ciéncia Cidadad consiste no envolvimento de uma rede de
voluntarios para ajudar em pesquisas cientificas utilizando metodologias desenvolvidas por eles
ou com a colaboracédo de pesquisadores que fazem parte da comunidade cientifica. A Ciéncia
Cidada possui o potencial de aumentar a participacdo do publico em projetos de gestdo
ambiental, a partir da participacdo da comunidade em projetos de pesquisa cientifica (Cooper
et al. 2007). Para que ela seja considerada realmente cidada é necessario que:

A participacdo ativa dos colaboradores ndo sé agrega valor ao trabalho, cocriando a
cultura cientifica, mas também faz com que os mesmos desenvolvam novos
conhecimentos e habilidades, adquirindo conhecimento aprofundado no trabalho
cientifico de maneira apelativa. As relagdes entre ciéncia e sociedade sdo aprimoradas
nesse cendrio transdisciplinar em rede e colaborativo, levando a uma tomada de
decisBes de pesquisa mais democraticas, baseadas em evidencias informadas

(Socientize Consortium, 2013, p; 6).

Sendo assim, a Ciéncia Cidada torna-se uma ferramenta cientifica eficiente, aléem de
possuir um grande custo-beneficio, pois necessita de uma equipe reduzida na instituicdo que
analisa os dados (Jiguet et al. 2012). Possui também o potencial de construir uma ponte entre
cientistas e o publico, com resultados positivos tanto para ciéncia quanto de aprendizado ao
publico (Dickinson & Bonter, 2010).

Segundo Riesch (2014) o termo “Ciéncia Cidada” surgiu em meados dos anos 90 por
Rick Bonney (BONNEY et al., 2009) nos EUA e no Reino Unido por Alan Irwin (IRWIN,
1995). Para Bonney, o termo refere-se especificamente a pesquisa cientifica com a colaboracéo
de voluntarios que ndo fazem parte da comunidade cientifica. Surgiu a partir de projetos
conduzidos pelo Laboratério de Ornitologia de Cornell (CLO, na sigla em inglés) onde
procuravam participantes para a pesquisa, sendo que estudos nesse perfil ja existiam desde o
inicio de 1990.

Nas duas Ultimas décadas, os projetos do CLO engajaram milhares de
individuos na coleta e envio de dados sobre observagdo de passaros, leitura sobre os
resultados dos projetos, visualizagdo de dados em gréaficos e mapas baseados na Web,
e até mesmo na analise de dados, feita por eles proprios. (BONNEY et al, 20093, p.
977).

Segundo Irwin, a ideia de Ciéncia Cidada possui um sentido mais amplo, parte de uma

relacdo mais dialdgica entre cientistas e comunidade, segundo 0 mesmo: “(...) deveriamos
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considerar as possibilidades de uma abordagem da ciéncia e da expertise que ofereca, pelo
menos, o potencial de dialogo entre grupos de cientistas e de cidadaos” (IRWIN, 1995, p. 33).
Na concepcdo de Irwin é uma nova maneira de fazer ciéncia, que culminaria em aprendizado
para os cidaddos. Apesar da abordagem da Ciéncia Cidadd de maneiras distinta pelos dois
cientistas, encontramos contrapontos em suas teorias, que de uma perspectiva de quem estuda
a Ciéncia cidada sem se basear pelos dois teoricos, as duas formas acabam complementando-
se.

Na histdria da Ciéncia Cidada, o registro mais antigo de um estudo neste sentido foi
realizado no Japdo em Kyoto, onde foram coletados dados ®fenolégicos da flor da cerejeira por
1200 anos, sendo tdo significativo que serviu de base para os estudos sobre o clima (AONO &
KAZUI, 2008). Com o envolvimento da comunidade escolar, houve a investigacdo por milhares
de estudantes de escolas na Suécia com relacdo a diferenca de temperatura na interface de aguas
continentais com o ar, com o objetivo de entender o fluxo de gases de efeito estufa nestes
ambientes (Weyhenmeyer et al., 2017).

No contexto atual, a maioria dos trabalhos em Ciéncia Cidadd sdo voltados para a
biodiversidade e ao desenvolvimento sustentavel, mas segundo Haklay (2013) essa apropriacao
também deve ser realizada por todas as areas do conhecimento visto que a pesquisa cientifica é
parte importante de toda area do saber.

No Brasil, a Ciéncia Cidada vem sendo explorada de maneira discreta, mas com avango
exponencial, sendo muitas vezes incluida dentro de uma tematica chamada Ciéncia Aberta. O
termo Ciéncia Aberta é conhecido como um termo guarda-chuva, visto que nela estdo inseridos
outros movimentos que possuem como objetivo fazer com que todo processo de construgéo da
ciéncia seja, de alguma forma, aberto. Estdo incluidos os seguintes movimentos: codigo aberto,
acesso aberto, ciéncia cidadd, dados abertos, recursos educacionais abertos, cadernos abertos
de laboratério e revisdo por pares aberta (MENESES, 2019).

A temética foi descrita pela primeira vez em 2014 em uma reunido de representantes de
diversos paises as Europa, em um projeto chamado FOSTER (Facilitate Open Science Training
for European Research), a iniciativa tem como objetivo contribuir para que ocorra uma
mudanca real e duradoura no padrdo de como se constroi pesquisas cientificas, fazendo com

que se torne um padrao a ser seguido (FOSTER, 2014).

® Fenologia: No contexto botanico, esta relacionado ao estudo do desenvolvimento das plantas, seus fendmenos
periodicos como a floragdo, frutificagdo e suas relagdes com as condigdes do ambiente, tais como a temperatura,
luz e umidade.
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Podemos encontrar inciativas em Ciéncia Cidadd no Brasil agrupadas no site do
Governo Federal, no “Sistema de Informagao sobre a Biodiversidade Brasileira — SiBBr, onde
retine todas os projetos em Ciéncia Cidada que ocorrem em todo pais, com destaque para nosso
estado e nossa cidade Manaus onde extrai 3 eventos que estdo em ocorréncia:

- O primeiro é um projeto intitulado #SOS Fauna Silvestre Atropelada Manaus e Regido
Metropolitana” que segundo dados do proprio site tem como objetivo “Registrar e contabilizar
a fauna silvestre atropelada, mortas diariamente nas ruas e estradas de Manaus e regido
Metropolitana. (Amazonas, Brasil). A fim de se obter dados suficientes para implementacéo de
medidas de mitigacdo de atropelamentos dos animais nas vias das cidades e estradas,
principalmente préximo a areas verdes (Dados retirados do site). ” Tendo como responsaveis
®Franciele C. de Souza e Aline Medeiros;

- O segundo projeto tem como titulo 1%HerpetoDucke” e tem como objetivo “Promover
0 conhecimento sobre a diversidade da Herpetofauna da Reserva Florestal Adolpho Ducke,
integrando universidade e sociedade através o conhecimento cientifico de maneira clara e
didatica, desmitificando mitos e crendices populares sobre sapos, cobras e lagartos na regiao
democratizando o acesso ao conteudo em todas as classes sociais (Dados retirados do site).” De
autoria, Franciele C. de Souza;

- O terceiro projeto intitulado !*Desafio da Natureza Urbana 2021:
Grande Manaus, Amazonas, Brasil” tem como objetivo “Registrar a biodiversidade (animais,
plantas e fungos) observada durante o Desafio Mundial da Natureza Urbana 2021 na Regido
Metropolitana de Manaus. Os registros podem ser feitos por qualquer pessoa que baixe o
aplicativo (iNaturalist) ou utilize o site (iNaturalist.org), sendo os registros categorizados e
identificados por especialistas de cada grupo (Dados do site) ” da autora supracitada. Sendo
este Ultimo a utilizar a plataforma do iNaturalist, que também foi utilizada neste projeto.

Segundo Scripa e Moorefiled-Lang (2013), € importante a introducdo de projetos em
ciéncia cidada nas escolas, uma vez que elas podem integrar a educacgéo das Ciéncias com as
atividades de sala de aula e de toda a comunidade escolar. Projetos em Ciéncia Cidada auxiliam
na educacédo cientifica dos discentes uma vez que melhoram a compreensdo cientifica pois
passam a entender as relages que existem na ecologia, economia, no ambiente e sociedade
(Alencar, 2005; Eastman et al, 2014; Hidalgo-Ruz e Thiel, 2013).

7 https://sibbr.gov.br/cienciacidada/projetos.html

8 https://sibbr.gov.br/cienciacidada/sos-fauna-silvestre-atropelada-manaus.html

9 francielexingu@gmail.com

10 https://sibbr.gov.br/cienciacidada/herpeto-ducke.html

1 https://sibbr.gov.br/cienciacidada/desafio-da-natureza-urbana-manaus-2021.html
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A ciéncia cidada abre o foco para a difusdo cientifica, podendo ser vista como uma
situacdo onde todos ganham, os cientistas obtém ajuda do publico e os participantes obtém uma
experiéncia de engajamento cientifico real e significativo. Segundo Rumenos (2020), é
importante afirmar que a Ciéncia Cidada pode ser considerada uma metodologia de pesquisa e
estudos que vem crescendo ao longo dos anos com préatica transformadora que busca
instrumentalizar o sujeito com o conhecimento cientifico.

A Ciéncia Cidada tem avancado no campo da Educacdo Ambiental e suas vertentes
como a ecologia, a pesquisa exploratoria, aprendizagem pela descoberta onde tem se
experimentado estratégias inovadoras de envolvimento de discentes nos processos de
investigacdo cientifica, dessa forma, beneficios sdo demonstrados pela aprendizagem e
consciéncia ambiental.

Trabalhos relacionando Tecnologias da Informacao e a Ciéncia Cidada tem conquistado
cada vez mais adeptos que colaboram com cientistas para ajudar a resolver algumas questoes
cientificas. Segundo Kobori (2016), a ciéncia cidadad tem se tornado cada vez mais importante
por sua capacidade de envolver um grande numero de voluntarios para gerar observacGes em
escala que para somente 0s pesquisadores seria inatingivel. Com uma abordagem natural e
humana, a ciéncia cidada pode também ajudar pesquisadores a acessar 0 conhecimento local e
implementar projetos de conservacao, ecologia dentre outros.

A ciéncia cidadd ja fez contribui¢des substanciais a ciéncia, educacdo e sociedade, sua
abordagem consiste no uso de recursos digitais tecnoldgicos on-line e voluntarios onde a partir
de um projeto de seu interesse passa a contribuir significativamente com projetos de cunho
cientifico, auxiliando de forma ativa a cientistas e em contrapartida aprendem protocolos,
desenvolvem habilidades, analisam, processam e enviam dados contribuindo assim para uma
cultura e difusdo cientifica por pessoas comuns que fazem parte da sociedade. Em se tratando
do contexto educacional e de sociedade a ciéncia cidada abrira o foco para a difusdo cientifica
e 0 engajamento de discentes em projetos cientificos.

De acordo com estudos anteriores (FINK et al. 2014 ; SAUERMANN & FRANZONI
2015 ; SILVERTOWN 2009), credita-se que o envolvimento da sociedade em estudos praticos
ajudam a resolver os problemas da difusdo cientifica onde as informagdes produzidas possam
ser apreciadas e entendidas em setores mais amplos da sociedade. Portanto, a motivacéo dos
envolvidos € importante no processo cientifico pois a partir deles se compreende a importancia
da participagéo nos projetos.

Nesta proposta de trabalho a Ciéncia Cidada tem seu viés na participacdo de discentes

motivados em desenvolver um projeto cientifico no ambiente escolar, dessa forma, a Ciéncia


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#17
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#18
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#19
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Cidada pode ser utilizada como uma metodologia de ensino que visa a aprendizagem, uma vez
que proporciona que os discentes sejam agentes ativos no processo de aprendizagem, utilizando
TDIC conhecidas por eles para coleta, registro e compartilhamento de informacdes dentro e
fora do espaco escolar, alem de utilizar as aulas de Ciéncias para reflex@o e socializacdo das

descobertas.

2.2 A APRENDIZAGEM PELA DESCOBERTA

Na década de 60 a maioria dos projetos incorporava a vivéncia do método cientifico —
base metodoldgica da ciéncia, sendo necessaria para a formacdo cidadd dos discentes,
comegava-se a pensar na “democratizagao do ensino” o que implicava transformagdes no ensino
de ciéncias, aliando o processo de construgdo intelectual e a investigacdo cientifica
(KRASILCHIK, 1987).

Essa nova metodologia pedagdgica ficou conhecida como ensino por descoberta, o que
se consagrou como tendéncia considerar o ensino como um método, sempre aproximando 0s
alunos da atividade cientifica, estimulando-os em sua futura carreira. Nessa nova metodologia
0s estudantes seguiam os passos do método cientifico, reproduzindo conhecimentos como
cientistas (CAMPOS e NIGRO, 2009).

Conforme Nunes e Ramalho (2004) os estudos sinalizavam uma mudanga no processo
de ensino-aprendizagem baseadas em experiéncias do cotidiano, assim como Gil Péres (1993)
indicava uma mudanca metodoldgica para que ocorresse mudanca de conceitos. Nessa mudanca
utilizariam situacGes-problema onde ocorreria a aproximacdo das teorias de ensino-
aprendizagem e a construcao do conhecimento cientifico.

Nesse sentido, € importante a utilizacdo de estratégias pedagdgicas que estimulem os
discentes na construcdo de seu proprio conhecimento cientifico, além também, de oferecerem
insumos a sua formacdo (SILVA E BASTOS, 2012). Neste sentido, buscar nos ambientes
extraclasses aulas com temas que instiguem a curiosidade e a construcdo de conceitos se faz
necessario visto que dentre as transformacdes ocorridas no ensino verifica-se que o aprendizado
se torna eficiente quando sdo adicionados insumos para a potencializacdo de contetdos, 0s
aplicativos potencializam o aprendizado visto que despertam a curiosidade e o interesse pela
disciplina.

Para Moares e Araujo (2012), ao desenvolver este trabalho investigativo com 0s

discentes, deve —se incluir temas atuais e relevantes, o uso da investigacao através de dialogos
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e discursos, valorizando as interagdes entre discentes e docentes, criando assim um ambiente
propicio & aprendizagem e a apropriacdo de novos conhecimentos.

Seguindo as correntes construtivistas, conforme os escritos de Piaget, Ausubel e Bruner,
encontramos similaridades e dissonancias, mas o0 que possuem em comum € a aceitacao de que
o0 aprendizado ocorre quando o discente é exposto a situacdes de descoberta do seu proprio
aprendizado. Segundo Arends (2008) a aprendizagem ocorre de maneira significativa quando:

“ Deve envolver a apresentacdo as criancas de situacbes que lhes
permitam experimentar, no sentido mais amplo do termo — fazer
experiéncias para ver 0 que acontece, ,manipular coisas, manipular
simbolos, colocar questdes e procurar as proprias respostas, reconciliar
0 que descobre numa das vezes com que o descobre noutra, comparar

as suas descobertas com a de outras criangas.

Seguindo a corrente construtivista, Bruner elucidou a teoria de aprendizagem conhecida
por ?Aprendizagem por descoberta, onde acreditava que as interacdes sociais ocorridas na
escola e fora dela sdo responsaveis pela construcdo de linguagem, cultura e auxiliam na
resolucéo de problemas cotidianos. Quando docentes utilizam essa metodologia em suas aulas,
despertam o envolvimento em seus alunos, processo que leva a descoberta de conhecimentos
(ARENDS, 2008).

Sobre o ensino, Bruner (1969) destacou a importancia do processo de descoberta por
meio da exploracdo para a validacdo da aprendizagem e que deve ser guiado por meio de
instrugcdes que devem agir de forma organizadora deste processo, ndo sendo encarado como
uma receita de bolo, mas sim como algo planejado e estruturado.

A aprendizagem por descoberta é caracterizada pela acdo do discente, onde descobre o
novo conhecimento de uma forma guiada/direcionada pelo professor ou de forma autdbnoma.
“E o tipo de aprendizagem propria das fases iniciais do desenvolvimento cognitivo e dos
problemas do quotidiano” (PRAIA, 2000).

A motivacdo para aprender ocorre pela curiosidade, a manutencgéo pelo estabelecimento
de instrugdes e do direcionamento de objetivos. Sendo assim, a aprendizagem por descoberta

se efetiva com a direcéo da instrucédo, para que a exploracéo seja realizada de forma organizada

12 Metodologia construtivista de aprendizagem, onde a partir de problemas do cotidiano o aluno consegue inserir
conhecimentos cientificos para a sua resolucéo, o que caracteriza a descoberta.
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e clara, dando ao discente o direcionamento para a resolucdo de problemas e verificacdo de
hipoteses (BRUNER, 1969).

A instrucdo, parte importante para a descoberta deve, entdo, possibilitar, a exploracédo e
a evolucédo do aluno nas diferentes fases de seu desenvolvimento intelectual, pois, de acordo
com Bruner (1987), instruir o discente em determinado contetdo “ndo ¢ leva-lo a armazenar
resultados na mente, e sim ensina-lo a participar do processo que torna possivel a obtencéo do
conhecimento [...]”, pois o ensino deve ser compreendido como processo, € nao como produto
(BRUNER, 1987, p. 89).

A descoberta é parte importante no ensino de ciéncias. Grandes inovages cientificas
foram “descobertas” ao acaso como a ‘®penicilina. Para o contexto educacional a descoberta
incita a criatividade, curiosidade, interesse pela disciplina gerando comprometimento,
notoriedade ao ensino de ciéncias e ao método cientifico.

Segundo Bruner (2008), existem 2 formas de ensinar. A primeira chamada de modelo
expositivo, nela o docente é somente o expositor de contetido e o discente, um ouvinte. H4 uma
relacdo hierarquica e o conhecimento flui em apenas uma direcao. Na segunda, forma chamada
modelo hipotético, onde tanto docente quanto discente estdo em posicao de cooperacdo. Ha um
fluxo continuo de informacbes nas duas direces e o discente tem o poder de levantar
questionamentos, participar das etapas de elaboracdo e testar hipoteses. Desta forma 0 modelo
hipotético encoraja o aprendizado pela descoberta.

Cabe ao discente entender o processo de descoberta cientifica, trabalhando com as
metodologias da Ciéncia de modo a assimilarem os principios e estruturas das diversas areas da
Ciéncia. Assim, “os conceitos de estrutura, principio fundamental e, transferéncia sdo
importantes e estdo interligados na concepgdo tedrica de Bruner” (ROLDAO, 1994, p. 61).

Aprender pela descoberta aumenta o potencial intelectual, amplia a apropriacéo cultural
do individuo e conserva a memorizacao do que foi aprendido (BRUNER, 2008). A descoberta
possibilita ao discente agir sobre a aprendizagem, resgatar informacdes de sua memoria para a
solucgéo de problemas em seu cotidiano.

Nesta proposta de trabalho, a descoberta tem seu papel na resolucdo de problemas que
foram apresentados pela professora-pesquisadora aos alunos, incitando a descoberta de

conceitos e a fixacdo de conteudos.

13 Penicilinaé um antibidtico que foi descoberto acidentalmente em 1928, pelo escocés, médico e
professor, Alexander Fleming. Este estudioso percebeu que ao estudar culturas de bactérias do
género Staphylococcus sp. notou o crescimento de outro microrganismo mencionado como bolor, cuja propriedade
inviabilizava o desenvolvimento da bactéria.
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23 O USO DE ARTEFATOS TECNOLOGICOS COMO FERRAMENTA
PEDAGOGICA

A busca por novidades tecnoldgicas educacionais capazes de despertar nos discentes o
interesse e a motivacao para aprender é um tema muito abordado em varios estudos. Dentre as
areas das tecnologias educacionais que mais inovam estao os recursos disponiveis para celular
— ou de modo geral — os aplicativos. Estes possuem facilidade de acesso, pelo fato de a maioria
dos jovens possuirem celular com funcdo multimidia e acesso a internet (smartphones), serem
de facil manuseio, e possibilitarem uma interacdo com grupos de pessoas de diversas
localidades do pais e do mundo.

Segundo dados do **IBGE na regio norte, 91.3% da populagio acima dos 10 anos faz
0 uso de telefonia mdvel com acesso a internet para fins educacionais, dado que reforca a
utilizacdo e a necessidade de aplicativos voltados para as mais diversas areas do conhecimento,
inclusive ciéncias.

Segundo Borges et al. (2013), com o uso dos aplicativos voltados para o ensino podemos
verificar tais competéncias:

e O aprimoramento de habilidades;

e Propor desafios que dardo um proposito a aprendizagem;

e Engajamento de alunos em atividades participativas/colaborativas;
e A potencializacdo da aprendizagem de um conteudo;

e Oferece mecanismos para a socializagdo e aprendizagem em grupo.

Em experimentos que existam uma problematica gerada pelo docente, a utilizacdo de
aplicativos deve ser a referéncia a ser utilizada pelo professor como meio de resolugéo,
conforme demonstra Perrenoud (1999, 2000).

Percebemos a influéncia que o uso do celular (aplicativos) tém sobre a vida dos jovens,
e esse mesmo grupo integra o corpo discente das escolas. A esse grupo que nasceu na era digital,
faz o uso das tecnologias emergentes e ndo encontra dificuldade em manusea-las, o chamamos
de nativos digitais. A outra parte, constituida de pessoas que nasceram antes ou no inicio da era
digital e que, por muitas vezes, sente dificuldade em manusear e se inteirar das novas
tecnologias sdo chamados de imigrantes digitais e é neste grupo que se enquadra a maioria dos

profissionais da educacéo.

14 Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios 2015.
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Na educacdo, os aplicativos atuam como ferramenta pedagdgica e, segundo Lucena
(2016, p.287) potencializam a producdo dos saberes que serdo construidos de forma
colaborativa e coletiva.

A maioria dos estudos desenvolvidos em torno dessa tematica se concentra na utilizacao
desses recursos no ambiente da sala de aula. Existe importancia em ultrapassar o espaco da sala
de aula para que o aluno faga o uso dessas tecnologias nos espacos extraclasses. Nesta proposta
de trabalho, a utilizacdo do aplicativo se dara no ambiente externo, onde o discente, portador
da tecnologia presente no aplicativo desenvolvera um estudo, propiciando a obtencdo de

conhecimento.

2.4 TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO - TDIC

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacédo (TDIC) séo definidas como
qualquer tipo de tecnologia que possibilite ao discente, uma ponte entre a informacdo e a
comunicacéo. Segundo Belloni (2005), esses *°recursos digitais tecnoldgicos sdo resultado da
fusdo de trés grandes vertentes técnicas: a informatica, as telecomunicacdes e as midias
eletronicas.

Apesar de ja estar desatualizada em relacdo as tecnologias, as Tecnologias Digitais de
Informacgéo e Comunicacdo (TDIC) podem ser definidas conforme Masetto (2000, p. 152) como

sendo:

“[...] o uso da informética, do computador, da internet, do CD-ROM, da hipermidia,
da multimidia, de ferramentas para educacao a distdncia — como chats, grupos ou listas
de discussdo, correio eletrénico etc. e de outros recursos de linguagens digitais de que
atualmente dispomos e que podem colaborar significativamente para tornar o processo

de educacdo mais eficiente e mais eficaz.

Existem varias formas de se utilizar a tecnologia a favor da aprendizagem na sala de
aula. Para o ensino de Ciéncias, por exemplo, podem ser utilizados filmes, documentérios,
artigos de jornais e revistas, pesquisas em sites, pesquisas de campo, acesso a laboratérios
virtuais ou reais e diversos outros recursos digitais tecnologicos destinados a conteddos

educacionais, constituindo-se em duma metodologia atrativa e inovadora. Tanto a disciplina de

15 Para uma melhor compreensio, chamaremos as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo de “recursos
digitais tecnologicos” ou “recursos tecnologicos”, que correspondem a quaisquer meios tecnologicos de
transmisséo de saberes.
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Ciéncias quanto as outras podem utilizar recursos que possibilitem ao discente um despertar de
seu processo de aprendizagem.

Esse avanco da tecnologia traz consigo grandes desafios que os docentes devem
enfrentar agora com relacdo as maneiras de ensinar visto que cada vez mais os discentes tém
acesso a uma fonte ilimitada de informacéo, como também promove uma profunda mudanga
no sistema atual de ensino, nas estruturas curriculares, como também nas metodologias de
ensino e o papel do docente e do discente no contexto da sala de aula.

A escola deve favorecer a comunicagéo entre docente — recurso digital tecnologico —
discente, de modo que possibilite que o discente utilize o recurso e construa conhecimentos de
forma autdnoma. As tecnologias podem contribuir para a aquisi¢do de conhecimentos segundo

Bransford, Brown e Cocking (2007, p. 264) como sendo:

“(...) Trazer para a sala de aula curriculos estimulantes, baseados em problemas do
mundo real; proporcionar estruturas de apoio e ferramentas para favorecer a
aprendizagem; dar aos discentes e docentes mais oportunidades de feedback, reflexdo
e revisdo; construir comunidades locais e globais, incluindo docentes,
administradores, estudantes, pais, cientistas, profissionais e outras pessoas

interessadas e expandir as oportunidades de aprendizagem para o docente. “

No processo de ensino utilizando os recursos tecnoldgicos, o docente deve ter uma
abordagem construcionista, de modo que assuma uma postura de mediador e ndo de instrutor,
construindo novos significados, aplicando metodologias que proporcionem ao discente a
reflexdo, avaliando riscos e possibilidades, para transforma-las em ferramentas de
aprendizagem.

Masetto (2000) também atribui ao docente o papel da mediacédo, pois evidencia que a
tecnologia € um meio que ira auxiliar o processo de aprendizagem, sendo ele, seu discente e 0s
recursos tecnologicos construtores desse aprendizado.

Moran (2000, p. 30) assinala ainda que “o docente ¢ um pesquisador em servico.
Aprende com a préatica e a pesquisa e ensina a partir do que aprende [...]. O seu papel é
fundamentalmente o de um orientador/mediador”. E importante exceder a metodologia antiga
estritamente expositiva, 0 que é proporcionado pelo uso dos recursos digitais tecnolégicos.
Além disso, problematiza-los para que os discentes criem oportunidades de assimilarem em sua
vida cotidiana, como sendo uma extenséo de suas vidas.

As transformacdes ocorridas nos ultimos anos com o uso dos recursos tecnoldgicos tém

acarretado novos modos de aprender, compreender, estudar, ensinar e de acompanhar
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pedagogicamente a construgdo dos conhecimentos. A interatividade existente nos recursos
digitais tecnoldgicos, nos programas disponiveis pela web (internet) e a abertura para o
desenvolvimento de praticas mais colaborativas marcam de maneira significativa o processo de
ensino-aprendizagem (MATOS, 2013).

2.5 TDIC E OS NATIVOS DIGITAIS

As Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicagdo — TDIC e seus usos sociais tém
na sua base a interagdo humano-computador. A partir da era da revolucdo industrial mudou a
maneira de encarar a automacgdo das maquinas, viu-se nelas potencial de socializa¢do na qual
cabe a ela a tarefa de processar e transmitir informac6es. Bauman (2001) propde que as novas
tecnologias trazem essa configuracdo impondo ao tempo a velocidade do movimento e 0 acesso
a meios mais rapidos de mobilidade, sendo a principal ferramenta de poder e dominagéo.

Segundo Coelho (2012), o século XXI é nomeado como a Sociedade Digital devido ao
avanco dos recursos digitais tecnoldgicos e ao surgimento dos nascidos na era digital. Ao
observar alunos no ambiente escolar e em conversas informais percebe-se o quanto sdo
integradas as novas tecnologias e o quanto elas possuem influéncia em suas vidas.

O tedrico Marc Prensky (2001) aponta uma divisdo entre os individuos nascidos na era
digital: o primeiro grupo, dos nativos digitais, sdo aqueles que ja nasceram em meio a essa
difusdo tecnoldgica, tendo o manejo dessa linguagem digital dos computadores, videogames e
da internet, possuidores da capacidade de realizar multiplas tarefas, sendo individuos que ndo
se intimidam frente as novas tecnologias que surgem. E o segundo grupo, os dos imigrantes
digitais, aqueles que ndo nasceram neste “universo tecnoldgico”, mas que aos poucos vao se
familiarizando e habituando a essa nova linguagem digital, pois fazem parte desta nova maneira
de viver.

Em conformidade com Baranauskas e Valente (2013), s TDIC correspondem a qualquer
artefato tecnoldgico (celular, tablet, smartphone, computador) que possua acesso a internet,
embora a televisao, o fax, o radio e outros sejam consideradas tecnologias, hoje séo vistas como
“antigas”, sendo o acesso a internet, fator delimitante. Para Freitas (2008, 2010) o computador
e a internet sdo objetos culturais da era digital, sendo instrumentos materiais e simbolicos.

As TDIC sdo construidas a partir de simbolos préprios, como a linguagem binaria do
computador para poderem funcionar. A autora ainda enfatiza que a comunicagao proporcionada

por essas tecnologias digitais € realizada com base na leitura e na escrita e 0s denomina como
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instrumentos culturais de aprendizagem visto que sdo maquinas, instrumentos mediadores do
conhecimento simbdlico e cultural, permitindo a mediagdo com o outro.

Ha contribuicéo das TDIC para a comunicacao, socializacdo, organizacdo, mobilizacéo
e aprendizagem. Segundo Dourado et al (2015) esses recursos digitais tecnologicos no
ambiente escolar tém acarretado novos desafios as praticas antes vigentes e a educagéo por estar
inserida na sociedade também esta passando por essas mudancas no que tange a formacao de
professores e as formas de aprendizagem dos alunos.

A escola deve se caracterizar como um espaco de articulacdo entre o aluno e a
ferramenta tecnolégica fornecendo a ponte entre eles para que haja construgdo de conceitos e
aprendizados. Sendo assim, espera-se que com a introducdo das TDIC a escola se torne um
ambiente cada vez mais acolhedor para esses jovens e 0s torne cidadaos criticos, politizados,
transformadores e eticamente responsaveis neste novo contexto tecnologico, utilizando-se dos
contetidos culturais e universais incorporados pela humanidade, desenvolvidos de forma a
correlacionar o cientifico ao popular; para assim serem inseridos na sociedade (MACEDO,
2004).

No Brasil as TDIC comecaram a ser implantadas em sala a partir da década de 80.
Primeiramente seu uso se restringia como um programa onde as aulas eram construidas, videos
anexados e a forma de ensino tradicional imperava. Recentemente seu usO passou a ser
incorporado como ferramenta para a construgdo do conhecimento por parte do aluno, estéo
afiliados a uma perspectiva construtivista na qual o aluno constrdi seu proprio conhecimento
por meio de um objeto de seu interesse com o uso de uma ferramenta tecnologica (VALENTE,
1998). Dessa forma, introduzir tecnologias no contexto educacional é uma forma de incluir o
sujeito na sociedade uma vez que entre sujeito e a tecnologia existe uma relagcdo de completude
e interdependéncia pois ela é construida a partir de conceitos.

A geracdo nascida na década de 90 presenciou o surgimento das primeiras tecnologias
como a televisdo (na década de 50) e posteriormente o video, computador, 0s jogos eletrdnicos,
a internet, os telefones celulares e smartphones, isto €, as TDIC de um modo geral passaram a
fazer parte e impactar positivamente na vida das pessoas. O século XXI ¢ nomeado “sociedade
digital” visto o avango das TDIC e o surgimento dos chamados nativos digitais.

Segundo Prensky (2001) os nativos digitais possuem a capacidade de realizar maltiplas
tarefas, 0 que representa uma das caracteristicas principais dessa geracdo. Ainda segundo esse
autor, essa nova geracdo é formada, especialmente, por individuos que ndo se amedrontam
diante dos desafios expostos pelas TDIC, experimentam e vivenciam multiplas possibilidades

oferecidas por novos aparatos digitais, assim afirma Alves (2014) que os sujeitos que nasceram
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imersos no mundo digital interagem simultaneamente com as diferentes midias, isto é, ouvem
mdsica, jogam videogames, veem DVD, conversam com 0S amigos nos softwares de
comunicacdo instantanea ou em telefones, fazem as atividades escolares, tudo isso a0 mesmo
tempo.

Ainda segundo o autor, os nascidos na era digital - os nativos digitais - possuem as
caracteristicas acima citadas, mas existem aqueles que nasceram antes desse boom tecnoldgico,
que convivem e interagem com as tecnologias, a esses o0 autor classifica-os como imigrantes
digitais, que assim como 0s nativos digitais se sentem fascinados pelas novas tecnologias,
adotam um pouco ou muito do aparato tecnolégico disponivel e mesmo assim ainda sentem
dificuldade em manusea-los.

Trazendo para o contexto educacional, percebe-se uma certa dificuldade no uso das
TDIC pelos professores que nasceram antes da era digital, Prensky também cita as dificuldades
enfrentadas pelos professores imigrantes digitais por ainda possuirem “um pé no passado”,
quando se conectam, imprimem e-mails, imprimem texto para editd-lo com a caneta e ndo na
tela do computador, hd uma necessidade de mudanca de comportamento, sem se preocupar
tanto com o resultado e sim com o processo, 0 mesmo autor propde um método que seja
utilizado pelos professores imigrantes digitais, o de ensinar os conteudos com a linguagem dos
nativos digitais.

Assim como a vida em sociedade se adaptou para dar o suporte as novas TDIC com a
educacdo ndo seria diferente, as escolas tiveram que organizar a maneira como ensinavam para
se adaptar a este novo formato de ensino, onde as praticas se tornam mais presentes e o aluno
assim como o professor tem vez e voz, dessa forma, a aprendizagem dos nativos digitais passa
a ser mediada pelas novas tecnologias, entendidas como instrumentos do nicho cultural em que
essas pessoas operam (LALUEZA, CRESPO, & CAMPS, 2010).

Conforme salientou Mc Luhan (1996) em seu trabalho que a estrutura tradicional da
educacéo deveria se tornar cada vez mais apoiada nas tecnologias digitais uma vez que todo o
nosso aparto comunicacional agora se da por estes meios. Kenski (2003) sugere com este fim
uma nova metodologia de ensino que tenha como pressuposto a cooperacgao e a participacéo
intensa de todos os envolvidos, que motive os alunos a expressarem suas opinides, onde o
docente assuma o papel de criar um contexto no qual os discentes possam produzir seu proprio
material por meio de um ativo processo de descoberta. Ao aplicar novas praticas aos nativos
digitais esperamos que as TDIC possam contribuir com o aprendizado, provocar mudangas na
forma de socializagdo, corroborar com a integracdo e influenciar nos processos de

aprendizagem.
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Pretendemos evidenciar neste estudo, o papel que as TDIC possuem na vida dos nativos
digitais, e de como a aprendizagem pode ocorrer quando discentes sdo submetidos a situagoes

em que deverao explorar uma tecnologia digital em busca de construcdo de conhecimento.

2.6 TDIC E O ENSINO DE CIENCIAS

Com os avangos ocorridos nas areas da tecnologia na educagdo, a maneira de ensinar
Ciéncias passou por transformacdes. Apesar da tecnologia e a Ciéncia possuirem sentido de
complementariedade, sdo areas distintas. A primeira enfatiza os resultados de um processo de
aquisicdo de conhecimento e a segunda foca nos processos de aquisi¢cdo de conhecimentos a
partir da experimentacdo cientifica.

Segundo Fuentes (2012, p. 10) “As tecnologias sd3o muito mais do que meras
ferramentas: modificam os ambientes culturais e educativos, criam novos modos de
comunicagdo e reformulam os papéis que as pessoas desempenham habitualmente”. Quando
esses recursos sdo incluidos nas aulas de Ciéncias, tomando esse aprendizado ludico, palpével
e atrativo.

Apesar das transformac6es ocorridas no ensino tradicional desde a década de 50, o
ensino de Ciéncias ainda se encontra muito restrito apenas a lousa e pincel, deixando pouco
espaco para a imaginacdo e ludicidade que a disciplina exige. Segundo Brasil (1998), ja existem
avangos no campo do ensino e aprendizagem sobre o ensino de Ciéncias, porém nao sdo muitos.
Embora a tecnologia tenha transformado de maneira vivaz a transmissdo de conhecimentos e
provocado profundas transformagdes na sociedade, para a Ciéncia ser alcangada em sua
completude, se faz necessaria a experimentacdo — um dos pilares do método cientifico.

De acordo com Azevedo (2008), o ensino de Ciéncias deve promover a articulacdo entre
as areas do saber, contribuir com a educacao e a vivéncia social tendo em vista a necessidade
de valorizar o conhecimento cientifico-tecnolégico. O ensino em Ciéncias perpassa pela difusdo
cientifica, a discuss@o de fendbmenos sociais, econémicos, tecnologicos e sociais.

O método cientifico, pilar central da Ciéncia, pode ser trabalhado de maneira
intelectualmente honesta em todos os niveis de escolaridade dando oportunidade ao aprendiz
de entender o mundo, observar e interpretar os fendmenos a sua volta e analisar as questdes, se
posicionando criticamente frente a elas, com auxilio da ciéncia, Macedo e Kalhil (2014)
destacam que é crescente no Brasil a preocupacdo com a Educacdo em Ciéncias e sdo inUmeros

0s recursos tecnoldgicos que existem para esse contexto.
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No ensino de Ciéncias, a tecnologia € uma grande aliada com a exemplificacéo de aulas
em videos, imagens e esquemas que tornam o assunto menos abstrato e com melhor
entendimento. Nesse sentido, Sudério et. al (2014) preconiza que a utilizacdo das tecnologias
na sala de aula facilita a aprendizagem dos conteudos, assimilacdo de imagens e a compreensdo
dos fendmenos cientificos.

Dessa forma, entender o processo do ensino de Ciéncias é valorizar sua presenca no
curriculo escolar, destacando o papel da educacdo dentro da sociedade levando ao discente o
conhecimento tecnoldgico. Para que este conhecimento possa se tornar real, é preciso dar aos
discentes oportunidades de levantar seus proprios questionamentos, criando condi¢des para
uma melhor metodologia de aprendizagem (FREIRE, 1996).

Maia e Mattar (2008) afirmam que as TDIC contribuem para democratizar 0 acesso a
informacao e a capacitacdo de uma grande parte da comunidade escolar. Embora as tecnologias
digitais sejam constituidas de uma gama de possibilidades para a sua utilizacdo, este
conhecimento ainda n&o esté ao alcance de todos.

Segundo Sancho (2007), um grande obstaculo encontrado no contexto educacional que
dificulta a incorporacdo eficiente das tecnologias ao ensino é a escola ou mesmo o docente
estarem presos ainda ao ensino tradicional, Libaneo (2009) em seu trabalho destaca que mesmo
que as tecnologias avancem adentro do ambiente escolar, ainda estaremos ancorados ao ensino
tradicional. Por isso destaca-se a importancia do docente em suscitar novas formas de pensar,
de conduzir os discentes a construcdo de pensamento critico, a desvendar e construir
conhecimento cientifico e aplicar no seu dia a dia.

O ensino de Ciéncias tradicional se restringe somente a reproducdo do conhecimento
transmitido pelo docente, cabendo ao discente aprender exatamente como lhe era ensinado
(BRASIL, 1997). Segundo Macedo (2004) é necessario que a escola desenvolva seu papel
formador de cidaddos criticos, politizados, transformadores e eticamente responsaveis neste
novo contexto tecnolégico, utilizando-se dos contetdos culturais e universais incorporados pela
humanidade, de modo que possam ter a capacidade de correlacionar o cientifico aos eventos
decorrentes do seu dia-a-dia.

Os recursos digitais tecnoldgicos como os aplicativos, blogs, sites, aplicativos e jogos
interativos oferecem um conhecimento prévio de maneira rapida e eficiente e todos eles
permitem que o docente os explore, favorecendo assim uma aprendizagem correlacionada com
a realidade e com significados, além de promoverem atitudes inovadoras nos dois sentidos: -
daquele que a utilizam e do mediador que favorece e potencializa 0 seu uso. Assim para que

ocorram as situacdes de aprendizagem € necessario planejamento por parte do educador, pois a
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utilizacdo de recursos em areas especificas transcorre da mesma forma, sustentando a ideia de
que é necessario conhecer, e planejar antes de aplicar (WEISS & CRUS, 2001).

O tedrico Mc Luhan (1996) salienta que a estrutura tradicional da educacdo se tornaria
cada vez mais apoiada nos recursos tecnologicos, uma vez que todo o aparato comunicacional
atual agora se da por estes meios, e com a educacdo ndo serd diferente. Com os avangos da
internet as escolas tiveram que reorganizar a maneira de ensino para o desenvolvimento das
competéncias e habilidades da geragdo dos “nativos digitais”. Neste novo formato, discentes e
docentes tém voz e vez.

Conforme explica Bakhtin (1978, 1997), por interagirem entre Si € 0S recursos
tecnoldgicos, discentes e docentes precisam estabelecer diadlogos e a adaptacdo de materiais ja
existentes a linguagem digital € uma maneira de aproximacdo. Na base verificada acerca das
competéncias e habilidades, convém salientar a importancia de um programa que explore essa
abordagem pois este fascinio dos discentes sobre as novas tecnologias deve ser bem explorado
pela escola para que haja um processo de ensino e aprendizagem cada vez mais efetivo.

2.6.1 O ensino de Ciéncias no Brasil

No Brasil, 0 ensino de ciéncias passou a ter carater obrigatério com a promulgacéo da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo n° 4.024 — de 21 de dezembro de 1961, a partir do 1° ano
do antigo ginasio (KRASILCHIK, 2000). Antes disso, a disciplina de ciéncias era ministrada
nas Ultimas séries do ginasio, sendo agora ministrada em todas as séries do agora ensino
fundamental.

A partir do decreto de Lei n® 11.274/06 o ensino de ciéncias que antes possuia a duragdo
de 8 anos estendeu-se para 9 anos de modo a ampliar os conhecimentos do aluno nesta

disciplina, mas manteve 0s mesmos objetivos, sendo:

“| — o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno
dominio da leitura, da escrita e do calculo;

Il —a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia,
das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

111 — o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisi¢éo
de conhecimentos e habilidades e a formacéo de atitudes e valores;

IV — o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade humana e

de tolerancia reciproca em que assenta a vida social (BRASIL, 1996, p.14). «
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Tais objetivos devem ser alcangados ao total dos 9 anos que o ensino fundamental exige.
As propostas pretendem modificar a estrutura tradicional de ensino a partir da incorporagéo de
conceitos e expansao de conhecimentos cientificos nos curriculos escolares assim como a
insercdo de atividades praticas — metodologia que nossa proposta de trabalho abrange.

Antes das mudancas promovidas pela LDB o ensino era estritamente tradicional, tendo
como objetivo formar somente a elite a partir da transmisséo de informacgdes (KRASILCHIK,
1987). A aprendizagem era constituida somente pela recepcdo passiva e a memorizagdo de
conteddos e aos professores cabia somente a transmissao dos conhecimentos adquiridos, em via
Unica, do preceptor ao receptor. O conhecimento cientifico era tido como algo imutavel,
inquestionavel e ndo havia espaco para argumentagdes ou levantamento de hipoteses, imperava
uma neutralidade de pensamentos.

O desenvolvimento da Ciéncia promove o avango da tecnologia, por isso se torna
necessario ser ministrada desde as séries iniciais as séries finais. Segundo Martins (2002) a
importancia do ensino desde as séries iniciais se da pelo fato de que, se tornando atrativo
poderdo continuar seus estudos com 0 mesmo entusiasmo inicial. Ressaltamos que o ensino de
ciéncia ndo se prende somente a formacdo de cientistas. Conforme Bizzo (2007), possui
finalidade em preparar o discente como cidaddo, de modo que ele consiga observar fatos do seu
cotidiano e aplicar seus conhecimentos de maneira critica, eficiente e coerente.

Conforme os PCN’s (BRASIL, 1997) os conceitos e procedimentos da area das ciéncias
contribuem para a ampliacdo das explicacbes sobre fendmenos da natureza, para o
entendimento e questionamento dos diferentes modos de nela intervir, e ainda, para a
compreensdo das mais variadas formas de utilizagdo dos recursos naturais.

O ensino de ciéncias sempre reflete o contexto socioeconémico em que a sociedade se
encontra. Um exemplo disso ocorreu na década de 50 onde o ensino refletia 0 modelo
socioeconémico do pos-guerra. Com o avanco do periodo industrial, houve um marco
importante com o lancamento do satélite Sputnik pela antiga Unido Soviética em 1957
(KRASILCHIK, 1987).

Ja na década seguinte, 0s projetos incorporaram mais um objetivo: vivenciar o método
cientifico, sendo necessario para a formacéo cidada (KRASILCHIK, 1987). De acordo com 0s
PCNs para a disciplina de ciéncias, mais especificamente na secdo “Vida e Ambiente” a
presenca dos problemas ambientais nos meios de comunicacgéo serve de alerta as pessoas, mas
ndo assegura uma sensibiliza¢do sobre o tema, cabendo a escola essa sensibilizacao e introducédo

do método cientifico desde as séries iniciais (BRASIL, 1998).
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Para a proposta de trabalho desenvolvida, o eixo “Vida e Ambiente” das séries iniciais,
tem como objetivos a ampliagdo dos conhecimentos sobre a diversidade da vida nos ambientes
naturais ou alterados pelo ser humano, estuda a dinamica da natureza, interacdes ecologicas,
como a vida se desenvolve em diferentes espacos, aprofundar o conhecimento sobre as relacdes
homem — natureza, sendo apresentados de forma critica, de maneira que o discente construa
conceitos e, ao longo da escolaridade, os temas ganhem mais profundidade em aprendizado
(BRASIL, 1998).

Esse aprofundamento intelectual vem de encontro com o nosso teérico ‘¢Jerome Bruner,
onde em sua teoria de “Aprendizagem em espiral” 0 discente possui a capacidade de aprender
qualquer contedo de maneira intelectualmente honesta e, a medida em que cresce e interage
com o mundo — adquire cultura — pode interagir com o0 mesmo contetido, mas de maneira cada

vez mais complexa.

2.7 PAPEL DO DOCENTE FRENTE AS NOVAS TECNOLOGIAS

Ao longo dos anos o ensino de Ciéncias nas series iniciais e no segundo ciclo do ensino
fundamental foi praticado com diferentes propostas educacionais que foram se modificando e
se estruturando com elaboracdes tedricas, que se expressam na sala de aula (PCN,1998).

A formacdo do docente para o uso das novas tecnologias comecou no final da década
de 80 por meio do projeto FORMAR (Moraes, 1997). A partir destes varios outros programas
de formacgédo de professores se consolidaram com destaque para o Programa Nacional de
Informatica na Educacdo (PROINFO). O PROINFO visa a formacdo de docentes a partir de
cursos de aperfeicoamento e pos-graduacdo lato sensu. Os primeiros cursos eram voltados para
a apropriacdo tecnoldgica, o uso de sistema operacionais, correio eletrdnico, pacotes de
automacdo de escritorio e recursos digitais tecnolégicos com enfoque educacional.

O papel do docente ¢ estar em constante renovacgdo na sua pratica pedagogica, porem a
escassez de atividades de formacédo sobre novas tecnologias emergentes no ensino ainda é uma
realidade, sendo necesséria a reformulagéo do curriculo de Ciéncias contemplando etapas de

formagdo pedagdgica. Segundo Lima e Moita (2011) € necessario que o docente seja

16 psicélogo, desenvolveu muitas teorias no campo do ensino, embora seja mais conhecido por suas teorias de
aprendizagem, com relag&o ao curriculo em espiral destacamos o seguinte texto:
Se levarmos em consideragdo todas as caracteristicas que remontam ao desenvolvimento
intelectual da criancga, e consequentemente transpor o contelido a ser ensinado para as suas
formas de pensar, desafiando-a progressivamente, poderemos entdo alcancar um estado
esperado de um adulto formado (BRUNER, 1973a).
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apresentado e se aproprie das novas tecnologias a fim de melhorar sua préxis, de modo que néo
somente transmita mas apresente-os de forma inovadora e oportuna fazendo o discente
participante ativamente de sua propria aprendizagem.

Enfatizamos o papel do docente com o trabalho de Sampaio (1999):

“ O papel da educacdo deve voltar-se também para a democratizacdo do acesso ao
conhecimento, produgdo e interpretacdo das tecnologias, suas linguagens e
consequéncias. Para isto, torna-se necessario preparar o professor para utilizar
pedagogicamente as tecnologias na formacdo de cidaddos que deverdo produzir e
interpretar as novas linguagens do mundo atual e futuro. E esse sentido de defender a
necessidade de alfabetizacdo tecnoldgica para o professor e, para alcanca-la, é
necessario esclarecer o significado pedagdgico deste conceito (SAMPAIO, 1999, p.
15). «

A formacéo do docente em relacdo as novas tecnologias deve ocorrer de maneira que,
se apropriando corretamente do recurso tecnoldgico, seja capaz de introduzi-lo em suas aulas
sem grandes intercorréncias. Para isso, é necessario um conhecimento profundo e racional, e
gue ndo seja atado somente a parte tecnologica, mas que saiba aplicar sua metodologia
pedagdgica e suscitar nos discentes o interesse e o entendimento.

Diversas sdo as dificuldades que surgem, dentre elas estd que, apesar dos grandes
avangos ocorridos com a tecnologia nos Gltimos anos, as tecnologias da educacdo ainda
evoluem de maneira lenta, e € perceptivel que existe um interesse crescente entre os discentes
em descobrir novas formas de obter conhecimento dos mais variados assuntos. Nesse contexto,
Faria (2008) ressalta que os docentes devem estar sempre preparados para uma geracao
habituada ao acesso a internet e que busca informac6es por meio desta tecnologia.

Para muitos docentes, esse processo de introducdo de novas tecnologias representa um
novo e dificil passo, uma vez que, estdo acostumados a sua forma de ensinar baseada nos
modelos metodologicos obsoletos. A quebra desse ciclo desestruturando suas formacgdes
cognitivas exige um investimento pessoal e profissional e uma nova assimilagéo e
internalizacdo da nova pratica pedagogica (IBIAPINA, 2008). Entdo, antes de qualquer
transformacéo, existe primeiro a vontade de mudar, de acompanhar as novas tendéncias
pedagdgicas, pois todos os referenciais tendem a se desatualizar em decorréncia das mudancas
da sociedade, e para educar de forma mais significativa o docente precisa acompanhar tais
transformacdes (NOVOA, 2007).
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O uso de recurso tecnolégico é fundamental pois permite ao docente atuar de maneira
diversa, ultrapassando os limites fisicos da escola. Em conformidade com Moran (2007), que
destaca a atuacao do docente antes restrita apenas na sala de aula, conta agora com uma gama
de atuacGes que ultrapassam os limites do espaco fisico escolar. Sua atuacéo abrange atividades
a distancia, orientacdo de projetos, visitas técnicas, aulas em videos, interacdo com discentes
em grupos de whatsapp, sala de aula invertida, dentre outras. Tais atividades devem ser
realizadas dentro de sua carga horaria, utilizando o tempo de maneira flexivel, e que ndo haja
uma sobrecarga de afazeres.

A tentativa de aumentar a atratividade das aulas de Ciéncias torna-se necessaria e 0
ensino de ciéncias vem passando por transformac@es ao longo dos anos. A partir da década de
80, devido ao baixo interesse pela disciplina ocorreram mudancas no curriculo de Ciéncias
Naturais, com o objetivo de colaborar com uma sociedade cientificamente alfabetizada
(KRASILCHIK, 1987; VEIGA, 2002). Para enfatizar o assunto de baixo desempenho dos
estudantes no ensino de Ciéncias Naturais, o crescente desinteresse dos discentes pela disciplina
e a nao aprendizagem dos contetidos que Ihes sdo ensinados se deve ao fato de ndo conseguirem
assimilar os conhecimentos transmitidos devido a deficiéncia de aulas praticas (HUBNER,
2010).

Ensinar ndo ¢é apenas transferéncia de conhecimentos, mas € criar possibilidades para
que o discente seja o proprio construtor de sua aprendizagem. Gil-Pérez (1993) relata a insercéo
de um ensino por investigacdo, onde a partir de hipdteses construidas, observacao, testes e
analises — as etapas de um projeto cientifico, o discente possuird base metodolodgica e cientifica
para pensar criticamente e entender os fendmenos que ocorrem a sua volta.

No cenéario educacional, as mudancas ocorridas com relagdo as tecnologias vém
substituindo cada vez mais o ensino tradicional vigente, e, por meio de estratégias
metodoldgicas ativas, pretende-se incorporar ao curriculo de ciéncias as bases metodoldgicas
cientificas com o intuito de enriquecer o curriculo escolar, aliando atividades préaticas e
construcdo de conhecimento.

Aprender Ciéncias ndo é apenas escuta e reproducéo fiel da fala do docente a respeito
de conceitos e teorias, mas sim compreender 0s conceitos de aprendizagem como um processo
de construcdo de conhecimento, onde o discente é participante deste processo. Visando o
discente construtor de seu proprio conhecimento, aliamos a metodologia a Ciéncia Cidada
termo novo no campo da ciéncia no Brasil, mas que em paises mais desenvolvidos como Japao,
Estados Unidos da América e Reino Unido apresenta bases solidas e inimeros trabalhos
relacionados (RIESCH, 2014 ; CHANDLER, 2017 ; KOBORI, 2016).
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Para uma boa prética em Ciéncia Cidada é necesséria a participacdo de pessoas da
sociedade motivadas e empenhadas na construcdo de pesquisas cientificas sobre eventos de
nossa realidade, trazendo para o contexto nas aulas de Ciéncias, utilizar a Ciéncia Cidadd como
pratica de estudo é trazer essa motivacao e também o engajamento cientifico ao observar

fenbmenos a nossa volta.
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CAPITULO 3: PRESSUPOSTOS TEORICOS

No capitulo 3 encontramos o arcabouco tedrico que norteou esta pesquisa. As teorias de
ensino propostas por Bruner (1975) encontram pontos de assimilacbes na proposta que
delimitou este projeto de pesquisa, um ponto em paralelo é no que diz respeito ao despertar para
a aprendizagem, em sua obra Uma nova teoria de Aprendizagem (1975), Bruner destaca a
predisposicdo (motivagdo) que o aprendiz deve ter para que a aprendizagem ocorra de maneira
significativa. Compreendendo a motivacdo como precursor da aprendizagem, essa capacidade
deve ser adquirida a partir da curiosidade, da competéncia e da reciprocidade. Além das teorias
de ensino propostas por Bruner, este capitulo também contém alguns trabalhos relacionados

que nos serviram de suporte metodoldgico e tedrico.

3.1 APRENDIZAGEM BASEADA NA TEORIA DE BRUNNER

Jerome S. Bruner (1915 — 2016) foi um psicélogo que estudou a fundo a psicologia
cognitiva, como os processos de aprendizagem ocorrem a medida em que o ser (ou discente) se
entende como pessoa integrante do universo, a maioria de suas teorias foram voltadas para o
processo educacional, foi o responséavel pela “revolucdo cognitiva” onde derrubou a teoria do
behaviorismo que era a corrente educacional utilizada até antes da década de 60.

A teoria de Bruner evidencia a curiosidade do discente e o papel do docente ndo somente
como transferidor de contetdos, em seu livro Uma nova teoria de aprendizagem (1975) Bruner
destaca que o desenvolvimento intelectual se caracteriza por independéncia crescente da
resposta em relacdo a natureza imediata do estimulo, onde o desenvolvimento intelectual do
discente baseia - se em absorver eventos em um sistema de armazenamento correspondente ao
meio ambiente.

Em suas teorias no campo da psicologia, Bruner buscava compor teorias de ensino que
prescrevessem o processo de aprendizagem que nao fossem apenas descritivas como as teorias

existentes, para ele, quatro pontos principais caracterizam uma teoria de ensino:

1° - Uma teoria de ensino deve apontar as experiéncias mais efetivas para implantar
em um individuo a predisposicao para a aprendizagem — aprendizagem em geral, ou
qualquer caso dela. Exemplificando, como as relagdes com o meio influenciam na
vontade de aprender das criangas?

2° - Deve especificar como deve ser estruturado um conjunto de conhecimentos, para

melhor ser aprendido pelo estudante.
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3° - Uma teoria de ensino devera citar qual a sequéncia mais eficiente para aprender
as matérias a serem estudadas.
4° - Uma teoria da instrucdo deve deter-se na natureza e na aplicacdo dos prémios e

punicdes, no processo de aprendizagem e ensino.

Na relacdo entre discente e docente a aprendizagem se baseia na interagdo sistematica
entre ambos onde 0 ensino podera ser altamente facilitado por meio da linguagem e 0s modos
de representacdo que o discente ird se apropriar para entender 0s processos que ocorrem ao seu
redor, além de que a cultura, a motivacdo e a vivéncia pessoal também sdo importantes
facilitadores de aprendizagem, fortalecendo ainda mais a relacéo entre discente e docente, como

destacamos no texto abaixo:

“[...] Tratando-se de relagdo entre pessoas em que um possui algo que falta ao outro,
ha sempre, no caso, um problema de autoridade. A forma dessa relacdo de autoridade
se reflete na natureza da aprendizagem, no grau em que o estudante desenvolve uma
habilidade independente, na medida em que ele confia na capacidade propria para
trabalhar sozinho, e assim por diante. As relagdes entre quem ensina e quem aprende
repercutem sempre na aprendizagem. E desde que o processo do ensino é
essencialmente social - principalmente nos seus primeiros estagios, quando abrange,
no minimo, um professor e um aluno -, é claro que uma crianga que tem que ir & escola
deve ter um minimo de conhecimentos sociais para poder participar do processo de
aprendizagem escolar (BRUNER, 1973b, p. 50). «

Uma boa teoria de aprendizagem deve sempre buscar abranger todos os aspectos que
fazem parte da constituicdo do discente, encontrando conexdes em que se estabelecam
aprendizados. Por sua vez, o processo do ensino é em sua esséncia social, as relagdes de quem
ensina e quem aprende repercutem na aprendizagem, a teoria da aprendizagem deve tratar como
melhor utilizar cada contexto afim de alcangar determinados objetivos de ensino.

No livro O processo da educacgdo (1960), Bruner elucida que o progresso educacional
estara relacionado estritamente ao progresso tecnoldgico onde novas maneiras de ensinar e
aprender serdo criadas aumentando o nivel intelectual dos alunos. Todos os aspectos que
rondam o discente e seu processo de aprendizagem tem por objetivos torna-lo autossuficiente
sendo o papel do docente oferecer ferramentas e acdes que possibilitem ao discente dominio

por contetdo e que ndo dependa exclusivamente da presenca do docente.
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3.2 BRUNER E A APRENDIZAGEM POR DESCOBERTA

Bruner em seu livio Uma nova teoria de Aprendizagem (1975) destacou sobre como
devemos estimular o pensamento no ambiente escolar fazendo com que o discente perceba a
tarefa a sua frente como um problema a ser resolvido, e ndo uma atividade a ser resolvida pelo
docente. Essa busca por alternativas para a resolucao dos problemas é um fator importante para
a construcdo de uma teoria de ensino.

Para a aprendizagem de conteudos nas diversas areas das ciéncias, Bruner defende que
o discente deva compreender o proprio processo da descoberta cientifica, se familiarizando com
a teoria e a pratica, sendo assim “os conceitos de estrutura, principio fundamental e
transferéncia sdo fundamentais e estdo interligados na concepgéo da teoria de Bruner” (Roldao,
1994: 61).

Além da familiarizacdo ao método cientifico, na teoria de Bruner é dada importancia
também ao método da descoberta com base na ideia de que o conhecimento é algo construido
ao longo da vida do discente, no ambiente escolar ou ndo, nesse aspecto Bruner faz uma critica
as metodologias expositivas que evidencia o papel do “transmissor — receptor” método ja
comprovado que ndo evidencia o aprendizado e autonomia do discente, reforca que o
envolvimento dos discentes no processo da descoberta é de suma importancia no
desenvolvimento das metodologias cientificas visto que “Julgamos que, logo de inicio, o aluno
deve poder resolver problemas, conjecturar, discutir da mesma maneira que se faz no campo
cientifico da disciplina” (Bruner, 1965: 1014).

Esse potencial intelectual € desenvolvido através das descobertas inerentes a pesquisa e
para isso o discente precisa criar a expectativa de que algo estd para ser descoberto, a
curiosidade o leva a desenvolver métodos para resolver o problema que esta a sua frente
transformando essa informacao em conhecimento.

Outro aspecto positivo do método da descoberta é relacionado a capacidade de
racionalizacdo do proprio ser, que leva em consideracdo o aprendizado que cada um constroi
dentro de si, para Bruner (2008) muitas vezes a escola, os pais, os docentes e 0 método
expositivo acabam por “engessar” o discente, deixando pouco espago para a abstragéo, o ideal
seria liberd-la dessa pressdo exercida fazendo com que ela seja protagonista da prépria
aprendizagem.

Para o ensino de Ciéncias, Silva e Nufiez (2002) ressaltam alguns pontos positivos da

aprendizagem pela descoberta como o desenvolvimento da responsabilidade do discente,
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aprendizagem e o entendimento da experimentacdo como parte importante do método
cientifico.

No campo das Ciéncias, a teoria de Bruner é de suma importancia, uma vez que o
conhecimento ndo € um acumulo de descobertas, mas sim um processo continuo de construgéo,
a aprendizagem pela descoberta auxilia o discente a pensar, ampliar a sua capacidade cognitiva
e obter conhecimento.

De acordo com o trabalho de Moreira (1999), propde a visao de que a aprendizagem por
descoberta desenvolvida de uma maneira “dirigida” nao seja caotica para os discentes € nem
cause confusdo, ndo sendo uma atividade seguindo uma “receita” ou totalmente desestruturada,
deixando os discentes “perdidos” em relacdo ao que deve ser feito, as instru¢des devem ser
dadas de modo que levem a solucdo de um problema ou a descoberta.

Orientar nossa metodologia utilizando Bruner como tedrico é encontrar em sua Visao
motivadora dos contetdos formas de conduzir os discentes a ter experiéncias de descoberta

entre os fatos ao nosso redor e sua relagdo aos conceitos cientificos.

3.3 TEORIAS DE ENSINO: CURRICULO EM ESPIRAL

A aprendizagem € um processo no qual os aprendizes compdem seu conhecimento
baseado em conhecimentos prévios, os fatores culturais, sociais e ambientais possuem extrema
importancia na aquisicdo de novos conhecimentos. Esse processo ocorre desde as primeiras
percepcOes que sdo absorvidas pelo novo ser até a fase adulta, aprender é uma atividade
envolvente e quando ha aprendizado, hd também motivacao e interesse.

Na concepcdo de Bruner (1969), qualquer ideia, problema ou conhecimento pode ser
compreendido e entendido por discentes de quaisquer idades, desde que seja ensinado de forma
honesta a faixa etaria em que se encontra. A teoria busca explicitar o processo de ensino e

aprendizagem a partir da seguinte hipétese:

[...] qualquer assunto pode ser ensinado com eficiéncia, de alguma forma
intelectualmente honesta a qualquer crianca, em qualquer estagio de
desenvolvimento. E uma hipotese arrojada, mas essencial quando se pensa
sobre a natureza de um curriculo. N&o hé evidéncia alguma que a contradiga,
e muitas provas estdo sendo acumuladas para comprova-la. (BRUNER,
19764, p. 31).
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A forma de ensinar, segundo o0 autor € o eixo central desta teoria, para iSso € necessario
que o docente seja capaz de envolver e motivar intelectualmente os discentes a aprender,
respeitando o nivel de maturidade intelectual deste e sua forma de pensar, e saber também
conduzir este conteddo a qualquer discente, de qualquer idade, estdgio ou etapa de
desenvolvimento intelectual em que ela se encontre.

Cada crianga/jovem possui sua forma particular de entender o mundo a sua volta, o
docente tem o papel de conscientiza-los a vislumbrar de uma forma que possa explica-lo a si
mesmo. Estas representacdes iniciais serdo Uteis e, futuramente indispensaveis pois novos
conceitos serdo ancorados a essa base cognitiva existente.

Os conhecimentos basicos, conceitos e principios que permeiam o arcabouco cognitivo
de um adulto sdo adquiridos na infancia, sendo assim, se todo assunto for ensinado de maneira
adequada, simples e digna para a sua idade estaremos construindo um curriculo de conteddos
importantes para o seu aprendizado.

O ensino de Ciéncias é embasado em ideias e teorias que muitas vezes podem se tornar
apenas termos abstratos caso nao sejam trabalhadas de forma pedagdgica pelo docente como
por exemplo: forma e estruturas celulares, 0 nosso DNA, os processos fisioldgicos que ocorrem
no corpo humano e as relagdes ecoldgicas existentes no ambiente, todos estes podem ser
trabalhados de maneira ltdica a crianca desde seus estagio iniciais de aprendizagem e, a medida

em que amadurece, mais conceitos seréo incorporados em sua cognicao.

Figura 1: Processo de aquisicdo de conhecimentos no Curriculo em Espiral.

RELAGOES ECOLOGICAS EXISTENTES

FISIOLOGIA HUMANA

ORGANELAS CELULARES E MATERIAL l

GENETICO *

NOCOES DE CELULA ANIMAL E VEGETAL ~ .
¢ - ADICAO DE CONTEUDOS AO

ARCABOUCO COGNITIVO

Fonte: Adaptado do Blog Psicologia Explica e autoria propria.



52

Como explicita a figura acima, inicialmente poderia ser apresentado ao discente em
forma de nocGes elementares, sem uma fidelidade estrita ao tema, as nog¢Ges de célula animal e
vegetal, seguido das organelas celulares e suas peculiaridades, material genético dos seres vivos
(DNA e RNA), 6rgdos do corpo humano, suas funcdes e por fim as relagdes ecoldgicas
existentes entre 0 homem e o ambiente. A medida em que o discente avancga nas séries, mais
contetidos séo adicionados ao seu arcabougo cognitivo, respeitando sempre o modo de
representacdo que este possui, dessa forma, estaremos construindo uma base cognitiva solida
importante para seu aprendizado.

Em concordéncia com Mendonga (2017) é importante que tais temas possam ser sempre
revisados e ampliados em diferentes contextos e graus de complexidade, visto que a
aprendizagem ndo é realizada somente uma vez, € um processo de construcao, desconstrucao e
aperfeicoamento, cabe ao discente voltar sempre que necessario ao tema e aprendé-lo de forma
mais avangada de modo que seu arcabougo se amplie cada vez mais, definindo-se como um
aprendizado por acumulacdo de contetdos.

Em conformidade com Bruner (1976) no curriculo em espiral, toda forma de dominio
de conhecimentos pode ser resumida e compreendida por qualquer discente, sendo esse dominio
estruturado em trés variaveis:

a) Representacdo ativa: que seria 0 conjunto de acOes apropriadas para obter

determinado resultado, a metodologia de uma prética cientifica;

b) Representacdo iconica: por um conjunto de imagens ou graficos que representam
conceitos, sem defini-los completamente, nesse caso o discente ird adicionar esses
conceitos ao seu arcabougo cognitivo ainda sem relaciona-los ao que ja se tem de
conhecimento;

c) Representacdo simbdlica: um conjunto de preposicdes, logicas ou simbolicas,
derivadas de um sistema simbolico regido por leis para formar ou transformar
proposicdes, a simbologia e a problemética que ira se fazer Gtil para fixar o contetdo.

De forma que:

“ Se respeitarmos os modos de pensar da crianga em crescimento, se formos
suficientemente corteses para traduzir o material para as suas formas ldgicas, e
suficientemente capazes de desafia-la a tentar progredir, entdo serd possivel introduzi-
la precocemente as ideias e estilos que, na vida posterior, fazem um homem educado.
(BRUNER, 19764, p. 48) ™.

Todos os conceitos, principios e valores que permeiam o arcabougo de um adulto foram

adquiridos ao longo de sua vida, no cotidiano e nos anos de estudo que se expressam em forma
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de valores e auxiliam na tomada de decisfes. Essa representacao foi construida a partir de um
curriculo embasado em conteidos importantes durante todas as fases de sua vida.

A aprendizagem de contetdos envolve trés aspectos simultaneos: aquisi¢cdo de novas
informacdes, transformacao e avaliacdo, essa aquisicdo de novas informagdes pode adicionar
ou substituir o que o individuo anteriormente sabia. A transformacéo envolve a manipulacéo
do conhecimento para adaptd-lo a novas tarefas. A avaliacdo verifica 0 modo como
manipulamos a informacao de forma adequada a tarefa, na aprendizagem de qualquer assunto
esses trés aspectos estdo envolvidos (Bruner, 1966).

No livro O processo da educacdo, a aprendizagem em espiral o curriculo aprendido
durante toda a vida é um processo de reconstrucdo de saberes cientificos através da
interiorizacdo de principios e aplicacdo de métodos como cita Roldao (1994: 64), nesse caso
um discente que aprende ciéncias € um pequeno cientista e seu docente deve assegurar que em
suas aulas se faca 0 uso de uma metodologia 0 mais préximo possivel daquela utilizada por
cientistas, a medida em que cresce, amadurece 0s mesmos topicos serdo retomados e
aprofundados.

Trabalhar com as teorias de Bruner nesta proposta de trabalho reforca o processo de
aquisicdo de conhecimentos a partir da descoberta embasada em uma proposta de ensino que
seja atrativa aos discentes, aliada a motivacao que eles precisam para aprender utilizando como
arcabouco cognitivo algo que faz parte do seu dia a dia e que possuem dominio, no caso a

tecnologia.
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3.4 TRABALHOS RELACIONADOS

Para uma maior compreensdo da temética do trabalho proposto, selecionamos 2
trabalhos que nos serviram de arcabouco tedrico, cientifico e metodoldgico para a execugéo

deste projeto de pesquisa identificados no quadro abaixo.

Quadro 1. Trabalhos relacionados, quadro geral.

TITULO AUTOR/ANO OBJETIVO METODOLOGIA
. . Compartilhar o I
C_|t|ze_n sFlence as seen by Hauke Riesch entusiasmo sobre a Qual_ltatlva.
scientists: Methodological, ) N Entrevistas com
. . ; & Clive Potter Ciéncia Cidada e captar — .
epistemological and ethical e . Cientistas e anélise
. . 2013 as experiéncias obtidas .
dimensions. - do texto obtido.
pelos participantes.
A motivacao para aprender do Analisar que fatores Qualitativa.
nativo digital pela perspectiva | Simone Suecker influenciam a Entrevistas com
de professores, alunos e da 2016 aprendizagem dos Analise Textual
neurociéncia. alunos Nativos Digitais Discursiva.

Fonte: Autoria prépria

O artigo “Citizen science as seen by scientists: Methodological, epistemological and
ethical dimensions” aborda o surgimento do termo “Ciéncia Cidada” e de seus 2 grandes
idealizadores, Rick Bonney (2009) e de Alan Irwin (1997), para Bonney, a ciéncia cidada pode
ser utilizada como ferramenta para o engajamento da participacdo publica em projetos de
difusdo cientifica, e para Irwin utilizada para referir conceitos de cidadania cientifica que
destaca a necessidade de abrir a politica cientifica para o pablico.

Os dois tedricos possuem visdes diferenciadas sobre a ciéncia cidada, mas segundo
Riesch (2014), acabam por se complementarem visto que a ciéncia cidada necessita da
participacdo publica, assim como o publico precisa dos cientistas para entender o significado
cientifico por tras das experimentacGes. No artigo destaca-se a importancia do engajamento
publico para a efetivacdo da Ciéncia Cidadd, e apesar da forma otimista como é tratada, faz-se
necessario também analisar as situacfes em que ela ndo foi bem empregada ou ndo houve
aceitacdo de participacéo entre as partes envolvidas, trabalhos como o de Trumbull et al. (2000)
demonstram que apesar das esperangas iniciais, nos projetos de ciéncia cidadd que eles
examinaram ndo foram particularmente bem-sucedidos ao conhecimento do método cientifico.

Portanto um dos problemas que o artigo busca resolver € sobre as experiéncias dos
cientistas que ndo foram bem-sucedidas, 0 que acontece em sua implementacdo para que

possam sanar essas falhas e a ciéncia cidada seja um projeto bem-sucedido. A metodologia se
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desenrola em torno de entrevistas com cientistas onde o foco principal € obter informacdes
sobre o0s processos que envolvem a ciéncia cidadd bem como as questdes que ocorreram em sua
implementacao, devido ao termo ser polissémico, abre margem para uma série de interpretacdes
e por vezes acaba sendo confundida com outros tipos de metodologia cientifica.

Os resultados e conclusdes se mostraram ambiguos em relagdo a forma como foi
elaborada e como ndo existe uma comprovacao cientifica sobre a participagdo efetiva do
publico e da forma como os dados foram tratados por estas pessoas, entdo acabam avaliando de
forma néo intencional os riscos que um trabalho voluntario pode acarretar de danos nas esferas
cientifica e trabalhista, em contrapartida muitos cientistas se mostraram otimistas e avaliam a
ciéncia cidadd como sendo uma metodologia a ser trabalhada a longo prazo e estreitar cada vez

mais os lagos entre a comunidade e 0s cientistas.

Avaliamos também uma tese de mestrado que tem por titulo “A motivacdo para
aprender do nativo digital pela perspectiva de professores, alunos e da neurociéncia”, neste
trabalho a autora objetiva analisar quais fatores influenciam a motivacdo dos alunos nativos
digitais para aprender e como as TDIC podem transformar as aulas mais atrativas. Comeca
abordando a importancia da interatividade para a humanidade e sobretudo, os alunos.

Nos anos 90 surgiu a era digital e com ela os nativos digitais, com esse avanco da era
digital as escolas tiveram que reorganizar seu conteldo para acompanhar essa nova maneira de
aprender, e como estimular a motivacdo e o aprendizado dos alunos frente a essas novas
tecnologias? Segundo Ausubel, Hanesian e Novak (1978, p. 334) uma questdo que provoca
polémica, se refere a relacdo entre motivacao e aprendizagem, pois alguns psicélogos afirmam
que nenhuma aprendizagem possa ocorrer sem que haja motivacao, outros sao categoricos ao
enfatizar que a motiva¢do constitui um fator relevante para o aprendizado, “[...] embora
recompensas materiais sejam frequentemente efetivas, motivos intrinsecos (orientados para a
tarefa) e de engrandecimento do ego tendem a dominar de modo crescente o quadro
motivacional”.

Como embasamento tedrico, a neurociéncia explica de maneira bioldgica os efeitos que
ocorrem no cérebro quando somos expostos a situacdes que nos trazem conforto, sensacao de
recompensa, a acdo dos neurotransmissores como a dopamina que nos fornecem a sensacéo de
prazer e como um aprendizado significativo pode trazer de beneficio a alunos expostos a essas
situacOes. Para a epistemologia, buscou-se na teoria construtivista e interacionista de Piaget e
Vygotsky como o processo de assimilagdo e de constru¢do de novos conceitos ocorrem, e

quando se tornam conhecimento alcangamos o sentido que a escola deve oferecer, segundo



56

Becker (2001) a escola é um lugar de construcdo de conhecimento em que professor e alunos
sdo atores, em que todos sdo ativos e responsaveis.

Na metodologia qualitativa, utilizou-se a Andlise Textual Discursiva (ATD) para a
categorizacao e organizacdo do metatexto com as percep¢des dos objetos do estudo, ocorreram
entrevistas com alunos e professores de uma escola particular e como resultado, 80.48% dos
alunos entrevistados foram favoraveis a utilizacdo e do emprego das TDIC nas atividades
escolares, segundo Suecker (2016) a utilizacdo de TDIC em atividades escolares possibilita
autonomia ao interagir com a tarefa de aula e a tecnologia, protagonismo e interatividade com
0 uso da Internet para fazer buscas de informac6es, comprometimento na execucao das tarefas
mediante o contrato didatico, diversdo e inovagdo ao tornar o conteldo interessante,
aproximacéo do professor com o mundo do aluno e sua realidade. Conclui-se que as TDIC séo
relevantes e importantes para o aprendizado e quando alunos sdo expostos a aulas com a

utilizacdo das mesmas, aprendizado se torna facilitado e permanente.
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CAPITULO 4: PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo encontra-se o corpus do objeto central deste estudo, as metodologias que
foram aplicadas para a realizacdo do projeto de pesquisa bem como as etapas do projeto de
intervencdo. Na abordagem metodoldgica iniciamos com 0s aspectos gerais da pesquisa, 0 seu
tipo e o carater metodoldgico exposto. Na abordagem didatica a maneira como a pesquisa se
desenvolveu, a aplicacdo do Projeto de Intervencdo e o aporte tecnoldgico utilizado nesta

pesquisa e por fim o tratamento dos dados para a elaboracdo da etapa de concluséo.

4.1 AMOSTRAGEM E LOCAL DE PESQUISA

A amostra desta pesquisa foi caracterizada por alunos do ensino fundamental Il, como
faixa etaria utilizada neste estudo, classificou-se alunos do Ensino Fundamental Il de 12 a 14
anos por apresentarem mais interesse pelas tecnologias, sdo jovens pré ativos que estdo se
integrando em sociedade e incorporando novos conceitos, logo, a chance de apresentarem
interesse pelas TDIC é maior.

De acordo com Lévy apud Oliveira (2010) nos indica que “ a implicagdo do uso da
internet na educagdo dos jovens na atualidade ndo possui precedentes, fazendo com que a
prépria cognicdo seja modificada, surgindo novos modelos para pensar na realidade, novos
estilos de raciocinio e conhecimento”. Com o surgimento das novas tecnologias de informagao,
a maneira de ensinar também passou por mudancas, o contexto educacional atual requer que
cada vez mais se faca presente o uso dessas tecnologias como medida de potencializacdo do
aprendizado, ressaltando a autonomia dos estudantes e fazendo com que estes se tornem cada
vez mais aptos na construcdo do seu arcabougo cognitivo.

A escolha desta faixa etaria se deu pelo fato de que buscamos entender como ocorre
essa assimilagdo de conhecimento por partes dos discentes, visto que a escola deve propiciar
esse primeiro encontro com as tecnologias para a educacéo. Sendo observado como ocorreu
este primeiro contato ao incorporarmos o artefato tecnolégico para a aquisicdo de
conhecimentos, participando da rotina diaria dos discentes frente a novas tecnologias e
analisamos se de fato houve assimilacdo de conteddos quantificando estes resultados e
analisando as percepgdes obtidas. Para Santos (2010) “as redes digitais permitem que estejamos
simultaneamente em varios espacos, partilhando sentidos”.

A escola escolhida para a pesquisa, Colégio Dom Bosco Leste, esta situada na Av.

Cosme Ferreira, 5122, bairro Zumbi dos Palmares, na cidade de Manaus — AM, atende desde o
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Ensino Infantil ao Médio, é uma escola que possui uma grande area verde ao seu entorno o que
propicia as atividades de exploragdo que foram importantes para o desenvolvimento da

pesquisa.

4.2 PROCEDIMENTOS PARA A COLETA DE DADOS

Os instrumentos utilizados nesta pesquisa para a obtencdo das percepcbes dos
envolvidos na pesquisa envolveram o uso de uma entrevista semi-estruturada, questionario,
diéario de campo, a observagdo participativa e o uso do aporte tecnoldgico para a coleta de dados
no projeto de intervencao.

Para a coleta de dados nesta proposta de trabalho foram utilizadas:

e  Entrevista Semi-Estruturada

Com o objetivo de estreitamento da relacdo entre o pesquisador e o aluno, além de
coletar informacdes sobre o uso dos artefatos tecnoldgico e sobre a tematica escolhida para o
desenvolvimento da proposta, para Neto (2003) ao entrevistar, “o pesquisador busca obter
informes contidos na fala dos atores sociais [...] ndo significa uma conversa despretensiosa e
neutra uma vez que se insere como meio de coleta de fatos relatados [...] enquanto sujeitos-

objeto da pesquisa que vivenciam uma determinada realidade.”.

e  Questionario
Com perguntas objetivas e dissertativas, direcionada para 0 momento final da pesquisa,
onde se pretende determinar se houveram respostas as questdes norteadoras desta pesquisa, no
questionario obtém-se de forma precisa as sensacdes, 0s desejos, e a percepc¢ao dos alunos sobre
0s avancos da pesquisa, segundo Gil (1999), é uma técnica de investigacdo que por meio de
varias questes, permite que se obtenham informacdes de situacBes vivenciais, opinides,
sentimentos e aquilo em que se acredita.

As perguntas fechadas da entrevista e do questionario aplicado foram tratadas
estatisticamente, indicando-se o percentual de respostas apresentado, e as perguntas abertas
foram tratadas utilizando a Analise de Contetdo, conforme referencia Vergara (2005, p. 15) “a
analise de conteldo e considerada uma técnica para o tratamento de dados que visa a identificar

0 que esté sendo dito a respeito de determinado tema”.
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e Diério de Campo
Servira para captar as informacdes a respeito dos momentos em que ocorrerdo 0S
encontros, nele poderemos alcangar uma acuidade maior, visto que junto com a entrevista e o
questionario poderemos ter uma base de informacgdes coletadas precisas. De acordo com

Minayo (2004) a coleta de dados tem sua importancia pois:

[...] € um instrumento ao qual recorremos em qualgquer momento da rotina do trabalho
que estamos realizando. [...] Nele diariamente podemos colocar nossas percepgdes,
angustias, questionamentos e informacdes que ndo sdo obtidas através da utilizacdo
de outras técnicas. [...] Sobre ele o pesquisador se debruga com o intuito de construir
detalhes que no seu somatorio vai congregar os diferentes momentos da pesquisa.
Demanda um uso sistemético que se estende desde o primeiro momento da ida ao
campo até a fase final da investigacdo. Quanto mais rico for em anotaces esse diario,
maior serd o auxilio que oferecerd a descricdo e a andlise do objeto estudado.
(MINAYO, 2002, p. 63-64).

e Observacdo Participativa

Com relacdo ao tipo de pesquisa e aos objetivos propostos, esta classifica-se como
observacao participativa, pois o observador possui uma participacdo ativa no processo do
projeto de pesquisa, porém ndo esta ao mesmo nivel dos participantes, ele possui acima de tudo
0 papel de observador. Segundo Sampieri (2013) a observacdo participativa ndo é uma
observacao passiva, é estar sempre em alerta, refletindo sobre o contexto em que se encontram
0S participantes bem como estar atentos aos detalhes que permeiam essas interagdes como
acontecimentos e eventos. Segundo o autor, alguns propésitos sdo essenciais na observagao

participativa, tais como:

a) explorar ambientes, contextos, subculturas e a maioria dos aspectos da vida social
(Grinnell, 1997);

b) descrever comunidades, contextos ou ambientes; também as atividades
desenvolvidas nestes, as pessoas que participam dessas atividades e seus significados
(Patton, 2002);

c) compreender processos, vinculos entre pessoas e suas situa¢fes ou circunstancias,
0s eventos que ocorrem ao longo do tempo, os padrdes desenvolvidos, assim como o0s
contextos sociais e culturais em que ocorrem as experiéncias humanas (Jorgensen,
1989);

d) identificar problemas (Daymon, 2010);

e) gerar hip6teses para futuros estudos

Sendo esta a necessidade em estar participando ativamente de um projeto de pesquisa,
é buscar entender todos os processos que estdo envolvidos na aquisi¢cdo de conhecimentos,

testar hipdteses, seguir protocolos, de uma maneira é assegurar a confiabilidade nos resultados
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sabendo que foram aplicados de maneira correta, sabendo retirar as interferéncias que ocorrem
durante as etapas de construcdo e encontrar correlagdes aos questionamentos levantados no
projeto de pesquisa.

A partir das observacgdes coletadas neste estudo procurou-se estabelecer a existéncia ou
ndo de uma aprendizagem facilitada a partir do uso dos aportes tecnoldgicos para a execucdo
das aulas. O trabalho foi iniciado apds a liberacdo pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP), o
aceite da escola para a execucdo do projeto de pesquisa e o0 aceite dos responsaveis dos menores

que participaram da pesquisa.

e  Aporte Tecnoldgico

O aporte tecnoldgico que foi utilizado nesta pesquisa consiste em um aplicativo para
smartphones, pois conforme a literatura, despertam interesse, dindmica nas aulas, séo
comunicativos, visuais e aplicados nas aulas de Ciéncias conduzem a construcdo de
conhecimentos. Esse tipo de aporte se tornou comumente utilizado nas aulas gracas ao advento
das tecnologias de informacéo na esfera educacional, a cada dia séo langados muitos aplicativos
com a finalidade de tornar o ensino de Ciéncia mais prazeroso, facilitado e interativo. Esse tipo
de recurso tecnologico conforme explicita Dourado (2014), que permitem a interacdo entre
docentes e discentes promovem uma aprendizagem significativa nas aulas.

O aporte tecnolégico no ambito educacional segundo Lucena (2016, p. 287)
“potencializa a produgdo de saberes construidos de forma coletiva e colaborativa, utilizando as
redes sociodigitais”. Entdo nos apropriando da importancia desse aporte, suas caracteristicas,
mobilidade, acesso a internet e interatividade nos permite concluir que poderemos utilizar essa
tecnologia fora da sala de aula ficando evidente que o aprendizado ocorrera até fora do ambiente
escolar.

A utilizacdo do aporte como instrumento nessa abordagem néo se restringe a realizacdo
apenas de aula de campo, mas também perpassa a sua preparacao e posterior avaliacdo, uma
vez que se baseia em uma intervencdo pedagodgica direcionada e intencional para a formacao
cidadd (SILVEIRA; CRESTANI; FRICK, 2014).

Neste projeto de intervencdo o uso do aplicativo ndo se restringira somente a sua
aplicacdo em campo, mas também é imprescindivel nas etapas de preparacdo, na aplicacdo do
projeto em si, e nas etapas apds onde os dados coletados serdo tabulados e analisados. Dessa
forma, deteremos 3 momentos de utilizacdo do aplicativo nesta proposta de trabalho: momento
pré aplicacdo, momento da aplicacdo e momento do pés aplicacao.
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Para utilizacdo do aplicativo é necessario um conhecimento prévio da ferramenta por
parte do docente para que ele possa apresenta-la de forma segura aos discentes para que facam
a apropriacdo, tirem suas duvidas, facam observacdes e futuros questionamentos acerca da
atividade desenvolvida. E ideal que sejam formados grupos para que haja o envolvimento de
alunos e que trabalhem de forma colaborativa. O registro de tudo o que for observado também
é de suma importancia, entdo fotos, anota¢des, videos e a percep¢do do ambiente também deve
ser indicado pelos discentes. Nas etapas de pos aplicacdo essas percepcdes devem ser coletadas
assim como deve existir um feedback de como foi significativa a utilizacdo do aplicativo para
0 desenvolvimento da proposta de trabalho.

Em todos os momentos a figura do docente na execuc¢do da proposta é importante pois
além de planejar toda a atividade, ele ird atuar como um mediador entre as percepcdes existentes
nos ambientes visitados e os discentes, em conformidade com Oliveira (2013). Por isso, 0
estudo de caso, proposta metodoldgica que sera abordada nesta proposta, se encaixa de maneira
complementar pois € uma estratégia em narrativa onde o discente € incentivado a compreender
0 método cientifico e o docente toma o papel de orientador, ajudando a desvendar os fatos e

realizando de maneira colaborativa a analise das hipdteses.

e i Naturalist

O aplicativo i Naturalist € um aplicativo voltado para o uso em celulares com a
tecnologia Android e 10S, o objetivo central do aplicativo é identificar espécies de animais e
vegetais no mundo todo através da andlise de fotos enviadas para a plataforma digital. Sua
implementacdo ocorreu em 2008 na Universidade de Berkeley, na Califérnia.

A comunidade de moderadores do i Naturalist é formada por especialistas e cientistas
que observam as fotos e enviam os dados da espécie observada, informacgdes gerais e até
curiosidades. As fotos sdo tiradas através do celular ou incorporadas a plataforma através do
computador onde sdo identificadas através de um modelo de inteligéncia artificial. As
observacOes geradas apoiaram de forma significativa projetos de investigacdo de ciéncias em
museus, jardins botanicos e outras organizag¢fes contribuindo assim para a conservacao da
biodiversidade !’(informac&o verbal) *.

Segundo dados do aplicativo, mais de 19 milhdes de observacOes foram realizadas e
mais de 1 milhdo de pessoas estdo inscritas na plataforma, e dentre os aplicativos de ciéncias,

destaca-se como sendo o0 mais utilizado em projetos de Ciéncia Cidada e biodiversidade.

17 *Dados fornecidos pelo site i Naturalist, visitado em 25.04.2019.
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4.3 ABORDAGEM METODOLOGICA

O método cientifico diz respeito a forma como os resultados de uma investigagdo sao
obtidos. O delineamento de um projeto de pesquisa constitui-se uma etapa importante pois
projetamos a metodologia utilizada e os procedimentos de coleta e analise de dados. Esta
pesquisa valeu-se de dados fornecidos por participantes e a observagéo do pesquisador, portanto
relacionado ao tipo de pesquisa que se enquadra a esta proposta de trabalho temos o estudo de
caso, pois se concentra no estudo de um caso em particular sendo considerado como
representativo (SEVERINO, 2007) assim controlando o campo de atuacao da pesquisa pois foi
escolhido somente um caso para estuda-lo.

Na pesquisa educacional com a abordagem de natureza qualitativa os estudos de caso
sdo utilizados com frequéncia, sendo o foco do estudo o investigador ou os discentes, segundo
Flick (2005) “Neste caso é o objeto a estudar, e ndo o contréario, o fator determinante da escolha
do método [...] Os campos de estudo ndo sdo situacdes artificiais de laboratdrio, mas interacbes
e praticas dos sujeitos na vida cotidiana”. A intengdo ao se estudar uma realidade ¢ a de
compreender o todo, saber descrevé-lo numa perspectiva de descoberta, onde as percepcdes
obtidas, atitudes e comportamentos servirdo para a avaliacdo da realidade expressada na relacao
sujeito-objeto.

Os estudos de caso exploratorios possuem como finalidade obter uma informacéo
preliminar sobre o objeto de estudo e os descritivos quando se interessam em descrever o
“como” essa realidade ¢ interferida durante este espago de tempo, Para Stake (1978, p. 258), é
“um estudo de um sistema delimitado, que da énfase a unidade e globalidade desse sistema,
mas concentra a atencdo nos aspetos que sdo relevantes para o problema de investigagdo, num
dado tempo™.

No estudo de caso é possivel coincidir o processo da investigacdo nos ciclos regulares
do cotidiano escolar, o que facilita a implementacdo de um projeto de pesquisa. Nesta
investigacdo o estudo de caso tem por finalidade responder as questdes que norteiam esta
pesquisa, pela analise de uma situa¢do de um contexto particular durante um espacgo de tempo.

Com base no tipo de abordagem metodoldgica do projeto de pesquisa encontramos
suporte na pesquisa - acdo, pois nesta metodologia a realidade serd transformada e os
participantes envolvidos terdo consciéncia de seu papel nesse processo, de acordo com Elliot
(1991). Além disso, 0 pesquisador assume uma postura ativa no contexto estudado podendo

levar a um resultado especifico, no contexto do ensino — aprendizagem.
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A pesquisa-acao estd presente na pesquisa em educacdo e educacdo ambiental, nesse
contexto o pesquisador assume duas posicdes, a de observador do contexto e a de participante
onde o fendmeno a ser observado foi a aprendizagem e o (S) contexto (S) se deu por meio do
uso da tecnologia mediada pelo uso de um aplicativo.

Na perspectiva da aprendizagem pela descoberta, a pesquisa-acdo é efetivada por
diversas praticas e atividades que visam a resolucdo de problemas por meio da dialogacédo, do
pensamento cientifico, da construcdo de hipoteses e analise de resultados, que tendem a
incorporacdo de conceitos ao discente.

Em concordéncia com Sampieri (2013) durante a pesquisa-a¢ao, o pesquisador utiliza
como processo de pesquisa os passos “em espiral” onde 0 pesquisador possui a autonomia para
participar da pesquisa como também inferir sobre ela. Na pesquisa-acdo ocorre a unido da
pesquisa a pratica, em oposicdo a pesquisa tradicional busca a melhoria da compreenséo sobre
determinado fendbmeno, surgiu da necessidade de encontrar uma relagdo entre teoria e préatica
onde a intervencao pode ocorrer em qualquer etapa da pratica e ndo somente ao final desta.

Atualmente a pesquisa-acdo é amplamente aplicada nas areas de ensino, surgiu como
resposta a necessidade de implementacédo de teorias educacionais em sala de aula, pois a teoria
e a pratica fazem parte da rotina profissional de um docente, logo deve ser aplicada com o
intuito de auxiliar os docentes a resolver os problemas enfrentados em sala de aula, fazendo
com que o aprendizado seja cada vez mais eficiente.

De acordo com Kemmis & Wilkinson (2002, p. 44-45) a pesquisa-acao no contexto
educacional, ndo é apenas um meio de mudanca participativa, mas meio de desenvolvimento

profissional. Em suas palavras:

(...) a pesquisa-acdo participativa tenta ajudar orientar as pessoas a investigarem e a
mudarem suas realidades sociais e educacionais por meio da mudanca de algumas das
préaticas que constituem suas realidades vividas. Em educacdo, a pesquisa-acdo
participativa pode ser utilizada como meio de desenvolvimento profissional,
melhorando curriculos ou solucionando problemas em uma variedade de situagdes e
trabalho.

Em conformidade com Sandin (2003) o processo para a elaboracdo de um projeto de
pesquisa se fazendo do uso da pesquisa-agéo ¢ representado por uma série de ciclos em “espiral”
como sendo a deteccgdo do problema de pesquisa, elaboracgéo e implementacao de um plano para
resolver a problematica do estudo e o Feedback que leva a uma nova formulagéo de hipoteses

A metodologia abordada nesta pesquisa com base nos objetivos possui carater

exploratério e explicativo. Na pesquisa explicativa o objetivo é a identificacdo de fatores que
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determinam ou contribuem para a ocorréncia de fenomenos, segundo Gil (2002), “o
conhecimento cientifico estd assentado nos resultados oferecidos pelos estudos explicativos”,
existindo uma correlacdo aos metodos exploratorios pois sdo constituintes de uma etapa
primordial para a obtencao de explicacdes cientificas, objetivando o aprimoramento de ideias e
a construcdo de hipdteses, possui um planejamento bastante flexivel e segundo o autor
supracitado “na maioria dos casos assume forma de estudo de caso”, tipo de pesquisa utilizado
nesta proposta de trabalho estando detalhado acima.

Devido a proposta tracada nos objetivos a metodologia terd a abordagem quali
quantitativa ou de métodos mistos é a que melhor se encaixa para elucidar os dados que foram
coletados, segundo Creswell (2010, p.26) uma abordagem meramente quantitativa limitaria a
pesquisa a valores estritamente objetivos, retirando toda a carga subjetiva apreciada nas
respostas, e uma abordagem estritamente qualitativa teria os elementos subjetivos mas sem 0s
indicadores objetivos para mensurar as variaveis que foram alcangadas, por este motivo se faz
necessario o emprego do método misto.

Sobre o emprego de métodos mistos em uma pesquisa, Bryman (apud FLICK, 2009, p.
39), cita:

[...] A pesquisa qualitativa pode apoiar a pesquisa quantitativa (2) e vice-
versa (3), sendo ambas combinadas visando a fornecer um quadro mais geral da
questdo em estudo (4). Os aspectos estruturais sdo analisados com métodos
quantitativos, e 0s aspectos processuais analisados com o uso de abordagens
qualitativas (5). [...] o problema da generalizag8o (7) pode ser resolvido, na pesquisa
qualitativa, através do acréscimo das descobertas quantitativas, considerando-se que

as descobertas qualitativas (8) deverdo facilitar a interpretacdo das relagdes existentes
entre as variaveis dos conjuntos de dados quantitativos.

Objetivando atender aos pressupostos metodologicos, aplicou-se a esta pesquisa a
Analise de Contetudo como metodologia para tratamento dos dados, visto que ela apresenta uma
abordagem qualitativa quando tratamos das percepc¢des dos discentes que participaram da
pesquisa quanto possui uma abordagem quantitativa quando expressamos em graficos os

percentuais nas respostas obtidas.

4.4 ABORDAGEM DIDATICA

A abordagem didética foi realizada a partir de um projeto de intervengdo (Apéndice 1),
executado na Instituicdo de Ensino Particular (IEP) escolhida pela mestranda, a escolha se deu
pelo fato da mesma fazer parte do corpo de professores e dessa forma tornar viavel o

desenvolvimento da pesquisa. Foi autorizada pela Coordenacao Pedagogica o desenvolvimento
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da pesquisa oficializado pelo Termo de Anuéncia (Anexo A). A pesquisa foi submetida ao
Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Amazonas (UFAM) como forma
de assegurar o resguardo integral dos envolvidos na pesquisa por serem menores de idade, bem
como a confiabilidade nos resultados, sendo aprovado sob o numero de protocolo 3.691.217 /
CAAE: 21610919.7.0000.5020. A partir da escolha da amostra para a intervencéo, realizou-se
uma apresentacdo onde foram explicitados os objetivos da pesquisa e também distribuidos o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo B) e o Termo de Assentimento para
Crianca e Adolescente (maiores de 6 anos e menores de 18 anos) (Anexo C) em duas vias onde
os alunos participantes da pesquisa deveriam assinalar em conjunto com a professora
pesquisadora, para os responsaveis foi enviado o Termo de Consentimento Livre e esclarecido
para Pais e Responsaveis Legais (Anexo D), em duas vias sendo recebido pela professora
pesquisadora assinado efetivando assim a participacdo do menor no projeto de pesquisa.

Apos a fase de coleta de termos, de 35 alunos convidados a participar da pesquisa, 32
entregaram os termos de aceite assinados. Os submetidos ao estudo eram alunos da turma do
Ensino fundamental 11 — 7° ano, a escolha desta turma se deu pelo fato de a tematica proposta
pelo projeto de intervencdo (PI) fazer parte do contetdo estudado pela turma, dessa forma,
ampliamos mais a cognicao reforcando os contetdos que foram trabalhados ao longo do ano.

As acOes do Projeto de Intervencdo (PI) foram realizadas em 11 encontros de 1 hora
cada totalizando 11 horas, sendo realizados durante o horario das aulas de Ciéncias, ndo houve
prejuizo com relacdo aos assuntos correntes pois, como citado acima, os temas trabalhados

faziam parte do conteudo trimestral da IEP.

Quadro 2. Sequéncias dos encontros realizados.

Ne ATIVIDADES TEMPO DESCRICAO
Aula 1
- Discussdo acerca da - Apresentacdo da proposta de
proposta a ser trabalho para os alunos,
desenvolvida; explicando sua importéncia e

analisando 0 nivel de

- Exposicdo e leitura dos entusiasmo que fora alcancado

le?2 2 horas o
termos aos alunos, uma durante a explicagéo;
breve  explanagdo do Aula 2
recurso digital tecnoldgico - Apbés a exposicdo, foram
a ser utilizado. entregues os termos de aceite

TCLE responsaveis e menores e
0s termos de assentimento em




duas vias para serem entregues
aos responsaveis.

- Apls a explicacdo de
como manusear 0
aplicativo, cada aluno
realizou o download em
seu celular e seguimos com
as seguintes etapas:

* Registro de cada aluno na
plataforma;

* Incorporacdo ao projeto

Aula 3
- Explicag&o pratica sobre como
manusear o aplicativo;

da turma; Aula 4
3e4 ’ 2 horas | - Preenchimento individual da
< . entrevista acerca das
* Navegagdo livre no ~
o percepcdes que o0s alunos
aplicativo para conhecer
possuem sobre os assuntos que
melhor e agucar a x
. serdo abordados durante as
curiosidade. 3 .
etapas de construcdo do projeto.
Em seguida eles
preencheram a entrevista
com suas  percepcOes
acerca do que foi
trabalhado.
Aula5,6,7¢e8
- A éarea foi percorrida para
reconhecimento;
- Participacdo ativa, nessa
. - Pontos de coleta foram
atividade todos os alunos . .
. - selecionados previamente;
tiveram a responsabilidade
em coletar dados de fauna e . . .
56,7¢8 . R 4 horas | - Foi percorrida a area ao redor
flora, atividade que pb6de
. da escola coletando dados por
ser realizada de forma .
N meio de fotos da fauna e flora
individual, dupla ou em
do local;
grupo.
- Em momentos da coleta eram
abordados temas para discussao
acerca da tematica do PI.
9,10e |- Tabulagdo de dados
¢ 3horas | Aula9, 10 e 11
11 coletados, fase de

66
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incorporagdo das fotos no - Os alunos auxiliaram na
aplicativo i Naturalist; incorporacdo das fotos na
- Discussdo sobre a plataforma digital;

importancia do uso do

aplicativo para a fixacao de - Alguns dados mais relevantes
conteudos foram tabulados onde apds
- Avaliacéo do PI iniciamos uma discussao acerca

das espécies encontradas;

- Por meio do questionario, 0s
alunos avaliaram o PI.

Com relagdo a participacdo nos encontros, contamos com a média de 30 alunos, que
participaram ativamente das etapas desta proposta, desde o preenchimento das entrevistas e
questionario a fase de coleta de dados e tabulacdo, correspondendo cerca de 93.5% do total de

alunos da turma. Os dados referentes a frequéncia dos alunos nos encontros estao descritos no

Gréfico 1.
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Frequéncia de alunos

Gréfico 1. Quantitativo de alunos presentes nos encontros realizados para a realizacdo do

trabalho no Colégio Dom Bosco Leste.

O Projeto de Intervencéo (PI) foi criado sob o titulo “Registro de fauna e flora de uma
escola da area urbana de Manaus — AM”, possuia como tematica central “Como fundamentar

praticas em ciéncia cidada em alunos utilizando um recurso digital tecnologico”, a area do
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conhecimento pertencente é a de Ciéncias e como unidade didatica abordou temas das areas da
Ecologia, Entomologia, Boténica e Educa¢do Ambiental. Como contetdos trabalhados no Pl
selecionamos 0s seguintes:

- Noc¢bes em ecologia: InteracGes ecologicas;

- Entomologia: Principais classes e representantes;

- Boténica: Reino Plantae, observagdo dos principais grupos;

- Educacdo Ambiental: Preservacdo do meio ambiente.

Como objetivo geral o PI buscou “Avaliar a aquisicdo de conhecimentos obtidos por
alunos em Ciéncias utilizando como recurso digital tecnoldgico aliado a Ciéncia Cidada em
turmas do Ensino Fundamental Il ” e como objetivos especificos: Integrar em aulas de Ciéncias
um recurso tecnologico para a aquisicdo de novos conhecimentos; Empregar conceitos em
Ciéncias Cidada durante as aulas praticas; Compreender como ocorre o aprendizado de maneira
eficiente com a aplicacéo de conceitos e artefatos tecnoldgicos.

O artefato tecnoldgico utilizado no Pl consiste em um aplicativo para smartphones
denominado i Naturalist, esta plataforma realiza estudos com base na Ciéncia Cidadd em todo
mundo, sendo o motivo para a escolha do aplicativo. Ap6s o registro na plataforma pela
professora pesquisadora, iniciou-se a criacdo do projeto (Anexo E; Figura 2) para a futura
incorporacdo dos alunos escolhidos para a pesquisa.

Sobre Membros &1

Este trabalho é um levantamento de fauna e flora
realizado por alunos do ensino fundamental 1l de
uma escola particular situada em Manaus - AM
com o auxilio da professora de Ciéncias.
Trabalharemos no levantamento e na
caracterizacdo das formas de vida vegetais e
animais que circundam a area, bem como

Ler mals »

A NOTICIAS

Figura 2. Folha de rosto do Projeto de Intervencdo na plataforma i Naturalist.

Para a consolidacdo do projeto de intervencdo foram realizadas as seguintes etapas:

= Tratamento

eApresentagdo eConhecendo N dos dad
do Projeto de o aplicativo Sl ety L?:st:;nc;::.
Intervengao iNaturalist ém campo K final

Figura 3. Desenho metodoldgico do projeto de intervencéo.
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e Etapa 1: Apresentacdo do Projeto de Intervencéo

Obijetivos Especificos:
- Compreender as etapas do projeto de intervencao;
- Relacionar os conceitos em educacdo ambiental a proposta de trabalho.

v Aulal

No primeiro encontro com as turmas escolhidas houve a apresentacdo da tematica
proposta contextualizando o que é a Ciéncia Cidada e a importancia do uso de aplicativos em
sala de aula, iniciamos uma roda de discussao acerca do uso destas nas aulas sendo perceptivel
0 interesse nessa tematica proposta. Seguimos explicando o projeto de intervencdo, os objetivos
propostos e como ela seria realizada, surgiram muitas davidas com relacdo a como se
desenvolveria a proposta sendo respondidas prontamente. Separamos cerca de 20 minutos antes
de finalizar a aula para a entrega dos Termos de Consentimento para os alunos levarem para as
suas casas e apresentarem aos seus responsaveis afim de obter ou ndo o consentimento para a

participacdo no PI, devendo ser entregues durante o encontro seguinte.

v Aula?2

Iniciamos com a coleta dos Termos assinados ou ndo, seguimos com a explicacdo da
proposta de trabalho (Figura 4, A e B), sanando duvidas e motivando os alunos na sua
participacdo do PI, segundo a teoria de Bruner (1976) os principios da aprendizagem giram em
torno da predisposicdo para aprender (Motivagdo), das estruturas mais eficientes para
apresentar o conteudo, das sequéncias e do reforcamento, caracteristicas das quais serdo

encontradas neste PI.

-
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Figura 4. Apresentacdo do projeto de intervencdo (Figura A). Leitura dos Termos de
Consentimento (Figura B).
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e Etapa 2: Conhecendo o aplicativo i Naturalist
Obijetivos Especificos:

- Desenvolver nos alunos a habilidade para manusear corretamente o recurso digital
tecnoldgico, bem como entender seu funcionamento e sua importancia para o andamento do
projeto;
- Aplicacdo da entrevista para mensurar acerca dos conhecimentos prévios que os alunos
possuem.

v Aula3

Foi apresentado o aplicativo i Naturalist, como funciona, como é formada a rede de
moderadores do site, onde foi criado e qual o impacto que a Ciéncia Cidada traz quando
utilizamos essa ferramenta na construcdo de saberes cientificos, em seguida os alunos fizeram
o download do aplicativo no celular, ressaltamos que a escola possui um aparato tecnolégico
satisfatorio, foi disponibilizado um roteador para contribuir com as etapas do processo,
seguimos com o cadastro de cada aluno na plataforma e a incorporacéo da turma no projeto ja
inscrito na plataforma (Anexo E). Todos os alunos da turma possuiam telefone celular com
acesso a internet, o que facilitou o desenvolvimento do projeto e a aprendizagem/melhoria do

ensino.

v Aula4

Ja familiarizados com o aplicativo, 0s termos de uso e um pouco mais sobre a didatica
que foi aplicada, iniciamos a navegacao livre pela plataforma i Naturalist afim de que os alunos
pudessem observar outros trabalhos relacionados a Ciéncia Cidadd, a descoberta de como
manusear com mais eficiéncia e para agucar a curiosidade. No segundo momento os alunos
preencheram a entrevista (Anexo F) com o intuito de captarmos as primeiras percepc¢des que

envolveram todo o PI.

o Etapa 3: Excursdes em Campo
Obijetivos Especificos:
- Por meio da pratica, reafirmar conceitos e obtencdo de conhecimento por meio da interacao
com o ambiente, entendendo as relacfes que ocorrem e a importancia do cuidado com o meio
ambiente;
- Entender a Ciéncia Cidadd como uma metodologia de interacdo entre comunidade de
cientistas e alunos.

v Aula5e6
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Foram realizadas 2 excursBes prévias, a primeira para reconhecimento de &rea onde
foram aplicados alguns tépicos em educacdo ambiental, preservacdo do ambiente, interacGes
ecologicas existentes, principais animais que poderiam ser encontrados naquele local, vegetais
encontrados naquela regido, seus principais grupos e a importancia da Ciéncia Cidada para
trazer a luz dificuldades na identificagdo dos seres, ela por ser um artefato tecnoldgico
facilitador, produz conhecimento ao alcance das méos. Na segunda excursdo delimitamos os
pontos para a coleta dos dados fotograficos (Figura 5), foram selecionados 12 pontos para a
coleta e a escolha de delimitar os pontos se deu pelo fato de aproximar 0 maximo possivel de
um trabalho cientifico, a escolha do local e dos pontos de coleta ndo € algo aleatério, requer um
levantamento de area anterior, uma organizacao e um roteiro a ser seguido. Pesquisas focadas
nos processos de ensino-aprendizagem possuem em sua maioria carater qualitativo, mas sem

perder o rigor metodologico.
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Figura 5. Coordenadas dos pontos de coleta.

v Aula7e8
Realizamos as excursdes para a coleta de dados por meio das imagens registradas pelo

celular dos alunos (Figura 6, A-D), selecionado o ponto da coleta eles puderam registrar de

forma esponténea e quantos registros consideraram importantes catalogar.

D

'5'S'N ‘VIVIN :23U0-

Figura 6. Alunos durante o processo de captura das imagens.
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e Etapa 4: Tratamento dos dados e Questionario final

Obijetivos Especificos:
- Incorporacéo das fotos na plataforma digital;
- Levantamento de espécies animais e vegetais encontrado;
- Resolucéo do questionario final de avaliacgéo.

v Aula9e10

Ap0s a coleta massiva de registros fotograficos, no laboratorio de informética iniciamos
a incorporacdo das fotos na plataforma digital, seguido de uma breve explicacdo sobre as
diferencas entre os animais e vegetais onde os alunos abordaram sobre as percepcdes e 0s seres
gue encontraram nos momentos da coleta, foi realizado um breve levantamento de fauna e flora
com o intuito de ensinar aos alunos como se montam graficos estatisticos. Nos momentos finais

realizamos uma breve discussdo acerca da importancia dos aplicativos na execucdo das aulas,

onde os alunos explicitaram suas opinides.

'9'S'N ‘VIVIN :83u0H

Figura 7. Fase de incorporacao das imagens no aplicativo/levantamento de dados.

v Aulall
Os alunos realizaram a avaliacdo do questionario (Anexo G) com o intuito de avaliar a

efetividade do projeto de intervencao.

4.5 TRANSCRICAO E ANALISE DOS DADOS

Os dados qualitativos obtidos foram codificados a partir da Analise de Contetdo, sendo
uma forma de analisar e categorizar dados qualitativos, reduzindo suas caracteristicas a
elementos-chave, de modo que sejam comparaveis a uma série de outros elementos, ela auxilia
a aprofundar e melhorar a qualidade da interpretacdo, amplia o entendimento sobre o objeto de
estudo e a que melhor esclarece os dados pois capta as nuances da percepcao dos participantes
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da pesquisa para ampliar a compreensdo da realidade vivida e de como eles percebem os
fendmenos que serdo estudados.

A analise de conteudo esteve presente desde as primeiras tentativas da humanidade de
interpretar os antigos escritos, mas tornou-se metodologia somente na década de 20, devido aos
estudos de Leavell sobre a propaganda empregada na primeira guerra mundial, adquirindo
carater de método de investigacao (TRIVINOS, 1987).

De acordo com Bardin (1994, p. 18), a analise de conteido é uma técnica de investigacéo
que tem por finalidade a descri¢do objetiva, sistematica e quantitativa do contetdo manifesto
da comunicacdo. Em 1977, foi publicada uma notavel obra sobre a anélise de contetdo, na qual
o método foi configurado em detalhes, “Bardin, L analyse de contenu”, serve de orientacdo até
os dias atuais.

A posteriori a analise de contetdo passa a ser definida como técnica de analise de
comunicac0es utilizando procedimentos sistematicos que buscam significados no contetdo das
mensagens indicando a existéncia de dados qualitativos ou ndo, que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢bes de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) dessas
mensagens (BARDIN, 1994).

Segundo a autora, a analise de conteddo quando aplicada a interpretacdo de mensagens
possui 2 funcdes que podem ser complementares ou dissociar-se, a primeira diz respeito a
funcdo heuristica pois a analise de contetdo reforca o carater exploratério e propicia a
descoberta de novas inferéncias. A segunda refere-se ao carater que as hipdteses quando
colocadas sob a forma de questdes ou afirmacgdes provisdrias servem de diretrizes para
confirmacéo ou afirmacdo de um método que fora aplicado.

Para uma andlise de contetdo efetiva nesta proposta de trabalho levou-se em conta o
arcabouco cognitivo que cada discente possuia bem como as percepcfes que cada um teve no
decorrer do estudo. Esse processo de coleta de dados na pesquisa qualitativa é de suma
importancia pois evidencia o aprendizado a partir das percepc¢des dos mesmos.

O primeiro passo para a analise do discurso consiste em estar de posse dos dados que
poderdo ser coletados a partir de entrevistas semiestruturadas, questdes abertas dos
guestionarios ou outras ferramentas que o pesquisador julgue adequadas. De posse dos dados o
pesquisador parte para a analise e interpretacdo das informac6es colhidas para, em seguida,
chegar a etapa da conclusdo. Trivinos (1987) tambeém explica as trés etapas assinaladas por
Bardin, como sendo béasicas no trabalho com a anélise de conteudo:

A pré-anélise: é a etapa de organizacdo de todos os materiais que serdo utilizados para

a coleta dos dados, assim como outros materiais que podem ajudar a entender melhor o
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fendmeno e fixar o que o autor define como corpus da investigagéo, que seria a especificacdo
do campo que o pesquisador deve centrar a atencao.

A descricdo analitica: nesta etapa o material reunido que constitui o corpus da pesquisa
¢ mais bem aprofundado, sendo orientado em principio pelas hipoteses e pelo referencial
tedrico, surgindo desta anélise quadros de referenciais que embasem suas ideias;

Interpretacdo referencial: € a fase de anélise propriamente dita. A reflexdo, a intuicao,
com embasamento nos materiais coletados, estabelece relacbes com a realidade aprofundando
as conexoes das ideias, chegando se possivel a proposta basica de transformacdes nos limites
das estruturas especificas e gerais.

Segundo Kaplan & Goldsen (1982), a analise de conteudo por ser descritiva pode se
complementar pela analise quantitativa pois é utilizada para expressar as variantes observadas,
os dados na forma bruta precisam ser preparados para se tornarem utilizaveis na construcdo dos
saberes. A forma numeérica de apresentacdo dos dados permite o tratamento e a analise com a
ajuda dos instrumentos estatisticos (LAVILLE & DIONNE, 1999).

Por ultimo, muitos autores trazem sugestdes de como deve decorrer 0 processo da
analise de conteudo, todos frisam a necessidade de decompor os discursos obtidos pelas
entrevistas e questionarios para a andlise e construcdo de significados, visando aprofundar e
interpretar os avancos ocorridos pelos sujeitos da pesquisa. E de suma importancia que o
pesquisador tenha conhecimento sobre o0 objeto de estudo para que ele consiga captar nas
respostas 0s objetivos do estudo.

Os dados quantitativos foram interpretados por meio de analises estatisticas como o teste
T que é utilizado para obter observagdes pareadas como por exemplo antes e ap0s a aplicacao
de um projeto de intervencdo. Também foram utilizados graficos onde demonstraram os niveis

de erros e acertos nas respostas diretas da entrevista e do questionario.



75

CAPITULO 5: RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, os resultados e a discussdo foram apresentados de acordo com o Projeto
de Intervenc¢ao aplicado em uma turma de ensino fundamental intitulado “Registro de fauna e
flora de uma escola da area urbana de Manaus — AM”, os resultados analisados foram
discutidos acerca da resposta do problema central desta pesquisa que consiste em evidenciar a
potencializagdo do aprendizado quando adicionamos no curriculo escolar um artefato
tecnoldgico, além disso, buscando uma base metodologica para a aplicagcdo da Ciéncia Cidada

no contexto educacional.

5.1 PERFIL SOCIOECONOMICO DA AMOSTRA

A partir da observacao participativa e de posse do diario de campo pela professora
pesquisadora, foi tracado o perfil socioeconémico da amostra, segundo Sampieri (2013) a
observacdo participativa ndo é uma observagdo passiva, é estar sempre em alerta, refletindo
sobre o contexto em que se encontram os participantes bem como estar atentos aos detalhes que
permeiam essas interagdes como acontecimentos e eventos.

Em concordéncia com Minayo (2004), o diario de campo tem por finalidade captar as
nuances de comportamentos que ndo podem ser obtidos pelas respostas dos questionarios e
entrevistas.

O Projeto de Intervencdo foi realizado em uma escola particular de Manaus — AM, sendo
esta referéncia na Zona Leste da capital o perfil socioecondmico dos discentes que a frequentam
séo representados pelas classes B e C, este perfil foi estipulado pelas observacdes obtidas pelo
professor pesquisador durante o periodo de realizacdo do projeto de intervencéo.

Com relacdo ao porte de aparelhos eletronicos 100% dos alunos possuem smartphones
com acesso a internet. Segundo dados do site ¥TIC Kids Online Brasil pesquisa mais recente,
a porcentagem de criancas e adolescentes que ndo usam a internet caiu de 14% para 11%, em
relacdo aos dispositivos utilizados o celular é o principal, mais da metade das criangas (58%)
utilizam somente o celular como ferramenta de conexdo com a internet, em relagdo as atividades
realizadas na internet, 76% das criangas e adolescentes dizem ter feitos pesquisas para trabalhos
escolares, 64% pesquisaram por curiosidade, 55% leram ou assistiram a noticias na internet e

31% procuraram informagdes sobre saude.

18 https://cetic.br/pt/pesquisa/kids-online/indicadores/
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5.2 ANALISE DAS RESPOSTAS

Afim de analisar a entrevista realizada, as respostas foram classificadas em: Respostas
positivas — corretas e claras; Respostas parciais — ndo entendiam muito sobre o tema ou
achavam pouco importante; Respostas negativas — inconclusivas. Das 32 entrevistas
distribuidas, todas foram entregues devidamente respondidas em sua completude. A analise das
respostas da entrevista traca um perfil claro de que quase metade dos alunos 58,6% possuiam
clareza e certeza em suas respostas, enquanto que 31,3% dos possuiam davidas, ndo entendiam
muito sobre, achavam pouco provavel e consideravam parcialmente importante alguns temas
abordados e 10,1% dos alunos apresentaram respostas negativas, inconclusivas, sem contexto
ou nao souberam responder aos questionamentos apresentados na entrevista. A analise das

respostas coletadas pela entrevista, estdo descritas na Figura 2.

Analise das respostas (%)
10,1

58,6 31,3

= Respostas negativas = Respostas parciais = Respostas positivas

Figura 8. Analise das respostas obtidas durante a entrevista com os alunos do Colégio Dom Bosco
Leste.

Embora a maioria das respostas tenham sido consideradas positivas devemos focar
também nas respostas que ndo foram respondidas de maneira correta nesta primeira fase de
coleta de dados. Em conformidade com Cury (2007) a analise da producéo dos discentes é uma
forma de avaliar sua aprendizagem e os obstaculos didaticos que podem surgir como por
exemplo a falta de arcabouco cognitivo que pode interferir na aquisicdo de novos
conhecimentos, dificultando a evolugdo da aprendizagem e do saber escolar. Quando ha a
motivacdo e um bom direcionamento os alunos tendem a aprender também pelos erros, onde

podem ser discutidos se tornando fonte de novas aprendizagens.
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5.3 CONHECIMENTOS PREVIOS: A ANALISE DA ENTREVISTA

Todo conhecimento gerado configura uma fonte de saber, para primeiro tragarmos o
perfil cognitivo da amostra da pesquisa, realizou-se primeiro uma entrevista semiestruturada
(Anexo F), onde de acordo com Liidke e André (1996) e Trivinus (1987), desenvolve-se a partir
de um roteiro basico que permite ao entrevistador fazer as adaptagdes necessarias ao longo da
pesquisa. E indicada para estudar um fendmeno em uma amostra especifica como por exemplo
um grupo de professores ou um grupo de alunos. Apesar dessa aparente flexibilidade que a
entrevista semiestruturada transparece, sdo necessarios cuidados como a linguagem utilizada e
o roteiro que deve ser planejado cuidadosamente para que 0s topicos ndo se percam durante as
etapas de construcdo da entrevista.

A entrevista possui como finalidade descrever o arcabouco cognitivo que possuiam
acerca dos assuntos que seriam desenvolvidos no projeto de intervengédo, continha 8 perguntas
sendo consideradas abertas e fechadas, as perguntas fechadas ainda possuiam espaco para
adicionar suas percepcdes caso julgassem necessario. As perguntas foram analisadas por
métodos estatisticos como a montagem de graficos quando necesséario, a maioria foram
analisadas por meio do Método da Anélise de Contetudo (BARDIN, 2010) onde captamos as
principais palavras-chave de acordo com as percepcdes dos alunos e transcrevemos em
respostas tabuladas.

Foram apresentados 0s seguintes tdpicos: Vocé considera importante aprender
Ciéncias?; O que vocé entende por Ciéncia Cidad&? E possivel ser aplicada em algum trabalho
desenvolvido na escola??; O que conhece por Botanica?; Considera importante
aprender/entender mais sobre os vegetais?; Conhecimentos prévios sobre Zoologia; Aprender
mais sobre os animais da nossa regido; A importancia de um aplicativo para apoiar as aulas
de Ciéncias; Importancia da difusdo cientifica. Foram analisadas 32 entrevistas, e 0s sujeitos
da amostra foram identificados pelas letras D de discente, seguidos da numeracdo de 1 a 32
(D1, D2.......... D32).

5.3.1. Evidenciando os fatores motivacionais

Na primeira, quarta e sexta pergunta da entrevista, considerei evidenciar os fatores
motivacionais para a aprendizagem que delimitaram este estudo, ao perguntar ao discente “se
considera importante aprender” procurei encontrar no discente um ambiente de acolhimento e
de motivacdo que delineou a qualidade e o envolvimento nas experiéncias vividas. Tendo em

mente também os objetivos especificos que delimitam este trabalho procuramos a partir da
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motivacgdo inicial do discente em aprender desenvolver uma estratégia de participacdo nas
etapas de construcao de conhecimentos cientificos, Macedo et al (2004) indicam que o0 uso de
ferramentas tecnologicas pode atuar como fator motivacional para a aprendizagem.

A partir do engajamento do professor colocando o discente em posi¢do de protagonista
do proprio aprendizado, é notavel o éxito nas préaticas desenvolvidas fora da sala de aula, além
disso, de acordo com Suérez (2008) essas praticas apds a fase de reflexdo, execucdo e
interpretacdo, ao se tornarem publicas a partir da difusdo cientifica correspondem a grandes
documentos com potencial significado na pesquisa cientifica.

A investigacdo no processo pedagdgico de ensino aliada ao contexto da construgédo de
conhecimentos cientificos possui como pontos em comum a necessidade de explorar ideias ou
hipoteses e divulga-las no contexto da comunicacéo cientifica (ARAUJO-DE-ALMEIDA et
al., 2011).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), o ensino de Ciéncias deve se
fazer do uso de diferentes abordagens para a potencializacdo do aprendizado, pois uma
educacdo baseada primariamente no positivismo deixa pouco espaco para a abstragdo.
Conforme Macedo e colaboradores (2005) explicitam a influéncia da afetividade no
desenvolvimento e na aprendizagem, pois dificilmente se adquirem conhecimento sem desejo,
interesse e motivacao.

Em concordancia com Staver (2007) “a motivagdo impulsiona o0 processo de comegar e
continuar a aprendizagem”. Se faz necessario que as atividades que dao satisfacdo aos alunos
sejam sempre incluidas nas praticas escolares, para captar a atencdo dos alunos e ativar a sua
motivacao em aprender, docentes devem ligar a ciéncia a fatos do seu cotidiano, Bruner (1975)
ressalta a importancia da ativacdo da curiosidade para que a motivacao a aprender algo novo
ocorra de maneira significativa.

Para Bzuneck e Guimardes (2010) a motivacdo € vinculada ao aspecto da autonomia
que o discente possui, em sua maioria tendem a buscar atividades interessantes quando as
mesmas desenvolvem suas habilidades, estreitam vinculos sociais e propiciam o treinamento
de suas capacidades.

De acordo com as respostas obtidas a partir da Pergunta 1, podemos observar que quase
90% dos discentes (13 no total), consideram importante aprender Ciéncias, isso demonstrou a
grande aceitacdo desta disciplina para os alunos. Estes resultados podem residir no fato da

disciplinar despertar a curiosidade acerca de fenbmenos naturais que ocorrem no dia-a-dia.
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P1 - Vocé considera importante aprender Ciéncias? (%)

31
9,4

= Sim = Talvez = Nao

Figura 9. Pergunta 1 da entrevista realizada com os alunos do Colégio Dom Bosco

Leste.

Os discentes D5, D8 e D20 marcaram que “talvez seja importante aprender Ciéncias” e
o0 discente D30 marcou que “ndo considera importante aprender Ciéncias”.

Em outra perspectiva, 7 discentes consideraram escrever uma resposta discursiva além
de marcar a alternativa correspondente:

“ Considero super importante porque ciéncias é a matéria que eu mais
gosto” (D2).

“ E importante pois aprendemos mais sobre os seres vivos” (D4).

“ Considero porque eu aprendo mais sobre a natureza, todas as formas de
vida” (D16)

“ Considero importante porque eu preciso entender e gosto de saber mais
sobre a matéria” (D19).

“ FEu gosto de aprender mais sobre ciéncias, estou interessado em como
vamos realizar as excursoes” (D24).

“Fu gosto da matéria e gosto também da professora (......) ” (D28)

“ E importante aprender ciéncias na escola pois temos que entender tudo o

gue ocorre ao nosso redor” (D29)

E de suma importancia evidenciar as respostas espontaneas pois captam as percepcoes
e sentimentos que os discentes possuem. De acordo com Lincoln (2005), uma entrevista
semiestruturada é uma forma especial de conversacdo pois ha sempre uma significacdo das
acoes do entrevistado que vao além do roteiro estipulado, é necessario que o entrevistador
sempre esteja em alerta na busca de novas significacdes para os resultados obtidos nas respostas
e também consiga captar a subjetividade que muitas vezes é deixada de lado, se atendo somente

as respostas que estdo no roteiro.
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5.3.1.2 Vocé considera importante aprender/entender mais sobre os vegetais?

Dentre os fatores motivacionais da aprendizagem, o interesse e a vontade de aprender
tém recebido atencdo constante de pesquisadores em ensino-aprendizagem e comunidade
escolar, estimular os alunos é propiciar um ambiente onde os alunos serdo bem-sucedidos nos
niveis escolares.

Quadro 3. Percepgdes dos discentes sobre a importancia dos vegetais.

Unidade de Analise Categorias Numeros de/L{nldades de
Anélise
Considero super importante D1-D4-D6-D7-D24-D32
Importancia do saber Considero importante D2-D5-D8-D10-D11-D12-D13-
D16-D17-D21-D23-D25-D26
Considero pouco importante D14-D19-D20-D28-D29
N4o considero importante D3-D9-D15-D18-D22-D27-
D30-D31

Nesta quarta pergunta, como € possivel observar, a quantidade de respostas consideradas
“negativas” ou “indiferentes” estdo em niimero expressivo, em concordancia com Silva e Lopes
(2014) o ensino da Botanica é negligenciado nas salas de aula, segundo Nogueira (1997) o
problema se torna mais sério quando se verifica que muitos alunos sequer consideram o0s
vegetais como seres vivos. Com relagdo a essa falta de interesse em conhecer mais destaco as
seguintes frases:

“ Acho muito dificil esta matéria” (D 3).

“ Ndo consigo entender” (D 22).

Dentre os problemas que afetam essa falta de interacdo com o reino vegetal o autor cita
a falta de intimidade do docente com o conteldo e/ou a priorizacdo de outros conteddos
deixando este por ultimo.

O ensino sobre a botanica nas escolas pode se tornar significativo e interessante se, junto
com as aulas teoricas forem adicionadas aulas praticas onde os discentes possam observar e
entrar em contato direto, nos ambientes reais.

Neste sentido, Wykrota e Nascimento (1995), concluem ser essencial que o discente
interaja com o vegetal, inserido em seu meio, afim de conhecer suas caracteristicas e

compreender o papel na manutencdo da qualidade do ambiente que possuem.

5.3.1.3 Vocé considera importante saber mais sobre os animais da nossa regido?
Ao abordar as diversas modalidades didaticas que s&o utilizadas para guiar o ensino

sobre 0s animais, as praticas de campo, laboratorio e as atividades ludicas sdo as que mais
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motivam os alunos em aprender, segundo Bruner (1999) conduzir a curiosidade natural dos
discentes requer uma “transi¢do da forma passiva de aprendizagem para uma forma prolongada
e ativa”.

Quadro 4. Percepgdes dos discentes sobre conhecer mais 0s animais.

Unidade de Analise Categorias Ndmeros de,l,'lnldades de
Andlise
D1-D2-D3-D4-D6-D8-D9-D10-
. . . . . D12-D13-D15-D16-D17-D18-
Potencialidades do saber regional Sim, considero importante D20-D21-D22-D24-D25-D26-
D27-D30-D31
Considero parcialmente D5-D7-D11-D14-D19-D23-D28-
importante D29-D32
N&o considero importante -

Como mostrado acima 9 discentes “consideraram parcialmente importante” conhecer
mais sobre os animais da nossa regido, dentre as principais justificativas a seguinte foi
observada na maioria das respostas.

- Néo constar no livro didatico exemplos de animais da nossa regido, esta falta de
correlagéo foi encontrada nas seguintes respostas:

“Professora, ndo encontro exemplos de animais em nosso livro, tudo
que eu sei tenho que pesquisar” (D 11).

“ Nosso livro poderia mostrar mais sobre os animais da nossa

regido” (D 29).

Essa falta de regionalizacdo do livro didatico é citada no trabalho de Santos e Téran
(2009); Aradjo et al (2019), isso resulta na falta de identificacdo com os animais regionais, 0
conhecimento dos principais grupos de nossa regido e a falta de contextualizagédo
principalmente para o aluno que vive nas grandes cidades que acaba por desconhecer a
biodiversidade amazonica.

Dentre os discentes que ‘“consideraram importante aprender mais sobre os animais”
constam:

Quadro 5. Categorizacao das respostas positivas.
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Categoria Resposta Exemplos

“E interessante estudar as formas de vida!
” D16
“ Tenho interesse em saber mais sobre os

Interesse e Curiosidade 15 .,
animais. ” D18
“ Sempre gostei de estudar sobre os
animais, desde pequeno. ” D10
“Eu gosto de Ciéncias, pra mim é mais facil
Motivagio 18 decorar. ” (Aprender) D4

“ Os animais sdo importantes pois sem eles
ndo existe a cadeia alimentar. ” D17

Na ultima resposta da categoria motivacdo, o discente D17 utilizou um termo que havia
sido citado poucas vezes pela professora-pesquisadora “cadeia alimentar”, estabelecer relagdes
do que se estd aprendendo ao que se ja sabe é uma das formas de aprendizagem descritas por
Bruner, o qual ele em sua teoria chama de “Aprendizagem em espiral” (BRUNER, 1969), onde
cada tema é ensinado de maneira mais complexa e profunda a medida em que o discente
amadurece e avancga nos niveis escolares, esses conhecimentos prévios serdo discutidos no

proximo topico.

5.3.2 Identificacdo dos conhecimentos prévios

A terceira e quinta questfes da entrevista evidenciam os conhecimentos prévios que 0s
discentes possuem acerca da temética escolhida para o projeto de intervencgdo, Bruner (1975),
ressalta a importancia do arcabouco cognitivo para facilitar a aprendizagem de novos conceitos
ancorados nas representacdes iconica e simbdlica, dessa forma é mais facil aprender através de
algum instrumento que é comum no seu dia a dia, como por exemplo os artefatos tecnolégicos
€ Seus usos no processo de ensino aprendizagem.

Também buscou-se responder uma das questdes norteadoras desse estudo, a de como as
TDIC podem ser incorporadas nas aulas de Ciéncias como estratégias para uma aprendizagem
baseada no curriculo em espiral. Antes de entender sobre como vai ocorrer essa incorporacao,
devemos entender primeiramente como o arcabouc¢o cognitivo que os discentes possuem €
importante na aquisi¢cdo de novos conhecimentos.

Na teoria do curriculo em espiral, Bruner (1975) salienta sua concepcao na aquisicéo de
conceitos cientificos nas séries iniciais de maneira digna e a retomada dos mesmos contetldos
nos niveis mais avancados de escolaridade com o grau de abstracdo referente a cada nivel
escolar. Dessa forma, toda forma de conhecimento passa a ser centrado no discente onde torna-

se um terreno fértil para a aprendizagem do método cientifico.



83

5.3.2.1 O que vocé conhece por Botanica?
“O estudo da Botanica contribui para a compreensdo da linguagem da
natureza que se manifesta ininterruptamente no cotidiano das pessoas”.
(MELO et al., 2012).

Entender a botanica como ciéncia proporciona a oportunidade de reconhecer e prever as
transformacdes que ocorrem na natureza, possibilita a formacéo cientifica e a compreensédo da
biodiversidade existente.

Quadro 6. Categorizagdo das respostas sobre conhecimentos prévios em Boténica.

Unidade de Cat . NUmeros de R i
Analise ategorias Unidades de Analise espostas
Negativas Nz"f\o possui o D7-D8-D14-D27- “Nunca ouvi falar”
conhecimento prévio D28-D29 “ Nio sei do que se trata”
“E o estudo dos insetos? ”
Respostas no relevantes D1-D5-D12-D25- « E, o estudo sobre os boto.s”
D30-D32 “E o estudo sobre a cadeia
alimentar”

D2-D6-D10-D11-

D13-D15-D16-D17- “E sobre o estudo das plantas”

Positivas Respostas corretas D18-D19-D20-D21- E sobre o tegt?flo dos
D22-D23-D26 VegeHtis

Respostas parcialmente D3-D4-D9-D24-D31. “E algo sqbre (’)’ meio
corretas ambiente

As respostas da pergunta sobre os conhecimentos em Botanica se mostraram bem
diversas, desde 0s que ndo sabiam ou na minha percepg¢do ndo levaram tdo a sério responder a
entrevista e estavam escrevendo quaisquer coisas, até aqueles que tentaram relacionar com algo
que conheciam finalizando com os que responderam corretamente.

Nas disciplinas escolares os contetdos relacionados a Botanica apresentam uma
dificuldade de assimilacdo para docentes como também para discentes. Em um primeiro
momento, o aluno ndo consegue estabelecer um vinculo entre os vegetais e a sua realidade
(MELO etal., 2012), ndo sendo observado o mesmo comportamento ao estudar os animais pois
como sao relacionados ao homem, despertam um maior interesse e consequentemente sao
facilmente compreendidos pelos discentes (SILVA, 2008).

Em conformidade com Rissi e Cavassan (2012) apontam que O erro no ensino em
Boténica é fazer com que o discente memorize um conjunto de informagdes por meio de aulas
expositivas o que torna dificil manter a atencdo do discente e a compreensdo das ideias
abstratas.

Dentre as metodologias para a potencializacdo da aprendizagem em Boténica as aulas

praticas (campo), ganham um destaque pois “tém a oportunidade de desenvolver habilidades e
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competéncias, atitudes e valores, bem como construir e reconstruir conceitos de forma ativa
(CAVALCANTE E SILVA, 2008). ” As atividades praticas no contetdo da Botanica
incentivam a compreensdo e interpretacdo da natureza (KRASILCHIK, 1996).

Em concordancia com Fernandes (2007), no campo as atividades envolvem os sentidos
para captar informag6es do meio visitado. No ambiente natural os sentidos sdo estimulados de
forma ludica e interativa para que os discentes percebam e reconhegam a natureza por meio dos
recursos visuais (OLIVEIRA; CORREIA, 2013).

Pesquisas sobre aulas de campo mostram que ha preferéncia dos discentes por aulas
mais livres, mais abertas a falarem e exporem seus conceitos construidos ou estudados
(BARRETO; SEDOVIM; MAGALHAES, 2007, FERNANDES, 2007).

De acordo com os dados obtidos referentes a terceira questdo, notamos que apesar de
gostarem e acharem importante a disciplina de Ciéncias, apenas cerca de metade (46.9%) dos
alunos soube responder corretamente “O que vVocé conhece por Botanica? . A segunda resposta
mais obtida foi “Nunca ouvi falar”, demonstrando o quanto ainda a Ciéncia ¢ a Escola estdo
distantes, pois de acordo com as respostas obtidas 53.1% dos alunos ndo souberam ou

responderam errado a pergunta (Figura 10).

P3 - O que vocé conhece por botanica? (%)

12,5

18,7

6,3

46,9

= Nunca ouvi falar = E sobre o estudo das plantas
= Creio que seja algo sobre o meio ambiente - E o estudo dos insetos
Né&o souberam responder

Figura 10. Pergunta 3 da entrevista realizada com os alunos do Colégio Dom Bosco Leste.

E necessario transpor essa barreira que a Botanica apresenta na vida dos discentes, as
aulas praticas nos ambientes extraclasse representam uma forma didatica na absorcdo de
conhecimentos. Compreendendo a potencialidade existente em tal pratica conseguimos
presumir que se adicionarmos uma TDIC representada por um artefato tecnoldgico
conseguiremos alavancar a aprendizagem de maneira mais significativa.

Quando inserimos as TDIC’s na pratica escolar criamos um ambiente de colaboragao,

para Machado (2016) as TDIC’s devem “permitir a construcao do conhecimento mediado pelas
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tecnologias digitais onde os nativos digitais fagam uso dessas comunidades virtuais para o

compartilhamento de informagdes”.

5.3.2.2 Vocé sabia que a area da Ciéncia que estuda todos os animais se chama Zoologia?

Uma das ponderagdes acerca do ensino de Zoologia é a relacéo discente-docente a qual
ja foi discutida aqui nessa dissertacdo, a busca de romper com as bases tradicionais de ensino,
tornando o discente capaz de aprimorar seu processo de aprendizado.

Quadro 7. Categorizacao das respostas sobre conhecimentos prévios em Zoologia.

Categoria Resposta NUmeros de Unidades de Andlise
Sim 4 D4-D15-D22-D27
Jé& ouvi falar/ 15 D1-D2-D5-D6-D9-D16-D17-D19-D21-
Sei a respeito D23-D24-D25-D28-D29-D31
N0 13 D3-D7-D8-D10-D11-D12-D13-D14-
D18-D20-D26-D30-D32

Na categoria sim os discentes que souberam responder de maneira correta como
caracteristica do grupo sdo alunos mais aplicados durante as aulas, possuem um bom coeficiente
nas disciplinas e estdo sempre atentos durante as aulas, Formiga (2003) destaca que o
desempenho na aprendizagem é de responsabilidade do discente, cabe ao docente orienta-lo,
destacamos as seguintes respostas:

“Sei sim, eu assisto muito o Discovery” D4

“Sabia, a zoologia estuda todos os animais” D15
“Sim, a Professora ja falou na aula sobre” D22

“ Com certeza a zoologia é o estudo dos animais” D27

A categoria ja ouvi falar/sei a respeito foi a que concentrou 0 maior nimero de unidades
da amostra, segundo Santos e Teran (2009) um dos principais pontos da problematica sobre o
ensino da Zoologia é a falta de recursos alternativos, o uso excessivo do livro didatico e a falta
de assimilagédo com os animais da regido em que vive, tais fatores contribuem para a falta de
arcabouco cognitivo sobre a temética, dentre as respostas, destacam-se:

“ Sei um pouco sobre esse assunto”
“Sim ja tinha ouvido falar”
“Sim, eu sei sobre isso”’
As respostas da categoria negativas apresentaram na maior parte apenas a palavra “nao”

como resposta. Apesar da zoologia despertar um grande interesse e motivacdo por parte dos
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discentes, uma grande parte nunca tinha ouvido falar sobre/ou possuiam algum outro tipo de
relagdo para a palavra zoologia.

De acordo com as respostas referente a Zoologia, 87.5% dos alunos sabiam (Sim) ou
ndo tinham certeza (Ouviu falar) que se tratava da area de estuda os animais. Estes dados
demonstraram que esta tematica era completamente nova para os alunos envolvidos na pesquisa
(Figura 11).

P5 - Vocé sabia que a area da ciéncia que estuda
todos os animais se chama Zoologia? (%)

12,5

406

46,9

=5 Sim = Ouviu falar = Nao

Figura 11. Pergunta 5 da entrevista realizada com os alunos do Colégio Dom Bosco Leste.

Com base no que foi apresentado muitos pesquisadores tém investigado sobre como a
Zoologia vem sendo ensinada nas escolas e, em seus trabalhos sdo apresentadas propostas para
a melhoria dessa pratica docente (BARBIERI, 1999; AMORIN, 2001; LOPES; FERREIRA,;
STEVAUX, 2007; SANTOS; CALOR, 2007a, 2007b; ALMEIDA et al., 2008; GUIMARAES,
2008).

5.3.3 Potencialidades das TDIC
Para explorar os impactos que as TDIC possuem na vida dos discentes e também para
compreender como ocorre a potencializacdo de conhecimentos, a sétima questdo teve como

objetivo relacionar o uso de um artefato tecnoldgico para a realizacdo da pratica escolar.

5.3.3.1. Se existisse um aplicativo para celular em que vocé pudesse conhecer mais sobre
plantas e animais, vocé utilizaria?

Todos os alunos (100%) submetidos a entrevista responderam que usariam um
aplicativo para conhecer mais sobre plantas e animais. Este dado demonstra o quanto o aporte
tecnoldgico esta presente na vida do discente, tornando determinado assunto relevante. “Varios
projetos utilizam a internet para se conectar aos voluntarios e aproveitar seus recursos
computacionais” (MEMARSADEGH]I, 2015).
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Essa aceitacdo se da em funcdo da intimidade que os alunos possuem com as novas
tecnologias. Dessa forma conseguimos identificar a relagdo que o discente possui com as
tecnologias no seu cotidiano manifestando a motivacdo em aprender atraves delas, sendo este
um dos objetivos especificos deste trabalho.

O que foi identificado através da observacédo participativa € que apesar dos constantes
avancos ocorridos nos campos da tecnologia e da educacéo o ensino ainda continua nos mesmos
moldes do século XIX, com aulas sumariamente expositivas, em concordancia com Valente
(2014), embora a comunicacdo tecnologica seja baseada no modelo interacional, o
conhecimento gerado é fruto da interpretacdo da realidade e de como o discente compreende as
informacdes que recebe do meio em que ele vive, ou seja, € algo construido por cada um, um
ensino primariamente expositivo, deixa pouco espaco para a abstracdo do discente e por
consequéncia afeta seu aprendizado.

De acordo com o livro A cultura da Educagéo, de Jerome Bruner (2001), no contexto
educacional Bruner procura verificar a influéncia da cultura na aprendizagem escolar e o papel
desta como capacitador no desenvolvimento mental, quais recursos devem ser utilizados para
gerar uma cultura escolar incentivadora?

De maneira conclusiva, Bruner (2001) defende que o docente ao ensinar de maneira
coerente promove o desenvolvimento do discente e sua motivagdo para aprender, uma das
maneiras de representacdo ocorre quando adicionamos um artefato tecnoldgico nas aulas
motivamos os alunos a refletir sobre a realidade, a resolver problemas e a descoberta, onde, de

maneira guiada pelo docente o aluno construa seu arcabouco cognitivo.

5.3.4. Estabelecendo relag6es com a Ciéncia Cidada

Durante a apresentacdo do projeto de intervencao e nos encontros 5 e 6 foi apresentado
aos alunos as bases da Ciéncia Cidadd, como ela sendo uma metodologia de iniciacdo e difusédo
cientifica pode ser implementada nas préaticas escolares.

A segunda questdo apos a explicitagdo de toda a temaética da Ciéncia Cidada na
apresentacdo do projeto de intervencéo, foi perguntado aos alunos como existiria uma relacao
entre a Ciéncia Cidada e o cotidiano escolar, é possivel conciliar as duas metodologias? Esse
questionamento vem de encontro com um dos questionamentos deste trabalho que consiste em
determinar de que forma a abordagem de uma metodologia pedagogica como a Ciéncia Cidada
e as TDIC visando a aprendizagem significativa podem contribuir para uma cultura cientifica

de envolvimento de alunos e professores?
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5.3.4.1 O que vocé entende por Ciéncia Cidadd? E possivel ser aplicada em algum trabalho
desenvolvido na escola?

Autores como Scripa e Moorefiled-Lang (2013) defendem a introducao de projetos de
ciéncia cidada nas escolas, uma vez que eles podem integrar a educacao das ciéncias com as
atividades de sala de aula utilizando os espacos fora da sala de aula, de acordo com as respostas

foram criadas as seguintes categorias.

Quadro 8. Analise das respostas acerca do conhecimento sobre a Ciéncia Cidada.

. . . NU i
Unidade de Analise Categorias Umeros de Unidades de

Andlise
Relaciona com o meio ambiente D5-D10-D12-D13-D23-D32
Relaciona com a sociedade D3-D8-D16-D21-D24
« _ - D1-D2-D4-D11-D14-D17-
Concepgdes sobre a Relaciona com o estudo cientifico
Ciéncia Cidada D18-D25-D29-D30
_ D6-D7-D19-D20-D22-D26-
Relaciona com a escola
D28-D31
N&o soube relacionar/N&o respondeu D9-D15-D27

A anélise das respostas foi bem diversa, significando que houveram diferentes niveis de
abstracdo e predisposicdo para aprender sobre a Ciéncia Cidadd. De acordo com a categoria

“relacdo com o meio ambiente”, obtivemos as seguintes respostas:

“ A ciéncia cidadd tem haver sobre como a gente se relaciona com o
meio ambiente” (D10).
“ Ela é relacionada com o ambiente que a gente vive” (D12).
“ Ela é uma ferramenta para a melhoria do ambiente em que vivemos,
ajuda o homem a preservar mais o meio ambiente” (D23).
“ Ela protege o ambiente das pessoas que tentam prejudica-lo” (D32)
Trabalhos como o de Mckinley et al. (2017), demonstra que a Ciéncia Cidada tem o
poder de conectar todas as pessoas em prol de um Unico objetivo, o que aumenta potencialmente
a conscientizacdo sobre as questdes ambientais. Em concordancia com o autor supracitado
Cooper et al. (2007) reforca que a ciéncia Cidad& possui o potencial de aumentar a participacéo
do publico na gestdo ambiental, contribuindo assim para uma cultura cientifica ambiental.
Seguindo a analise das respostas, na categoria “relaciona com a sociedade” encontramos

respostas nas quais os discentes relacionaram os conceitos em Ciéncia Cidada com algo que
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sera benéfico para a sociedade, para todos. Para Velho (2011) cientistas entendem que a Ciéncia
Cidada pode ser socialmente construida e a producdo de conhecimento pode ser gerada fora da
comunidade cientifica. Ao relacionar a Ciéncia cidadd com a sociedade, os discentes
pretendiam expressar que o conhecimento cientifico gerado pode ser por qualquer pessoa que
integre a sociedade e ndo somente 0s cientistas, dentre as respostas sobre esta tematica,
destacam-se:

“ A Ciéncia cidadd é algo que pode trazer beneficio pra nossa

sociedade” (D3).

“ A Ciéncia Cidadd faz com que as pessoas comuns saibam fazer

experimentos cientificos” (DS§).

“ A ciéncia cidada pode ajudar a nossa sociedade a entender o meio

ambiente e sua importancia” (D21).

Na terceira categoria “relaciona com o estudo cientifico” encontramos a maioria das
respostas desta entrevista, 10 discentes entenderam que a Ciéncia Cidadd € uma parte/
metodologia cientifica. O desenvolvimento da Ciéncia-Cidada depende do aceite deste método
pela comunidade cientifica, fato esse que vem se confirmando favoravelmente pelo crescente
numero de artigos publicados, ap6s um grande numero de trabalhos de pesquisa sobre tais
métodos, bem como validac@es de técnicas (FOLLETT; STREZOV, 2015).

De maneira geral, o termo Ciéncia Cidada se refere a inclusdo de membros da populagéo
em algum aspecto da pesquisa cientifica (EITZEL et al, 2017). A definicdo mais “popular”
sobre o termo ciéncia cidada € a contribuicdo de ndo cientistas na realizacdo de pesquisas de
cunho cientifico em conjunto com cientistas da area, ao relacionar estes dois termos,

concluimos que houve uma abstracéo e internalizacdo do conceito chave.

“ Ciéncia cidada ¢ um tipo de estudo cientifico” (D4).

>

“ A Ciéncia cidadd nos auxilia na elaboragdo de projetos cientificos’
(D11).
“ A ciéncia cidada é uma ferramenta que ajuda pessoas comuns e
cientistas a elaborar trabalhos cientificos” (D17).
“ A ciéncia cidada serve para elaborar trabalhos cientificos” (D30).
A maioria das respostas mais relevantes dessa entrevista foram respondidas pelo
discente D 17, podemos destacar este discente por possuir um nivel de abstracdo de conceitos
e uma predisposi¢do em aprender muito intensos.
A categoria “ relaciona com a escola” 8 discentes relacionaram a Ciéncia Cidada a

algum trabalho ou projeto que devera ser produzido na escola, definicdo ndo totalmente certa,
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embora tenham surgido muitos trabalhos relacionados a Ciéncia Cidada nos Gltimos anos, suas
aplicagdes na educacéo ainda séo restritas, este trabalho no entanto tem como objetivo delimitar
uma proposta pedagdgica para a aplicacdo da Ciéncia Cidadd no contexto educacional,
pretendemos com isso abrir as portas para essa nova possibilidade de envolvimento entre
cientistas e professores na construcdo de projetos cientificos onde cada vez mais podemos ter
como protagonistas desse processo os discentes. Dentre as respostas obtidas, destacam-se:

“ A Ciéncia cidadd faz com que trabalhos cientificos sejam

produzidos na escola” (D19).

“ A ciéncia cidadd transforma a escola em um laboratorio a céu

aberto” (D20).

“ A ciéncia cidada ¢ uma pratica cientifica na escola” (D28).

“ A ciéncia cidada aproxima cientistas e escola (alunos)” (D31).

Para Scripa e Moorefiled-Lang (2013) a utilizacdo de uma abordagem pedagogica da
ciéncia Cidada nas escolas traz vantagens como: a organizacdo de projetos nas salas de aula e
a utilizacdo dos discentes como fontes de coleta de dados, fornecendo dados relevantes ao
mesmo tempo em que participando do processo de aprendizagem.

Na ultima categoria “Nao soube relacionar/ndo respondeu” ao refletir sobre a realidade
dos discentes de ndo conseguir absorver o contetdo explicitado concluimos que o método de
abordagem para a explicacdo do projeto de intervencdo poderia também ter ocorrido de outra
forma, como por exemplo a partir de oficinas para a fixacdo das tematicas envolvidas no projeto
de intervencdo, como este trabalho é apenas um delineamento, podemos utilizar essa abordagem

em projetos futuros.

5.3.5 Difusao cientifica

Por fim, a Gltima pergunta da entrevista “Vocé acha possivel que sua turma construa
um artigo cientifico para ser divulgado em nossa comunidade escolar? ” Esteve relacionada a
possibilidade da construcdo de um artigo cientifico a ser divulgado na comunidade escolar,
elaborado pelos proprios discentes.

A maioria dos discentes, 75% achava que era possivel, porém pouco provavel, 21%
responderam que nao era possivel e 3,1% que achavam possivel a elaboracédo (Figura 12). Ficou
perceptivel que na fase de entrevista, ainda existiam muitos questionamentos e duavidas por
parte dos alunos sobre algumas tematicas que seriam abordadas ao longo do projeto, davidas
essas que servirdo de base para a construcdo de conhecimentos se forem bem fundamentadas

durante a execugdo, corroborando assim com Bruner (1979) em seu livro “Uma nova teoria de
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aprendizagem” sobre como devemos estimular o pensamento no ambiente escolar, fazendo
com que o aluno perceba que a tarefa a sua frente € um problema a ser resolvido e ndo uma

atividade a ser resolvida pelo instrutor.

P8 - Vocé acha possivel que sua turma construa um artigo
cientifico para ser divulgado em nossa comunidade
escolar? (%)

31

= Sim = Sim, mas acho pouco provavel =Nao

Figura 12. Pergunta 8 da entrevista realizada com os alunos.

Tal concepc¢do, que os discentes possuem de ndo possuir a expertise em construir
projetos cientificos se configura um dos grandes obstadculos a serem transpostos, 0
conhecimento ndo se constroi apenas a partir de dados cientificos, da vivéncia também se obtém
conhecimento, essa vivéncia € citada no trabalho de Grundmann (2016). No campo da difuséo
cientifica esse movimento leva a uma reflexdo sobre como as praticas cientificas dependem do
publico para serem difundidas.

O conceito de difusdo cientifica segundo Bueno (2010) refere-se a difusdo de
informacd@es cientificas e tecnoldgicas. O tedrico Caribé (2011) ao comentar a obra de John
Desmond Bernal que foi quem primeiro descreveu o termo “difusdo cientifica” apresenta o
conceito de comunicacdo cientificacomo sendo o conjunto de atividades associadas a producéo,
disseminacdo e o uso dessas informacGes, desde 0 momento da concepcdo até a aceitacdo dos
resultados pela comunidade cientifica e também a sociedade.

Com relacdo a construcdo do artigo cientifico para ser exposto na comunidade,
Meadows (1999) enfatiza que uma parte fundamental do processo de investigacéo cientifica é

a sua comunicacdo, a partir desta que o produto da investigacdo € apresentado ao publico.

5.4 TRANSPOSICAO DIDATICA: A ANALISE DO PROJETO DE INTERVENCAO

Tendo como objetivo geral “Delimitar uma proposta pedagdgica de integracéo entre

Ciéncia Cidada e o uso de um recurso digital tecnologico no ambiente escolar. ” A proposta
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pedagogica foi abordada em forma de um projeto de intervencdo que foi realizado na escola
particular situada na Zona Leste de Manaus.

Em um projeto de intervencao os sujeitos da pesquisa sdo estimulados a participar como
protagonistas, a0 mesmo tempo em que constroem conhecimentos e intervém na realidade local,
dessa forma pretendemos buscar melhorias no processo de ensino aprendizagem a partir de
mudangas na realidade que os sujeitos vivenciam. Esse projeto possibilitou coletar informagdes,
fazer observacgdes da amostra e do contexto em que estavam inseridos, analisar o uso do artefato
tecnoldgico utilizado e estabelecer conexfes com a pratica da Ciéncia Cidada.

Na etapa inicial os discentes expuseram seus conceitos acerca das tematicas envolvidas
no projeto e pudemos constatar o arcabougo cognitivo que ja possuiam, na etapa final do projeto
descreveram suas opinides e avaliaram o projeto, 0 quanto se sentiram satisfeitos em participar,
a importancia na utilizacdo de aplicativos para aprendizagem, a contribuicdo da Ciéncia Cidada
para a aprendizagem e difusao cientifica, e a importancia do método cientifico.

Nas etapas durante a aplicacdo do projeto, a abordagem foi realizada por meio de
excursdes onde os discentes puderam ter contato direto com o ambiente, realizar a coleta das
informacdes e observar a fauna e flora em seu ambiente natural, como cita Viveiro (2006) “as
atividades de campo constituem uma importante estratégia para o ensino de Ciéncias uma vez
que permite explorar uma grande diversidade de conteddo, motivam os discentes e possibilitam

o contato direto com o ambiente e a melhor compreensao dos fendmenos”.

5.4.1. A analise da abordagem didatica: Excursdes

Quando nos referimos a atividades de campo, estamos realizando a troca da sala de
aula por um ambiente natural onde existam relagdes entre os seres ali presentes, ao ser
inseridos nesse ambiente o discente deve ter a nocdo de que também faz parte do ambiente e
interage com os fatores, além disso, uma atividade de campo permite que “o aluno se sinta
protagonista de seu ensino, [sinta] que é um elemento ativo e ndo um mero receptor de
conhecimento” (DE FRUTOS et al., 1996, p. 15).

Vaérios autores ressaltam a potencialidade das excursdes, Carbonell (2002), citando
Gardner (2000) referencia que a mente tem a capacidade de aprender e reter melhor as
informagdes quando o corpo interage de maneira ativa com o ambiente ao redor, sendo assim,
exploracOes, excursdes e a exploracdo de lugares configuram-se como experiéncias onde o
sujeito aprende mais de forma ativa.

Mesmo com toda espontaneidade que sugere uma atividade de excursdo, € necessario

que o professor “deve conhecer o produto e 0 processo que se dispde a compartilhar com seus
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estudantes” (BUENO, 2003, p. 50). Os discentes devem conhecer todo o processo desde o
seu planejamento a sua execucgdo, se faz necessario também que o docente tenha
conhecimento acerca do ambiente a ser trabalhado, a fim de explorar possibilidades e orientar
as atividades antes, durante e ap6s a saida a campo (CARVALHO, 1989; BENETTI, 2002).

Para a realizagé@o das excursdes nos encontros 5 e 6, 7 e 8 a professora pesquisadora
utilizou como metodologia de coleta de dados a observacao participante, pois ela fez parte do
processo e também as anotac6es do diario de campo, que se configuram estratégias eficientes
de coleta de dados, as frases e percepcdes coletadas foram transcritas para o papel e os dados
coletados foram plotados e descritos por analises estatisticas.

Ap0s as excursdes foram coletadas 580 imagens e, destas, 280 foram incorporadas ao
portal, sendo que 187 pertencem a fotos de vegetais e 93 fotos de animais. Apds a fase de

incorporacdo, reunimos as fotos obtidas e realizamos a tabulacdo das espécies encontradas.

Total de espécies encontradas (%)

33,2

66,8

= Espécies vegetais = Espécies animais

Figura 13. Percentual de espécies animais e vegetais encontradas durante as excursfes na area

do Colégio Dom Bosco Leste.

Como o aplicativo i Naturalist tem sua forma de trabalho por meio de colaboracéo, 0s
projetos criados ndo sdo fechados, ou seja, ndo atendem somente aquele publico a que se
destina, toda e qualquer pessoa que aderir ao projeto pode fazer suas contribuicfes, por conta
disso as 300 fotos ndo foram utilizadas por ndo possuirem como autoria 0s discentes
participantes do projeto.

Como é possivel observar na Figura 13, a maioria das espécies incorporadas foram
vegetais. Quando observado a identificacdo das classes dos vegetais mais frequentes, nota-se
qgue nenhuma Gimnosperma foi encontrada (Figura 14). Os vegetais mais frequentes
pertenceram ao grupo das Angiospermas (68,4 %), seguido de Pteridéfitas (27,7 %) e Bridfitas
(3,8 %).
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Figura 14. Percentual de espécies vegetais encontradas durante as excursdes na area do Colégio
Dom Bosco Leste.

Apesar da area de coleta ser um fragmento de uma floresta sendo caracterizada como
mata secundaria, percebe-se que sofreu muitas modificacdes por acdo humana nos Gltimos anos,
o fato de existir uma escola em seu interior ja € um indicio de desequilibrio naquele ambiente,
fato que foi observado pela presenca em maior nimero de vegetais do que de animais. O grupo
das angiospermas é o mais diverso dos 4 grupos, fato observado pela sua maior presenca na

coleta, como indica a figura abaixo.

Tinhorao Xanana

Justicia calycina Dormideira

Figura 15. Algumas das fotos de vegetais adicionadas ao projeto da plataforma i Naturalist.

Considerando-se os grupos de animais que foram registrados nas fotografias em campo,
a classe mais frequente foram a dos insetos (68,8 %), sequido das aves (16,1 %) e répteis (13%).
A classe menos frequente foi a dos mamiferos (2,1 %). Estes dados sdo esperados uma vez que
a area utilizada para o desenvolvimento das atividades ¢ um fragmento de mata em um

perimetro urbano (Figura 15).
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Figura 16. Percentual de espécies animais encontrados durante as excursées na area do Colégio
Dom Bosco Leste.

Dos seres encontrados a maioria pertence a Classe dos insetos por possuirem a maior
diversidade de espécies e, algumas delas, adaptadas a conviver com o ser humano (sinantropia),

como por exemplo besouros, formigas, baratas, cupins e etc.

7S

Percevejos-Manchadores Tribo Eumolpini Besouros-Saltadores

Strymon astiocha

Figura 17. Algumas das fotos de animais incorporadas a plataforma i Naturalist.

Durante as excursdes ocorreu também a abordagem dos temas norteadores desse
trabalho, como a implementacdo dos artefatos tecnoldgicos para auxiliar no processo de
aprendizagem, segundo Sancho e Hernandez (2006), ndo se pode desconsiderar a importancia
de uma educacgdo que seja comprometida com o processo de aprendizagem dos individuos, de
saber se posicionar, encontrar e solucionar problemas, comunicar-se com facilidade, respeitar
e colaborar e utilizar de forma consciente as TDIC.

Para que ocorra o uso na excursao de um artefato tecnolégico foi necessario que a escola
oferecesse as condi¢des minimas para a implementacdo, como uma boa rede elétrica, cobertura
do acesso a internet e a facilidade de acesso, dessa forma conseguimos obter éxito na utilizacéo
do artefato e por conseguinte a aprendizagem. Kenski (2003) afirma que “toda aprendizagem,

em todos os tempos ¢ mediada pelas tecnologias disponiveis”.
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Com a culminancia das excursfes foi proposto o seguinte questionamento “ Ao
utilizarem o artefato tecnoldgico, vocés conseguem aprender mais ou ndo apresenta nenhuma
relacdo?” ”. A maioria dos alunos se manteve atenta ao ambiente, observando, tirando as fotos,
obtive apenas duas respostas do grupo de alunos:

“ Professora, achei mais facil relacionar o que foi falado na sala e o
que estou observando aqui”.

“ Consegui entender melhor utilizando o aplicativo, pois ele ja me diz
o nome da espécie que estou tirando foto”.

Segundo Pischetola (2016) os discentes motivam-se e despertam a motivagao quando o
ensino é envolvido por algum tipo de tecnologia da cibercultura.

Também foram levantados temas relacionados a Ciéncia Cidadd, a partir do seguinte
questionamento “Como vocés conseguem estabelecer uma relagdo entre o que estamos fazendo
aqui agora e a Ciéncia Cidada?”, a maioria dos estudantes no momento da excursdo nédo
conseguiram estabelecer uma relacdo entre a Ciéncia Cidada e a construcdo de conhecimentos
cientificos, uma das causas se caracteriza pela falta de arcabouco cognitivo para conseguir
relacionar as duas praticas, necessitando assim de um aprofundamento maior por parte do
docente em explicar mais os termos, por meio de oficinas ou uma excursao prévia somente para
dar maiores explicacdes sobre o tema. Foi obtida somente a seguinte resposta:

“ A Ciéncia Cidada aproxima os estudantes da ciéncia’.

A pratica da Ciéncia Cidadd vem sendo reconhecida como uma possibilidade de tornar
a ciéncia mais democréatica, Conrad e Hilchey (2010) identificam 6 beneficios que sdo
proporcionados pela Ciéncia Cidadd, aos quais destacamos: Democratizar 0 acesso ao
conhecimento cientifico e promover a alfabetizacdo cientifica. Outro ponto importante nos
diz a respeito da difusdo cientifica, para que a Ciéncia Cidadd alcance todos os objetivos
propostos, se faz necessario que a producédo cientifica seja difundida na sociedade ou em
algum grupo de pessoas leigas, tdpico abordado no texto a seguir.

5.4.2. A difusdo cientifica como estratégia de intercambio entre cientistas e leigos.

Ciéncia Cidada e difusdo cientifica sdo complementares, para que a Ciéncia Cidada seja
esgotada em seu potencial é necessario que sua producdo cientifica seja apresentada para o
conhecimento de todos, comunidade cientifica e leigos.

A partir dos dados coletados foi gerado um texto em forma de artigo cientifico

(Apéndice I1) que foi submetido a uma revista de distribuicdo ampla na rede de escolas, a revista
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chama-se Boletim Salesiano, é distribuida na forma fisica nas escolas e também possui um %site
proprio para a postagem das matérias. O artigo foi postado na edi¢do de Julho/2021, como

observado na imagem abaixo:

APENDICE II - ARTICO PARA BOLETIM SALESIANG

TECNOLOGIA E CIENCIA CIDADA: UMA NOVA FORMA DE
APRENDER!

Figura 18. Artigo para o Boletim Salesiano.

Para Bueno (2010) a difusdo cientifica é a divulgacdo da ciéncia e tecnologia para um
publico ndo especializado, ela requer a recodificacdo de termos mais especificos que nao
possam ser entendidos pelo publico leigo, dentre os canais mais utilizados temos as revistas e
a divulgagdo online por sites ou blogs. A intencao de divulgacao cientifica ¢ “democratizar o
acesso aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, permitindo que pessoas leigas possam

entender e assimilar novas descobertas”.

5.5 OS SABERES ADQUIRIDOS: A ANALISE DO QUESTIONARIO

No 11° encontro os discentes realizaram a avaliagcdo do projeto de intervencéo a partir
de um questionério que tinha por finalidade avaliar a potencializacdo do aprendizado ao
adicionarmos um artefato tecnoldgico, além de estabelecer uma relagéo da Ciéncia Cidadd com
as atividades realizadas, apds o agradecimento pela participacdo dos discentes pela professora

pesquisadora, seguiu com a distribuicdo do questionario para ser entregue respondido durante

19 https://boletimsalesiano.org.br/index.php/materias/acao-social/itemlist/category/18-educacao
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0 tempo proposto ou ap6s. Dos 32 questionarios distribuidos, apenas 29 retornaram
respondidos, realizando apos as seguintes analises.

O questionario continha 8 perguntas abertas e fechadas, todas analisadas pelo Método
da Analise de Contetdo descrita do Bardin (2010). Na pergunta 1 O que estudamos em
Boténica, percebemos que a mais de 90% dos alunos que participaram das atividades

responderam corretamente,

P1 - O que estudamos em Botanica? (%)

06.8

\

= E aciéncia que estuda sobre as plantasiegetais
= E o estudo sobre o bioma amazénico

= N&do soube responder

Figura 19. Respostas obtidas a partir da pergunta 1 do questionério.

Um discente ndo soube responder e um apresentou uma resposta inconclusiva “E o
estudo do Bioma Amazonico”.

A pergunta 2, O que estudamos em Zoologia? foi respondida de forma correta por todos
os discentes participantes (100% da amostra). Preciso destacar mais uma vez o entusiasmo dos
discentes em procurar animais que pudessem ser fotografados, ressaltando o interesse pela
Zoologia apresentado pelos discentes.

Na pergunta 3, Vocé se sentiu satisfeito em participar do projeto? Objetivamos
identificar o nivel de satisfacdo por parte dos discentes em participar do projeto, e foi observado

gue mais de 90% dos alunos se sentiram muito satisfeitos em participar.

P3 - Vocé se sentiu satisfeito em participar do
projeto?
100
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Figura 20. Respostas obtidas a partir da pergunta 3 do questionério.

Dentre 0s que néo se sentiram satisfeitos/ razoavelmente satisfeitos, destacamos as

seguintes respostas:

“ Poderia ter mais excursoes pra podermos tirar mais fotos” D12.

“ Gostaria que as excursdes fossem mais longas, quase nao tivemos

tempo de tirar fotos” D27.
O fator tempo é determinante em um projeto de intervencéo, podendo ser um aspecto

positivo ou negativo, o professor pesquisador deve otimizar o tempo a ser utilizado pois
muitas vezes ele ndo pode ultrapassar aquele limite pois prejudica o professor do tempo
seguinte, dai a importancia de um roteiro de excursdao com pontos ja delimitados pois dessa
forma podemos trabalhar com um tempo de qualidade e de intensa aprendizagem, 0 que
atrapalhou muitas vezes o processo de coleta de dados foi a euforia dos alunos em sair da sala
de aula e fazer algo diferente, em algumas situacoes era preciso pedir a atencéo e o foco dos
mesmos para realizar a atividade proposta.

Na pergunta 4 O aplicativo funcionou de maneira correta, toda a amostra de 29
discentes (100%) responderam que ndo houveram interferéncias que pudessem prejudicar o
desenvolvimento do aplicativo, como j& explicado, a Escola possui boas ferramentas de
acesso online para dar suporte aos discentes.

A pergunta 5, intitulada Depois de tudo o que vivenciou, acha importante o uso de
tecnologias na sala de aula para melhorar o aprendizado? N&s observamos que 100% dos
alunos responderam que consideram muito importante o uso de novas tecnologias, como

observado nas respostas a seguir:

“ Sim, porque dessa maneira é mais facil aprender” D3.

“ Sim, gostei muito de aprender brincando” D7.

“ Acho importante porque as tecnologias nos auxiliam no dia a dia,

entdo aprender através delas achei muito legal” D16.

“ Sim, gostaria que pudéssemos usar mais vezes o celular nas aulas’

D22.

>

“ Achei muito importante, no inicio achei que seria uma coisa chata,
mas depois eu gostei muito de participar desse projeto, espero fazer

mais vezes” D30.
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Na pergunta 6 Como a Ciéncia Cidada pode nos ajudar a resolver problemas do
cotidiano com conhecimentos cientificos, adicionei alternativas que ndo eram auto exclusivas,
mas sim complementares, de modo que pudesse perceber o nivel de abstracdo que foi obtido

pelos discentes demonstrados no quadro abaixo.

Quadro 9. Categorizagdo das respostas relacionadas a questao 6.

. NUmeros de
Umd?d.e de Categoria Unidades de
Andlise L.
Andlise

A: Levando conhecimento D2-D5-D7-D12-
cientifico a todas as pessoas D13-D14-D16-

da nossa D20-D21-D24-
cidade/bairro/mundo; D28-D29
Como a Ciéncia
aux?l'i‘;af";‘eggfver B: Criando novas D1-D4-D9-D10-
problemas com tecno_logl_as para aproximar D11-D17-D18-
0s cientistas e as pessoas; D25-D26

conhecimentos
cientificos

C: Ensinando nossa
familia/vizinhos/comunidade | D3-D6-D15-D23
o saber cientifico;

D: Observando o ambiente

D8-D19-D22-D27
ao nosso redor.

As categorias A e B foram as que obtiveram o maior nimero de respostas, ressaltando
um dos objetivos deste trabalho que era de representar como as TDIC podem ser
incorporadas nas aulas de ciéncias como estratégia para uma aprendizagem baseada no
curriculo em espiral, descrito por Bruner (1975). Como é possivel observar os termos
“tecnologia” e “conhecimento cientifico” fazem parte das duas alternativas, indicando
assim, com base nas respostas da entrevista, que os discentes ja possuiam o entendimento
sobre estes dois termos em seu arcabouco cognitivo, necessitando apenas do incentivo do
professor pesquisador para compreenderem a relacdo entre eles a partir de um projeto de
intervengdo mediada por um artefato tecnoldgico, utilizando como abordagem metodolégica
a Ciéncia Cidada.

Na pergunta 7, “Vocé achou importante a construcdo de um artigo cientifico
utilizando as informagoes coletadas? Por qué? . Os discentes puderam nessa questdo
expressar livremente suas respostas acerca da importancia de um artigo cientifico, obtendo
as seguintes respostas.

“Sim, devemos divulgar os artigos cientificos para todos” D1.
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“Sim, acho importante porque todos os trabalhos que envolvem a
ciéncia todos devem conhecer” D8.

“Sim, com certeza, nossa sociedade deve saber 0 que 0s cientistas
fazem” D13.

“ Sim, achei muito importante porque o conhecimento cientifico é
algo construido por nos” D24.

“Com certeza, porque a ciéncia deve ser ao alcance de todos” D25.

“ Sim, todos nos somos cientistas quando fazemos um projeto
cientifico” D27.

As respostas obtidas tiveram sempre o mesmo fluxo de informacGes, 0s termos
relacionados a ciéncia como cientistas, ciéncia, conhecimento cientifico estiveram presentes
na maioria das respostas, indicando assim gque houve assimilacdo de contetdo por parte dos
discentes. Dessa forma podemos concluir que o processo de ensino e aprendizagem obteve
éxito, ao planejarmos o método de ensino de uma tematica por meio da preparacao e
organizacdo de um projeto cientifico estamos criando processos de aprendizagem. Esse
aprendizado ocorreu das duas formas, a primeira pela motivacao e disposicdo do discente
em aprender a partir da descoberta, a segunda pelo fluxo de informacdes que foram passadas
durante as etapas do projeto, a aprendizagem requer reflexdo sobre uma realidade vivida e
dos docentes devem sempre provocar os discentes a reflexao.

5.6 ANALISE ESTATISTICA -TESTE t

A andlise estatistica foi realizada a partir do Teste t ndo pareado pois calculamos duas
amostras independentes (ou ndo pareadas), esse tipo de teste é utilizado para investigar duas
médias de uma mesma amostra que foi investigada em dois momentos distintos.

Pretendemos responder a seguinte questdo norteadora desse estudo “Como executar
praticas no ambiente escolar que contribuam para o aprendizado utilizando como
metodologia pedagogica a ciéncia cidada apoiada ao uso de um recurso digital tecnoldgico?
”, a partir da seguinte pergunta: Ha aprendizado se adicionarmos um aporte tecnologico nas
aulas de ciéncias para a potencializacdo de conteudos tendo como base a metodologia da

Ciéncia Cidada?
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Tendo como Hipdtese nula (Ho): N&o existe aprendizagem se adicionarmos um aporte
tecnoldgico utilizando a metodologia da Ciéncia Cidada nas aulas de ciéncias;

E Hipotese alternativa (Ha): H& aprendizado quando adicionamos um aporte
tecnoldgico nas aulas de ciéncias tendo como metodologia a Ciéncia Cidada.

A construgdo da entrevista e questionario final envolveram perguntas que se fixaram
no eixo central do projeto de intervencdo: conceitos em zoologia e boténica, pois eram
essenciais para o0 bom funcionamento do aplicativo e andamento do projeto.

Na pergunta da entrevista “O que vocé conhece por botdnica” apenas 46,9% dos
alunos souberam responder corretamente enquanto que na pergunta do questionario “O que
estudamos em botdnica? ', 93,2% dos alunos souberam responder que é o estudo sobre 0s

vegetais/plantas.
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Figura 21. Andlise estatistica das respostas dos alunos do Colégio Dom Bosco Leste

obtidas na entrevista e no questionario referente a Botanica.

No gréfico acima, as médias de respostas certas obtidas na entrevista e no
questionario relacionadas a Botanica foram comparadas por meio do Teste t, o valor de p foi
de 0.0012, que indicou que houve diferenca significativa entre as médias, quando o valor de
p é menor que < 0.01, significa que a diferenca entre as médias é estatisticamente
significativa, excluindo assim a hipotese nula desse estudo, corroborando assim com o maior
namero de acertos no questionario.

Na seguinte pergunta da entrevista “Vocé sabia que a darea da ciéncia que estuda
todos os animais chama-se zoologia? ”, um total de 46,9% dos alunos ndo souberam

responder com clareza, ou tiveram duvidas em suas respostas, em contrapartida na pergunta
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do questionério final “O que estudamos em zoologia? ”, 100% dos alunos afirmaram que se

tratava sobre o estudo sobre os animais.
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Figura 22. Analise estatistica das respostas dos alunos do Colégio Dom Bosco Leste obtidas

na entrevista e no questionario referente a Zoologia.

A partir das médias de respostas obtidas na entrevista e no questionario relacionadas
a Zoologia foram comparadas por meio do Teste t que indicou que houve diferenga altamente
significativa, o valor de p < 0.000,1 entre as amostras da entrevista e do questionario onde foi
observado um maior nimero de acertos, indicaram uma média estatisticamente significativa.

Ao aplicarmos um artefato tecnolégico para potencializar a aprendizagem em Ciéncias
ancorados a metodologia da Ciéncia Cidada conseguimos obter éxito na pratica proposta,
confirmando a hipotese alternativa (Ha). Evidenciamos assim a importancia das praticas
escolares nas aulas de ciéncias como ferramenta de aprendizagem, por conseguinte
ressaltamos a importancia da utilizacdo dos aportes tecnoldgicos no processo de ensino, visto
que sdo ferramentas atuais, possuem um bom engajamento dos participantes e motivam na
busca por aprendizado, obtemos também uma base pedagdgica para a Ciéncia Cidada a partir
da inser¢do de um projeto de intervengdo onde os envolvidos construiram um artigo cientifico
em conjunto com a professora pesquisadora e divulgado em uma comunidade escolar.

De maneira geral, foram alcancados os principais objetivos propostos, sendo este um
estudo pioneiro, mais trabalhos devem aprofundar esta tematica em prol da melhoria do
processo de aprendizagem por meio das inovagdes tecnoldgicas que a todo momento surgem,
é papel do docente sempre se inteirar e propiciar a melhor abordagem para seus discentes afim

de tornar o processo da educagdo motivador, prazeroso e interessante.
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CAPITULO 6 - CONCLUSAO

A concepcéo de que a tecnologia invadiu nossa vida para melhora-la é assertiva, diversas
inovacOes surgem todos os dias e a sociedade absorve de maneira eficiente, na educacédo as
inovacOes tecnologicas surgem como uma alternativa ao ensino tradicional, que apesar de
estarmos no século XXI ainda se faz presente e por muitas vezes € a Unica via de transmissao
de conhecimento nas escolas. Por conta disso inimeros trabalhos nesse campo de estudo
surgiram desde que se notou a importancia da quebra desse paradigma, uma vez que ndo existe
somente uma vida de conhecimento, o conhecimento “¢ uma arvore de muitos galhos”.

Este trabalho objetivou delimitar uma proposta pedagdgica entre a Ciéncia Cidada e o
uso de um recurso digital tecnolégico no ambiente escolar a partir da aplicacdo de um projeto
de intervencdo, por meio deste procurou estabelecer uma relacdo entre o uso de um artefato
tecnoldgico para a aquisicdo de conhecimentos e a pratica da Ciéncia Cidadd no contexto
educacional.

A Ciéncia cidada abordada como metodologia aplicada diante de um projeto de
intervencdo e tendo como suporte as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéo se
mostrou eficiente, onde os resultados discutidos podem ser comprovados diante das variaveis
quantitativas que foram analisadas e descritas em um processo de aprendizagem por descoberta.

Ao realizar a entrevista e 0 questionario evidenciou-se as concepcdes que fazem parte
do arcabouco cognitivo que cada discente possui, a partir da analise do Teste t estabelecemos
diferencas entre as duas variaveis como sendo estatisticamente significativas, ou seja, houve
aprendizado, dessa forma alcancamos um dos objetivos especificos propostos para este
trabalho. As excursdes foram desenvolvidas a luz da aprendizagem pela descoberta, descrita
por Bruner (1975) onde por meio da descoberta de novos significados, os discentes se motivam
e mostram interesse em aprender.

Com base nos resultados obtidos podemos inferir que alcangamos todos 0s objetivos
propostos para este trabalho, e esta pratica pode ser utilizada como abordagem pedagogica para
a incorporacao da Ciéncia Cidada no contexto educacional, sendo necessarios ajustes para se
adequar a cada realidade a que o docente esta exposto. Este projeto foi idealizado e realizado
em um ambiente considerado “ideal”, com acesso a internet eficiente, com ferramentas
tecnoldgicas acessiveis a todos os participantes, sabemos que essa ndo é a realidade de grande
parte das escolas de Manaus, por conta disso sd@o necessarios novos estudos em diferentes
situagbes para buscar a adequagdo dessa proposta pedagdgica em todos 0s contextos

educacionais existentes.
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Como pontos a favor podemos destacar o grande envolvimento e motivacdo dos
participantes da pesquisa, fator esse que impulsionou o processo da aprendizagem, trazendo
beneficios a todos os envolvidos, novas percepc¢des e contribui¢bes. Dessa forma concluimos
que, apesar dessa pratica ter se considerado exitosa, muitas lacunas necessitam ser preenchidas
no que tange o processo de ensino-aprendizagem, foi apresentado uma proposta pedagogica
diferenciada que provou ser eficiente, mas para trabalhos futuros sdo necessarios novos
desdobramentos acerca desse tema que € tdo vasto, sendo trabalhado aqui apenas uma pequena

parte de um todo.
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APENDICE | - PROJETO DE INTERVENCAO

Sequéncia Didéatica Ensino Fundamental Il — 72 série

Registro de fauna e flora de uma escola da area urbana de Manaus - AM
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% Tema: “Como fundamentar praticas em ciéncia cidada em alunos utilizando um recurso digital

tecnologico”.

% Area do Conhecimento: Ciéncias.

% Unidade Didatica: Ecologia, entomologia, boténica e educacdo ambiental.

«» Conteudos Trabalhados:

» Nocdes em Ecologia: Interacdes ecoldgicas;

» Zoologia: Principais classes e representantes;

» Botanica: Reino Plantae, observagdo dos principais grupos;

» Educacdo ambiental: Preservacdo do meio ambiente.

s Objetivos

Geral

e Avaliar aaquisicdo de conhecimentos obtidos por alunos em Ciéncias utilizando um recurso

digital tecnoldgico aliado a Ciéncia Cidada em turmas do Ensino Fundamental 1.

Especificos

e Integrar em aulas de Ciéncias um recurso tecnolégico para a aquisicdo de novos

conhecimentos;

Titulo da Tipos de Material Descricio D'\égao Tempo
Atividade | Atividades Necessario ¢ estimado
Turma
- Quadro - Apresentacédo da proposta de
branco e trabalho para os alunos,
pincel; explicando sua importancia e
-Aula - Projetor; analisando o nivel de entusiasmo
Apresentacdo | expositiva; | - Computador; | que fora alcangado durante a 5 aulas
da proposta - Termos de | explicagéo; O grupo
. , _— x de 60
de - Entrega |aceite TCLE |- Apo0s aexposicao, serdo completo. |
: x : minutos.
intervengdo | dos termos | e entregues 0s termos de aceite
de aceite. Assentimento | TCLE responsaveis e menores e
impressos. 0s termos de assentimento em
duas vias para serem entregues
a0s responsaveis.
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Atividades
propostas nesta
etapa:

- Discusséo acerca da proposta a ser desenvolvida;
- Exposicéo e leitura dos termos aos alunos, uma breve explanacdo do recurso
digital tecnoldgico a ser utilizado.

e Empregar conceitos em Ciéncias Cidada durante as aulas préticas;

e Compreender como ocorre 0 aprendizado de maneira eficiente com a aplicacao de conceitos

e artefatos tecnoldgicos.

|| Etapa 1 — Conhecendo o Projeto de Intervencéo

1.1 Objetivos Especificos:
v Compreender as etapas do projeto de intervencao;
v" Relacionar os conceitos em educacdo ambiental a proposta de trabalho.

|| Etapa 2 — Conhecendo o aplicativo | naturalist

2.1

Objetivo Especifico:

v Desenvolver nos alunos a habilidade para manusear corretamente o recurso digital
tecnolégico, bem como entender seu funcionamento e sua importancia para o

andamento do projeto;

v" Aplicagdo da entrevista para mensurar acerca dos conhecimentos prévios que os alunos

possuem.
Tipo de Material Descricio Divisdoda | Tempo
Atividade Necessario Turma | estimado
- Explicacéo pratica
sobre como manusear o
- Aula aplicativo;
explicativa, - Preenchimento Atividade
sobre como ' _ | individual da entrevista | individual 2 aulas
. Computador; ~
utilizar de _ Celular: acerca das percepcoes e/ou em de 60
forma i Projeto} que os alunos possuem | cooperagdo | minutos.
eficiente o sobre os assuntos que em grupo.
aplicativo serdo abordados

durante as etapas de
construcdo do projeto.

Atividades
propostas
nesta etapa:

- Apés a explicagdo de como manusear o aplicativo, cada aluno realizou o

download em seu celular e seguimos com as seguintes etapas: * Registro de cada aluno na
plataforma; * Incorporacdo ao projeto da turma; * Navegacao livre no aplicativo para
conhecer melhor e agucar a curiosidade. Em seguida eles preencheram a entrevista com
suas percepcOes acerca do que sera trabalhado.

l Etapa 3 — Excursdes em campo




3.1

Objetivo Especifico:
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v' Por meio da pratica, reafirmar conceitos e obtencdo de conhecimento por meio da
interagdo com o ambiente, entendendo as relagdes que ocorrem e a importancia do
cuidado com o meio ambiente;

v Entender a Ciéncia Cidada como uma metodologia de interacdo entre comunidade de

cientistas e alunos.

Material DIRERD Tempo
Tema da Atividade Lo Descricéo da emp
Necessario estimado
Turma
- - Percorremos a érea Atividade
- Como a prética pode nos ao redor da escola
: ! : A em 4 aulas
ajudar a vivenciar e obter - camera coletando dados por
i ) . ) duplas, de 60
conhecimento por meio dos | fotografica meio de fotos da .
e L grupo e minutos
recursos didaticos digitais? fauna e flora do LI
individual
local.
Atividades - Participacdo ativa, nessa atividade todos os alunos terdo a responsabilidade em coletar
propostas nesta | dados de fauna e flora, atividade que pode ser realizada de forma individual, dupla ou
etapa: em grupo.

|| Etapa 4 — Tratamento dos Dados e Questionario Final

4.1

Objetivo Especifico:

v Colocar em pratica a montagem do artigo cientifico com os dados obtidos;
v" Resolugdo do questionario final de avaliagdo

Material St Tempo
Tema da Atividade - Descricéo da emp
Necessario estimado
Turma
ue tipos de - Quadro . . .
gjbstéﬁcias estio (Pgincel Discussao acerca dos tipos
. de substancias de acordo Atividade | 3 aulas
presentes no seu dia- | - e
. com suas classificacdes de comtodo | de60
a-dia de acordo com | Computador ligacGes quimicas presentes | o grupo | minutos
os diferentes tipos de | - Caneta gac . .q P grip
o o no cotidiano dos alunos.
ligacGes quimicas? - Caderno

etapa

Atividades
propostas nesta

objetiva.

Levantamento e discussdo sobre substancias presentes no cotidiano e sua
classificacdo de acordo com o conceito aprendido — aplicacdo do conceito em

situacOes diversas e aplicacdo dos conceitos em exercicios de fixacdo — avaliacédo
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ANEXO A - TERMO DE ANUENCIA

Universidade Federal do Amazonas — UFAM
Instituto de Ciéncias Exatas
Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias e Matematica

TERMO DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins que estamos de acordo com a
execucdo do projeto de pesquisa intitulado “Ciéncia Cidadda com o apoio da
Tecnologia Aplicada ao ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental”, sob a
coordenacdo e a responsabilidade da pesquisadora Prof(a). Natalielli do Socorro
Galdino Maia, e assumimos 0 compromisso de apoiar o desenvolvimento da referida
pesquisa a ser realizada nessa instituicdo, no periodo de 18/09/2019 a 23/10/2019,
apos a devida aprovacgao no Sistema CEP/CONEP.

Manaus, 15 de Setembro de 2019.

Juliana Nascimento — Diretora Pedagdgica

Pesquisadora
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ANEXO D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA PAIS

OU RESPONSAVEIS LEGAIS

QO

Unilvares idads Fadsral o Amazonsc
Incisfuto de CHnolsc Exstac
Frograma da PAc-Bradusgic sm Encing de Clénolac & Badsmitios

TERMO DE COMIENTIMENTO LIWRE E EBCLARECIDD FARA PAIE OU
REIPONIAVEIL LEGAIR

O [A) seu (sua) fiho (a) estd sendo convidado & parlicipar do projeio de
pesuisa Intiulado: “CHénola Cidadl eom o apolo da Teonologla Aplizads ao

ancing de no Enslno F " irabaho e
caniiiadn pela docente Malakell do Bcoomo Galding Maa. Oobjetiv oeniral 9o
projeln cons sl &M avalian uma ddatica di utlzanda

CORCRNGES M DR Cidadd & partt 00 LS008 UT apleatun parm oeluarn, &
deservnbinr asirabigies que promovam o consinucho de conhieinwenioe
cleniificos produzides pelos préprics alunos. Pego também pemaisslo para o
BELsD O Imagens, videods ou sons de seu () Tiho (o] duranie o= elapas de
consinscda do propeto, |4 assegumnds o confidencialidade, o profieedo de
Image por se tratar de senar de 16 ands, nSo esigmalizanda cs padicipanies
da pesquisa & nis irazende pegulzos eos perlcpanies evolvides nas esforas
da auioestira, de prestigio ehou de ascecis eoondmboo-fnaneen. [Beae)l 2.0
Fizs 466'2012MCHE @ Consiiucio Federal Brasieim de 1988 ariige 57, inclsos
W, X BV,

Hasia pesquisa, de candier edecaconal, nilo clshom Qualsgueer Msos oo
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cubural ou espiiual. Tambén slo esperados o5 seguinkes beneficios com esia
pesqulsa aquisicio de conhaomenios relackonedes @ fora ¢ fauna da reglla
amaztnica, proporcenands ao aluna (a) patid panie & possl blidade de cheendar
fendmenas naluais foa do amenie de sala de aula; nsergdo do aluna no
ambienie Mecnotgion eduracional por men da utizagss de um apioie Fana
smanphanes.
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ANEXO E — SEQUENCIA DA CRIACAO DO PROJETO DE INTERVENCAO NA
PLATAFORMA i Naturalist

% ¢ bionatalielli
W ot 5

©  Explorar

@  ocuias

25 Atlvidade

M Missdes

- Cadastro na plataforma i Naturalist como
mediadora/professora;

£ Configuragbes

@ Auda

~ - Inclusdo do Projeto de Intervencéo.

©  Novaobservacio

iNaturalist € cote sevtss comndse omter Moo =0 w0 @R

Detalhes do Projeto

- Interface do Projeto na plataforma.

€« Detalhes v

Dps

; : - Ao tirar uma foto e adiciona-la a plataforma, se faz
©woee ww..  Necessario asuaincorporagdo ao Projeto de Intervencdo.
Q Localizacie

@ Vvisibilidade do local: Aberta

i®  Ecultivada ou ests em cativeiro O

O projeto em nUmeros:

v Observagdes
v' Espécies identificadas
v Moderadores que auxiliaram a identificacdo
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ANEXO F - ENTREVISTA

Poder Executivo

= Ministério da Educacao

- Universidade Federal do Amazonas

7 Instituto de Ciéncias Exatas

Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

Questionario de Entrevista
Identificacédo:

Escola:

Nome:

Idade:

Série/turma/turno:

Esta entrevista faz parte de uma pesquisa de mestrado que tem como finalidade avaliar o
guanto vocé conhece sobre os assuntos que serdo lhe perguntados logo abaixo, por isso sua
participacao é extremamente importante!!

Esta entrevista ocorrera de maneira bem didatica e rapida, sinta-se a vontade para escrever
mais se sentir vontade. Vamos I4!!! :”)

O seguinte questionario faz parte de uma pesquisa de mestrado vinculada ao Programa de Pds-
graduacdo em Ciéncias e Matematica- PPGECIM da Universidade Federal do Amazonas e visa obter a
relagdo dos estudantes com a disciplina e quais saberes locais possuem. Agradecemos a sua colaboragao
ao preencher esse instrumento, dado que, desta forma vocé contribuird ao desenvolvimento da
pesquisa.

1. Vocé considera importante aprender Ciéncias? C]Sim C]Talvez C]Nao

2. O que vocé entende por ciéncia Cidada? E possivel ser aplicada em algum trabalho
desenvolvido na escola?

3. O que vocé conhece por Botanica?
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4. VVocé considera importante entender sobre os vegetais?

5. Vocé sabia que a area da ciéncia que estuda todos os animais se chama zoologia?

C] Sim C] Ja tinha ouvido falar! C] Nao

6. Vocé considera importante saber mais sobre os animais da nossa regiao?

(] sim (] Nao

7. Se existisse um aplicativo para celular em que vocé pudesse conhecer mais sobre plantas e
animais, vocé aceitaria utilizar?

(] sim (] Néo

8. Vocé acha possivel que sua turma construa um artigo cientifico para ser divulgado em nossa

comunidade escolar?

(Jsim (7] Sim, mas acho pouco possivel () Nao
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ANEXO G — QUESTIONARIO

e FASE APOS A IMPLEMENTACAO DO PROJETO

Poder Executivo

- Ministério da Educacao

" Universidade Federal do Amazonas

7 Instituto de Ciéncias Exatas

Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

Questionario de Avaliacdo do Projeto
Identificacédo:

Escola:

Nome:

Idade:

Série/turma/turno:

Este questionério final tem como finalidade avaliar o quanto vocé aprendeu sobre botéanica e
zoologia e se o aplicativo funcionou de maneira correta e atendeu suas expectativas.

1. O que estudamos em Botanica?

2. O que estudamos em Zoologia?

3. Vocé se sentiu satisfeito em participar do projeto?

(] Pouco () Razoavel (JMuito

4. O aplicativo funcionou de maneira correta?

(] sim (] Razoavel (JNao
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5. Depois de tudo o que vocé vivenciou, acha importante o uso de tecnologias na sala de aula
para melhorar o aprendizado?
C] Acho pouco importante C] N&o faz diferenca C] Acho muito importante

6. Como a Ciéncia Cidadad pode nos ajudar a resolver problemas do cotidiano com
conhecimentos cientificos?

7. Vocé achou importante a construcdo de um artigo cientifico utilizando suas informac6es
coletadas?
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APENDICE Il — ARTIGO PARA BOLETIM SALESIANO DOM BOSCO LESTE

MANAUS - AM

TECNOLOGIA E CIENCIA CIDADA: UMA NOVA FORMA DE
APRENDER!

AUTORES: Natalielli do Socorro Maia; Thais Helena Castro ; Gisely Maciel

Ciéncia Cidada é¢ um termo pouco explorado no Brasil e tem como objetivo a difusdo
cientifica, ou seja, a ciéncia ao alcance de todos. Os cientistas obtém ajuda da comunidade
que em contrapartida vivenciam uma experiéncia cientifica significativa. O termo “ciéncia
cidadd” surgiu na década de 90 nos Estados Unidos e Reino Unido a partir de projetos
executados pela comunidade com o apoio de cientistas. Nesse contexto, a ciéncia cidada foi utilizada
para encontrar o engajamento dos alunos salesianos na construcao de projetos cientificos.
A tecnologia esta sendo cada vez mais utilizada nas diversas &reas da sociedade, e na escola ele
é efetivado através de aplicativos educacionais que tém a capacidade de tornar as préaticas do educador
e do educando algo prazeroso.
No ambiente Salesiano, o uso da tecnologia se da durante as aulas, fazendo o uso das Tecnologias
Digitais de Informagdo e Comunicagdo — TDIC, tornando as aulas

mais interativas, através do uso de videos, audiobooks, sites educacionais, pesquisas em plataformas

digitais, aplicativos de conversacdo em grupo e aplicativos voltados para smartphones.

iNaturaIist Para isso, utilizamos um aplicativo chamado i Naturalist durante as aulas de Ciéncias tendo como
objetivo promover um ambiente de aprendizagem e interacdo entre os alunos. O i Naturalist € um
aplicativo voltado para o uso em celulares com a tecnologia android e I10S. Foi criado no ano de 2008
na Universidade de Berkeley, com o objetivo de identificar espécies de animais e vegetais atraves da
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andlise de fotos enviadas para a plataforma digital, destacando-se em projetos de Ciéncia Cidadd. A
comunidade do i Naturalist & formada por cientistas e pessoas comuns das mais diversas areas do
conhecimento, trabalhando de forma conjunta na construcao de projetos cientificos.

O estudo foi desenvolvido no Colégio Dom Bosco Leste, a escola dispde de uma ampla cobertura
vegetal. A &rea utilizada é o entorno da escola que possui mata secundaria, logo, os alunos possuiam
uma boa area de exploracdo para o desenvolvimento das atividades.

Foram realizadas mini excursdes na companhia da professora de ciéncias e uma auxiliar
permanente da turma, onde os alunos realizavam a coleta e registro das espécies encontradas
individualmente ou em grupo, reforcando assim o espirito cientifico necessario para a construcdo do

projeto cientifico. z

GPS Accuracy: 55 m

Elevation MSL: 61,89 m asl
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Lat Long 30774983 -5¢

O mapeamento dessa area teve como finalidade ampliar a concepcao dos alunos a respeito da
conscientizacdo ambiental e a apropriacdo de termos cientificos, além disso, os alunos puderam
perceber como o ambiente foi transformado pela acdo humana. Apds essa fase de coleta, os dados
foram reunidos e descritos em forma de graficos. Foram capturadas 580 fotos e 280 foram

incorporadas ao i naturalist, destas, 187 de vegetais (66,8 %) e 93 de animais (33,2%).

9°'N ‘VIVIN :91u04
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Das espécies vegetais, 128 (68,4%) pertencem ao
grupo das angiospermas, 0 mais frequente nas
excursbes. Das espécies animais, 64 (68,8%)
pertenciam a Classe dos Insetos. Durante as
excursdes foi explicado que a area do entorno da
escola foi transformada pela acdo humana, logo
seria pouco provavel a presenca de maior
diversidade.

Como resultado foi observado uma
participagdo e envolvimento maior por parte

dos alunos ao aliarmos as aulas um recurso

tecnoldgico com uma finalidade especifica. Ao
participar de um projeto cientifico suscitamos neles a motivacdo em aprender, quando aplicamos a
Ciéncia Cidada no contexto educacional, trazemos para a sala de aula experiéncias que na maioria
das vezes sdo vividas apenas no campo cientifico e isso possui grande significancia na vida dos
alunos, que vivenciaram algo novo, aprenderam mais e participaram ativamente na construcao de um
modelo de projeto cientifico. As Escolas Salesianas, por sua vez, possuem todo o aparato tecnoldgico
e educacional para transformar as novas geracfes em cidaddos com mdltiplas habilidades e

inteligéncias.



