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RESUMO

Embora exista uma lei no Brasil para a PRSN, a realizacdo da reciclagem de RSU,
entre eles o plastico e o papel, é deficiente. Por exemplo, na regido Norte, regiao
amazobnica que possui uma area de 45,2% do territdrio brasileiro, o mercado de
reciclagem é insignificante, principalmente na cidade de Manaus. As entidades de
catadores de Manaus foram estudadas para avaliar o potencial de mercado dos
residuos plasticos reciclaveis. Para avaliacdo do potencial de mercado em Manaus,
foram aplicados check lists para a coleta de dados referente 0 modo como trabalham
as entidades de catadores. A amostragem foi composta por sete dessas
organizacdes, com erro experimental de 2,5%. Nossos achados mostram que o
residuo plastico é parte econémica das organizagfes de catadores de Manaus. Além
disso, essas entidades e as autoridades governamentais ndo trabalham em conjunto
para resolver o problema dos residuos sélidos urbanos na cidade de Manaus. Como
resultado, as pessoas despejam residuos plasticos no aterro e no rio ao redor da
cidade de Manaus. Ao levar-se em conta o volume de residuos plasticos de 91,08
toneladas vendidas por ano, temos uma receita de R$ 213.072,00/ano, apenas para
o mercado de residuos plasticos. A falta de informacdo das autoridades
governamentais e das entidades de catadores explica a situagdo precaria em que
apenas 0,27% de RSU séo reciclados em Manaus. Todavia, essa reciclagem de RSU
plasticos é uma opcao possivel para contribuir com a diminuicdo do volume de GEE
gue podem ser uma fonte rentavel de crédito de carbono, contribuindo para o

desenvolvimento sustentavel da Amazonia.

Palavras-chave: Economia Ambiental; Triagem; Coleta Seletiva; Residuo Sdlido
Urbano.



ABSTRACT

Although there is a law in Brazil for PRSN, the recycling of MSW, including plastic and
paper, is deficient. For example, in the North region, the Amazon region that covers
an area of 45.2% of the Brazilian territory, the recycling market is insignificant, mainly
in the city of Manaus. The organizations of waste pickers in Manaus were studied to
assess the market potential of recyclable plastic waste. To assess the market
potential in Manaus, checklists were applied to collect data regarding the way in which
the collectors' entities work. The sample consisted of seven of these organizations,
with an experimental error of 2.5%. Our findings show that plastic waste is an
economic part of waste picker organizations in Manaus. In addition, these entities and
government authorities do not work together to solve the problem of municipal solid
waste in the city of Manaus. As a result, people dump plastic waste into the landfill
and into the river around the city of Manaus. Taking into account the volume of plastic
waste of 91.08 tons sold per year, we have a revenue of R$ 213,072.00/year, just for
the plastic waste market. The lack of information from government authorities and
collectors' organizations explains the precarious situation in which only 0.27% of
MSW is recycled in Manaus. However, this recycling of plastic MSW is a possible
option to contribute to the reduction of the volume of GHGs that can be a profitable

source of carbon credit, contributing to the sustainable development of the Amazon.

Keywords: Environmental Economics; Screening; Selective Collect; Urban Solid
Product.
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1. INTRODUCAO

A enorme producdo e progressiva quantidade de residuos solidos urbanos
causa Sérios prejuizos ao meio ambiente, a saude e ao bem-estar da populacéo.
Por exemplo, no Brasil, apenas no ano de 2018, tivemos um volume em torno de 80
milhdes de toneladas em residuos soélidos urbanos. Desse montante, coletaram-se
92% junto aos locais de geracdo e somente 59,6% foram destinados em aterros
sanitérios (ABRELPE, 2019).

Infelizmente, o Brasil recupera apenas 2,2% dos seus residuos solidos
urbanos em unidades de triagem. Um valor muito abaixo de paises desenvolvidos.
Por exemplo, em 2014 a Alemanha reciclou 67,3% entre compostagem e reciclagem
de outros componentes do residuo solido. Outra destinacdo que reaproveita 0s
residuos sélidos urbanos € a energia e, enquanto na Europa, em 2017, existiam 492
instalacdes de transformacdo de residuos solidos em energia, no Brasil se
observava uma auséncia total dessas instalacdes de transformacéo (Mancini et al.,
2021).

A regido Norte possui uma area de 3,85 milhdes de km2 ou 45,2% do territorio
brasileiro. Nessa regido existem cerca de 18,7 milhGes de habitantes ou 8,8% da
populagdo brasileira, com uma densidade populacional de 4,8 habitantes por
quildmetro quadrado. Apesar do seu tamanho, o mercado de materiais reciclaveis &
mais significativo nas cidades de Manaus (capital do estado do Amazonas) e Belém
(capital do estado do Pard), as maiores cidades da regido com mais de um milhdo
de habitantes cada (IBGE, 2022).

Especificamente na cidade de Manaus, as entidades de catadores
desempenham papel decisivo na limpeza urbana local, que somente entre 2013 e
2020, captou 7,2 milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos anualmente e
cresceu a uma taxa de 1% ao ano, assegurando assim, a coleta de um volume total
de 8.938 toneladas de residuos. Esse volume corresponde a geracdo de mais de
1kg de RSU por pessoa, contudo, apenas 2,2% desse volume sao reciclados
(SEMULSP, 2020).

Historicamente, na cidade de Manaus ocorreram varias tentativas de
implantar a coleta seletiva. O volume de RSU coletados pela SEMULSP no periodo

de 2005 a 2009, foi em média de 165 t e utilizou-se a coleta seletiva em programas
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de destaque como a coleta porta a porta, a implantacéo de PEV, coleta de residuos
ponto a ponto e coleta no centro comercial. Comprovadamente, a coleta do tipo PEV
demonstrou ser a alternativa de melhor sustentabilidade (Kieling et al., 2019).
Atualmente, existem 20 entidades de catadores na cidade de Manaus que
trabalham com reciclagem de residuos plasticos. Infelizmente, essa quantidade de
entidades € muito baixa para reduzir consideravelmente a quantidade de residuos
plasticos no aterro sanitario da cidade de Manaus. Dessa forma, as seguintes
guestdes nortearam este estudo: 1) o poder publico vem incentivando e
desenvolvendo as cooperativas em Manaus? e |l) a pratica do programa coleta
seletiva estéd tendo participacdo das cooperativas no processo? Desse modo, o
estudo assumiu duas hipoteses. Uma supbe que o poder publico estaria
efetivamente incentivando e desenvolvendo as cooperativas e a outra considera que

0 programa de coleta seletiva de fato tem participacéo direta das cooperativas.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Estudar a viabilidade do aproveitamento econémico de residuos soélidos

plasticos da cidade de Manaus pelas entidades de catadores.
2.2.0bjetivos especificos

1 - Pesquisar as entidades de catadores que coletam residuo sélido

plastico em Manaus;

2 - Verificar o quantitativo mensal de residuos soélidos de plasticos por
pesagem, coletados pelas entidades de catadores de residuos plasticos de Manaus
visando estimar o retorno financeiro da reciclagem de residuos plastico na cidade
de

Manaus;

3 - Relacionar os casos de sucesso quanto ao aproveitamento

econdmico do residuo plastico de outras regides com a cidade de Manaus.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1.Desenvolvimento Sustentavel

3.1.1. Evolucéo Da Gestéo de Residuos

A Lei 12.305/2010, em seu artigo 3°, XI, estabelece o conceito de “Gestao
Integrada de Residuos Sdélidos” como o “conjunto de ag¢des voltadas para a busca
de solugdes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel” (BRASIL, 2010).

A lei determina desde instrumentos como a coleta seletiva e logistica reversa,
destacando a opc¢ao da responsabilidade compartilhada no ciclo de vida do que foi
produzido, o reconhecimento de residuos como bem econémico pela reutilizacdo e
como agente ativo na geracéo de recursos capazes de fornecer bem-estar social ao
gerar trabalho e renda.

Esta PNRS esta estabelecida com metas capazes de promover a gestao de
residuos no pais e exige a mesma gestao por parte de todos os municipios, inclusive
estabelecendo limites de prazos para que sejam erradicados os lix6es, destacando
a implementacgéo de coleta seletiva nesses municipios (LEI n. 12305/2010).

O entendimento atual da gestdo de residuos sélidos nos municipios ndo
aceita mais o antigo paradigma da disposicao de residuos, em que 0S mesmos sao
considerados uma massa uniforme, a ser coletada sem maiores cuidados,
compactada e enterrada ou queimada, mas sim, em uma situacdo que os residuos
sélidos de fato sdo compostos a partir de diferentes materiais e que, dependendo
de suas caracteristicas bioldgicas, fisicas ou quimicas e de seu valor econémico,
precisam ser manejados via diferentes processos (MILANEZ; TEIXEIRA, 2001).

Nos tempos do Brasil colonial, aconteceram intervencdes significativas por
parte do Imperador D. Pedro Il. Era 0 ano de 1880 e foi iniciado o servico de limpeza
urbana. Em seguida, devido ao grande volume de residuos, iniciou-se o procedimento
da queima de residuo e, no final do século, depois do fracasso na queima dos RSU,
esses passaram a ser depositados em uma ilha, na Baia da Guanabara
(EINGENHEER, 20009).
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Contudo, com o passar das décadas, o pais ndo teve a mesma preocupacao
gue outros paises tiveram sobre a consequéncia desse volume de residuos na
natureza quando um aterro € instalado e o fez, equivocadamente, em area de
manguezal criando assim, o maior aterro da América Latina, que foi encerrado em
2012 por causa dos inumeros transtornos ambientais causados (LINS, 2015).

Em Manaus, existe apenas um destino para os residuos solidos urbanos néao
reciclados, o Aterro Sanitario ao encargo da Prefeitura de Manaus, com uma
ampliacdo em torno de 66 hectares e situado no km 19 da rod. AM-010 (MUNICIPAL;
URBANA, 2020).

3.2. A Agenda 2030

Em 2015, Estados-membros das Nac¢Bes Unidas concordaram que, para
alcancar o desenvolvimento sustentavel é indispensavel a tomada de algumas
decisbes e providéncias importantes. A agenda 2030, surgiu para colaborar com
essas providéncias, compreendendo 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentével
— ODS, onde foram propostas, pela Organizacédo das Nac¢des Unidas — ONU, 169
metas para cumprimento desses objetivos, conforme pode ser visto na Figura 1
(IPEA, 2015).

A Organizacéao das Nacfes Unidas, juntamente com seus colaboradores no
Brasil, tem se empenhado em alcancar os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel - ODS. Esses objetivos, ambiciosos e interfuncionais, destacam as
principais dificuldades de desenvolvimento combatidas no Brasil e em outros paises.
Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel sdo um pedido de ajuda global a acéo
para erradicar a pobreza, salvaguardar o meio ambiente e o clima e dar condi¢des
para que todas as pessoas e lugares, consigam usufruir de paz e de prosperidade
(ODM; IORQUE, 2015).
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Figura 1: Os Objetivos Do Desenvolvimento Sustentavel.
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Fonte: IPEA (2015)

3.2.1. Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS Objetivo 12
O Objetivo Sustentavel 12 (ODS12): “Consumo e producdo responsaveis,
que visa assegurar padrdes de produgao e de consumo sustentaveis”. No consumo
responsavel, inclui-se o0 manejo salutar na natureza, de todos os tipos de residuos,
continuamente (Figura 2).
Figura 2: Objetivo do desenvolvimento sustentavel ODS 12.
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3.2.1.1. Meta 12.5:

Para as Nacdes Unidas: “Até o ano de 2030, diminuir, a producao de residuos
através da prevencao, redugao, reciclagem e reuso”.

Para o Brasil: “Até 2030, reduzir substancialmente a geracdo de residuos por
meio da Economia Circular e suas acfes de prevencdao, reducéao, reciclagem e reuso
de residuos” (ONU, 2021). "Reducgéo, reciclagem e reuso": referem-se ao principio
dos 3R's, apresentado na Agenda 21: reducao (do uso de matérias-primas e energia
e do desperdicio nas fontes geradoras), reutilizacdo direta dos produtos, e
reciclagem de materiais” (IPEA, 2015).

Indicadores do ODS 12 - 12.5.1 — “Taxa de Reciclagem nacional. Toneladas
de material reciclado” (ONU, 2021).

A necessidade de reciclagem e de coleta seletiva, continuam sendo
fundamentais ao cumprimento do ODS 12. A reciclagem poupa recursos naturais
preciosos e escassos e ainda proporciona um destino mais acertado a esses
residuos (WIT et al., 2019) (“Agenda 2030 - O caos planetario do lixo”, [S.d)

3.3.Aindustria do plastico e sua problematica
O plastico € um polimero sintético originario de reagfes quimicas de
algumas resinas derivadas do petréleo. Foi desenvolvido no comec¢o do século XX
e tem enorme procura da industria por causa de seu pouco custo. Em 1960, o
plastico representava um quantitativo inferior a 1% dos RSU e em 2000 essa
proporcao ja havia sido elevada em 10 vezes (HOORNWERB et al., 2013). O impacto
da geracdo de residuos plasticos no Brasil, pode ser observada na Figura 03.
O grande impacto causado pelo material plastico, resulta da praticidade e
baixo custo do plastico, que leva os brasileiros a consumirem cada vez mais o
produto. Assim, em um pais com vasto territério e grande populacao, esse resultado
€ 0 esperado. Situacdo que coloca o Brasil no quarto lugar no mundo, quando o
assunto é producado de residuo plastico. Conforme pode-se observar no Atlas do
Plastico (HEINRICH BOLL STIFTUNG, 2020).


https://www.ipea.gov.br/ods/ods12.html#coll_12_5
https://www.ipea.gov.br/ods/ods12.html#coll_12_5
https://www.ipea.gov.br/ods/ods12.html#coll_12_5
https://www.ipea.gov.br/ods/ods12.html#coll_12_5
https://www.ipea.gov.br/ods/ods12.html#coll_12_5
https://www.ipea.gov.br/ods/ods12.html#coll_12_5

22

Figura 03: O impacto da geracdo de residuos plasticos no meio ambiente
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Fonte: O ATLAS DO PLASTICO (2020)
3.3.1. Reciclagem

Nosso planeta produz milhdes de toneladas de residuos plasticos a cada
ano. Em 2016, foram 242 milhdes de toneladas. (WIT et al., 2019). E, desse total,
12% é o residuo solido domeéstico. Desses, apenas 63% chegaram ao processo de
reciclagem com reduzido perigo de gerar poluicdo plastica (SLIPA KAZA, 2018).

E, ao longo do tempo, a utilizagdo de plastico foi aumentando em todos os
setores, pois podem ser utilizados nas mais diversas industrias. O planeta tem
produzido um volume de aproximadamente 150 milhdes em toneladas de residuo
plastico a cada ano e apenas 9% é reciclado (SHAFQAT, et al, 2020). Os plasticos
comuns, derivados do petréleo precisam de centenas de anos para se degradar no
ambiente e enquanto ficam na natureza, vdo sendo acumulados, causando
prejuizos ambientais.

A industria dos materiais plasticos, desde os anos 2000, ja fabricou o mesmo
volume de produtos plasticos do que em todos os periodos prévios juntos. E, em
torno de 30% deste material plastico fabricado no planeta, continua em utilizagéo. O
restante, considerados residuos plasticos, 12% sofreram incineracao e apenas 9%
foram reciclados. Os 49% do restante dos residuos solidos, volume
consideravelmente maior, encontra-se em lixdes, aterros ou mesmo na natureza
(GEYER; JAMBECK; LAW, 2017).
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Conforme a Figura 4, observa-se que menos de 30% dos RSU plasticos sédo
direcionados para os aterros e somente 20% desse volume de residuos plasticos
mundiais séo coletados com destino a reciclagem. Contudo, em torno de uma terca
parte desses residuos plasticos que sdo coletados para reaproveitamento no
continente Europeu sdo de fato reciclados por causa os elevados indices de
contaminacao (MESAB, 2018).

Tabela 1: Destino dos residuos plasticos no mundo

Processo de gestao Descricdo % de residuos
plasticos
Residuos gerados em
2016

Administrados

Descarte em terra dos residuos administrados com
pouco ou nenhum pré-tratamento. A unidade cumpre

Aterros com os requerimentos de monitoramento de gases, 28
1 ~
regulamentados compactacéo e cobertura de solo
. Plasticos coletados da cadeia de residuos e
Reciclagem 20

reprocessados em material secundario

Combustéo do plastico em processo industrial
controlado e fechado com a emissé@o de gases em

Incineracéo industrial . ~ . . 15
conformidade com as regulamentac¢des ambientais
para emissdes
Residuos Mal Administrados
Plasticos descartados diretamente em areas 14

de solo, agua doce ou marinhas. Alternativamente,

Despejo a céu aberto despejo nas ruas ou qualquer forma de gestdo de
& outros residuos ndo regulamentada, como

queimas a céu aberto.

Aterros ndo
regulamentados Auséncia do controle das operacfes de descarte e 12
ou nao especificados®  falta de gestédo do aterro

Plastico ndo resgatado do usuério final via

Residuos nao sistema de coleta de residuos e que
coletados ndo entra em processo formal de gestao de residuos 11

Fonte: (Adaptado de WIT et al., 2019).

Partindo dessa relevancia, o projeto “Central de Reciclagem Sustentavel”,

toma como base o descarte consciente e correto dos residuos soélidos urbanos,
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objetivando dirimir os impactos ambientais e visando a ampliacdo da coleta seletiva
municipal que estd em processo de implantacdo pela prefeitura e busca ainda
alternativas para um desenvolvimento sustentavel e a promoc¢édo de uma economia
circular, com foco no crescimento econdmico de individuos que precisam de uma
fonte de renda e estdo em vulnerabilidade, trabalhando com o nivel de
conscientizacdo da comunidade, acerca da importancia do descarte adequados dos
residuos e, consequentemente, a conservagdo dos corpos hidricos e do meio
ambiente (LIMA, 2021). Pode-se observar na Figura 5, o fluxo de reciclagem dos

residuos plasticos.

Figura 4: Fluxo da reciclagem mecénica de residuos solidos
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Fonte: ABIPLAST (2019).

3.4.Valoragdo Econdmica dos residuos plasticos
O setor industrial responsavel pela transformacéo e reaproveitamento, pela
reciclagem de plastico, é 0 4° maior responsavel pela geracdo de empregos no setor
industrial. Ao ser concedido um valor econémico a transformacdo de residuos
plasticos, € incentivada a geracao de renda através de empregos diretos e indiretos
e o0 potencial deste tipo de residuo é destacado. O setor responsavel pela reciclagem

de residuos plasticos em 2018, dispds de 10.000 trabalhadores, de mais de 1.000
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industrias por todo o pais. No mesmo ano foram produzidas cerca de 550 mil
toneladas de materiais originarios de plasticos reciclados (ABIPLAST, 2019).

No Brasil, os residuos sélidos de materiais plasticos constituem cerca de 17%
do volume de residuos produzidos devido ao trabalho de entidades de catadores e
38% do volume total comercializado em 2017 e 2018, perdendo somente para o de
papéis. Contudo, grande parte dos produtos plasticos que encontram-se no
mercado mundial, apresentam problemas dos mais diversos para a realizagao da
reciclagem e terminam destinados ao rejeito em lixdes ou aterros.

Entre os problemas existentes, acentua-se a caréncia de industrias recicladoras em
todo territério nacional (HEINRICH BOLL STIFTUNG, 2020).

Ao considerar a reciclagem, despontam os beneficios econbémicos que
refletem em beneficios ambientais ligados a reciclagem, que sao capazes de
demonstrar uma grande redugdo na perda de recursos naturais, em prejuizos ao
ciclo hidrologico, na perda de biodiversidade, inclusive reduzem os prejuizos a
saude humana advindos de emissGes atmosféricas (SILVA, 2017). Em um estudo
realizado em 2019, Guimardes (2019), demonstra que apenas alguns municipios
além de Manaus, reciclam e negociam os residuos solidos plasticos e com valores
correspondentes do mercado de reciclaveis no Amazonas, obtendo-se os dados
oralmente, oriundos de entrevistas com catadores e comerciantes de materiais
reciclaveis. S&8o eles os municipios de Iranduba (PET e Plastico Colorido),
Itacoatiara (PET), Manacapuru (Plastico mole e PET), Novo Airdo (PET) e
Presidente Figueiredo (Plastico Duro). Os precos médios de venda variando entre
R$ 0,50/kg a R$ 2,45/kg.

Como os governos vém introduzindo politicas, onde incluem incentivos e
penalidades para promover a reciclagem de residuos plasticos, € preciso observar
0 impacto desses incentivos e penalidades, na disposicéo das partes interessadas
em participar. Precisa-se considerar o efeito dos incentivos governamentais e as
punicdes que recaem sobre 0s que se dispdem a participar da reciclagem. Pode
haver um aumento dos incentivos ou das penalidades, elevando a probabilidade de
gue coletores e recicladores participem do processo de reciclagem. Os incentivos
de apoio a politica precisam incentivar os coletores e recicladores a participar da

reciclagem de residuos plasticos, mesmo previamente a utilizacdo de beneficios e
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subsidios e assim, destacam que as empresas que reciclam sdo mais sensiveis do
gue os coletores as penalidades impostas pelo governo (WANG; HUO; DUAN,
2020).

3.5. As Entidades De Catadores No Brasil

Nos processos de reciclagem de materiais reutilizaveis, a participacdo do
catador possui enorme dimensdo para uma eficiente limpeza e manutencédo de
areas de uso publico. Contribui para diminuir os impactos no meio ambiente. Essa
atividade esta presente desde que o excesso de residuos oriundos das atividades
da revolucdo industrial e do baixo nivel de empregos fez surgir, no sec. XIX, a
atividade conhecida como “catagdo” (BESEN et al., 2017).

A Lei n® 12.305/10, permite a constatacdo da relevancia das entidades de
catadores na coleta e posterior reaproveitamento dos RSU. E d4 a devida
importancia a inclusdo social desses trabalhadores. E, com a instituicdo do
programa Pro-Catador, pelo Decreto n° 7.404/10, puderam ser proporcionadas mais
bem-estar de trabalho aos catadores (NASCIMENTO et. al., 2016).

Para atingir essas metas da PNRS e o cumprimento as obrigacGes
relacionadas a gestao de residuos sélidos, os catadores transformam-se em sujeitos
ativos, em conjunto com os fabricantes, assim como as empresas importadoras, 0s
diferentes comerciantes e distribuidores em geral, os consumidores e
principalmente, as empresas responsaveis por servicos publicos de limpeza urbana
(GOMES; ARAGAO NETO, 2018).

3.3.1. Entidades de Catadores: Catadores Autdbnomos, Associacoes,
Cooperativas e Grupos Independentes.

Os Catadores autonomos sofrem muitas dificuldades, causadas
principalmente pela exploracdo de intermediarios que sempre buscam adquirir
materiais por precos irrisorios. Portanto, um trabalho visando garantir o direito de
gue cada um dos catadores participe do processo, com 0 suporte politico e
socioecon6mico € de extrema relevancia e, além das mudancas nos padrées de
producdo que produz mudancas na postura de todos os envolvidos na gestdo de
residuos solidos (OLIVEIRA, 2018).
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Contudo, para a implantacdo de uma entidade de catadores é preciso
infraestrutura basica para a realizacdo das diversas etapas (coleta, separacao,
limpeza) indispensaveis para a reutilizacdo dos residuos e, se possivel, até o
completo beneficiamento, para viabilizar a comercializa¢do dos residuos (CEMPRE,
2020).

O IPEA, empregando os dados do Censo 2010, destacou a existéncia de
388 mil trabalhadores como catadores de residuos reutilizaveis no Brasil
(IPEA,2021).

O setor empresarial, por meio dos programas de logistica reversa de
embalagens executados em todo o pais, mobilizou-se para atenuar 0s impactos
sofridos pelos catadores de materiais e cooperativas de reciclagem. E, a Pesquisa
Ciclosoft 2020 concluiu que, para os catadores e entidades de catadores, haviam
iniciativas em que destacavam-se: pagamento de auxilios financeiros temporarios;
fornecimento extra de equipamentos de protecdo ambiental (EPIs) e alcool gel;
coleta e concessado de cestas basicas, assim como a entrega de produtos para
utilizagéo na limpeza (BRASIL, 2014).

Como um dos maiores problemas hoje é a producédo de um volume excessivo
de RSU, principalmente os urbanos, que € afetada pelo crescimento populacional e
econdmico, o descarte inadequado pode levar a problemas ambientais, como
poluicdo do solo e da agua (JACOBI; BESEN, 2011). Em paises desenvolvidos
como os Estados Unidos, em comparacéo com paises em desenvolvimento como o
Brasil, a quantidade de residuos solidos gerados é bastante elevada (Geracéo de
residuos solidos municipais por EUA: 1,99 kg / habitante / dia) EPA. (2013); Brasil:
0,96 kg / habitante / dia. (CAMPQOS, 2012.).

Embora a quantidade de residuos gerados nos paises desenvolvidos seja
geralmente maior, a gestdo é considerada mais eficaz devido a fatores como maior
disponibilidade de recursos econdmicos e melhor infraestrutura (JACOBI; BESEN,
2011; WESTMORELAND, 2014). Os Estados Unidos e outros paises da Unido
Europeia e o0 Japdo possuem um sistema de gerenciamento de residuos sélidos
muito eficaz, projetado para minimizar a geracdo e reutilizacdo, aterro ou
incineracédo, recuperacao e disposicao final de residuos sélidos e recuperacdo de
energia (ABRAMOVAY; SPERANZA; PETITGAND, 2013; ANDRADE; FERREIRA,
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2011).

Portanto, os Estados Unidos conseguem reciclar cerca de 34% (incluindo
composto) dos residuos solidos urbanos e o restante é incinerado (12%) ou enviado
para aterro (54%) (EPA, 2013). No Brasil, aproximadamente 1,5% dos residuos
sélidos urbanos produzidos sao reciclados. A maior parte dos residuos é enviada
para aterros, depdsitos de lixo ou aterros controlados, sendo que os dois Ultimos
ainda sdo comuns em algumas cidades brasileiras (FADE, 2014). No entanto, a
realidade do Brasil nas questdes relacionadas tem mudado com a implementagao
da PNRS (BRASIL, 2010), que segue a nao gerar residuos, reduzir o volume desses
residuos, reutilizar o maximo possivel desses residuos e proceder com a reciclagem
e metas adequadas. A destinacéao final de residuos é a base do gerenciamento de

residuos solidos em muitos paises desenvolvidos (como os Estados Unidos).

3.6. Gestao Integrada de Residuos Sélidos

3.6.1. Logistica reversa

A Lei 12.305/2010, em seu artigo 3°, Xl, estabelece o conceito do que vem
a ser “Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos” e determina que se trata de uma série
de “acbes voltadas para a busca de solu¢des para os residuos sélidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com
controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel” (BRASIL, 2010).

O termo ‘“logistica reversa”, inclui todas as acbes relacionadas ao
reaproveitamento de produtos e materiais, objetivando a sua recuperacao
sustentavel. As atividades de logistica reversa incluem desde a revenda de um
material aproveitavel, até a execucdo de processos como: captacao, a inspecao e a
triagem, proporcionando a reutilizagcdo no processo produtivo (DOMINGUES et al.,
2016).

O Processo de gestao atual dos residuos solidos urbanos nao considera
mais como aceitavel, a disposicédo generalizada de residuos que apenas € captada,
depois compactada e finalmente depositada, enterrada ou mesmo queimada, mas

ressalta que os residuos sélidos se constituem de diferentes materiais com
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diferentes caracteristicas quimicas, bioldgicas, fisicas e valor econémico e devem
ser processadas utilizando diferentes processos (MILANEZ; TEIXEIRA, 2001).

A gestdo desse total de RSU, inclusive as politicas governamentais devem
vislumbrar, ao mesmo tempo, todas as fases do processo, visando reduzir a geracao
de mais residuos e promover investimentos no ciclo de reaproveitamento dos
residuos solidos que foram produzidos, para que possam ser hovamente utilizados
ou aproveitados pelo sistema econdmico, depositando apenas os rejeitos em aterros
ou outros tipos de destinacdo de residuos, proporcionando assim, um sistema de
circular de producgéo para os RSU (COSTA, 2011).

Os diversos interesses de diversos setores incluidos os econdmicos, 0s
interesses ecoldgicos, dos cidadaos e outros, devem, determinar as varias acdes ou
mesmo as reacdes sendo de importancia estratégica na implantacdo do plano de
logistica reversa. Portanto, para as empresas, é relevante encontrar uma forma de
distribuicdo reversa de todos os setores, pois, se relacionam todos na defesa do
meio ambiente e na existéncia de empresas sustentaveis, com investimentos e
incentivos para que os materiais pds-venda e pds-consumo, sejam retornados como
insumos para novos produtos (LEITE, 2017).

A “PNRS” estabeleceu que as empresas Sa0 responsaveis por seus insumos
por toda a duracéo de seu ciclo de vida e produtos, pelo tempo que durar este ciclo.
Nesse contexto, a logistica reversa € determinante para as empresas que importam,
produzem ou comercializam alguns desses produtos, como as baterias, as pilhas e
0s pneus de borracha e inclusive as embalagens para uso em agrotoxicos. Em Séo
Paulo, as empresas sdo atualmente incentivadas a atuar com um sistema de
Logistica Reversa sélido, para garantir a obtencdo da licengca ambiental e n&o ficar
Sujeita as penalidades previstas na legislacdo. Ao ndo adotar praticas adequadas
sobre a logistica reversa, as empresas se arriscam a um aumento consideravel nos
custos e na gestéao ineficiente. Pode influenciar no sistema de trocas e devolucfes
e colaborar para o aumento de reclamacfes por parte dos clientes que tiveram
problemas para devolver os produtos utilizados (“GT Agenda 2030 - Grupo da
sociedade civil que monitora a implementacédo da Agenda 2030 no Brasil”, [S.d.]).

Neste contexto, algumas empresas multinacionais instaladas no Brasil,

significantemente algumas do setor de cosméticos, estdo empenhadas em trazer as
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suas experiéncias externas e estao lutando para preservar o meio ambiente. Essas
empresas tém utilizado um programa para que as embalagens de produtos de
beleza sejam devolvidas ap0s a sua utilizac&do, a qualquer das lojas do grupo. Essas
embalagens sdo entregues para determinadas cooperativas de catadores para
serem reaproveitadas pela reciclagem, entre elas temos as empresas Unilever,
Embelleze e Avon. A empresa nacional Boticario também pratica a logistica reversa
de seus produtos pelo do Programa Reciclagem de Embalagens (“Cinco bons
exemplos de logistica reversa do setor de cosméticos _ VG Residuos”, [S.d.]).

3.6.2. Cenério mundial de descarte de residuos sélidos

A principal missdo do PNUMA visa preservar o meio ambiente e ajudar a
buscar a utilizacdo eficiente dos recursos para um desenvolvimento sustentavel.
(PNUMA/UNEP, 2020).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, relata que os destinos dos residuos
sélidos gerados pela populacéo possuem diversos destinos possiveis. Os principais
séo: aterramento, incineragao, reuso e reciclagem (YABUKI, 2019).

Parker (2018), em estudo com reciclagem de plasticos em conjunto com a
associagcao ASTM (International, Association of plastic recyclers) e o pesquisador da
Universidade da Califérnia, Roland Geyer, notificaram que cerca de 18% do plastico
€ reciclado atualmente em nivel global. Além dos tipos de plasticos, destacam a
guantidade e nivel de facilidade de reciclagem com base na América do Norte.

A reutilizagdo de RSU abrange trés conceitos de acordo com as
caracteristicas finais do produto resultante: recycling, downcycling e upcycling. O
termo reciclagem é mais comumente usado para se referir aos processos de
recycling e downcycling onde, no primeiro caso, 0s materiais mantém suas
caracteristicas fisico-quimicas depois de processadas ou, no segundo caso, perdem
gualidade quando submetidas ao reprocessamento.

A utilizacdo do termo upcycling, foi usado inicialmente por William
McDonough e Michael Braungart (2002). O upcycling visa evitar o descarte de
materiais passiveis de serem utilizados,, contribuindo para diminuir o consumo de
novas matérias-primas  utilizadas em novos produtos, viabilizando um menor
consumo de energia, e também reducdo no volume de poluicdo do ar, da 4gua e

contribui com a diminuicdo das emissodes de GEE.
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Enfim, o upcycling € uma atividade de experimentacdo que requer um
conhecimento substantivo envolvendo a criatividade, o repertorio e a capacidade de
visualizacdo espacial Pereira (2017). Na California, por exemplo, o descarte de
brinquedos antigos tem sido utilizado em grandes projetos para composi¢ao de
componentes construtivos. (SAVE DE BEAURECUEIL, A.; LEE, F., pag.315, 2015).

Na Indonésia, pais com uma economia considerada recentemente
emergente, ha a preocupacdo de que sem um tratamento adequado dos residuos
sélidos urbanos, as principais cidades podem tornar-se inabitaveis. A coleta e a
eliminacao de residuos sélidos em Surabaya (segunda maior cidade do pais), € um
trabalho conjunto entre a prefeitura e muitos agentes privados (COLOMBIJN, 2020).
Segundo um relatorio do Banco Mundial (World Bank 2018:19), essa cidade gera
2.483 toneladas de residuos por dia, das quais 1.478 toneladas (59,5%) sao levadas
para o local de deposito final; 84,5 toneladas (3,7%) sao tratadas por coletores de
residuos e os restantes 37,1% dos residuos séo deixados "sem tratamento”, isto &,
acabam em rios, ao longo de linhas férreas, sdo queimados ou eliminados de
alguma outra forma.

Em Luanda, capital da angola, um estudo relacionado a gestao dos residuos
sélidos, mostrou que essa cidade gera mais de 2 milhdes de toneladas de residuos
sélidos municipais por ano, ou 1,0 kg. (habitante/dia). A totalidade dos residuos
sélidos € disposta, sem qualquer separacdo, no aterro municipal de Mulenvos, o
maior do pais (MARIA et al. 2019).

Muitos paises da América do Sul ainda enfrentam muitos desafios na gestao
de RSU, mesmo com evolugdes importantes. Destacam-se diversos setores que
necessitam e merecem atencao especial, pois ainda sao encontrados mais de 30%
de lixdes a céu aberto e ndo chegam a 4% as taxas de recuperacdo de residuos

pela reciclagem, Margallo et al. (2019).

3.6.3. A Coleta Seletiva

Em seu artigo 39, V, a Lei 12.305/2010 define coleta seletiva como “coleta de
residuos soélidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou
composicao” (BRASIL, 2010).
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A coleta seletiva deve ser incentivada pelas gestdes dos 6rgaos publicos,
conscientizando mais a populacdo. Atualmente sdo maiores as exigéncias
demandadas pela sociedade para os que ndo o meio ambiente. Assim, 0
instrumento mais importante e eficiente é a gestdo ambiental, pois consegue agregar
0 crescimento econdmico com a preservacao do meio ambiente (Vettorato, et al.
2021).

Portanto, como parte integrada do sistema de gestéo de residuos sélidos, a
coleta seletiva, pretende facilitar a destinagdo dos materiais conforme suas
caracteristicas de reciclagem e reduzir os enormes gastos com a triagem de

residuos apdés o descarte (BESEN et al., 2017).

Figura 5: Quantidade de Cidades no Brasil com Coleta Seletiva
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Fonte: CEMPRE (2019)

Existem varios modelos a seguir para a coleta seletiva, porém os tipos que
mais utilizados nos municipios brasileiros sdo o sistema porta a porta, 0s pontos de
entrega voluntaria (PEV) e a participacdo de catadores. Importante observar que,
um sistema eficiente para a coleta seletiva, colabora em fixar habitos para a
separacao do residuo na fonte geradora, estimulando a diminuicdo do desperdicio
e do consumo exagerado, a medida que atua incentivando uma correta educacao
ambiental, (Paschoalin Filho et al., 2014).
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O sistema para a coleta porta a porta, equivale a triagem de residuos
domeésticos pela comunidade, para que em seguida seja possivel a coleta. (IKURA,
2010).

Figura 6 Quantidade de cooperativas e de a¢des empreendidas no Brasil
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Fonte: CEMPRE Review 2019
Observamos na Figura 6, a coleta seletiva por municipios no Brasil, onde

esses municipios com coleta somam apenas 22%, deixando 78% dos municipios
sem 0 acesso a coleta seletiva. Isso € muito pouco pois, em quatro brasileiros,
apenas um consegue ter acesso a coleta seletiva, colaborando para crescimento do
enorme potencial para a reciclagem no pais ainda é pouco explorado (CEMPRE,
2020).
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Faz-se necessério o desenvolvimento de esforcos para educar a populacéo,
sugerindo, nos locais de geragdo, o uso de vasilhames diferentes que possam
facilitar a divisdo correta dos residuos solidos e seu melhor gerenciamento,
possibilitando que grande volume de materiais reciclaveis seja encaminhado para
recuperacao (BESEN et al., 2017).

Na Figura 6, destaca-se a quantidade de cooperativas e de acdes da coleta
seletiva no Brasil, em 2017.

Observa-se que, de 2012 a 2017, um volume de 2.082 PEV foram instaladas
pelo Pais, com o desenvolvimento de 3.378 atividades para a educacdo ambiental
e maior engajamento. (CEMPRE, 2019).

Na figura 07, observa-se o crescimento do niUmero de cooperativas no Brasil,
em especial no municipio de Manaus, onde em 2015 eram 05 entidades, em 2017
tinhamos 9 e em 2018 j4 eram 15. Mas, em 2021, somam 20 entidades,
demonstrando que o crescimento ndo continuou na mesma velocidade. Talvez,
devido a Pandemia de 2020 e 2021.

Figura 7: Evolucao do crescimento das entidades de catadores conforme as acdes
empreendidas no Brasil

Metas da Fase 1 — Aumento da quantidade de
cooperativas (ou de processamento)

Por Estado: incluidas cidade Numero de
sede e (RM/AU, RIDE) cooperativas
Fase 1 Cidade Sede 2010 | 2017 | 2018
AM Manaus 5 9 15
BA Salvador 22 17 66
CE Fortaleza 14 13 42
DF Brasilia 28 17 84
MG Belo Horizonte 8 25 24
MT Cuiaba 2 7 6
PE Recife 4 21 12
PR Curitiba 1 35 33
RJ Rio de Janeiro 13 76 39
RN Natal 2 2 6
RS Porto Alegre 17 49 51
Sp Sao Paulo 20 84 60
Meta total 146 | 355 | 438
| |

Fonte: CEMPRE Review 2019
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3.7.Acordos Setoriais

Na PNRS, os acordos sdo atos de natureza contratual, pactuados entre o
poder publico e empresas fabricantes, importadoras, distribuidoras ou mesmo
comerciantes, visando implantar uma responsabilidade que sera compartilhada por
todo o ciclo de vida do produto (BRASIL, 2010).

Assim, os acordos setoriais a serem firmados e os respectivos termos de
compromisso contém agora metas para ampliagcdo da reciclabilidade, com maior
disponibilizagdo de embalagens reciclaveis no mercado, e de conteudo reciclado,
expandindo a quantidade de material reciclado em relacdo a matéria-prima virgem
na fabricacdo de embalagens (BRASIL, 2020).

Podem ser destacados como exemplos integrantes de uma economia circular
os acordos em diversos setores, como de embalagens, de lampadas fluorescentes,
de aco, de baterias e até mesmo de produtos eletroeletrénicos, entre outros
(SOUSA, 2020).

Essas medidas passam a contribuir, respectivamente, para elevar a
guantidade de reciclaveis no mercado e para ampliar a demanda por materiais
reciclaveis para a fabricacdo de novos produtos, suscitando aquecimento do
mercado da reciclagem (BRASIL, 2020).
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4. METODOLOGIA
4.1.Area de Estudo

Conforme destacado na Figura 8, o local de estudo consistiu na capital do
estado do Amazonas, a cidade de Manaus, no centro geografico da Amazonia. A
capital possui uma area de 11.401,092 km?. e possui a maior populacédo da Regiédo
Norte, com 1.802.525 habitantes (IBGE, 2010).

Figura 8: MAPA DO MUNICIPIO DE MANAUS-AM
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Fonte: De Souza & Da Cunha Albuquerque (2020)

4.2.Classificacao da Pesquisa

Este projeto de pesquisa se classifica quanto a abordagem, em qualitativa e
guantitativa. Qualitativa, pois, segundo Bauer (2002), aplica-se a casos reais, com
direcionamento ao individuo e seu contexto. Quantitativa, para Fonseca (2002),
‘recorre a linguagem matematica para descrever’ a causa de um fenémeno.
Segundo Fonseca (2002). A juncdo das duas abordagens possibilita um maior
namero informac6es. Também possui um carater descritivo e exploratério que,
segundo Silva (2014) “visa efetuar a descricdo de processos, mecanismos e
relacionamentos existentes na realidade do fenébmeno estudado, utilizando, para

tanto, um conjunto de categorias ou tipos variados de classificagdes”; e segundo Gil
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(2010), leva a uma maior familiaridade com os problemas expostos ao torna-los mais

evidentes.
4.3. Procedimentos Metodolbgicos

Considerando como local de estudo a cidade Manaus (AM) com
aproximadamente 2,300 milhdes de habitantes, conforme dados do IBGE (IBGE,
2022), foram consideradas as 20 entidades que trabalham com a reciclagem de
residuos plasticos. Dentre as quais foram aplicados questionarios na pesquisa:

Esse espaco amostral foi definido pelo calculo a partir das formulas (Andriotti,
2004; Silva & Santana, 2010):

1) no=1/E2ngdizrespeito a primeira proximidade do tamanho da
amostra (07); E compreende o erro amostral toleravel, porém, neste caso
especifico, utilizaremos a margem de erro amostral de 2,5%.

2) n=Nono/N+no

N é o total das entidades de catadores do municipio de Manaus (tendo sido
considerado 20 entidades) e no a primeira aproximagao do tamanho da amostra. O
numero de questionarios aplicados em cada entidade de catadores foi calculado
proporcionalmente ao numero de entidades existentes. Dessa forma, o0s
guestionarios foram distribuidos da seguinte maneira para cada tipo entidade de
catadores: 04 nas associacdes; 01 nas cooperativas e 02 nos grupos
independentes. Essa selecdo das entidades foi elaborada em delineamento
inteiramente casualizado DIC (Tabela 2).

Apos esse levantamento de dados, foi realizado o agrupamento dos mesmos
em planilha Excel, com producéo de gréficos e tabelas para melhor visualizagéo.

Para cada uma das entidades, foi calculada a rentabilidade.
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Tabela 2: Entidades de catadores do municipio de Manaus

Tipo de catadores Nome Quantidade Amostragem

ASCARMAN
Manaus Eco Cidadao
ASCAFIGUAMA
ECO Recicla
- ALIANCA

Associacoes ACR 10 4
ARPA
Recicla Manaus
Nova Recicla
Calma

ECO Cooperativa industrializa¢éo
de Materiais Reciclaveis.

Cooperativas 2 1
COOPCAMARE
Associacdo de Catadores Maria do
G Bairro.
- ru%os Projeto Reciclar D& Vida. 3 2
Independentes Projeto  somando  “Lixo e
Cidadania”.
Ndcleo |
. Nucleo II
p 5 ’
Ndcleo IV
Nucleo V

Fonte: Elaborado pela autora

Foi utilizada a técnica de analise de conteudo, para analisar os dados. Essa
técnica de analise é conduzida a partir do contedido ou da mensagem de texto escrita
de Freitas et al. (1997), que caracteriza a analise de conteiddo como uma técnica

refinada que exige do pesquisador disciplina, intuicdo e criatividade.

5. RESULTADOS

Na Figura 9, onde consta a localizagdo das entidades de catadores de
residuos na cidade de Manaus, observa-se que nem todos os bairros da cidade
possuem entidades de catadores. Destaca-se o bairro de Santa Etelvina (40), por
exemplo, onde encontram-se 05 entidades de catadores, enquanto em outros

bairros, exponencialmente de maior area e com alto indice de populacdo de baixa
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renda, como Lago Azul (35), Distrito Industrial (44), Taruma Acu (29), ficam sem

esse tipo de cobertura.

Figura 9: Localizacdo das Entidades de Catadores — Manaus AM
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Fonte: Elaborado pela autora

Em relacdo a localizacdo dos Pontos de Entrega Voluntaria — PEV, como

pode ser observado na Figura 10, que a prefeitura tem distribuido pela cidade,

observa-se 0 mesmo comportamento. Alguns bairros sem cobertura alguma, o que

dificulta o acesso da comunidade ao descarte consciente e dependente da

disposicdo em se deslocar a um outro bairro, mais proximo, para descartar

corretamente os residuos.

As entidades utilizam os materiais reciclaveis oriundos dos 25 pontos oficiais

de coleta da prefeitura (Pontos de Entrega Voluntaria - PEV) mas, do total de 63

bairros existentes na cidade, ainda existem 27 bairros na cidade sem Pontos de

Coleta. Nao havendo, nesses bairros, este incentivo a coleta seletiva. Isso

demonstra ser mais um ponto determinante do ainda baixo volume de materiais

disponiveis para o trabalho das entidades, como pode ser observado no mapa da
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cidade de Manaus, onde destacam-se os PEV e pode ser observada uma grande
area sem cobertura de coleta seletiva (Figura 10) que a prefeitura tem instalado pela

cidade, onde observa-se 0 mesmo comportamento.

Figura 10: Localizacao dos Pontos de Entrega Voluntaria - PEV na cidade de Manaus AM
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Fonte: Elaborado pela autora

Enfim, ao considerar-se cada uma das zonas geograficas em que estdo
divididas a cidade de Manaus, temos a seguinte consideracao:

Na Zona Centro-Oeste, ndo ha nenhuma entidade de catadores, mas possui
04 pontos de coleta (PEV), ficando os bairros da Redencéo (63) e Alvorada (59) sem
atendimento em ambas as situagoes.

A Zona Norte é a regido em que se concentra 0 maior numero de entidades
de catadores e possui apenas 04 PEV. Ficando os bairros Col6nia Santo Antonio
(383), Monte das Oliveiras (36), Nova Cidade (37), Novo Israel (39) e Santa Etelvina

(40), fora da abrangéncia.
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A Zona Centro-Sul se encontra com maior privilégio em relagdo as PEV,
ficando apenas o bairro Chapada (54) sem nenhuma coleta seletiva, enquanto o
bairro Adrianoépolis (52) possui 03 PEV.

As Zonas Sul e Leste, sdo as zonas mais populosas e mais impactadas com
a falta de PEV e de entidades de catadores, uma vez que a zona Sul ndo possui
nenhum PEV e apenas 01 entidade de catadores no bairro Distrito Industrial | (6).
Dos 11 bairros da Zona Leste, apenas os bairros Coroado (43) e Sdo José (49)
possuem PEV e apenas 02 entidades de catadores (e trata-se também de uma Zona
bastante populosa e com uma grande comunidade de baixa renda).

A Figura 11 mostra o volume de residuo total triado diariamente pelas
entidades de catadores da cidade de Manaus. Verificou-se que as entidades
possuem volume de plastico bem distintos coletados diariamente, pois observa-se
gue, enquanto uma entidade consegue triar um volume de 2,5 t diariamente, outra

s6 consegue um volume abaixo de 0,05 t.

Figura 11: Volume de Residuos triado diariamente pelas entidades de catadores de Manaus-
AM
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Fonte: Elaborado pela autora
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A quantidade anual de residuos solidos urbanos plasticos, triada e
aproveitada economicamente pelas entidades de catadores de Manaus, neste
estudo é de 91,08 ton.

Assim, considerando-se que as entidades de catadores recebem materiais
reciclaveis recolhidos pela prefeitura de Manaus, pode-se observar, pelo volume de
residuos triados diariamente (Figura 12), a grande quantidade de material perdido,
segundo as entidades, devido a ma qualidade dos residuos que chegam para
triagem (sujos, com residuos de material organico e fora de condi¢des bésicas para
a triagem) e precisam ser entdo descartados (devolvidos a prefeitura). Isso pode ser
observado no material disponivel para triagem nos galpdes das entidades. Na figura
12, temos o galpdo pertencente a entidade A. A Area onde ficam os materiais ja
triados (12A), a area onde sao feitas as triagens (12B e 12C) e a area do galpéo

onde ficam os materiaOis separados para artesanato (12D).

Figura 12: Galpéo utilizado pela entidade A

Fonte: Acervo da autora
Na Figura 13, temos o galpao pertencente a entidade B e observa-se como
sdo dispostos os materiais. A separacdo dos materiais € feita em Big Bags, com

capacidade de 1t cada. A area onde ficam os materiais ainda néo triados, nas figuras
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13A, 13B e 13C e na Figura 13D, onde podem ser observados os materiais ja triados

e segregados.

Figura 13: Galpéo utilizado pela entidade B

Fonte: Acervo da autora

Na figura 14, observa-se o galpdo compartilhado pelas entidades C e D. As
imagens ilustram a separagdo dos materiais que é feita em Big Bags, com
capacidade de 1t cada, sendo os residuos segregados por tipo de material. A Figura
14C mostra a entrada dos residuos na unidade e a Figura 14D evidencia a pilha dos
residuos que ainda ndo passaram pela triagem.

Figura 14: Galp&o compartilhado pelas entidades C e D

Fonte: Acervo da autora
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A seguir, observa-se na Figura 15, o galpdo da propriedade privada alugada
para a entidade G (Figura 15A) e as areas onde ficam os materiais ja triados (Figuras
15B e 15C e 15D).

Figura 15: Galpao da entidade G

Fonte: Acervo da autora

Ao destacar essas entidades nota-se que as instalacdes e os procedimentos
para com os residuos sédo bastante similares e, considerando o volume total de
residuos sélidos urbanos triado por elas, totalizado em 8.479 t/ano, temos um
volume ainda baixo, principalmente nos residuos plasticos, resultante da triagem
gue € aproveitada para venda desses residuos, um retorno econémico importante.
Assim, existe um volume consideravel ndo aproveitado, onde 0s recursos nao
conseguem ser alocados eficientemente. E, comparando ao volume total coletado
pela prefeitura de 731.070 t, apenas um total de 8.479 t/ano é triado pelas entidades
de catadores, resultando em um volume residual de 722.591 t, que € destinado ao
aterro sanitério.

Observamos o volume médio do plastico triado pelas entidades na Figura 16,

onde sdao triados entre 0,01 e 0,1 t de residuos plasticos pelas entidades.
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Figura 16: Volume de Residuos Plasticos triado diariamente, por entidades catadoras,
Manaus/AM

0,12
0,10
0,08

0,06

r

mVolume de
Residuos Plasticos
0,04 Triado Diariamente

0,02

000 m B .

A B C D E F G
ENTIDADES DE CATADORES

VOLUME DE RESIDUOS PLASTICO (1)

Fonte: Elaborado pala autora

No total do volume de plastico vendido pelas entidades de catadores de
Manaus, observa-se que algumas entidades conseguem resultados mais
significativos, (devido, principalmente, ao volume recebido da coleta seletiva e as
condicdes com que os residuos chegam as entidades). Assim, as entidades com
volumes maiores de venda, sdo as que conseguem triagem com melhor qualidade,
ou seja, sem maiores contaminacdes ou com outras condi¢des fisicas que possam
comprometer o aproveitamento.

As entidades, por sua vez, ndo possuem um critério unico de classificacdo dos
residuos plasticos. Algumas entidades classificam de maneira técnica, conforme a
nomenclatura oficial do residuo plastico, considerando os tipos e caracteristicas dos
plasticos reciclaveis, a saber: 1 — PET, 2 - PEAD, 3 - PVC, 4 - PEBD, 5 - PP, 6 -
PS e outras entidades classificam apenas pela cor.

Nesta pesquisa, foi observado que 57% das entidades catadoras de plastico
selecionam o material pelos tipos, como foi mencionado anteriormente e as 43%

restantes, selecionam os residuos plasticos por cores (Figura 17).
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Figura 17: Percentual de classificacédo dos residuos plasticos pelas Entidades: Separagéo
do Plastico por Tipo / Cor

® Por Tipos = PorCor

Fonte: Elaborado pela autora

Na Tabela 3, além de poder ser observado uma grande diferenca entre os
espacos fisicos em que funcionam as entidades de catadores, observa-se que a
capacidade das entidades para a triagem de residuos também é significantemente
maior do que os volumes que sao triados. Pode -se observar que o espaco
disponivel, difere bastante entre as entidades, com espacos de 3.500 m2a 7 m2. Isto
termina interferindo bastante no armazenamento e no valor final dos residuos. O
pouco volume triado e vendido de residuos sélidos plasticos deve-se,
principalmente, aos fatos, bastante destacado por todas as entidades, de que sdo
baixos os volumes de residuos que recebem para triagem e que parte consideravel
do material recebido ndo pode ser aproveitado devido as péssimas condi¢cdes (muito
sujos, com residuos organicos), sem condi¢des de aproveitamento pelas entidades,

sendo entdo devolvidos a Prefeitura, para descarte.
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Tabela 3: Espaco Fisico e Capacidade de armazenamento e triagem das Entidades de Catadores de
Manaus-AM

Entidades de Catadores

Check List A B C D E F G

Espaco disponivel para

armazenamento/triagem

Area total 7.500m? 60m?2 900m2 900m2 90m2 15m?2 25m?
Capacidade total de

3.500m?2 50m?2 500m2 500m2 40m2 7m2?  20m?

residuos para triagem 10,0t 50,0t 10t 10t 10t 0,15t 20t
Volume de residuos
triado diariamente 25t 30,0t 0,1t 1,0t 0,18t 0,15t 0,50t
Capacidade de kg/dia de 10 01 0.03 0.03 0.1 0.1 0.3
plastico 0t At ,03 1 ,03t At At 3t
Volume de residuos
plasticos triado 0,1t 0,045t 0,006t 0,01t 0,014t 0,09t 0,09t
diariamente

Fonte: Elaborado pela autora

Observa- se, que as entidades de catadores em atividades atualmente na
cidade de Manaus, receberam apoio da SEMULSP, que disponibilizou cerca de 8
galpbes para essas entidades, as demais utilizam galpdes disponibilizados pela

Arquidiocese de Manaus ou espacodes privados (Figura 18).

Figura 18: Espacos utilizados pelas entidades catadoras de lixo, Manaus/AM.

» Entidades com Espaco
Cedido Pela Semulsp

« Entidades com Espaco
Cedido Pela Arquidiocese
de Manaus

« Entidades com Espaco
Privado

Fonte: Elaborado pela autora
Pode-se verificar que 57% do espaco para as entidades catadores de
residuos, foi disponibilizado pela SEMULSP, 29% pela arquidiocese e 14% apenas

€ espaco privado.
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De um namero original de 20 entidades contactadas para esta pesquisa, as
guais empregavam, segundo dados da prefeitura da cidade de Manaus, onde um
namero aproximado de 200 catadores, no decorrer da pesquisa, coletamos
informacdes de que algumas deixaram de existir, principalmente devido a crise
durante e pés pandemia da Covid 19. Essa epidemia, ocorrida a nivel mundial,
elevou a crise econbmica pela que ja passavam essas entidades e, as que
sobreviveram a crise, tiveram seus negécios reduzidos consideravelmente, devido
a necessidade de paralisacdo dos servicos.

Das entidades trabalhando atualmente, trés ndo se manifestaram em
nenhuma das tentativas de contato para que fosse realizada a pesquisa. Assim, de
um total de 10 entidades que estdao na ativa e foram contactadas, duas né&o
aceitaram participar da pesquisa e uma, embora tenha atendido e respondido ao
contato desta pesquisa, ndo forneceu os dados. Restando entdo 07 entidades,
inicialmente o volume estimado para a amostragem da pesquisa.

Foi observado nesta pesquisa que, do total original de 20 entidades, o
percentual de 37% aceitou participar, identificando a importancia e relevancia dos
dados coletados para a cidade e para a propria entidade, o percentual de 21% néao
retornou ao contato inicial, 11% n&o aceitou participar, 26% nao possui mais contato
com a prefeitura e o percentual de 5% forneceu informacgdes inconclusivas (Figura
19).

Figura 19: Posicionamento do total das entidades perante a pesquisa
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Fonte: Elaborado pela autora
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As entidades de catadores de residuos sélidos urbanos do municipio de
Manaus-AM, registradas na pesquisa possuem em média 19,28% de catadores. As
entidades F e C, trabalham com maior nimero de catadores, seguida das entidades
B e aentidade E. A entidade G, por sua vez, trabalha com menos catadores (Figura

20). Isso é determinante no volume triado de cada entidade.

Figura 20: Média de catadores de residuos por entidade, em Manaus/AM
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Fonte: Elaborado pela autora

Os precos dos residuos plasticos utilizados pelas entidades participantes deste
estudo sao diferentes, pois dependem da qualidade dos residuos plasticos
recebidos na coleta. Os precos mais valorizados foram observados nas entidades C
e G, pois sdo entidades que conseguem acesso a residuos mais limpos e aptos a
reciclagem.

Assim, o volume total de 91,08 t de residuos plasticos vendidos pelas entidades
anualmente, resulta em uma receita total de R$ 213.072,00/ano, apenas para o
residuo plastico, isto € um valor significante para as entidades e para a cidade.

Foi observado que as entidades tém um lucro consideravelmente maior com
0s outros tipos de residuos solidos (papel e aluminio), que correspondem ao maior
volume aproveitavel na triagem e aptos a venda. Observa-se na Figura 21, o volume

do plastico vendido pelas entidades. O residuo plastico que € recebido sujo e
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engordurado, ndo apresenta condi¢cdes de passar pela triagem e ser comercializado,
pois as entidades locais ndo tém, como ja foi anteriormente destacado, estrutura

para a realizacéo desse tipo de limpeza/higienizacao.

Figura 21: Volume de residuo plastico vendido mensalmente pelas entidades catadoras de
lixo, Manaus, AM.
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Fonte: Elaborado pela autora

Na Tabela 4 observa se que a entidade A e a F sdo as entidades que mais
vendem residuos plasticos mensalmente, em torno de 2,0 t/més. Cerca de 50% das
entidades vendem volumes consideravelmente inferiores.

Ao analisarmos o volume de vendas das entidades, o volume total que as
entidades de catadores estudadas conseguem juntas vender por més é de 7,59 t.
Uma média de 1,08 t/entidade ao ano. Um volume médio de vendas anual de 13,01
t/entidade. Anualmente, essas entidades conseguem juntas, um valor de
faturamento total de R$ 213.072,00.

Nota-se que, embora exista potencial para um bom rendimento com residuos
plasticos, as entidades de catadores tém um lucro consideravelmente maior com os
outros tipos de residuos sélidos (papel e aluminio). O preco médio da venda dos
residuos plasticos € de R$ 2,29, sendo considerada a média entre os precos de
venda praticados pelas entidades (Tabela 4). Além disso, considerou-se que as
entidades ndo fazem nenhum controle sobre os tipos de plasticos vendidos, apenas

computam o material plastico que foi vendido em “plastico”.
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Tabela 4: Rentabilidade mensal dos residuos plasticos para as entidades de catadores da
cidade de Manaus/AM

Volume coletado em

Entidade . ~ Preco/ Kg Rentabilidade
qguilos (més)
A 2.000 R$ 2,00 R$ 4.000,00
B 1.000 R$ 2,70 R$ 2.700,00
C 150 R$ 3,00 R$ 450,00
D 220 R$ 1,50 R$ 330,00
E 320 R$ 1,80 R$ 576,00
F 2.000 R$ 2,00 R$ 4.000,00
G 1.900 R$ 3,00 R$ 5.700,00
Total 7.590 R$ 17.756,00

Fonte: Elaborado pela autora

Assim, o volume total de residuos plasticos vendido ao ano € de 91,08 t, com

uma receita total de R$ 213.072,00/ano e isso apenas para o residuo plastico (Figura

22).

Figura 22: Valor Médio de Venda do Residuo Pléastico pelas Entidades de catadores de
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Verificou-se que o faturamento médio mensal na utlizacdo de residuos
plasticos foi de de R$ 2.536,57 para cada uma das entidades. Ao ano, isso significa
gue essas entidades, apenas com o plastico, conseguem um rendimento médio de
R$ 30.438,85/entidade. (Figura 23).

Ao analisarmos economicamente a situagdo dessas entidades e a
necessidade de elevar o volume de residuos triados para a obtencédo de um maior
retorno financeiro e ainda reduzir o volume de residuos solidos destinados ao aterro
sanitério de Manaus, contribuindo assim com a reducéo no tempo de vida do aterro
e de emissOes de gases de efeito estufa, verificamos haver aqui, a ocorréncia de
duas “falhas de mercado”, que é assim chamada na teoria econbmica, a
incapacidade do mercado de alocar recursos eficientemente levando a perda de
bem estar social. E, entre os tipos de falhas de mercado, caracterizamos as

externalidades que, neste caso especifico, sdo negativas.

Figura 23: Rentabilidade Mensal do Plastico Para as entidades de Catadores da Cidade de

Manaus
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Essas externalidades negativas, expressam os efeitos negativos do excesso
de volume dos RSU que nao reciclados, que sdo descartados na natureza e em
aterros sanitarios.

Se, 0s agentes responsaveis pelo excesso de residuos no meio ambiente,
gue estdo contribuindo para a poluicdo causando essa externalidade negativa a
outros agentes, considerassem o custo social envolvido, poderiam ser incentivados
a reduzir a producéo constante de RSU depositados no meio ambiente, ainda que
no aterro sanitario, residuos estes que estdo contribuindo para a geracdo de
poluicéo, inclusive por gases de efeito estufa (GEE).

A separacao dos residuos soélidos é de extrema importancia para o ambiente.
E, as diretrizes que preconizam a coleta seletiva, tém efeitos positivos em reduzir a
producado de COz2. Pode ser observado, entre 2000 e 2018 na cidade de Manaus/AM,
houve um efeito quadréatico sendo possivel identificar que nos anos 2010 e 2011
houve uma grande producéo e logo apds uma consideravel reducéo de producéo de
CO2. E uma reducgao significativa entre 2010 e 2018, com uma producéo de 700.000
t de CO2 em 2010, enquanto uma producdo de um pouco mais de 400.000 t de CO?,

obtendo-se uma reducédo importante para o meio ambiente (Figura 24).

Figura 24: Série Histérica da Emissédo de CO2e (t) GWP-ARS5 da Cidade de Manaus por
Residuos Solidos Urbanos
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5.1. Analise econdmica

O crescimento econdmico pode e tem causado inUmeros danos
ambientais.

A gquantidade anual de RSU plasticos, devidamente separada e com
aproveitamento econdémico pelas entidades de catadores de Manaus, neste estudo
€ de 91,08t. E, o retorno médio para cada uma dessas entidades é de R$ 30.438,85
/ano, apenas para os residuos plasticos.

Foi observado que, considerando o volume total de residuos sélidos urbanos
triado pelas entidades, totalizado em 8.479 t/ano, temos um volume de
aproveitamento muito baixo na triagem, principalmente para os residuos plasticos,
resultante na venda desses residuos, um retorno econdmico importante. Assim,
existe um volume enorme nao aproveitado, onde 0s recursos nao conseguem ser
alocados eficientemente. Pois, o volume total de residuos triado pelas entidades de
catadores € de 1.999 t/ano, resultando em um volume residual (sem aproveitamento)
de 729.070 t, que é destinado ao aterro sanitario. Esse excesso de residuos no
ambiente, provoca perda do bem-estar social, criando a “falha de mercado”, causada
por duas externalidades negativas, a primeira, 0 acimulo de residuos que prejudica
a sociedade e a segunda, um outro tipo de externalidade, a informacgao imperfeita,
pois a sociedade ndo possui a informacéo sobre a consequéncia negativa ao meio
ambiente dos excessos dos residuos nem sobre o valor econémico possivel de ser
gerado com o correto descarte e posterior coleta desses residuos.

Considerando que seja aproveitado o total triado, ou mesmo que esse volume
triado atualmente alcance um maior volume, é possivel reduzir essa falha de
mercado, evidenciada pela divergéncia entre interesses sociais e privados, que foi
ocasionada pelo excesso do volume de residuos no ambiente, resultando em
poluicdo ambiental. Pois, de um lado, estdo os interesses sociais, que demandam
uma cidade mais limpa e sem residuos poluentes contaminando os lencgéis freéticos,
comprometendo a saude dos rios e igarapés, contribuindo para a elevacao do nivel
de poluicdo da cidade e impedindo seus habitantes de desfrutarem de ambientes
naturais e saudaveis direta e indiretamente e, de outro lado, os interesses privados,
gue ndo querem o 6nus do trabalho nem dos custos da limpeza para a reducao dos

residuos causadores dessa poluicéo.
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Nesta andlise econOGmica, essa falta de eficiéncia do mercado e o
desequilibrio, resultante na reducdo de “bem estar” para a sociedade,
caracterizados pelas “externalidades negativas” oriundas da poluicdo ambiental dos
residuos plasticos urbanos que, causadas involuntariamente, pela divergéncia entre
interesses sociais e privados, piora a situagdo muatua desses agentes, de maneira
também involuntaria, sem levar em consideracao os custos de fazé-lo. E, ao fazé-
lo, os beneficios marginais sociais (BMS) deixam de se igualar aos beneficios
marginais privados (BMP), gerando essa necessidade de correcdo. Ao serem
adicionados os beneficios externos da sociedade, aos beneficios privados (com a
utilizacdo de todo o volume da coleta seletiva na reciclagem que poderé gerar valor
econdmico), é criada uma curva marginal de beneficios sociais (Hutchinson, 2017).

Também, ao serem adicionados custos externos aos custos privados, para a
efetivacdo da reciclagem, cria-se uma curva de custo social marginal.

E, considerando todos os agentes impactados na sociedade, é possivel
maximizar os beneficios sociais totais, menos 0s custos sociais totais.

Assim, conclui-se que a poluicdo gerada pelos residuos plasticos que ndo sao
aproveitados (destinados ao aterro sanitario, por exemplo), € uma externalidade
negativa e a falta de informacao, a informacado imperfeita, € outra. Sao os efeitos
colaterais negativos (prejudiciais) associados as transa¢fes de mercado. E, se
existe consequéncias prejudiciais involuntarias da poluicdo associada a um bem ou
a uma atividade, entdo a funcdo do custo marginal privado (CMP) estara abaixo da
funcéo do custo marginal social (CMS), gerando essa falha de mercado do mercado,
essa externalidade negativa, analisada na Figura 25, onde supde-se que Beneficio
Marginal Social (BMS) = Beneficio Marginal Privado (BMP) e onde a curva do custo

marginal privado (CMP) esta abaixo do custo marginal social (CMS).
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Figura 25: Externalidade negativa causada pelo excesso de volume de RSU.
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Fonte: Elaborado pela autora
Onde Q2 é a quantidade consumida de bens e produtos que geram residuos

sélidos urbanos reciclados e aproveitada economicamente pelas entidades de
catadores. Neste caso, 1.999 t/ano de residuos totais triados pelas entidades (todos
o0s tipos de residuos) e de 91.080 kg/ano, referentes ao plastico.

Q1 é a quantidade consumida de bens e produtos que geram residuos sélidos
urbanos nao reciclados, no total de 729.070800kg, que é destinado ao aterro
sanitério resultante da reducdo do volume triado pelos catadores de 1.999.200
kg/ano, de 731.070.000 kg/ano, que € o volume total coletado pela limpeza publica
da cidade de Manaus.

Na Figura 9, “b” representa os custos para a sociedade em ter este nivel de
poluicdo menor que o nivel mais favoravel. O tridngulo “a” demonstra a externalidade
negativa e essa é a area do triangulo causada pela divergéncia entre interesses
sociais e privados. Representam os custos marginais

Assim, ao reduzir o volume de residuos solidos urbanos, através da
reciclagem e passar para uma quantidade de residuos menor, em direcdo a Q2, é

possivel aumentar o bem-estar social.
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6. DISCUSSOES

A producgéo de material plastico no mundo sé tem crescido e os “compositos
de termoplasticos” representam uma possivel alternativa de custo relativamente
baixo para a producéo de plastico reciclado e que tém condi¢cdes de ser aplicados
na producao de produtos acabados com razoavel valor agregado YUGUE (2020).

Dados recentes do Atlas do plastico (2020) relatam que, no Brasil, estao
crescendo os investimentos na industria de transformacéo de plastico. Entre os anos
de 2007 e 2010, este setor empregou aproximadamente 347.000 trabalhadores,
destacando-se como o 3° maior empregador da industria no pais. No ano de 2018,
0 houve um crescimento de aproximadamente 1,0%, transformando produtos em
um volume impressionante de 6 milhdes de. toneladas. Contudo, o volume de
produtos produzidos a partir de residuos, ainda € insipiente, o que contribui a para
manter o Brasil no quarto lugar no cenério mundial do lixo plastico.

E notavel que as empresas catadoras de residuos sélidos urbanos, o “lixo
reciclavel”’, devem atuar dentro de uma gestao bem definida e organizada, para se
obter bons resultados diante dos objetivos aos quais se propdem, principalmente em
relacdo a rentabilidade das empresas e assim, dos catadores. Aquelas que possuem
receitas insatisfatérias devem analisar como esta sendo gerido, todo o contexto.
Soares et al. (2019) em um estudo, a gestdo integrada foi destaque pois, a
reciclagem ainda é a melhor opgéo para obter lucros com residuos e destina-los de
forma correta.

Ainda em 2019, uma pesquisa, visando colaborar com os dados sobre o
potencial da reciclagem de plasticos para a geragdo de renda em Manaus e 0s
resultados mostraram que, além de ndo haver um parametro de reciclagem, a coleta
seletiva era minima e ainda assim, o potencial apurado de reciclagem dos plasticos
foi de 1.125 toneladas mensais, possibilitando “gerar um valor econémico de R$
3.843.925,00 (R$ 46.127.100,00/an0)” (KIELING et al., 2019).

E importante ter uma gest&o para obtencéo de lucros e estimular o governo
municipal a incentivar a coleta seletiva de residuos, gerando trabalho e fonte de
renda.

Em um outro estudo, Varanda (2015) observou, que a otimizacéo € primordial

na gestao deste tipo de atividade e pode comecar ainda antes da implantacdo da
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coleta seletiva, pois a distancia de um depdsito, o numero de veiculos e a mao-de-
obra podem ser pensados a ponto de evitar futuras dificuldades ou excesso de
oferta, que agregam ainda mais custos. O local de garagem e o dep0dsito, que indica
0 ponto de partida e de conclusdo das rotas, devem evitar estarem em locais de
dificil acesso ou muito distantes das areas de demanda, o que implica em mais
custos.

Um grande ponto positivo nesta pesquisa foi observar que os custos das
entidades de catadores de residuos de Manaus, sdo minimizados com a cessao do
galpdo, pela secretaria de limpeza publica (SEMULSP) ou pela arquidiocese de
Manaus, o que contribui para que a atividade seja viavel para as entidades e
catadores. Contudo, esta pesquisa observa que a entidade G, por exemplo, que tem
0 custo com o aluguel do local, ainda consegue ter rentabilidade com os residuos
plasticos.

Nessa pesquisa, foi possivel observar que as entidades de catadores da
cidade de Manaus tém condi¢cbes, mesmo com pouco material disponivel para
triagem, de vender em torno de até 2,0 t/més de residuos plasticos. Isso representa
menos residuos plasticos nas ruas, nos rios e no ambiente, sendo imensuravel a
importancia para a comunidade desse material retirado de locais improprios. Para
0s gestores dos municipios, a coleta de residuos solidos é importante para manter
limpos os locais onde foram gerados, evitando a proliferacdo de insetos e animais
peconhentos, reconhecidamente como transmissores de diversas doencas e
relevante para o cumprimento da Lei 12.305/2010, Politica Nacional dos Residuos
Sdlidos, (PNRS) NASCIMENTO, OLIVEIRA E MENEZES, 2017).

Além desses beneficios ambientais, mesmo as entidades observadas neste
estudo que vendem pouco volume de residuos plasticos, sdo responsaveis por uma
fonte de renda para os catadores, advinda da venda dos residuos plasticos. E, como
observado no trabalho de Nascimento, Oliveira e Menezes (2017), que relataram
gue as empresas que utilizam rejeitos reciclaveis, como as entidades de catadores,
trazem proposta a gestdo municipal, de como estabelecer uma gestao que possa
ser compartilhada de maneira flexivel e de fato participativa, com o objetivo de dar

uma destinacdo ambientalmente eficiente a esses rejeitos, possibilitando um
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retorno financeiro, no qual colaboradores e associados, dependem desse retorno
financeiro para suas subsisténcias, tenham interesse em participar.

A reciclagem incentiva e motiva a preservacgao de recursos de produgdo como
matéria prima, 4gua e energia e reduz a poluicdo ao contribuir para a diminuigdo do
volume de rejeitos a serem despejados nos aterros e ainda para a geragcao de
empregos. Sousa et al. (2016).

Atualmente existe no Brasil, um volume 76 milhdes de toneladas de RSU séo
descartados a cada més e apenas um terco desse volume possui condi¢cdes de
aproveitamento, porém so € reciclado 3%. Como forma de resolver esse problema,
algumas cidades pelo pais tém adotado a reciclagem para reduzir o desperdicio e
0s prejuizos ambientais. E, embora ainda haja muito a ser feito, o resultado foi que
de 81 municipios que iniciaram essa ac¢do, hoje contamos com mais de 900
municipios empenhados nessa mudanca de comportamento (IBGE, 2022).

As entidades de catadores no Brasil, geralmente ndo sdo valorizadas
adequadamente e, mesmo considerando a relevancia do trabalho dessas entidades
para a preservacao do meio ambiente e para a populagdo em geral, muitas vezes
elas sdo tdo esquecidas que, quando se tem uma pesquisa, visando sua propria
valorizagdo, algumas delas tendem a se tornar inacessiveis. Essas entidades
contribuem de forma significativa para a cadeia da reciclagem, contribuem para o
aumento de vida dos aterros sanitarios e a reduzir a demanda por recursos naturais,
pois conseguem diminuir o volume de material novo que € utilizado nas industrias.
Isto pdde ser observado nas respostas das entidades quando dos contatos
realizados no inicio desta pesquisa onde foi registrado 37% dos contatos, sem
retorno.

Todas as entidades pesquisadas declararam, durante este estudo, que nao
tinham o costume de registrar seus resultados e que passaram a ver a importancia
dos dados, apoés as visitas. As entidades que tém o espaco cedido pela Prefeitura,
nao registram todos os dados, pois uma vez que a SEMULSP néo solicita dados
mensais sobre os resultados das atividades, entdo n&o costumam fazer esses
registros formalmente.

Existem muitas divergéncias nos dados coletados sobre a coleta seletiva no

Brasil, por diferencas metodolégicas ou relatérios com enfoque distintos.



60

Conke e Nascimento (2018) em um trabalho sobre coleta seletiva, relataram
gue a melhoria na producdo, sistematizacdo e disseminagdo dos dados pode
estimular um acompanhamento mais atento das prefeituras, das cooperativas, das
organizacoes interessadas e da sociedade, visto que a indisponibilidade de dados
(ou sua baixa qualidade) prejudica uma compreensao mais abrangente da coleta
seletiva e impede que politicas publicas e acbes conjuntas sejam realizadas com
foco e dimensbes adequados.

E, considerando que as empresas aprovadas para realizagcdo de servigos
publicos precisam fornecer dados regulares das atividades, isso seria importante e
ajudaria para a visualizacdo de um melhor do cenario das entidades.

Em Manaus, o Polo Industrial de Manaus — PIM faz a prépria gestdo assim
como o tratamento dos RSU plasticos produzidos dado a ser destacado pois as
empresas precisam se enquadrar nas normas ambientais da ISO 14000 (em funcgé&o
da exigéncia de certificacdo na 1ISO 9000 a fim de se beneficiarem dos incentivos
fiscais) assim, procuram se certificar na area ambiental) e levam em consideragéo
gue a reciclagem representa mais valor financeiro agregado (KIELING et al., 2019).
Porém, as industrias possuem coleta propria para o aproveitamento de residuos
solidos e comercializam os mesmos entre si e entre empresas privadas contratadas.

A guantidade de catadores em cada uma das sete entidades da amostra, que
variou de 23 a 10 catadores, demonstra que poucas empresas estao investindo e
trabalhando com coleta seletiva. Brasil (2020), em um trabalho sobre o diagndstico
do manejo de RSU em todo o pais, relatou que é perceptivel o incremento da
atuacdo das organizacbes de catadores em 6,1%, que é acompanhado da
diminuicdo em 4,0% atribuido as prefeituras seguido, também, de pequena reducao
do volume de coleta seletiva realizada por empresas contratadas, na ordem de 2,4%
(outros agentes permanecem representados por valor percentual de menos de 1%
de participacdo). Também relatou que a participacéo das organizacdes de catadores
nos servicos de coleta seletiva nas macrorregiées Norte e Nordeste, representam
89,4% e 66,2% do total de residuos coletado, nesta ordem. E tem como destaque
as capitais Manaus/AM e Belém/PA com contribuicdes no volume de residuos

solidos urbanos coletados seletivamente na importancia de 29,7% e 24,3% do total



61

para a macrorregido, respectivamente, ambas com forte contribuicdo da atividade
de catadores de materiais reciclaveis no servigo de coleta.

Deve se considerar que a coleta seletiva separa os materiais e, alguns desses
materiais tém valor econémico superior. A coleta seletiva de 2020 da SEMULSP
revela um volume total coletado de 731.070 t de residuos sdlidos urbanos
(SEMULSP, 2020). Constata-se que esse € o volume de residuos sélidos urbanos
coletados pela prefeitura entre janeiro e outubro de 2020 (SEMULSP, 2020), mas o
volume resultante da coleta seletiva entregue as entidades para a triagem € baixo,
guando comparado com o volume coletado apto a ser reciclado, uma vez que 0s
residuos precisam estar em condi¢des de serem triados e reaproveitados. E, quando
se considera a informacdo da SEMULSP de que foi coletado um determinado
volume de residuos e direcionados as entidades, ndo é informado o volume desses
residuos que é devolvido em funcdo da ndo utilizacdo pelas entidades devido as
péssimas condicbes (sujo de material organico, contaminado com outros dejetos,
com produtos quimicos etc.), pois as entidades locais ndo possuem pessoal,
infraestrutura e meios adequados para fazer o tratamento da limpeza e higienizacao
correta desses residuos. Essa foi uma constatacdo em todas as entidades
estudadas, assim a necessidade de esclarecimento a comunidade sobre a
importancia de fazer a coleta seletiva doméstica e de como fazé-la corretamente, o
que levou a elaboracdo de uma “cartilha” nesta pesquisa, que contribuisse com a
divulgacdo de “o qué” e “como” reciclar os residuos no dia a dia para um
aproveitamento mais eficiente dos mesmos, a ser distribuida para as entidades, sem
onus.

Existem varias formas de selecionar o material, o que pode ajudar muito aos
trabalhadores das entidades. Esta pesquisa observou que as entidades separam
os residuos plasticos por tipos (PE, PEAD, PET, PP/ ou Plastico Mole, Plastico Duro,
Plastico PAP) ou por cor, pois o valor do material varia de acordo com os tipos de
plasticos. Cada tipo de plastico possui, também, um tempo de decomposicéo.

Rossi et al. (2005) destacaram que a reciclagem € uma das solugdes viaveis
para a diminuicdo no meio ambiente do excessivo volume dos residuos plasticos.

E a reciclagem consegue fazer o aproveitamento dos residuos sélidos ao

possibilitar seu aproveitamento como insumo em novos produtos.
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Precisa ser destacada a importancia da separacdo adequada do “lixo
domeéstico” pela comunidade. O “lixo doméstico”, € composto por diversos tipos de
materiais que podem ser reciclaveis ou ndo e esse comportamento € diretamente
proporcional ao nivel de conscientizacdo da comunidade sobre a importancia da
coleta seletiva, para que os residuos, de diferentes materiais, possam chegar até as
entidades limpos, em boas condicdes de utilizacdo, refletindo na valorizacdo do
produto.

Infelizmente, uma parte consideravel do material previamente reciclado, que
nao pbéde ser utilizado, é destinado ao aterro sanitario. Além disso, mesmo que
apenas 0s residuos ndo reciclaveis devam ter o destino do aterro sanitério, na
verdade, este recebe também o “lixo domeéstico”, que inclui itens reciclaveis,
exatamente devido a falta de habito da comunidade, originado pela caréncia de
informacdes, para fazer a coleta seletiva correta, apta para a reciclagem.

Nesse contexto, Meirelles (2016) relatou que o PIM gerou 55.615
toneladas/ano de residuos industriais no ano de 2005 e cerca de 75.962 t/ano em
2010, em 2012, esse volume de reciclagem foi de 47% do residuo gerado. Assim,
foi dado destaque a area urbana, onde ocorrem as coletas seletivas deste trabalho.

Em concordancia com a PNRS, o Plano Diretor da cidade de Manaus,
aprovado pelo Decreto de N° 1.349, de 9 de novembro de 2011, viabilizou, pela
SEMULSP, a instalacdo dos Pontos de Entrega Voluntaria — PEV, pela cidade,
conforme exigéncia da Lei 12.305/2010. E, embora tenha sido aprovada a Lei N°
1.648/2012, que instituiu o “Programa de Reciclagem, Reutilizacdo ou
Reaproveitamento de garrafas de tereftalato de polietileno (PET) ou plasticas em
geral no municipio de Manaus”, ndo havendo a aplicabilidade desta Lei.

A separacédo dos residuos garante, além de protecdo aos trabalhadores da
linha de frente, melhoria na qualidade do produto, garantindo um trabalho com mais
perspectivas de retorno para as entidades de catadores e em melhores condigbes
de bem estar laboral e isso é significativo, diante da importancia dessas entidades
para o bem-estar da comunidade e para quem depende das entidades para sua
sobrevivéncia.

Em 2019, na pesquisa realizada por Kieling et al. (2019) foi destacado um

potencial de 13.495 t de residuos plasticos na cidade de Manaus.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
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Assim, se considerarmos os mesmos dados de 2019, comparando com 0s
91,08 t vendidos pelos catadores, encontramos uma diferenca de 13.403 t de
materiais plasticos que estdo ociosos e sendo descartados sem a chance de
reciclagem e correspondendo a um valor econémico que deixa de ser aproveitado
de R$ 30.694.976,80. Esses valores precisam ser expostos para 0s gestores
responsaveis pela cidade e tornar assim esse material apto a venda e com isso obter
mais valorizag¢&o do produto. As leis de reciclagem sé&o rigidas e séo pontos positivos
para os valores do orcamento do governo federal enviado a estados e cidades,
importante para a populacdo em geral.

No Japéo, por exemplo, os procedimentos do gerenciamento de residuos
sélidos urbanos obtiveram éxito pela colaboracdo mutua da populacdo e das
entidades privadas. Isso so foi possivel pela existéncia de multas severas caso nao
houvesse cumprimento das normas e pelo trabalho intensivo de educagéo ambiental
para toda a populacédo. A distribuicdo de cartilhas para a sociedade ainda € um
trabalho de grande efetividade, considerando a divisao detalhista e complexa dos
residuos, facilitando a compreensé&o do cidaddo. Uma lei especifica para reciclagem
de embalagens foi promulgada em 1997, a fim de promover o reaproveitamento e
consequente reducdo dos residuos de embalagens de vidro, garrafas PET e papel
de embalagens de cartdo (exceto para as embalagens que aplicam aluminio
internamente). Essa legislacdo também deixa clara a responsabilidade do cidad&o
de limpar e separar seu residuo, do municipio de transportar o material a industria e
esta Ultima, a reinserir o residuo ao sistema de producéao (MOEJ, 2015).

E, neste ciclo educacional e de conscientizacdo, de gestores e da populacao,
todos ganham, principalmente as geracdes futuras. No Brasil, nesse contexto, a Lei
9.795/1999, que trata de educacdo ambiental, define em seu Art. 10 que educacao
ambiental como o processo por meio do qual a comunidade contribui com a
construcdo de valores e de atitudes para a preservacdo do meio ambiente,
indispenséavel para uma vida saudavel. Esta Lei, ressalta a importancia em se utilizar
o ensino formal e ndo formal para a implementacdo de acdes educativas que
permitam a cada individuo a conscientizacéo e a efetiva participacdo na construcao

de um mundo mais sustentavel.
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Uma vez que os meios de comunicacdo da propria SEMULSP (2020) em

Manaus, tratam o assunto educagao ambiental de “forma ludica”, afirmando que:

“O grupo de conscientizagdo da Prefeitura de
Manaus, Garis da Alegria, atua em 0&rgaos
publicos, escolas comunidades e entidades
particulares levando mensagem de limpeza e
preservacdo da cidade, conscientizacdo e
reciclagem de uma forma lddica por meio de
brincadeiras”

Assim, faz-se necessario utilizar também uma abordagem mais técnica e direta para
alcancar melhores resultados na reciclagem de residuos.

A educacdo ambiental, em especial no sistema de coleta seletiva é destaque
no municipio de Curitiba-PR, onde um esclarecimento sobre a importancia de um
sistema de coleta seletiva eficiente na cidade, a importancia de separacéo adequada
dos residuos e da reciclagem, estimularam os moradores, que colaboram
diariamente e separaram 0s materiais em suas residéncias. Os moradores de um
bairro popular da capital, com poder aquisitivo e grau de escolaridade mais baixo,
identificaram aspectos semelhantes aos apontados pelos demais cidadaos
curitibanos entrevistados, em suas definicdes sobre a importancia e a necessidade
da coleta seletiva para o municipio, contribuindo para que a coleta seletiva
alcancasse cerca de 68% e para que a cidade ficasse reconhecida como exemplo
em limpeza e sustentabilidade (Lima e Costa, 2016).

Existe uma preocupacdo com a geracao excessiva e o destino dos residuos
sélidos. Em outra pesquisa, realizada na Universidade do Estado do Para -UEPA,
os resultados mostraram que o Campus V da UEPA produziu um volume médio de
0,086 t de residuos solidos semanalmente. Os residuos plasticos correspondendo a
16,9% do total dos residuos produzidos no local. E, dentre as varias alternativas no
gerenciamento de residuos, além do empenho em produzir um plano de acéo, esta
a “implementacdo de um Plano de Residuos Sodlidos (PGRS), a promocédo da
educacao ambiental, a implantagcdo da compostagem na universidade e a realizacéo
de parcerias com cooperativas e associagdes de reciclagem”. Borges et al (2017).

As ac0des realizadas em Manaus pelo poder publico, para a coleta seletiva e o
incentivo as entidades de catadores da cidade, tém contribuido para que essas

entidades tenham uma maior vantagem econémica e colaborado para reduzir o
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enorme volume de recursos que sdo gastos na remogao de residuos solidos dos
igarapés de Manaus pela Prefeitura, um volume de gastos de mais de R$ 20 milhdes
por més, a um custo de cerca de R$ 120,00 por habitante, conforme a SEMULSP
(SEMULSP, 2021). Esses recursos, poderiam ser investidos em infraestrutura em
bairros onde ainda é dificil o0 acesso dos veiculos de coleta, devido a precariedade
das ruas e, principalmente, aplicados em educacéo nas escolas e em campanhas
de conscientiza¢do da populacao sobre o correto descarte e separacao de residuos.

As entidades estudadas utilizam os materiais reciclaveis oriundos dos 36
pontos de coletas da prefeitura (Pontos de Entrega Voluntaria - PEV) mas, do total
de 63 bairros existentes na cidade, ainda existem 27 bairros na cidade sem pontos
de coleta. N&o havendo nesses bairros maior incentivo a coleta seletiva,
demonstrando ser mais um ponto determinante do ainda baixo volume de materiais
disponiveis para o trabalho das entidades.

O que também foi observado como resultado do reduzido nimero de PEV pela
cidade, foi o acumulo de residuos nos pontos de coleta, cujo espago para

armazenamento € nitidamente deficiente (Figura 26).

Figura 26: Ponto de Entrega Voluntaria-PEV em supermercado de Manaus-AM

Fonte: Acervo da autora
E possivel verificar, na figura 26A, referente & PEV da Zona Sul da cidade de

Manaus e na figura 26B, referente a PEV da Zona Centro Oeste, como sao
insuficientes os espacgos para a coleta seletiva voluntéaria em diferentes zonas da
cidade. Demonstrando a necessidade de ampliacdo do numero de PEV e em um
maior numero de bairros.

Brasil (2020), relatou que no Brasil, os catadores responsaveis pela coleta

seletiva trabalhando juntamente com o governo, sao responsaveis por 36,8% do
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total das toneladas coletadas seletivamente em 2019. Segundo o levantamento,
foram destacadas quase 1.500 entidades de catadores por todo o pais, com mais
de 31 mil catadores, demonstrando ser de extrema importancia em seus municipios.

Nesse contexto, o0s recicladores informais s&o considerados parte
fundamental para aperfeicoar o gerenciamento de residuos em paises que estédo
ainda se desenvolvendo. Na Indonésia, foi elaborado um estudo sobre a taxa de
reciclagem de catadores, onde foi estimado o peso liquido da reciclagem de plastico
macio e duro do total coletado por esses catadores e, essa taxa de reciclagem
informal para todos os residuos organicos e ndo organicos no local foi de 1,6% e
9,3%, respectivamente. Estimou-se entdo, que 1.000 toneladas de plasticos
reciclados teriam sido produzidas por més a partir de residuos plasticos coletados
pelos catadores. Consequentemente, os catadores de lixeiras contribuem de fato

para a reciclagem de residuos. (SASAKI et al., 2020).

O incentivo para a coleta seletiva, pode também reduzir a producédo de gases
toxicos ao meio ambiente. Pode-se dizer que, indiscutivelmente, os residuos sélidos
plasticos estdo entre os maiores poluentes do mundo, relacionando-se com as
emissodes de Gases de Efeito Estufa (GEE). Estima-se que a reciclagem do residuo
plastico pode ser comprovada como uma alternativa para a reducédo das emissfes
de efeito estufa e pode ser fonte de créditos de carbono, trazendo beneficios para a
cidade de Manaus, para a Amazonia e para o Brasil. E também, com a atencao
crescente no desenvolvimento de uma economia de baixa emisséo de carbono, faz-
se necessario buscar formas adequadas de reducdo das emissbes de Gases de
Efeito Estufa (GEE) por meio da gestao inovadora de residuos sélidos urbanos, em
especial, de residuos plasticos. E importante e necessario avaliar ainda os
potenciais beneficios ambientais e econdmicos, tais como a propria reducdo de
GEE, a economia de combustiveis fésseis e economia de energia, utilizada para a
fabricacdo de novos materiais por meio do incentivo a reciclagem. Portanto, no caso
de Manaus, é muito importante mencionar o trabalho das entidades de catadores da

cidade.
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Ressaltando que os materiais que menos emitem gases do efeito estufa
durante seu processo de reciclagem sdo os metais, seguido pelo aluminio, aco e os
plasticos em geral (Silva, 2012).

Percebe-se, que o processo de reciclagem envolve, na maioria dos materiais,
apenas consumo de energia elétrica. Portanto, fica claro a importancia do trabalho
das entidades de catadores de residuos para a preservacdo do meio ambiente e
bem-estar da populacéo. Assim como destaca-se a importancia de apoio e incentivo
por parte do governo para essas entidades.

Se o mercado, desregulado, for deixado para que se equilibre sozinho, pode
nao haver acao alguma por parte dos agentes causadores desse efeito poluidor
causado pelo excesso de residuos e a sociedade fica pior do que se a quantidade
de residuos solidos produzida, for restringida por politicas. Neste caso, faz-se
necessaria alguma intervencao externa, visando melhorar a situacdo de bem-estar
social da sociedade.

A teoria econdmica aponta solucbes para os problemas ambientais e de
recursos naturais. Aqui verifica-se que a intervencdo do governo € a agdo mais
eficiente para reduzir a poluicdo ambiental, através de programas direcionados para
0 incentivo a reciclagem de residuos sélidos, especialmente de residuos sélidos
plasticos, incentivando a coleta seletiva, a necessidade de triagem pelas entidades
de catadores para um melhor aproveitamento econémico, contribuindo para a
elevacdo da renda dessas entidades, reduzindo assim o volume de residuos
destinados ao aterro sanitario, como demonstra a Teoria de Pigou, onde a
intervencao governamental consegue a corre¢cao das falhas de mercado.

Dessa forma, quando ha divergéncia entre o interesse social e o interesse
privado, o agente responsavel pelo volume de residuos, ndo possui “incentivo” para
internalizar o custo social. O incentivo deve vir de uma interferéncia do governo em
acOes de politicas de logistica reversa, que impactem para a reducdo da
externalidade (Hutchinson, 2017; Rivas, 2014)

Cecil Pigou, economista inglés considerado um dos fundadores da Economia
do Bem-Estar, ao considerar as “externalidades” como falhas de mercado, destaca
gue as politicas publicas sdo uma forma eficiente de se corrigir essas falhas

Aslanbeigui (2008). E, mesmo que Pigou néo indicasse diretamente acédo do
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governo para corrigir qualquer externalidade, onde venham a haver muitos agentes
afetados, como é o caso da poluicdo ambiental e que ndo existe outra possibilidade
de correcéo, devido a dificuldade e complexidade, utiliza-se os remédios estatais,
como as “taxas pigouvianas” (Rivas,2014).

A maioria das acdes de prevencao e correcdo de atividades poluidoras,
guaisquer que sejam, se fundamentam em ac¢des coercitivas por parte do governo,
com base nessas taxas de Pigou, qgue vém demonstrando serem bastante eficazes
pois além de reduzirem os problemas ambientais ainda conseguem gerar receita
para o governo (DE CECIL, 2017).

Em contraponto a Pigou, temos a teoria de Coase, para quem a intervencao
do governo é totalmente desnecessaria, pois 0 mercado chega ao equilibrio por si
mesmo. No Teorema de Coase, explanado por Rivas (2014).

“uma transagao econémica com externalidades, se 0s
direitos de propriedade forem bem definidos e se os
custos de transacdo forem suficientemente baixos,
entdo a solucdo privada é socialmente 6tima, nao
havendo qualquer necessidade de intervencdo do
governo na correcao da externalidade, que é uma falha
de mercado. O Unico papel do governo seria assegurar

que os direitos de propriedade estivessem bem
definidos e que alivre negociacéo fluisse sem custos de

transacgao”.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Foi constatado que o residuo plastico ndo é a principal fonte de renda entre
0S materiais reciclaveis para as entidades de catadores e, esse fator deve-se,
gquando observamos o dia-a-dia dessas entidades, pela falta de conhecimento da
comunidade sobre as maneiras corretas de separar e descartar os residuos e na
dificuldade das entidades em efetuar a limpeza e armazenamento dos materiais
recebidos, além do reduzido niumero de locais de coleta.

As ac¢0Oes do poder publico, embora incentivando e apoiando as entidades de
catadores em Manaus, principalmente através do programa de coleta seletiva, ndo
estdo sendo suficientes para abastecer essas entidades com o volume de residuos
aptos a um retorno econdémico satisfatério, forcando uma busca por residuos nas

imediacbes de suas sedes. Existe, na verdade, uma caréncia na coleta e no
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aproveitamento maximo dos residuos que chegam as entidades para triagem e
reciclagem.

E de extrema importancia a educacio e o esclarecimento da comunidade em
guestdes ambientais e a execugdo de acdes e praticas educativas voltadas a
coletividade, visando a sensibilizacdo sobre a relevancia das questdes ambientais,
mobilizando uma maior participacdo da comunidade na defesa da qualidade do meio
ambiente.

E, com a atencgao crescente no desenvolvimento de uma economia de baixa
emissdo de carbono, é necessario buscar formas adequadas de reducdo das
emissfes de Gases de Efeito Estufa (GEE) e, a gestdo inovadora de residuos
sélidos urbanos, em especial, de residuos plasticos é uma dessas formas de
reducdo. E importante avaliar os potenciais beneficios ambientais e econdmicos,
tais como a propria redugcdo de GEE, a economia de combustiveis fosseis e
economia de energia, utilizada para a fabricacdo de novos materiais por meio do
incentivo a reciclagem.

As entidades de catadores podem se mostrar como uma peca fundamental
para a implementacao eficaz da Politica Nacional de Residuos Solidos, em especial
da cadeia produtiva da reciclagem e da logistica reversa gerando oportunidades de
geracdo de renda e negécios diretos e indiretos, derivados da atividade da
reciclagem.

Pode-se dizer que os numeros da reciclagem, mesmo baixos, dependem das
entidades de catadores de residuos sélidos urbanos, que contribuem ativamente ao
receber, coletar, fazer a triagem e encaminhar para as empresas recicladoras, uma
parcela consideravel de tudo que é reciclado em toda a cidade de Manaus.

Contudo, o Poder Publico precisa atuar ativamente na adocdo de
instrumentos diversos, desde a tributacdo ambiental, desde que sejam respeitadas
as limitagOes legais ao poder de tributar) e ndo apenas preocupar-se em arrecadar
recursos para a contornar os efeitos nocivos deste enorme volume de residuos que
s6 tem crescido mas, também, estimular a mudanca de comportamentos nocivos ao
meio ambiente nas comunidades. Importante destacar a educacdo ambiental. E
preciso que seja feita, com urgéncia, a destinacdo correta de todos os residuos

produzidos. Essa falta de gerenciamento de residuos da ao “lixo” um destaque mais
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gue relevante no agravamento dos impactos ambientais e sociais na cidade de
Manaus.

Como produto desta pesquisa, serdo disponibilizadas informacdes
importantes sobre o volume real do que é coletado, triado e de fato aproveitado pelas
entidades de catadores da cidade de Manaus e a importancia com que precisam ser
tratadas essas entidades e 0 seu papel na efetivacéo da coleta seletiva e reciclagem,
para avaliar o potencial de mercado do residuo plastico reciclavel.

Este estudo devera contribuir para a evolucdo do conhecimento cientifico
dentro desta area, uma vez que pode também demonstrar que podemos destacar
os residuos plasticos como agentes causadores de emissfes de gases de efeito
estufa e, com isso, encontrar alternativas para a sua reducéo a partir da reciclagem.
Do ponto de vista social, vai possibilitar um retorno financeiro para uma parte da
sociedade que tem nesta area da reciclagem seu ganha pao e assim proporcionar
melhorias socioecondmicas e ambientais para a sociedade e contribuira agregando
conhecimento cientifico pelos dados atualizados apresentados, identificando um
potencial nicho de mercado nas reciclagens e incentivando o interesse de
profissionais da area em desenvolverem projetos que incentivem a reciclagem.

Faz-se necessario contudo, que mais estudos sejam realizados junto as
entidades de catadores, possibilitando aos 6érgdos publicos gestores, uma visédo
mais realista dos dados da coleta e do aproveitamento de residuos realizados pelas
entidades, possibilitando assim, em um futuro proximo, que sejam viabilizadas a
aquisicao de equipamentos de ponta para separacao e triagem dos residuos, dos
igarapés inclusive, elevando o volume triado, contribuindo para o desenvolvimento

das atividades dessas entidades.
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APENDICE | - Termo de Consentimento

A ENTIDADE: ..ooi oottt e et e e e et e e e et e e e eeeeeeriee e e e,

Esta pesquisa estd sendo desenvolvida por ENEIDA GUERRA
SILVESTRIM, aluna de Mestrado do Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na
Amazonia, da Universidade Federal do Amazonas, sob a orientagdo do Prof. Dr.
Genilson Pereira Santana.

Esta pesquisa é parte da metodologia da Dissertacdo de Mestrado intitulado
DIAGNOSTICO ECONOMICO DAS ENTIDADES DE CATADORES DE MANAUS
(AM) QUE RECICLAM RESIDUOS PLASTICOS.

O objetivo deste trabalho é avaliar, para 0 municipio de Manaus, o volume de
plastico que retorna a cadeia produtiva por meio da coleta seletiva municipal em
conjunto com as entidades de catadores (Associacfes, Cooperativas, Nucleos e
Grupos independentes) e analisar a rentabilidade desta atividade para a categoria.
O foco da pesquisa é o residuo plastico, mas também sao solicitadas informacdes
gerais da entidade como &rea, numero de catadores, capacidade de triagem, volume
triado, ponto de gargalo, entre outros.

Solicitamos a colaboracao desta entidade para realizagdo dessa pesquisa,

como também sua autorizacdo para apresentar os resultados desta pesquisa.
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Informo que essa pesquisa ndo oferece riscos, previsiveis, para os catadores nem
para a sua respectiva entidade.

Esclarecemos que nenhum nome ser utilizado no trabalho, somente o da
entidade e que sua participagdo no estudo € voluntéria e, portanto, o(a) senhor(a)
ndo € obrigado(a) a fornecer as informagfes e/ou colaborar com as atividades
solicitadas pelo pesquisador. Caso decida néo participar do estudo, ou resolver a
gualguer momento desistir do mesmo nao havera nenhuma implicagao.

O pesquisador estara a sua disposi¢ao para qualquer esclarecimento que
considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido(a) e dou o meu
consentimento para participar da pesquisa e para publicacdo dos resultados. Estou
ciente que receberei uma cépia desse documento.

BU e
representante da entidade ...........coovveeoiiiiiiiiiiiiiii e autorizo o uso
das informacbes cedidas na entrevista unicamente para fim de publicacdo

académica.

Assinatura do Representante
Entidade Participante da Pesquisa

Eneida Guerra Silvestrim

Mestranda do Programa de Pdés-graduacdo em Ciéncias Do Ambiente e
Sustentabilidade na Amazoénia (PPG-CASA) da Universidade Federal Do Amazonas
(UFAM)



APENDICE Il — Check list aplicado as Entidades de Catadores do municipio
de Manaus (Am)

1) Data de realizagdo do check list:

2) Nome da entidade de catadores:

3) Endereco da entidade:

4) Espaco disponivel para armazenamento/triagem:................... m2
5) AreaTotal.......c..coceo...... m2

6) Data de Fundacao da entidade:

7) Numero de Catadores............... pessoas.

8) Capacidade diaria de triagem da entidade?

9) Qual é o volume de residuos triado diariamente?

10) Qual o volume de plastico triado diariamente?

11) Capacidade de .............. kg/dia.

12) Volume diario médio triado ................ kg/dia.

13) Qual é o ponto que limita a capacidade de triagem da entidade:
) Capacidade de producao da entidade 100% atingida.
) Falta de material para trabalhar.

) Falta de equipamentos.

) Falta de pessoal para trabalhar/ catadores.

) Area de dep0sito limitada.

) Falta de comprador.

) Falta de estrutura no local de trabalho

) Outro:

AN N AN AN AN AN N/

14) Origem do material recebido para triagem:
() 100% da SEMULSP
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() SEMULSP e Outros
15) Com qual tipo de material a entidade tem mais lucro?
16) Qual o preco de venda desse material?
17) Qual o volume de pléastico vendido mensalmente?
18) Qual o preco de venda do material plastico?
19) Em quais tipos séo divididos os materiais plasticos na triagem e qual o preco de

venda de cada um?

Tipo Preco (R$ /KG)

20) Como é feita a separagdo dos materiais plasticos?

21) Como é feita a identificacdo dos materiais plasticos?

22) Algum tipo de plastico ndo é aproveitado? Qual?

23) Quais sao os equipamentos que a entidade possui para auxiliar o trabalho dos
catadores?

24) Todo material plastico que entra na entidade é vendido?

( ) Sim.

( ) Nao

25) Os materiais plasticos sdo vendidos sempre para a mesma empresa ou € feita
avaliacdo de mercado periodicamente?

26) Existe um volume minimo exigido pelo comprador para cada remessa para
algum tipo de plastico? O preco varia em funcdo da quantidade de material
vendido?

27) O comprador exige algum tipo de frequéncia de fornecimento de material para
garantir os precos?

()Sim:.............. toneladas a cada ............. dias.
() Nao.
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28) Os custos de transporte da entidade até o comprador é responsabilidade da
entidade ou do comprador?
( ) Comprador.
( ) Entidade: médiade R$ .......... [o]0] SIS tonelada pléstico.

APENDICE Il = CARTILHA
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Esta cartilha faz parte da Dissertagao de Mestrado de ENEIDA GUERRA
SILVESTRIM, intitulado DIAGNOSTICO ECON()MICQ DAS ENTIDADES DE
CATADORES DE MANAUS (AM) QUE RECICLAM RESIDUOS PLASTICOS, do
Programa de Pés-Graduagao em Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na
Amazonia da Universidade Federal do Amazonas.
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VOCE SABE O QUEE
COLETA SELETIVA?

E a separacdo que vocé faz do lixo que pode
ser reciclado. A coleta seletiva ajuda a reduzir o
desperdicio de recursos naturais e a poluicao
causada pelo lixo.

SAIBA QUE SEPARAR E DIFERENTE DE

RECICLAR...
SEPARAR PARA RECICLAR
€ QUANDO VOCE SEPARA EP o&g&g;&x:g?ﬁsos
0 '-'XOP%’:)‘E'US%%O QUE e, ARTESANAIS QUE £
REAPROVEITADO, PARA P?aisrlggmggg %Fs‘}\%"‘
Eﬁg:;fﬁg;“,f:gf A QUE VOCE SEPAROU EM
et hec OUTROS NOVOS, DANDO
: UMA VIDA UTIL MAIOR A
ELES.
iy
«';.‘;,5.‘;' A:ZV
E ASSIM QUE VOCE IDENTIFICA AS CORES PARA |
CADA RESIDUO:
% IM
PAPEL PLASTICO¢ METAIS VIDRO NAO ORGANICOS
AZUL VERMELHO AMARELD VERDE RECICLAVEIS MARROM

CINZA
o }J‘— ﬁ?}



Vocé sabe quais sao o0s
MATERIAIS NAO RECICLAVEIS?

Vocé nao pode aproveitar materiais
sujos com residuos organicos e oleo.

Papéis nao reciclaveis: adesivos, etiquetas, fita
crepe, papel carbono, fotografias, papel toalha,
papel higiénico, papeis e guardanapos sujas,
papeis metalizados, parafinados ou
plastificados.

Metais nao reciclaveis:
clipes, grampos, esponjas de aco, latas de tinta,
latas de combustivel e pilhas.

Plasticos nao reciclaveis:
cabos de panela, tomadas, isopor, adesivos,
espuma, teclados de computador , acrilicos.

Vidros nao reciclaveis:
espelhos, cristal, ampolas de medicamentos,
ceramicas e lougas, lampadas, vidro temperados
planos.

+
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PAPEIS
RECICLAVEIS

()
Y auaissio? ‘

. ® Aparas de papel Folhas de caderno

e |ornais e Cartolinas/Cartoes -
e Revistas e Envelopes
® (aixas ® |mpressos em geral
* Papelao ¢ Folhetos
COMO DEVO SEPARAR?

Vocé deve manté-los secos, limpos (sem gordura,
restos de comida e graxa), de preferéncia nao
amassados. As caixas de papelao vocé deve
desmontar por uma questao de otimizagao

do espaco no armazenamento.




PLASTICOS
RECICLAVEIS

QUAIS SA0?

e Tampas ¢ Baldes

s Frascos e Tubos e conexoes
e PVC ¢ Garrafas pet

¢ Potes de alimentos (margarina)

e Utilidades domésticas

® Recipientes para produtos de higiene e
limpeza

e Sacos plasticos em geral

e Engradados de bebidas

COMO DEVO SEPARAR? *

Voce deve manter seus potes e frascos limpos e
sem residuos para evitar atrair animais
+transmissores de doencas nas proximidades
do local de armazenamento.

As Embalagens Tetra Pak, por exemplo, as
embalagens de leite longa vida, vocé pode separar
juntamente com o plastico.
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QUAIS SA0?
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METAIS

. RECICLAVEIS . -

Latas de aluminio (ex. latas de bebidas)
Latas de aco (ex. latas de oleo, latas de
sardinha, latas de molho de tomate)
Tampas de aco e metal

Ferragens

Canos de metal

Esquadrias

Molduras de quadros

COMO SEPARAR?

Vocé deve manté-los limpos e sempre que

possivel reduzidos a um menor volume

(@amassados).
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VIDROS
RECICLAVEIS

QUAIS SA0?

Tampas

Potes

Frascos

Garrafas de bebidas
Copos

Embalagens

COMO SEPARAR?

Vocé deve manté-los limpos e sem residuos.
Podem estar inteiros ou quebrados. Se
guebrados, vocé precisa embalar em papel
grosso (exemplo: jornal) para evitar acidentes
envolvendo os profissionais que irao manusear

0S materiais.

+4
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DESCARTEDE

OLEO DE COZINHA

Vocé sabia que quando vocé descarta o 6leo de forma
impropria vocé podera causar varias situagoes prejudiciais ?

Um litro de 6leo despejado nos rios, igarapés, mares e
represas:

- Contamina cerca de 25 mil litros de dgua, pode
causar a inviabilizacdo do seu consumo;

- Eleva os custos com tratamento de agua;

- Além disso, pode causar entupimento nos sistemas
de encanamento e proliferacdo de insetos e ratos.

APRENDA COMO VOCE DEVE
DESCARTAR

O DESCARTE CORRETO E FEITO EM GARRAFAS PET:

1 PASSO: 5°PASSO:
P =
ESE%AE; 52 3k§gm 3°PASSO: LEVE A GARRAFA
FECHEBEMA CHEIA AO PONTO DE
GARRAFA COLETA MAIS
T~ PARA EVITAR PROXIMO
‘)  ODORE
- PASSO: " - ATRAIR
2°pP s ‘.;_".;‘5 INSETOS 4° PASSO:
COM AUXILIO DE UM LIMPE A PANELAE O
FUNIL DESPEJE EM FUNIL COM UM
UMA GARRAFA GUARDANAPOEO
DESCARTE NO LIXO
ORGANICO
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DESCARTE DELAMPADAS
FLUORESCENTES

Nao descarte as Lampadas Fluorescentes de forma
indevida. Vocé pode contribuir para diversos males, pois o
material das lampadas contém substancias que podem
causar:

Contaminacao dos rios

Contaminac¢ao do solo

Contaminacao da atmosfera

Essas substancias podem trazer problemas a satude ao ser
humano.

Vocé pode descartar as lampadas nos Pontos de Entrega

Voluntaria (PEVS), +
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DESCARTE DE PILHAS
E BATERIAS

Vocé sabia que alguns desses materiais podem ter
compostos pesados como chumbo, mercurio, niquele °
cadmio? Quando vocé descarta de forma correta vocé

evita causar danos sérios, entre eles:

s Contaminacao dos lencdis freaticos

s Contaminacdo do solo

s Pode causar doencgas renais, canceres e problemas
relacionados no sistema nervoso central.

Vocé pode descartar as pilhas e baterias nos Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVS),



PONTOS DECOLETA

Recebem Residuos Reciclaveis
(Papel, Papeldo, Isopor, Plastico, Metal e Vidro).

.

PAPEL PLASTICO METAIS VIDRO
AZUL VERMELHO AMARELO VERDE

Veja Os Enderecos No Final :
Entidades de Catadores da Cidade de Manaus*

Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS)

COLETA SELETN®
e S
fomico) MeTAS Nipkos) [oReAN RCos)

*Associacdes e cooperativas que participaram desta pesquisa.

pe

+
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ENTIDADES DECATADORES
DA CIDADE DE MANAUS

Faca o descarte correto, contribua com a Coleta Seletiva.

ASSOCIACAO DE CATADORES MARIA DO BAIRRO
Rua 35, Lirio do Vale, Manaus/AM.

ECO COOPERATIVA
Av. josé Henrique Bentes Rodrigues - Colonia Terra Nova,
Manaus - AM, 69015-615

ASCARMAN
R. Matupiri, Santa Etelvina

ECO RECICLA
R. Abel| Salazar, 47, Distrito Industrial

ASS. FILHAS DE GUADALUPE (ASCAFIGUAMA)
R. Roraima, Coldnia Terra Nova

MANAUS ECO CIDADAO
R. Jodo Pessog, 392, Santa Etelvina

LIXO E CIDADANIA 1
R. Abel Salazar, 47, Distrito Industrial
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PONTOS DE ENTREGA
VOLUNTARIA (PEVS)

Faca o descarte correto, contribua com a Coleta Seletiva.

1.Supermercado DB - Av. Jornalista Umberto Calderaro,
Adrianopolis
2. Supermercado Emporium DB - Av. Max Teixeira, Cidade Nova
3.Supermercado Vitoria - Av. Torquato Tapajos, Flores
4 Supermercado Patio Gourmet - Av. Via-Lactes, Aleixo
5.Supermercado Nova Era - Av. Gov. José Lindoso, Novo Aleixo
6.Supermercado Nova Era - Av. Torquato Tapajos, Santa Etelvina
7.Supermercado Tribom - Shangui-la, Parque 10
8.Supermercado Veneza - Av. Tancredo Neves, Parque 10
9.Supermercado Veneza - Av. Torquato Tapajos, Lagoa Azul
10.Supermercado Emporium Roma - Rua Terezinha, Adriancpolis
11.Supermercado Cezar - Rua 7B, Sao José Operario
12.Supermercado Yroyak - Av. Rio Madeira, Nossa Senhora das
Gragas
13.Supermercado Nova Era - Av. Torquato Tapajos, Flores
14.Supermercado Patio Gourmet - Av. Djalma Batista, S&o0 Geraldo
- Chapada
15.Supermercado Yroyak - Av. Coronel Teixeira, Ponta Negra
16.Supermercado Nova Era - Av. Brasil, Santo Antonio 1
17.Supermercado Carrefour - Av. Pedro Teixeira, Ponta Negra
18.Supermercado Atack - Av. Cosme Ferreira, Coroado il
19.Supermercado Carrefour - Av. Djalma Batista, Flores
20.Supermercado DB - Av. Pedro Teixeira, Dom Pedro
21.Supermercado DB - Av. Cosme Ferreira, Coroado
22 Supermercado Carrefour - Av. Jornalista Umberto Calderaro,
Adrianopolis
23.Supermercado Assai - Av. Ephigenio Sales, Aleixo
24 Supermercado Assai - Av. Autaz Mirim, Grande Circular
25 Supermercado DB - Campos Eliseos, Redencdo +
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