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RESUMO
O acai tem importancia econémica, social e ambiental na Amazénia. Sua producéo é
basicamente realizada por meio do extrativismo, que demanda grande contingente
de mao de obra e exige habilidade para o manejo e colheita dos frutos, sendo
geralmente a fonte principal de renda dos extrativistas. A escassez de dados
cientificos relacionados ao cultivo do acaizeiro da espécie Euterpe precatoria levou a
elaboracdo do presente estudo, no qual foi caracterizado o sistema produtivo, a
produtividade e a sustentabilidade da producdo do acaizeiro do Amazonas (Euterpe
Precatoria Mart) na comunidade Alto Crato, municipio de Humaita/AM. A coleta de
dados foi feita por meio de aplicacdo de questionario junto aos produtores, com a
instalacdo de um experimento em campo, revisdo bibliografica e analises
documentais em instituicbes publicas. Nos resultados, a espécie apresentou
produtividade que aumenta a partir dos 9 anos de idade, porém, abaixo de seu
potencial genético. Mesmo considerando esta situacdo, a sustentabilidade do
sistema de cultivo do Euterpe precatoria se mostrou média, gerando renda aos
agricultores familiares, além de contribuir positivamente com o meio ambiente. Por
meio de estudos mais aprofundados sobre a espécie, a produtividade pode
aumentar e com isso contribuir ainda mais para a melhoria da qualidade de vida dos
agricultores familiares em Humaita, levando em consideragdo os indicadores de

sustentabilidade.

Palavras-chaves: Amazobnia, acai, agricultura familiar.
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ABSTRACT
Acai has economic, social and environmental importance in the Amazon. Its
production is basically carried out through extractivism, which demands a large
contingent of labor and requires skill in handling and harvesting the fruits, being
generally the main source of income for extractivists. The scarcity of scientific data
related to the cultivation of the acai tree of the species Euterpe precatoria led to the
elaboration of the present study, in which the productive system, the productivity and
the sustainability of the production of the acaizeiro of the Amazon (Euterpe precatoria
Mart) in the Alto Crato community, municipality of Humaitad/AM. Data collection was
carried out through the application of a questionnaire to the producers, with the
installation of an experiment in the field, literature review and document analysis in
public institutions. In the results, the species showed productivity that increases from
9 years of age, however, below its genetic potential. Even considering this situation,
the sustainability of the Euterpe precatoria cultivation system proved to be average,
generating income for family farmers, in addition to contributing positively to the
environment. Through more in-depth studies on the species, productivity can
increase and thus contribute even more to improving the quality of life of family

farmers in Humaita, taking into account sustainability indicators.

Keywords: Amazon, acai, family farming



INTRODUCAO GERAL

Esta pesquisa traz uma abordagem sobre a interacdo da agricultura familiar,
cultivo do acaizeiro E. precatoria e a sustentabilidade do sistema produtivo,
buscando-se compreender essa dinamica através dos indicadores de
sustentabilidade. A motivacdo para a realizacdo do trabalho veio da vivéncia no
campo como extensionista rural do 6rgdo de assisténcia técnica do Estado do
Amazonas (IDAM), ao presenciar a necessidade dos agricultores por informacdes
técnicas sobre a espécie.

A regido amazobnica apresenta uma grande diversidade de espécies frutiferas
nativas com potencial para exploragdo econémica. O acaizeiro € uma dessas
espécies e vem a cada dia ganhando maior importancia econdmica na fruticultura
regional. Tal fato deve-se ao crescente consumo do suco de acai ocorrido nos
altimos anos, tanto no mercado nacional, como internacional (LUNS et al, 2012).
Essa crescente demanda vem despertando o interresse dos agricultores familiares
gue ainda realizam cultivo em pequena escala ou a coleta dos frutos de forma
extrativista.

As iniciativas de domesticacdo da espécie ainda estdo restritas a plantios
tradicionais que ocorrem em sitios ou pomares caseiros (CLEMENT et al, 2007). Ha
necessidade de adocéo de praticas melhoradas para associar o cultivo a coleta e o
manejo florestal, o que levaria ao enriquecimento da espécie no ambiente natural e
cultivado. Assim, a producdo extrativista pode ser complementada pela producdo
através dos sistemas agroflorestais diversificados e cultivados, formados a partir de
germoplasmas obtidos de acaizeiros nativos, como é observado na area onde foi
desenvolvido este estudo.

Apesar dos esforcos e interesses para intensificacdo do cultivo do acaizeiro, a
producao originada do extrativismo ainda responde pela quase totalidade das safras
anuais. No Amazonas, até 2004, apenas 2% da producdo era proveniente de
plantios mistos de Euterpe precatoria e Euterpe oleracea (AMAZONAS, 2005).
Porém, este cenario vem mudando nos ultimos anos, com aumento da é&rea
cultivada com acgaizeiro no Amazonas, onde a area plantada até 2013 era de 2.035
hectares, e em 2018 chegou 4.808 hectares (MELO et al, 2020).

Este trabalho apresenta as dificuldades que os agricultores vém enfrentando

no cultivo do E. precatoria no municipio de Humaita, visto que a demanda pelo fruto


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-20032017000400751#B9

estd aumentando a cada ano (MARTINOT, 2017). Sob esta perspectiva, tais
dificuldades apresentam-se no trabalho produtivo do acgai dos agricultores da
comunidade Alto Crato, que o realizam somente com seus conhecimentos
empiricos, passados entre as geracdes das familias.

Os problemas na comunidade relacionam-se com as questdes fundiarias,
assisténcia técnica, acesso a saude e educacgdo. Porém, os agricultores buscam
alternativas para continuar produzindo o acai E. precatoria e outras culturas, com
intuito de se manter num ambiente rural mais sustentavel, visando a melhoria de sua
qualidade de vida.

Destaque-se que na regido norte predominam duas espécies de acaizeiro, a
Euterpe oleracea, com ocorréncia e producdo predominantemente oriunda do
Estado do Par& e a espécie E. precatoria, que ocorre de forma natural e cultivada de
através dos conhecimentos tradicionais no estado do Amazonas. Esta Ultima, menos
conhecida nacionalmente, passou a ter maior demanda principalmente devido as
pesquisas de Pacheco e Palencia et al, (2009), que compararam o0s teores de
elementos antioxidantes entre as duas espécies, constatando-se teores superiores
na E. precatoria.

De modo geral, o acaizeiro € cultivado no Amazonas em sistemas
agroflorestais (SAF) em consorcio com outras espécies (HOMMA, 2004), com méao
de obra predominantemente familiar, com producdo ocorrendo de forma sazonal
com duracdo de 4 meses, com inicio da safra no més de dezembro e finalizando no
més de abril.

Aprofundar o conhecimento sobre a espécie E. precatoria, procurando identificar
a forma de manejo, solo, clima e relevo adequados séo essenciais para ampliar o
cultivo dessa espécie no Amazonas.Tais conhecimentos devem ser
complementados com a identificacdo das areas de ocorréncia natural e aquelas
cultivadas por gradativa domesticacdo da espécie pelos agricultores familiares, com
seus saberes tradicionais e culturais, verificando-se o impacto da producédo de forma
sistémica.

Neste sentido, este trabalho foi dividido em dois capitulos. No Capitulo |
apresenta-se as caracteristicas da fertilidade do solo e da produtividade do acaizeiro

na comunidade Alto Crato (Humaitd — Amazonas). No Capitulo Il, apresenta-se uma



caracterizagéo e avaliagdo do nivel de sustentabilidade desse cultivo, considerando-
se as dimensoes social, ambiental, econdmica e institucional.

A autora desta pesquisa € assistente técnica no estado do Amazonas ha
cerca de nove anos, e entende que a extensdo rural precisa de informacdes
cientificas para melhor orientacdo dos agricultores. A indagacdo dos agricultores
sobre as melhores técnicas de cultivo e manejo da espécie E. precatoria, associada
a caréncia dessas informacoes, despertou o interesse na realizacdo deste estudo.
As experiéncias vividas nessa atividade ajudaram a nortear e entender melhor sobre
a dindmica comportamental da agricultura familiar, suas demandas, necessidades,
anseios, alegrias, desadnimos e suas lutas diarias para manter-se no meio rural.

A pesquisa também foi motivada pela escassez de estudos que abordem as
relacbes socioecondémicas dos agricultores familiares, a partir dos modos de vida
nas areas rurais da Amazonia. Constatou-se que o cultivo acaizeiro E. precatoria €
fonte importante de incremento de renda para os agricultores familiares da
comunidade Alto Crato, que cultivam a espécie com a minima influéncia de insumos
externos. Mesmo assim, conseguem produzir, apresentando importantes parametros
para o desenvolvimento e aperfeicoamento dessa atividade a partir dos principios da
sustentabilidade.



REVISAO DE LITERATURA

Nos ultimos anos a demanda pelo fruto do acaizeiro aumentou e com isSso
houve mudanca significativa no mercado de acai, que passou a ser comercializado
em outros estados. O fruto tem sido inserido em grandes redes de supermercados,
redes de fast food e academias de todo o pais, ganhando também repercussao
internacional (NOGUEIRA et al, 2013). Este aumento significativo na demanda por
suco de acai se deve ao fato de servir como matéria-prima para a fabricacdo de
outros produtos como sorvetes, cremes, licores, geleia, mingau e bolos (AZEVEDO,
2010; STEWARD, 2013).

O crescimento da demanda do acai também se deve ao seu potencial de uso
pela industria devido ao seu alto teor de polifendis e propriedades antioxidantes,
anti-inflamatérias, antiproliferativa e cardioprotetoras. E amplamente explorado como
uma bebida energética (HEINRICH et al, 2011). Seu alto teor de antocianinas tem
levado empresas estrangeiras a produzirem capsulas de acai. O fruto é também
considerado importante fonte de pigmentos naturais, que ndo apresentam efeitos
toxicos e podem contribuir para a diminuicdo do uso de pigmentos sintéticos em
alimentos (TONON et al, 2013).

A insercao do estado do Amazonas no mercado nacional do fruto elevou a
producdo na regido Norte (NOGUEIRA et al, 2013). Com a instalacdo de
agroindustrias locais para o processamento da polpa e o inicio da exportacdo para
0s mercados nacionais e internacionais, 0 preco pago aos coletores pelo fruto no
Amazonas subiu de R$ 3,00 para R$ 35,00 a saca de 50 kg em 2012 (MARINHO e
SCHOR, 2012). Esse aumento na demanda e no preco estimulou a producdo do
acai nativo (E. precatoria) e a expansao das areas de coleta e cultivo no Amazonas.

O Estado do Para, maior produtor nacional, respondeu por 61,2% do total da
producdo em 2016, com crescimento de 4,6%. Ja o Maranhao aparece com 8,1% de
participacdo na producéo brasileira neste ano. Em 2017, a producéo nacional foi de
219.885 t, volume 2,0% acima do registrado no periodo anterior. Esse aumento
levou a um crescimento de 10,5% no valor de producdo (R$ 596,8 milhdes). Os
estados do Acre, Amapa, Amazonas e Rondbnia sdo o0s demais principais
produtores brasileiros (CONAB, 2019).

De acordo com a Conab a producgéo brasileira de acai entre 2015 e 2021 foi

superior a 1 milh&o de toneladas, com um crescimento total de 38,7% em todo o
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periodo, considerando que a Regido Norte do Brasil concentra a maior parte da
producdo de acai, com Pard e Amazonas respondendo por 87,5% do
total(CONAB,2021). O alto consumo do produto tem impulsionado empresarios a
investirem no setor para atender a demanda e também abastecer supermercados e
restaurantes de outros estados e paises (IDAM, 2017). De acordo com o IDAM, o0s
principais municipios produtores do Estado do Amazonas sao Codajas, Anori, Coari,
Carauari, Humaita, Tapaua, Manicoré, Labrea, Benjamin Constant, Borba, Nova
Olinda do Norte e Rio Preto da Eva. Estes municipios estdo em constante evolucao
na producdo do acai. Com o aumento da demanda pelo fruto, o namero de
produtores na atividade tem aumentado, seja na forma extrativista ou pelo cultivo da
espécie (MELO et al, 2021).

Essa dindmica de mudancas em relagcédo as praticas produtivas e de uso dos
recursos naturais requer atencédo cientifica, observando-se aquelas que respeitem
intrinsecamente os principios socioambientais. A saber, a inter-relacdo dos sistemas
produtivos com a natureza, autondémica, integracdo social e a seguranca alimentar
(ALTIERI, 1989; BRONDIZIO, 2008), garantindo que o desenvolvimento
socioecondmico seja acompanhado da conservacdo ambiental.

A producédo de frutos do acaizeiro € uma das atividades que gera maior renda
para populacdes ribeirinhas do estuario amazénico, principalmente aquelas mais
proximas aos centros consumidores deste fruto (MOCHIUTTI et al, 2000).

O cultivo do acaizeiro no Amazonas € principalmente realizado no sistema
familiar de producdo, seja pelo extrativismo ou pelo cultivo em pequenas
propriedades rurais. Considerando alguns aspectos de sustentabilidade, é visivel
que para a agricultura familiar se desenvolver, € necessaria uma série de
alternativas que sejam realmente propicias a proposta de melhorias nos niveis de
emprego e renda, reproducdo social, capitalizacdo, educacdo e preservagao
ambiental. E as tecnologias desenvolvidas e/ou utilizadas devem ser compativeis
com a realidade dos que estdo no meio rural e que de fato necessitam desses
incrementos tecnoldgicos (SOUZA, 2011).

Neste sentido surge a necessidade de se produzir a partir dos principios da
sustentabilidade, priorizando a manutencéo dos recursos naturais e da produtividade

agricola, com minimo de impacto ao meio ambiente e reduzindo o uso de produtos



quimicos, bem como, satisfazendo as necessidades sociais das familias rurais
(GNOATTO, 2019).

Segundo Andrade (2012) a sustentabilidade € a busca justa da distribuicdo de
recursos, garantindo a qualidade de vida e a preservacao dos recursos naturais para
as novas geracdes. Tem a ver também com a pratica de consumir sem esgotar, de
viver sem comprometer a vida, de ter responsabilidade com o futuro. Considera a
observacédo de outros fatores na producao de bens e servicos, além do econdémico,
tais como, a conservacao ambiental e o desenvolvimento social.

Apesar de sua importancia, a agricultura familiar se depara com muitas
dificuldades, tais como a falta de assisténcia técnica, escassez de terra para o
cultivo, a baixa disponibilidade de tecnologias e de recursos financeiros. Como
consequéncias dessas limitacdes, os agricultores tém dificuldades para alcancar
competitividade no mercado, entretanto, permanecem produzindo e garantindo
renda e seguranca alimentar as familias, a partir da utilizacdo de estratégias que
garantem a sustentabilidade do sistema, como uso de insumos locais e organizagao
social (SOUZA et al, 2011).

No caso da producdo do acai, 0 seu potencial de uso por pequenos
agricultores aponta indicios de um produto que pode ser explorado a partir dos
principios da sustentabilidade. Além de ser base alimentar de ribeirinhos, o agaizeiro
pode ser aproveitado de diversas formas, além da necessidade de considerar que
85% da composicdo do fruto (caroco e fibras) sdo descartados como residuos
(ALMEIDA, 2017).

Mesmo com a intensificacdo do plantio de acgaizeiro no Amazonas, observa-se
uma propensao para que a atividade seja de baixo impacto ambiental, pois a maioria
dos plantios esta sendo conduzida na forma de Sistemas Agroflorestais (SAFs) ou
em &reas degradadas, uma vez que é uma palmeira com potencial para
reflorestamento (MARTINOT, 2013).

Com os SAFs ha uma maior diversificacdo de espécies nas propriedades,
proporcionando um equilibrio entre economia e ambiente, pois o0 agricultor consegue
obter renda o ano todo a partir de diferentes fontes, aproveitando melhor o espaco e
os recursos. Como forma alternativa, &€ possivel realizar o cultivo do acgaizeiro
consorciado com outras espécies florestais e/ou frutiferas, permitindo que o

acaizeiro receba tratos culturais e fertilizantes usados nessas culturas, podendo



ainda propiciar renda ao produtor logo no primeiro ano apos o plantio (YAMANAKA,
2012).

Konagano (2011) afirma que o cultivo em SAF reduz os custos e aumenta a
producao total da propriedade. Para Homma (2004) os SAF’s promovem menores
impactos ambientais e reduzem os danos ao solo, pois reduz a necessidade de
desmatamento e queimadas, e a necessidade de migracdo para novas areas pelo
esgotamento dos recursos. No campo econdémico, Kato et al, (2012) diz que o SAF
permite a obtencdo de um nimero maior de produtos e/ou servicos a partir de uma
mesma unidade de &rea, garantindo a seguranca alimentar da familia e obtencéo de

renda com a comercializagédo do excedente.



OBJETIVOS

Objetivo Geral
Analisar a produtividade e a sustentabilidade do cultivo do acaizeiro (Euterpe

Precatoria Mart) na comunidade Alto Crato no municipio de Humaitd-Amazonas.

Objetivos especificos

i) Quantificar a produtividade do acaizeiro da espécie E.precatoria cultivado
na comunidade Alto Crato;

i) Caracterizar o sistema de manejo do acaizeiro da espécie E precatoria na
comunidade Alto Crato;

iii) Identificar o nivel de sustentabilidade do cultivo do acaizeiro da espécie E.

precatoria na comunidade Alto Crato.



CAPITULO |

PRODUTIVIDADE DO ACAIZEIRO (Euterpe precatoria Mart) NO
MUNICIPIO DE HUMAITA — AMAZONAS

RESUMO
O acai (Euterpe precatoria Mart.) ampliou seu espa¢o no mercado nacional e
internacional nas Ultimas décadas. E um alimento tradicional no estado do
Amazonas e tem importancia econémica e social, pois contribui para o aumento da
renda dos agricultores familiares/extrativistas. Além disso, este estudo se justifica
pela falta de informagBes sobre manejo e adubacdo dessa espécie para subsidiar
agricultores familiares que realizam o cultivo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
produtividade do acaizeiro em diferentes idades de plantios de acai cultivados na
forma de SAF na comunidade do Alto Crato, no Municipio de Humait4, Amazonas.
Para avaliar a produtividade, foi instalado um experimento com é&rea dividida de
acordo com as idades de 8, 9, 10 e 12 anos dos pomares de acai, que constituiram
quatro tratamentos. Para cada idade foram selecionadas 12 arvores, alocadas em 4
parcelas experimentais, espacadas de 2,0 a 4,0 m. A cada idade do acaizeiro
estabelecida pelo produtor, foram implantadas 4 parcelas experimentais de 3
acaizeiros com 4 repeticdes, totalizando 16 parcelas em blocos casualizados. Os
resultados indicam que na auséncia de manejo da fertilidade do solo, a
produtividade dos plantios de acai € obtida com os nutrientes pré-existentes no solo.
E, mesmo sob o baixo nivel de fertiidade do solo, os maiores valores dos
componentes de produtividade foram observados aos 12 anos, aumentando apés 9

anos, podendo estar abaixo do seu potencial genético de producéo.

Palavras-chave: cultivo do agaizeiro, Amazonas, indicadores técnico-cientificos
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ABSTRACT
The acaizeiro (Euterpe precatoria Mart.) has expanded its space in national and
international markets in recent decades. It is a traditional food in the state of
Amazonas and has economic and social importance as it contributes to increasing
the income of family farmers/extractivists. In addition, this study is justified by the lack
of information on management and fertilization of this species to subsidize family
farmers who carry out the cultivation. The objective of this work was to evaluate the
management and productivity of acaizeiro (Euterpe precatoria Mart.) cultivated in the
form of AFS in the Alto Crato community, in the Municipality of Humaita, Amazonas.
To evaluate the productivity, an experiment was installed with an area divided
according to the ages of 8, 9, 10 and 12 years of the acai groves, which constituted
the treatments. For each age, 12 trees were selected, allocated in 4 experimental
plots, spaced from 2.0 to 4.0 m. At each acai grove age established by the producer,
4 experimental plots of 3 acaizeiro trees were implanted with 4 replications, totaling
16 plots in randomized blocks. The results indicate that in the absence of soil fertility
management, the productivity of acai plantations is obtained with the pre-existing
nutrients in the soil. And, even under the low level of soil fertility, the highest values
of productivity components were observed at the age of 12 years, increasing after 9

years, which may be below their genetic production potential.

Key Words: acai cultivation, Amazonas, technical-scientific indicators
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INTRODUCAO

O Acaizeiro do Amazonas (Euterpe precatoria Mart.) é uma palmeira
neotropical de subdossel que possui um estipe dnico, cinza claro, conhecido no
Brasil de diversas formas: acai do amazonas, acai de terra firme, acai solitario
(SILVA et al, 2005). No Brasil, a espécie pode ser encontrada no Amazonas, Acre,
Mato Grosso, além de ocorrer na Bolivia, Peru, sul da Colémbia e Venezuela
(CARVALHO, 2011; MATOS et al, 2017).

O acaizeiro E. precatoria € uma das espécies em meio a grande diversidade
de espécies frutiferas da regido amazdnica. A espécie tem se destacado
economicamente na fruticultura regional. Tal fato deve-se ao crescente consumo de
suco de acai nos ultimos 10 anos no mercado nacional e internacional (LUNS et a,
2012).

A principal caracteristica do agaizeiro do Amazonas é a auséncia de perfilho,
caracterizando-se como uma palmeira monocaule, com estipe alongado, sem
espinho. A espécie atinge, em média, 20 m de altura e pode chegar a 35 m, e 0,10 a
0,15 m de diametro. As inflorescéncias séo caracterizadas tipo cacho, constituida
por um eixo central (raquis), tendo, em média, 37,0 cm de comprimento e 23,4 cm de
didmetro e 69 ramificacbes laterais (rdquiles) medindo 31,6 cm de comprimento,
podendo variar na quantidade de tamanhos. Nas raquiles, as flores sao distribuidas
em espiral, com a maior concentracao das flores masculinas no final, no meio e na
base, organizadas em triade, uma feminina em desenvolvimento ladeada por duas
masculinas ja desenvolvidas (OLIVEIRA, 2002). As inflorescéncias bissexuais
podem formar um cacho com peso entre 2 kg e 11 kg, sendo 70% do peso do cacho
correspondente aos frutos (ROCHA, 2002). Os frutos sédo drupas com diametro em
torno de 1,7 cm e peso de 2 a 3 g. A polpa corresponde a 7% do peso do fruto
(CALZAVARA, 1987; NOGUEIRA et al, 1995).

No Amazonas, 0 aproveitamento comercial dos frutos do acaizeiro E.
precatoria até recentemente era feito apds sua coleta realizada exclusivamente em
areas de ocorréncia natural da espécie. O processamento dos frutos era realizado
de modo artesanal em pequenos estabelecimentos familiares, para o consumo local
(SOUZA et al, 2011). Com o crescente consumo em outras regides nao produtoras e
0 aumento das exporta¢des para outros paises, 0 acai vem se qualificando como um

cultivo agroindustrial. No entanto, apesar do aumento da area plantada com
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acaizeiro no Amazonas, a parcela da producédo originada pela exploracdo de
acaizais nativos ainda responde pela quase totalidade das safras anuais (MELO et
al, 2021).

S&8o raros ou até inexistentes os plantios agronémicos do acaizeiro E.
precatoria em areas de terra firme. A despeito disso, seu plantio comercial € uma
alternativa para recuperar areas degradadas, assim como para reduzir a pressao
sobre o fragil ecossistema de varzea. O plantio de acaizeiros em areas de terra firme
também se relaciona com a facilidade de transporte rodoviario e de beneficiamento
de forma mais rapida, sem depender do transporte fluvial mais lento (HOMMA et al,
2006).

Embora o acai seja uma importante fonte de alimento e renda para a
populacdo amazbnica, além de ser um produto atrativo para o0 mercado
internacional, sdo raros os estudos que abordam o manejo do acaizeiro E. precatoria
no campo (BRASIL et al, 2008; VELOSO et al, 2009). As informacdes disponiveis
referem-se tdo somente as melhores formas de manejo da producado para a espécie
E. oleracea, e sdo provenientes do Estado do Par4. A maioria dos estudos
existentes sobre o cultivo dessa espécie de acaizeiro resume-se as recomendacdes
de adubacao (CRAVO et al, 2010).

Essa falta de informacgdo cientifica sobre técnicas de manejo dos cultivos
adaptadas a realidade climatica, de condi¢cdes de solo e condi¢des financeiras dos
agricultores no Amazonas torna importantes e necessarios os estudos que abordam
0 manejo e a sustentabilidade da produtividade de E.precatoria. Por isso, 0s
agricultores da comunidade Alto Crato, ndo realizam o manejo de correcéo e
adubacao de seus cultivos, seja por falta de conhecimento, seja pela falta de recurso
para investimento e aumento da producao.

Considerada essa caréncia generalizada de informagcdes sobre o manejo da
espécie, este capitulo apresenta uma avaliacdo do manejo e da produtividade do
acaizeiro (Euterpe precatéria Mart.) com diferentes idades, em uma propriedade da
comunidade Alto Crato, no municipio de Humait4d, Amazonas. Especificamente
foram realizadas: i) a caracterizacdo dos acaizais; ii) a avaliacdo dos atributos de
fertilidade do solo, e; iii) a quantificacdo da produtividade dos acaizais, com o intuito
de nortear os agricultores familiares sobre a necessidade de adequagdao do manejo

para melhoria da sustentabilidade da producéo de acai.
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MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Para a realizacdo das avaliacdes objetivadas, foi instalado um experimento
em uma area com plantios do acaizeiro do Amazonas (E. precatoria Mart) com
diferentes idades na propriedade Sitio Cafezal, localizado na comunidade Alto Crato,
Zona rural do municipio de Humaita, Amazonas (07°28°'11,16’S 63°02’14,41"W)
(Figura 1).
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Figura 1 — Local de instalagédo do experimento, denominado Sitio cafezal, localizado na
Comunidade Alto Crato, municipio de Humaita - AM

A localidade possui relevo suave-ondulado, estando a propriedade localizada
na parte mais alta da comunidade. No periodo das cheias do Rio Madeira, o local
torna-se inundado, dificultando o acesso, que passa a ser realizado por meio de
pequenas embarcacdes. No entanto, a inundacao ndo atinge a area experimental.

Predomina na regido o clima tropical chuvoso com uma pequena estacao
seca. A média anual de precipitacdo € de aproximadamente 2.500 mm e a
temperatura média de 25°C. A precipitacdo maxima ocorre durante o verao (outubro-
margo) e o periodo seco ocorre de junho a agosto (VIDOTTO et al, 2007).

O solo da area experimental foi classificado como Plintossolo Embrapa,
(2006), de textura média, contendo 250 g kg™ de argila, 595,0 g kg™ de silte e 155,0
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g kg™ de areia. O valor da densidade global média do solo calculada a partir de 12
amostras simples Embrapa, (2006) foi de 1,34 g cm™ (desvio padrdo = 17,09).

A vegetacdo em torno da area € de capoeira e, em alguns pontos, ocorre
floresta primaria. Na area dos acaizais, também ocorrem as seguintes frutiferas e
espécies florestais com diferentes idades, que foram plantadas pelo produtor ao
longo dos anos: manga (Mangifera indica L.), pupunha (Bactris gasipaes KUNTH),
tucuma (Astrocaryum aculeatum G. Mey), café (coffea canephora), inga (Inga edulis
Mart), azeitona (Syzygium cumini L.), abacaba (Oenocarpus bacaba Mart), liméao
(Citrus aurantiifloia), castanha (Bertholletia excelsa BONPL) e caju (Anacardium
occidentale L.). Essa conformacéo confere aos acaizais caracteristicas aproximadas

de um sistema agroflorestal (SAF).

Instalag&o do experimento

Para a instalacdo do experimento foram consideradas as idades dos acaizais
de 8, 9, 10 e 12 anos. Assim, as idades constituiram os tratamentos, ou seja, a
variavel independente a ser avaliada.

Primeiramente foi localizada e delineada uma area total dos acaizais de 4 ha
com uso de GPS marca Garmin GPSMAP 78s. Foram aleatoriamente selecionadas
12 arvores, alocadas em 4 parcelas experimentais com 3 arvores, espacadas entre
si por 1,0 a 4,0 m para cada idade de acaizal. Assim, foi possivel estabelecer 4
blocos experimentais (B = 1 a 4) conforme especificados na Tabela 1 e ilustrados na
Figura 2. Os blocos estédo representados nas cores vermelha (Bloco 1 = B1), azul
(Bloco 2), verde (Bloco 3 = B3), e amarelo (Bloco 4 = B4).

Dessa forma, 0 experimento esteve constituido por 4 tratamentos (idades dos
acaizais), com 4 repeticdes aleatorizadas por sorteio dos blocos, totalizando 16
parcelas experimentais em delineamento em blocos ao acaso. Outra aleatorizacao
foi realizada a partir dos procedimentos de plantio dos acaizais adotados pelo

produtor, que o realizou de forma nédo planejada, portanto, aleatéria.



Tabela 1 - Composicéo das parcelas e blocos experimentais em campo.
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Tratamentos T1 T2 T3 T4
Idades 8 anos 9 anos 10 anos 12 anos
N° de plantas 1-12 13-24 25-36 37-48
Bloco 1 10, 11, 12 22,23, 24 34, 35, 36 46, 47, 48
Bloco 2 4,5,6 16, 17, 18 37, 38, 39 40,41, 42
Bloco 3 7,8,9 19, 20, 21 40,41, 42 43, 44, 45
Bloco 4 1,2,3 22,23, 24 43, 44, 45 37, 38, 39

A Figura 2 especifica a disposicdo das plantas nas diferentes parcelas

experimentais e diferentes idades dos acaizais no campo. Nesta mesma figura,

identifica-se os 4 blocos experimentais contendo uma repeticdo de cada tratamento,

ou, idade do acaizal.

Figura 2 - Esquema de estabelecimento de blocos e parcelas experimentais.

Coleta de dados de produtividade

As produtividades dos acaizais foram

representadas pelos seguintes

componentes de producdo em kg cacho™: nimero de raquile por cacho (NR C™%),
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nimero de frutos por raquile (NF R™), nimero de frutos por cacho (NF C*), nimero
de frutos por planta (NF P™), massa de frutos com caroco por cacho (MF C*%) e
massa de frutos com caroco por planta (MF PY), adaptado de (OLIVEIRA e
FERNADES, 2001).

Para estas quantificagfes, primeiro procedeu-se a coleta de todos os cachos
de acai em cada parcela experimental. As coletas foram realizadas de forma
manual, por corte com facdo e com o auxilio de peconha, no periodo da safra anual,
gue na area de estudo é de novembro a marco. A coleta foi realizada em intervalos
de 5 a 7 dias, conforme os cachos foram amadurecendo. Uma lona foi utilizada para
cobrir o solo na descida do cacho a fim de evitar perdas de frutos.

O transporte dos cachos em cada coleta foi feito com carrinho de méo até a
area de contagem na propriedade. O NR C*, NF R*, NF C* NF P! foram
quantificados por contagem simples, com posterior langamento de dados em
planilha Excel, em cada etapa de coleta. A MF C*, em kg cacho™, foi feita em cada
etapa de coleta por pesagem dos frutos com balanca comum (Figura 3). Para
quantificar a massa de frutos com caroco por planta (MF P™?), foram somados os

pesos (kg) dos cachos pertencentes & mesma planta, chegando ao total de MF P™.

Figura 3 - a) Pesagem do cacho / b) Contagem de frutos e raquiles.
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Amostragem de solo para andlises dos atributos de fertilidade

Apé6s as coletas de dados de produtividade, foi coletada uma amostra
representativa de solo de trés amostras simples a 0,20 m de profundidade de cada
parcela experimental. As amostras simples foram coletadas num raio de 1,0 m na
projecdo da copa de cada arvore da parcela experimental individual. As quatro
amostras coletadas no solo das quatro idades de acaizal (tratamento), totalizaram 16
amostras compostas das 16 parcelas experimentais.

Uma quantidade de 600 g das amostras de cada parcela experimental foi
seca e embalada para envio ao Laboratério de Solos da Faculdade de Ciéncias
Agrarias (FCA) da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), em Manaus, para as
andlises dos atributos de fertilidade. As amostras foram analisadas no laboratorio da
FCA e da Embrapa CPAA segundo Silva (2009): i) os atributos de acidez do solo
(acidez ativa (pH CaCl,), aluminio trocavel (Al¥*, cmol. dm™), acidez potencial (H+Al,
cmol. dm™), saturacdo por bases (V%, cmol. dm™®), Fésforo (P, mg dm™), Potéssio
(K, cmol, dm™), Calcio (Ca®*, cmol. dm™) e Magnésio (Mg?*). O Enxofre disponivel
(SO4? fosfato de calcio) e o Boro (B agua quente) foram determinados segundo Raij
et al, (1996).

As 16 amostras de solo contendo cerca de 300 g cada, foram enviadas ao
Laboratorio de Aguas, Petréleo e Efluentes (LAPEFE) em Porto Velho - RO, para
anélise dos micronutrientes cobre (Cu®), ferro (Fe?"), manganés (Mn®") e zinco
(Zn*"). Anélises granulométricas foram realizadas para utilizacdo na classificagéo
dos atributos em classes de fertilidade do solo segundo Alvarez et al, (1999).

Uma amostra composta e representativa, resultante de 48 amostras simples
do solo da area experimental, foi coletada para analise granulométrica (areia, silte e
argila). Posteriormente, foram coletadas 12 amostras de solo de trincheiras de 0,0 a
0,20 m de profundidade para determinacdo da densidade média do solo (Ds)

segundo Embrapa (1997) (Figura 4).



18

Figura 4 - a) forma de realizacao do furo no solo para coleta de amostras de solo.
/ b) retrada do solo do trado e acomodagdo em balde utilizado para
homogeneizagéo das amostras simples e formagdo da amostra composta.

Analises estatisticas

A normalidade dos dados dos atributos de fertilidade do solo e da
produtividade dos acaizais foi testada pelo teste de Shapiro-Wilk (p>0,05) no
software Past da Universidade de Oslo (Noruega). Para a verificagdo da
homocedasticidade dos dados foi aplicado o teste de Cochran (P>0.05), e a
significancia das médias foi identificada pelo teste F (P<0.05) no software MStatC,
da Universidade Estadual de Michigan (EUA). A comparacdo das médias foi feita
pelo teste de comparacdo multipla de Tukey (P<0.05) no mesmo software
estatistico. Tanto para os dados significativos quanto nao significativos pelo teste F
(P<0.05), foram geradas médias globais dos atributos de fertilidade do solo que, em

seguida, foram classificadas quanto a sua classe especifica de fertilidade do solo.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
O manejo dos agaizais na propriedade

A propriedade onde foi instalado o experimento foi selecionada em julho de
2019, considerando o historico da area e as idades de acaizais ja implantados pelo
produtor. Até os anos 2000, a &rea experimental era de mata virgem. A partir desse
ano, os proprietarios realizaram abertura da &rea (derrubada), utilizando motosserra.
Apos essa abertura, foi realizada a limpeza com utilizagcdo de fogo, por ser um
método de baixo custo.

O uso do fogo para limpeza de areas agricolas € uma alternativa rapida e
econbmica de limpeza das areas para pequenos produtores (CASTRO et al, 2016).
E uma pratica comum na Amazonia brasileira porque também disponibiliza no solo
0s nutrientes catidnicos (Ca**, Mg?* e K*), além de nitrogénio (N) na forma de NO3 e
enxofre na forma de SO4%. A literatura indica que as queimadas promovem rapido
aumento da fertilidade do solo sob diversos agroecossistemas, sendo representado
pelo aumento na disponibilidade de P, que se mantém por longo tempo (Tomasi et
al, 2012; Faria et al, 2011).

No entanto, ao contrario do P, o pH, a soma de base (SB), a saturagdo de
bases (V%) e os cations trocaveis célcio (Ca®"), magnésio (Mg®"), potassio (K"
(Tomasi et al. 2012; Silva et al. 2006; Rheinheimer et al. 2003) e a capacidade de
troca de cations (CTC) (Dick et al. 2008) tém seus valores aumentados somente em
curto prazo pela acéo de cinzas alocadas na superficie do solo (Angassa et al, 2012,
Dick et al, 2008; Rheinheimer et al, 2003).

Estes efeitos passageiros aliados as grandes quantidades de N, S e carbono
(C) (Rumpel et al, 2015; European Commission, 2013) que sao liberadas pelo fogo e
lancadas na atmosfera torna a pratica ambientalmente inadequada para agricultores
gue buscam sustentabilidade da producdo das culturas. Entretanto, existem outros
tipos de modelos de domesticacdo para o uso da terra tradicional e da agricultura
sem uso do fogo. Por exemplo: i) deixar o solo em pousio para permitir sua
recuperacdo e manutencdo dos niveis de produtividade; i) uso de sistemas
agroflorestais (SAF) e; iii) enriqguecimento da capoeira, permitindo que a terra seja
utilizada por longos periodos (RAMOS et al ,2020).

Apoés a limpeza da area na propriedade, foi iniciado o plantio de mandioca

(Manihot esculenta CRANTZ), cultivado por um periodo de 5 anos . Neste periodo,
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0S proprietarios comecaram a coletar os frutos de acai da mata, conhecido como
acai nativo, no entorno da propriedade. As sementes foram utilizadas para a
producdo de mudas, porém, sem técnica de preparo, sendo apenas jogadas em um
local com meia sombra, que era a chamada “sementeira”, através dos
conhecimentos e praticas que foram adquiridos com tempo, por meio de
observacdes e tentativas, sendo repassadas por geracdes e sem a utilizagdo de
manejo de correcao e adubacao adequada do substrato (solo) de crescimento.

Assim, deu-se inicio a conformacdo dos acaizais como Se encontram
atualmente. Segundo Martinot (2013) o processo de transformacéo da floresta em
monocultivo de E. precatoria ndo parece ser facil, visto sua espacializacdo nas
florestas da Amazb6nia Central e Ocidental, onde o enriquecimento e adensamento
do acai da mata nessas areas, pode ocorrer de maneira mais lenta, podendo ser
comparada a espacializacdo da castanha do Brasil (Bertholletia excelsa) (LEVIS et
al, 2017; LEVIS, et al, 2018). Segundo Levis et al, (2017), a domesticacdo é uma
atividade a longo prazo, realizada para superar a pressdo da selecdo ambiental,
porém, um dos problemas que deve ser observado é a mudanca de paisagem.

ApoGs cerca de 1 (um) ano da semeadura, foi realizado o transplante das
mudas da sementeira direto para a cova. A dimensao da cova resumia-se no volume
no qual coubesse as raizes, com aproximadamente 0,25 m de profundidade e 0,20
m de largura, com espacamento aleatério de 1,0 mx 1,0 m, 2 m x 2,0 mou 3,0 m X
2,0 m e 4,0m x 4,0m. Ressalte-se que em nenhum dos acaizais, independentemente
da idade (8, 9, 10 e 12 anos) foram realizados quaisquer tipos de preparo, correcéo
e adubacdo do solo ou outros manejos. Assim, as colheitas assemelhavam-se e
ainda assemelham-se as tradicionais coletas extrativistas feitas nos acaizais nativos
na regiao.

Ao longo do tempo, foram implantadas outras culturas na area dos diversos
acaizais que constituiram o experimento, tornando um cultivo com conformacao
semelhante a um sistema agroflorestal (SAF). As culturas foram estabelecidas
proximas ou no meio das arvores do acaizeiro do Amazonas, espacadas a uma
distancia entre 1,0 a 4,0 m. Por conta disso, algumas areas das diferentes idades de
acaizais do experimento sdo mais sombreadas que outras, sendo os tratamentos de
8 e 10 anos sado mais sombreados que as idades de 9 e 12 anos. Isso ocorre,

especialmente, pela presenca de castanheiras (Bertholletia excelsa BONPL),
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pupunheiras (Bactris gasipaes KUNTH) e abacabeiras (Enocarpus bacaba MART).
Quanto ao manejo dos plantios do acaizeiro e das outras culturas, o agricultor
realizava a limpeza da area, através de capina, com uso de enxada manual, quando
area ja estava muito infestada por plantas daninhas.

Num Contexto sustentavel, a adocdo de praticas alternativas como de
Sistemas Agroflorestais (SAFs) jA& é uma realidade, que vem sendo praticada
principalmente pela agricultura familiar e que vem contribuido na preservacao da
estrutura do solo e proporcionar a manutencédo da fertilidade, promovendo maior
produtividade em longo prazo, além de contribuir para conservacdo da
biodiversidade local (DUBOIS, 1996). Os sistemas agroflorestais (SAFs) possibilitam
atualmente o melhor uso da terra de forma sustentavel, do ponto de vista
econdbmico, social e ambiental, se aproximando da estrutura e dindmica da
vegetacao natural, além de proporcionar qualidade de vida das comunidades rurais
com a diversificacdo da producédo (ALMEIDA et al, 2010).

Andlise dos atributos de fertilidade do solo no agroecossistema da
propriedade

Os dados da Tabela 2 mostram a influéncia da idade dos acaizais
(tratamentos) sobre os atributos de acidez do solo, CTC e a disponibilidade de P, K*,
Ca® e SO/~

Os maiores valores de AI**

, H+Al e CTC ocorreram em funcdo das idades de
acaizais de 8 e 12 anos (Tabela 3). No entanto, a escassez de dados cientificos
sobre a produtividade de E. precatoria limita a discussao destes resultados, pois, é
de se esperar que quanto maior a idade do acaizal maior seja a influéncia dos
materiais organicos produzidos sobre estes atributos no momento de sua
decomposicdo. Espera-se também que quanto maior seja o acumulo de matéria
organica na superficie do solo maiores sejam os valores dos atributos em discussao.
Segundo Novais et al, (2007) estes atributos (Al**, H+Al e CTC), estdo inteiramente
influenciados pelo pH do solo, quando baixo, pode interferir na disponibilidade de
alguns nutrientes e na atividade dos microrganismos, o que pode justificar a baixa
concentracdo de matéria organica no solo estudado. Ressalta ainda que os efeitos

13

toxicos de concentracao elevadas de Al°" pode contribuir com o0 engrossamento das
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raizes e diminuicdo da sua ramificacdo, prejudicando assim a absorcédo de nutrientes

e agua.
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Tabela 2. Andlise de variancia dos atributos de fertilidade do solo da area cultivada com agaizais (E. precatoria) com diferentes idades na vicinal Alto Crato, Humaita - Amazonas
Atributos de acidez, V%, CTC e MO do solo
FV
GL pH AP H' Al V% MO CTC m%
Bloco 3 0,001™ 0,029™ 1,205" 1,15™ 0,012 0,06™ 13,75
Idade 3 0,009” 2,226" 10,718" 0,475" 0,027"° 8,231" 49,538"°
Erro 9 0,001 0,247 1,181 0,707 0,030 1,106 13,951
CV (%) 0,65 10,99 9,79 44,19 10,61 9,23 3,99
w 0,5909 0,8612 0,8694 0,8698 0,9239 0,8038 0,5592
C 1,000 0,497 0,456 0,926 0,554 0,474 0,982
Disponibilidade de macro e micronutrientes
FVL GL
P K Cca’ Mg® SO~ B cu™ Fe™ Mn** zn**
Bloco 3 0,667 46,0 0,001™ 0,076™ 0,063™ 0,008™ 0,153 258,67 0,43% 0,13%
Idade 3 5,500" 307,37 0,006” 0,276 "° 5,563" 0,038"° 0,007"° 1,500™° 0,63"° 0,03"°
Erro 9 0,500 30,667 0,001 0,076 0,451 0,010 0,004 0,500 0,19 0,01
CV (%) 14,89 14,89 16,29 21,05 209,52 16,54 1,61 1,15 6,49 4,34
w 0,6794 0,6794 0,9084 0,4843 0,3416 0,8289 0,933 0,910 0,90 0,98
C 0,769 0,769 0,529 1,000 1,000 0,786 0,370 0,257 0,34 0,72
FV: fonte de variagdo. GL: graus de liberdade do erro. CV (%): coeficiente de variacdo, em percentagem. W: estatistica de Shapiro-Wilk (p>0,05). C:

(p<0,05). Da: densidade do solo. *: valor significativo pelo teste F (p<0,05); **: valor significativo pelo teste F (p<0,01). NS: valor ndo significativo.

estatistica de Cochran
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No entanto, os resultados indicam que nédo existe influéncia da idade e da
forma de manejo adotada sobre o teor de MO no solo. Iwata et al (2012) ao estudar
SAFs de 6 e 13 anos, com diferentes composicOes arboreas, relata que a eficiéncia
do sistema de manejo com 13 anos apresentou maior equilibrio na conservacéo da
qualidade quimica do solo. Porém, os autores enfatizam que essas variaveis
quimicas foram influenciadas pelo material organico e pela grande biodiversidade
dos sistemas agroflorestais, promovendo a melhoria dos indicadores quimicos do
solo, como aumento do pH, reducédo da saturacao por aluminio, aumento dos teores

de nutrientes e maior estabilidade da qualidade quimica do solo.

Tabela 3. Médias de acidez ativa (pH), aluminio trocavel (AI3+2), acidez potencial (H+Al), fosforo (P),
potassio (K"), célcio trocavel (Ca2+), enxofre disponivel (SO,7), boro (B agua quente) em solo de
areas de acaizais (E. precatoria) com diferentes idades na vicinal Alto Crato, Humaita - Amazonas.

AP H| CTC (pH P K* ca’ S04~
+Al 7,0)

pH
m

------ cmol; dm™ ------ ---mg dm>--- 5

gdm

8 anos 3,800 a 5,400 a 12,81 a 13,03 a 1,690 a 29,00 b 0,1000 b 3,750 b
9 anos 3,830 a 3,900 b 9,840 b 10,39 b 2,280 a 31,50 b 0,1000 b 3,000 b
10 anos 3,900 a 3,900 b 9,570 b 10,02 b 2100 a 28,50 b 0,1000 b 4,000 b
12 anos 3,800 a 4,880 ab 12,17 a 12,17 ab 1,540 a 47,00 a 0,3000 a 5,750 a

DMS 0.069 1,095 2,396 2,297 1,559 33,81 0,069 1,480

DMS: diferenca minima significativa do teste de Tukey (p<0,05). Médias seguidas de mesma letra na
coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

De maneira diferente, o pH do solo mostrou-se estatisticamente igual nas
diferentes idades de acaizal (Tabela 3). Isso se deve, provavelmente, a nao
utilizacdo do manejo do solo com calagem em nenhum dos acaizais, que pode ser a

principal explicacdo para os baixos valores de acidez ativa verificados. Esse nivel de

13 13

acidez do solo explica também os altos valores de Al°" no solo, uma vez que, o0 A
ao sofrer hidrolise, libera H* na soluc&o do solo e contribui para o aumento da acidez
(SOUSA et al, 2007).

De acordo com Novais et al, (2007), a alta concentracdo de Al** na solugéo do
solo tem estreita relagdo com o pH e implica em alta m% na CTC. Assim, os valores
baixos observados para pH (< 5,5) implicam em altos niveis do elemento no solo
indicando alta acdo toxica do elemento no crescimento, desenvolvimento e,
consequentemente, sobre a produtividade das culturas (NOVAIS et al, 2007). A

13

predominéancia de acidez e toxidade de Al°" elevada sao os problemas mais comuns
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de fertilidade dos solos da regido amazoénica (MOREIRA et al, 2005). Por isso, pode-
se citar a calagem e a gessagem superficial do solo dentre as formas de adequacéo
das condic¢des de solo e relagéo a estes atributos (NOVAIS et al, 2007).

Na Tabela 3 também se verifica maiores valores de disponibilidade de K,
Ca?* e SO,* no solo do acaizal com 12 anos de idade. O fato deve-se, muito
provavelmente, a fatores ambientais como temperatura, luminosidade, vento, estagio
secional, disponibilidade hidrica, movimentando o ciclo biogeoquimico, e com isso
levando a maior decomposicdo da serapilheira na superficie do solo (HOLANDA et
al, 2017).

Outros fatores importantes, como a idade e espécie, podem diferenciar a
producdo de biomassa e a disponibilidade de nutrientes no solo (N, P, K, Ca e S).
Neves (1999) comparou duas espécies florestais, Ceiba speciosa e a Virola
surinamensis em SAFs, com idades de 45 e 55 meses respectivamente e constatou
que a primeira espécie teve producdo muito superior num periodo de 12 meses.
Com isso, o0 autor atribuiu o resultado as diferencas entre as espécies em questédo e
ndo a idade. Tendo em vista que ambas as espécies foram plantadas em solos com
disponibilidade semelhante de macronutrientes, 0 menor teor desses elementos na
serapilheira da espécie que produziu menos, pode ser atribuido a sua menor
capacidade de absorcao.

Resultados semelhantes foram relatados por Brancher et al (2011), que
qguantificaram o carbono depositado via producdo de serapilheira em sistemas
agroflorestais com idades de 9 e 14 anos, com diferentes composi¢cfes arboreas,
incluindo o acaizeiro. De maneira geral, nesta dinamica de decomposi¢édo e acumulo
de nutrientes também pode haver a interferéncia direta através das atividades
decompositoras dos organismos, que suprem o solo com nutrientes restaurando a
fertilidade do ecossistema (SANCHES et al, 2009), podendo ser acelerada ou lenta,
conforme influéncia dos fatores ambientais, regulando a disponibilidade de
nutrientes no solo para as plantas (CASTRO et al, 2016). Esse fenbmeno também
pode ocorrer em funcdo da entrada de niveis maiores de energia solar na superficie
do solo, por exemplo, devido a existéncia de clareiras entre as arvores, aumentando
a temperatura do solo e a decomposicéo de serapilheira (EMBRAPA, 2001).

Admite-se a limitacdo desta discussao em funcéo da caréncia de informacdes

consolidadas oriundas de pesquisas que relacionem a idade de plantagcdes de
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acaizeiros e, ou, outras espécies frutiferas, com o nivel de nutrientes e a fertilidade
geral do solo ndo manejado com corretivos e fertilizantes.

As discussbes seguem, doravante, com base nos dados da Tabela 4, que
estd composta das classes de fertilidade de cada atributo de solo analisado, com ou

sem significancia na andlise de variancia.

Tabela 4. Média geral e classe de fertilidade dos atributos de solo da area de acgaizais (E. precatoria)
com diferentes idades na vicinal Alto Crato, Humaita - Amazonas.

CTC (pH
o AP H+Al (P P K* ca” S04
Atributo pH 7,0)
cmol, dm™ mg dm™ cmol, dm™ mg dm™
Média global 3.8 4,5 11,1 11,4 1,9 34,0 0,2 4,1
2
Classe MB MA MA B MB B MB B*
o Vo  Mg” MO m B cu” Fe” Mn®  Zn*
Atributo 3 3
cmolc dm’ % mg dm’
Mediaglobal 190 008 1,62 9369 038 3,93 61,13 674 241
Classe MB MB B MA MB A A M B

' atributo de fertilidade do solo significativo no teste F (p<0,05). “classe: classe de fertilidade do solo
de cada atributo de acordo com Alvarez et al. (1999). 3. atributo de fertilidade do solo ndo significativo
no teste F (p<0,05). A; alto. M: médio. B: baixo (ou bom, de acordo com o atributo). MA: muito alto.
MB: muito baixo (ou muito bom, de acordo com o atributo de fertilidade). *: fosforo remanescente
entre 0 e 4.

Uma analise da classificacdo dos atributos de fertilidade do solo indica que os

acaizais desenvolvem-se, crescem e produzem num solo muito acido, o que implica

13 I3+

em niveis de AI°" muito elevados (tabela 4). A acao do AlI°" representada pela alta
m% em PH baixo, pode inibir a absor¢cdo e aproveitamento maximo de nutrientes
pelas plantas. O efeito da acidez pode estar se somando aos baixos niveis de macro
e micronutrientes no solo, o que pode resultar em producdo aquém do potencial
genético do E. precatoria.

Segundo Novais et al (2007), uma das principais causas da baixa fertilidade
dos solos brasileiros é alta acidez, associada a toxidez por aluminio e a causas
antropicas, que diminuem os nutrientes do solos com a retirada das culturas. Isso
tem acarretado no esgotamento do estoque natural de nutrientes do solo ano apos
ano, prejudicando assim a sua capacidade produtiva. Oliveira et al (2007) ressalta

que para a realizacdo do cultivo de acaizeiro E. oleracea neste tipo de solo, é
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necesséria a aplicacdo de adubos (organicos e quimicos), pois a baixa fertilidade é
prejudicial ao crescimento vegetativo, principalmente nos primeiros anos de plantio,
gue afeta diretamente a producéao de frutos.

Apesar de os teores de MO nao terem sofrido alteragcbes em relacdo as
idades, os elementos K*, Ca* e SO, estiveram mais disponiveis no solo do acaizal
com idade de 12 anos. Isso pode estar relacionado com uma maior deposicao da
serapilheira, levando em consideracdo a idade e tipo de espécies arboreas
distribuidas na propriedade, especialmente na area do acaizal de maior idade, além
da habilidade dessas espécies que compdem o sistema em absorver utilizar e
redistribuir os nutrientes, deixando mais disponivel para a espécie chave do sistema
(NEVES et al, 2001). Tais aspectos podem levar a sazonalidade da deposicédo do
material organico no terreno (HOLANDA et al., 2017).

Apesar de todos os tratamentos estarem na mesma area, as outras especies
arbéreas que compdem o sistema de plantio ndo estdo distribuidas de maneira
uniforme. Essas arvores podem ter influenciado na quantidade e disponibilidade de
nutrientes na zona de absorcado radicular das culturas associadas, pois suas raizes
profundas podem interceptar os nutrientes lixiviados acumulados no subsolo,
geralmente distantes da zona de absorcdo radicular das culturas, e retorna-los a
superficie (PENEREIRO, 1999), tornando os nutrientes mais disponiveis para o
acaizeiro cujas raizes sdo fasciculadas e rasas (HENDERSON e GALEANO, 1996).
Por isso, 0 acaizeiro de 12 anos pode estar sendo beneficiado por estas condicdes
devido a idade e espécies arbdreas ao seu redor.

De maneira geral, solos de terra firme apresentam baixa fertilidade natural
guando o nivel de acidez é elevada. Consequentemente, podem ocorrer danos ao
crescimento das plantas em razdo da elevada concentracdo de elementos
potencialmente téxicos como AI**, Mn?* e Fe?*, que sdo as principais restricdes de
fertilidade dos solos a produtividade vegetal (MOREIRA et al, 2005; MARSCHNER,
2012). Essas restricOes, aliadas ao baixo nivel de macro e micronutrientes no solo
(Tabela 4), limitam a produtividade a um nivel abaixo de seu potencial genético das
espécies, afetando a absorcdo dos nutrientes pelas plantas e resultando na baixa
produtividade (NOVAIS et al, 2007).

A despeito do suprimento das exigéncias do mercado local e da exportacdo

dos frutos e de produtos derivados do acai, conjectura-se que, com base nestes
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resultados, independentemente da sua idade, os acaizais produzem em niveis
abaixo de seu potencial genético sob as condi¢cdes estudadas. Novas pesquisas
poderdo aprofundar e esclarecer melhor essa relacéo da fertilidade do solo, nutricdo

de plantas e produtividade em funcéo da idade e manejo dos acaizais.

Andlise da produtividade do acaizeiro do Amazonas (E. precatoria Mart) na
propriedade.

O ntmero de raquile por cacho (NR CY), nimero de fruto por raquile (NF R™),
nimero de frutos por cacho (NF C*), massa de frutos por cacho (MF C™), nimero de
frutos por planta (NF P*') e massa de frutos por planta (MF P™') apresentaram
resultados diferenciados entre as idades dos agaizais (Tabela 5).

Tabela 5 - Andlise de variancia do nimero de cachos por planta (NC P™), nimero de raquile por cacho (NR
C‘l), namero de fruto por raquile (NF R'l), namero de frutos por cacho (NF C'l), massa de frutos por cacho
(MF C™), nimero de frutos por planta (NF P™") e massa de frutos por planta (MF P™) do acaizeiro E.
precatoria, com diferentes idades no Sitio Cafezal, Humait4d, Amazonas.

FV GL NCP! NR CT NF R' NF C™ MF C* NF P! MF P*
Bloco 5 0,697 389,500 80,047"° 1609475,5M° 2,236"° 49615943,0"° 77,952M
Idade 5 1,763 1374,8+" 645,984*+ 17894470,3*" 16,534*" 160069809,0** 196682+
Erro o 0,650 84,333 93,674 1441488,896 1,347 34898629,36 47,673

CV (%) 30,02 7,47 31,02 29,80 19,89 50,35 41,36
W 0,9465 0,9302 0,976 0,286 0,9188 0,9244 0,9465
c 0,376 0,625 0,330 0,360 0,316 0,471 0,491

CV (%): coeficiente de variacdo, em percentagem; W: estatistica de Shapiro-Wilk (p>0,05); C: estatistica de
Cochran (p<0,05); DMS: diferenga minima significativa do teste de Tukey (p<0,05). *: valor significativo
pelo teste F (p<0,05); **: valor significativo pelo teste F (p<0,01); NS: valor ndo significativo.

A comparacao das médias (Tabela 6) permite a afirmacédo que, geralmente, o
acaizal de E. precatoria com 12 anos de idade € mais produtivo. Tal afirmacéo é
comprovada tanto por um maior NR C*, NF R, NF C*, NF P, quanto pela maior
produtividade de MF C* e MF P, verificados nessa idade. Comparativamente, o NR
C', NF R, NF C* NF P* e MF P* no acaizal de 12 anos de idade mostrou-se,
respectivamente, 42,3; 95,4; e 230% maior do que foi verificado na idade de 8 anos
(tratamento controle). Um maior nivel de produtividade de todas as componentes
deve-se, muito provavelmente, & maior disponibilidade de K*, Ca**, SO,*, Cu**, Fe**

e Mn?* que, a despeito de se situarem em classes de fertilidade abaixo das classes
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adequadas (bom e muito bom), podem estar contribuindo com o nivel de

produtividade que se verifica atualmente.

Tabela 6. Médias de nimero de cachos por planta (NC P™), nimero de raquile por cacho (NR C™),
nimero de frutos por raquile (NF R™), nimero de frutos por cacho (NF C™), massa de frutos por
cacho (MF C™), nimero de frutos por planta (NF P™) e massa de frutos por planta (MF P™) do
acaizeiro Euterpe precatoria na vicinal Alto Crato, Humaita, Amazonas.

1 1 1 4 MF C™*
Idade NR C NF R NF C NF P -
kg cacho
8 anos 101,4 c 15,68 b 1,631 c 2,983 b 3,480 c
9 anos 131,0 ab 34,08 ab 4,543 ab 14,750 ab 6,850 ab
10 anos 115,0 bc 28,72 ab 3,295 bc 11,600 ab 4,950 bc
12 anos 144,3 a 46,33 a 6,650 a 17,590 a 8,000 a
DMS 20,249 21,341 2647,336 411,919 2,559

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). DMS:
diferenca minima significativa do teste de Tukey.

Assim sendo, a conjectura sobre a produtividade estar aquém do potencial
genético da espécie pode sustentar-se pelo fato de que as pequenas quantidades
dos macro e micronutrientes absorvidas a partir dos baixos niveis disponiveis
(Tabela 6) na solucao do solo, mesmo para aqueles nutrientes cuja disponibilidade é
muito baixa, as plantas de E. precatoria devem estar maximizando seu uso interno
de modo a manter o nivel de produtividade atualmente.

O fato de o acaizeiro do Amazonas ser uma espécie originaria de ambiente
florestal, onde os solos s&o acidos e de baixa fertilidade (VIEGAS, 2004), talvez
justifique o fato de conseguir sobreviver em solos semelhantes, como o solo do local
do experimento. O SAF da area sem nenhum tipo manejo e/ou adubacéo, pode ser
comparado a dindmica da floresta onde ocorre a interagdo dos fatores do
ecossistema, através da grande diversidade de espécie e biomassa depositada.
Stark (1971) e Jordan (1977) relatam que os eficientes mecanismos de deposicao e
decomposicdo rapida da serrapilheira e posterior reabsor¢cdo através das raizes
superficiais podem garantir a sobrevivéncia das espécies na floresta. Assim, a

eficiéncia da absorcdo dos nutrientes através da serrapilheira em si pode ter
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contribui¢cdo importante na eficiéncia nutricional das plantas cultivadas em condi¢des
de baixa disponibilidade do nutriente no solo (SANES et al, 2013).

Consequentemente, estes resultados indicam que, mesmo vegetando sob
condi¢cbes de baixissima fertilidade do solo (Tabela 4), os acgaizais de E. precatoria
com idade a partir de 9 anos sdo mais produtivos, quando comparados com o
acaizal com idade de 8 anos sob estas condi¢cées de avaliacdo. Considerando-se
que o E. precatoria estd em fase de domesticacdo, e que ainda é uma espécie
pouco estudada, atualmente ndo é possivel inferir-se, conclusivamente, que a maior
produtividade observada nos tratamentos a partir de 9 anos, e 0os menores valores
verificados para as componentes de produtividade na idade de 8 anos sao
influenciados diretamente pelas condi¢des de fertilidade do solo e, ou, de manejo
geral da espécie.

Estudos com a espécie E. precatoria ja indicaram que a producéo de frutos
inicia por volta do sétimo e oitavo ano (CARVALHO, 2011). Entretanto, o que se
sabe € que diversos fatores podem afetar a produtividade. Segundo Dias et al
(2019), o clima, o regime de chuvas e as mudancas climaticas afetam diretamente a
producdo do acaizeiro através da extrapolacdo das condi¢Bes climéticas sazonais
interferindo na fisiologia da planta.

O sucesso da adaptacdo de uma espécie em diferentes condi¢des climaticas
estd relacionado com a eficacia e rapidez com que os padrdes de alocacdo de
biomassa e comportamento fisiolégico sdo ajustados. A maior ou menor capacidade
adaptativa da espécie as diferentes condi¢ces climéaticas depende do ajuste de seu
aparelho fotossintético, de modo a garantir maior ou menor eficiéncia na conversao
de energia radiente em carboidratos, e consequentemente, maior crescimento
(VILELA e RAVETTA, 2000; CAMPOS e UCHIDA, 2002).

Estudos realizados por Sampaio e Bernardes (2003) demonstraram que a
taxa fotossintética maxima dos acaizeiros era tanto quanto maior era a irradiéncia
sob o qual as plantas foram desenvolvidas, havendo maior demanda por luz
conforme o aumento da idade. Muitos estudos tém mostrado que os atributos
fisioloégicos e anatdmicos, ou seja, a estrutura da planta pode interferir de maneira
significativa entre as espécies. Padrbes entre taxas fotossintéticas, frequéncia
estomatica e espessura do mesofilo refletem nas espécies nos diferentes ambientes
luminosos (ZANELLA, 2001)
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Todos estes fatores que interferem na produtividade da planta devem ser
considerados conjuntamente para a analise da sustentabilidade da producdo do
acaizeiro. Segundo Altieri (2012), as combina¢cfes das atividades agricolas e
florestais possibilitam o reestabelecimento de elementos bioldgicos em areas pouco
produtivas por meio do manejo sustentéavel, garantindo a manutencéo da capacidade
produtiva, sucessdo natural, ciclagem de nutrientes, equilibrio dindmico das
espécies, auxiliando na reducdo do custo de producdo e de insumos externos,
aumentando a eficiéncia da unidade produtiva.

Homma et al (2006) destacam que o manejo da cultura esta inteiramente
ligado a sua produtividade e as técnicas de cultivo e manejo devem acompanhar a
sustentabilidade natural dos acaizais. Neste sentido, a implementacédo de adubacdes
anualmente, além de tratos culturais e fitossanitarios sdo necessarios a manutencao
do nivel de producéo. Silva et al (2020) enfatizaram que a ndo aplicacdo de manejo
adequado, principalmente no inicio da implantacdo do acaizal, resulta na baixa
resposta da planta em producéo.

A partir destas inferéncias, a busca por alternativas que visam conciliar a
produtividade e a sustentabilidade vem aumentando. Um exemplo disso é o cultivo
de acaizeiro em SAF, que de forma particular, pauta-se na ideia de sustentabilidade
através de arranjos espacial e temporal (ABDO et al, 2008).

Sampaio (2003), afirma que as espécies de dossel superior escolhidas para
compor um SAF devem ser manejadas de forma a proporcionar um aumento
crescente de luminosidade para as palmeiras conforme a idade. O acaizeiro adapta-
se a uma luminosidade de 20% a 80%, que permite diversas composicbes e
desenhos dos sistemas cultivados.

Esse sistema de cultivo permite, dentre outras coisas, a melhor utilizacdo da
terra e da mao de obra, maior produtividade, menor intensidade de manejo do
ecossistema, manutencdo e aumento dos niveis de biodiversidade e melhoria da
fertilidade dos solos ao longo dos anos (MARCHINI et al, 2015). Isso evita a
degradacéo do solo ou a perda de produtividade (BARROS et al, 2009) apontando,
assim, uma direcdo para a melhoria das condi¢des de insercdo no mercado e maior
autonomia dos agricultores envolvidos.

A forma de conducéo dos acaizais na propriedade em estudo € semelhante a

dos SAF e, apesar de ter sido realizado de forma empirica, com base nos relatos de
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Homma et al (2006), Silva et al (2020) e Altieri et al (2012), pode-se dizer que esses
cultivos estdo sendo conduzidos de forma sustentavel do ponto de vista ambiental,
pois: i) a propriedade se mantém sem entradas de insumos externos e 0S custos
relacionados; ii) ha aproveitamento dos beneficios da matéria organica depositada
no solo (serapilheira) por outras espécies frutiferas, fomentando a diversidade de
espécies e a ciclagem de nutrientes, assim como a protecdo do solo contra erosao e
oscilacbes bruscas de temperatura que afetam o crescimento e desenvolvimento
das plantas (TAIZ e ZEIGER,2006). No entanto, os acaizais devem ser manejados
de uma forma mais adequada as intencdes do produtor e as exigéncias das plantas,
que deve contemplar a adubacgé&o (organica ou convencional) orientada por técnicos
especializados, o que poderia resultar em maior produtividade dos acaizais de E.
precatoria na propriedade.

Além desses fatores ambientais acima mencionados, a produtividade do
acaizeiro deve ser analisada em conjunto com os fatores sociais e econdmicos
(SILVA, 2013). Aliada a uma menor dependéncia de insumos externos, a maior
produtividade possivel resulta na garantia de maior renda e maior seguranca
alimentar, tanto para os produtores quanto para os consumidores (CASTRO et al,
2009).
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CONCLUSOES

Considerando que a area dos acaizais ndo recebeu nenhum tipo de manejo
e/ou adubacdo, o cultivo da espécie E. precatoria de forma semelhante a um
sistema agroflorestal (SAF) contribui positivamente na manutencéo da produtividade,
por conta da ciclagem de nutrientes, mesmo que supostamente a cultura esteja
produzindo menos que sua maxima capacidade, devido a baixa fertilidade do solo.

De maneira geral, o acaizal com 12 anos produziu mais, 0 que é evidenciado
pelos maiores valores observados para a maioria das variaveis analisadas.
Entretanto, os resultados obtidos ndo permitem afirmar sobre a influéncia especifica
dos atributos do solo em relagéo a essa produtividade. Foi verificado que o solo das
areas nao tem fertiidade adequada ao crescimento e producdo das plantas,
considerando os niveis disponiveis de macro e micronutrientes e outros atributos
avaliados que indicam a necessidade de manejo com a insercao de nutrientes.

Assim, esta pesquisa abre questionamentos acerca do manejo e adubagéo
desta espécie. De forma hipotética e levando em consideracdo a forma como o
plantio foi conduzido sem nenhuma pratica de manejo, 0 acaizeiro do Amazonas,
quando estd na fase de producdo frutos, gasta muita energia, € com isso
provavelmente utiliza todo o estoque de nutrientes disponivel no momento. Em
consequéncia disso, sem a correta reposicao de nutrientes por meio da adubacao
anual tal como é recomendada, a planta tende a produzir menos no ano seguinte.
Muito provavelmente, para que o agaizeiro E. precatoria produzisse de forma regular
seria necessaria a realizacdo do manejo e adubacdo anual e, para isso, novas
pesquisas mais especificas devem ser realizadas, no sentido de qualificar e
guantificar as recomendacdes de adubacéo e manejo para a cultura.

Considerando-se as avaliacbes realizadas, para 0 aumento da
sustentabilidade da produtividade do acaizeiro do Amazonas, mantendo-se ou
melhorando-se as condi¢6es de solo, uso da agua e manutencao da biodiversidade,
deve-se:

a. Proceder a utilizacdo da calagem, fosfatagem e gessagem em superficie
(CUNHA et al 2014; WASTOWSKI et al 2010), além da incorporagdo de residuos
organicos, a fim de inserir macro e micronutrientes e reduzir efeitos téxicos do Al**
as espécies cultivadas e aos acgaizais, tornando-os mais semelhantes aos

agroecossistemas mais racionalizados em relacdo a aplicagcéo de tecnologias;



34

b. Replanejar as areas e cultivo com a implantacdo de diferentes espécies
anuais e perenes, em diferentes épocas do ano (SENAR, 2017);

c. Manter o solo com cobertura vegetal pelo maximo de tempo durante o ano
agricola, pois, além de proteger o solo, melhora a ciclagem de nutrientes para as
plantas (SENAR, 2017).
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CAPITULO Il

NIVEL DE SUSTENTABILIDADE DO CULTIVO DO ACAIZEIRO (Euterpe
precatoria) NA COMUNIDADE ALTO CRATO (HUMAITA — AMAZONAS)

RESUMO

O acaizeiro Euterpe precatoria Mart € uma das espécies com potencial para geracao
de renda na agricultura familiar do Amazonas, havendo a necessidade de
compreensao das dificuldades enfrentadas pelos agricultores no cultivo desta
espécie e da geracdo de indicadores técnico-cientificos para a producéo a partir dos
principios da sustentabilidade. Os objetivos deste capitulo foram caracterizar o
sistema de manejo e identificar o nivel de sustentabilidade do cultivo do acaizeiro
Euterpe precatoria na comunidade Alto Crato, no Municipio de Humaita -
Amazonas. O nivel de sustentabilidade foi verificado a partir das dimensdes social,
econdmica, ambiental e institucional. A pesquisa foi realizada de forma exploratéria,
com dados primarios e secundarios, coletados por meio de entrevistas junto a 15
agricultores familiares da comunidade, com auxilio de questionarios elaborados com
perguntas abertas e fechadas. A partir da andlise dos resultados foi possivel
verificar que de maneira geral, a sustentabilidade no cultivo do acaizeiro na
comunidade €& média, no entanto os indicadores observados nas dimensofes

econbmicas, ambiental, social e institucional precisam ser melhorados.

Palavras chaves: Agricultura familiar, desenvolvimento sustentavel, Amazonas
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ABSTRACT

Acaizeiro (Euterpe precatoria Mart) is one of the species with great potential for
diversifying family farming production, whose management for fruit production
encompasses social, economic and environmental aspects that meet sustainability.
The study is justified by the need to try to understand the difficulties faced by family
farmers in the cultivation of this species. The objective of this work was to
characterize the management system and identify the level of sustainability of the
cultivation of acaizeiro and Euterpe precatoria in the Alto Crato community, in the
Municipality of Humaita - Amazonas. The level of sustainability was verified from the
social, economic, environmental and institutional dimensions. The research was
carried out in an exploratory way, with primary and secondary data, collected through
interviews with 15 family farmers in the community, with the help of questionnaires
prepared with open and closed questions. From the analysis of the results, it was
possible to conclude that, in general, the sustainability in the cultivation of acai in the
community is average, however the indicators observed in the economic,

environmental, social and institutional dimensions need to be improved.

Key Words: Family farming, sustainable development, Amazonas
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos a discussdo sobre a importancia e o papel da agricultura
familiar na atividade econdmica vem ganhando forca, impulsionado pelo debate
sobre a agricultura sustentavel, geracdo de emprego e renda, seguranca alimentar e
desenvolvimento local (NOBREGA et al,2011). Porém, diversos fatores devem ser
considerados quando se fala em producdo sustentavel, como as condicbes
ecologicas, padrdes sociais, praticas culturais, relacdes econdmicas e politicas de
producdo (NEUMANN e HISCH, 2000).

De acordo com o Relatério Bruntland (1987), o Desenvolvimento Sustentavel é
aquele que supre as necessidades de hoje, sem implicar na capacidade de as
geracdes futuras suprirem as suas necessidades, através do uso consciente dos
recursos naturais. Esses anseios podem ser alcancados através do uso desses
recursos a partir dos principios da sustentabilidade do meio ambiente.

De um lado, a modernizacdo tecnoldgica trouxe avancos na producdo de
alimentos, tais como a alta produtividade, uniformidade dos produtos e rapidez para
colheita. Por outro, este formato de desenvolvimento rural, voltado ao crescimento
econdmico e aumento da produtividade, implicou em custos ambientais e sociais
muito elevados, com a perda de solos, danos a biodiversidade, poluicdo do ar e
adgua, doencas e desigualdade social (MORAN, 2011). Desta forma, o bom
desempenho em indicadores técnicos nem sempre se reflete na qualidade de vida
dos agricultores e na manutencdo de seu patrimdnio ambiental, sendo de grande
importancia estudos que busquem o equilibrio entre o uso de tecnologias e a
sustentabilidade (SILVA, 2007).

Para Miller (2008) a sustentabilidade € a capacidade dos diversos
agroecossistemas, englobando as economias e sistemas culturais humanos, de
persistir, adaptando-se as condicdes ambientais em mudanca. Neste sentido, a
agricultura familiar na Amazbnia é um campo importante para estudar a
sustentabilidade dos sistemas produtivos. Se caracteriza pela diversidade das
atividades produtivas, atributo que assegura sua permanéncia ao longo de geracgdes.
Mesmo sendo de forma empirica, a agricultura familiar pode ser considerado um
sistema sustentavel no uso dos ecossistemas (RIBEIRO e FABRE, 2003).

Segundo Pereira (2019), a producao familiar gera emprego e renda, e apesar das

dificuldades, consegue promover suas atividades sem destruir as florestas. Essa
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agricultura é também fonte de recursos para uma alimentacdo diversificada,
acessivel e nutritiva, sendo considerado um importante elo para segurancga alimentar
e nutricional das populagdes urbanas e rurais (GRAEUB et al, 2016).

A medida em que a sustentabilidade se torna importante no cenario da
producdo de alimentos, associada ao uso de recursos naturais, ha necessidade do
estudo de tecnologias adaptadas a essa realidade. Segundo Abramovay (2012), a
atual diversificacdo da agricultura familiar exige novos instrumentos de intervencao
estatal, através de politicas publicas, entre outras acdes, de fortalecimento que
estimulem uma agricultura de qualidade, com capacidade de preservar 0 meio
ambiente e realcar a cultura das localidades em que se enraiza.

Altieri (1994) afirma que a agricultura sustentavel é a habilidade de assegurar
o padrao e equilibrio da produtividade dos plantios em longo prazo, através de uso
de ferramentas tecnoldgicas que auxiliem na gestao e integracdo dos elementos da
propriedade para melhorar a sua aplicabilidade sem causar danos ao meio
ambiente. Para Moran (2011), existem muitos discursos referentes a
sustentabilidade agricola, porém, as definicbes ndo sdo claras, o que retarda a
implantacdo de medidas que levem para um caminho sustentavel.

Para avaliar a sustentabilidade de um sistema, outras dimensdes, além da
produtividade e do componente ambiental precisam ser avaliadas. Estudos citam a
importancia da utilizacdo de um conjunto de indicadores para auxiliar na analise e
elaboracdo de praticas para a sustentabilidade, o que ird permitir uma melhor
compreensao dos atores envolvidos na tomada de decisées (MALHEIROS et al,
2008).

Marzall e Almeida (2000) complementam ainda que a avaliacdo da
sustentabilidade deve ser composta por um conjunto de indicadores que abordem
principalmente aspectos econdémicos, sociais e ambientais, e sugerem que a
quantidade de indicadores e os fatores prioritarios devem estar de acordo com a
realidade do sistema avaliado. Ao enfatizar estas dimensfes e os indicadores,
Sachs (2008, p.13) deixa claro que, para alcancarmos a sustentabilidade, ha
necessidade de valorizacdo das pessoas, seus costumes e saberes. Para este
mesmo autor, “para cada dimensdo do desenvolvimento sustentavel existe uma
necessidade tecnoldgica fundamental, que deve ser calcada em investimentos na

ciéncia béasica. Contudo se as decisOes estiverem alinhadas a esses critérios e
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considerarem simultaneamente as dimensfes, existe grande possibilidade de
alcance da sustentabilidade”.

O uso das dimensdes da sustentabilidade e a identificacdo das relacfes
existentes entre os critérios permitem superar as tradicionais decisfes limitadas, pois
se exige pensamento sistémico, contribuindo para o alcance da sustentabilidade por
meio do equilibrio entre (e intra) dimensfes. Entretanto, enfatiza-se o
comprometimento, a responsabilidade e a consciéncia dos envolvidos. O consenso
sobre o que é sustentavel ou insustentavel deve partir da interacdo entre todos os
envolvidos e afetados, ou seja, € um processo interativo continuo (MAIA et al,2011).

Neste sentido, o cultivo do agaizeiro no municipio de Humait4 - Amazonas se
torna um importante campo para estudar a sustentabilidade da producdo na
agricultura familiar, pois vem sendo responsavel pelo sustento e incremento de
renda de diversas familias que vivem nas regifes produtoras. Para Homma (2006)
deve-se incentivar os agricultores familias a produzir, agregando seus saberes
tradicionais aos da pesquisa na busca pela sustentabilidade.

O cultivo do acaizeiro em terra firme é uma excelente alternativa para a
recuperacdo de areas degradadas, como também para reduzir a pressdo sobre o
ecossistema de varzea, com implantacdo de forma planejada. As areas onde séo
implantados os acaizais em terra firme normalmente sdo proximas dos centros
urbanos, com acesso através de rodovias, o que facilita 0 escoamento da producéo,
fazendo com que o beneficiamento ocorra de forma mais rapida, considerando a
perecebilidade do produto (HOMMA et al, 2006).

O acai da espécie Euterpe precatoria, cultivado e coletado no Estado do
Amazonas, ainda é pouco estudado quando se compara aos estudos realizados com
a espécie E. oleracea. Os agricultores tém cultivado essa espécie de forma empirica
e conseguido ganhar uma renda extra, entretanto, sdo necessarios estudos para
orientar os agricultores sobre as melhores formas de manejo e do cultivo, através de
praticas sustentaveis, que nao trardo beneficios somente ao meio ambiente, sendo
economicamente e socialmente viaveis.

Nesta perspectiva, este capitulo apresenta uma analise sobre o nivel de
sustentabilidade do cultivo do agaizeiro E. precatoria na comunidade do Alto Crato,
no municipio de Humaita-AM. Na busca por alcancar esse objetivo, buscou-se

caracterizar o sistema de manejo do acaizeiro da espécie E. precatoria e avaliar a
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sustentabilidade da producéo do acai (E. precatoria) na comunidade Alto Crato, nas
dimensoes social, econémica, ambiental e institucional.

A comunidade do Alto Crato foi escolhida para a realizacdo do estudo devido
a quantidade de agricultores familiares que cultivam a espécie E. precatoria. O
cultivo é realizado em forma de SAF, sem nenhum tipo de manejo, através de
conhecimentos empiricos, o que permite uma inferéncia sobre as possibilidades de
adocéao de tecnologias de acordo com a realidade social, econdmica e ambiental da

area.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A coleta de dados para a realizacdo dessa pesquisa ocorreu ha Comunidade
Alto Crato, localizada na Zona Rural de Humait4, a uma distancia de 4 km da sede
urbana do municipio. Possui aproximadamente 300 familias residentes e destas, 15
propriedades produzem o acai E. precatoria. A comunidade Alto Crato é uma
referéncia de producdo agricola no municipio de Humaitd, pois é organizada em
duas associac¢des que séo atuantes na busca por melhorias aos moradores.

Além do cultivo e extrativismo do acaizeiro E. precatoria, também sao
cultivadas outras espécie como o acaizeiro E. oleracea, mandioca (Manihot
esculenta CRANTZ), café (coffea canephora), hortalicas (alface (Lactuca sativa L),
cebolinha (Allium schoenoprasum L.), coentro (Coriendrum sativum L.), abobrinha(
Cucurbita pepo L), banana (Musa spp.), abacaxi (Ananas comosus L.,.Merril) (Figura
5).

Figura 5 - Arranjo produtivo na propriedade onde foi instalado o experimento,
denominada Sitio cafezal, localizado na comunidade Alto Crato, municipio de Humait4,
AM.

Ha também o desenvolvimento de pequenas criacdes de gado de corte e leite
e piscicultura na comunidade, gerando complementagcdo de renda para oS
agricultores (Figura 6).
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Figura 6 - Criacdo de animais na comunidade Alto Crato, municipio de Humaita-AM.

Os agricultores realizam o cultivo do acaizeiro E. precatoria de diferentes
formas. Uns preferem retirar as plantas de acai que nascem através das sementes
gue caem na mata e replantar, outros selecionam os melhores cachos para realizar
a producao de mudas na propriedade, ou ha ainda aqueles que utilizam essas duas

formas.

Coleta e andlise dos dados

Os dados para este capitulo foram coletados a partir de fontes primarias e
secundarias. As fontes secundarias foram constituidas de levantamento de
informagdes disponibilizadas na literatura, tais como livros, teses, dissertacgoes,
artigos especializados, e por meio de documentos acessados no Instituto de
Desenvolvimento Agropecuario e Florestal Sustentavel do Estado do Amazonas —
IDAM, 6rgéo responsavel pela assisténcia técnica aos produtores agropecuarios.

Para a obtencdo dos dados primarios foi realizada entrevista com o0s
produtores, utilizando-se um questionario semiestruturado (Figura 7). As questbes

abordadas foram relacionadas ao perfil do produtor, aspectos da producéo,
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comercializacdo, aspectos econdmicos e aspectos da sustentabilidade. Martins
(2013) ressalta que os dados primarios sdo oriundos diretamente das fontes de
informacédo que serdo utilizadas na andlise e interpretacdo do objeto em estudo
(realidade), e, que a entrevista e a observacdo sao alternativas na aquisicao destes
dados (Figura 7).

Figura 7 - Entrevista com agricultores da comunidade Alto Crato, Humaita - Amazonas.

A composicdo amostral contou com a participacdo de 15 agricultores
familiares que cultivam a espécie E. precatoria ha comunidade. Em cumprimento
aos protocolos dos padrdes éticos, o projeto foi submetido a andlise do Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEP) da Universidade Federal do
Amazonas e foi aprovado sob CAAE n° 36882420.6.0000.5020.

A pesquisa de campo foi realizada entre os meses de setembro a dezembro
de 2020. Inicialmente, as informacdes levantadas foram sistematizadas em planilhas
de Excel e analisadas por meio da estatistica descritiva, para avaliacdo da
frequéncia das respostas quantitativas e a descricdo das respostas qualitativas.

Posteriormente, para determinar o nivel de sustentabilidade do cultivo do
acaizeiro na comunidade, foi utilizado o Indice de Desenvolvimento Sustentavel
Local (IDSL), utilizando os indicadores propostos por Rabelo e Lima (2007) de forma
adaptada. Esse indice considera as dimensdes sociais, econbmicas, ambientais e
institucionais do sistema. A figura 8 apresenta as variaveis que foram utilizadas para

analisar cada dimensao.
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‘ LEGISLACAO AMBIENTAL ‘

BIOLOGICA

FONTE: Adaptado de Rabelo e Lima (2007)

Figura 8 - Variaveis utilizadas para identificar do nivel de sustentabilidade do cultivo
do acaizeiro na comunidade Alto Crato, Humaita, AM.

Os dados obtidos nas entrevistas foram tabulados em planilha do programa

EXCEL e cada dimenséo foi mensurada de acordo com a Equacgéo 1:

(1)

Zl 1 Emax L]

n
_12
_n_

Sendo:

I,, = indices que compordo o indice de sustentabilidade: econdmica, social e
ambiental;

E;; = escore do i-esimo indicador do /,, obtido no j-€simo questionario;

Epmax i = €Score maximo i-ésimo indicador do I,;

i=1,.....,m, numero de indicadores

j=1,.....n, nUmero de questionarios aplicados;
w =1,...., 4, numero de indices que comporéao o indice de sustentabilidade
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ApOs o calculo de cada dimenséo, o IDSL foi calculado a partir da
Equacéo 2:

15:%2 I, )

Sendo,

IS = indice de Sustentabilidade

I,, = valor do w-ésimo indice; w=1,..., k

Quanto mais proximo de um, o valor do indice, melhor é a

sustentabilidade do sistema analisado. O nivel de sustentabilidade do sistema foi
determinado utilizando-se a seguinte escala:

Sustentabilide Excelente = 1< 1S <0,0800
Sustentabilide Boa = 0,799 £1S 0,650
Sustentabilide Média

0,649 <1S 0,500
Sustentabilide Ruim =0,499<1S 0,300

Sustentabilide Critica =0,299 £ IS £0,000
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo do nivel de sustentabilidade de um agroessistema é necessario
ter uma visado holistica. A definicdo dos indicadores dentro de cada dimensédo da
sustentabilidade possibilitou mapear as conexdes existentes entre 0s critérios
estabelecidos e compreender as influéncias dos indicadores sobre as dimensdes.
Para afirmar que um agroecossistema estd atuando a partir dos principios da
sustentabilidade todas essas dimensfes precisam estar em equilibrio (SACHS,
2002).

Condicdes sociais dos produtores do acai E. precatoria Mart

Segundo Nunes (2009), o ambiente da agricultura familiar € formado pela
acao de agricultores que realizam combinacdes no interior de suas propriedades,
numa relacdo entre tecnologia e mercado de forma relativamente autbnoma e
empirica. O conjunto da atividade econdmica e social dos agricultores familiares é
regido pelo aprendizado acumulado, pelo conhecimento que é repassado por
geracdes, assim como aquele obtido nas praticas diarias e nas relagdes externas
com o mercado e outras entidades. Cada agricultor tem sua maneira particular na
pratica da agricultura, e por isso, € importante conhecer o perfil destes sujeitos, que
em conjunto, conformam as condi¢des sociais, que influenciam e sao influenciadas
pela producéo agricola.

Os agricultores entrevistados na comunidade Alto Crato tém em média de 45
a 72 anos. A maioria (60%) nasceu na cidade de Humaita e daqueles que vieram de
fora, 30% vieram de Rondbnia e o restante vieram principalmente do Parana e
Minas gerais. Esses agricultores moram geralmente com 1 ou 2 membros na familia

ou sozinhos (figura 9).
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Figura 9 - Composicdo das familias entrevistadas na comunidade Alto Crato,
Humaitd, AM.

O tamanho da familia € de grande na avaliacdo da sustentabilidade em
sistemas de agricultura familiar esta no fato de a mao de obra ser constituida,
predominantemente, por membros da familia. Segundo Kageyama et al (2013), a
agricultura familiar se caracteriza por operar estabelecimentos “exclusivamente
familiares”, que contam apenas com méao de obra da familia do produtor, sem
nenhum tipo de pessoa contratada.

Nas areas rurais da Amazbnia, as familias podem ser encontradas
estruturadas em nucleos (sendo composta pelos cénjuges e sua prole) ou extensas
(que agrupam em uma Unica estrutura, outras familias do nicleo em namero variado
(FRAXE et al,2000). Normalmente as familias sdo mais numerosas devido ao fato
qgue os filhos, ap6s constituir sua prépria familia, constroem sua nova residéncia
dentro da comunidade para ficar perto dos pais, proporcionando 0 aumento no
ndmero de residéncias na comunidade.

E comum encontrar comunidades onde todos moradores pertencem a uma
mesma familia (CASTRO et al,2007). Assim, as unidades de producédo se estruturam
em um arranjo espacial de duas maneiras: concentracdo dos filhos com suas
esposas e prole na mesma casa que 0S pais ou em outras residéncias na mesma
area, com casas proximas umas das outras (FRAXE et al,2007).

Nos ultimos anos vem sendo observada uma reducdo no tamanho das
familias nas areas rurais do Brasil (CARNEIRO e CASTRO, 2007). De acordo com
Maia (2014), a redugcéo dos membros que residem em domicilios rurais deve-se a

fatores como a queda da taxa de fecundidade entre as mulheres do campo, as
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mudancas nas estruturas familiares com reducdo das familias do tipo nuclear e a
expansdo das familias formadas por membros individuais ou casal sem filhos. E
observado também o éxodo dos jovens, principalmente das mulheres. Os motivos
relatados sdo a opcédo por trabalho remunerado e as dificuldades e instabilidades
que o meio rural apresenta por depender de fatores climaticos, pragas e doencas, 0s
quais ndo podem ser controlados, gerando inseguranca no jovem do campo
(CARNEIRO e CASTRO 2007).

Um caso observado no estudo de Carvalho (2007) é que muitos jovens,
mesmo dizendo que residem nas propriedades rurais, permanecem a maior parte do
tempo na cidade, pois muitas vezes ndo ha a identificacdo com o trabalho no campo.
Essa ideia € complementada por Castro (2005), quando diz que o desinteresse do
jovem pelo campo e a atracdo pela cidade néo € de hoje, ela faz parte da literatura
classica do campesinato, que juntamente com pesquisas mais atuais, pode ser
entendida como rejeicdo a atividade agricola, ou seja, a recusa dos filhos de suceder
a atividade dos pais (CHAMPAGNE, 1986).

Devido a proximidade da comunidade Alto Crato a area urbana de Humaita foi
possivel observar grande influéncia da &rea urbana sobre o modo de vida da
comunidade. H&4 uma crescente migracdo dos jovens destas familias, atraidos pelas
possibilidades de aumento de escolaridade e de empregos com carteira assinada,
além do acesso as comodidades como energia elétrica, servicos de saude e de
lazer.

Segundo dados do Censo Populacional do IBGE (2010), no periodo 1970 a
2010, o numero de jovens com até 24 anos residindo no meio rural brasileiro reduziu
46,8% entre as mulheres e 49,4% entre os homens. Em contrapartida, houve um
acréscimo no numero de idosos no meio rural brasileiro, contabilizando um aumento
de pessoas acima de 60 anos equivalente a mais de 51,9% (IBGE, 2010). Isso pode
ser um problema quando se reflete sobre a sustentabilidade e a perpetuacdo da
agricultura familiar no meio rural, considerando o baixo interesse dos jovens em
continuar essa atividade. Os dados da comunidade Alto Crato corroboram essa
afirmacdo, pois a maioria dos moradores/trabalhadores s&o idosos e néo foi
observada a presenca de criancas durante a realizacéo do trabalho de campo.

Quanto a escolaridade dos entrevistados, 54% possuem ensino fundamental,

33% possuem ensino médio e 13% ndo sabe ler e nem escrever. Sobre a
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escolaridade dos membros das familias, 60% dos conjuges, possuem ensino
fundamental, 24% tém ensino médio, 16% n&do sabem ler e nem escrever. J4 0s
filhos, 70% tem nivel médio, 24% tém ensino fundamental e 6% tém nivel superior
(Figura 10).

Nivel superior

N3o sabe |ér e nem escrever
Filhos

Conjuge

Ens. Médio m Agricultor(a)

Ens. Fundamental

% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Figura 10 - Nivel de escolaridade dos membros das familias na comunidade Alto
Crato, municipio de Humaita,AM.

Silva (2019) encontrou resultado semelhante na comunidade Alto Crato. O
autor afirma que os filhos dos agricultores tém migrado para cidade para estudar e
alguns retornam aos finais de semana para ajudar no campo, permanecendo 0S
mais idosos na propriedade. O autor enfatiza ainda que ndo esta ocorrendo uma
renovacdo das familias na zona rural, e o deslocamento dos jovens para a zona
urbana em busca de estudo e trabalho para melhorar a renda da familia, tem
contribuido para a permanéncia de pessoas mais velhas no campo.

Gomes et al 2018 em trabalho desenvolvido no sul do Amazonas, também
afirma que a faixa etaria desta regido é preocupante, onde ha uma escassez de mao
de obra jovem no campo, limitando o trabalho na agricultura, pois 0s jovens
preferem ir para as areas urbanas em busca de oportunidades, como emprego, lazer
e melhores condi¢des de educacdo e saude. Esta perspectiva valida um carater de
urgéncia na definicdo de politicas voltadas para incentivar o retorno e permanéncia

dos jovens no campo.
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O baixo nivel de escolaridade se constitui em um dos principais motivos do
éxodo rural dos jovens, tornando-se um ponto negativo para a sustentabilidade do
sistema. Os jovens da comunidade Alto Crato moram na cidade de Humaita para
estudar, levando em consideracdo que 0 municipio possui um campus da
Universidade Federal do Amazonas —UFAM, Universidade Estadual do Amazonas-
UEA e o Instituto Federal do Amazonas — IFAM, que oferecem cursos direcionados
para o setor primario como: Agronomia, Engenharia Ambiental, Técnico em
Agropecuaria, Técnico em Floresta e Recursos pesqueiros. Essa conformacao é
diferenciada dos outros municipios do interior do Amazonas, cuja maioria nao
oferece ensino superior. Ha necessidade de maior aproveitamento deste cenario
para que haja um incentivo aos jovens com aptiddo para atividade agricola
retornarem a comunidade e continuem a atividade dos pais.

Sobre as condi¢cdes de moradia dos agricultores, foi verificado que a maioria
dos entrevistados se reconhecem proprietarios da area que residem, porém, 94%
ndo possuem a documentacdo da propriedade. Esse dado corrobora com
Meneghetti e Souza (2015) quando dizem que existe um grande numero de
estabelecimentos rurais no Amazonas sem titulacdo da terra, impossibilitando o
acesso ao crédito. A falta da documentacdo da area, além de gerar inseguranca
para investimentos futuros, dificulta o acesso a outros documentos importantes
como o licenciamento ambiental, que € um pré-requisito para participar de algumas
politicas publicas de acesso ao crédito rural (IDAM, 2020).

As moradias na comunidade em sua maioria sdo constituidas de madeira
(67%), mista (madeira e alvenaria) (27%) e alvenaria (6%). Essas moradias
possuem tamanhos diversos, com quatro cémodos (47%), trés cémodos (27%) ou
até cinco comodos (26%) (figura 8). Foi observado que além da condicéo financeira,
o material utilizado na construcdo das casas da comunidade Alto Crato também é
influenciado por um aspecto cultural. Os agricultores naturais do Amazonas
preferem casa de madeira, ja os agricultores que vieram de outros estados preferem

casas de alvenaria ou mista (Figura 11).
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Figura 11 - Tipos de moradias ha comun

Dentre os bens que as familias possuem foi observado: carro, moto, bicicleta,
telefone, televisdo, geladeira, freezer, computador, radio, fogdo, motosserra,
rocadeira, microtrator e ar-condicionado. A maioria (60%) relatou ter de 6 a 8 bens,
26% relataram ter de 3 a 5 bens e 14% dos agricultores relataram ter 9 a 11 bens. O
poder de aquisicdo desses bens vai ao encontro da boa gestdo e rentabilidade da
propriedade, pois além de garantir o alimento, a renda é utilizada no investimento do
bem estar da familia e na melhoria das condi¢des de trabalho (LIMA e FILHO, 2020).

Sobre os servigos prestados na comunidade, 47% dos agricultores relataram
receber somente servicos de energia elétrica, 47%, relataram receber servicos de
energia elétrica e internet e 6% relataram néo receber nenhum tipo de servico.

Em relacdo as condi¢cdes de saude, as principais doencas relatadas foram
gripe, diarreia, verminose, febre, diabetes, malaria, dengue e catapora. A maioria
(46%) relatou que a familia j& adquiriu de 3 a 5 doencas, 40% relatou que a familia
ja adquiriu de 6 a 8 doencas e 14% relatou que a familia ja adquiriu de 9 a 11
doencas.

Quando os agricultores (as) adoecem séo levados para cidade para realizar o
tratamento e permanecem na cidade até o termino. Quando o marido e esposa
moram sozinhos, isso muito vezes se torna um problema, pois sdo obrigados a
deixar a propriedade sozinha ou sob os cuidados de vizinhos, causando inseguranga
na producéo e renda da propriedade.

Dentre os entrevistados, 74% relataram que fazem uso de medicamento
somente com orientacdo meédica e 26% relataram que utilizam remédio sem
orientacdo médica, principalmente remédios caseiros. Estudos de Fraxe (2004)

apontam que a utilizacdo de remeédios caseiros para tratamento de doencas, aliados



60

aos conhecimentos tradicionais, € uma pratica cultural nas comunidades rurais da
Amazonia, e enfatiza que € necessaria sensibilidade e experiéncia para essa pratica.

Nesta perspectiva, a saude pode ser influenciada pelas condi¢cdes sociais,
ambientais e econdmicas. No relatorio final da RIO+20 essa visdo foi reconhecida,

em seu paragrafo 138:

“

. reconhecemos que a saude é uma condi¢do prévia, um
resultado e um indicador das trés dimensdes do
desenvolvimento sustentavel. Estamos convencidos de que as
medidas sobre os determinantes sociais e ambientais da
saude, tanto para os pobres e vulneraveis como para toda a
populacdo, sdo importantes para criar sociedades inclusivas,
equitativas, economicamente produtivas e saudaveis” (ONU,
2012).

O lazer das familias também é um fator importante para a manutencao da
saude e um elemento essencial para a qualidade de vida, relacionado aos aspectos
do prazer e contentamento (DEMETRIO, 2017). Dentre os entrevistados, 34%
relataram que possuem pelo menos 1 tipo de lazer, 33% relatou que tem 2 tipos de
lazer, como banho de rio com a familia, passeio na cidade para visitar parentes e
33% relatou ndo ter nenhum tipo de lazer fora da propriedade. Estes ultimos,
afirmaram que preferem o sossego e que a forma de “lazer”’ é estar em casa com a
familia, sentado (a) embaixo de uma &rvore conversando, contando historias nos
finais de semana, quando os filhos que moram na cidade vao visita-los.

Como na comunidade pesquisada a maioria dos agricultores mora com a
esposa e/ou com filhos (a) solteiros, as casas sao distantes umas das outras e 0s
cultivos sdo realizados nos quintais. Esse tipo de ambiente formado pode ser
denominado de quintal ou sitio agroflorestal, onde é cultivado uma grande
diversidade de plantas, desde frutiferas, culturas de ciclos curto, hortalicas, em torno
da casa dos agricultores, com o objetivo de garantir a manutencéo da familia, além
de servir como area de lazer (CASTRO et al,2009).

Os quintais agroflorestais tém importancia sob varios aspectos para as
populagdes tradicionais da Amazodnia, sobretudo na seguranca alimentar (VIEIRA et
al, 2013). A associacao de diversas espécies e a utilizacdo de plantas para fins
medicinais, culinarios, ornamentais, além de importante para o consumo familiar,
contribui para a diversificacdo e geracao de renda, por permitir a comercializacdo da
producdo excedente (SILVA et al, 2014). Na comunidade Alto Crato, os cultivos do
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acaizeiro nos quintais contribuem com a complementagdo da renda da familia no

periodo da safra.

O manejo e as condigbes ambientais do cultivo de E. precatoria na
comunidade

Os acgaizais da Comunidade Alto Crato estédo instalados em-propriedades de
tamanho variado entre 1 a 4 modulos ficais. Como o médulo fiscal no municipio de
Humaita corresponde a 100 hectares, o0s agricultores enquadram-se como
agricultores familiares, de acordo com a Lei N° 11.326/2006, que regulamenta a

Politica Nacional de Assisténcia técnica e extensao Rural — PNATER:

[...] agricultor familiar e empreendedor familiar rural é aquele
gue pratica atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente,
aos seguintes requisitos: | - ndo detenha, a qualquer titulo, &rea maior
do que 4 (quatro) médulos fiscais; Il - utilize predominantemente méo
de obra da propria familia nas atividades econdmicas do seu
estabelecimento ou empreendimento; Ill - tenha renda familiar
predominantemente originada de atividades econdmicas vinculadas
ao proprio estabelecimento ou empreendimento; IV - dirija seu
estabelecimento ou empreendimento com sua familia” (Brasil, 2006).
Tendo em conta o atendimento de tais requisitos, inclui ainda “[...]
silvicultores que cultivem florestas nativas ou exoticas e que
promovam o manejo sustentavel daqueles ambientes; [...Jagricultores
gue explorem reservatorios hidricos com superficie total de até 2 ha
(dois hectares) ou ocupem até 500m3 (quinhentos metros cubicos) de
agua, quando a exploracdo se efetivar em tanques rede; [...]
extrativistas pescadores que exercam essa atividade artesanalmente
no meio rural, excluidos os garimpeiros e faiscadores” (BRASII,
2006).

A conducdo do cultivo e manejo dos acaizais é feito de forma tradicional,
especialmente porque a maiorias dos agricultores trabalham na agricultura ha mais
de 20 anos (40%). O cultivo do acaizeiro inicia com a producdo das mudas. Foi
verificado que 55% dos agricultores produzem as mudas na propriedade, 26%
retiram a muda na floresta e replantam 13% compram e 6% adquirem as mudas a
partir de doagédo dos vizinhos, 0 que pode ser uma alternativa para diminuir os
custos de producao.

As mudas sdo produzidas pelos préprios agricultores com conhecimentos
adquiridos através de observacbes e tentativas. Sao selecionados os melhores
cachos e em seguida, as sementes sdo depositadas no solo em um lugar
sombreado, chamado por eles de “sementeira”, por um periodo de 8 a 12 meses.

Apds esse periodo, as mudas sdo levadas diretamente para o local de plantio
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definitivo. Aqueles que retiram da floresta, escolhem mudas com altura de 80 cm a
1m e fazem o plantio imediatamente.

Segundo orientacbes da Embrapa (2001), a forma mais eficiente de
propagacdo da espécie E. oleracea € de forma sexuada, por meio de sementes.
Inicialmente, deve-se selecionar uma boa matriz, colocar as sementes em agua na
temperatura de (50°C) para amolecer a polpa e realizar a maceragdo mecanica para
acelerar a germinacdo. A sementeira deve conter areia e serragem fina curtida, com
a germinacao ocorrendo por volta de 20 dias, estabilizando aos 45 dias. Quando as
sementes sdo tratadas, o indice de germinacéo € superior a 90%, apos 60 dias. No
caso da espécie E. precatoria, ha necessidade de estudos especificos para melhor
orientacdo dos agricultores sobre a producédo de mudas.

No preparo da area para a realizacdo do plantio na comunidade Alto Crato
ndo ha a utilizagcdo de maquinéarios. A limpeza ocorre de forma manual com a
utilizacéo de tercado, enxada e queima dos residuos. Foi constatado que 67% dos
agricultores utilizam os fertilizantes NPK na formulacdo 4-14-8 e 33% ndao utilizam
nenhum tipo de fertilizante quimico antes do plantio. A area em que foi realizado o
experimento mencionado no capitulo 1 est4d entre os 33% que n&o utilizam
fertilizantes no cultivo do acaizeiro E. precatoria, e com a diferenca de produtividade
entre os tratamentos, é possivel conjecturar que 0 acaizal esta produzindo abaixo de
sua capacidade maxima.

A maioria dos agricultores da comunidade Alto Crato relataram nao utilizar
espacamento definido (60%), como é o caso da éarea onde foi realizado o
experimento, onde o espagamento varia de 1 a 4m entre as plantas e 40% utilizam o
espacamento conforme recomendacédo para a espécie E. Oleracea, que pode ser de
5x5m, 5x4m e 6x4m, dependendo do arranjo da producdo (VIEIRA, 2017). O
espacamento tem influéncia sobre a taxa de sobrevivéncia, crescimento, praticas
culturais e de manejo, inicio da producédo e produtividade, com reflexos sobre os
custos de producdo (YAMANAKA, 2012). A adocéo do espacamento correto propicia
bom desenvolvimento em diametro, reduz a altura das plantas, minimizando os
riscos de tombamento pela acdo de ventos, e facilita a operacdo de colheita
(NOGUEIRA et al, 2005). Para a espécie E. precatoria, ainda ndo existem estudos

gue delimitam o espagamento correto para o cultivo.
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A maioria dos agricultores relataram também néo realiza trato cultural durante
o crescimento das plantas (67%). Neste sentido, o cultivo do E.precatoria pode ser
dispendioso, pois comecam a produzir frutos apenas a partir do sétimo/oitavo ano de
implantacdo (CARVALHO, 2011). A limpeza da area de plantio demanda cuidados
com a rogagem das linhas e entrelinhas, com intuito de evitar o desenvolvimento de
plantas competidoras quanto a nutrientes, agua e luz. Ha também a necessidade de
retirada das folhas velhas para evitar a proliferacdo de doencas e realizacdo da
adubacao de cobertura (YAMANAKA, 2012).

Alguns agricultores realizam a limpeza somente quando a area esta muito
infestada por plantas espontaneas. Aqueles que realizam a adubac&o de cobertura
fazem no periodo chuvoso (hovembro a marco), conforme recomendado para a
espécie E. oleracea (IDAM, 2019). Esse periodo coincide com o periodo da safra do
E. precatoria, tornando o trabalho mais dispendioso, considerando que nao ha
contratacao de méo de obra externa.

A falta de manejo e de tratos culturais pode ocasionar a infestacdo de pragas
e/lou doencas (YAMANAKA, 2012). Entretanto, dentre os entrevistados, 80%
relataram que nunca houve ocorréncia de praga e 20% relataram que j& houve
infestacdo de pulgéo (Cerataphis latanie). Trata-se de um inseto sugador que ataca
folhas em desenvolvimento, bainhas foliares, inflorescéncias e frutos, e pode causar
a morte de plantas jovens ou a queda precoce de flores e frutos. (SOUZA, 2002). Foi
relatada também a ocorréncia de antracnose por 14% dos agricultores, causada pelo
fungo (Colletotrichum gloeosporioides), que pode ser responsavel pela perda de até
70% da rentabilidade da cultura (MIZUBUTI, 2006 e SILVA, 2017).

Na tentativa de combater esses problemas, alguns agricultores utilizam
agrotoxicos (fungicidas e inseticidas) no cultivo do acaizeiro (33%), normalmente
utilizam esses produtos quando se deparam com alguma praga ou doenca em
estagio avancado de proliferacdo na propriedade. Para aplicacdo do produto
seguem as orientacdes da bula ou do vendedor, fazem a calda misturando 10 ml do
produto quimico em 20 litros de agua, e em seguida realizam a aplicacdo na planta
com o pulverizador costal proprio ou emprestado de vizinhos. Entre os agricultores
entrevistados, 60% ja utiliza esses produtos de 6 a 10 anos e 40% disseram que
utiizam de 1 a 5 anos. A maioria utiliza e descarta os produtos quimicos sem

orientacdo técnica (60%) e sem receita agronébmica. O uso se da, principalmente,
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por conta prépria ou indicagdo de vizinhos. As embalagens vazias geralmente sédo
enterradas (60%), 20% deixam na area de plantio e somente 20% responderam que
devolvem as embalagens no local indicado, normalmente estes foram orientados
pela assisténcia técnica.

Nas ultimas décadas, a demanda por produtos organicos tem aumentado
(LIMA et al,2020). A agricultura familiar se constitui em potencial fornecedora desses
produtos, uma vez que usa poucos insumos externos e valoriza os principios da
sustentabilidade (SILVA et al,2010). Entretanto, a falta de orientagdo técnica e de
conhecimento sobre alternativas para o controle de pragas e doencas leva os
agricultores (as) ao uso incorreto de agrotéxicos.

Portugal (2004) afirma que o baixo nivel de escolaridade dos agricultores
pode ser uma motivacao para o0 uso incorreto de insumos quimicos. Esse dado esta
de acordo com o resultado deste trabalho, pois a maioria dos agricultores possui
somente o ensino fundamental, e tem conhecimento limitado sobre os prejuizos do
uso desordenado dos agrotdxicos. Na busca por uma agricultura sustentavel sdo
necessarios estudos na busca de alternativas de controle e prevencédo de pragas e
doencas da E. precatoria, que ndo sejam nocivas, nem para o agricultor e nem para
0 meio ambiente.

Por ser uma espécie ainda pouco estudada, ndo existem tecnologias
especificas desenvolvidas para a cultura. A colheita demanda grande forca fisica e
mao de obra com experiéncia. Os agricultores da comunidade Alto Crato realizam a
colheita com auxilio de peconha. Para garantir maior seguranca na realizacao desse
trabalho, séo utilizados equipamentos como luvas, botas, 6culos e boné. Dentre os
entrevistados, 67% relataram utilizar de 3 a 5 equipamentos e 33% relataram utilizar
de 1 a 2 equipamentos de seguranca.

Para que o cultivo do acaizeiro seja bem-sucedido é necesséria a realizacao
das etapas do cultivo de forma planejada ao logo do ano. O quadro 1 apresenta o

calendario sazonal na comunidade pesquisada.
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Quadro 1: Calendario agricola do cultivo de E. precatoria na comunidade Alto Crato,
Humaitd — Amazonas.

Etapas do cultivo Meses

Preparo da muda

Limpeza da &rea

Plantio

Manutencéo

Colheita

Comercializacao

Além do acai E.precatoria os agricultores da comunidade cultivam outras
espécies na propriedade, onde 73% dos agricultores relataram cultivar de 6 a 10
espécies, 20% relatou cultivar de 2 a 5 espécies e 7% relatou cultivar de 11 a 15
espécies na propriedade. Dentre as espécies cultivadas pelos agricultores estao:
manga (Mangifera indica L.), pupunha (Bactris gasipaes KUNTH), tucuma
(Astrocaryum aculeatum G. Mey), café (coffea canephora), inga (Inga edulis Mart),
azeitona (Syzygium cumini L.), abacaba (Oenocarpus bacaba Mart), limao (Citrus
aurantiifloia), castanha (Bertholletia excelsa BONPL) e caju (Anacardium occidentale
L.).

Neste sentido, 87% dos agricultores responderam que cultivam o acaizeiro
em forma de Sistema Agroflorestal - SAF e 13% relataram que realizam o cultivo
somente em consorcio com espécies agrondmicas. Yamanka (2012) afirma que o
cultivo consorciado permite ao acaizeiro uma melhor ciclagem de nutrientes, devido
ao material organico depositado no solo, podendo ainda gerar renda ao produtor
enquanto ndo ocorre a producdo dessa espécie.

A escolha das espécies frutiferas a serem utilizadas em SAF ou
consorciamento deve levar em consideracdo diversos fatores como a integracao
entre as espécies, sustentabilidade econdmica, impacto sobre a mé&o de obra
familiar, variedades, método de propagacédo, manejo, espacamento, e a finalidade
da producédo, ou seja, se somente para consumo familiar ou comercializacao
(CARVALHO, 2006).

Altieri (2002) afirma que uma das principais vantagens na diversificacdo de

culturas € sua maior produtividade em relagdo a uma area com monocultivo,
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especialmente em pequenos estabelecimentos. Ha um aumento da eficiéncia no
uso da terra e reducdo de custos, com aumento da producao total (KONAGANO,
2011). Segundo Homma (2004), o SAF promove também menores impactos
ambientais e danos ao solo, assegurando a sustentabilidade econémica e ambiental
do sistema, reduzindo os desmatamentos e queimadas e contribui com a reducao da
migracdo de produtores na AmazOnia para novas areas. Para o alcance da
sustentabilidade, esses fatores precisam estar interligados e em equilibrio.

Outro fator a ser considerado na sustentabilidade do sistema é a
disponibilidade de agua. Na comunidade Alto Crato ndo tem servi¢o de fornecimento
publico de &gua encanada, o que torna o trabalho agricola mais dispendioso.
Quando o agricultor ndo tem condi¢cdes de comprar uma bomba para retirar a agua
do Rio Madeira ou construir po¢co artesiano, transportam a agua em baldes para
sanar sua necessidade na agricultura e uso domestico.

Em relacdo a qualidade da &gua na comunidade, 60% dos agricultores
responderam que a agua é de boa qualidade e 40 % relataram que a agua tem
qualidade razoavel. Na utilizacdo da agua para o consumo, 67% responderam que
nao fazem nenhum tipo de tratamento e 33% responderam que tratam com
hipoclorito de sédio.

Quanto a producdo e descarte de residuos, 100% dos entrevistados
afirmaram que os residuos ndo organicos sdo queimados e 0s residuos organicos,
como resto de alimentos, sao utilizados na alimentagcdo dos animais (galinha, porco,
cachorro), e os restos culturais sdo deixados sobre o solo, servindo como adubo
para os cultivos através da decomposicao.

Segundo Ceretta et al (2013) o lixo rural € composto por resto de alimentos,
restos vegetais da cultura e outros materiais associados a producado agricola, dentre
eles: adubos quimicos, defensivos e suas embalagens, dejetos de animais, produtos
veterinarios, vidros, latas, papéis, papelées, plasticos, pilhas, baterias e lampadas. O
descarte incorreto em locais improprios pode causar danos ao solo, degradacédo da
paisagem, produzir mau cheiro, e ainda coloca em risco a saude dos agricultores,
atraindo vetores de doengas como insetos, ratos e outros animais, que podem
disseminar direta ou indiretamente algumas doencgas (BRASIL, 2005).

A falta de orientacdo adequada sobre o descarte e reaproveitamento desses

7

residuos, € uma das principais causas do manuseio incorreto. Cabe ao poder
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publico, acbes voltadas a educacdo ambiental para minimizar esse problema
(CERETTA et al, 2013).

Como alternativa para minimizar os danos causados ao meio ambiente e a
salude dos agricultores, os residuos organicos podem ser transformados em
compostagem, contribuindo com cerca de 50%, para a reducao da quantidade de
lixo produzida (BRANDAO, 2006). Segundo Sartori (2015), para o preparo do
composto organico podem ser utilizados todos os restos de lavouras e capineiras,
estercos de animais, aparas de grama, folhas, galhos, residuos de agroindustrias,
como: restos de abatedouros, cama de aviario, tortas e farinha de ossos, com uso
de quase todo material de origem animal ou vegetal das propriedades.

Comercializacéo e aspectos econdmicos do cultivo de E. precatoria

A instalagdo de cultivos diversificados na agricultura familiar destaca-se como
uma caracteristica importante dos processos de comercializacdo. Essa
diversificacdo se baseia na necessidade do maximo aproveitamento da terra, que
tem tamanho pequeno, e o provimento de renda durante todo o ano, de acordo com
os periodos de safra.

Além do cultivo do acaizeiro, a implantacdo de cultivos consorciados com
outras variedades frutiferas ou florestais, proporciona uma regularidade de producéo
na maior parte do ano e ndo somente no periodo de safra do acaizeiro. Para 0s
agricultores familiares, o cultivo do acaizeiro representa a garantia de manutencao e
seguranca alimentar, sendo fonte de renda extra no periodo da safra (RODRIGUES
et al, 2015).

A comercializacdo do acai se da principalmente a partir do fruto in natura
(PAGLIARUSSI, 2010). No municipio de Humaita a fruta € vendida de forma
processada (vinho de acai) no mercado local, através das feiras regionais
organizadas pelo governado do estado, através da Agencia de desenvolvimento
sustentavel — ADS, a qual é vinculada ao Sistema da Secretaria de Produgéo Rural
do Estado-SEPROR, com o apoio do IDAM nos municipios, ou nas residéncias dos
batedores artesanais.

Na comunidade Alto Crato, além da renda obtida com o cultivo do acgaizeiro e

da diversificacdo de outras culturas, os agricultores contam com outras rendas néo
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agricolas, como a aposentadoria e/ou pensdo através do Instituto Nacional de
Seguros Social — INSS, (33%) dos agricultores relataram ser aposentados ou

pensionista (Figura 12).

RENDATOTAL RENDA AGRICOLA

W AGRICULTURA

W APOSENTADORIA
m BOLSA FAMILIA
HANIMAIS

mAGAI
W OUTRAS CULTURAIS
ANIMAIS

Figura 12 — Diversidade de fontes de renda observada nas propriedades dos agricultores
entrevistados na comunidade Alto Crato, no municipio de Humaita-AM.

Essa caracteristica de multifuncionalidade da agricultura familiar € um fator
positivo para a sustentabilidade e esta associada ao reconhecimento do seu papel
sobre a producéo agricola, destinada a alimentacdo humana e animal e provimento
de matéria-prima para a industria. Desempenha um papel essencial de perpetuacao
de certas praticas da atividade agricola, na preservacdo do meio ambiente e
tradigbes culturais (GIVORD, 2001).

O conceito de multifuncionalidade da agricultura familiar pode ser entendido
como um instrumento de analise dos sistemas agricolas e de suas relagcbes com
outros setores da economia e da sociedade como um todo, de forma que seu
tratamento ndo possa ser orientado meramente em termos de relagcdes de mercado
(SILVA, 2015). De maneira particular, Pereira et al (2015) afirma que a
multifuncionalidade da agricultura familiar no Amazonas ndo € necessariamente
originaria somente de arranjos das atividades agropecuarias e ndo agropecuarias,
mas também do arranjo simultdneo de diversos recursos naturais em diversos
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ecossistemas, através de atividades que combinam a producdo agropecuaria e o
extrativismo.

A colheita do fruto de acai na comunidade Alto Crato segue uma dinamica
diferenciada que ja vem sendo adotada em outras areas no Amazonas para a coleta
de frutos de origem florestal. O proprio comprador realiza a coleta, levando em
consideracao a dificuldade de mé&o de obra dos pequenos agricultores (IDAM, 2015).

Os compradores do acgai na comunidade Alto Crato sdo as agroindustrias
(28%), batedores artesanais’ (32%) e atravessadores® (40%). Os donos de
agroindustrias no municipio de Humaita, normalmente pagam trabalhadores com
habilidade, que se deslocam até a propriedade para realizar a colheita dos frutos ou
compram os frutos de atravessadores. J& o0s batedores artesanais e 0s
atravessadores, eles proprios fazem a colheita dos frutos, no caso dos batedores
artesanais colhem para si mesmos, processam e vendem o vinho do acai, e 0s
atravessadores vendem o fruto in natura para as agroindustrias e batedores
artesanais.

Todos os compradores realizam a colheita dos frutos monitorados pelos
agricultores. Os frutos sdo medidos em volume colhido por meio de uma lata de 16
kg. A producédo segue no mesmo dia para cidade, ndo havendo armazenagem, e em
seguida sdo processados pelas agroindustrias ou batedores artesanais. As
agroindustrias normalmente comercializam a polpa congelada para fora do estado,
sendo os principais destinos: Porto Velho, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas
Gerais. Por outro lado, os batedores artesanais comercializam o vinho® do agai no
préprio municipio pelo valor de R$ 10.00 o litro. Este fluxo da organizacdo do
sistema de producao, cultivo e comercializacdo do acaizeiro estd demonstrado na
Figura 13.

! Batedores artesanais — sdo aqueles que realizam o processo de transformagcao do acai em

bebida de forma n&o tecnificada.

% Atravessadores — exercem suas atividades colocando-se entre o produtor e o comerciante
varejista (intermediério).

® Vinho de acai- E uma bebida (suco) com a textura mais viscosa.
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Figura 13 - Fluxograma da comercializa¢do do acai E.precatoria produzido na comunidade
Alto Crato, municipio de Humaita, AM.

CONSUMIDORES
LOCAIS

No periodo da safra de 2019/2020, a lata do fruto do acai foi vendida em
média a R$ 40,00 para todos os tipos de compradores. Como o periodo de coleta do
fruto coincide com o periodo da cheia do Rio Madeira, 0 escoamento da producéo é
realizado em duas etapas: a primeira parte do percurso de 2 km é realizada de moto
ou carro e a segunda etapa de mais 2 km é realizada de canoa. Também existe a
alternativa de fazer todo o percurso da comunidade até a cidade de Humaita por via
fluvial, através de um caminho pelo Rio madeira. O tempo estimado nesta trajetoria,
dependendo da poténcia do motor da embarcacédo, € de 40min a 1 h, sendo que
esse mesmo trajeto é realizado por terra firma no periodo do verdo em 15 min.
(figura 14).
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Figura 14 - a) acesso a comunidade Alto Crato no periodo do verdo; b) parte do
acesso a comunidade no periodo chuvoso.

Em relagdo a renda obtida com a venda do agai na comunidade, foi verificada
uma receita anual de R$ 8.682,00. A andlise dos custos totais das propriedades
apontou um custo anual médio de R$ 16.832,00 e receita bruta anual média de R$

17.932,00, conforme apresenta a Tabela 7.

Tabela 7: Demonstrativo de resultados (renda agricola) das propriedades que cultivam o acai (E.
precatoria) na comunidade Alto Crato, Humaita — Amazonas.

Itens Valores médios (R$) (anual)
Custos Totais R$ 16.832,00
Receita do agail R$ 8.682,00
Receitas com a venda de outras culturas R$ 9.250,00
Saldo operacional R$ 1.100,00
indice de rentabilidade 1,065

Os custos correspondem a despesas domésticas (considerando que se trata
de agricultura familiar), aquisicdo de insumos como fertilizantes (NPK), mudas,
sementes, agrotoxicos, e pagamento do servico de fornecimento de energia elétrica.
Aqueles agricultores que ndo compram insumos externos apresentaram custo menor
(40%), pois nao investem no manejo da cultura. A méo de obra por ser 100%
familiar, ndo foi inclusa nos custos das propriedades. Com a adoc¢édo de cultivos

consorciados e diversificados nos sistemas agroflorestais, 0s agricultores
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conseguem minimizar os custos e aumentar a producdo. De modo geral, a
rentabilidade da producéo se apresentou de forma satisfatéria.

Silva et al (2008) afirmam que a rentabilidade é um indicador econdmico-
financeiro eficiente para a andalise da producdo agricola familiar. Considerando o
indice de rentabilidade de 1,065, pode-se inferir que a rentabilidade das
propriedades € positiva, mas pode ser melhorada com acompanhamento técnico e
apoio de organizacbes como as associacfes e/ou cooperativas. O indice de
rentabilidade demonstra a somatoria das receitas obtidas com a venda do acai e de
outras culturas na propriedade, ou seja, a receita bruta da propriedade, dividindo
pelos custos totais de despesas da propriedade. Um indice de 1,065 representa uma
rentabilidade de média a boa no sistema de producao.

Vieira et al, (2018) ao realizar analise econdmica do cultivo de E. oleracea, na
implantacdo e manutencéo de 1 ha do acaizeiro da cultivar BRS Para, observou que
nos trés primeiros anos de plantio ndo ha receitas, apenas custos, uma vez que a
producdo de frutos se inicia a partir do terceiro ano. No quarto ano, ha a producéo
de 1080 Kg que, vendida ao preco médio de R$ 40,00, dardo uma receita de R$
43.200,00 anual, porém, sem beneficio liquido. A partir do quinto ano de plantio, é
previsto um beneficio liquido de R$ 8.169,85* e com o ponto de equilibrio
acontecendo a partir do sexto ano.

Comparando esses dados a espécie E. precatoria, pode-se inferir que o
agricultor tera lucro com o cultivo somente a partir do oitavo ano, por ser uma
espécie mais tardia. Isso evidencia a importancia da diversificacdo de culturas em
pequenas propriedades, havendo necessidade de outras fontes de renda enquanto
se espera a producéao do acai.

Para o aumento da rentabilidade, a gestdo da propriedade e o planejamento
da producao sao importantes. Campos et al (2018) afirma que a assisténcia técnica
tem papel indispensavel neste processo, para que o agricultor obtenha resultados
satisfatorios por meio da orientacdo sobre o uso eficiente da terra e recursos
tecnologicos para 0 aumento da produtividade. As associacdes de produtores,

segundo esse mesmo autor, assumem um papel importante no apoio a gestao dos

* Os dados do estudo foram atualizados segundo o Banco Central, através da calculadora do cidado
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAQO/publico/exibirFormCorrecaoValores.do?method=exibirFormCo
rrecaoValores



https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormCorrecaoValores.do?method=exibirFormCorrecaoValores
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormCorrecaoValores.do?method=exibirFormCorrecaoValores
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empreendimentos rurais, para potencializar 0s recursos regionais decorrentes do
amplo leque de produtos agricolas originarios de uma producdo diversificada,
caracteristica da producéao familiar.

Pesquisas confirmam a viabilidade da organizacédo coletiva dos produtores
rurais através de associacdes, com a finalidade de unir a capacidade de producéo e
consumo com os principios de socializacdo dos meios de producédo e a organizagado
dos trabalhadores rurais, a fim de exercitar os principios de organizacdo econémica,
autogestdo, cooperacao, eficiéncia e viabilidade (SINGER, 2003). Gaiger (2003)
afirma que, com isso, é possivel realocar individuos excluidos do mercado de
trabalho pelo sistema capitalista, movidos pelos mesmos objetivos em busca de

alternativas coletivas de trabalho e renda.

Condigdes institucionais dos produtores do acaizeiro E. precatoria

As condi¢des institucionais na avaliacdo da sustentabilidade se referem ao
fornecimento do apoio por parte dos governos (Federal, Estadual e Municipal),
organizagbes ndo governamentais e empresas, em assegurar aos agricultores
familiares o direito a uma assisténcia técnica efetiva e de qualidade, pois através
desse acompanhamento com orientacdes sobre a producgéo, gestao da propriedade
e emissdo de documentacédo, possibilitara o acesso as politicas publicas (SANTOS
2013).

O ambiente institucional também é caracterizado pela promoc¢do da acéo
coletiva em comunidades rurais por meio de associacdes e cooperativas (ALVES et
al, 2018). A organizacdo social € uma importante estratégia para promocao do
desenvolvimento politico de comunidades rurais, pois incentiva a resisténcia social,
fortalece estratégias para alcancar objetivos coletivos e possibilita melhorar as
condi¢cbes produtivas e reprodutivas da agricultura familiar, possibilitando ampliar as
vias para aquisicdo de auxilio financeiro e aumento da capacidade de insercdo da
economia local ao mercado (MOCELIN, 2009).

O quadro 2 apresenta quantitativamente o acesso dos entrevistados as

politicas publicas relacionadas a agricultura familiar (Quadro 2).
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Quadro 2: Acesso dos agricultores da comunidade Alto Crato a politicas publicas

Politica Publica Sim (%) N&o (%)

Assisténcia técnica 100 0
Documento de propriedade 6 94
Declaracéo de aptiddo ao pronaf — DAP 73 27
Cartao do produtor 80 20
Programa de merenda escolar 34 66
Programa de fortalecimento da agricultura familiar — 47 53
PRONAF

Semente 80 20
Associacao 67 33
Cadastro ambiental Rural — CAR 73 27
Licenca Ambiental 0 100

Todos os agricultores entrevistados relataram ja ter recebido o servico de
assisténcia técnica (100%). Alguns disseram receber a visita do técnico pelo menos
uma vez ao ano (33%) e outros disseram receber visitas semestrais e bimestrais,
desde que iniciaram a atividade até 2021 (67%). Segundo Costa et al, (2014), a
assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER) é um instrumento apoiador e
norteador para auxiliar no desenvolvimento rural. Por meio de metodologias
participativas, desempenha um papel educativo, incentivando e facilitando processos
de desenvolvimento rural sustentavel, considerando o potencial endogeno das
comunidades, valorizando e interagindo com o0s conhecimentos dos agricultores
familiares e estimulando o uso sustentavel dos recursos locais.

No Amazonas, o0 servi¢co de assisténcia técnica é insuficiente, considerando a
relacdo entre a quantidade de agricultores existentes e a quantidade de técnicos
disponiveis para atender. Essa caréncia se acentua com outras dificuldades, como a
falta de transporte e dificuldade de acesso as propriedades, cujos ramais ficam
intrafegaveis no periodo chuvoso. De acordo com a Lei de Ater N° 12. 188/2010, um
técnico deve atender 96 agricultores anualmente, realizando de 3 a 4 visitas durante
0 ano ao mesmo agricultor. Considerando que o municipio de Humaita tem

aproximadamente 5.000 agricultores, seriam necessarios 52 técnicos para o
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atendimento, no entanto, o escritorio local do IDAM conta atualmente com apenas 8
técnicos (IDAM, 2021).

Foi verificado que a maioria dos agricultores possui o Cadastro Ambiental
Rural — CAR (73%). Entretanto, nenhum agricultor ndo possui Licenca ambiental e o
principal motivo é a falta de alguns dos documentos obrigatérios referentes a
propriedade da area. Por outro lado, alguns agricultores que possuem o titulo
definitivo ja solicitaram a dispensa da licenca ambiental no IPAAM ha mais de dois
anos, porém ainda nao obtiveram retorno.

A falta da licenca ambiental interfere na aquisicdo de crédito rural. Até 2019,
0s bancos aceitavam propostas de financiamento com a documentacado basica como
a DAP (que substituia o documento de propriedade), documentos pessoais e de
endereco, pois conforme a portaria 087/2018 ndo era obrigatoria a licenca ou
dispensa de licenga (declaracdo de inexigibilidade). Além desses documentos, o
agricultor (a) deveria apresentar somente o Cadastro da Atividade da Agricultara
familiar — CAF, emitido pelo Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas- IPAAM.
Porém, a partir de 2020, a portaria n°® 088/2020 passou a exigir o CAR, a licenca ou
dispensa de licenca e, assim, 0 acesso ao crédito caiu 90% (IDAM, 2021). Por conta
da pandemia, o governo do Estado do Amazonas, de forma emergencial, voltou a
dispensar a licenca para aquisicdo do credito até 27/12/2021, através da Lei n°
5.422, de 17 de marco de 2021. Através deste incentivo houve novamente um
aumento na contratacao de crédito rural de 40% (IDAM, 2021).

A Declaracdo de Aptiddo ao PRONAF - DAP é outro importante documento
para agricultores familiares. Aqueles que ndo possuem, ndo conseguem emitir a
dispensa de licenca ambiental, destinada aos agricultores familiares detentores de
areas de até 10 ha, ou quando sédo criadores de animais com até 10 unidades de
animal — UA (IPAAM, 2020). Ficam também impedidos de acessar politicas
publicas, como: a venda de produtos para a merenda escolar, doacdo de sementes,
acesso ao crédito do PRONAF, e acesso ao edital do Fundo de Promocado Social -
FPS, da Secretaria de Assisténcia social do governo do estado. Para concorrer a
esses editais publicos, ha também a exigéncia que as associacdes tenham a DAP
juridica, e para isso, 60% dos agricultores associados precisam ter a DAP individual
(IDAM, 2020).
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Dos agricultores entrevistados, 53,3% relataram nunca ter acessado
financiamento através do PRONAF. Seja porque preferiram acessar outras linhas de
créditos com juros menores, por meio da Agéncia de Fomento do Amazonas -
AFEAM, ou porque nunca quiseram acessar qualquer tipo crédito, para evitar o
endividamento.

Sobre a venda da producdo através dos programas de fortalecimento a
comercializacao da agricultura familiar, 67% relataram nunca ter vendido a producao
para esses programas, destinados principalmente a merenda escolar. Os motivos
relatados foram a falta de informacdo ou a preferéncia pela venda direta ao
consumidor, para recebimento imediato. Quando vendem para o governo, recebem
normalmente depois de 30 dias.

O programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar — PRONAF
(Decreto n° 1946/1996) financia projetos individuais e coletivos, com foco social e de
apoio a producdo de alimentos, que geram renda aos agricultores familiares e
assentados de reforma agraria. O programa mantém as taxas de juros mais baixas
entre os financiamentos rurais (IDAM, 2015). Este programa tem diversas linhas de
financiamentos para incentivar a agricultura familiar como o Pronaf Mulher, Pronaf
floresta e pronaf jovem.

O Pronaf Jovem traz possibilidade de diversificagdo e investimento na
propriedade através de atividades agropecuarias, turismo rural, artesanato ou o que
possa trazer melhoria de renda através da propriedade rural. Destina-se aos jovens
de 16 a 29 anos que estejam cursando ou j& cursaram formacdes profissionais
voltadas as atividades agropecudrias e para jovens em casas de formacao agricolas.
Como os juros desta linha de financiamento € relativamente baixo em relacdo a
inflacdo do pais, com prazo de até 10 anos para o pagamento em parcelas até
anuais, se torna possivel que jovens invistam na propriedade, gerando novas fontes
de renda, sendo uma alternativa para diminuir o éxodo e envelhecimento da
populacao rural (MCR, 2016).

As politicas publicas de apoio a comercializacdo da producdo da agricultura
familiar ttm como objetivo garantir a seguranca na venda da producéo, diminuindo a
dependéncia de atravessadores e do mercado privado. Essas politicas aliadas a
Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural- PNATER criaram

programas que garantem a compra da producéo da agricultura familiar, como: o
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Programa de Aquisi¢do de Alimentos — PAA, instituido pela Lei n.° 10.696/2003, que
criou instrumentos para a compra de produtos agropecuarios da agricultura familiar
destinados a pessoas em situacdo de inseguranca alimentar e a formacédo de
estoques estratégicos; o Programa de Regionalizacdo da Merenda escolar —
PREME que compra a producdo dos agricultores com destinagéo para as escolas
estaduais; o Programa Nacional de Alimentagdo Escolar — PNAE.

O acai E. precatoria esta incluido na Politica de Garantia de Precos Minimos
(PGPM) que garante a sustentacdo do preco aos agricultores/extrativistas. Esse
instrumento € de responsabilidade do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) e sua execucdo cabe a CONAB (PICANCO, 2017). No
entanto, o acesso a essa subvencdo sé € permitido a quem possui a Declaracdo de
Aptiddo ao Pronaf (DAP), tanto na modalidade individual, quanto na coletiva. A
Portaria Interministerial 163, de 11 de maio de 2016, lista as espécies da
sociobiodiversidade brasileira com valor alimenticio, incluindo o agai, que podem ser
comercializadas in natura ou processadas para a venda no PAA e no PNAE. Essas
politicas publicas de apoio a comercializacdo tém proporcionado avangos
socioecondmicos e ambientais no meio rural (IDAM, 2015).

De acordo com Teixeira (2002), as politicas publicas envolvem diversos
atores, que sdo necessarios para sua legitimidade e eficacia, sendo uma forma de
exercer poder politico em uma relagdo social. No entanto, o papel do estado nas
politicas publicas é implementar, direcionar e fiscalizar de modo a atender diversos
aspectos da sociedade, seja social e/ou econdémico.

Outra politica publica de incentivo a producdo é o Cartdo do Produtor
Primario, destinado exclusivamente para pessoa fisica que exerca a atividade de
producdo rural. E regulamentado pela Lei Estadual n° 2.826 de 29 de setembro de
2003, que concede alguns beneficios como: isencdo de ICMS (Imposto de
Circulagdo de Mercadorias e Servicos) na aquisicdo de insumos, maquinas e
equipamentos para o uso na producdo de atividades agropecuarias, pesqueiras e
florestais no Amazonas; dispensa a cobranca antecipada de ICMS nas aquisi¢coes
de insumos agropecuarios em outros Estados; proporciona desconto de energia
elétrica junto a operadora, mediante o cadastro e a vistoria da empresa de energia
elétrica; o produtor pode utilizar notas fiscais Modelo (Produtor Rural) sem o

destaque do ICMS e durante o processo de aposentadoria, o Cartdo do Produtor
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Primério pode ser utilizado para comprovacdo de tempo trabalhado no setor
primério, junto ao Instituto Nacional do Seguro Social - INSS (IDAM, 2021).

Sobre a distribuicdo de insumos do governo do estado, através da Secretaria
da Producdo Rural - SEPROR e do IDAM, o intuito € incentivar a producdo dos
agricultores familiares através da distribuicdo gratuita de diversos tipos de sementes
como: milho, feijdo, arroz e hortalicas em geral, visando a seguranga alimentar e
incremento de renda dos agricultores familiares (SEPROR e IDAM, 2020). O acesso
a essas politicas publicas tem relac&o direta com a sustentabilidade do meio rural. E
um caminho para o aumento da producdo, comercializagéo e incremento de renda
(IDAM, 2020).

Para Abramovay (1990), as politicas publicas sdo essenciais para
sustentabilidade do meio rural, principalmente dos agricultores familiares, pois se
traduz em promocao da integracdo das unidades de producdo familiar junto ao
mercado, para que tenham condicbes de competir comercialmente de igual para
igual com produtores patronais, que obtém o lucro através do volume produzido,
diferente da agricultura familiar que produzem volume menores porem de forma
diversificada.

Silva (2019) enfatiza que as politicas publicas direcionadas a agricultura
familiar, tem grande importancia no desenvolvimento socioeconémico e ambiental,
pois, colaboram para a geracado de renda e emprego no campo, além de contribui na
melhoria da qualidade dos produtos, e o nivel de sustentabilidade das atividades no
setor agricola.

Neste sentido adocdo de politicas publicas voltadas a promocdo da
agricultura familiar possivelmente superariam algumas dificuldades historicas para o
desenvolvimento do setor como: a baixa capitalizacéo, a dificuldade de acesso ao
crédito, e o acesso aos mercados modernos pela ado¢éo de novas tecnologias. Com
iISSO 0 setor poderia entdo contribuir de forma mais efetiva para a economia e
desenvolvimento sustentavel (JUNQUEIRA; LIMA, 2008).

Para ampliar o acesso dos agricultores a essas politicas publicas, a
organizacdo social € um fator importante, visto que coletivamente ha maiores
possibilidades. Porém, a maioria dos entrevistados relatou nao participar de
nenhuma associagao (66%). Outros afirmaram fazer parte da Associacdo dos

Produtores de Hortifrutigranjeiros da comunidade Alto Crato - APOFAC. Os
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agricultores que participam, relataram ter melhorado as condi¢cdes de trabalho
através da associacdo (100%), com aquisicdo de equipamentos como trator e
implementos (grade aradora, rocadeira, coveador) e um caminhdo, adquirido por
meio de editais do governo de forma coletiva.

A organizacdo coletiva é de grande importancia para os produtores rurais,
guando estes sujeitos se organizam seja em associagcdes ou cooperativas, a
finalidade maior é de unir a capacidade de producdo e consumo com 0s principios
de socializacdo dos meios de producado e a organizacdo dos trabalhadores rurais, a
fim de exercitar os principios de organizacdo econémica, autogestdo, cooperacao,
eficiéncia e viabilidade (SINGER, 2003).

O mesmo autor afirma, que para um bom funcionamento de uma associagao
na busque melhorias para os sécios, € necessario que os membros se relnam com
frequéncia para tracar planos, sugerir ideias e metas para executar as acoes
planejadas. Dos agricultores que sao associados, 40% relataram participar 4 vezes
ao ano das reunifes, 20% relataram participar das reunides pelo menos uma 1 vez
ao ano, 20% relataram participar das reunifes 2 vezes ao ano, e 20% relataram
participar 3 vezes por ano das reunides.

Segundo Meneghetti e Souza (2015), o papel institucional € de suma
importancia para o fortalecimento da agricultura familiar e para a sustentabilidade
desse sistema. As politicas precisam ser criadas, debatidas e executadas levando
em consideracdo os fatores determinantes a existéncia e garantia de um futuro
sustentavel, como: a estrutura agraria, o ambiente fisico e institucional em que ela
esta envolvida, uso da terra, inser¢cdo de novas tecnologias, e acesso ao crédito de
maneira desburocratizada, com o intuito de tornar a producdo sustentavel,

valorizando o modo de vida e bem estar dos agricultores familiares.

Nivel de sustentabilidade do cultivo do E. precatoria na comunidade Alto Crato

Os indicadores de sustentabilidade sdo um instrumento de mensuracdo do
nivel de sustentabilidade de um sistema, sendo responsavel por fornecer
informagdes multidimensionais (VIEIRA, 2019). Tem a funcao de reunir e quantificar
as informacgdes, contribuindo para o melhor entendimento das questdes analisadas
(HANAI e ESPINDOLA, 2011).
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A tabela 8 apresenta os resultados dos célculos relacionados ao nivel de
sustentabilidade do cultivo do acaizeiro (E. precatoria), utilizando como parametros

as dimensodes: Social, Econbmico, Ambiental e Institucional.

Tabela 8 — Niveis de sustentabilidade do cultivo do acaizeiro (E. precatoria) na comunidade Alto

Crato.
Indicador Pontuaiéo

Escolaridade 0,53
CondicBes de ocupacdo da casa 1
Quantidade de cémodos na casa 0,46
Tipo de construcdo da casa 0,66
Possui bens 0,6
Servicos na propriedade 0,46
Doencas ou problemas de saide 0,46
Gastos mensais com a saude 0,66
Total 0,624
Fonte de renda da familia 0,66
Renda total das familias 0,66
Renda obtida somente com acai 1
Total 0,733
Qualidade da dgua na propriedade 0,6
Tratamento da &gua para consumo 0,66
Descarte de residuos solidos 0,93
Destino dos dejetos humanos 0,46
Quanto a organizacao do cultivo 1
Tempo de utilizagdo de agrotoxico 0,66

Modo de utilizagdo do produto 0,66
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Destino das embalagens de agrotéxico 0,12
Quanto tempo de atividade na agricultura 0,53
Quanto tempo de atividade na cultura acai 0,4
Diversidade Biologica 0,73
Total 0,666
Recebe algum tipo de assisténcia técnica 0,53
Participacdo em alguma organizacéo 0,66
Frequéncia nas reunides da organizacao 0,66
Beneficios ja alcancados através da associa¢do 0,66
Total 0,633
indice Geral 0,664

Os resultados observados indicam que o nivel de sustentabilidade para cada
dimenséao variou entre médio e bom (figura 15).

SOCIAL
0,75

0,7

0,65

0,
——Bom
INSTITUCIONAL ; AMBIENTAL

—=Médio

ECONOMICO
Figura 15 - indice geral da sustentabilidade em cada dimens&o no cultivo de acaizeiro

E. precatoria.

Na dimenséo social, os indicadores problemas de saude, quantidade de

comodos nas casas e a insuficiéncia dos servigos prestados na comunidade como
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energia, agua e internet, contribuiram para que o indice de sustentabilidade desta
dimensédo fosse médio, com valor de 0,624. Essa dimensdo procura retratar a
situacdo social da distribuicdo da renda e das condicfes de vida dos individuos, com
base nas necessidades humanas, melhoria da qualidade de vida, justica social,
levando em consideragdo temas como equidade, saude, educacdo, habitacdo e
seguranca (IBGE, 2002).

O componente social esta diretamente relacionado ao bem estar e qualidade
de vida dos agricultores e sua familia. A insuficiéncia na disponibilidade desses itens
basicos na comunidade, como saude, educacdo e renda, dificulta a vida na
comunidade. Como resposta a essa falta de recursos, os agricultores vao em busca
de melhores condi¢cBes de vida, resultando no éxodo rural.

A busca da sustentabilidade na agricultura familiar tem como foco principal
conciliar a seguranga alimentar, a qualidade de vida, a conservagdo dos recursos
naturais e a manutengdo do modo de vida e dos conhecimentos tradicionais
(EHLERS, 2008). Para isso € necessario compreender os sistemas agricolas para
conhecer sua sustentabilidade, pois a agricultura é afetada pela evolu¢do dos
sistemas socioecondmicos e naturais (ALTIERI, 2000). Ao falar em sustentabilidade,
0 pensamento remete automaticamente na preservacdo do meio ambiente, porém,
abrange aspectos muito mais amplos, apontando o desejo social de sistemas
produtivos que, a0 mesmo tempo, preservem 0S recursos naturais e oferecam
produtos mais saudaveis, sem comprometer os niveis tecnolégicos ja obtidos de
seguranca alimentar.

Segundo Silva (1997), é necessario destacar a relevancia do movimento por
uma agricultura sustentavel, de que ndo esta na sua producao da producdo, porém
na producdo da consciéncia. Ainda o autor enfatiza ainda, que a busca pela
sustentabilidade ndo estd somente na busca por alternativas tecnolégicas ditas
como sustentaveis, mas esta em motivar uma nova consciéncia social das relacfes
homem-natureza, na producdo de novos valores filosoficos, morais e até mesmo
religiosos, como também na gestdo de novos conceitos juridicos, novas formas
politicas e ideoldgicas.

Nesse contexto, 0os agricultores familiares podem ser vistos como destacados
protagonistas da transicdo a economia sustentavel, pois, ao mesmo tempo em que

séo produtores de alimentos e de outros produtos agricolas, desempenham a funcéo
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de conservadores do meio ambiente, na busca pela sustentabilidade e melhores
condigbes socioecondmica (SACHS, 2001).

Na dimensdo econbmica, a obtencdo de uma boa rentabilidade na
propriedade € um reflexo de uma gestédo baseada nos principios da sustentabilidade.
A renda obtida com a producéo do acai E. precatoria na comunidade, analisada na
dimens&o econdmica juntamente com outras fones de renda, contribuiu para um
bom nivel de sustentabilidade.

A funcdo da dimensdo econdmica na analise da sustentabilidade é verificar a
eficiéncia dos processos produtivos e as alteragcdes nas estruturas de consumo,
orientando uma reproducdo economicamente sustentavel em longo prazo. O cultivo
do acai aliado a diversificacdo de culturas na propriedade influencia positivamente
na renda e qualidade de vida dos agricultores.

A diversidade da agricultura, segundo Niederle e Schneider (2007) é uma
forma de producg&o que possibilita maior interagao entre agricultores e os mercados,
resultando em aumento de renda. Os autores Basta e Michellon (2003) afirmam que
a diversificacdo da producado agricola € um elemento que faz a diferenca na renda
dos agricultores. De acordo com estes autores, o sistema integrado de cultivo com
varias espécies, apresentam um valor bruto da producao (VBP) superior aos demais,
confirmando as premissas destacadas sobre o incremento positivo que a
diversificacao tras para a sustentabilidade das propriedades rurais.

No caso da dimensdo ambiental, foram observados pontos positivos e
negativos que levaram a comunidade ao nivel médio de sustentabilidade. Os pontos
negativos foram: a falta de 4gua tratada na propriedade, a forma como os dejetos
humanos séo despejados, a céu aberto sem nenhum tratamento de esgoto, e a
utilizacdo e descarte incorreto das embalagens de agrotéxicos. Por outro lado, os
pontos positivos foram: a adog&o do sistema de cultivo em forma de SAFs, a forma
de descarte dos alimentos organicos, utilizados na alimentacdo dos animais na
propriedade e a utilizacdo dos restos culturais para a compostagem.

A dimensdo ambiental envolve temas como 0 uso dos recursos naturais e a
degradacdo ambiental, aliado a preservacédo e conservacdo (uso da agua, uso do
solo, erosdo e desmatamento) do meio ambiente, essenciais a manutencéo da vida
e garantia de sobrevivéncia das geraces futuras (IBGE, 2010). Na comunidade do

Alto Crato, a maioria das familias buscam produzir alimentos para o seu sustento,
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buscando préticas e alternativas que ndo agridam ao meio ambiente. Normalmente
aplicam os conhecimentos que sdo passados de geracdo em geracéo, preservando
0 meio onde vivem.

Na dimensé&o Institucional, os fatores limitantes foram: a falta de uma
assisténcia técnica mais efetiva para nortear os agricultores na conducéo de seus
plantios e gestdo da propriedade e a incipiente organizacdo social, que tem grande
importancia para que os agricultores consigam melhores condi¢cdes de trabalho.
Nesta dimensdo € abordada a capacidade e esforco do poder publico e da
sociedade civil em criar alternativas, através das politicas publicas e investimentos
em estudos para aprimorar, implantar e mensurar novas ferramentas que possam
minimizar os impactos no meio ambiente e recursos naturais (IBGE, 2020).

Até meados de 2020, a quantidade de técnicos no 6rgdo de assisténcia
técnica do estado em Humaitd para atender os agricultores familiares era
insuficiente. Com a realizacdo do primeiro concurso publico do 6rgdo em 2019, em
25 anos de existéncia, houve a contratacdo de mais 5 profissionais em Humaita.
Com isso, atualmente o IDAM de Humaita conta com uma equipe técnica
multidisciplinar com o0s seguintes profissionais: 2 Engenheiros agronomos, 2
Técnicos em Agropecuéria, 1 Engenheiro de Pesca, 1 Engenheiro Florestal e 1
Médico Veterinario. Entretanto, esse ndmero ainda é insuficiente, considerando a
guantidade de agricultores do municipio.

A partir de experiéncias vivenciadas, é possivel ter uma melhor percepcédo da
realidade e do modo de vida da agricultura familiar, contribuindo para o alcance da
sustentabilidade, e neste cenario a assisténcia técnica tem o papel de direcionar o
poder publico e instituicbes sobre as demandas e dificultadas enfrentadas pelos
agricultores. As instituicbes que prestam assisténcia técnica e extensdo rural tém
como missdo atender as necessidades da agricultura familiar, compartilhando
conhecimentos tecnolégicos, por meio da aplicacdo de uma metodologia de ATER,
de acordo a realidade de cada comunidade encontrada no meio rural, buscando a
eficiéncia produtiva e a melhoria da qualidade de vida das familias que vivem em
areas rurais (CASTRO, 2005).

De modo geral, foi observado que o cultivo do E. precatoria ha comunidade
do Alto Crato possui um bom nivel de sustentabilidade (0,650), demonstrando um

estado de atencdo positivo em relagdo a sustentabilidade do sistema. A partir dos
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dados desta pesquisa é possivel inferir que todas as dimensdes tém a sua
importancia na avaliagdo da sustentabilidade e que estes resultados vao ao encontro
da necessidade de formulacdes e reformulacéo das politicas publicas.

De acordo com Silva (2019), a politica publica tem grande importancia no
desenvolvimento socioecondmico e ambiental, pois, contribui para a geracdo de
renda e emprego no campo, além de contribuir na melhoria da qualidade de vida dos
produtores, e consequentemente no nivel de sustentabilidade das atividades no
setor agricola. Além da implementacdo das politicas publicas, é essencial a criacédo
de mecanismos que busquem dar acesso a essas politicas, facilitando o trabalho no
campo, visando uma cultura mais sustentavel e moderna, além das praticas
ecologicas e agricolas, que minimizem os impactos ambientais e desequilibrio

ecologico em torno das areas agricolas.
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CONCLUSOES

O nivel de sustentabilidade do cultivo do acaizeiro (E. precatoria), de modo
geral apresentou—se média em relacdo as dimensdes social, econémica, ambiental e
institucional, classificando o sistema como medianamente sustentavel. Entretanto,
para o alcance de uma sustentabilidade excelente, existem diversos fatores que
precisam ser melhorados em todas as dimensdes.

Foi observado que a dimensdo institucional influencia todas as outras
dimensdes, quando se observa 0s aspectos como saude, educacdo, saneamento
bésico, qualidade da agua e regularizacao fundiaria e ambiental, geracao de renda e
assisténcia técnica. Esses fatores dependem principalmente do poder publico na
gestao de verbas e fortalecimento dos 6rgdos competentes para cada setor.

Alguns indicadores merecem destaque na obtencdo da sustentabilidade,
como o sistema de plantio consorciado ou em forma de SAF. Esses sistemas trazem
beneficios econdmicos, sociais e ambientais, pois € um sistema que ao mesmo
tempo em que proporciona um incremento na renda aos agricultores influenciando
na melhoria da qualidade de vida, traz beneficios ao meio ambiente, protegendo o
solo contra erosao, e proporcionando a ciclagem de nutrientes.

Os indicadores analisados na dimensdo econdomica foram 0S que mais
contribuiram para um nivel de sustentabilidade relativamente satisfatorio da
comunidade. Entretanto, apesar da renda do acai, aliada as outras rendas da
propriedade, terem incrementos positivos, nao foi observada a converséao disso em
fatores basicos relacionados a qualidade de vida e saude dos agricultores como
saneamento basico e agua tratada. Para melhorar esse cenario, a associacdo da
comunidade pode contribuir levando essas demandas a gestdo municipal.

Na dimensao ambiental essas questdes sendo sanadas podem contribuir com
o nivel de sustentabilidade do sistema, através da preservacdo do meio ambiente.
Levando em consideracdo que 0Ss pontos negativos apontados na dimenséo
ambiental estdo diretamente ligados a dimenséo institucional, pode-se dizer que ha
necessidade de investimentos sobre a dimenséao institucional da comunidade, o qual
se mostrou insuficiente.

Os problemas observados podem ser minimizados por meio da intervencao
governamental, com a implementacédo de politicas publicas, fortalecendo os 6rgaos

ambientais e de assisténcia técnica para que realizem um trabalho mais efetivo na
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comunidade. E preciso orientacdo sobre a gestdo da propriedade rural, desde a
legalizacdo da propriedade, preparo da éarea, plantio, tratos culturais e colheita,
assim como novas tecnologias que beneficiem tanto o agricultor como o meio

ambiente.
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CONSIDERACOES FINAIS GERAIS

A agricultura familiar tem um papel essencial na producdo de alimentos,
contribuindo ndo somente nas questbes econdmicas, mais no contexto social e
ambiental. Porem, o fortalecimento das entidades de pesquisa, extensao rural e
orgéo fiscalizadores, é de grande importancia para a implementacédo e gestao das
politicas publicas na busca da sustentabilidade do meio rural.

De acordo com os dados analisados no Capitulo I, mesmo na auséncia de
manejo da fertilidade do solo, a producdo dos acaizais foi obtida através dos
nutrientes pré-existentes no solo, porém, ndo se pode afirmar que a produtividade foi
boa ou ruim, pois mesmo sob o baixo nivel de fertilidade do solo, os maiores valores
das componentes de produtividade foram crescentes conforme a idade dos acaizais.
Com isso, a espécie pode estar produzindo menos de que seu potencial genético de
produgdo, o que poderia ser resolvido com estudos relacionados aos cultivos,
adubacdo e manejo da espécie.

Na analise da sustentabilidade no capitulo Il, foi constatado que a dimenséo
econdbmica em geral foi boa, ou seja, a espécie E. precatoria € uma fonte de renda
extra para os agricultores familiares da comunidade Alto Crato, mesmo sendo
cultivada de maneira tradicional e considerando que a espécie pode nao esta
atingindo seu maximo potencial de produtividade.

As dimensfes social, ambiental e institucional apresentaram um nivel de
sustentabilidade média. Apesar disso, muitos indicadores destas dimensdes
precisam ser melhorados, como 0 acesso a saude, educagdo e saneamento basico.
Para isso é essencial a interversao politica institucional, através do fortalecimento
dos 6rgaos ligados ao setor, para levar servico de qualidade para as comunidades
rurais, fazendo com que as politicas publicas de fato cheguem a quem precisa.

Neste contexto pode-se concluir que apesar da insuficiéncia do governo em
proporcionar alternativas que incentivem e apoiem a agricultura familiar, esta vem
conseguindo manter seu espaco, sendo responsavel por colocar boa parte dos
alimentos na mesa dos brasileiros. Com isso fica claro que se de fato as politicas
institucionais forem executadas de maneira mais efetiva, existe a possibilidade de

obter uma agricultura de fato sustentavel.
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