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RESUMO: A BR-163, eixo rodoviario na Amazoénia brasileira, teve sua construgao
efetivada como parte estratégica de uma geopolitica voltada a integragdo e
ocupacdo, com a insergdo de atividades agroindustriais e distribuicdo ao mercado
exterior. A problematica aqui abordada consta na dinamica de ocupag¢ao na zona de
influéncia da BR-163 que apresenta mudangca na paisagem pautada no
desmatamento e no uso do fogo para conversao de terra. O objetivo desta pesquisa
foi identificar as caracteristicas da pratica de queima, os vetores aos quais ela esta
associada, além de propor o mapeamento de risco de queimadas e incéndios
florestais na zona de influéncia da BR-163 no trecho entre os municipios de Trairdo
a Novo Progresso, no Estado do Para. Os procedimentos metodoldgicos adotados
partem do levantamento bibliografico sobre o processo historico de ocupagcdo da
Amazoénia, da expansado da atividade produtiva e dos multiplos fatores que a
formam. Os resultados obtidos demonstram como a politica de Estado foi e ainda é
essencial na dindmica de uso da terra na Amazbnia, em especial no Para que, a
partir de uma série de planos estatais, dentre eles a propria construgao da rodovia
BR-163, e a criagdo das areas protegidas ao seu entorno, vem se destacando ao
longo dos anos pelos indices de desmatamento e pratica de queimadas que
colocam em risco ecossistemas inteiros. O mapeamento de risco aponta areas
prioritarias para monitoramento e fiscalizagdo durante a estagdo seca, declarando
niveis de perigo de acordo com as variaveis selecionadas, permitindo a verificacéo
de areas mais vulneraveis a pratica de queima nesta regiao.

Palavras-chave: Desmatamento; Uso e Cobertura da Terra; Queimadas; BR-163;
Para.
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INTRODUGAO

Entre as decadas de 1970 e 1980 o desmatamento na Amazénia esteve
diretamente vinculado a ocupagdo induzida por politicas governamentais de
ocupacao e por incentivos fiscais, em especial, oriundas do Governo Federal
(LOUREIRO, 1992; BECKER, 1998). Os desmatamentos observados em varias
areas da Amazonia Legal, vem sendo impulsionados por incentivos privados
relacionados a expansao da fronteira econdmica conduzida pela pecuaria de média
e grande escala e pela expansao do cultivo da soja (LIMA, 2008).

Para dar suporte ao desenvolvimento da ocupagao, o estado cria uma série
de estruturas territoriais. Estes se manifestam espacialmente, sendo o resultado de
uma politica de inser¢cdo de projetos econdmicos e consolidagéo de infraestruturas
voltadas, sobretudo, a circulagdo de matéria-prima e produtos.

A BR-163, teve sua construcdo iniciada em outubro de 1970, sendo
inaugurada em 20/10/1976 durante o Regime Militar (1964-1985), apontada por
Margulis (2001) como area de intensa atividade a partir da instalagdo dos chamados
“pioneiros”. Estes, por sua vez, através da apropriagao de terras ao longo do eixo da
rodovia: 1. aliam-se aos interesses de retirada de madeira nativa facilitada pela
criagao da estrada; 2. implantam pastagens apds o desmatamento; 3. alavancam os
precos da terra aumentando assim a especulagdo fundiaria na regido,
marginalizando o pequeno produtor que serviu de mao de obra na primeira etapa do
processo.

Os avangos na mudanga da paisagem da area de estudo - zona de
influéncia da BR-163 - tem chamado aten¢gao na medida em que é observado um
consideravel aumento da produgdo agropecuaria e de agdes, sobretudo de
entidades publicas e privadas, modificando arranjos espaciais para atender
demandas advindas de um mercado regional, nacional e internacional. Esse quadro
leva a uma reflexdo sobre o (re)ordenamento territorial, econémico e social da
regido, que se manifesta espacialmente.

Desta forma, € importante compreender a dindmica da mudanca de uso e

cobertura da terra, destacando os principais vetores de transformagao da paisagem,
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onde a natureza vai sendo apropriada e transformada a partir de forcas produtivas
(GUERRA e CUNHA, 2009).

Durante o processo de mudanca, o uso do fogo é recorrente apds o
desmatamento de floresta nativa, de maneira intencional ou ndo, na limpeza de
areas recém desmatadas ou degradadas para efetivagdo de uma nova atividade
econdmica e na renovacado de areas ja existentes. Trata-se, portanto, de um
elemento presente na consolidacdo de vetores responsaveis pela modificagdo da
paisagem. Neste sentido, seu uso pode apontar qual a dindmica das atividades
produtivas neste territério, a que preco e sob quais circunstancias.

As principais dinamicas observadas atualmente ao longo das rodovias no
estado do Para consistem na concentracdo de focos de calor, destacando-se na
temporada de 2019, quando foram registrados 17.160 focos entre janeiro e
setembro, aumento superior a 75% em relagdo ao mesmo periodo de 2018. Os
municipios de Sao Félix do Xingu, Altamira e Novo Progresso foram seus maiores
expoentes, estando os dois ultimos, sob influéncia direta da BR-163 (INPE, 2019).

A regiao sob influéncia direta da rodovia se destaca pela concentracdo de
frentes de desmatamento impulsionados pela atividade de pecuaria na porgao sul,
além da constante atividade mineraria a oeste. O crescimento do incremento de
desmatamento observado em alguns municipios da regido acompanhado do uso do
fogo para fins de se efetuar a limpeza do solo, incidente em areas ja consolidadas e
também em areas recém abertas (BARLOW, et al., 2019).

O uso de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs) se mostra uma
importante ferramenta a se utilizar para coletar, armazenar, recuperar, manipular e
promover uma analise espacial através de sistemas computacionais a fim de atender
um proposito especifico (BUZAI, 2000). Por meio do apoio desta ferramenta, é
possivel elaborar diagndsticos e prognosticos de determinada area e, neste sentido,
o desenvolvimento de modelos visam auxiliar a proje¢cao de cenarios baseados no
comportamento de sistemas correntes com resultados quantitativos confiaveis nas
mais diversas escalas (STEYAERT, 1993).

A importancia da constru¢gdo de um panorama a nivel regional nesta escala
se mostra significativa, ja que a rodovia BR-163 se apresenta como objeto-chave

para o entendimento da dinamica da paisagem neste territorio.
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OBJETIVOS

Objetivo Geral

e Analisar as dindmicas espaciais do Desmatamento e dos Focos de Calor e
sua relagao no processo de mudancga do uso e cobertura da terra na zona de
influéncia da BR-163, no trecho Trairdo - Novo Progresso, no estado do Para
(PA).

Objetivos Especificos

e Caracterizar o uso do fogo na Amazonia;

e Identificar a relacdo entre a pratica de queima e as mudangas de Uso e
Cobertura da Terra na zona de influéncia da BR-163;

e Elaborar mapa de risco de queimadas e incéndios florestais na zona de
influéncia da BR-163 para 2021.

Tendo em vista os objetivos elencados, o primeiro capitulo esta dividido em
trés partes: o primeiro versa sobre as duas categorias de andlise, Territério e
Paisagem, e sua utilizagao para entendimento da dinamica territorial na Amazénia. A
segunda parte se debruga sobre a caracterizagao do fogo como elemento-chave no
processo de desmatamento e a terceira parte diz respeito ao contexto de criacdo da
rodovia BR-163, e a caracterizagédo da area de estudo proposta.

O segundo capitulo consiste em uma organizagdo sobre os sistemas de
monitoramento existentes, a fiscalizagdo de areas com passivos ambientais ligadas
ao uso do fogo e as taxas de desmatamento e focos de calor sob as categorias
fundiarias de areas destinadas e ndo destinadas.

O terceiro capitulo diz respeito ao uso do método AHP (Analytic Hierarchy
Process), na elaboracdo de mapeamento de areas de risco de queimadas e
incéndios florestais na zona de influéncia da BR-163, bem como o reconhecimento

de campo da area de estudo.
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MATERIAIS E METODOS

Foi realizado o levantamento bibliografico sobre o tema abordado para a
construcdo do entendimento acerca da expansdo da atividade produtiva, dos
multiplos fatores que formam a dindmica na Amazénia e o papel do fogo dentro do
processo de mudanga de uso e cobertura da terra.

O limite territorial de analise estabelecido é uma zona de 100 quildbmetros a
partir das bordas da rodovia BR-163 no trecho entre os municipios de Trairdo e Novo
Progresso. Este limite corresponde as areas destinadas as atividades econOmicas e

projetos de colonizagdo e tem como referéncia o Decreto - Lei N° 1.164, de 1° de

Abril de 1971 que estabelecia que:

(....) sado declaradas indispensaveis a seguranga e ao desenvolvimento
nacionais, na regidao da Amazénia Legal, definida no artigo 2° da Lei n°®
5.173. de 27 de outubro de 1966, as terras devolutas situadas na faixa de

cem (100) quildmetros de largura, em cada lado do eixo das rodovias ja
construidas, em construgao ou projeto (BRASIL, 1971).

Foram utilizados os dados de incremento de desmatamento oriundos do
Portal TerraBrasilis que agrega dados do Projeto de Monitoramento do
Desmatamento na Amazénia Legal por Satélite (PRODES) e do Sistema de
Deteccdo de Desmatamento em Tempo Real (DETER). Além deles, foram
catalogados os registros de focos de calor disponibilizados pelo Banco de
Queimadas (BDQueimadas) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
adquiridos a partir do satélite de referéncia AQUA-T' entre os meses de janeiro e
dezembro no recorte temporal dos anos de 2010 a 2021.

Realizou-se uma caracterizacdo da area de estudo focalizada nos aspectos
fisico-naturais e fundiarios. A base de informacdes foram instituicoes oficiais. Foram
utilizados banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e da Fundac&o Nacional do indio (FUNAI) e

entre outros.

' Instrumento/Sensor: AIRS, AMSU-A, HSB, AMSR-E, MODIS e CERES. Operadora/Instituicdo
Responsavel: NASA. Pais: Estados Unidos. Situagao Atual: Ativo. Langamento: 04/05/2002. Altitude:
705 km. Inclinagdo: 98,2 °. Orbita: Polar e Heliossincrona. Faixa Imageada: MODIS: 2.330 Km x 5.000
Km. Tempo de Duracéo da Orbita 98,8 min. Horario da Passagem: 01h / 03h / 13h / 15h.
Periodo de Revisita: 1 a 2 dias. Resolugao Espacial: 500 m, 1.000 m.
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Quanto a classificacdo do Uso e Cobertura da Terra, foram usados dados
secundarios produzidos pelo Mapbiomas que disponibiliza dados referentes a
colecédo 6.0 de Uso e Cobertura para os Biomas Brasileiros. As informagdes foram
ajustadas ao limite da area de estudo e selecionadas de acordo com o intervalo
entre 2010 e 2020, dado mais atual da iniciativa.

As sobreposicdes para verificacdo da inter-relacdo da pratica de queimadas
com a mudanga de uso e cobertura da terra foram efetivadas através do software
Arcgis 10.7, bem como a parte da finalizacdo de /ayout de todos os produtos,
inclusive dos processados no QGis de normalizacédo e padronizagao para o uso do
método AHP (Analytic Hierarchy Process). O mapeamento de risco seguiu uma
adequacao do material indicado por Batista (2000) que aponta variaveis que
contribuem para o desenvolvimento de incéndios florestais e a importédncia da
elaboragcdo de material cartografico, que objetiva destacar areas com maior risco.
Batista (2000) ofereceu subsidio tedrico para que, nos anos seguintes, fosse citado
por diversas pesquisas empiricas: Cripriani et al (2011); Ferreira et al (2011);
Nicolete e Zimback (2013) e, mais recentemente, Almeida (2018) que, assim como
os citados anteriormente, utiliza-se da teoria através da aplicacao pratica da analise
multicritério pelo método AHP para identificacdo de areas de risco de incéndios
florestais. O método AHP requereu a defini¢ao de variaveis de influéncia ao incéndio
florestal, sua reclassificagcdo e normalizagao para posteriormente definir sua média
pareada de acordo com sua maior ou menor influéncia entre as variaveis
selecionadas. De modo geral, o modelo proposto traz um apanhado ao ja apontado
pelos autores destacados, com a insergéo da variavel Desmatamento como principal
fator no uso da técnica de queima durante a estagao seca na area de estudo.

Para o reconhecimento em campo, foi estabelecido duas janelas de validagao
de acordo com a intensificagdo da estagdo seca: a primeira em julho e a segunda
em setembro, sendo um sobrevoo na area de estudo a cada més assinalado e uma
validacdo terrestre na ultima janela. Para o campo, selecionou-se &areas-alvo
registros georreferenciados em classes de uso e cobertura da terra na area de

estudo. Fez-se uso de fotografias e de GPS (Sistema de Posicionamento Global),
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que foram processadas pelo ROBOGEQ?, um software para geocodificagdo de fotos
digitais, organizadas espacial e temporalmente.

Desta forma, a sintese da Metodologia que foi adotada neste trabalho é
ilustrada pela figura a seguir, o que também reproduz a estrutura em capitulos
(FIGURA 01).

2 Software Robogeo para geocodificagdo de fotos: <http://www.r .com/home/>


http://www.robogeo.com/home/
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CAPITULO | - A PAISAGEM E O TERRITORIO: FUNDAMENTOS PARA UMA
GEOGRAFIA DO FOGO NA AMAZONIA CONTEMPORANEA

Entre a Paisagem e o Territério: categorias de analise da Geografia da

Amazonia

Primeiro, é importante ressaltar que nao cabe aqui realizar um levantamento
epistemoldgico exaustivo quanto a vinculagdo das categorias territério e paisagem
na ciéncia geografica. Entretanto, a delimitagdo dos conceitos basicos & necessaria.
Nesse contexto, € importante destacar que a Amazbnia tem uma dimensao
particular quanto a atengdo dos olhares internacionais, sendo encarada desde seus
tempos mais longinquos como uma possibilidade de “conquista”, o que na esfera
nacional sintetizou-se pelo debate e pela busca da soberania territorial brasileira.

Mais comumente definido pelas relagcdes de poder, o Territoério aparece como
uma atribuicdo etimoldgica ao termo Bordén (solo) utilizado por Friedrich Ratzel e
nasce no contexto da necessidade de autoafirmacédo do entdo recém criado Estado
Alemao através de sua efetivagcdo e de uma imprescindibilidade para a expansao,
sobretudo amparada pela concepgéo de Espaco Vital (CORREA, 2000).

Para Souza (2000), a ideia que permeia a concepgao de territério pode ser
sintetizada pela seguinte problematica: “‘quem e como dominal/influencia esse
espaco?”’. Ou seja, refere-se a questao central da dimenséo do poder propriamente
dito e dado no espaco.

Por sua vez, o “territério da Amazonia” pode apresentar diversas conotagoes.
As “Amazbnias” sdo varias e tem aplicagdes para todos fins, para citar alguns casos:
Amazdnia ribeirinha, Amazénia tradicional, Amazénia ocidental e etc (NOGUEIRA,
2007). Cada caso carrega contextos especificos e discursos produzidos, enfim, uma
heterogeneidade possivel.

Para Bertrand (2004) a paisagem é dinamica, em constante evolugao, sendo
o resultado de uma combinacio especifica de variados fatores que corresponde a
um determinado espaco. Ndo s6 o meio fisico e ou biolégico seria o suficiente para
entendé-la, analisa-la.

Nesta oportunidade, a “Amazénia” que observamos mais particularmente se

trata do bioma Amazoénia. Nado somente em seu sentido natural, ligado as ciéncias
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duras, mas se debruca também sobre suas perspectivas de cunho social, politico e
juridico. Todavia, para além de sua descri¢ado fisica, &€ necessario construir uma
concepgao do bioma Amazdnia ndo sendo de forma absoluta um elemento natural.

Ao verificar, por exemplo, o chamado Arco do Desmatamento é corriqueiro,
num primeiro momento, apegar-se a dimensao da paisagem (natural) para propor
uma andlise. E importante considerar que, apesar dessas areas do Arco do
Desmatamento estarem intensamente desconfiguradas daquilo que se imagina para
o0 “bioma Amazénia” como um macico mais homogéneo, no entanto, € necessario
observa-lo sob uma dimenséo do territério, isto €, numa heterogeneidade que se
dinamiza pelos agentes sociais que dominam/influenciam diretamente a dimensao
espacial.

A prépria concepgdo da paisagem enquanto recurso natural, natureza,
remete a problematica de uma divisdo da complexidade na instituigdo analitica da
ciéncia, tendo a natureza como parte daquilo o qual o homem ¢é alheio, que esteja
sob sua dominacéo e, portanto, papel intransferivel de manuseio. Aqui, 0s recursos
naturais disponiveis na paisagem amazonica sao tratados como mercadoria a fim de
atender as necessidades do mercado. Esta ideia emergida sobretudo do capitalismo,
remete ao processo de coisificacdo da natureza tendo como base o discurso de
custo-beneficio, conforme aponta Suertegaray (2014) que, ao ser considerada
mercadoria, a natureza € degradada com o objetivo de abastecer a economia e vale
0 custo necessario para alcanga-lo.

A vinculagdo entre a paisagem e o territério que buscamos nesta
oportunidade e que pode ser operacionalizavel para esta pesquisa € na relagado da
alteragcao da cobertura da terra que é realizada pelos agentes sociais, isto é, trata-se

de espacos que podem ser definidos por e a partir das relagdes de poder.

Politicas Territoriais e Mudancgas de Uso e Cobertura da Terra na Amazoénia

A ocupagao territorial da Amazbénia remonta aos séculos XVII e XVII,
principalmente sob a bandeira de captura dos indigenas para catequizagdo e mao
de obra no sentido central-diagonal e, em menor fator, pela procura por minérios
mais concentrada ao leste da regido. De forma mais geral, a economia centrava-se
na exploracdo das Drogas do Sertdo (THERY e MELLO-THERY, 2014).
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A busca pelas “drogas” na Amazobnia referia-se a tentativa de substituir as
especiarias oriundas do Oriente e que ja se encontravam estabelecidas no mercado
europeu. Para além das iguarias vegetais, os produtos de origem animal, como a
banha de tartaruga que servia para iluminagédo, e as cagas diversas que serviam
para alimento, tornaram-se produtos atrativos para exploracdo, conforme afirma
Batista (2007):

Drogas e produtos animais representavam a especiaria, com que 0s
europeus, especialmente os portugueses, erigiram a economia da regido,
tanto quanto possivel transferindo-os para suas terras de origem (BATISTA,

2007, p. 129).

Ou seja, houve um processo de exploragdo dessa “periferia” para a
“centralidade” do territério. Somente no século XVII ha o aparecimento da cidade de
Belém, no ano de 1616 e, no século XVIII, cidades como Santarém?, Barra do Rio
Negro* e Borba®, também ja fazem parte da configuracdo espacial da regido (THERY
e MELLO-THERY, 2014). A formagéao dessas localidades demonstra a necessidade
de controle deste territério por parte da Coroa (Brasil Império, 1822-1889), visto suas
localizagbes estratégicas, proximidade destas com os locais em disputa,
principalmente nas proximidades do estado do Maranhdo e a instalagcido cada vez
mais frequente de holandeses, franceses e ingleses no nordeste do pais (TAVARES,
2011).

Becker (2004) afirma que, num primeiro momento, a tentativa de instalagao
europeia na Amazénia nao tinha estrutura econémica e densidade populacional para
ocupar um territorio tdo extenso, sendo necessario entdo desenvolver estratégias de

controle do territorio.

Embora os interesses econbmicos prevalecessem, ndo foram
bem-sucedidos, e a geopolitica foi mais importante do que a economia no
sentido de garantir a soberania sobre a Amazénia, cuja ocupagéo se fez,
como se sabe, em surtos ligados a demandas externas seguidos de
grandes periodos de estagnacéo e de decadéncia (BECKER, 2005, p.71).

Assim, a tentativa desses grupos foi menos visando o lucro pela instalagédo de
firmas e logradouros produtivos e mais voltados a garantia de novos territérios. O

ganho, para os interessados, seria a longo prazo, além da projecao de forga (militar

% Municipio localizado a Oeste do estado do Para
4 Localidade que deu origem a atual cidade de Manaus, leste do estado do Amazonas.
® Municipio localizado a leste do estado do Amazonas, ao sul de Manaus.
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elou politica) no “Novo Mundo”. Como comenta a autora supracitada, a investida
desse periodo é predominantemente geopolitica em detrimento de uma
geoeconomia.

No século XIX, a posse da foz do Rio Amazonas, no extremo norte do atual
Para, area da cidade de Belém, tornou-se alvo da Coroa Portuguesa a fim de
“responder a ameaca dos corsarios estrangeiros” (THERY e MELLO-THERY, 2014,
p. 38). A partir de entdo, também ocorre a movimentagdo de militares e jesuitas rio
acima, vetor norte-sul e depois leste-oeste.

O século XX na Amazobnia € marcado pela politica de integragéo do territorio
através da estratégia de ocupagado e densificagdo. O que antes era somente um
macico florestal, mostra sua potencialidade através da intervengao estatal nas
chamadas “novas terras” (MELLO, 2006).

Segundo Mello (2006, p. 24), o processo pelo qual a Amazbnia passa nos
anos 1970, repete a das chamadas Frentes Pioneiras® do Brasil meridional marcado
pelo intenso fluxo migratorio oriundo do sul do pais, e a ligagado desta movimentagao
com a economia, caracterizando-se como um “estagio pré-capitalista dessas
fronteiras em movimento”.

Essa década € marcada pelo processo industrial pelo qual passa o pais
durante os primeiros anos do Regime Militar (1964-1985), que buscavam fortalecer a
relacdo do estado com as transnacionais, ao tempo em que se evidenciava a
exclusao social (BECKER, 1997) que, sob o discurso de Integracdo e Seguranga
Nacional promoveu os deslocamentos no sentido nordeste-norte no pais na tentativa
de por fim a tenséo social vivida no nordeste brasileiro (BECKER, 1997, p. 93).

Para dar prosseguimento a politica de integracdo, fez-se necessario a
construgcdo de grandes eixos rodoviarios. Para a Amazlnia, neste momento,
apontada como a nova frente pioneira, as iniciativas de uma interligagdo surgiam
basicamente de Sao Paulo (sudeste) e do sul do Brasil, de onde surgiam as grandes
linhas de penetragdo na regiéo.

Os grupos industriais nacionais e multinacionais formavam o grande

guarda-chuva de “novos exploradores” com alicerces em incentivos fiscais.

8 Conceito estabelecido por Monbeig (1981), referindo-se aos projetos de colonizagdo no pais e
requalificagdo dos espagos bem como uso e cobertura da terra.
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Pautados pela economia de mercado, o foco era a instalagdo em “terras virgens”,
abertura e aumento do sistema de exportacdo para instituicdo de novas industrias e
pesquisa em larga escala (MELLO, 2006).

Estas caracteristicas ainda refletem um processo de instalagdo colonizadora,
uma vez que se da de forma extensiva, sob a perspectiva espacial, e intensiva, do
ponto de vista da exploracao dos recursos naturais oriundos do solo, demonstrando
a logica expansionista-colonial como orientagdo central na estruturacdo do pais e,
neste caso, mais particularmente na Amazénia (MORAES, 2005).

A politica de transportes funcionou como uma alavanca de transformacéao
territorial, principalmente tratando-se de Amazobnia, onde as principais formas de
demarcagao de suas configuragdes sdao marcadas pela rede de transporte, para
além da rede urbana (MELLO e THERY, 2001). A regido passou de reticular, ou seja,
de uma estruturagao predominantemente colocada em fungao das vias navegaveis a
uma estruturacéo baseada em estradas que ligam a regido as por¢des sul e sudeste
do pais (THERY, 2005).

A Amazbnia entdo estaria resumida em extensos eixos de rodovias
construidas, sobretudo na parte oriental, onde recursos governamentais foram
direcionados a atender a politica de integragéo, visando criar e facilitar o trafego de
mateéria-prima e o escoamento de produtos em dire¢gdo ao mercado exterior.

Uma analise das agdes que consomem o maior volume de recursos aponta
para os maiores valores sendo destinados a renovagédo ou construgdo de
vias de transportes: hidrovias, ferrovias e rodovias. Uma apreciagdo da
espacializagdo de tais obras mostra que praticamente todas elas estdo
ligando regides produtoras com portos de exportagdo. Poderiamos talvez
ousar dizer que este novo modelo apdia-se na volta da produgéo para a

exportacdo e nos meios de sua viabilizagdo, no competitivo mercado
internacional (THERY e MELLO-THERY, 2001, p.192).

Desta forma, mediante o exposto pelos autores, uma dessas rodovias é
justamente a BR-163, que na Amazénia Legal liga Cuiaba (MT) a Santarém (PA).
Inaugurada durante a década de 70 na Amazébnia , a rodovia em questdo mudou seu
sentido de geopolitico, num primeiro momento, para um sentido geoecondmico
direcionado ao transporte de commodities, uma demanda advinda das grandes
empresas baseadas na Amazonia (OLIVEIRANETO, 2019).
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Vetores de transformacao da paisagem na Amazénia Contemporanea

A exploracédo de recursos naturais na Amazénia se deu em dois momentos.
A) O primeiro pode ser ilustrado com operagdes matematicas seguidas: subtracao e
adicdo. Verifica-se a ocorréncia da subtracdo, onde ha a retirada de matéria
originaria e, em seguida, ha adicéo de atividade produtiva; B) O segundo momento
diz respeito a um maior aproveitamento de instalagdes e estruturas dispostas no
arranjo espacial, oriundos da forte intervencdo estatal (PICOLI, 2004). Essa
intervencéo se relacionou com o que denominou de Revolugéo Verde'.

Moreira (2000) afirma que ha duas vertentes tedrico-interpretativas das
criticas tecidas a chamada Revolucdo Verde. A primeira delas se refere a
sustentabilidade com énfase na questdo ambiental, sobretudo levando em
consideragdo a dindmica de paises onde ha maior avango do capitalismo,
referindo-se aos estratos mais ricos da sociedade. A segunda trata da questéo
ambiental ressaltando a equidade social, direcionando sua atengao para os paises
periféricos do hemisfério sul onde se situam as camadas mais pobres, como 0 caso
sulamericano.

Para o autor, apesar de algumas diferengas sutis, o ponto de encontro de
ambas as vertentes foi justamente a critica tecida a Revolugéo Verde. Debatendo-se
sobre a agressdo ao meio ambiente e a concentragcdo de riqueza, uma jungao dos
principais expoentes de cada viés interpretativo. Esse ponto de encontro resultou na
busca por tecnologias e praticas alternativas e formas produtivas menos agressivas
e concentradoras de riqueza. Faz-se necessario entender sobre a importancia de
ressignificagdo do conceito de natureza®, onde o homem no é a parte dela mas,
parte da mesma, numa relagao intrinseca entre homem, trabalho, terra e a natureza.

Neste sentido, Moreira (2000) aponta uma critica técnica, no que diz respeito
a natureza e a modernizagao técnica conservadora brasileira, por esta ndo levar em
consideragao os empasses que formam a linha ténue envolvendo exploragdo de

recursos e degradacdo ambiental. Ha também uma critica social em relagédo a

” Modernizag&o dos processos de produgdo agraria, marcado pela sofisticagdo de maquinario e
avangos genéticos na biotecnologia.

8 A natureza é vista como algo do qual o homem néo faz parte, sendo ele superior, exercendo sua
vocagao de superioridade.
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marginalizagado de grupos sociais que vivem no campo e uma observagao de ordem
econdmica que concentra os subsidios ao grande produtor para obtencéo de forte
maquinario e que reforgca uma ideologia de “subsisténcia” histérica do agricultor
familiar, que, ao invés de ser considerado um dos nucleos do modelo de
desenvolvimento sustentavel do campo, € visto como o menos instrumentalizado,
sendo marginalizado sob a ética de um discurso de se tratar de uma realidade
atrasada, sobretudo ndo tendo possibilidade de ter acesso aos meios técnicos mais
sofisticados.

Ha necessidade, portanto, de uma politica publica de estado e nao de
governo, a fim de promover uma creditizagdo do territério, conforme aponta Santos®
(1993; 1996), mas desta vez voltada ao modelo de produgao familiar e da produgao
industrial em larga escala com viés sustentavel, ou seja, tratar-se-ia de um projeto
multiescalar e multifuncional da producdo. Ao se remeter sobre a realidade do
campo, faz-se necessaria maior sensibilidade as praticas mais sustentaveis para a
Amazobnia.

Todavia, essa proposta ou algo similar ndo vem sendo posto em pratica ou
mesmo incentivada (em discurso ou em acesso facilitado a crédito). Havendo a
extragao predatéria, isto €, que ndo permite a concluséo dos ciclos bio-geo-quimicos
e, portanto, a regeneragao dos recursos animal e vegetal de ocorrerem. Para isso,
pretende-se sintetizar os principais processos que impactam na paisagem
amazébnica relacionando a importancia para o territoério: extracdo madeireira,

pecuaria, agricultura e o garimpo.

Extracao Madeireira: A Primeira Pincelada da Destrui¢ao

A extracdo madeireira irregular pode ser considerada, de forma geral, um
primeiro estagio do processo de desmatamento que ocorre na Amazobnia. Essa
relacdo parte do preceito de que a industria em questdo se abastece de
matéria-prima florestal, o que desencadeia sua retirada e consequentemente o
desflorestamento. Esse processo (preliminar) pode se dar de maneira gradativa ou

acelerada, estimulado pelo mercado nacional e internacional, fato este que aumenta

® O autor faz mengéo a creditizagdo do territorio ao analisar o processo de urbanizagéo brasileiro.
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a demanda e consequentemente a extragao do recurso que, se nao regulado, pode
levar ao esgotamento do mesmo (SATO et al, 2014).

Picoli (2004), ao se debrucgar sobre o setor madeireiro, afirma que este tem
como principal objetivo o abastecimento dos mercados interno e externo e que o
processo produtivo se evidenciava sob dois momentos: o primeiro referindo-se as
politicas mais “agressivas” do ponto de vista de incentivos e estruturagao a partir de
1964, com o Regime Militar penetrando a regido. O segundo, refere-se ao maior
aproveitamento das estruturas que dispdem as empresas nacionais e transnacionais
que, a partir dos incentivos e da estrutura facilitada pelo estado, instalam-se e
exploram a madeira na Amazbnia, sobretudo se apoiando na superexploragao
trabalhista, apontada pelo autor como a “oxigenagao madeireira”.

Em 2004, o consumo interno se destacava em relacdo ao encaminhamento
de produtos ao exterior, todavia, Picoli (2004) ja sinaliza que a Amazodnia passa pelo
processo de internacionalizacdo desde 1995, que € marcado pela aceleragao da
exploracao e fortalecimento do abastecimento externo mesmo que, nho momento
citado, ainda pareca de maneira menos expressiva nos dados oficiais.

Esta aceleracdo na exploracdo da Amazoénia, mais precisamente da retirada
de madeira, caracteriza-se pela remog¢ao do produto de forma inadequada no que se
refere a preservacdo de espécies, principalmente durante a chamada retirada
seletiva de madeira.

A retirada seletiva de madeira consiste na exploracédo direcionada pelo alto
valor comercial de determinada espécie florestal. Entende-se que, por exemplo, o
desmatamento de grandes areas para exploragdo madeireira, especialmente ilegal,
culmina dois riscos: do valor da extragdo e da exposi¢cao da acgao.

O primeiro risco é relativo a possibilidade da ocorréncia de trés cenarios: de
material valioso, de material de menor valor ou de nenhum valor comercial. Esse
risco deve-se a mistura de espécies durante o chamado corrent&o™.

O segundo risco diz respeito ao monitoramento ambiental desenvolvido
através do imageamento por satélite, pois quanto maior a area degradada e/ou

derrubada, maior a cicatriz visivel nas imagens, acentuando a probabilidade dessa

" Pratica de derrubada da vegetagdo primaria através do uso de correntes de grossa espessura
acopladas a tratores de esteira (bulldozers).
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cicatriz ser mapeada para fins de fiscalizacdo por parte das instituicdes publicas
responsaveis ou mesmo instituicdbes ndo governamentais. Para melhor
exemplificagao, a figura 02 corresponde a oérbita e ponto 224/64 do satélite Landsat
8 e data do més de julho de 2017 e refere-se a um poligono de degradagao por
extragdo madeireira dentro da Floresta Nacional de Altamira, no municipio de

Altamira no sul do Para.

Fig. 02: Exploragao madeireira 2017. A) Composigao colorida RGB; B) Banda Pancromatica; C)
Exemplo de Patio Madeireiro na Amazodnia. Fonte: NASA (2017), Rodrigo Baleia/Greenpeace (2016).
Org.: Craveira (2020).
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Na composicao tipica de bandas (6,5,4), pelo menos a primeira vista, néo é
possivel identificar um poligono de desmatamento a corte raso", ou seja, ndo ha
cicatriz de perturbacao visivel. Porém, ao se utilizar a banda Pancromatica (8) é
facilitada a verificagdo da existéncia de ramais que ligam varios pontos a uma base,
localizada pouco acima do poligono na figura B.

Os pontos ligados por vicinais representam os patios madeireiros onde séao
aglomeradas as madeiras extraidas dentro da area de interesse, onde ha a
identificacdo da espécie e recolhimento da mesma sem a necessidade de derrubada
de vastas areas contiguamente e de forma indiscriminada. Vale ressaltar que essa
retirada legalizada deve ser feita dentro de areas de Plano de Manejo Florestal que,
por sua vez, nao garante que tais areas nao apresentem irregularidades.

Brancalion et al. (2018) apontam os gargalos presentes no licenciamento para
extracdo madeireira e que possibilitam irregularidades no Para. Estima-se que 44%
de toda a madeira extraida entre 2015 e 2016 era fruto de pratica ilegal no estado do
Para e que o Ipé - espécie de alto valor comercial e considerado o “novo Mogno da
Amazénia” - apresentava pelo menos 39% de seu total superestimado para o ano de
2017. A troca do nome de qualquer espécie pela espécie de Ipé nos documentos
oficiais ajuda na remogao da espécie superestimada - neste caso o Ipé - a ser
retirada de areas ilegais e livremente transportadas e vendidas. A pratica foi
chamada de “exploragao de arvores imaginarias” e néo atinge so Ipé, mas também
outras espécies comercialmente valorizadas em geral. Segundo Brancalion et al.
(2018):

A baixa densidade natural e baixa taxa de crescimento, deixa a espécie
vulnerdvel ao desmatamento - 74,2% tem um alto risco de estar
superestimado em 2017 (BRANCALION et al., 2018, p. 32).

Parte do controle das industrias madeireiras se da através dos registros de

atividades potencialmente poluidoras, gerida pelo Instituto Brasileiro de Recursos

Naturais e Meio Ambiente (IBAMA). Atualmente, existem cerca de 1.705 serrarias

" INPE (2019, p. 5) aponta que: “O processo de desmatamento por corte raso € aquele que resulta
na remogdo completa da cobertura florestal em um curto intervalo de tempo. Nesse processo, a
cobertura florestal é totalmente removida e substituida por outras coberturas e usos (agricola,
pastagem, urbano, hidroelétricas, etc.), ou ainda pode ser abandonada e entrar em um processo de
regeneracao”.
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ativas nos limites da Amazonia Legal (IBAMA, 2019) conforme o quadro (01) a

seqguir:

Quadro 01: Serrarias na Amazoénia Legal
Unidade Federativa Serrarias ativas
Rondonia 965
Mato Grosso 149
Acre 138
Para 127
Amazonas 122
Amapa 79
Roraima 74
Maranh&o 34
Tocantins 17

Fonte: IBAMA (2019). Org.: Craveira (2020).

Rondbnia concentra 56,5% das serrarias cadastradas no banco de dados do
IBAMA, seguido por Mato Grosso, responsavel por 8,7%, e pelo Estado do Acre, que
concentra 8% do total de serrarias. O estado do Para aparece como 4° colocado no
ranking de estados com serrarias ativas na Amazonia Legal em 2019, representando
7,4% do total de empreendimentos registrados no Cadastro Técnico Federal - CTF.
Os municipios paraenses de Belém, Jacunda, Altamira, Moju e Novo Progresso sao
0s que recebem maior destaque.

De modo geral, a espacializagdo das serrarias na Amazbnia segue 0s
corredores que interligam as varias localidades. A localizagdo dos empreendimentos
madeireiros ao longo das estradas e rodovias na Amazodnia é ilustrada pela figura
03.

Vale ressaltar que o banco de dados do CTF exclui os dados de

geolocalizagdo dos empreendimentos que apresentam irregularidades como
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embargo de atividades, mesmo que tal empreendimento funcione normalmente apds

as operacoes de fiscalizagao e da efetivagdo de embargo dessas atividades.

7000W B000W S0°00W
! !

00N

Serrarias na Amazonia Legal
(2019)

s00's

%[>
3
#
8 SNV I Vi
< Aanl AR
D ic7e s g
i &z
%
fa
e
CLNE AT
ST e

A Serrarias Ativas (CTF) Sistema de Coordenadas Geogréficas
p Datum SIRGAS 2000
Estradas e Rodovias Fonte: CTF/IBAMA (2019); DNIT (2015);

- MMA (2019); IBGE (2018)
D Amazonia Legal Elaboracao: CRAVEIRA, Kamila de Oliveira
[ ] Limite Estadual Marco; 2020.

0 300 600 1.200 Km
L ! l ! | I ! l |

Fig. 03: Mapa de localizagédo de Serrarias na Amazénia Legal. Fonte: IBGE (2018), DNIT (2015),
IBAMA (2019). Elab.: Craveira (2020)

Segundo o Sistema do Documento de Origem Florestal (DOF, 2019), sé o
estado do Para registrou 143.805 m?® de toras via autorizagédo de exploragao florestal
em 2019. Dentre as espécies mais exploradas no estado em 2019, esta a
Bertholletia Excelsa ou “Castanha-do-brasil’, como é popularmente conhecida.

O CNCFlora (2012) aponta que esta espécie - Bertholletia Excelsa - sofre
pressao por diversos fatores, o primeiro deles é pelo porte de seu tronco, bem como
pela instalagcdo de atividade agropecuaria na sua regido de maior ocorréncia.
Tomando este caso, € possivel observar que a extracdo madeireira pode ser
entendida como um primeiro estagio para efetivagcdo de um desmatamento a corte
raso e posterior instalagdo de atividade econémica agropastoril, justamente pelo fato
do poder de aproveitamento da matéria-prima a ser retirada de uma area antes que

se instale a agricultura ou a pecuaria mais duradoura.
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Estima-se que entre os anos 2000 e 2019 produtos de origem florestal para
exportagdo renderam $12.346.154.505,00'>. Em dados oficiais, o estado brasileiro
que mais participou nas exportagdes de madeira ndo compde a Amazodnia, o
Parana, se baseia na exportacdo de madeira oriunda de floresta plantada com
destaque para Pinus e Eucalipto. Em 2011, cerca de 61,3% do mapeamento de
florestas plantadas no Parana eram Pinus, correspondendo a um total de 653.566
hectares plantados e, cerca de 31,9%, o equivalente a 340.315 hectares, eram de
plantio de Eucalipto. Juntos, os dois grupos formavam 93,2% do total identificado

(EISFELD e NASCIMENTO, 2015), conforme a tabela 02 abaixo.

Ranking UF Valor FOB (US-$ ) Ranking UF Valor FOB (US-$)
1 Parand $3.041933648 13 Acre $58 113957
2 Para $2827518746 14 Roraima $57.408 558
3 Santa Catarina $2 320023320 15 Espinto Santo $9.389 310
4 Mato Grosso $1578.155139 16 Maranh&o $6.149 739
5 Rondénia $912567.994 17 Amapa $5.306.786
[ Rio Grande do Sul $805.006.992 18 Zona Nao Declarada $3.187 188
7 Sé&oPaulo $226.221.534 19 Tocantins $2 944 826
8 Amazonas $168605912 20 Rio de Janeiro $2 638 551
9 Mato Grosso do Sul $94 877 607 21 Goias $2 477 973
10 N&o Declarada $91336.124 22 Distrito Federal $307.299
11 Bahia $68.898 553 23 Permambuco $177.899
12 Minas Gerais $62 843 494 24 Ceara $63 356

Total $12.346.154.505

Tab. 02: Dados sobre exportacdo madeireira entre os anos de 2019 e 2020. Fonte: MDIC
(2019-2020).

Vale sinalizar aqui a diferenciacdo de madeira oriunda de floresta plantada e
madeira oriunda de floresta nativa. A primeira refere-se ao setor impulsionado
sobretudo pela Lei de Incentivos Fiscais ao Reflorestamento de 1966 (Lei n°
5.106/66) que versa sobre o plantio de espécies para fins comerciais. A segunda se
trata da maneira em seu estado originario, proveniente da vegetagao primaria.

Na Amazénia, apesar da vastidao florestal ja conhecida e, portanto, da
grande “disponibilidade” de matéria-prima para a industria madeireira, também ha
ocorréncia de plantios de floresta para fins comerciais, referindo-se talvez a uma

tentativa de escapar da legislagdo ambiental sobre a supressao de vegetal nativa na

2 Segundo o MDIC (2019) O valor FOB “indica o pre¢o da mercadoria em ddlares americanos sob o
Incoterm FOB (Free on Board), modalidade na qual o vendedor é responsavel por embarcar a
mercadoria enquanto o comprador assume o pagamento do frete, seguros e demais custos pos
embarque. Nesse caso, o valor informado da mercadoria expressa o valor exclusivamente da
mercadoria.Os dados de UF divulgados se referem as unidades da federacdo em que a mercadoria
exportada foi produzida (exportagédo).”
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regido. Destaca-se que o setor de madeira plantada vem crescendo no pais de
forma geral. Ainda assim, a extracdo seletiva da madeira originaria de alto valor
comercial seduz por sua rentabilidade, apesar de possiveis riscos ja discorridos.
Dado aquele que é considerado o primeiro vetor da transformagdo na
paisagem da Amazoénia, os vetores posteriores também estdo intimamente ligados a
nocdo de “conquista” de terra publica para atendimento de interesses econémicos
privados, bem como as estruturas intermediarias que dominam o territério e a

transagao de mercadorias nesta regiao.

Garimpo: entre a mancha e a lama na Amazénia brasileira

Com fomento do governo, empresas privadas comegaram a adentrar a regiao
norte do pais com uma visdao de um novo Eldorado, isto €, de um potencial quase
ilimitado para a extracdo de recursos naturais muito ligados a uma dimenséo do
imaginario telurico. A pratica garimpeira ganhou forga durante o periodo militar com
exploragao tanto governamental quanto pela iniciativa privada.

A terminologia garimpo ou mesmo corrida do ouro remete a um carater
negativo as formas de extragdo de minério ja que, dentro da logica de degradacéo,
traz o carater destrutivo as areas verdes, sendo nocivo ao ambiente que o circunda
e nao corresponderia ao discurso eco-friendly’. Como dito por Wanderley (2009) a
ideia de corrida traz em si os fluxos migratérios de outros estados e regides, até de
outros paises para um desejo por uma melhora de vida e do enriquecimento, como
no famoso caso de Serra Pelada™ que ja foi considerado o maior garimpo a céu
aberto do planeta.

A pratica da extragdo mineral pode ser legal ou ilegal. O que nos remete a
pratica garimpeira é aquela feita de forma mais rudimentar, sem um uso de um
aparato tecnolégico de apoio, onde sao usados, de forma predominante,

instrumentos simples como picareta, pa, enxada, peneira e bateia. Essa

3 Esse termo mais contemporaneo é aplicado para suscitar uma qualidade de um elemento amistoso
a ecologia e compativel com uma produgéao sustentavel.

4 O garimpo de Serra Pelada, que chegou a mobilizar mais de 100 mil trabalhadores, é considerado o
maior garimpo a céu aberto do planeta. O garimpo foi implantado em uma area cuja concessao de
lavra para minério de ferro era da entdao CVRD. A Companhia reagiu a ocupacdo da area por
garimpeiros e continuou, por meio de varios instrumentos, a defender como seus os direitos de
pesquisa e lavra em Serra Pelada (MONTEIRO, 2010).
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caracterizagdo do garimpo como uma atividade ligada totalmente a ilegalidade
mudou em 1989 com a criagdo da PLG™ pela Lei 7.805/89, sendo a partir desse
ponto, a possibilidade de legalizagdo da atividade, passando por uma série de
exigéncias pré-estabelecidas (MELO, 2019).

A mineragdo, seria agora uma terminologia mais relacionada a atividade
empresarial com uso de analises cientificas prévias e maquinario especializado para
a otimizagao da exploragado mineral, além do comprometimento de recuperagao das
areas exploradas, como previsto no Decreto 9.406/18. Portanto, a diferenca basica
entre Garimpo e Mineracdo é, de forma simplificada, a concessao via pesquisa

prévia e utilizagdo de maquinaria especializada, conforme afirma Melo (2019):

A mineracdo conforme prescrita pelo Decreto 9406 de 2018, que alterou o
Cddigo de Mineragédo é uma atividade que abrange a pesquisa mineral, a
lavra, o desenvolvimento da mina, o beneficiamento, a comercializacdo dos
minérios, o aproveitamento dos rejeitos e estéreis e o fechamento da mina.
Ou seja, a diferenca basica entre os dois regimes de aproveitamento
mineral, a meu ver, é a pesquisa mineral prévia, que um exige e o outro nio.
A autorizagdo de pesquisa mineral é concedida a brasileiro ou empresa
brasileira, independentemente de autorizacdo do superficiario, proprietario
do imoével (MELO, 2019).

O histdrico recente da mineragdo na Amazénia tem como marco a década de
1970 e coincide com a exploracdo e avango das primeiras areas de desmatamento
na terra de Chico Mendes, no Acre, de acordo com De Paula e Da Silva (2005). O
projeto RADAM BRASIL' que teve finalidade de produzir conhecimento estratégico
sobre a Amazoénia, também teve como fungdo o mapeamento das areas de recursos
naturais presentes no territorio, pois ainda havia um desconhecimento geral de todos
o potencial mineral que estava oculto na floresta.

Num contexto histérico de ocupagdes, pode-se notar que o garimpo, junto
com as corridas do ouro na Amazdnia, consolidaram-se primeiramente no estado do
Para e, apds essa consolidagdo mais agressiva, esse fendmeno pode ser observado

em outras areas das terras amazbnicas, como no estado do Amazonas e em

'® Permissdo de Lavra Garimpeira.

'® O Projeto RADAM foi um esforgo pioneiro do governo brasileiro na década de 70 para a pesquisa
de recursos naturais, sendo organizado pelo Ministério de Minas e Energia através do Departamento
Nacional da Produgdo Mineral - DNPM, com recursos do Plano de Integragdo Nacional - PIN. Na
época, o uso do radar de visada lateral (SLAR - side-looking airborne radar) representou um avango
tecnolégico, pois, sendo um sensor ativo, a imagem podia ser obtida tanto durante o dia quanto a
noite e em condi¢cdes de nebulosidade, devido as microondas penetrarem na maioria das nuvens.
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM
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Roraima, que tém conflitos sobre as terras especiais (Unidades de Conservagao e
Terras Indigenas) onde parte desses minérios estéo localizados.

A parte amazodnica oriental, principalmente o estado do Para, teve grande
importancia na histéria nacional no que se refere a questao da corrida do ouro até
nossa concepgao moderna de garimpo e de consequente degradagao ambiental.

Esse processo que vai do incentivo do poder central, passando pela migragao
até culminar na efetivacdo da atividade de exploragdo mostra como o imaginario do
eldorado persistiu e talvez perdura até hoje na sociedade presente. Esse elemento
mais simbodlico mas que repercutiu no concreto assume um carater emblematico,
pois a atividade apresentou o apice na década de 1980, momento no qual o ouro
apresentou elevadas cotagbes. Nesse momento, as pessoas que conseguiram
riqueza e poder advindos do ouro, em Serra Pelada, no lugar em que a lei foi
corrompida pelo dinheiro e pela ganancia, onde pessoas viviam em condigdes
subumanas pelo sonho do enriquecimento imediato e de uma pepita que mudasse
sua vida (WANDERLEY, 2019).

Historicamente, o Para teve e ainda tem grande relevancia na extragcao de
ouro na Amazoénia, “tanto que, na década de 1980, chegou a contribuir com 52% do
volume extraido nacionalmente, em especial, devido ao ouro de Serra Pelada e de
garimpos localizados na bacia do rio Tapajos” (MONTEIRO et al., 2010, p. 132). A
degradacgao visivel que, nos anos 1970 e 1980 foi acelerada tanto por conta da
quantidade de garimpeiros que estavam dispostos a se deslocar para o trabalho nas
areas de floresta e tanto por maior acesso a mecanizagao. Esse movimento causou
grandes perdas na fauna e flora por conta dos minerais utilizados para a separagao
do ouro bruto dos demais metais ndao preciosos, como afirma Oliveira (2013). A
mancha da mineragao presente atualmente na Amazodnia, seja ela legalizada ou nao

esta distribuida conforme a figura 04.
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Fig. 04: Mapa de mineragao na Amazénia entre 2017 e 2020 detectada pelo sistema DETER. Fonte:
IBGE (2019), FUNAI (2020), MMA(2020), INPE (2017-2020). Elab. e Org.: Craveira (2020)

O contraste entre as Amazdnias Ocidental e Oriental se da principalmente
pela intensidade e concentracdo dos maiores focos da atividade de mineracédo e
garimpo, como o ja citado e nacionalmente famoso caso de Serra Pelada. As
atividades de exploragdo mineradora no estado do Para se dao em larga escala e
continuam sendo apontadas como um grande problema que, embora sejam
identificaveis via imageamento de satélite por conta de seu rastro de destruicéo,
muitas vezes se localizam em areas de dificil acesso, como rasgos de lama e
perturbacdes em meio ao macigo verde.

Geiser (2020) afirma que existem trés tipos principais de garimpo. O primeiro
tipo garimpagem € o de pog¢o: geralmente com escavagdo manual, buscando seguir
o “veio” de maior concentracdo de ouro; O segundo tipo € o garimpo por “dragas
escariantes”. instaladas em balsas moveis, impactando no leito dos rios; E o
garimpo de “baixdo”: exploragédo aluvionar, geralmente realizado junto ao leito dos
rios, normalmente explorando a camada subsuperficial do solo.

Este ultimo, o tipo de exploragcéo garimpeira de “baixao”, € o que causa mais

impactos ao ambiente, ja que sua exploragdo fica muito proximo ao leito de rios e a
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pequenas vilas onde a contaminacdo dos meios fluviais podem vir causar danos a
saude dos garimpeiros bem como a dos moradores dos arredores destas areas de
garimpo por contaminacdo e poluicdo das aguas. E importante ressaltar que no
modo de vida amazdnico em sua particularidade ainda se encontra uma dindmica do
uso das aguas dos rios para transporte e até como meio de irrigagcdo e até uso em
sua alimentagdo e lavagem de roupas em vilas mais distantes em &areas da
Amazobnia classica.

A degradacdo ao longo do corpo d'agua - quanto mais distante da area de
foco - € pouco perceptivel, quase invisivel, pelo menos a curto prazo, como a gerada
em pequenos rios na bacia do Tapajos, que por mais que tenham uma aparéncia
cristalina, s&o recobertos de metais pesados como o mercurio que vem dos rejeitos
de areas de garimpo, conforme Couto et al. (1998).

Segundo os autores, esse tipo de metal, em sua maioria, inviabilizou o uso
dos pequenos rios que estavam proximos as areas de garimpo. Assim, pode-se
colocar esses ambientes como “area degradada invisivel”, ja que boa parte da
paisagem ainda permanece visivelmente inalterada a olhos leigos, onde nao ha
grande mudancga advinda da estada do homem nessas partes, mas seu reflexo pode
ter um grande impacto para pequenas vilas vizinhas ou pessoas que possam vir a
utilizar esse recurso fluvial para trafego, alimentacdo ou higienizagdo, o que pode
acarretar em doengas pelo desconhecimento e pela falta de fiscalizagdo de agéncias
ambientais que, pelo dificil acesso, ndo atuam em todos os lugares (COUTO et al.,
1998).
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Agricultura de soja: avango das estruturas na Amazénia em nome do grao

A soja continua como um produto agropecuario de grande destaque na
Amazobnia, sendo o principal produto em grao que, ja nos anos 2000, representava
10% das exportagdes feitas pelo pais (CARDOSO, 2008).

A expansdo da soja na amazbnia surge como fator determinante para a
construgcdo de grandes empreendimentos na regido, tal como hidrovias, ferrovias e
pavimentacdo de rodovias, procurando criar, recuperar e estabelecer uma
infraestrutura para a exportagdo da soja, um movimento que acabou por também
provocar uma certa interiorizagdo de parte da populagéo brasileira que saiu em
busca de areas de cultivo pela Amazbénia (FEARNSIDE, 2001; DOMINGUES e
BERMANN, 2012).

Nao somente focou-se em objetos para atender a demanda da soja, também
investiu-se no desenvolvimento de pesquisas, sobretudo lideradas pela Empresa
Brasileira de Pesquisa agropecuaria (EMBRAPA) responsavel pela produtividade da
soja agora tropicalizada ja que antes da entrada da soja na Amazénia, o produto era
basicamente cultivado em regido temperada, no sul do pais. Todo um conjunto de
acdes de desenvolvimento e infraestrutura permitiu que nos anos 70 o mercado da
soja brasileira alcangasse voos internacionais, uma oportunidade frente a
problematica do embargo da soja estadunidense ocorrido em 1973" (CARDOSO,
2008).

O acordo multisetorial firmado em julho de 2006 entre produtores associados
a ABIOVE™ e a ANEC", junto da sociedade civil organizada e do Ministério Publico
buscou implementar o processo de monitoramento da soja na Amazonia. Este
monitoramento, em atividade desde 2006 até o presente ano, busca correlacionar
informacgdes privadas de fornecedores de seus associados com informacdes
publicas a fim de detectar areas de “soja inconforme” classificando-as em trés
situacdes: a) plantadas em areas de desmatamento ilegal b) plantadas em areas de

propriedade previamente embargada c) plantadas em areas de propriedade ligada a

7 Com a alta do dolar e os efeitos do El Nino sob a captura de enchovas peruanas e na produgéo de
amendoim, aumentou-se a demanda pelos graos e farelo de oleaginosas como a soja, elevando
significativamente os precos médios mundiais e culminando no embargo em junho de 1973.

'8 Associacao Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais

' Associagdo Nacional dos Exportadores de Cereais
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trabalho escravo (ABIOVE, 2014). Apesar de firmado em 2006, o marco de
referéncia para a “Moratéria da Soja”, como ficou conhecido esse novo paradigma, é
do dia 22 de julho de 2008.

O acordo de 2006 foi uma resposta a urgéncia de medidas no controle da
soja como vetor de desmatamento na Amazoénia, principalmente apds a publicagao
de uma denuncia em forma de relatério intitulado de “Eating up the Amazon” ou
“‘Comendo a Amazénia" (tradugéao livre) elaborado e divulgado em abril do mesmo
ano pelo Greenpeace (GREENPEACE INTERNATIONAL, 2006; IMAFLORA, 2017).
sobre o impacto do relatério naquele ano e a pressdo da sociedade civil sob os

consumidores e financiadores europeus, o IMAFLORA (2017) afirma:

O relatdrio alertou sobre o aumento gritante do desmatamento nos anos de
2004 e 2005, e apontou traders transacionais de commodities e industrias
de alimentos da Europa como corresponsaveis pela expansao da soja na
Amazdnia (IMAFLORA, 2017).

Com trés objetivos a serem alcangados pelos produtores, pelas empresas,
pelo governo e pela sociedade civil: I) Parar a destruicdo da Amazdnia; Il) Limpar o
comércio de Soja e lll) Apoiar as solugdes. Para isso, o Greenpeace estabeleceu
algumas demandas direcionadas aos atores envolvidos direta ou indiretamente,
reiteradas pelo langamento do relatorio que foram reivindicadas, conforme indica o

quadro (02) abaixo:

Quadro 02: Papéis e Responsabilidades para instituicdo da Moratéria da
Soja na Amazoénia
Agentes Acodes
I) Moratéria em novos II) Respeito ao
Produtores desmatamentos no Cadigo Florestal e as -
bioma Amazoénia. demais leis brasileiras.
I) Parar de comprar ) Exigir cadeia de V) Desenvolver um
soja vinda de novos custddia completa da sistema de
desmatamentos no soja brasileira para abastecimento
bioma Amazénia; garantir que venha responsavel de ragao
[l)Parar o comércio de | de fontes legais fora animal para acabar
produtos de carne do bioma Amazoénia com a pressao sobre
Mercado vinda de animais enquanto durar a 0s remanescentes de
alimentados com moratdria e que florestas primarias do
ragao de soja nao provoque nNovos planeta.
proveniente de novos desmatamentos;;
desmatamentos no IV) Garantir que toda a
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bioma Amazoénia.

soja usada seja nao
transgénica.

[) Parar imediatamente

Il) Garantir que os

de financiar financiamentos nao
companhias contribuam para o
envolvidas com a desmatamento e a
Bancos produgao e o comércio conversao
de soja vinda de de floresta para areas
novos agricolas.
desmatamentos.
Desenvolver politicas Apoiar, inclusive
para os setores financeiramente, a
agricola e de criagao
alimentos para acabar de areas protegidas
Governos com a pressao sobre na Amazonia e em
europeus 0s remanescentes de outras areas de

florestas primarias do

florestas primarias.

planeta.

Fonte: Greenpeace (2006). Org.: Craveira (2020).

O relatdrio teve o impacto esperado, sobretudo na comunidade internacional
que, naquela altura, também pressionava as entidades brasileiras de fornecimento
do gréao, foi neste contexto em que a Moratéria da Soja na Amazoénia foi criada. O
Greenpeace, enquanto Organizagao Nao Governamental (ONG), continua como
umas das instituicbes da sociedade civil organizada que fazem parte do Grupo de
Trabalho formado para o monitoramento e organizagdo da moratéria, mesmo depois
de 14 anos. além do Greenpeace, também participam do Grupo de Trabalho da Soja
o WWEF Brasil, TNC, Imaflora, Ipam e Earth Innovation.

Desde a criagdo da Moratoria da Soja, os estados com maior atengédo séo o
Mato Grosso (por¢gao amazénica), o Para e Rondénia, sob delimitagao de interesse
que tem com base os municipios com area plantada acima de 5 mil hectares e que
apresentem deteccao de poligonos de desmatamento registrados pelo PRODES
com medida iguais ou superiores a 25 hectares, mesmo que esta area total tenha
sido desflorestada em anos diferentes (ABIOVE 2014). Atualmente o monitoramento
esta sendo efetuado em 95 municipios amazénicos (ABIOVE, 2020)

Em abril de 2020, a ABIOVE langou o décimo segundo e mais recente
relatorio da Moratéria da Soja referente a safra 2018/2019. Nele constam os

resultados do monitoramento anual, apontando por exemplo uma concentragao de
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soja plantada em areas desflorestadas, e portanto inconformes, entre 2008 e 2018
em varios municipios do Mato Grosso, em especial Feliz Natal, Unido do Sul, Santa
Carmem, Maringa e Claudia que juntos somam 37.588 hectares de soja detectada
sobre desflorestamento na safra de 2018/2019, e considerando toda a Amazoénia,
houve um aumento de 38% de soja inconforme em relagcdo a safra de 2017/2018
(ABIOVE, 2020). apesar do aumento, ABIOVE indica que, de forma geral, a
moratdria realmente trouxe resultados positivos ao longo dos anos, freando a ligagéo

entre a sojicultura e o desmatamento na Amazoénia:

De 2009 a 2018, foram desflorestados 1.838.198 ha nos 95 municipios
monitorados, dos quais 88.234 ha foram convertidos para soja, ou seja, a
soja foi responsavel diretamente por 4,8% dos desflorestamentos ocorridos
nesses municipios na area avaliada pela Moratéria. Por outro lado, 95,2%
dos desflorestamentos ocorridos nos municipios produtores de soja nao
estdo associados a sojicultura, considerando a area avaliada pela Moratéria
(ABIOVE, 2020. p. 24)

Atualmente, o principal comprador da soja brasileira € a China, seguida da
Unido Europeia, de outras localidades situadas na Asia e Oriente Médio. Houve um
aumento de 57,8% nas exportagdes quando se comparado a soja exportada em
2016 e a exportada até outubro de 2020, conforme informa o ultimo boletim de
exportagdes da ABIOVE (2020b) sobre paises compradores e a quantidade em

toneladas importadas, ilustrado pela tabela 03:

Destino 2016 2017 2018 2019 2020
China 38.563.909  53.796.980  68.556.624  57.963.479  59.543.465
Unido Europeia 5.279.870 5.191.076 5.096.943 5205260  8.238.845
Asia (exceto China) 4.336.048 5.275.129 3.666.072 4.898.102  7.243.786
Outros Destinos " 34020487 38913847 59381397  6.0062117 6.411353
Oriente Médio 1.624.432 1.645.740 1.745.600  2.038350  1.251.740
CEI 1.017.379 1.029.281 1.095.241 961.426 888.773
Demais da Furopa 534.873 557.644 1.595.823 1690237  2.345.881
Nafta 129.290 254.858 338.619 684.423 846.697
Africa 73.846 174.005 312.897 211.184 658.815
Américas 22226 229.856 849.959 420.591 419.447
Oceania 0 0 0 0 0
Qutros 0 0 0 0 0
Total Geral 51.581.875  68.154.569  83257.778  74.073.052 81.437.449

Tab. 03: Exportacdes de soja em toneladas por paises importadores entre 2016 e 2020. Fonte:
ABIOVE (2020b).
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Apesar da diminuigdo histérica de desmatamento na Amazdnia observada
apos a criacdo da Moratodria da Soja em 2006 e seu marco historico de 2008, um
recente relatério conduzido pela TRASE, ICV e IMAFLORA demonstra que areas de
soja com desmatamento ilegal no estado do Mato Grosso continuam abastecendo
os mercados internacionais, sobretudo da China e da Unido Europeia e, mesmo com
a repercussao negativa mundo a fora, que busca um mercado mais ambientalmente
responsavel, representantes da Aprosoja?® e do Governo Federal se contrapdem a
continuagao da moratéria na Amazodnia e a criagao de uma moratoria para o Cerrado
(TRASE et al., 2020; GLOBO RURAL, 2019).

Pecuaria: o carro-chefe de destrui¢cao da Floresta

Segundo Rivero et al. (2009) e Piketty et al. (2005), a pecuaria é a atividade
mais vigorosamente correlacionada ao desmatamento na Amazénia. Estima-se uma
area de 1.674.768 km? de pastagens no bioma, o equivalente a dois tergos de toda a
atividade agropecuaria detectada na regiao (MAPBIOMAS, 2019).

Margulis (2001) aponta que a capitalizagdo da agricultura no sul do pais
permitiu aos colonos de médio e grande porte venderem suas terras e possuirem
novas extensdes de terra na Amazobnia de até 15 vezes maiores que as que
dispunham anteriormente, resultando num grande movimento sul-norte com o
incentivo do Estado, como ja comentado anteriormente sobre as politicas territoriais.

E importante frisar que esse processo de modernizagdo da agricultura que
teve inicio em 1960, beneficiou as multinacionais e, claro, o exportador em
detrimento da dispensa de m&o de obra (por conta da adesdo ao maquinario) e a
concentragdo de terra, expulsando o produtor menor que n&o conseguia se
estabelecer e competir com tamanha estrutura, que pode ser explicada pelo acesso
desigual a crédito no territério (MARGARIT, 2017).

A atividade em larga escala da pecuaria na Amazoénia trata-se, inicialmente,
de uma "compensacgao” alternativa aqueles que de alguma forma foram sufocados
ao sul do pais e ou que viram uma oportunidade na penetracdo da vastidao verde

ainda a ser “conquistada”.

2 Associagéo Brasileira de Produtores de Soja
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A posse da terra aparece neste momento como ponto central e, tendo em
vista o usufruto de uma propriedade, a pecuaria aparece como meio de se alcangar
a posse da terra publica. Essa pratica da abertura para a agédo de grileiros®' que, a
partir do uso fisico de uma area publica, ganham forga durante a implementacéo da
pratica ilegal de posse da referida parcela de terra ja que o gado é uma forma
amplamente utilizada para garantir a posse da mesma, conforme apontam Margulis
(2003) e Arima (et al., 2005).

Margulis (2003) afirma que nos anos 2000, a pecuaria ocupava cerca de 80%
das areas convertidas?®® na Amazobnia, um movimento em expans&o. Naquela
altura, alguns estados ja tomavam a dianteira em relagado a quantidade de cabecgas
de gado do territério brasileiro e, em 2003, o pais ja era o maior exportador de
carne do mundo (ARIMA et al., 2005).

A rapida ampliacao de investimentos nos estabelecimentos frigorificos a partir
dos anos de 1990, permitiu a instalagcdo de uma cadeia organizada e duradoura,
conforme apontado por Piketty et al. (2005). Até o ano de 2016, haviam 157
frigorificos instalados na Amazbnia Legal (IMAZON, 2016). Destes, 122
encontravam-se dentro dos limites do bioma amazénico e 112 deles referiam-se a

frigorificos ativos, conforme ilustra a figura 05 a seguir:

z Qs grileiros possuem ou tentam possuir terras a partir da falsificacdo de documentos
2 Areas naturais modificadas para atividades produtivas.
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Fig. 05: Mapa de frigorificos e pastagens na Amazédnia. Fonte: IBGE (2019), FUNAI (2020),
MMA(2020), INPE (2017-2020). Elab. e Org.: Craveira (2020).

Rivero et al. (2009) atestam que os frigorificos posicionam-se nas areas onde
a pecuaria, ao longo dos anos, expandiu-se. Evidentemente, isso se da por conta,
sobretudo da logistica, instalando-se nas proximidades das estradas e rodovias
principais que faciltam o escoamento dos produtos. Em 2016, cerca de dez
empresas concentravam 59% da capacidade de abate na Amazdnia (Barreto et al.,
2017).

Segundo os dados do ultimo censo agropecuario, o estado do Mato Grosso é
hoje 0 maior possuidor de gado do Brasil (IBGE, 2017). Os produtos oriundos da
criagdo de gado s&o basicamente trés: carne, visceras e couro. Os dois primeiros
abastecem as redes nacionais e internacionais de supermercados e restaurantes, o
terceiro é usado para confecgdo de bolsas, sapatos e banco de automoveis
(BARRETO et al., 2017). O Produto Interno Bruto (PIB) da pecuaria de corte cresceu
3,5% em 2019, somando 618 bilhdes de reais e sendo responsavel por 8,5% do PIB
total brasileiro (ABIEC, 2020).
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O fortalecimento da industria da carne na Amazdénia que se deu de forma
crescente, carecia de uma ampla estrutura para que atingisse com maior intensidade
nao somente os comércios locais e regionais, mas se colocasse como um potencial
grande exportador internacional, langando-se num mercado mais amplo de venda,
tornando os frigorificos da por¢ado amazénica do Brasil empreendimentos cada vez
mais ativos nas negociagdes mundo afora. Para que isto viesse a ocorrer, varias
adequacgdes deveriam ser implementadas a médio prazo, conforme destaca Silva
(2013):

A agroindustria de exportagdo tem projetado a carne da Amazonia para
grandes redes varejistas e para o mercado internacional. Essas empresas
tém chegado a regido com objetivo de ter acesso a uma rede de
fornecedores de matéria prima (bovinos). A partir do crescimento do
rebanho e das areas de pastagens, a pecuaria regional vem passando por
transformagbes técnicas que atendem a critérios sanitarios e qualitativos
que a agroindustria de exportagdo necessita para atender o consumidor.
O Brasil tem se especializado nas exportagdes de cortes in natura de
carne bovina, o que implica que o bovino fornecido tem papel determinante
em atender a exigéncia do mercado. Portanto, o pecuarista precisa estar
integrado a essas exigéncias para atender essa demanda especifica.
(SILVA, 2013. p. 94)

A demanda especifica por qualidade sanitaria e também por uma cadeia
limpa de desmatamento, sendo este ultimo o grande desafio ainda n&o solucionado,
requereu e requer investimentos cada vez mais direcionados para atender a
reivindicacao internacional. Visando a transparéncia no que se refere a cadeia de
fornecimento dos frigorificos, foi firmado em 2009 um acordo que reuniu frigorificos
que atuam na Amazbénia com o Ministério Publico Federal chamado de Termo de
Ajustamento de Conduta, popularmente conhecido como TAC da carne (BARRETO
et al., 2017)

Esse resumo sintetiza o acordo que inicialmente firmado no Para se expandiu
também para os outros estados que compdem a Amazdnia, baseou-se na adogao
de uma série de diligéncias por parte dos frigorificos para que estes se
desvinculassem dos fornecedores ligados a propriedades com criagdo de gado em
areas protegidas (Unidades de Conservacdgo e Terras Indigenas) com
desmatamento ilegal ou trabalho analago ao escravo (IMAZON, 2009; BARRETO, et
al., 2017) .

Mesmo implementando uma série de medidas para o monitoramento de seus

provedores, os frigorificos seguem com as manchas de ilegalidade dentre os seus
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fornecedores diretos e, principalmente, dentre os indiretos ja que estes sdo os mais
complexos de serem monitorados. Sobre a mercadoria oferecida pelos indiretos, os
frigorificos alegam nao ter controle e tentam se eximir da responsabilidade pelo que
adquirem de forma indireta, mesmo dada a importancia dos indiretos na cadeia, o
foco do monitoramento por parte dos frigorificos € dado somente a ultima instancia,
aos casos diretos, ja abastecidos através da degradagcdo ambiental (BARRETO et
al., 2017; ADT, 2019).

Nesse sentido, o uso de Sistemas de Informagdo Geografica (SIGs)
tornaram-se grandes aliados tanto dos frigorificos quanto do poder publico e de
instituicdbes ndo governamentais como as ONGs socioambientais que atuam como
uma espécie de auditores e denunciantes. Por meio de informagdes espaciais, é
possivel tragar o historico de propriedades fornecedoras de gado na Amazénia,
apontando quais delas estdo em desconformidade ambiental.

O monitoramento tem como base informagdes publicas como o Cadastro
Ambiental Rural - CAR, PRODES e DETER (ambos programas do INPE) que
mapeiam o desmatamento na Amazoénia, além Lista de Trabalho Escravo e a propria
lista de fornecedores publicada pelos frigorificos sdo algumas das informagdes que,
combinadas, podem ser de grande utilidade para tragar um historico de infragdes de
leis ambientais e trabalhistas.

Embora os frigorificos tenham investido em capacitagao técnica e instalagao
de departamentos de inteligéncia para desenvolvimento aprimorado de sua gestao
ambiental quanto aos seus fornecedores, a tarefa esta longe de se concretizar como
um meétodo efetivo de seu compromisso em deter a compra e, consequentemente,
venda de gado criado em licito nas areas desflorestadas e convertidas na
Amazonia.

Para além dos investidores internacionais, nos ultimos anos o governo
brasileiro também tem injetado bastante dinheiro nos frigorificos, sobretudo nas
empresas JBS e Marfrig - grandes redes de frigorificos exportadores que operam na
Amazoébnia. Assim, o BNDES acumula uma série de investimentos lancados na JBS
enquanto o Banco do Brasil se firma como maior investidor da Marfrig entre 2016 e
2020 (F&F, 2020). Em suma, trata-se de dinheiro publico, que financia uma cadeia

potencialmente suja pelo trabalho escravo e o desmatamento ilegal.
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Todos os vetores até aqui apresentados, em maior ou menor grau, estéo
ligados ao processo de mudanga do uso e cobertura da terra na Amazénia, que, por

sua vez, esta associada a pratica de desmatamento e ao uso do fogo.

O FOGO COMO ELEMENTO-CHAVE NO PROCESSO DE DESMATAMENTO NA
PAISAGEM DA AMAZONIA

O processo de desmatamento pelo qual a paisagem amazdnica vem
passando ao longo das décadas, baseando-se em pelo menos duas perspectivas
entrelagcadas. A primeira diz respeito ao aumento demografico e, em decorréncia
disso, a maior demanda estrutural das cidades, apontando uma expansao de forma
verticalizada e/ou horizontalizada da mesma. A segunda refere-se a implementagao
de atividades produtivas e, consequentemente, as transmutagdes que o0s
componentes naturais da paisagem sofrem para atender tal demanda. Deste modo,
um elemento em especifico chama atencao durante este processo, sobretudo diante
da segunda perspectiva: o fogo.

Os primeiros sinais historicos da existéncia do fogo datam entre 450 e 400
milhdes de anos atras e, desde entdo, este elemento demonstrou também sua
frequente evolugdo. O fogo se tornou o principal instrumento usado para iluminagao,
defesa, cozimento de alguns alimentos e, ao longo dos séculos, foi se tornando
presente também na atividade agricola, pastoril e posteriormente na industria
(PYNE, 2019).

Apesar de Pyne (2019) dar enfoque na queima industrial durante a discussao
de “Fire: A Brief History” € importante ressaltar o entrelagamento das queimadas e
incéndios recorrentes voltados para a atividade agropastoril com o desmatamento e
sua participagao nas mudancgas climaticas.

As mudancas de uso e cobertura da terra, sobretudo, nos paises da faixa
tropical, apresentam emissées de gases de efeito estufa e como estes
desempenham um papel importante na mudanca do clima global (ARAGAO et al.,
2018).
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A ligacédo entre a incidéncia anual de queimadas com as taxas de
desmatamento na Amazénia se tornam mais eloquentes partindo-se do principio que
o fogo € a principal via de remogéo da biomassa vegetal, estimando-se em estudo
preliminar, por exemplo que, entre janeiro de 2019 e abril de 2020, uma area de
cerca de 4.500 km? aguardava pela queima, o que correspondia, naquele momento,
a 45% do desmatamento detectado pelo INPE na Amazdnia (IPAM, 2020b).

O aumento do desmatamento por corte raso pode indicar também um
aumento de risco de incéndios florestais, sobretudo pela fragilizagao dos fragmentos
localizados proximos a essas areas recém desmatadas, em processo de
consolidagao ou ja consolidadas, onde a pratica de queimada é habitual na limpeza
do solo. A fragmentagcdo de um macico florestal por desmatamento e a utilizagéo do
fogo vulnerabilizam ainda mais as areas de floresta, ja que estas ficam desprovidas
do bloqueio natural da umidade (CUPERTINO et al.,, 2019). Ha também de se
considerar que sem a cobertura vegetal o indice de erosividade tende a aumentar, o
que pode causar uma intensificagdo da degradagdo ambiental (VIEIRA, 2008).

O IPAM (2020c) afirma que entre os anos de 2016 a 2019 uma média de 64%
da queima detectada através de focos de calor mapeados pelo sensor MODIS
incidiram, em sua maior parte, em areas ja convertidas para atividade agropecuaria
e, em menor parte, em areas recém desmatadas. Além disso, as areas de floresta,
embora em indice menor em comparagdo ao conjunto dos dois primeiros, este
mostrou um crescente ao longo dos anos (2016-2019).

De maneira geral, as manchas de fogo se sobrepdem as manchas do
desmatamento detectado, isto €, ha a empiricizacdo de uma correlacido dos dois
fendmenos no periodo, sobretudo no que diz respeito - num primeiro momento - a
preparacdo da terra para implementacdao da atividade produtiva ou sua posterior
manutengao ao longo do tempo. Isso refor¢a as analises anteriormente colocadas do
fogo como elemento seguinte ao ato da derrubada para “limpeza do solo” na
Amazobnia (IPAM, 2020c).
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Aspectos fisico-quimicos, climaticos e ambientais basicos para a pratica de

queimada

Para a efetivacdo de uma queimada sdo necessarios alguns elementos
basicos e, mesmo havendo alguma diferenga quanto ao uso de termos, propde-se
aqui a utilizagcdo da adequacdo proposta por IPAM (2020), onde existem
basicamente trés elementos que formam o chamado Tridngulo do Fogo:
Combustivel, Condigbes Ambientais e a Igni¢do. Somente com tais caracteristicas é
possivel criar uma quarta dimensao, o Fogo, transformando o Tridngulo do Fogo em
Tetraedro do Fogo.

O Combustivel é basicamente caracterizado pelo material de origem vegetal,
vivo ou morto, de diferentes estratos, sendo este suscetivel de entrar em combustio
principalmente apds a derrubada, durante a estacéo seca, produzindo um volume de
cinzas originarias da combust&o de biomassa.

As Condigcbes Ambientais abrigam algumas caracteristicas primordiais,
iniciando-se sobretudo com a necessidade do oxigénio presente na atmosfera,
essencial para a criacdo das chamas e intensificando a combustdo do material
inflamavel em elevadas temperaturas; a fitofisionomia da vegetagcdo que queima; a
ocorréncia de secas, os indices pluviométricos e entre outros.

A Ignicdo refere-se basicamente ao Calor, forga motriz que provoca a
combustao para que assim uma queimada realmente acontecga, sendo o calor uma
forma de energia que eleva a temperatura, gerando a reagdo em cadeia que forma o
fogo, conforme ilustra a figura 06 (NEPSTAD et al., 1999; CASTRO et al., 2003;
MOTTA, 2008).
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COMBUSTIVEL

Fig. 06: Esquema do tetraedro do fogo. Fonte: baseado em Nepstad et al (1999); Motta (2008); Castro
et al. (2020). Org.: Craveira (2020).

Além das breves descricbes citadas acima acerca das caracteristicas
necessarias para que a agao do fogo se efetive, € necessario pontuar mais
diretamente alguns aspectos sob cada elemento ou condigéo indicada para que se
compreenda as circunstancias da ocorréncia de uso do fogo na Amazoénia.

O primeiro ponto é referente ao material combustivel que, de forma geral,
refere-se a matéria derrubada ou ainda em pé na floresta, onde a matéria derrubada
€ oriunda do desmatamento direto via corte raso e a floresta ainda em pé é
associada a degradacao direta pelo fogo (IPAM, 2020).

Como negacdo da participagcdo humana no fogo na Amazobnia, alguns
remetem a meteorologia. Quanto ao argumento da incidéncia de raios na Amazodnia
que podem agir como fonte de ignigao para inicio do fogo e desencadeamento de
incéndios, é, na verdade, excepcional esta ocorréncia, o que pode ser entendido por

meio de duas simples observagodes, a primeira a pela figura 07:
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Fig. 07: Cartograma da ocorréncia de raios no Brasil em 2018-2019. Fonte: INPE/CGPDI (2020).

A primeira observacao, conforme o cartograma, diz respeito a quantidade de
raios registrados na regido € em maior parte considerada uma area de baixa e
meédia ocorréncia, tendo pontos altos principalmente em areas de grande
concentragao pluviométrica e areas de transicdo entre a Amazénia e o Cerrado. A
segunda observacdo é relativa a quantidade de queima contabilizada pelos Focos
de Calor, onde é possivel verificar seu registro ao longo de todo o ano, tendo sua
maior ocorréncia durante o periodo seco, sobretudo entre julho e setembro, num
periodo de menos registro pluviométrico e, portanto, de menor predisposi¢céo a raios
que possam iniciar um incéndio (ARAGAO et al., 2013). A concentracdo de focos de

calor entre julho e setembro é ilustrada pela figura 08.



53

70°00°W 60°00°W 50°00°W.
" L L

500N
N
B

e \’\
”‘i \f/ ) XZ/ o)

)
o

\\ o

;

S
e
MA ﬂj
/ PA /)

0 / o~ ”
& / ot 3
f;\\
¢
57/'
TOJ\U
|
4 3
o 2
¢ - E
4
AN
{ R /
. N oy V7, §
> G
¥ U/ M {
Sistema de Coordenadas Geograficas \ Concentragéo de focos de calor
2 Datum: SIRGAS2000 @
21 Fonte: INPE (1 Jul a 30 Set/2020) MT E]:IID]:I:D s
@ M Mai &
o 300 6?0 1 ZIUU Km /(\/ T enor alor

Fig. 08: Mapa de densidade de focos de calor no bioma amazénico (01 de jul. a 30 de set. de 2020).
Fonte: INPE (2020); MMA (2019); IBGE (2019). Elab.: Craveira (2020).

Um outro fator € o impacto das secas que tendem atingir a Amazoénia e que,
associadas as atividades humanas de interferéncia na paisagem, podem impulsionar
grandes incéndios florestais, podendo torna-los mais frequentes e cada vez mais
expansivos, atingindo com maior severidade mesmo as paisagens mais resistentes
ao fogo (NEPSTAD et al., 1999; ARAGAO et al., 2013; ALENCAR et al., 2015).
Lembrando que a paisagem amazénica ndo € homogénea, neste caso, ha areas
mais umidas que outras.

De forma geral, podemos verificar a seca como um microclima ou um
macroclima, onde o primeiro diz respeito a seca ocorrente em determinadas areas
onde o dossel das arvores estdo degradados, abertos e, portanto, mais suscetiveis a
queima, ja o segundo refere-se a eventos climaticos, basicamente o El Nifio®®, que

atinge uma area mais extensa. A combinagao entre atividades agropastoris, onde o

2 “El Nifio € um fendmeno atmosférico-oceanico caracterizado por um aquecimento anormal das

aguas superficiais no oceano Pacifico Tropical, e que pode afetar o clima regional e global, mudando
os padrdes de vento a nivel mundial, e afetando assim, os regimes de chuva em regides tropicais e
de latitudes médias.” (CPTEC/INPE)
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fogo se faz presente como elemento importante para modificagdo da paisagem e os
eventos de seca impulsionam os efeitos de borda do fogo e podem dobrar as taxas
de médias de fogo, afetando os regimes hidrolégicos e apontando para uma
frequéncia e intensidade de eventos mais secos na Amazlbnia, gerando um
movimento de retroalimentac&o entre o desmatamento, o fogo e a seca (ARAGAO et
al., 2013; ARAGAO et al., 2018; BARICHIVICH et al., 2018).

E importante ressaltar que, mesmo em face de um momento propicio a
queima impulsionada pelos aspectos climaticos de uma seca, o uso da terra
continua como peca-chave para o desencadeamento da queima. Sem fontes de
ignicdo ativadas antropicamente, a Amazénia ndo manteria seus indices histéricos
de detecgao de queima dentro ou fora de um evento climatico seco, ja que necessita
da combinacao de varios aspectos para sua efetivagao.

Castro et al. (2003) afirmam que quanto maior for o declive de um terreno,
maior o efeito das colunas de convecgédo® e, portanto, maior a velocidade de
propagacado no sentido ascendente, de baixo para cima. Ainda ha os casos da
formacao das chamadas Chaminés, fenbmeno ocorrente entre encostas adjacentes
ou em vales apertados. Leva-se em conta a exposicdo de uma encosta aos raios
solares, afetando diretamente sua temperatura e umidade e a forma do relevo que
cria microclimas que criam caracteristicas proprias de tipo de vegetacédo, chegada
de ventos e variacdo nas temperaturas observadas.

As condi¢cbes meteoroldgicas como a temperatura, a umidade atmosférica e
os ventos agem em conjunto. Quanto maior for a temperatura maior a quantidade de
vapor de agua sem condensar e menor a umidade da vegetacdo por conta do ar
seco, sobretudo durante o dia.

O vento é basicamente o movimento do ar ocorrendo em qualquer direcéo, €
o ar que flui. Ha dois tipos de ventos que podem influenciar na propagacgéo de
incéndios: a) aqueles ligados a atmosfera geral, de intensidade moderada a forte e

com duragéo de varios dias; b) ventos locais comumente conhecidos como “brisas”

2 Coluna de convecgdo € definida como corrente ascendente de fluidos desde a superficie do
incéndio, por efeito do incremento da temperatura ambiental e da diminuicdo da densidade do ar. Os
efeitos e as caracteristicas da coluna de convecgao sdo importantes pois dependendo da intensidade
da coluna pode lancar particulas incandescentes ou em brasa a locais distantes, desse modo
podendo produzir focos secundarios (MOTTA, 2008, p. 6).
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que podem ser brisas do vale e de montanha, maritimas e terrestres. A jungéo das
caracteristicas citadas sdo as que determinam o sentido e a intensidade dos
incéndios (CASTRO et al., 2003; ANAC, 2020).

Entdo, é importante sinalizar que as caracteristicas do relevo, como forma e
declive, assim como as condigdes meteoroldgicas, a exemplo da temperatura, da
umidade, da direcado e velocidade do vento que contribuem para o desenvolvimento
e direcionamento propiciado ao fogo durante a queima (CASTRO et al., 2003).
Porém, insiste-se que, na regido amazodnica, esses elementos naturais sozinhos nao

explicam o quadro atual do fogo.

Tipos de Incéndios Florestais

Os tipos de incéndios florestais sao subdivididos em trés: Incéndio de
Superficie, Incéndios Subterrdaneos e Incéndios de Copa (NEPSTAD, et al., 1999;
MOTTA, 2008; FERNANDES e REGO, 2010).

Os Incéndios Florestais de Superficie se dao de forma mais rasteira, acima do
solo, consumindo vegetacdo morta, folhas, galhos, troncos e todo material em
decomposicdo e de sub-bosque, podendo atingir material combustivel de até 1,8

metro de altura. Sobre isso, Nepstad et al. (1999) destacam que:

Os incéndios florestais rasteiros podem eliminar até 80% da biomassa
florestal acima do solo e causar grandes e desconhecidos impactos sobre a
fauna. Este tipo de incéndio também aumenta a inflamabilidade da floresta
e, assim, contribui para o estabelecimento de um ciclo vicioso (NEPSTAD et
al., 1999, p. 15).

Os Incéndios Florestais Subterraneos ocorrem abaixo da superficie, o que os
torna menos observaveis mas nao menos perigosos ja que é de dificil localizagao
para que ocorra intervengao, agindo de forma lenta ao passo que consome matéria
organica, turfas e raizes, podendo matar uma espécie vegetal de dentro para fora,
além de comprometer o solo deixando-o vulneravel a erosdo (MOTTA, 2008).

Os Incéndios de Copa sao considerados mais raros na Amazoénia e tendem a
ser mais destrutivos que os incéndios rasteiros na regido, ja que estes podem se
propagar com mais facilidade devido a agao do vento, nascendo de uma queima de

superficie e atingindo o topo da vegetacdo, construindo assim, uma “parede de
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chamas” (NEPSTAD, et al., 1999; MOTTA, 2008; FERNANDES e REGO, 2010). A

figura 09 ilustra os diferentes tipos de incéndios florestais:

Incéndio de Copa

Incéndio de
Superficie

Fig. 09: Tipos de incéndios florestais. Fonte: Baseado em Nepstad, et al., 1999; Motta, 2008;
Fernandes e Rego, 2010. Org.: Craveira (2020).

Os tipos de incéndios florestais podem ocorrer de forma solitaria ou em conjunto,
variagdo do fenémeno dificil de se distinguir ja que um incéndio rasteiro pode evoluir
a um incéndio de copa, assim como pode iniciar um fogo subterraneo que age
abaixo do solo, o que também ¢ ilustrado pela figura 09. Ressalta-se que essa
dinamica tem seu controle dificultado seja pelos ventos que propagam as chamas,
seja pela dificuldade de verificagdo da queima que age abaixo da superficie no caso

do fogo subterraneo.

Os Objetivos da Queima

Conforme ja mencionado anteriormente, por se tratar de um mecanismo de
baixo custo e de grande potencial de destruicdo, o fogo aparece como principal
elemento nas chamadas “limpezas do solo” da area. E muito mais barato e eficiente
praticar a queima do que tentar implementar um novo método - mais custoso ou
mais sustentavel - preparatorio para implantacdo, renovagao ou troca de atividade
produtiva no campo dos diferentes biomas brasileiros (NEPSTAD et al., 1999;
FERNANDES e REGO, 2010)
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Por isso, deve-se entendé-lo como elemento-chave dentro do processo de
desmatamento pelo qual passa a Amazdnia. Este, esta presente desde os primeiros
sinais de perturbagdo ambiental na floresta, com a retirada da madeira, na abertura
de pequenas vicinais para arraste dos metros cubicos de arvores de alto valor de
mercado ou apdés a derrubada do material desprezado pelo corte raso para

efetivagao futura de ocupagao agropecuaria, conforme aponta o INPE (2008):

O numero de ocorréncias de incéndios florestais na Amazbnia pode
aumentar com a extracao seletiva de madeira - € uma atividade relevante na
Amazdnia -, que precede ou esta associada a ocupagéo agropecuaria. A
copa das arvores atua mantendo o interior da floresta Umido o suficiente
para evitar que o fogo se propague. No entanto, o crescimento do nimero
de clareiras devido a remogao das arvores emergentes ou de dossel causa
a reducao da umidade e o aumento da quantidade de material combustivel
no interior da floresta (INPE, 2008, p. 18).

O caso de Paragominas, destacado por Nepstad et al (1999) e Imazon (2013)
confirma o quao é necessario verificar a problematica em conjunto - exploracao
madeireira, queima e desmatamento - e ndo de forma isolada, ao passo de que este
movimento possa nos trazer maior compreensdo da dimensdo da degradacgéo
ambiental naquela ou outra regido analisada, mesmo que esta nao esteja tao

aparente visualmente. Sobre as analises, Nepstad et al. (1999) afirmam:

[...] as técnicas de monitoramento do desmatamento utilizadas pelo INPE
indicam que um terco da floresta foi desmatada . Porém, quando a
mapeamos, com base em entrevistas e em trabalho de campo, as areas de
floresta que foram exploradas ou queimadas por incéndios rasteiros,
verificamos que 94% das florestas dessa regido foram severamente
afetadas pela atividade humana e estdo altamente vulneraveis a futuros
incéndios (NEPSTAD et al.,1999, p. 94).

Nepstad et al (1999) classificam trés grandes categorias de queima quanto

aos seus objetivos: Incéndios para Desmatamento, Incéndios Florestais Rasteiros e

Incéndios para areas ja desmatadas. Com base nesta categorizagéo, € importante
ressaltar alguns aspectos:

Quanto a pratica de queima em areas recém desmatadas, € comum que

apos a derrubada da vegetagédo nativa haja a queima da matéria organica, seja de

forma mais direta ou organizadas através das leiras® previamente organizadas por

% Refere-se a uma técnica para queima controlada, onde ha o amontoamento do material a ser
queimado.
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tratores, que visam facilitar uma queima mais uniforme, controlada, podendo ser
efetivada gradativamente e facilitando sua possivel repeticao até que se dissipe por

completo, conforme exemplificado pela figura 10.

Fig. 10: Mosaico de duas das formas de queima na Amazénia. A) Area recém desmatada e
queimada em Apui/AM. Autoria: Valentina Ricardo/Greenpeace (2020). B) Queima de leira no Mato
Grosso. Autoria: Christian Braga/ Greenpeace (2020). Org.: Craveira (2021).

Apesar de se destacar a queima em areas recém desmatadas para instalacéo
de atividade agropecuaria, existe a queima de area recém desmatada localizadas
nos arredores de rios, uma preparacao para efetivacdo da atividade garimpeira na
Amazdnia que necessita de um espaco aberto para acomodagao de material como
maquinario e residuos oriundos da extragao garimpeira.

Além do fogo atingindo grande parte dos fragmentos localizados nos limites
de terras desmatadas, ha a ocorréncia da queima direta da floresta onde ndo ha o
ato de corte poligonal®® propriamente dito, mas a abertura do dossel com a retirada
antecipada da madeira de alto valor, de discretas vicinais ou o uso de estradas ou
rodovias ja existentes, utilizadas como meio de circulagdo para que um individuo ou
grupo atravesse entre os grandes macigos e coloque fogo ilegalmente na floresta,
causando a queima de vegetacdo nativa e criando pareddes de fumaca

esbranquigada no meio do verde amazdnico, conforme demonstra a foto 11 a seguir.

% Abertura completa de area, corte raso, identificado por poligonos que demonstram a retirada da
vegetacgao natural.
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Fig. 11: Incéndio em Floresta no Mato Grosso. Autoria: Chico Batata/Greenpeace (2019).

A queima para agricultura acontece durante uma nova preparagéo da terra
que comumente recebe o arroz como cultura inicial por exemplo e, apds a sua
colheita, os residuos s&o queimados para substituicdo deste pela soja ou milho. Ha
também periodo entre safras, sobretudo entre a soja e o milho em que acontece o
mesmo movimento.

De forma geral, caracterizam-se como queimadas que ocorrem para
substituicdo de um tipo de cultura em preparagao prévia do solo através das cinzas
advindas da queima que propiciam uma fertilidade, ainda que passageira para a
terra a ser trabalhada. No caso da agricultura, o fogo também é, eventualmente,
utilizado como forma de controle de pragas nas plantagdes.

O ultimo e mais recorrente objetivo da queima na Amazonia é a de renovagao
de pastagem para o gado onde o fogo age como um estimulador ao crescimento de
gramineas, eliminando espécies de plantas ndo comestiveis para o gado.

Ha a ocorréncia de areas que ja sdo desmatadas e queimadas com o objetivo
de se tornarem especialmente areas de pecuaria, assim como ha o caso de areas
que passaram pelo mesmo processo inicial - derrubada e queima - para
implementag&do da agricultura e, com a queda de produtividade ao longo do tempo,
sdo queimadas novamente e transformadas em areas de pastagem para a criagao
bovina. Queima para renovagdo ou extensdo de agricultura e pastagem é

demonstrada pela figura 12.
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Fig. 12: Mosaico de queimada em area agricola e area de pecuaria. Autoria: Christian
Braga/Greenpeace (2020). Org.: Craveira (2020).

Os impactos dos Incéndios Florestais

O uso do Fogo pode gerar duas categorias de impacto nos sistemas
florestais: |) Efeitos Diretos e Il) Efeitos Indiretos (MORGADO e MOREIRA, 2010).
Estes, podem ser subdivididos em varias classes de impacto, como por exemplo o
impacto na vegetagdo, nas espécies animais, no solo, no regime hidrolégico e, nao
menos relevantes, os impactos sociais (NEPSTAD et al, 1999; IPAM, 2020b;
FEARNSIDE, 2020).

De acordo com Morgado e Moreira (2010), para uma ilustracdo mais didatica
sobre os efeitos dos incéndios florestais na biodiversidade, por exemplo, os
impactos podem ser colocados de acordo com o prazo temporal: de curto prazo
(Efeitos Diretos) e médio/longo prazo (Efeitos Indiretos). Embora seja uma
mensuragao no que se refere mais diretamente a fauna e a flora, aproveitamos a
terminologia proposta pelos autores para ilustrar também outros impactos.

No caso dos impactos a biodiversidade, os autores apontam que os efeitos
diretos do fogo, causados a curto prazo, referem-se a mortalidade e aos ferimentos
sofridos pelas espécies, além do movimento de fuga que coloca animais sob o risco
de atropelamentos ou ainda afogamentos. Os efeitos indiretos s&o causados no
habitat e sdo expressos pela destruicdo do seu local de refugio e alimentagéo,
atingindo nao s6 a quantidade mas a qualidade do mesmo, ja que dependendo da
gravidade de um incéndio ou a frequéncia de incéndios no local podem alterar
permanentemente a vegetagdo e as comunidades ali localizadas (MORGADO e
MOREIRA, 2010).
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A recorréncia de queimadas para limpeza de areas de agricultura e, mais
frequentemente de pastagens, embora se apoiem na expectativa de um
melhoramento da terra, podem desencadear reagdes permanentes de degradagao
que podem perdurar por décadas. O impacto direto ao solo diz respeito a
mineralizagcdo de seus componentes, afetando sua estrutura superficial, além do
empobrecimento de nutrientes e saturacdo mais elevada por aluminio, por exemplo
(FERREIRA et al., 2010; DICK et al., 2008).

A estrutura afetada do solo também fica mais exposta devido a retirada da
cobertura vegetal, tornando-a mais suscetivel a erosdo e a alteragdo no regime
hidrologico, além do aparecimento ou ainda o fortalecimento da chamada camada
hidréfoba, composta por cinzas e particulas minerais que dificultam a capacidade de
infiltracdo do solo pela agua, o que pode aumentar o escoamento superficial, além
de afetar outras caracteristicas como a porosidade e capacidade de armazenamento
do solo (FERREIRA et al., 2010).

Nepstad et al. (1999) e Ferreira et al. (2010) apontam os desencadeamentos
do uso do fogo no solo e no regime hidrologico afetados apds a queima: a redugao
da area foliar que, consequentemente, reduz a quantidade de evapotranspiracao e
deixa o solo aberto para a entrada da chuva sem o amortecimento da vegetacgéao, o
que ocasiona a entrada mais facilitada da agua no lencgol freatico que abastece
corpos d'agua, podendo causar cheias e consequéncias ainda ndo dimensionaveis
as espécies desses locais. Outra possibilidade é justamente o processo de
savanizagao advinda do desmatamento e uso da queima, que substitui a vegetacao
nativa (amazdénica) por espécies mais resistentes ao fogo que, quando combinada
aos efeitos negativos no regime hidrolégico, podem favorecer o surgimento de uma
vegetagcdo mais propensa ao fogo.

Além de comprometer a produtividade do solo, uma queima que se
transforma em um grande incéndio pode trazer prejuizos para estruturas construidas
como barracdes e cercas, ou ainda vitimar o gado que fica encurralado entre as
chamas, isto é, pode ocasionar dano a propriedade. Embora paregam prejuizos de
pequeno porte, o impacto da perda sé pode ser avaliado de acordo com outras
condigbes como: de que forma tal estrutura foi atingida, se parcial ou totalmente,

qual a quantidade de animais vitimados e o que € necessario para recompor as
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perdas se tratando de um pequeno, médio ou grande proprietario. Por exemplo,
duas cabecgas de boi vitimadas, para um grande latifundiario, nd&o comprometem
significativamente a sua produg¢do, mas, para um pequeno produtor familiar pode
gerar um dano econdmico consideravelmente relevante a unidade doméstica.

Para além das perdas mais visiveis e de custo imediato dentro de uma
propriedade rural, também se faz necessario pontuar outros danos causados pelo
fogo que atingem uma parcela maior de envolvidos - a sociedade num contexto
geral.

O primeiro refere-se a emissao de gases de efeito estufa na atmosfera,
sobretudo o diéxido de carbono. Segundo dados do SEEG (2020), o desmatamento
ocorrido na Amazoénia foi o grande contribuinte para o crescimento de 9,6% no total
de emissdes em 2019 no pais em relagdao ao ano de 2018. Somente no setor de
mudanca de uso da terra, houve um aumento de 23% em 2019, o equivalente a 968
milhdes de toneladas de dioxido de carbono.

Embora o crescimento nas emissdes ligadas a agropecuaria tenham crescido
“apenas” 1,1% (2018-2019), o setor é responsavel por 28% dos gases associados
ao efeito estufa e, vale salientar, que junto do setor de mudanga de uso da terra
representam 72% do total de emissdes brasileiras em 2019. Esta alta no quadro de
emissdes brasileiras pode se agravar ja que houve um aumento de 9,5% do
desmatamento detectado entre julho de 2019 e agosto de 2020 pelo PRODES
(INPE, 2020) e isso pode afetar os compromissos e acordos internacionais
brasileiros juntos ao Mercosul e a Unido Europeia (SEEG, 2020).

O fechamento de escolas, aeroportos, acidentes ocorridos em rodovias e
estradeiras brasileiras devido falta de visibilidade por conta da fumaca de incéndios
florestais e alguns casos de morte humana direta também sdo amplamente
divulgadas pela midia nacional (G1, 2019; CORREIO BRAZILIENSE, 2020; UOL,
2019 e 2020). Os problemas respiratérios que ja sao intensificados na estagao seca
e combinado ao uso do fogo, tem um adendo ainda pior em 2020: a pandemia da
Covid-19 e a sobrecarga do setor publico de saude (IPAM, 2020b).

Com a sobreposicdo de dados espaciais é possivel tracar areas de atencao,
onde se aglomeram registros de anomalia na temperatura que, por sua vez, indicam

uma queima. Ao se deparar com o0 panorama do bioma amazbnico algumas
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regides-chave séo sinalizadas, entre elas esta a regido nas proximidades da rodovia

BR-163, especialmente no estado do Para.

RODOVIA BR-163: ELEMENTOS INICIAIS

A BR-163 enquanto objeto produzido, acaba por influenciar o quadro atual,
permitindo o desenvolvimento da dinadmica espacial na por¢gdao da Amazénia a qual
estd situada. Ao modo que foi criada para atender a demanda de um projeto de
integragdo nacional e, assim, alterou as caracteristicas fundamentais da din&dmica
daquela porgdo do espaco, ela também ofereceu novas perspectivas populacionais
e econdmicas no contexto territorial.

Este quadro ganha maior dinamismo com o processo de asfaltamento da
rodovia, ou a tentativa deste. Uma vez criada e inaugurada no ano de 1976, a
rodovia favoreceu os planos de integragdo da Amazébnia proposto pelo Regime
Militar, cortando todo o estado do Para (eixo norte-sul), abrindo caminhos e
interligando a cidade de Santarém-PA a capital Cuiaba-MT. Neste meio tempo, entre
projeto e instalagdo ainda em ocorréncia, ela criou uma proposta propria de
intervengao do espaco.

Este fato mostra com mais clareza a potencializacdo de um reordenamento
espacial promovido pela estrutura politica que pode ser estabelecido pelo Governo
Federal através da instalagdo de rodovias na Amazénia (MARGARIT, 2017). As
terras até entido devolutas, passaram a ser requeridas como particulares, as
fazendas se operacionalizam ao entorno da grande membrana de terra e asfalto?,
dividindo espago com outras categorias de terras publicas, como as areas
protegidas e os projetos de assentamentos rurais surgidos ao longo do tempo. Neste
sentido, € importante compreender qual o papel do poder publico nesta modificagao,
0s grupos interessados nesta interlocuc¢ado e, o que foi e ainda vem sendo feito para
contribuir com a transformacéao desta paisagem em questéao.

Ainda nesse contexto, € importante que, primeiramente, explore-se a

definicdo de “terras devolutas”, balizada a luz do Art. 3° da Lei Federal n® 601 de

2 Analogia relativa & membrana presente na anatomia humana que permite a passagem de enzimas,
proteinas e outras substancias.
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1850, tendo por distingdo etimoldgica a ideia de reposicédo e restituicdo, logo,

entende-se como aquela devolvida ao estado, aquela que nao possui uma
destinagdo dada pelo poder publico e que em nenhum momento passa a integrar
patrimdnio particular. Ou seja, em seu carater mais essencial, permanece como bem
publico. Este tipo de terra possui grande importancia, uma vez que, por duas vezes,
€ citado na Constituicdo Federal (1988) como sendo indispensavel tanto a defesa
nacional quanto a protecédo dos ecossistemas.

Feitos os esclarecimentos iniciais, passa-se ao marco regulatério que versa
sobre o espago geografico brasileiro situado proximo as rodovias federais. Tal feito
se deu com a instituicdo do Decreto-Lei n° 1.164 de 1971 durante o governo (1969
-1974) do presidente Emilio Médici (1905-1985). Em resumo, este decreto
reconheceu como sendo indispensaveis a seguranga nacional as terras devolutas na
faixa de cem quildbmetros de largura em cada lado do eixo da BR-163.

Ressalta-se que, a partir do referido decreto, as terras devolutas, na faixa
disposta em lei, passaram a integrar os bens da Unido, e como previsto, a
possibilidade de pessoas que habitavam em porgbes das terras devolutas
requererem sua legitima propriedade, em caso de “morada habitual” ou “cultura
efetiva”. Neste sentido, o decreto previa que tal reconhecimento deveria ser feito por
meio do Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA). O diploma
legal ainda previa como obrigacdo do Conselho de Seguranga Nacional a
elaboragdo de normas para a implementacdo de projetos de colonizagdo e
concessoes de terras.

O decreto ficou vigente por dezesseis anos, porém, com o fim do Regime
Militar, as questdes de seguranga nacional foram revistas. Dessa forma, no
p0s-1985, ja em regime democratico, houve a instituigdo do Decreto-Lei n° 2.375 de
1987 que revogou o Decreto-Lei n° 1.164 de 1971, passou-se a adotar uma nova
concepgao no que diz respeito as terras devolutas na regiao.

Com o advento da nova norma, a faixa de cem quildbmetros em cada lado da
rodovia deixou de ser entendida como indispensavel a seguranga e ao
desenvolvimento nacional. Ressalta-se também que uma das grandes mudangas foi
o fato de que as terras devolutas que antes integravam os bens da Unido passaram

a integrar os bens do estado, no caso do Para. Aquelas porgdes de terra que se
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mantiveram sob jurisdicdo da Unido passaram a ser utilizadas como campo de
instrugéo por unidades militares, por exemplo.

Dessa forma, percebe-se que, inicialmente, foi responsabilidade da Unido a
efetivagdo de projetos de preservacdo e colonizagdo do espago geografico na
extensao da rodovia em questao. No entanto, mediante normas mais recentes e com
a consequente revogacao da antiga legislagao, tal responsabilidade passou a ser do
estado do Para, porém, sem deixar de depender de prévia analise do INCRA.

Mesmo com a revogacao da lei inicial e a transferéncia da responsabilidade
para outro ente federativo, € notavel que o dinamismo no entorno da rodovia se
perdurou (OLIVEIRA NETO, 2019). Neste espaco, encontram-se as mais variadas
camadas (mais ou menos) favorecidas pelas agbes do poder publico ao longo dos
anos, consolidando um verdadeiro mosaico instituido por poligonos produtivos,

conservacionistas/preservacionistas, estatais e comunitarios.

O “Dia do Fogo”: Municipios do Para celebram com fumacga

Agosto de 2019 apresentou o maior registro de focos de calor na Amazénia
para 0 més desde 2010. O estado do Para liderou o ranking de focos de calor
detectados neste intervalo, sendo responsavel por 33% de todos os registros feitos
no bioma. Entre os 30 municipios mais atingidos na Amazénia, 7 deles estavam
localizados no Para, inclusive ocupando as primeiras duas posi¢gdes neste periodo:
Altamira e Novo Progresso. Estes dois municipios, concentrando registros,
sobretudo nos arredores da BR-163, seguidos pelos municipios de ltaituba, Trairao -
também cortados pela rodovia, além de S&o Félix do Xingu, Jacareacanga e Cumaru
do Norte. A figura 13 busca ilustrar os locais de maior concentracdo de focos de

calor no Para em agosto de 2019:
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Fig. 13: Mapa da concentragéo de focos de calor no Para em Agosto de 2019. Fonte: INPE (2019);
IBGE (2020). Elab.: Craveira (2020).

Além da alta na deteccao de focos, quando considerado todo o intervalo de
agosto, um episddio em especifico chamou a atengdo da midia nacional e
internacional num contexto de intensa cobertura dos incéndios ocorridos na
Amazoénia: um dia de queima na Amazobnia batizado de o “Dia do Fogo”. Este
exemplo, ainda que de carater conjuntural, pode fornecer alguns elementos para
entender a relacdo territorial para a alteragao da paisagem.

No dia 05 de agosto de 2019, o jornal local Folha do Progresso denunciou o
planejamento de uma ag¢do conjunta, liderada por produtores rurais, para o chamado
“‘Dia do Fogo” que aconteceria cinco dias depois, nos municipios ao entorno a
BR-163, especialmente em Novo Progresso e Altamira, no sul do estado do Para.

Segundo o jornal, as queimadas intencionais seriam uma forma dos
produtores chamarem a atencéo do poder publico - mais precisamente do Governo
Federal - para o potencial da produg&o agropecuaria local que, segundo 0os mesmos,
acontece sem 0 apoio governamental necessario na regiao.

Em declaragbes reproduzidas por veiculos de comunicagado, agricultores

afirmaram que este seria o recurso encontrado por eles de demonstrar ao entado
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recém eleito Presidente Jair Bolsonaro® um desejo de implementar e impulsionar o
setor produtivo agropecuario em detrimento do meio ecolégico naquela area, uma
espécie de carta aberta, regada a fogo e fumaga, como um ato de “boas vindas” e
um primeiro pedido ao Presidente.

Vale ressaltar que os municipios em torno da BR-163, conhecidos pela
intensificagdo de atividade madeireira e agropecuaria nos ultimos anos (PRODES,
2020), representam parte das localidades na Amazoénia, sobretudo no Para, em que
Jair Bolsonaro saiu vitorioso na eleicdo que |he rendeu o cargo de presidente e que,
por sua vez, apoiou-se num discurso de produtivismo massivo, prometendo afrouxar
leis ambientais e reduzir o que chamou de “industria da multa” na Amazdnia, ao se
referir a atuagao dos 6rgaos de fiscalizagdo ambiental.

Segundo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) 4.181 Focos de
Calor foram registrados no Bioma Amazonia entre os dias 09 e 11 de agosto de

2019, distribuidos da seguinte forma na tabela 04:

UF Focos de Calor
Para 1.558
Mato Grosso 812
Amazonas 794
Ronddnia 793
Acre 196
Maranhao 24
Tocantins Fil
Total 4,181

Tab. 04: Distribuicao dos focos de calor por Unidade da Federagéo entre os dias 09 e 11 de agosto de
2019. Fonte: INPE (2019). Org.: Craveira (2020).

No Para, os 10 municipios que mais registraram incidéncia de fogo no dia 10
de agosto de 2019 (Dia do Fogo), sendo responsaveis por 55,8% dos focos de calor

detectados no bioma foram, representados na tabela 05:

% Inicio do mandato em 01 de janeiro de 2019.
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Municipio Focos de Calor
Altamira (PA) 454
Novo Progresso (PA) 358
530 Felix do Xingu (PA) 297
Porto Velho (RO) 272
Colniza (MT) 246
Apui (AM) 177
Labrea (AM) 157
Itaituba (PA) 145
Aripuana (MT) 129
Jacareacanga (PA) 102

Tab. 05: Distribuigao dos focos de calor por municipio no Dia do Fogo. Fonte: INPE (2019). Org.:
Craveira (2020).

E possivel notar que pelo menos trés municipios que fazem parte da regido
de influéncia direta da BR-163 ocuparam significativos lugares por conta do registro
de fogo no intervalo de 3 dias, sendo antes, durante e depois - do Dia do fogo -

apontando uma crescente neste periodo, conforme ilustra o grafico 01.
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Graf. 01: Focos de calor dos principais municipios na zona de influéncia da BR-163 nos dias 09, 10 e
11 de agosto de 2019. Fonte: INPE (2020). Org.: Craveira (2020).

Um estudo divulgado em agosto de 2020, exatamente um ano apds o
acontecimento do Dia do Fogo, demonstra que os quase 50% dos focos de calor
ocorridos nos municipios de de Novo Progresso, Sao Félix do Xingu ltaituba,
Altamira, Jacareacanga e Trairdo durante o Dia do Fogo, foram registrados dentro
de imdveis rurais cadastrados, cuja ultima atualizacéo se refere a fevereiro de 2020.
Além disso, dos 478 imdveis rurais com focos de calor mapeados, 475 (99,37%) ja

apresentava tragos de pastagem detectados um ano antes, em 2018, indicando que
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a queima tinha como objetivo secundario a renovagao do pasto ou a extensao das
areas de gado ja existentes dentro das propriedades (GREENPEACE, 2020).

Com efeito, a agenda considerada anti-ambiental do governo pareceu atender
a pelo menos uma significativa parcela dos incendiarios, ja que apenas 5,3% das
propriedades infratoras, em que foi detectado queima em floresta primaria, foram
autuadas através de embargos emitidos pelo IBAMA por uso indevido do fogo sobre
areas de vegetacao nativa (GREENPEACE, 2020). O inquérito que investiga o Dia

do Fogo no Para continua em andamento no Ministério Publico Federal.

Caracterizagio da Area de Estudo

A zona de influéncia direta da BR-163 €, historicamente, uma area de grande
concentragédo de focos de calor todos os anos durante a estagao seca (INPE, 2020).
Nas bordas da rodovia, para além da linha de pouca espessura de
vegetacao,encontram-se propriedades rurais de variados tamanhos, onde séao
desenvolvidas atividades de exploragdo madeireira, plantio de soja e milho, criagdo
de gado e, fora do alcance dos olhares mais atentos, a atividade garimpeira. Todos
esses vetores de transformacdo da paisagem na Amazénia contemporanea sao
associados, mais ou menos, ao fogo.

Para tragcar com maior precisdo como e onde acontece a pratica de
gueimadas ao longo da zona de influéncia da BR-163 € necessario pontuar, neste
primeiro momento, as caracteristicas fisicas que compdem a paisagem que sera
analisada.

Como o uso do fogo esta intimamente ligado ao processo de desmatamento e
a conversao de areas nativas em areas exploradas/produtivas, independente do
vetor, se faz necessario um apanhado das condicbes em que se encontram. Esta
caracterizagao nos permitira elencar o grau de influéncia que uma ou outra
caracteristica pode impor a dindmica do fogo, por exemplo, na intensidade, na
propagacdo, na diregdo, e na facilidade de queima que dependendo de sua
fitofisionomia ou em respeito aos possiveis objetivos de queima.

Enfim, esses elementos serdo demonstrados no capitulo trés (lIl) deste
trabalho e que tem como objetivo mapear o risco de queimadas e incéndios

florestais na area de analise.
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A area de estudo proposta esta compreendida entre as coordenadas
56°02'25"0, 04°30'28"S e 54°59'45"0, 09°29'29"S, abarcando 04 municipalidades do

estado do Para, na extensdo de 650 quildmetros da rodovia, sendo eles: Trairao,

Novo Progresso, Altamira e ltaituba, contidos integral ou parcialmente no buffer de

100 (cem) quildmetros a partir da rodovia BR-163, no trecho Trairdo - Novo

Progresso (PA), conforme ilustrado pela figura 14:
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Fig. 14: Mapa de localizagdo da Area de Estudo. Fonte: IBGE (2018), DNIT (2015). Elab. e Org.:

Craveira (2020)

Na tabela 06, a populacao estimada da area de estudo é de cerca de 263.974

pessoas, segundo as projegdes da plataforma IBGE Cidades (IBGE, 2021).

Municipio Nome Total (ha) Buffer (ha) % do Total
1 Altamira 5.330.400 4.590.000 86,1%
2 Novo Progresso 3.816.200 3.415.000 89,4%
3 Itaituba 6.204.200 3.374.000 54,3%
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4 Trairdo 1.199.100 1.199.000 99,9%

Tab. 06: Municipios da area de estudo. Fonte: IBGE (2021), Craveira (2019). Org.: Craveira (2020).

Geologia

No que se refere a geologia, sete grandes Unidades Litoestratigraficas estao
presentes na grande parte da extensdo da area no qual quatro estdo no mesmo
grupo. Grupo Alto Tapajés (Formagao Beneficente) e Grupo Iriri (Formagao Aruri,

Salustiano, Bom Jardim e Formacéo Intrusiva Parauari).

O grupo Alto Tapajés tem uma formagao no qual € denominada Beneficente é
da era do Paleozdico no periodo Siluriano compreendida como rochas sedimentares

composta por arenitos, siltitos e carbonatos.

O Grupo Iriri pertence ao Supergrupo Uatuma, dentro desse grupo tem quatro
unidades Litoestratigraficas: 1) Formacao Aruri; 2) Salustiano; 3) Bom Jardim; e
4) Formacgao Intrusiva Parauari. Formagao Aruri de acordo com Coutinho (2008)
envolve tufos acidos, brechas vulcanicas, ignimbritos, arenitos e conglomerados
vulcanicos, cuja segao-tipo pode ser considerada como o rio Aruri. Os sedimentos
vulcanoclasticos compdem fragmentos de quartzo, feldspato e, subordinadamente,
em fragmentos de rocha, predominando arenito e riolito dispersos numa matriz
argilosa.

Essa formacgao caracteriza-se por apresentar estratificacdo plano-paralela,
laminagbes convolutas, estratificagdes acanaladas e tabulares. N&o tem areas
mineralizadas nesta unidade, no entanto este condicionamento é favoravel a
formacao de mineralizacbes como se trata de rochas de alta permeabilidade.

A formacdo Salustiano representa os derrames acidos do Magmatismo
Uatuma e consiste em riolitos, riodacitos e dacitos. Ocorre principalmente mais
precisamente na regido dos rios Jamanxim, Branco e Aruri, € no médio curso dos
igarapés Salustiano e Bom Jardim; além de uma vasta area entre os rios Parauari e
Amana, na porgao noroeste da area (COUTINHO, 2007).

A formacado Intrusiva Parauari compreende uma associacdo de rochas

graniticas pertencentes a série calcio-alcalina de médio a alto K, metaluminosas, as
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vezes peraluminosas, possuindo caracteristicas de arco vulcanico. Uma das

principais unidades que sao hospedeiras das mineralizacbes primarias de ouro

(CARRINO et al., 2011). As formacdes geoldgicas estdo representadas na figura 15.

4°0'0"S

5°0'0"S

6°0'0"S

7°00"s

8°0'0"S

9°0'0"S

10°0'0"S

56"0"0"W

55"01'0"W 54°0|'0"W

- Aruri
- Beneficente
- Cachoeira Seca

- Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica
- Cobertura Detrito-Lateritica Neogénica
- Corpo d'agua continental

- Creporizao

- Cubencranquém

[ cuio-Cuit

|:| Cururu

- Depésitos Aluvionares Holocénicos

- Depositos Coluviais Holocénicos

- Gorotire

- Ingarana

I i

- Maloquinha

- Parauari

- Porquinho

- Prosperanca

- Rochas Méficas de posicionamento duvidoso
- Salustiano

- Santa Lucia

- Sobreiro

- Terragos Holocénicos
- Xingu

Area de Estudo

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: Sirgas2000
Fonte: IBGE (2020-2021); DADOS DO AUTOR (2021)
Elaboragao: Kamila de O. Craveira
Outubro, 2021.

0 25 50 100 150 200
[ aw eee— ]

Fig. 15: Mapa das formacdes geoldgicas na zona de influéncia da BR-163. Fonte: IBGE

(2021). Org. e Elab.: Craveira (2021).
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Geomorfologia

A BR-163 esta inserida no dominio morfoestrutural, sendo ele: Cratons
Neoproterozoicos, (ROSS, 2006). O IBGE (2009) Os Cratons Neoproterozoicos, por
sua vez, como sendo planaltos residuais e depressdes interplantalticas.

A geomorfologia da area de estudo é compartimentada em 2 unidades,
conforme classificagdo de Ross (2006): 1) Depressdo Marginal Sul-amazénica e 2)
Planaltos Residuais Sul-amazénicos. A unidade em maior evidéncia no recorte
proposto é a Depressao Marginal Sul-amazénica que, de acordo com Ross (2006),
refere-se ao modelado como sendo marcado por formas de relevo de topos
levemente convexiados de altitudes que variam de 100m a 400 m.

A caracteristica marcante dessa unidade € a presencga de relevos residuais
representados por intrusbes graniticas ou por cobertura sedimentares antigas na
plataforma amazénica (ROSS, 2006).

Planaltos Residuais Sul-amazénicos, segundo Valentim e Olivito (2011), sdo
caracterizados por macigos residuais de topo plano e ondulado e conjunto de cristas
e pico envolvidos por faixas de terrenos rebaixados, com altitudes que variam de
250m a 300m.

A regido ao sul da area de estudo é caracterizada por terrenos mais elevados
que variam de 300m a 800m, de forma pontual ao norte. Nas areas a oeste e
noroeste as feigdes possuem altitudes menores marcadas por rios de grande
largura.

O ICMBIO (2009), aponta que a porcao sul da area de estudo é
caracterizada por terrenos mais elevados que variam de 300 metros a 800 metros, o
mesmo ocorre em por¢gdes menores em algumas partes ao norte, oeste e noroeste,
que possuem altitudes menores marcadas por rios de grande largura, extensos e
grande planicie de inundacdo. Araujo et al. (2015) afirmam que este relevo é
representado por feicbes de topo arredondado e topo tabular caracterizando feicao
de cuesta na qual predomina a forma céncava bem como os vales abertos e,
consequentemente, este atributo refere-se ao tipo de drenagem dendritica,
caracteristica das planicies de inundagdo (CHRISTOFOLETTI, 1974). A
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representacdo cartografica das unidades geomorfolégicas e hipsométricas da area

de estudo, segue na figura 16.
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Fig. 16: Mapa de caracteristicas geomorfologicas da area de estudo. Fonte: IBGE (2019), TOPODATA
(2010). Elab. e Org.: Craveira (2021).

Solos

No recorte proposto, os principais tipos de solos que sdo encontrados sio:
Argissolos, Latossolos, e Neossolos. Em grande parte da area de estudo o solo
predominante é solo de ordem Argissolos, com sub-ordem argissolo
vermelho-amarelo, com grupos de solos com argila de atividade alta e saturag&o por
bases < 50%, ambas na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (inclusive
BA), caracterizando solos com baixa fertilidade natural, com subgrupos Distréficos
tipicos (EMBRAPA, 2018). Apresentam texturas argilosa, média, argilosa/muito
argilosa, média/argilosa e média/argilosa ou cascalhenta e ocorrem em relevo que

varia de plano a forte ondulado (SFB, 2013). O Argissolo vermelho-amarelo ocorre
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em relevos plano e suave ondulado, ondulado forte, apresentando alto indice de
intemperismo (EMBRAPA, 2001).

Outro solo que apresenta uma maior predominadncia é o Latossolo.
Encontrado nas porcdes norte e oeste, apresenta subordem Latossolo amarelo que
€ derivado de litologia da natureza argilosa, de Formacdo Alter do Chao,
apresentando solos com matiz 7,5YR ou mais amarelo na maior parte dos primeiros
100cm do horizonte B, caracterizando baixa fertilidade natural encaixa no subgrupo
Distroficos tipicos (EMBRAPA, 2018). Solos constituidos por material mineral, nao
hidromorficos, bem drenados, muito profundos, em avancado estagio de
intemperizagdo, muito evoluido, destituido de minerais primarios ou secundarios
menos resistentes ao intemperismo (SFB, 2013). O Latossolo amarelo tem uma boa
porosidade este solo ocorre em relevo plano suave ondulado (OLIVEIRA e
CORREA, 2001).

Na porcao sul da area de estudo em pequenas porcdes localizadas ao norte,
proximo a margem dos rios, o solo predominante € Neossolo. Este apresenta a
subordem Neossolo fluvico com grupos de Tb Distréficos, que se caracterizam como
solos com argila de atividade baixa e saturagdo por bases < 50%, ambas na maior
parte do horizonte ou camada C dentro de 150cm a partir da superficie do solo
caracterizando baixa fertilidade natural que é do subgrupo Tb Distréficos tipicos
(EMBRAPA, 2018). Esses solos geralmente apresentam horizonte A moderado,
sobreposto a um horizonte C solto ou muito friavel, pouco diferenciado, que pode ser
amarelado, avermelhado ou de coloragéo desbotada (ICMBIO, 2010).

Outros tipos de solos compdem parte da area de estudo sao eles: Cambissolo
e Gleissolo em areas pequenas a concentragdo da metade desses solos se
encontra no municipio de ltaituba no Sudoeste do Para de acordo com (ICMBIO,
2014). Também ha a ocorréncia de afloramentos rochosos, conforme demonstra a

figura 17.
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Fig. 17: Mapa de tipos de Solo na Zona de Influéncia da BR-163. Fonte: IBGE (2020), IBGE (2021).
Elab. e Org.: Craveira (2021)
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O Cambissolo tem a subordem Héaplico com grupo de Tb Eutroférricos, solos
caracterizados com argila de atividade baixa e saturagdo = 50%, outra classe de
Cambissolo Ta Eutroférricos. O Gleissolo tem a mesma sub-ordem do Cambissolo
mudando apenas 0 grupo maior e 0 sub-grupo que sao Gleissolo Th Eutréficos solo
com argila com baixa saturacdo subgrupo Tb Eutréficos tipicos. Plintossolo tem a
subordem haplico com grupos Eutroficos Solos com saturacdo por bases < 50% na
maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B e/ou C tem o subgrupo tipicos
(EMBRAPA, 2018).

Clima e Hidrografia

De acordo com Aziz Ab’Saber (2003), a Amazbnia recebe precipitagdes
anuais de ordem de 1600 a 3600 (mm), no entanto, o autor da destaque a trés
nucleos de alta pluviosidade: 1) Excessivamente chuvoso, situado na faixa atlantica
da Amazdbnia; 2) Grande manchas de precipitagédo localizadas ao sudoeste do Par3;
e 3) As precipitagdes variam na faixa oeste-noroeste do Amazonas.

Segundo o IBGE (2002) o clima zonal predominante na Amazénia e na area
de estudo é do tipo Equatorial, quente e umido. Esse tipo climatico apresenta pouca
variabilidade na umidade, na temperatura do ar e na pressao atmosférica, com uma
estacdo seca bem definida. Caracteriza-se por apresentar temperatura média
superior a 18°C apresentando uma estagao seca de duragédo de 1 a 3 meses (Figura
18).

Grande parte da area de estudo esta no nucleo 2, apontado por Ab'Saber
(2003) na qual ocorrem precipitacdes de 2500 a 2800 mm. A época de chuva inicia
em dezembro e tem duracdo de cinco a seis meses, més de margo mais chuvoso, o
menor periodo de precipitagdo mensal ocorre entre os meses de agosto e setembro
(ALBUQUERAQUE et al., 2010).

A area de interesse esta situada entre 2 bacias hidrograficas, sendo elas: a
Bacia do Jamanxim e Bacia do Iriri um dos principais afluentes da margem esquerda
do Rio Xingu.

A bacia do rio Jamanxim tem cota altimétrica de aproximadamente 540 (m)
localizada na Serra do Cachimbo (PA), e atinge seu limite extremo sul apds percorrer

distancia de 35 (km), apresenta trechos encachoeirados, além de algumas areas de
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espraiamento (remanso). E caracterizado por ser um rio “jovem”, com processos
ativos de eroséo e de entalhamento (ICMBIO, 2014).

Por fim, a bacia do Iriri com sua nascente na Serra do Cachimbo, o rio possui
900 (novecentos) quildmetros de extensdo e sua largura chega a 2 km. Sua

navegacao € possivel em pequenas embarcagdes, mas possui trechos de pequenas
corredeiras, o que dificulta a navegacéao (ICMBIO, 2010).
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Fig. 18: Mapa de distribuicdo de Umidade na Zona de Influéncia da BR-163. Fonte: IBGE (2018),
IBGE (2019) DNIT (2015). Elab. e Org.: Craveira (2020).
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Vegetacao

A éarea apresenta duas tipologias florestais predominantes no decorrer da
rodovia BR-163. A primeira se trata da Floresta Ombréfila Densa e a segunda se
refere a Floresta Ombrofila Aberta, caracteristicas do bioma Amazobnico. A
caracteristica ecologica da Floresta Ombrofila Densa que esta vive em ambientes
ombrofilos que marcam a regido floristica florestal, ficando assim presa a fatores
climaticos de elevadas temperaturas (IBGE, 2012). As arvores sdo de porte médio
a alto, Tem diversificados tipos de espécies, com tamanhos e formas de copas
diferentes, tem seu primeiro estrato constituido de arvores emergentes e o segundo
com arvores de quase todos os tamanhos, ocorrendo principalmente, nas areas
sedimentares dos platds, em solos profundos (EMBRAPA, 1998).

A Floresta Ombrdfila Aberta tem como principal caracteristica as copas
poucas espacgas, com estratos arbustivos pouco densos formados por fanerofitas
robuladas ou pelas lianas lenhosas e ocorrem em diversas classes e niveis de
dissecacgéao de relevos. O solo que é ocupado por esta vegetagao é o Argissolo com
terrenos areniticos do Cenozoico e do Terciario com floresta com palmeiras em toda
Amazobnia, essa vegetacdo esta em clima quente e umido com chuvas torrenciais
bem demarcadas (EMBRAPA, 2002; IBGE, 2012).

As formacgdes referentes a Floresta Estacional Decidual, Floresta Estacional
Semidecidual, Savana e Campinarana sao encontradas em menores proporcoes,
dependendo da formag&o geomorfologica da regiéo.

No que se refere a Floresta Estacional Decidual, esta € muito ampla. De
modo geral, essa vegetagdo ocorre em regides com duas estagdes bem definidas,
uma seca e outra chuvosa (GONCALVES, 2015). A Floresta Estacional
Semidecidual decorre da ocorréncia de clima estacional, que determina a
semideciduidade da folhagem de cobertura florestal (IBGE, 2012), sdo formagdes de
ambientes menos Uumidos do que aqueles onde se desenvolve a Floresta Ombrofila
Densa. Ocupam ambientes que transitam entre a zona Uumida costeira e 0 ambiente
semiarido onde essa vegetacdo pode apresentar um porte de 20 metros e tem uma
razoavel perda de folhas no periodo seco (EMBRAPA, 2009). A distribuicao dos tipos

de vegetacgéao é representada na figura 19.
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A menor predominancia na area de estudo é Savana e a Campinarana. A
Savana € uma vegetacdo xeromorfa, que ocorre sob diferentes tipos de clima e a
Campinarana, de denominagado regional que significa “Falso Campo”, engloba
diferentes fitofisionomias interligadas entre si por gradientes edafoclimaticos,
fisiondbmicos e floristicos e, dependendo de sua localidade, recebe diferentes
denominagbes. Esse complexo é formado por manchas de vegetagdo lenhosa
oligotrofica, localizado em areas alagadas ou sobre acumulo de areia, conforme
aponta o IBGE (1992).
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Fig. 19: Mapa de tipos de vegetacdo na Zona de Influéncia da BR-163. Fonte: IBGE (2018), IBGE
(2019) DNIT (2015). Elab. e Org.: Craveira (2020).
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CAPITULO Il - MONITORAMENTO E FISCALIZAGAO: NO RASTRO DO CRIME
AMBIENTAL NA AMAZONIA

“Boom” de Focos de Calor em 2019: entre a calmaria de janeiro e o alvorog¢o
de agosto

O ano de 2019 foi marcado pela maior atengao do Brasil e do mundo em
relacdo as queimadas na Amazoénia. Os indices mostraram alta no registro de focos
de calor que nado haviam sido detectados com tanta poténcia desde 2010. Entre
janeiro e setembro de 2019, o Brasil ocupou o terceiro lugar relacionado ao registro
de focos de calor ocorridos em todo o mundo. Ficou atras somente da Angola e da
Republica Democratica do Congo, ambas no continente africano.

Cerca de 143 mil focos de calor foram captados dentro dos limites territoriais
brasileiros somente entre janeiro e setembro de 2019. Estes dados foram
catalogados pelo satélite de referéncia AQUA-T, de sensor MODIS que tem
passagem pela tarde (INPE, 2019). A distribuicdo dos focos de calor entre os dez

primeiros colocados ¢ ilustrado no mapa a seguir (Figura 20):

Focos de Calor - .
27.036 253.796

%

GeaNamesHERE, MEFT. MiC ft. Mawinfo, Wikipedia

Fig. 20: Mapa de focos de calor a partir do satélite AQUA-T sensor MODIS. Fonte: NASA (2019),

Levando em consideragdao somente os paises que compdéem a América do
Sul, no mesmo intervalo, o Brasil aparece como o maior expoente dos focos de calor

detectados, seguido da Bolivia, Venezuela, Argentina, Paraguai e Coldmbia. O pais
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se mantém no topo do ranking também dentro do recorte da Pan-Amazénia, que

apresentou um acréscimo de 38,7% em relagdo ao ano anterior (Tabelas 07 e 08).

Pais da América do Sul Focos de Calor (jan/Ago) Percentagem do Total de

Focos
Brasil 143.734 51.1%
Bolivia 36.372 12.9%
Venezuela 26.926 9.6%
Argentina 23.712 8.4%
Paraguay 17.515 6.2%
Colémbia 14.926 5.3%
Peru 12.658 4.5%
Chile 3.138 1.1%
Guyana 986 0.4%
Ecuador 668 0.2%
Uruguay 591 0.2%
Suriname 219 0.01%
French Guyana 33 0.0%
Total 218.478

Tab. 07. Focos de calor nos paises da América do Sul - 2019. Fonte: INPE (2019).

Pan-Amazénia Focczzg;asglalor Foco(z&eg())alor Variagcéo %
Brasil 59.876 90.955 51,9
Bolivia 18.985 25.087 32,1
Peru 9.248 11.921 28,9
Venezuela 3.796 4.836 27,3
Colémbia 7.451 4.721 -36,6
Guyana 442 983 122,3

Suriname 124 219 76,6
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66
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36
33
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Tab. 08: Focos de Calor na Pan-Amazdnia em 2019. Fonte: INPE (2019).

No ano de 2019, foi registrado um aumento de 42,1% em relagdo ao ano

anterior (jan/set) no Bioma Amazbnia, conforme ilustra o grafico (02) abaixo. O

bioma foi responsavel por 33,9% dos focos de queimadas, apresentando até

setembro do referido ano, um total de 59.887 hectares queimados, conforme estima
o INPE (2019).

Apesar da queda de 19,6% em relagao ao ano anterior, historicamente, o més

de setembro se apresenta como o més em maior evidéncia de focos de calor ao

longo dos anos, representando os maiores picos registrados desde 2009, conforme

o grafico 02. Em contrapartida, agosto de 2019 apresentou um aumento de 196,5%

comparado a 2018, sendo o maior registro no més de agosto desde 2010.
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Graf. 02: Sazonalidade de focos de calor no Bioma Amazoénia - 1999 a 2019. Fonte: INPE

Org.: Craveira (2021).

(2019).

Os estados mais atingidos pelo fogo no ano de 2019 foram: Para (sobretudo

nos municipios de Sao Félix do Xingu, Altamira e Novo Progresso), seguido do

estado do Mato Grosso (sobretudo nos municipios de Colniza e Nova Bandeirantes)
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e o0 estado do Amazonas (sobretudo nos municipios de Labrea, Apui e Novo

Aripuana), conforme as tabelas 09 e 10 a seguir:

Estado 2018 2019 %

Para 9.771 17.160 75,62
Mato Grosso 9.787 15.617 59,57
Amazonas 9.212 11.392 23,66
Rondbnia 9.022 10.345 14,66

Acre 6.191 6.403 3,42
Roraima 1.999 4.637 131,97
Maranh&o 653 889 36,14
Amapa 185 167 -9,73
Tocantins 148 139 -6,08

Tab. 09: Focos de Calor em estados do Bioma Amazénia - 2019. Fonte: INPE (2019). Org.: Craveira
(2021).

5.279 Focos de Calor atingiram 196 Terras Indigenas no Bioma Amazénia no
ano de 2019, um aumento de 107,7% em relagdo ao ano de 2018, quando 2.541
focos foram registrados em territorios indigenas. As fases de homologacéao de Terras
Indigenas mais atingidas em 2019 apresentam o seguinte ranking: as Regularizadas
(87,2%), seguidas pelas Terras Indigenas Declaradas (9,1%), Delimitadas (1,5%),
Em Estudo (1,5%) e um registro de fogo em Terra Indigena Homologada (0,05%).
Os estados que mais registraram queima em Tls em 2019 foram: Mato Grosso, Para

e Roraima, conforme as tabelas (10 e 11) a seguir:

UF Focos de Calor em Tls % Total
Mato Grosso 1.689 31,9%
Para 1.443 27,3%
Roraima 813 15,4%
Amazonas 597 11,3%
Rondénia 482 9,1%
Acre 142 2,6%

Maranhao 107 2,0%
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Amapa 6 0,1%

Total Geral 5.279

Tab. 10: Focos de Calor em Terras Indigenas por UF no Bioma Amazénia - 2019. Fonte: INPE (2019).
Org.: Craveira (2021).

Declarada Delimitada Em Estudo Homologada Regularizada éc;traall

Tab. 11: Terras Indigenas por fase atingidas por Focos de Calor - 2019. Fonte: INPE (2019). Org.:
Craveira (2021).

9.078 Focos de Calor atingiram Unidades de Conservagdo do Bioma
Amazobnia, representando um aumento de 76,3% comparado com o ano passado
onde se registou um total de 5.147 Focos de Calor em UCs. 85,6% desses focos
atingiram UCs do grupo de Uso Sustentavel, seguido pelo grupo de Protegéo
Integral com 14,3% dos registros. As categorias mais atingidas sdo APA, RESEX e
FLONA/FLOTA. Os estados com maior indice de focos de calor em UC foram: Para,

Rondénia e Roraima (Tabelas 12 e 13).

UF Focos de Calor em UC’s % Total
Para 4.911 54,0%
Ronddnia 1.659 18.2%
Roraima 1.131 12,4%
Acre 457 5,0%
Amazonas 310 3,4%
Mato Grosso 280 3,0%
Maranhao 280 3,0%
Amapa 50 0,5%
Total Geral 9.078

Tab. 12: Focos de Calor em Unidades de Conservagéo por UF no Bioma Amazonia. Fonte: INPE
(2019). Org.: Craveira (2021).
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Categoria - Unidades de Conservagao Focos de Calor
Area de Protecdo Ambiental 4.371
Reserva Extrativista 2.412
Floresta Nacional/Estadual 939
Parque Nacional/Estadual 793
Estacao Ecologica 340
Reserva Biolégica 172
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel 41
Area de Relevante Interesse Ecolégico 10

Tab. 13: Focos de Calor em Unidades de Conservagéo por Categoria. INPE (2019). Org.: Craveira
(2020).

Comparado a 2018, houve um aumento de 41% na incidéncia de focos de
calor em areas de floresta no ano de 2019. Dos 66.750 focos registrados, 25.799
atingiram esta classe de cobertura da terra no bioma Amazoénia, representando o

equivalente a 38,6% do total.

As pastagens por sua vez apresentaram um aumento de 16,2% em relagao
ao ano anterior, passando de 15.265 para 17.740 ocorréncias e correspondendo a
26,5% do total deste ano. Juntas, estas classes representam 57,2% do total de focos
incidentes (Tabelas 14, 15, 16 e 17).

2018 2019 % Variagao 2018-2019 % Focos de 2019 em Floresta

18.297 25.799 41 % 38,6 %
Tab. 14: Focos de Calor em Floresta. Fonte: INPE (2018, 2019). Org.: Craveira (2020).

UF Focos Zm;loresta Focos 3211 ;Ioresta Variagio % (2018-2019)
Para 5.951 2.999 98,4
Amazonas 5.353 4.571 17,1
Mato Grosso 5.022 2.787 80,1
Acre 4.110 4.100 0,2

Rondoénia 3.625 3.157 14,8
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Roraima 1.613 588 174,3
Maranhao 99 67 47,7
Tocantins 14 14 0
Amapa 12 14 -14,2
TOTAL 25.799 18.297 41
Tab. 15: Variagédo dos Focos de Calor em Floresta por UF. Fonte: INPE (2018, 2019). Org.: Craveira
(2020).
2018 2019 % Variagao 2018-2019 % Focos de 2019 em Pastagem
15.265 17.740 16,2% 26,5%

Tab. 16: Variagdo de Calor em Pastagem. Fonte: INPE (2018, 2019). Org.: Craveira (2020).

UF Focos em Pastagem 2019 Focos em Pastagem 2018 Variagao % (2019-2018)
PARA 5.428 3.599 50,8
MATO

GROSSO 3.810 3.083 23,5
RONDONIA 3.715 4.058 -8,4
AMA§ONA 2.357 2.325 1,3

ACRE 1.498 1.544 -2,9

RORAIMA 558 311 79,4
MAR(/_)\NHA 300 276 8,6
TOCANTIN 74 69 72

S

Total Geral 17740 15.265 16,2

Tab. 17: Focos de Calor em Pastagem por Unidade Federativa (UF). Fonte: INPE (2018, 2019). Org.:
Craveira (2020).

Além da classe de Floresta e Pastagem, os focos de calor registrados pelo
INPE aparecem com destaque em municipios com areas recém desmatadas. Entre

os 10 municipios que mais desmataram areas neste periodo (DETER, 2019), 8 deles
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também estdo entre os primeiros colocados no ranking de Focos de Calor (INPE,
2019) (Figura 21 e 22).

Desmatamento Focos de Calor
Ranking Municipio Kmz Ranking Municipio Focos de Calor
1 Altamira (PA) séa2z  |— > 1 Sao Félix do Xingu (PA) 3.504
2 Sao Felix do Xingu (PA) 445.03 —-"'J_J_:_::_E'“* 2 Altamira (PA) 3.454
3 Porto Velho (RO) 351.80 » 3 Porto Velho (RD) 3.430
4 Labrea (AM) 342,71 » 4 Labrea (AM) 2.408
5 Apui (AM) 261.18 5 Colniza (MT) 2149
[ Novo Progresso (PA) 223.04, 6 Apui (AM) 2.104,
7 Senador José Porfirio (PA) 217.65 7 Novo Progressa (PA) 1.959
8 Novo Aripuana (AM) 201.57 Caracarai (RR) 1379
[+} Colniza (MT) 102.63 ] [*] Nova Mamoré (RO) 1.163
10 Aripuana (MT) 145.99 A 10 Novo Aripuana (AM) 1.106

Fig. 21: Correlagao entre principais municipios em desmatamento e focos de calor - 2019. INPE
(2019). Org.: Craveira (2020).

Exemplo de drea desmatadao com incidéncia de fogo no Pard

Aug 10, 2019

Fig. 22: Coluna de fumaga derivada de desmatamento ilegal no estado do Para - Regido da BR-163.
Fonte: Planet (2019).

Os altos indices de queimadas ocorridas em 2019 resultaram em maior
atengao quanto a questdo ambiental no bioma a fim de se esclarecer cada vez mais

como se da geografia do crime ambiental na Amazdnia. A partir deste momento, se
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faz necessario um melhor entendimento das ferramentas disponiveis ao publico
geral sobre a captura de dados de desmatamento e de focos de calor que apontem

as inconformidades ambientais no Bioma.

Monitoramento do Desmatamento e do fogo na Amazénia Legal e Bioma
Amazonia

O Programa de Monitoramento do Desmatamento da Floresta Amazdnica
Brasileira por Satélite (PRODES) coordenado pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) langa anualmente os resultados consolidados do desmatamento na
Amazobnia Legal. Os dados mapeados pelo PRODES apresentam os resultados
finais do que pode ser acompanhado pelo Sistema de Detec¢ao de Desmatamento
em Tempo Real (DETER).

Para além da quantificagdo do desmatamento e da degradacao, ha também a
qualificacdo do uso e cobertura da Terra na Amazdnia pelo TerraClass, embora sua
ultima atualizagdo corresponda ao ano de 2014. Ambos os sistemas de

monitoramento fazem parte do bojo do Programa de Monitoramento da Amazdnia e

Demais Biomas (PAMZ+) desenvolvido pelo INPE (Figura 23).

@ DETER

INPE

MINISTERIO DA CTENCIR, TECNOLOGIA € INOVAGOES
INSTITUTO NACIONRAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

- Terra

Fig. 23: Sistemas de monitoramento ambiental. Org.: Craveira (2021).

Além das diferenciacbes operacionais de cada sistema, salienta-se que o
DETER desenvolve a apresentacédo de alertas de desmatamento e degradacéo
durante o ano todo, ja o PRODES corresponde a uma analise temporal detectada

entre agosto de um ano e julho do ano subsequente (INPE, 2020). Menciona-se
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também que os dados do DETER, de forma geral, apontam as tendéncias da
destruicdo e tendem a ser menores que os dados apresentados pelo PRODES em
seus resultados finais dos ultimos anos de 2017, 2018 e 2019 (IPAM, 2020).

Ambos os programas desempenham papéis fundamentais no monitoramento
do desmatamento na Amazénia e, mais especificamente, na area de estudo deste
trabalho. E primordialmente através destes dados que acontece 0 acompanhamento
das pressdes que ocorrem em areas protegidas como as Unidades de Conservagéo
e Terras Indigenas, bem como as Florestas Publicas Nao Destinadas, patrimdénio
publico alvo diario da grilagem de terras.

O desmatamento na Amazodnia Legal atingiu taxas alarmantes entre os anos
bases de 1995 (29.059 km?), 2002 (21.650 km?), 2003 (25.396 km?) e alcangou
outro apice em 2004, registrando 27.772 km? de desmatamento (INPE, 2020). Entre
2004 e 2011 ocorreu a queda de 18,79% ao ano em média nos numeros gerais de
desmatamento, quando em 2012 o sistema registrou a menor taxa de detecgédo com

4.571 km? conforme mostra a grafico (03) a seguir:

Taxas de desmatamento - Amazdnia Legal - Estados

Taxas (km?)

Gréf. 03: Taxas de Desmatamento PRODES/INPE. Fonte: TERRA BRASILIS (2020).

Além dos dados de desmatamento em tempo quase real (DETER) e
consolidado (PRODES) todos os dias, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) divulga dados relacionados ao registro de focos de calor em todos os biomas
brasileiros. O Banco de Queimadas do INPE, que disponibiliza dados desde 1998,
continua sendo a principal fonte de informacdo publica no que se refere as

queimadas na Amazdnia e outros biomas.
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Um foco de calor indica a existéncia de uma anomalia da temperatura em um
pixel de uma imagem de satélite. Havendo uma ou mais frentes de fogo ativo na
extensdo de um pixel, este sera indicado apenas como um ponto. S&o detectados
focos com temperatura superior a 47° C (GONTIJO et al., 2011).

Os dados sao disponibilizados por satélite, tendo como o principal deles um
satélite de referéncia. Segundo o INPE (2021), o satélite de referéncia € um satélite
"cujos dados diarios de focos de calor sdo usados para compor a série temporal e
assim permitir a analise de tendéncias em areas e periodos de interesse".

O satélite de referéncia utilizado pelo INPE desde agosto de 2002 é o AQUA
M-T que, comparado ao anterior, apresenta distintas caracteristicas e, portanto,
discrepancia significativa em relagdo aos anos anteriormente mapeados.

Apesar do BDQueimadas oferecer em seu bojo uma gama de alternativas de
recortes temporais e espaciais a servigo do publico geral, os focos de calor ndo séo
o dado mais adequado para avaliagdo da destruicdo causada pelo fogo em
determinado lugar. Ele é mais indicado para verificar uma ocorréncia em tempo
(quase) real ou para avaliar tendéncias de aumento ou diminuigdo em determinado
recorte.

De inicio, & preciso estabelecer algumas diferengas essenciais. A queimada
se refere a uma técnica em que se faz o uso do fogo para a dissipacdo de material
combustivel. Via de regra, o termo € empregado para uma pratica controlada da
técnica, em que ha um planejamento prévio bem como o emprego de medidas de
mitigagao de riscos.

Ha também de se pontuar que nem todo incéndio florestal é derivado da
pratica de queima (técnica) podendo se originar de eventos climaticos como raios ou
acidentes variados envolvendo o setor elétrico, ou acidentes no setor de transportes
por exemplo como na queda de um avido que pode vir a causar um grande incéndio
florestal.

Um incéndio florestal de origem antropica se trata de uma queimada sem
planejamento e sem plano de mitigacao, descontrolada, que avanga de sua area de
origem, podendo atingir, por exemplo, fragmentos florestais e estruturas construidas

(casa, galpéo e afins).
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O foco de calor € um dado espacial, ilustrado através de um ponto no espacgo
em que se é observado as diferengas de temperatura por meio do imageamento de
satélite.

Nem todo incéndio florestal pode ser identificado por focos de calor — mesmo
que o termo remeta a condicdo de areas arrasadas de grande dimensao, como ja
mencionado é necessario uma série de condi¢gdes que influenciam no seu inicio e
progressdo — onde sua localizagdo pode ndo ser detectada por conta de sua
dimensao.

Além da extensdo de frente de fogo necessaria para que haja detecgéo,
existem limitagbes de registro para incéndios de superficie, que acontecem no chao
de uma densa floresta, queimadas de pequena duragao, bem como a alta incidéncia
de nuvens que costumam cobrir a regi&o amazénica (INPE, 2022).

Assim como o incéndio florestal, nem toda queimada é detectada por focos de
calor — ja que a queimada é uma técnica muito utilizada por pequenos agricultores
e suas queimadas tendem a ter pequeno porte, acabam nao sendo detectadas pelo
sistema de monitoramento uma vez que estes necessitam de uma frente de fogo de
pelo menos 30 metros para que seja catalogado como um foco de calor (INPE,
2021).

Iniciativas de mapeamento de cicatrizes de queimada vem sendo
desenvolvidas nos ultimos anos, aparentemente com mais forga depois do fatidico
2019 na Amazoénia e 2020 no Pantanal, por instituicdes em conjunto como € o caso
do Mapbiomas e do Laboratério de Aplicacdes de Satélites Ambientais do
Departamento de Meteorologia (LASA) da UFRJ na tentativa de se quantificar e
qualificar ainda mais o uso do fogo nos biomas brasileiros em especial na Amazénia
que, por conta da grande complexidade que a envolve sobretudo tecnicamente, tem
sido o maior desafio até aqui.

Por fim, ndo é redundante reafirmar que o Brasil e suas instituicées publicas e
mesmo as ndo governamentais possuem excelente entendimento técnico-cientifico,
além da criagao e disponibilizacdo de variados programas e ferramentas de livre
acesso a informagao para monitoramento de quaisquer biomas dentro do territério
brasileiro. Obviamente, o aprimoramento das técnicas envolvidas na geragédo das

informacdes sdo desenvolvidas ao decorrer do tempo com o suporte necessario,
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mas € importante ressaltar que o que hoje temos a disposi¢ao do publico é efetivo e
essencial para que nada escape aos olhos dos satélites, dos programas, dos

técnicos e das pessoas.

Sob o olho d’Ele: Os grandes desmatamentos da Amazénia

Tendo como base os dados de desmatamento DETER, que considera trés
classes: Desmatamento por Corte Raso, Desmatamento com Vegetacdo e
Mineragéo, pode-se estimar o tamanho médio dos poligonos de alerta de destruigao
na AmazoOnia num recorte temporal e espacial ainda mais especifico. Por exemplo,
levando em consideragdo os dados do intervalo entre agosto de 2020 e julho de
2021 — justamente o periodo utilizado pelo PRODES, dado parcial em outubro de
2021 — obtém-se a deteccdo de 879.289 hectares com desmatamento na Amazénia
Legal (TERRABRASILIS, 2021). Este total representa 1.206.157 campos de futebol
padrao Fifa para competi¢cdes internacionais (FIFA, 2020) ou 57.722 complexos do
Taj Mahal, na india. Nada mais justo a comparacéo se dar, em altimo lugar, com um
grande e precioso mausoléu.

Em um ranking simplificado, estima-se que a maior parte do desmatamento
no periodo acima citado concentra-se nos estados do Para (39%), Amazonas (20%),
Mato Grosso (16%) e Rondbnia (15%) que juntos representam 90% do
mapeamento.

Um grande desmatamento, de porte gigantesco, por exemplo, leva semanas
e meses a fio para ser consolidado e depende de alguns fatores como a propria
disponibilidade de maquinario a ser usado para a derrubada — usada durante o ato
de desmatar — essencialmente por se tratarem de areas de tamanhos tao
significativos.

Durante este tempo em que se aumenta o desmatamento em determinada
area, o DETER vai adicionando em seus metadados os alertas gerados durante todo
o ano até que o PRODES apresente o resultado consolidado dentro do periodo
especifico que o programa atende.

Ao verificar os cem (100) maiores desmatamentos continuos por corte raso da

Amazoénia detectados no periodo, o estado do Para € responsavel por 43 deles,
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ocupando também os seis primeiros lugares com desmatamentos entre 2.100 e

2.600 hectares, conforme mostra o tabela (18) a seguir:

Ranking Corte Raso (Hectares) Estado - Amazénia Legal

1 2.683,07 Para

2 2.479,44 Para

3 2.452,71 Para

4 2.364,66 Para

5 2.226,45 Para

6 2.105,28 Para

7 1.914,10 Amazonas
8 1.789,78 Amazonas
9 1.770,04 Mato Grosso
10 1.732,87 Amazonas

Tab. 18: Os dez maiores desmatamentos por corte raso na Amazénia Legal. Fonte: DETER/INPE
(2021). Org.: Craveira (agosto, 2021).

Diminuindo ainda mais o ranking de analise, vé-se que o estado do Para
registra seis (6) dos dez (10) maiores poligonos detectados pelo sistema do
DETER/INPE. Distribuidos pelos municipios de Novo Progresso (1, 2 e 6), Altamira
(3 e 5) e Sao Félix do Xingu (4), somam juntos 14.311 hectares, o equivalente a 90
Parques do Ibirapuera em Sao Paulo. Trés dos maiores poligonos de desmatamento
registrados na Amazdnia encontram-se dentro dos limites da area de estudo,

conforme demonstrado no mapa (Figura 24) abaixo:
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Fig. 24: Mapa dos maiores desmatamentos da Amazédnia. Fonte: IBGE (2020), Trabalho em campo (2021), DETER/INPE (2020 e 2021). Elab.:

Craveira (2021)
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Os trés maiores desmatamentos registrados no estado do Amazonas
(posicdes 7, 8 e 10 no ranking geral) apresentam sobreposi¢cdo a alarmes de Corte
Seletivo Desordenado de Madeira entre os anos de 2016 e 2020. Entre os dez
maiores desmatamentos da Amazbnia eles foram os Unicos que registraram
alarmes de exploracao madeireira detectados pelo DETER/INPE.

Independente se houve um alarme anterior ao desmatamento que indicasse
o perigo de determinado fragmento florestal, € importante destacar a precisdao dos
sistemas de monitoramento da Amazdnia como imprescindiveis para o combate ao

crime ambiental, uma poderosa ferramenta para acompanhamento e fiscalizagao.

O Escudo e a ameaca: Desmatamento em Areas Protegidas na Amazonia

As areas protegidas no Brasil correspondem a trés grandes grupos: Unidades
de Conservacao, Terras Indigenas e Territérios Quilombolas que, a partir de 2006
visando atender aos acordos estabelecidos durante a Convencao sobre Diversidade
Bioldgica, no contexto da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, em 1992, foram ambos amparados pelo Plano Estratégico
Nacional de Areas Protegidas - PNAP instituido através do Decreto de Lei N° 5.758,
de 13 de abril de 2006 (BRASIL, 2006).

A concepgao do conceito de area protegida nasce nos EUA, no contexto da
discussao sobre o aumento da pressdo em reservas naturais durante a Revolugao
Industrial, fato este que viabilizou a fundagdo do Parque Nacional de Yellowstone
em 1872, e que se tornou um marco, simbolo da politica moderna. Apenas quatro
anos depois de Yellowstone houve a proposta de criagdo de dois Parques em
territorio brasileiro que s6 foram finalmente efetivados mais de oitenta anos depois
(FRANCO et al., 2010).

Apesar de, num primeiro momento, ligar o termo area protegida quase que
automaticamente a uma Unidade de Conservacao, por conta do préprio historico
das instituicbes de areas de reserva biologica, é de extrema importancia destacar
seu papel de preservacéao cultural de povos originarios e comunidades tradicionais
que ocupam hoje algumas parcelas do territério brasileiro da Amazénia. O mapa
abaixo (Figura 25) demonstra a distribuicdo das areas protegidas segundo o PNAP

e a sobreposicédo da area de estudo:
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Unidades de Conservagao

A criacao de Unidades de Conservagao no Brasil teve seu inicio na década
de 30 através do Cddigo Florestal vigente de 1934 e em apenas dois anos
(1937-1939) foram criadas trés Unidades de Conservagao, duas delas no estado do
Parana e uma no Rio de Janeiro, sendo as pioneiras no pais (NOGUEIRA et al.,
2018).

Segundo Tozzo e Marchi (2014), depois da criacdo das primeiras UCs no
Brasil, o pais ficou dezoito anos sem criar oficialmente uma unidade de conservagéao
em seu territério, até que em 1959 foram criados o Parque Nacional Aparados da
Serra, Parque Nacional Araguaia e o Parque Nacional de Ubajara e, até 1972, ja
haviam sido criados mais quatorze Parques Nacionais.

Ao longos dos anos, foram sendo criadas e inseridas novas categorias de
Unidades de Conservagao no Brasil, atendendo os mais diversos objetivos que, se
no inicio partiam do encanto da natureza quase “intocavel” como paisagem de
beleza natural, foi cada vez mais vista a necessidade de estabelecer normatizagdes
mais aprimoradas para a criagdo das mesmas e a imprescindibilidade de gestao,
assim foi instituido o Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo da Natureza -
(SNUC) pela Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000 (BRASIL, 2000).

Pertencente a pasta do Ministério do Meio Ambiente (MMA e tendo sua
implementagdo acompanhada pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), prevista em sua lei de criagdo, o SNUC surge naquele momento como
um sistema de alta poténcia da gestédo publica na questdo ambiental brasileira.

O MMA em cooperagcdo com os demais orgaos de gestdo brasileiros nas
mais diversas escalas, também criou o Cadastro Nacional de Unidades de
Conservacdo (CNUC) que é um sistema integrado que possui dados sistematizados
de forma padronizada sobre diversos temas que competem as caracteristicas fisicas
de cada unidade, oferecendo relatorios e apresentando indicadores que facilitam a
descricao, analise e deliberagbes sobre as mesmas (CNUC, 2020). De acordo com
os dados disponibilizados pelo CNUC, as UCs representam 18,1% da area

continental brasileira, conforme o quadro 03.
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Quadro 03: Unidades de Conservagao no Brasil

Recorte espacial Km?
Amazobnia 1.779.414
Cerrado 166.117
Mata Atlantica 109.182
Caatinga 75.958
Pampa 5.707
Pantanal 7.069
Area Continental 1.543.447
Area Marinha 960.617

Fonte: MMA (2020). Org.: Craveira (2021).

No caso do Bioma Amazoénia, as Unidades de Conservagao correspondem a
28,6% do total do territério do bioma, ocupando uma area de 120.443.019 hectares
e distribuidas entre as esferas: Federal (52,56%), Estadual (40,63%) e Municipal
(6,823%). Ao todo, sdo 354 unidades, sendo a maior quantidade as Reservas
Extrativistas (76), seguidas por Florestas (60), Parques (58) e RPPNs (56). As
outras (104) unidades estédo divididas em outras categorias. A divisdo por Unidade

Federativa se apresenta da seguinte forma (Tabela 19):

UF Unidades de Conservacao no Bioma Amazonia
AM 93
PA 90
RO 61
MT 29
MA 22
AC 21
AP 16
RR 11
AM, RO 2
AM, RR 2
AP, PA 2
TO 2
AM, MT 1
AM, PA 1
AM, RO, MT 1
TOTAL 394

Tab. 19: UCs por UF no Bioma Amazbdnia - 2019. Fonte: MMA (2020). Org.: Craveira (2021).
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Categorias de Unidades de Conservagao

Existem dois grupos de unidades de conservacao: Protecdo Integral (Pl) e
Uso Sustentavel (US), que se subdividem em 12 categorias. As Unidades de
Protecdo Integral tem como principal objetivo o de preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais. As Unidades de
Protecao Integral séo restritas quanto a presenga de populagdes residentes e as
Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel, cujo objetivo basico compatibilizar a
conservagao da natureza com o uso sustentavel de parte dos seus recursos
conforme a lei anteriormente mencionada, a existéncia de moradores torna-se, em
alguns casos, uma condig&o.

Existem apenas trés categorias de unidades de conservagdo onde é
totalmente permitida a presenca de populagdes tradicionais (ou residentes), sao:

RESEX, RDS e nas Florestas, conforme os quadros 04 e 05.

Quadro 04: Categorias de Unidades de Conservagao no Brasil

Categorias Quantidade Uso
Area de Protecdo Ambiental (APA) 376
Area de Relevante Interesse Ecolégico 60
Floresta (FLONA; FLOREST) 108 Uso Sustentavel
Reserva Extrativista (RESEX) 95
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) 39
Reserva Particular de Patriménio Natural (RPPN) 1.005
Estacéo Ecoldgica (ESEC) 98
Monumento Natural (MONAT) 62
Protecgéo Integral
Parque (PARNA; PAREST) 481
Reserva Biologica (REBIO) 66
Refugio da Vida Silvestre (REVIS) 78
Total Geral 2.468

Fonte: CNUC (2020). Org.: Craveira (2021)
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Esfera
LAl Federal Estadual Municipal s
Protegdo Integral N° Area (Km?) N° Area (Km?) N° Area (Km?) N° Area (Km?)
Estacdo Ecoldgica 30 72112 60 47,626 7 43 97 119.781
Monumento Natural 5 115314 34 964 23 209 62 116.487
Parque Nacional / Estadual / Municipal 74 268.078 223 95.393 178 848 475 364.320
Refligio de Vida Silvestre 9 2.984 55 3.448 13 205 77 6.637
Reserva Bioldgica 31 42,674 27 13.524 8 51 66 56.249
Total Protecdo Integral 149 501.163 399 160.956 229 1.355 77 663.474
Uso Sustentével N° Area (Km?) N° Area (Km?) Ne Area (Km?) N° Area (Km?)
Floresta Nacional / Estadual / Municipal 67 178.148 41 135.861 0 0 108 314.009
Reserva Extrativista 66 135.091 29 21.126 0 0 95 156.217
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel 1.026 32 111.250 5 17 39 112.447
Reserva de Fauna 0 0 0 0 0 0 0
Area de Protecdo Ambiental 37 897.222 200 342153 138 59.594 375 1.298.968
Area de Relevante Interesse Ecolégico 13 347 30 625 16 199 59 1.164
RPPN 670 4.885 321 1.031 2 0 993 5917
Total Uso Sustentavel 855 1.216.713 653 612.046 161 59.964 1669 1.888.723
Total Geral 1004 1.717.875 1052 773.002 390 61.319 2446 2.552.197
Area Considerando Sobreposic3o Mapeada 1004 1.711.950 1052 767.765 390 61.241 2446 2.506.199

Quad. 05: Unidades de Conservagéao e entes federados. Fonte: MMA (2020). Org;: Craveira (2021)
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Desmatamento e Focos de Calor em Unidades de Conservagao

O desmatamento consolidado pelo PRODES aponta um aumento de 46,11%

de destruicdo em 2019 em relagao a 2018, um resultado 126,6% maior que o de dez

anos atras, ou seja, mais que o dobro do desmatamento registrado em Unidades de

Conservacéao no ano de 2010, conforme o grafico 04:

Desmatamento em Unidades de Conservacao da Amazoénia

Desmatamento em Hectares

Legal (2010-2020)
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Graf. 04: Desmatamento PRODES em Unidades de Conservagéo - 2010 a 2020. Fonte: INPE (2021).

Org.: Craveira (2021).

O estado do Para foi o que mais registrou desmatamento em UCs, seguido

por Rondbnia, Acre e Amazonas. Com excecado do estado do Para, as unidades

federativas mais atingidas s&o justamente aquelas pertencentes ao acrénimo da

AMACRO: Amazonas, Acre e Rondbnia, conforme mostrado no grafico 05.

Desmatamento entre 2010 e 2020 em UCs por UF

Graf. 05: Desmatamento detectado pelo PRODES em UCs por UF - 2010 a 2020. Fonte: INPE

(2021). Org.: Craveira (2021).
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A categoria de UC mais atingida pelo desmatamento na Amazénia sdo as
Areas de Protegcdo Ambiental (APAs), que correspondem a 48% do total analisado
entre 2010 e 2020. Além das APAs, as Reservas Extrativistas (Resex)

correspondem a 23% e as Florestas (Nacionais e Estaduais) a 20% (Grafico 06).

Desmatamento em Unidades de Conservagao por Categoria
(PRODES 2010-2020)
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Graf. 06: Desmatamento detectado pelo PRODES em UCs por UF - 2010 a 2020. Fonte: INPE
(2021). Org.: Craveira (2021).

Verificando somente os dados de focos de calor registrados em um UCs
pertencentes ao Bioma Amazlnia, observa-se trés apices: 2010, 2017 e 2020,
conforme o grafico 07.

O estado do Para toma dianteira também em relagdo aos focos de calor,
ocupando primeiro lugar no ranking geral de base onde se localizam as Unidades de
Conservagédo com mais registros (51,7%), seguido dos estados de Rondénia
(13,5%), Maranhao (10,8%), Acre (10,3%) e Amazonas (7,7%).

Em relagcdo a categorizagao dos focos de calor, as APAs também aparecem
como primeiras colocadas, responsaveis por 44,9% dos focos registrados entre
2010 e 2020, seguido pelas Reservas Extrativistas (25,7%) e as Florestas Nacionais
e Estaduais (15%).
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Focos de Calor em Unidades de Conservacao no Bioma
Amazonia (2010-2020)
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Graf. 07: Focos de Calor em UCs no Bioma Amazénia - 2010 a 2020. Fonte: INPE (2021). Org.:
Craveira (2021).

As campeds em cada categoria nos registro de focos de calor entre 2010 e
2020 foram: APA Triunfo do Xingu (PA) com 22.337 focos; a Reserva Extrativista
Jaci-Parana (RO) com 6.699 focos; a Floresta Nacional do Jamanxim (PA) com
6.658 focos; a Estacdo Ecoldgica da Terra do Meio (PA) com 1.457 focos e a
Reserva Biolégica da Serra do Cachimbo (PA) com 1.427 focos de calor

acumulados.

Terras Indigenas

Juridicamente, as Terras Indigenas sao territérios da Unido habitados por
grupos ou comunidades indigenas que usufruem de seus recursos em prol da sua
subsisténcia. As Tls séo legalmente reconhecidas a partir do tramite do processo de

demarcacao e do processo administrativo, conforme definido pela FUNAI (2020):

Terra Indigena (TI) € uma porgéo do territério nacional, a qual apos regular
processo administrativo de demarcagdo, conforme os preceitos legais
instituidos, passa, apés a homologacédo por Decreto Presidencial para a
propriedade da Unido, habitada por um ou mais comunidades indigenas,
utilizada por estes em suas atividades produtivas, culturais, bem-estar e
reproducao fisica. Assim sendo, se trata de um bem da Unido, e como tal é
inalienavel e indisponivel, e os direitos sobre ela sao imprescritiveis
(FUNAI, 2020).
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Até o momento final de reconhecimento de uma Terra Indigena, se faz
necessario passar por todo um processo de demarcagdo em que determinado
territorio seja identificado, delimitado, caracterizado e devidamente registrado. Todo

esse processo compreende as etapas mencionadas no quadro (06) a seguir:

Quadro 06: Fases do Processo de Demarcagao

i) Estudos de identificagdo e delimitagao, a cargo da Funai;

i) Contraditorio administrativo;

iii) Declaragao dos limites, a cargo do Ministro da Justiga;

iv) Demarcacéao fisica, a cargo da Funai;

V) Levantamento fundiario de avaliagao de benfeitorias implementadas

pelos ocupantes n&o-indios, a cargo da Funai, realizado em conjunto
com o cadastro dos ocupantes nao-indios, a cargo do Incra;

Vi) Homologagao da demarcacéao, a cargo da Presidéncia da Republica;

vii) Retirada de ocupantes n&o-indios, com pagamento de benfeitorias
consideradas de boa-fé, a cargo da Funai, e reassentamento dos
ocupantes nao-indios que atendem ao perfil da reforma, a cargo do Incra;

viii) Registro das terras indigenas na Secretaria de Patriménio da Unido, a
cargo da Funai;

iX) Interdigdo de areas para a protecao de povos indigenas isolados, a
cargo da Funai.

Fonte: Funai (2021). Org.: Craveira (2021).

Conforme estabelecido dentro das diretrizes da Constituicdo Federal de
1988, Lei 6001/73 — Estatuto do indio, Decreto n.° 1775/96, existem quatro
modalidades de Terras Indigenas: as Tradicionalmente Ocupadas, Reservas
Indigenas, Terras Dominiais e Interditadas.

Quanto a Fase Administrativa, podemos considerar efetivamente quatro:
Declarada, Delimitada, Homologada e Regularizada. Atualmente, existem 680
processos demarcatorios no pais, destes a maioria é referente a Tls ja homologadas

ou regularizadas, distribuidas conforme o quadro (07) abaixo:
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Quadro 07: Terras Indigenas no Brasil - Processo Administrativo
Fase do Processo Quantidade Hectares
Delimitada 43 2.183.990
Declarada 75 7.612.681
Homologada 9 334.546
Regularizada 441 106.948.034
TOTAL 568 117.079.252

Fonte: FUNAI (2021). Org.: Craveira (2021).

Os indigenas s&o considerados perante a lei da Constituigcdo vigente como os
verdadeiros donos da terra e a eles € dado total uso da mesma. Ao governo
brasileiro € imputada a responsabilidade pelos seus processos de regularizagéo,
monitoramento, fiscalizagdo, prevengcdo de ilicitudes, desenvolvimento de
capacitagao em protecgao territorial e prevencao de incéndios (FUNAI, 2020b).

CARNEIRO e SOUZA (2009) destacam que as Terras Indigenas, que junto
das Unidades de Conservagao se tornam grandes mosaicos de extensao de terras
integral ou parcialmente protegidas, encontram-se cercadas de todos os lados por
variadas pressdes e sua integridade depende de seu contexto territorial, social,
econdmico e cultural nas quais estao inseridas bem como na capacidade gerencial
desses territorios. Os autores denominam o governo brasileiro como um Estado
‘esquizofrénico” e que ao mesmo tempo que tem o papel de instituidor, vigilante,
fiscalizador ele ao mesmo tempo financia e da aval a destruicao das terras
indigenas na Amazonia.

Dados do IPAM (2021) revelam que das 330 Terras Indigenas na Amazonia
Legal, apenas trés concentravam cerca de 70% de todo o desmatamento e 50% dos
focos de calor registrados em 2020. Um recente levantamento do Greenpeace
(2021) também demonstra um um aumento de 35,5% do desmatamento detectado
pelo DETER em Terras Indigenas entre janeiro e julho deste ano. O fato é que as
terras indigenas independente de sua fase apresentaram nos ultimos anos dados de

aumento da pressao sobre elas.
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Desmatamento e Focos de Calor em Terras Indigenas

Considerando a série histérica do PRODES a partir de 2010 é possivel
verificar um declinio do desmatamento até o ano de 2015 e partir de 2016 um
crescimento do desmatamento que atinge seu apice no ano de referéncia de 2019

com mais de 49 mil hectares desflorestados, conforme o grafico 08 demonstra:

Desmatamento em Terras Indigenas da Amazénia Legal
(2010-2020)
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Graf. 08: Desmatamento em Tls da Amazobnia Legal - 2010 a 2020. Fonte: INPE (2020). Org.:
Craveira (2021).

Ao se considerar os dados do DETER com o intervalo®® proposto pelo
PRODES, ou seja, aquele detectado entre agosto de um ano e julho do ano
subsequente, é possivel verificar a explosdao do desmatamento por corte raso no
ano de referéncia de 2019 quando comparado aos dois anos anteriores. Em 2019,
estima-se um aumento de 105,6% de desmatamento quando comparado somente
ao ano de referéncia anterior (2018), esse aumento do desmatamento se perdura
em 2020, com o crescimento de mais 14,4% até que em 2021 houve um decréscimo

de 23,5%, conforme demonstrado na tabela 20 a seguir:

2 A analise espacial considera os dados do DETER/INPE que compreendem o periodo de Agosto de
2016 a Julho de 2021 que foram cruzados com a base de Terras Indigenas da FUNAI, independente
da fase das Tls;
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CLASSE 2017 2018 2019 2020 2021
Corte Seletivo 2.091 2767 2.148 6.396 12.516
Desm. Corte Raso 7.408 11.541 23.734 27167 20.769
Mineragéo 657 1.291 2.230 2.590 2.793

TOTAL " 10156 15599 28112 36153 36078

Tab. 20: Fases de Tls com mais focos de calor entre 2010 e 2020 no Bioma Amazoénia. Fonte:INPE
(2020). Org.: Craveira (2021)

Nos ultimos onze anos, as TIs na Amazénia tém apresentado uma média de
5.822 focos de calor ao ano. Considerando somente os registros de focos de calor
nas Terras Indigenas do bioma Amazdnia em 2020 houve um recorde de detecgdes

tem Tls abaixo apenas do ano de 2010 na série historica analisada, como mostra o

grafico 09 abaixo:

Focos de Calor em Terras Indigenas no Bioma Amazédnia
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Graf. 09: Focos de calor em Tls no Bioma Amazonia - 2010 a 2020. Fonte: INPE (2020). Org.:
Craveira (2021).

95,1% dos focos de calor que atingiram Terras Indigenas na Amaz6nia em
2020 foram registrados em Tls Regularizadas, uma tendéncia ao longo de todos os

anos analisados, como mostra a tabela 21 a seguir:
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Fase Tl 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Declarada 235 105 127 125 148 361 150 184 109 256 184
Delimitada 39 23 40 35 52 51 39 48 28 20 42
Em Estudo 79 13 26 26 40 23 3 80 151 207 146

Encaminhada RI 16 3 1 9 3 0 7 5 3 0 4
Homologada 0 2 0 2 2 1 2 7 0 2 3
Regularizada 8.421 3.733 5803 3179 4573 5.976 5.447 6.945 3.472 5811 7.392

Tab. 21: Fases de Tls com mais focos de calor entre 2010 e 2020 no Bioma Amazoénia. Fonte:INPE
(2020). Org.: Craveira (2021)

Das dez Terras Indigenas com mais focos de calor entre os anos de 2019 e

2020, quatro delas estao situadas totalmente, e uma situada parcialmente dentro do

estado do Par4, inclusive em 2020 houve um aumento de 76,4% (Tabela 22).

Nome 2019 2020 Total Geral
Fargque do Xingu (MT) a04 1.337 1.841
Apyterewa (PA) 413 583 996
Kayapd (PA) 231 677 g08
Raposa Serra do Sol (RR) 381 393 774
Fargue do Tumucumague (AF) 263 247 510
Andira-Marau (AM/PA) 147 331 478
Cachoeira Seca (PA) 218 226 444
Yanomami (AM/RR) 318 50 368
Munduruku (PA) 117 241 358
Sédo Marcos (RR) 134 184 318

Tab. 22: Tls com mais focos de calor entre 2019 e 2020 no Bioma Amazoénia. Fonte:INPE (2020).
Org.: Craveira (2021)

A “Terra de ninguém” sempre tem um dono: Desmatamento em Areas de

Florestas Publicas nao Destinadas

As chamadas Florestas Publicas referem-se a florestas naturais ou plantadas

sob dominio da Unido, dos estados ou municipios, podendo ser Destinadas ou nao

Destinadas.

Essas florestas s&o catalogadas e suas informagdes espaciais

disponibilizadas através do Cadastro Nacional de Florestas Publicas, o CNFP

(MMA, 2016).

O CNFP foi criado pela Lei de Gestdo de Florestas Publicas (Lei n°

11.284/2006), unindo, analisando e disponibilizando informag¢des georreferenciadas

das trés esferas de informacbes sobre florestas publicas: Federal, Estadual e

Municipal e sua atualizagdo se da anualmente.
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As florestas publicas cadastradas no sistema do Servigo Florestal Brasileiro
(SFB) ocupam atualmente 36% do territério brasileiro e se distribuem na maior parte
em areas com alguma destinacao (Tipo “A”) sejam elas Unidades de Conservagao
(Federais, Estaduais, Municipais), Terras Indigenas, Assentamentos e Areas de Uso
Militar, o equivalente a 79% do total cadastrado (SFB, 2020).

As areas de Florestas Publicas ndo Destinadas (Tipo “B”) se distribuem ao
longo de 63 milhdes de hectares no pais, situadas em glebas arrecadadas pela
Unido ou Estados. Destas, 96% de toda a Floresta Publica ndo Destinada do pais
esta localizada no bioma Amazénia (SFB, 2020).

Em estudo recente, estima-se que cerca de 1,871 bilhdo de toneladas de
diéxido de carbono (CO2) foram emitidos na atmosfera entre 2003 e 2019 vieram
exatamente de areas de Florestas Publicas ndo Destinadas (KRUID, et al., 2021).

As FPND tem cada vez mais sido alvo constante de grileiros, que através do
cadastramento de CAR fazem a requisicao dessas terras como propriedades rurais,
desmatam e a queimam durante a estagao seca. Até 2020, 29% de toda a FPND
cadastrada dentro dos limites dos estados da Amazbnia Legal apresentavam
sobreposigao de Cadastros Ambientais Rurais (CARs) descritos como imoveis rurais
particulares e que 45% de todo o desmatamento registrado pelo PRODES em
Florestas Publicas n&do Destinadas entre os anos de 2014 e 2020 estavam

cadastrados ilegalmente como iméveis (IPAM, 2021), conforme o grafico (10).

sem CAR [ com CAR

226.548

137.399

Graf. 10: Evolugéo do desmatamento nas florestas publicas ndo destinadas. Fonte: IPAM (2021).
Org.: Craveira (2021).

O uso do CAR como instrumento de possiveis casos de grilagem em areas

215.678

126.608 126.286 122.515

105.466 64.680

131.673

publicas tem se tornado cada vez mais frequente. Neste sentido, € necessario um

olhar cada vez mais atento sobre essas areas, uma vez que de antemao podem



112

apresentar uma maior vulnerabilidade ao processo de desmatamento no qual o uso
do fogo esta inserido. Na figura 26, é possivel verificar o mosaico de areas
protegidas e areas sem destinagdo, bem como sua distribuicdo na area de estudo

proposta:

frea de Estudo
Il Fioestss Publicas Nao Destinadas
[ ] Estados da Amazénia Legal

[ feras indigenas orle36GE (20K MITOR 2021)
P unidades de Conservagio Elaboragio: Kamia 0. Craveia

[ ] Estados da Amazénia Legal 0 125250 500 750  1.000

Datum: Sirgas2000
FontedBGE (2020 AUTOR (2021}

ub

L]
=g ]

Fig. 26: Mapas de Areas Protegidas e Florestas sem destinacdo na Amazénia Legal. Fonte: IBGE
(2000), MMA (2020), INCRA (2021), SFB (2020). Elab.: Craveira (2021).
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Utilizando os dados do Sistema de Cadastro Ambiental Rural foi possivel
verificar a existéncia de 7.969 imdveis rurais na Zona de Influéncia da BR-163.
Destes, 4.976 cadastros se sobrepbem as areas de florestas publicas sem
destinagao, o que significa que 62,4% de todos os imdveis registrados na area de
estudo apresenta pelo menos um aspecto de possivel grilagem de terras publicas. A

distribuicdo dos imoveis ¢ ilustrado pela figura 27 a seguir:

57°300"W 57°00"W 56°30'0"W 56°00"W 55°3010"W 55°00"W 54°300"W
1 1

Area de Estudo

[ Area Militar
- Terras Indigenas

- Unidades de Conservagao
[ Fiorestas Publicas nao Destinadas
Imoveis Rurais em 2021 (CAR)

00's

T
8°300"S

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: Sirgas2000
Fonte: INPE (2022); SFB (2020);
MMA (2020); SICAR (2021); AUTOR (2021)
Elaboragédo: Kamila Craveira
Margo, 2021.
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Fig. 27: Mapas de Areas Protegidas e Florestas sem destinagdo com sobreposi¢do de CAR na Zona
de Influéncia da BR-163. Fonte: IBGE (2000), MMA (2020), SICAR (2021), SFB (2020). Elab.:
Craveira (2021)
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Cadastro Ambiental Rural
De acordo com a Lei n® 12.651/2012, o Cadastro Ambiental Rural (CAR) é o

registro autodeclaratério e obrigatério de um imoével (BRASIL, 2012). Neste registro

devem estar contidas informacdes sobre a localizacdo da propriedade requerida,
bem como uma espacializagdo de seus dados ambientais adjacentes que
contemplem suas caracteristicas fisicas e seu uso econdmico.

Por se tratar de um cadastramento autodeclaratério, os limites de uma
determinada propriedade podem sofrer varias alteragées ao longo do tempo, o que
poderia ser considerado, num primeiro momento, como algo dentro da normalidade,
ja que € comum a compra e venda de terras por todo o pais. O que pode nos indicar
uma “anormalidade” dentro do contexto de terras na Amazoénia € a frequéncia em
que isso ocorre, e isso pode ser medido pelas mudancas ocorridas no cadastro
ambiental rural.

Um determinado proprietario de terra pode modificar os limites cadastrais de
sua propriedade quantas vezes achar necessario e utiliza desta ferramenta para se
esquivar de possiveis embargos ou autuagdes ambientais que recaiam sob sua
propriedade. Para melhor exemplificar, podemos pensar num grande latifundio de
100 mil hectares, cadastrado no CAR, que devido ao desmatamento ou mesmo ao
uso de fogo sem as autorizagbes devidamente expedidas, acaba sendo autuada
pelo IBAMA em nome de seu proprietario.

Para burlar o embargo, o proprietario acaba subdividindo o que era uma
Unica propriedade em varias outras propriedades cadastradas no sistema sob outro
nome e novos limites, geralmente em nome de “laranjas”, sejam familiares ou outros
conhecidos. Dessa forma, ele “isola” a agora “propriedade problematica” de seu
CAR atualizado e, mesmo que ele ainda faca seu uso direto da propriedade para
alguma atividade produtiva, ndo ha como controlar integralmente se o produto
comercializado por ele e cultivado ou extraido em ambas as propriedades sédo de
fato ilegais, ja que o CAR também é usado como referéncia para transi¢cées de
produtos agroflorestais. Todavia, todo este processo e os gargalos existentes nele,
de uma forma micro, podem ser explorados e monitorados com o auxilio de

informacgdes espaciais.
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Autuagoes Ambientais, Embargos e Multas

A destruicdo ambiental pode ocasionar danos irreversiveis em virtude do
descumprimento da legislagado vigente. Por conta dessa possivel irreversibilidade, o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
atua de forma a identificar e autuar inconformidades ambientais, atribuindo a essas
atividades inconformes algum tipo de penalidade.

A autuagdo ambiental realizada pelo IBAMA parte da lavratura do auto de

infracdo e segue 4 etapas distintas, conforme a figura (28) a seguir.

1 2 3 4
Deteccao . Agao - H Julgamento Execug:::\c- de
Fiscalizatoria | Sangbes

Fig. 28: Organograma simplificado do processo de autuagdo ambiental pelo IBAMA. Fonte: IBAMA
(2019). Org.: Craveira (2021).

Dentre as autuagbes aplicadas pelo IBAMA estdo os embargos, as
apreensoes, interdi¢gdes, entre outras medidas. Especialmente o primeiro tipo de
autuacao - o embargo - sera topico de essencial atengao neste momento.

Quando se constata inconformidade ambiental em uma determinada area,
esta pode, por exemplo, ser embargada pelo IBAMA. Segundo o Dicionario de
Oxford Languages (2021), o “embargo” tem sentido de:

1) Substantivo masculino: aquilo que impede, embaraga; empecilho,
obstaculo, dificuldade;

2) Termo Juridico: qualquer um de varios institutos juridicos que impdem
obstaculo a pretensao do adversario na conquista de um direito.

O embargo, no contexto deste trabalho, refere-se a um impedimento legal
provisoério, elaborado através de uma analise prévia de imagens de satélite, por
exemplo, onde se detectam exploracdo madeireira, desmatamento por corte raso,
atividade garimpeira ilicita ou mesmo por uma queimada ilegal.

E importante ressaltar que as averiguacdes n&o se limitam as imagens de
satélite, que sdo o grande aporte do monitoramento ambiental na atualidade, ha

também a verificacdo de documentos requeridos e expedidos, sejam referentes ao

Cadastro Ambiental Rural (CAR) de uma propriedade ou ao funcionamento de uma
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atividade potencialmente poluidora, bem como suas ligagdes com o mercado interno
e externo a fim de se elucidar os caminhos tragados pelo crime ambiental no Brasil.

Todas as verificagbes aqui colocadas como exemplos podem se referir a
primeira etapa de autuagdo ambiental - a de Deteccéo - que se da de maneira mais
imediata e que também se desenvolve ao longo de todo o processo de penalidade
ambiental. Somente a partir da detecgao é possivel abrir a lavratura do auto de
infracdo e dar prosseguimento a todo o tramite até que ocorram os julgamentos e a
aplicacao das possiveis sangdes. Todos os estagios estdo organizados, conforme o
IBAMA (2020), demonstrada pela figura (29) a seguir:

Processo administtativo sancionador
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multa efou
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Fig. 29: Organograma do processo de autuagdo ambiental pelo IBAMA. Fonte: IBAMA (2019).

As autuacdes podem ser divididas em sete areas de fiscalizacdes ambientais
atribuidas ao IBAMA, conforme demonstrado pelo quadro abaixo. A grande area
atribuida ao desmatamento que estd ligado a atividade de agricultura, atividade

pastoril e pratica de queima é a Flora (Quadro 08).
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Quadro 08: Areas de fiscalizagdo ambiental

Fiscalizacdo ambiental de atividades poluentes e
contaminantes

Empreendimentos e atividades licenciadas

Areas de fiscalizacado Fauna
ambiental federal

Flora

Organismos geneticamente modificados (OGM)

Patriménio genético

Pesca

Fonte: IBAMA (2019). Org.: Craveira (2021).

O IBAMA disponibiliza através da pagina oficial de consultas uma Lista Geral
de Embargos e Multa que contém varios dados das autuagdes mas que nao
especifica o0 motivo dessas autuagdes, sendo utilizado sempre descrigbes gerais
como “Infragcdo a Flora” onde a pratica de queima pode estar inserida e misturada
com desmatamentos, por exemplo.

O unico dado publico acessivel que demonstra esses dados é o arquivo de
Embargos Espaciais. Nele é possivel ter acesso a descrigao dos Autos de Infragao.
Com base nessa informacao disponivel na descricdo, foram feitos filtros de
palavras-chave dentro deste campo, como por exemplo “fogo”, “queimada’,
"incéndio" como fator de impedimento. Foram excluidos embargos cujos registros
apontam para queima de material industrial ou residuo madeireiro.

Desta forma, conclui-se que nos ultimos 12 anos, entre 2010 e 2021, houve
um declinio no registro espacial dos embargos relacionados a queima, sobretudo
nos ultimos dois anos, em que se registrou 15 embargos em 2020 e 6 embargos em

2021, respectivamente, conforme mostra o grafico (11) abaixo:
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Embargos relacionados ao fogo registrados no Bioma Amazoénia
(2010 - 2021)
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Graf. 11: Embargos relacionados ao uso do fogo registrados pelo IBAMA no Bioma Amazénia. Fonte:
IBAMA (2022). Org.: Craveira (2022).

A questdo aqui levantada versa sobre o aparente enfraquecimento no setor
de fiscalizagdo, sobretudo relacionado ao IBAMA. Desde 2016, em que o pais
comegou a atravessar uma crise politica, € possivel notar a queda nos registros de
embargo, em contrapartida, sabe-se, por conta dos dados até aqui demonstrados,
que houveram significativos aumentos nas taxas de desmatamentos e indices de
focos de calor na Amazobnia. J& em 2019, ha o agravamento do processo de
fragilizagdo das instituicbes ndo s6 de pesquisa e monitoramento como o INPE,
como também no setor fiscalizatorio: IBAMA, ICMBIO e projetos mais especificos
como o PREVfogo. Tal instabilidade se estende a categoria fundiaria das Terras
Indigenas gerenciadas pela FUNAL.

Diante do exposto, faz-se interessante e necessario estudos de caso que
procurem observar a dindmica de potencial mudanca da paisagem na Amazoénia,
propondo, neste caso, 0 mapeamento de risco de queimadas e incéndios florestais
vinculados a eixos de transformacdo como no caso da BR-163 e sua zona de

influéncia direta, no Para.
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CAPITULO Ill - MAPEAMENTO DE RISCO DE QUEIMADAS E INCENDIOS
FLORESTAIS NA ZONA DE INFLUENCIA DA BR-163

Segundo o MMA (2019), vide art. 3°, inc. XX, Resolugdo Conama 420/2009,
‘risco” é a probabilidade de ocorréncia de efeito(s) adverso(s) em receptores
expostos a contaminantes. Do ponto de vista institucional, a definicdo de risco
voltado aos estudos ambientais guarda a nogcdo da relagdo homem-meio e suas
mediagdes. Na Geografia, sdo utilizadas as nogdes de suscetibilidade,
vulnerabilidade e risco, no entanto, tendem a ser aplicadas sob certo teor
polissémico. Para evitar tal indefinicao, segue-se a proposta de Girao et al. (2018).

Essa preocupagéo aparece em Tricart (1977), onde afirma que “é o maior ou
menor estagio [...] de instabilidade dos fatores abidticos, frente as modificagdes
geradas pela morfopedogénese e fitosucessdo atuantes nas unidades
ecodinamicas, que possibilitam compreender os riscos e a vulnerabilidade”. Para o
autor, o “risco” e a “vulnerabilidade” estdo estritamente ligados aos elementos
fisico-naturais da paisagem. No entanto, entende-se que na Amazénia os processos
associados a queima guardam maior complexidade.

A suscetibilidade se refere ao “quéao provavel um determinado fenédmeno
pode ocorrer independente dos fatores sociais, mas tendo a sociedade como
elemento de interferéncia que acelera ou retarda” (GIRAO et al., 2018, p. 73). A
suscetibilidade se relaciona com as condi¢des fisico-biogeoquimicas da paisagem,
como na propensao ao surgimento de feicdes erosivas no solo ou na tendéncia a
queima de dada area vegetada. Neste intento, areas mais secas, como o bioma
Cerrado, tendem a apresentar maior suscetibilidade as queimadas do que areas
mais umidas, como é o caso da Amazodnia.

Ja a vulnerabilidade considera o quadro da “sociedade frente as
caracteristicas do ambiente, reflexo das variaveis multiplas (renda, habitagao,
educagéo etc.) que a mantém mais ou menos vulneravel” (GIRAO et al., 2018, p.
72). A vulnerabilidade aparece como uma multiplicidade de fatores econémicos,
culturais (ideologicos), juridico-politicos e etc., isto se relaciona, no caso dos

estudos sobre queimadas na Amazdnia, com a estrutura fundiaria e a compreensao
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do ordenamento territorial, a vista das praticas de grilagem, expropriagdo e,
principalmente, da dindmica de desflorestamento em fungcdo da pecuaria e
agricultura de larga escala com teor de filiagdo em circuitos econbmicos de alta
sofisticagao técnica.

Segundo Girdo et al. (2018, p. 82), “o risco posta-se quando a sociedade é
afetada, efetivando um cenario de perigo a saude, seguranga, bem-estar, etc”. O
“risco” esta mais associado a efetivacdo da iminéncia de impactos na sociedade,
Como no risco ao patrimoénio, risco de morte, ou da ocorréncia de dano ao bem-estar
(saude, seguranga e afins). Nao obstante, ressalta-se que a vulnerabilidade e a
suscetibilidade condicionam o risco, ou seja, sao definicbes que guardam relagao
proxima. E a partir desse entendimento que se enfatiza a preocupacdo da relacdo
sociedade/natureza sob o enfoque do “risco socioambiental” as queimadas na Zona
de Influéncia da BR-163.

METODO AHP

Tanto para o meio académico quanto corporativo ha a necessidade de se
desmembrar algo em pequenos pedacos que traduzem o geral. Um problema pode
ser subdividido em pequenas parcelas onde se estabelece o especifico para cada
uma delas a fim de se observar ao final uma sintese geral que facilite, por exemplo,

uma estruturacédo e também o processo de tomada de decisédo (SILVA, 2007).

A tomada de decisdo levando em conta uma gama de variaveis, é uma
realidade em um contexto onde os problemas se tornam cada vez mais complexos,
ao mesmo tempo que mais dados se tornam disponiveis. Para isso, a avaliacédo de
critérios representando atributos espaciais que asseguram uma decisdo mais

adequada a realidade local sado necessarios (PIMENTA et al., 2019).

Para auxiliar na tomada de decisado, utiliza-se de inumeros métodos de
analise multicritério, sendo o mais usado, o Analytic Hierarchy Process (AHP), que
pode ser traduzido por “Processo de Analise Hierarquica”, este que possui como
ferramenta de modelagem a analise multicritério, na qual baseia-se na légica da

comparagao pareada.
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De acordo com Corréa e Camargo (2004), o método AHP é iniciado pelo
tomador de decisdo, na qual ajustara uma hierarquia global de decisdes. Esta
estrutura criada identifica os fatores a serem considerados, assim como, as varias
alternativas de decisbes que serdao analisadas através das comparacdes pareadas,

estas que resultardo na determinacao dos pesos dos fatores e avaliacoes.

O método AHP possibilita um mapeamento efetivo da suscetibilidade a
queimada, ou seja, a viabilidade fisica da propagacdo do fogo, sem olvidar os
elementos materiais da paisagem que denotem a vulnerabilidade, tais como a
disposicdo de estradas e rodovias, nao obstante, certa influéncia dos fluxos na

dindmica da (alteragéo da) paisagem.

Vieira (2006) aponta que o método AHP é fundamentado por trés principios
basicos, sendo eles: Hierarquia, Definicdo de Prioridade e Consisténcia Légica. O
primeiro refere-se a importancia dada para cada critério ou variavel que faz parte do

todo a ser analisado, onde cada variavel pode ser decomposta para definir a

Q)

importancia entre os entes de sua decomposi¢do. O Segundo diz respeito
avaliacdo em pares onde cada critério € relacionado a outro e é observado o
intercurso entre objetos e cenarios. Ja o terceiro principio corresponde a avaliagao
da consisténcia de priorizagao e esta se da através de indices ou razdes utilizadas

para avaliar os julgamentos estabelecidos para cada critério.

Em sintese, a partir do método AHP, obtém-se uma abordagem que viabiliza
formas de tornar inteligiveis problemas complexos como € a questdo das queimadas
na Amazdnia. Essa capacidade vai além de dados quantitativos e nao esquece a
dimensao qualitativa dos fenébmenos, conforme definido por Saaty (1991). O autor

delimita algumas etapas para execugéao do referido método.

O primeiro momento consiste em elencar os elementos pretendidos a serem
considerados na operagdo. O segundo na obtengdo dos dados. O terceiro na
hierarquizacdo no que diz respeito as importancias dos dados relacionados. O
quarto na validagcdo do julgamento. O quinto e ultimo é a sintese de calculo das

prioridades.
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Essa sequéncia de etapas é realizada com a finalidade de um processo de
estruturacao de critérios objetivos e replicaveis. Carvalho e Mingoti (2005) apontam
que a etapa de estruturacdo do problema e construgdo da hierarquia é de

fundamental importancia, visto que é a partir dela que sera possivel realizar o

processo de comparacao das variaveis e de suas classes.

Apos a construgdo da hierarquia, avaliou-se sistematicamente as variaveis
utilizadas, comparando-as umas com as outras, em pares. Inicialmente foi julgado
se a variavel “A” é mais importante que a “B”, e neste caso, o quanto mais
importante, para definir o valor dessa importancia recorreu-se a fundamentagao
tedrica do estudo com a finalidade de deixar a definicdo dos pesos consistente. A
definicao e justificativa de cada um dos itens foi realizada de acordo com a escala

de Saaty (1991) descrita no quadro 09 abaixo.

QUADRO 09: ESCALA DE SAATY COM DEFINIGAO E JUSTIFICATIVA DOS
PESOS DAS VARIAVEIS

Intensidade da Definigao Justificativa
importancia
1 Igual importancia As duas atividades contribuem

equitativamente para o objetivo

3 Importancia moderada de um sobre Julgamento e experiéncia favorecendo
o outro fator fortemente uma atividade sobre a outra
5 Essencial ou forte importancia Julgamento e experiéncia favorecendo

fortemente uma atividade sobre a outra

7 Importancia muito forte Uma atividade é fortemente favorecida
e sua dominéncia é demonstrada na
pratica
9 Importancia Extrema Evidéncia favorecendo uma atividade

sobre a outra € a mais expressiva
possivel na ordem de afirmacgao

2,4,6e8 Valores intermediarios entre os Quando ha necessidade de
julgamentos adjacentes compromisso

Fonte: Adaptado de Saaty (1991). Org.: Craveira (2021)
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Ressalta-se que cada variavel pode, por sua vez, ser decomposta em outras
subcamadas de critérios, onde as classes sdao ponderadas de acordo com sua
importancia relativa, tornando a abordagem mais complexa em fun¢cdo de uma
reproducao explicativa do recorte de interesse. Um exemplo de ponderagdo em
classes de determinada variavel é a do Uso e Cobertura da Terra, onde as classes
“agua”, “campo alagado”, “floresta”, “savana”, “campestre”, “urbano”, “mineragao”,
“soja”, “outras lavouras" e “pastagens” recebem pesos de acordo com a propensao
ao risco da queimada.

A atribuicdo de pesos para cada classe segue referéncias bibliograficas e a
avaliacao visual da ordenacdo territorial dos focos de calor entre 2010 e 2020,
sobrepondo os focos e a variavel analisada conforme sua classe ao longo dos
anos.

Para aceitar o resultado da atribuicdo de pesos na hierarquia é necessario
conhecer se ha consisténcia na comparacdo pareada realizada. O parametro
utilizado para determinar se a selecao foi executada de forma aceitavel é a Razao
de Consisténcia (RC), expressa através do indice de consisténcia randdémico,
proveniente dos calculos das matrizes das variaveis utilizadas. De acordo com
Saaty (1991), considera-se uma matriz consistente quando o valor de RC é menor
do que 0,10. Caso contrario, recomenda-se que o avaliador do processo faga um
novo julgamento.

A principal assertividade derivada do método é a possibilidade de organizar
uma grande contingéncia de informagdes (dindmicas) de forma logica. Essa
proposta permite subsidiar os debates da sociedade e, em ultima instancia, facilitar
a tomada de decisdo. Compreensdo que relaciona, em primeiro momento, a
assimilagdo do quadro atual em suas causas e efeitos e, em segundo momento, a
etapa de resolugcdo e ajustes dos problemas identificados na primeira etapa.
Perspectiva que pode resultar em politicas publicas mais eficientes.

Neste intento, o método AHP aplicado ao estudo de queimadas na Amazodnia
possibilita uma maior compreensao do territério a ser gerido. Isto €, relaciona os
elementos de um sistema (por exemplo, a vegetagdo), no qual passa por um intenso
processo de alteracdo da paisagem em que o fogo tem papel central nessa

dinAmica.



124

Variaveis

Partindo da caracterizagdo do uso do fogo durante a pratica de queima
analisada nos limites da area de estudo é possivel tragar variaveis que contribuem
de formas especificas para uma menor ou maior propensao de risco de queimadas
e a incéndios florestais. As variaveis foram selecionadas de acordo com sua
necessidade e disponibilidade, sendo apresentadas agora de forma mais
decomposta, para que haja a ponderagao necessaria de como cada parcela dentro
de uma unica variavel pode contribuir de forma mais ou menos intensa dentro da
problematica geral do uso do fogo como método barato e de grande potencial
destrutivo nesta porcdo da Amazobnia. Entende-se entdo, por indispensaveis as

seguintes variaveis demonstradas no quadro 10:

QUADRO 10: VARIAVEIS PARA CALCULO DO METODO AHP

Variavel Parcelas Fonte

Desmatamento Corte Raso DETER

Uso e Cobertura da Terra | Agua, Campo Alagado,
Floresta, Savana,

Campestre, Urbano, Projeto Mapbiomas

Mineragéao, Soja, Outras
Lavouras, Pastagem

Focos de Calor Satélite de Referéncia Banco de Queimadas
AQUA (INPE)
Pluviosidade Média anual DSR (INPE)
Relevo Declividade, Orientagao TOPODATA (INPE)

das Vertentes

Fonte: INPE (2021); MAPBIOMAS (2020); BDQueimadas (2021); TOPODATA (2010). Org.: Craveira
(2021).
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Desmatamento

O desmatamento por corte raso, classificado pelos sistemas do PRODES e
do DETER demonstram a evolucdo do desflorestamento na zona de influéncia direta
da BR-163. Levando em consideragdo os dados do PRODES (2021), observa-se
um aumento significativo de 86,9% do mapeado referente a 2020 em relagao ao ano
anterior. Esse aumento se mantém durante o ano de 2021 com 119.514 hectares

desmatados, conforme mostra o grafico 12 a seguir:

Desmatamento na Zona de Influéncia da BR-163 (PA)

125.000
100.000
75.000

50.000

Hectares desmatados

25.000

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf. 12: Desmatamento detectado pelo PRODES na Zona de Influéncia da BR-163 entre 2010 e
2021. Fonte: PRODES/INPE (2021). Org.: Craveira (2021).

Entre os anos de 2010 a 2021 foram catalogados 647.531 hectares
desmatados por corte raso, distribuidos por municipio na area de estudo da

seguinte maneira (Tabela 23):

Municipio Hectares
Altamira 266.946
Novo Progresso 198.231
ltaituba 110.178
Trairéo 72175

Tab. 23: Ranking de desmatamento por municipio em 2010-2021. Fonte: PRODES (2021). Org.:
Craveira (2021).
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O municipio de Altamira lidera o ranking de desmatamento na maior parte do
tempo entre os anos analisados, perdendo o primeiro lugar somente entre os anos
de 2016, 2017 e 2018 para o municipio de Novo Progresso que acaba por
encabecar os maiores indices nos anos citados. E possivel observar a distribuicdo

do desmatamento total no ultimos doze anos PRODES o mapa (Figura 30) abaixo:
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Fig. 30: Mapa de desmatamento detectado pelo PRODES na Zona de Influéncia da BR-163 entre
2010 e 2021. Fonte: PRODES/INPE (2021). Org.: Craveira (2021).
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As UCs total ou parcialmente dispostas na area de estudo s&o 11, divididas
entre 6 categorias (Quadro 11), cada modalidade apresenta uma dindmica de

desmatamento (Graficos 13 e 14):

QUADRO 11: UNIDADES DE CONSERVAGAO NA AREA DE ESTUDO

Modalidade Categoria da UC Nome da UC
Area de Protegdo Ambiental APA do Tapajos

Floresta Estadual FLOTA de Iriri
FLONA Altamira

uUso FLONA ltaituba |

SUSTENTAVEL Floresta Nacional FLONA Itaituba Il

FLONA do Jamanxim
FLONA Trairao
Reserva Extrativista RESEX Riozinho do Anfrisio
Reserva Bioldgica REBIO Nascentes Serra do
PROTECAO Cachimbo
INTEGRAL
Parque Nacional PARNA do Rio Novo

PARNA do Jamanxim

Fonte: CNUC (2021) Org.: Craveira (2021).

Os dados do PRODES confirmam o aumento do desmatamento nas
Unidades de Conservagao sobretudo nos ultimos quatro anos (2018-2021) em que
se acentua a derrubada em UCs de Uso Sustentavel e mostra um acréscimo nas de
Protecgao Integral, conforme apontam os graficos 13 e 14.

Entre as Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel, a Floresta Nacional
do Jamanxim segue ponteando com os maiores indices de desmatamento,
chegando em 19 mil hectares destruidos somente no ultimo ano. Entre as de
Protecao Integral, a REBIO Nascentes da Serra do Cachimbo apresenta o maior
indice de aumento, chegando a registrar 79,7% a mais de desmatamento no ano de
2020 em relagéo ao ano anterior e passando o posto de area de Pl mais atacada

em 2021 ao Parque Nacional do Jamanxim com 1.343 hectares desmatados.
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Desmatamento em Unidades de Conservacao na Zona de
Influéncia da BR-163
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Graf. 13: Desmatamento detectado pelo PRODES em Unidades de Conservacao na Zona de
Influéncia da BR-163 entre 2010 e 2021. Fonte: PRODES/INPE (2021). Org.: Craveira (2021).
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Graf. 14: Desmatamento detectado pelo PRODES em Unidades de Conservagéo por Grupo na Zona
de Influéncia da BR-163 entre 2010 e 2021. Fonte: PRODES/INPE (2021). Org.: Craveira (2021).
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Pode-se destacar um desmatamento mais “linear” na regido de ltaituba,
possivelmente resultado direto das aberturas, vide ramais, feitas em prol do
garimpo. Ja na porgdo oeste da area de estudo, sobretudo na regido de Novo
Progresso, €& possivel verificar um desmatamento de formato mais poligonal,
indicando forte presenca de atividades agropastoris com o plantio de lavouras —
especialmente a soja e outras espécies intermediarias — e, em maior parte, a
presenca do gado, o maior vetor de mudanca de cobertura e uso da terra nesta
regiao.

No que se refere ao desmatamento nas Terras Indigenas da area de estudo,
sua espacializacdo mostra uma concentragao aos arredores das Tls, sobretudo nos
limites da Terra Indigena Menkragnoti no municipio de Altamira. A taxa de
desmatamento nesta Tl foi de 0 a pouco mais de 120 hectares detectados. De modo
geral, com excec¢ao da Tl Panara que nada registrou, as terras indigenas nesta area
apresentaram altas taxas no ano PRODES 2020, com taxas acima de 100 hectares

registrados. Os dados estao na tabela 24 abaixo:

TI/ ANO 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total
Baul 0,00 12,10 15,98 10,27 12,42 22,44 16,04 2,85 35,95 124,93 12893 381,91
Menkragnoti 0,00 792 14,82 20,42 321 112,81 0,00 11,02 29,26 120,41 11,51 331,38
Panara 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,43 13,20 0,00 0,00 000 0,00 19,66
Sawré Muybu (Pimental) 3131 0,00 31,23 51,13 0,00 41,86 30,78 25,50 86,63 147,26 8,17 453,87
Total 3132 20,02 62,03 81,82 15,63 183,53 60,01 39,37 151,84 392,60 148,61 1186,77

Tab. 24: Desmatamento em hectares nas Terras Indigenas na Zona de Influéncia da BR-163 entre
2011 e 2021. Fonte: PRODES/INPE (2022). Org.: Craveira (2022).

Nao foi possivel estabelecer uma série histérica maior sobre os dados de
desmatamento e focos de calor nas florestas publicas ndo destinadas. Mesmo
divulgando os dados gerais do pais, o Servigo Florestal Brasileiro ndo tem
disponibilizado dados espaciais anteriores a 2018.

Por conta da indisponibilidade dos dados histéricos, o levantamento do
desmatamento foi feito para o intervalo de 2018 e 2021, sendo o ano de 2020 o
mais recente dado do Cadastro Nacional de Florestas Publicas (CNFP)
disponibilizado pelo SFB.

A ascensdo do desmatamento em areas de floresta sem destinacdo na area
de estudo é notavel, apontando um aumento de 240% de 2018 para o registrado em
2020 quando atingiu seu apice, mantendo sua alta em 2021 com quase 68 mil

hectares de desmatamento detectados pelo PRODES. No total, houve a deteccao
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de 199.659 hectares de desmatamento em FPND nos ultimos quatro anos, quase
20 vezes a area de Lisboa, em Portugal e o equivalente a derrubada de 5,69
hectares de floresta por hora, ou seja, 136 hectares de desmatamento por dia nesta
categoria fundiaria. Os dados de desmatamento ao ano sdo demonstrados

conforme mostra a tabela 25 a seguir:

Desmatamento 2018 2019 2020 2021 Total Geral

Total 21.683,72 36.105,14 73.908,50 67.962,16 199.659,51

Tab. 25: Desmatamento em hectares nas Florestas Publicas ndo Destinadas na Zona de Influéncia
da BR-163 entre 2018 e 2021. Fonte: PRODES/INPE. (2002). Org.: Craveira (jan/2022).

Destaca-se aqui a as florestas publicas sem destinacdo da Gleba Gorotire,
entre os municipio de Novo Progresso e Altamira, sobretudo nas proximidades do

povoado de Castelo dos Sonhos, conforme mostra a figura 31 abaixo:
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Fig. 31: Mapa de desmatamento da FPND - Gleba Gorotire na Zona de Influéncia da BR-163. Fonte:
PRODES / INPE (2021). Org.: Craveira (2022).
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Ha uma acentuacdo do registro de desmatamento nos ultimos quatro anos
em relacdo as FPND dentro dos limites da Gleba Gorotire, poligonos concentrados,
mostrando que o desmatamento se expandiu ao longo do tempo a partir de uma
area focal dentro da gleba. A figura 32 mostra o antes e o depois do desmatamento

na gleba:

Fig. 32: Imageamento do desmatamento da FPND - Gleba Gorotire na Zona de Influéncia da BR-163.
Fonte: NICFI/ PLANET (2021). Org.: Craveira (202).

A gleba Gorotire possui histérico de ameagas e assassinatos envolvendo
questdes fundiarias na disputa pela terra. Grandes fazendeiros da regido
pressionavam com ameacgas e conflitos diretos trabalhadores rurais (TORRES,
2005).

Atualmente ha inumeros registros de embargos expedidos pelo IBAMA sob
as areas de florestas nao destinadas que sao sobrepostas pela gleba. Mesmo com
a indicacao de embargo e incluséo de nomes dos infratores nos registros do IBAMA,
o desmatamento continuou crescendo na area e, muito provavelmente, continuara a
crescer assim como em outras regides de florestas publicas ndo destinadas da zona
de influéncia direta da BR-163.

A distribuicdo do desmatamento conforme categoria fundiaria na zona de

influéncia da BR-163 é mostrada pela figura 33 abaixo:
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Fig. 33: Mapa de desmatamento detectado pelo PRODES em Unidades de Conservagao, Terras
Indigenas e Florestas Publicas ndo Destinadas da Zona de Influéncia da BR-163 entre 2010 e 2021.

Fonte: PRODES/INPE (2021). Org.: Craveira (2022).
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Focos de Calor

A Floresta Nacional do Jamanxim, Reserva Biolégica Nascentes Serra do
Cachimbo e a Floresta Nacional de Altamira sdo as Unidades de Conservacao que
ocupam os primeiros lugares no ranking geral dos anos verificados, conforme

mostra a tabela 26:

Unidade de Conservacao 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total
Floresta Nacional do Crepori 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Floresta Nacional de Itaituba | 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3
Reserva Extrativista Riozinho do Anfrisio 1 3 1 0 6 0 0 0 0 3 1 0 15
Parque Nacional do Rio Novo 3 3 0 2 1 2 0 0 0 2 7 1 21
Floresta Estadual de Iriri 0 0 7 0 15 5 0 1 0 0 33 0 61
Floresta Nacional do Trairdo 2 8 1 1 6 6 1 13 4 22 25 1 90
Parque Nacional do Jamanxim 55 17 39 11 27 46 18 69 4 28 7 44 429
Floresta Nacional de Itaituba li 24 31 66 16 50 60 27 103 24 43 101 21 566

Area de Protegio Ambiental Do Tapajos 76 27 99 57 52 93 49 84 37 63 107 60 804
Floresta Nacional Altamira 53 13 152 1 135 128 54 117 32 147 148 136 1.116

Reserva Biologiea Nascentes Sermado 4.0 4o o5 47 g0 103 52 208 64 114 268 104 1.531

Cachimbo
Floresta Nacional do Jamanxim 978 190 579 181 633 807 508 701 444 713 924 745 7.403
Total Geral 1.531 308 1.040 286 985 1.250 710 1.389 609 1.135 1.685 1.112 12.040

Tab. 26: Focos de calor em Unidades de Conservacao na Zona de Influéncia da BR-163 entre 2010 e
2021. Fonte: BDQueimadas/INPE (2021). Org.: Craveira (2022).

Em relagéo aos registros de focos de calor, as Terras Indigenas da regido sao
as areas que menos registram deteccdes de focos de calor na area de estudo. A
maioria dos registros localizam-se nas bordas das terras indigenas, que pode
indicar: i) margem de 1 km de deslocamento dos focos de calor; ii) que houve a
queima de areas fora das Tls onde o fogo acabou avangando para dentro dos seus
limites ou iii) Fogo em vicinal e suas proximidades, na tentativa de avango para
dentro de territérios protegidos.

Focos de calor detectados entre 2010 e 2021 dentro dos limites da Terra
Indigenas Bau, por exemplo, estdo localizadas proximas a aldeia principal,
tratando-se do uso de fogo para atividades locais dos proprios indigenas na
manutencdo de sua comunidade. Em 12 anos, foram somente 16 focos de calor

detectados proximo a aldeia, ou seja, em média houve cerca de um registro ao ano.
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Os dados referentes a focos de calor em Terras Indigenas da area de estudo

estao na tabela 27 abaixo:

Terra Indigena 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021  Total Geral
Bau 9 5 8 3 5 8 2 18 4 8 18 11 99
Menkragnoti 5 1 2 5 3 1 7 6 10 9 4 53
Panara 1 2 2 1 6
Sawré Muybu (Pimental) 2 1 1 5 5 13 3 2 4 36
Total Geral 14 6 12 4 1 17 10 40 13 20 31 16 194

Tab. 27: Focos de calor em Terras Indigenas na Zona de Influéncia da BR-163 entre 2010 e 2021.
Fonte: BDQueimadas / INPE (2021). Org.: Craveira (2022).

Observou-se varias concentracbes ao longo da regidao analisada, sendo
possivel afirmar uma maior concentracéo de focos de calor na regido leste a partir
da rodovia sobretudo em areas entre o povoado Cachoeira da Serra, a vila Castelo
dos Sonhos e a 26 quildmetros acima do Povoado de Esperanca IV em Altamira.
Também ¢é possivel identificar pontos de atencdo em areas a 25 quildmetros ao
sudoeste do povoado de Alvorada da Amazoénia, além de areas a 60 quildbmetros ao
nordeste da sede de Novo Progresso.

A concentragdo mais ao noroeste da area de estudo fica localizada entre os
povoados de Sdo Domingos e Jardim do Ouro no municipio de ltaituba. Ja a
concentracdo de focos registrado mais ao norte refere-se as localidades entre o
povoado de Bela Vista do Caracol e a sede municipal do municipio de Trairao.

As concentragdes de focos de calor estdo dispostas, em sua maioria, nas
areas mais proximas a estrada principal, numa faixa de 30-40 quildmetros a partir da
linha da rodovia. Nesta perspectiva, observando a localizagao dos focos de calor
usados para indicar frentes de fogo ativas, verifica-se a aglomeragédo de focos de
calor em areas de floresta publica ndo destinada.

As éareas de floresta publica sem destinagcao apresentaram aumento de 336%
entre 2018 e 2021, quando a deteccdo bateu seu recorde até entdo durante a

contagem desses ultimos anos, conforme ilustra a tabela 28 a seguir:

Ano 2018 2019 2020 2021 Total Geral
Focos de Calor 1.087 2.440 3.255 4.740 11.522

Tab. 28: Focos de calor em FPND na Zona de Influéncia da BR-163 entre 2018 e 2021. Fonte:
BDQueimadas/INPE. (2021); SFB (2020). Org.: Craveira (2022).

A distribuicdo dos focos de calor nos ultimos quatro anos segue a seguinte

espacializacdo, conforme ilustra a figura 34 abaixo. Nela é possivel observar a
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concentragao de focos em areas nao destinadas, grande concentragdo em areas de

UCs de uso sustentavel e poucos focos em terras indigenas.
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Fig. 34: Mapa de Focos de Calor em Floresta Publica ndo Destinada na Zona de Influéncia

da BR-163. Fonte:BDQueimadas (2021). Org.: Craveira (2022).
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Para o mapeamento de risco, foram utilizados os dados de focos de calor
entre agosto de 2020 e julho de 2021, este ultimo refere-se ao momento em que se
antecede ao periodo mais conturbado de queima na Amazobnia. Os dados foram
interpolados com o auxilio da funcdo Kernel para identificacdo de areas de maior

densidade dos focos de calor na area de estudo (figura 35).
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Fig. 35: Mapa de densidade de focos de calor na Zona de Influéncia da BR-163 entre agosto de
2020 e julho de 2021. Fonte: PRODES/INPE (2021). Org.: Craveira (2021).
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Uso e Cobertura da Terra

Comparando o resultado dos mapeamentos realizados com base nos anos
de 2010 e 2020 pelo Mapbiomas é possivel observar a queda de 5,33% da
Formacao Florestal na area de estudo, um montante de 497 mil hectares de floresta.
Em uma conversdo simplificada, o decréscimo corresponde a 11 vezes a area
urbana®*® de Manaus suprimida de floresta.

Em detrimento ao recuo de areas de floresta, houve o aumento de 51,9%
das areas de pastagens que totalizavam até 2020 uma area de 1.430.000 hectares.
Sobrepondo as areas que em 2010 eram de floresta com as areas mapeadas como
pastagens em 2020, ha uma intersec¢cao de 551.738 hectares de areas florestais
que foram convertidas em areas de pastagens para criagéo bovina. Ou seja, 38,5%
de toda a pastagem detectada na regido de influéncia direta da BR-163 surgiu a
partir da destruicao de floresta entre 2010 e 2020.

Outro dado importante € o aparecimento de areas de plantio de soja na area
de estudo. Em 2010, ndo havia sinal dessa cultura na regido até que em 2014 foram
detectados pequenos poligonos que totalizavam cerca de 66 hectares de cultura de
soja préximos a sede distrital de Castelo dos Sonhos no municipio de Altamira. Em
2020, data do ultimo mapeamento disponivel, seis anos depois dos primeiros tragos
desse plantio, somavam-se 10.740 hectares de soja distribuidos entre o povoado de
Cachoeira da Serra e a sede municipal de Novo Progresso.

As areas mapeadas como mineragao, aqui apresentadas sem distingao entre
legal e ilegal, apresentam um aumento de 317,85% entre 2010 e 2020 e a maior
parte esta localizada no municipio de Itaituba, sobretudo nas margens dos rios
Ratdo, Tocantins e Surubim, ambos na Bacia do Tapajés. E importante ressaltar que
a mancha de mineracdo nesta area se estende por varias Unidades de
Conservacao, em maior intensidade na APA do Tapajoés e aponta a abertura desse
vetor nas Flonas de ltaituba | e Il, Parque Nacional do Jamanxim e mais ao sul no

Parque Nacional do Rio Novo.

30 Célculo feito utilizando os dados disponibilizados pelo Comunicado Técnico de ldentificagéo,
mapeamento e quantificagdo das areas urbanas do Brasil que aponta o municipio de Manaus como a
maior area urbanizada da Amazonia e a quarta do pais (EMBRAPA, 2017).
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O arranjo espacial de todas as classes mapeadas pelo projeto Mapbiomas na

area de estudo estéao ilustradas pelo mapa (Figura 36) a seguir:
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Fig. 36: Mapa de Uso e Cobertura da Terra na Zona de Influéncia da BR-163 em 2020.
MAPBIOMAS (2021). Elaboracgao: Craveira (2021).

Fonte:
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Pluviosidade

A partir do material organizado e disponibilizado por Almeida (2017) foram
adquiridos através do projeto Series View do INPE, que disponibiliza uma série
histérica dos dados de pluviosidade mensais registrados entre os anos 2000 e 2017
obtidos através do Sensor MODIS. Por conta da incompletude dos dados mensais
no ano de 2017, foram considerados apenas os dados catalogados entre janeiro de
2000 e dezembro de 2016.

A organizagao dos dados de pluviosidade média ao longo da area de estudo
ajudam a destacar os nucleos de maior e menor concentracdo das chuvas,
destacando as areas mais secas e, portanto, com maior possibilidade da pratica de
queima na zona de influéncia da BR-163.

Foram marcados 22 pontos georreferenciados, distribuidos dentro dos limites
da area de estudo. Para cada ponto foi realizado o calculo de média de pluviosidade
em milimetros ao més, que posteriormente foram somados para obtencdo da média
anual. Todos os pontos, suas localizagdes e médias anuais em milimetros estao

demonstrados no quadro 12 e nos mapas (Figura 37 e 38) abaixo:

QUADRO 12: PONTOS DE DADOS DE PLUVIOSIDADE NA AREA DE
ESTUDO
PONTOS LATITUDE LONGITUDE MEDIA ANUAL
(Mm)

PO1 -8,921801096 -54,21819845 2.038,91
P02 -9,124566667 -54,85114167 2.119,27
P03 -9,120613889 -55,66687778 2.423,02
P04 -8,376811111 -54,32929167 2.018,66
P05 -8,445980556 -55,07086944 2.107,29
P06 -8,410661111 -55,85913889 1.771,92
P07 -7,566247222 -54,60395 2.161,94
P08 -7,777086111 -55,186225 2.074,03
P09 -7,752594444 -55,84815278 2.264,02
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P10 -6,737788889 -54,81818333 2.190,74
P11 -6,896422222 -55,44715 2.196,16
P12 -6,902666667 -55,990975 2.268,82
P13 -5,929772222 -55,07086944 2.231,79
P14 -6,154197222 -55,62293056 2.286,54
P15 -6,2096 -56,2107 2.341,78
P16 -5,264330556 -55,26833333 2.233,06
P17 -5,544902778 -55,82343333 2.359,37
P18 -5,638633333 -56,45514722 2.332,94
P19 -4,766366667 -55,49904722 2.223,58
P20 -4,984230556 -56,20246111 2.466,54
P21 -5,027927257 -56,646115403 2.310,88
P22 -4,606530556 -55,92505556 2.415,29

Fonte: Series View. Org.: Craveira (2021).
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Fig. 37: Mapa de Pontos de Dados sobre Pluviosidade Média na Zona de Influéncia da BR-163 entre

2000 e 2016. Fonte: LAFWeb (2021). Org.: Craveira (2021).
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Fig. 38: Mapa de pluviosidade em média anual na Zona de Influéncia da BR-163 entre 2000 e 2016.
Fonte: MODIS / LAFWeb (2021). Org.: Craveira (2021).
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Relevo

A influéncia direta da topografia no clima e no tipo de material combustivel
faz dessa variavel indispensavel para a métrica de risco de incéndios florestais
(BATISTA, 2001). Dentre as possibilidades, foram selecionadas duas variaveis:
declividade e orientagcédo das vertentes.

Os dados referentes a declividade e orientagao das vertentes foram obtidos
através do TOPODATA, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), em
formato raster contendo as areas de declividade para a fazenda. Em seguida, este

foi reclassificado de acordo com os pesos de risco atribuidos a cada classe.

Declividade

Guerra (1993) caracteriza o declive como a inclinagcéo do relevo em relagao
ao horizonte. CBM (2010) afirma que a inclinag&o do terreno interfere na velocidade
de propagacéao do fogo. De baixo para cima o fogo tende a correr com maior rapidez
por conta das correntes de convecgado. De cima para baixo a propagagéo € mais
lenta. Pezzopane et al. (2001) aponta que quanto mais declivosa uma area, maior o
risco de fogo e propagacgao de incéndios. Portanto, quanto maior o declive, maior a
quantidade de eventos relacionados ao fogo (TORRES et al., 2016).

A figura 39 ilustra a declividade da zona de influéncia da BR-163 seguindo a

classificagao proposta por Erten et al. (2002).

Orientagao da Vertente

Os raios solares incidem mais fortemente na orientacédo norte, influenciando
na alta temperatura e baixa umidade relativa do ar que por sua vez propicia um
ambiente onde o material combustivel esteja mais seco se comparado a outras
orientagdes e desta forma mais suscetivel ao fogo (NICOLETE e ZIMBACK,
2013). As vertentes situadas ao norte recebem mais calor que as situadas ao sul, as
caracteristicas de seu material combustivel, a vegetacdo, também pode se
diferenciar por conta dessa exposi¢gdo em maior € menor grau, condicionado areas
em detrimento a outras CBM (2010). A figura 40 demonstra a orientagdo das

vertentes na area de estudo.
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Fig. 39: Mapa de declividade na Zona de Influéncia da BR-163. Fonte: Autora (2021). Elab.: Craveira
(2022).



145

5°0'0"S

6°0'0"S

7°0'0"S

8°0'0"S

9°0'0"S

57°0'0"W 56°0'0"W 55°0'0"W 54°0'0"W 53°0'0"W
1 1 ] 1 1

[ Plano ¢-1) [ sul(157.5-202.5)

B norte (0-22.5) I sudoeste (202.5-247.5) e e o hont

[ Nordeste (22.5-67.5) [l Oeste (247 5-202.5) Rl e o il
Dezembro, 2021.

[ |teste67.5-1125) [l Noroeste (292.5-337.5)

I sudeste (112.5-157.5) [l Norte (337.5-360) .

Fig. 40: Mapa de orientagédo das vertentes na Zona de Influéncia da BR-163. Fonte: Autora (2021).

Elab.: Craveira (2022).




146

RECLASSIFICAGAO E NORMALIZAGAO PARA MAPEAMENTO DE RISCO

Apos a selegcdo das variaveis para o mapeamento de risco foi necessario
estabelecer a ordem de importancia dentre as escolhidas, além de definir os graus
de influéncia de forma individual das classes encontradas em cada variavel
escolhida para que, entdo, fossem feitas as normalizagdes necessarias para a
entrada dos dados no sistema AHP e a geracéo do material cartografico final.

As variaveis foram reclassificadas segundo referencial bibliografico, além de
sugestdes de adaptagao de maior e menor importancia para classes e variaveis.

De forma geral, a variavel de uso e cobertura da terra aparece com
frequéncia como a principal variavel em detrimento as outras. Nesta proposta de
mapeamento de risco de queimadas e incéndios florestais, optou-se por estabelecer
o desmatamento como a principal variavel da equacéo.

Esta escolha parte do principio que toda a matéria organica derrubada
através do desmatamento e acumulada esta propicia para a queima mais iminente,
justamente na estagdo seca. E importante frisar que tratam-se de areas em
transicdo em que ainda ndo houve a conversao para atividade produtiva e que, para
alcanga-la, passa pelo uso do fogo para que haja a dissipagdo da matéria para
limpeza.

Com excecdo dos dados de focos de calor e pluviosidade, onde a
classificagcdo se deu por meio da interpolacdo dos dados, as outras variaveis foram
reclassificadas da seguinte forma:

Os dados de desmatamento seguiram a logica de “contém e n&o contém”
sendo separados em apenas duas classes: 0 e 1. Essa classificagdo ja esta
presente no metadados original do dado, ndo sendo necessario a reclassificagao
adaptada. Todas as areas com desmatamento detectado no intervalo entre agosto
de 2020 e julho de 2021 foram consideradas com a classe 1 - risco extremo,

conforme a tabela 29 abaixo:

Nome Classe Risco
Nulll 0 Nulo
Desmatamento 1 Extremo

Tab. 29: Risco atribuido para a variavel de Desmatamento. Org.: Craveira (2022).
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Quanto aos dados de uso e cobertura da terra oferecidos pelo MapBiomas, a

reclassificagao foi a seguinte, conforme a tabela 30%' a seguir:

Classe Nome Reclassificagao Risco
1 Agua 0 Nulo
2 Campo Alagado 0
3 Savana 0.2 Baixo
4 Campestre 0.2
5 Urbano 04
6 Mineragao 0.5 Moderado
7 Floresta 0.6 Alto
8 Soja 0.8 Muito alto
9 Outras Lavouras 0.8
10 Pastagem 1 Extremo

Tab. 30: Reclassificagéo e Risco atribuidos para a variavel de uso e cobertura da terra. Fonte:
adaptado de Nicolete e Zimback (2013). Org.: Craveira (2022).

Em relagdo aos dados do relevo extraidos do Topodata para as variaveis de
Declividade e Orientagcdo da vertente, foram feitas as seguintes adaptagdes

demonstradas nas tabelas 31 e 32:

Declividade Reclassificacio Risco
0-5% 02 Baixo
5-10% 0.4 Moderado
10 - 25% 0.6 Alto

25-35% 08 Muito alto
>35% 1 Extremo

Tab. 31: Reclassificagcao e Risco atribuidos para a variavel de Declividade. Fonte: adaptado de Erten
et al. (2002). Org.: Craveira (2022).

Orientacio da Vertente Reclassificacio Risco

SE 0.2

SE 0.2 Baixo
SW 02

E 04 Moderado
NE 0.6 Alto

W 08 Muito Alto
NW 0.8

N 1 Extremo

Tab. 32: Reclassificacédo e Risco atribuidos para a variavel de Orientagao de Vertente. Fonte:
adaptado de Nicolete e Zimback (2013). Org.: Craveira (2022).

Apo6s a reclassificacdo, todos os dados foram normalizados para que

compreendessem os valores de 0 a 1, onde quanto mais préximo a zero menor o

3 Por que a savana apresenta risco baixo e, por exemplo, a floresta esta associada ao risco alto? Ao
verificar a disposi¢cao espacial dos focos de calor entre os anos de 2010 e 2020, observou-se uma
baixa incidéncia de sobreposicao com a classe de coberturas savanicas, por esse motivo, optou-se
por uma classificacdo mais baixa para a classe savana.
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risco de queimadas e incéndios florestais e quanto mais préximo a um, maior o
risco. Para a normalizacao das variaveis foi utilizada a calculadora raster do QGis

seguindo a equacao: (Raster - Menor Valor) / (Maior Valor - Menor Valor)

RISCO DE QUEIMADAS E INCENDIOS FLORESTAIS NA ZONA DE INFLUENCIA
DA BR-163

A zona de influéncia da BR-163 vem se destacando ao longo dos anos com
um dos epicentros de grandes desmatamentos e focos de calor detectados em meio
a um mosaico fundiario heterogéneo.

A dindmica de conversdo da floresta em atividade produtiva passa pelo
desmatamento e pelo uso do fogo para sua efetivacdo a médio e longo prazo.
Destacar areas de risco dentro dessa dindmica é apontar areas prioritarias de
atuagao de monitoramento e fiscalizagéo.

O mapeamento de risco ao uso do fogo nas queimadas e incéndios florestais
pode ser um instrumento avaliativo dessas areas prioritarias potenciais. Indicando
as probabilidades de queima através da avaliagcdo multicriterial entre diferentes
variaveis. Entre tantas variaveis e suas classes, pondera quais areas apresentam
condigdes fisicas, ambientais e de ignigdo para ocorréncia do fogo.

Geradas as reclassificagbes e as normalizagées, todos os dados receberam
uma ordem hierarquica de importancia que foi colocada na calculadora de prioridade
AHP para a comparagao em pares (Figura 41) e geragdo da Raz&o de Consisténcia

(CR), conforme mostra a figura 42.
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Fig. 41: Hierarquizagao das variaveis para mensuragao do Risco de Incéndios Florestais na Zona de
Influéncia da BR-163. Fonte: Autora (2021). Org.: Craveira (2022).
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Cat Priority Rank (+) (-} 1 2 3

- | [+]
1 Desmatamento 38.2% BRI 9.1% 9.1% 1 1 200 300 400 500 6.00
Uso e Cobertura 2 050 1 200 300 400 500
2 daT 250% 2 48 4.8%
e 3 033 050 1 200 300 4.0
3 FocosdeCalor 16.0% 3 3.1% 3.1% 4 0,25 033 050 0 0
4 Pluviosidade 10.1% 4 21% 2.1% 5 0,20 025 0,33 050 1 2.00
5 Declividade 64% 5 13% 1.3% 6 0.7 020 0.25 033 050 7
- Crientacao da : :
& 43% & 1.2% 1.2%
Vertente
Mumber of comparisons = 15 Principal eigen value = 6.123
Consistency Ratio CR = 2.0% Eigenvector solution: 4 iterations, delta = 3.1E-8

Fig. 42: Razao de consisténcia na calculadora AHP para mensuragao do Risco de Incéndios
Florestais na Zona de Influéncia da BR-163. Fonte: Autora (2021). Org.: Craveira (2022).

Usando os dados ponderados pela calculadora AHP, estabeleceu-se a

seguinte equacao:

Ri=(Desm*0,382*)+(Uct*0,250)+(Foc*0, 160)+(Pluv*0,101)+(Dec*0,064)+(Ov*0,043%)

Onde: Ri = Risco de incéndio florestal na Zona de Influéncia da BR-163; Uct = Uso e
cobertura da terra; Dec = Declividade; Ov = Orientacédo da Vertente; Desm =
Desmatamento; Foc = Focos de Calor; Pluv = Pluviosidade Média Anual.

Apos todo o processamento dos dados relacionados as variaveis escolhidas,
sintetiza-se a analise multicritério pelo método AHP para o mapeamento de risco de
qgueimadas e incéndios florestais na zona de influéncia da BR-163, estabelecendo 5

classes de risco entre “Baixo” e “Extremo”. O resultado é ilustrado pela figura 43

abaixo:
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Fig. 43: Mapa de risco de Incéndios Florestais na Zona de Influéncia da BR-163 para a temporada

seca de 2021. Fonte: Autora (2021). Org.: Craveira (2022).
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Para verificar a acuracia do resultado obtido foram imputadas 20 regi6es de
analise, correspondendo a area do buffer de 15 quildmetros cada um. De cada
buffer foram recolhidos 5 amostragens aleatérias correspondentes as classes
observadas.

Cada ponto de amostragem recebeu sua classificagao correspondente, sendo
posteriormente verificada sua conformidade ou n&o conformidade com o modelo
disponibilizado pelo mapeamento de risco proposto.

Para a verificagdo das amostragens, foram usados os focos de calor
detectados pelo INPE e disponibilizados pelo Banco de Queimadas no intervalo de
julho a dezembro de 2021, bem como os mosaicos mensais da Planet que
disponibiliza imagens de alta resolugdo de forma gratuita através do projeto
“‘Norway’s International Climate & Forests Initiative”, o NICFI.

Cada ponto de amostragem foi avaliado individualmente, observando as
imagens para confirmagdo da presencga de cicatrizes de queimada e de focos de
calor que indicassem a ocorréncia de queima ou n&o queima das areas
classificadas. O processo de observagao € ilustrado pela figura 44 a seguir, em que
a area de exemplo foi classificada com risco “Muito Alto” e a ocorréncia da queima
foi confirmada através das imagens Planet (agosto A) e dos focos de calor (agosto

B) referentes ao més de agosto de 2021.

agosto A agosto B -

Fig. 44: Avaliagdo do mapeamento de Risco de Incéndios Florestais na Zona de Influéncia da BR-163
para a temporada seca de 2021. Os pixeis de tons mais escuros sinalizam maior indice de risco de
incéndio florestal. Fonte: Autora (2021); PLANET (2021). Org.: Craveira (2022).
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Cada classe de risco teve vinte pontos de amostragem observados,
totalizando 100 areas averiguadas, revelando conformidade ou ndo conformidade
com o0 mapeamento de risco elaborado e descrito anteriormente ao periodo mais
severo (julho/setembro) da ocorréncia de queimadas e incéndios florestais na area

de estudo. Os resultados estao organizados na tabela 33 abaixo:

Risco  Cicatriz detectada Cicatriz ndo detectada Total de Amostras Ocorréncia de queima

Baixo 2 18 20 10%
Moderado 6 14 20 30%
Alto 13 7 20 65%
Muito Alto 16 4 20 80%
Extremo 16 4 20 80%

Tab. 33: Verificagado de situagdo dos pontos de amostragem na Zona de Influéncia da BR-163. Org.:
Craveira (2022).

A classe Risco Baixo apresentou um indice de 90% de nao ocorréncia de
queimadas, em que areas de densa formagao florestal, fragmentos florestais
menores e areas de vegetagdo campestre apresentaram baixa probabilidade da
ocorréncia de incéndios e nao apresentaram quaisquer sinais de queima durante o
periodo observado. Essa classe correspondeu ao que se entende como baixo risco,
havendo apenas 10% da area total com ocorréncia de queimadas.

A classe Risco Moderado mostrou a ndo ocorréncia de indicios de queima
em 70% das amostragens mapeadas, onde os outros 30% apresentaram indicios de
queima. As areas de risco moderado que queimaram estavam em periodo de
rebrotamento da vegetacdo ou correspondiam a areas de pequenos fragmentos
florestais, onde se é possivel observar a presséo de atividade agropecuaria.

As areas de classe Risco Alto referem-se majoritariamente as areas de
pastagem, concentradas nas regides mais préximas da rodovia e naquelas préximas
a areas de vegetacdo campestre localizadas mais ao sul da area de estudo. Ha,
pontualmente, areas localizadas proximas a garimpos na regiao de ltaituba.

As classes Risco Muito Alto e Risco Extremo correspondem
majoritariamente aos desmatamentos registrados entre os meses de agosto de 2020

e julho de 2021, considerados desmatamentos recentes, confirmando a pratica de
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derrubada seguida de queima durante a estagdo mais seca. Ambas as classes

apresentaram 80% de suas amostragens com correspondéncia de queima.

RECONHECIMENTO DE CAMPO

Entre julho e setembro de 2021 foram realizados trés reconhecimentos de
campo com o intuito de se registrar estruturas, grandes desmatamentos,
organizagao de leiras, queimadas e incéndios florestais dentro da area de estudo.

Realizou-se dois sobrevoos entre julho e setembro para registros aéreos e
um campo terrestre foi feito no fim de setembro que percorreu todos os 650
quildbmetros de estrada que compreende a area analisada, bem como alguns ramais
adjacentes. Todos os registros foram catalogados e georreferenciados através da
combinagao entre as fotografias e dados de localizagdo de GPS com o auxilio do
software Robogeo.

Antes das atividades de campo, foram pré-selecionadas areas de interesse
referentes ao aspecto fisico, areas de conversdao em pecuaria e soja, bem como
areas recém desmatadas e recém queimadas, processo ilustrado pela figura 45.
Uma vez selecionadas as areas de interesse, foram plotadas no sistema do Arcmap
do ArcGis 10.8 para visualizagdo, onde os alvos foram interligados por uma rota
especifica, tanto aérea quanto terrestre, a fim de se sistematizar e elencar areas de
maior importancia para verificagdo e registro de acordo com a regido visitada e os

aspectos logisticos de cada rota.

B N
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Fig. 45: Area de interesse selecionada para validag&o e registro durante sobrevoo na Zona de
Influéncia da BR-163. Fonte: Autora (2021). Org.: Craveira (2022).
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As areas de grandes de desmatamentos, entre elas as apontadas no capitulo
II, s6 poderiam ser registradas durante passagem aérea ja que estas se encontram
mais afastadas da estrada principal, o que dificulta seu registro por via terrestre. As
areas desmatadas e capturadas pelo sistema DETER puderam ser identificadas
através das imagens Planet e registradas pelos sobrevoos como o ocorrido em

julho, conforme ilustram as figuras 46 e 47.

Margo/2021 4 Julho/2021

Fig. 46: Area recém desmatada e selecionada para validagao e registro durante sobrevoo na Zona de
Influéncia da BR-163. Fonte: NICFI / PLANET (2021). Org.: Craveira (2022).

Vo s 2

Fig. 47: Fotografias aéreas de area recém desmatada e selecionada para validagéo e registro durante
sobrevoo na Zona de Influéncia da BR-163. Autoria: Christian Braga (2021). Org.: Craveira (2022).

Por se tratarem de grandes areas para a queima, observou-se a reincidéncia
de registros de focos de calor ao longo de varios dias, indicando que houveram

frentes de fogo ativas dentro da area desmatada e nas suas bordas, atingindo areas

florestais.
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Mesmo areas-alvo que estavam situadas préximas a estrada principal sao de
dificil visualizagéo direta. As bordas da rodovia, de forma geral, apresentam uma
faixa de vegetacado, ora primaria, ora secundaria que tendem a limitar a visdo sobre
as areas de interesse mais proximas a rodovia (Figura 48). Em varios pontos foi
notado a constante queima dessas faixas de vegetagao na borda da rodovia (Figura
49).

-_\\-..

24-set.- 2024

24-set.-2021 9°19'41" S, 54° 50' 26" W
12121,-54.859191 315° NW
i :490.6meter Altitude:526.1meter

Fig. 49: Faixa de vegetagédo com vestigios de queima na rodovia BR-163. Autoria: Craveira ( 2021).
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Ao longo de todo o percurso por terra, também foi possivel notar a presenca
de porteiras trancadas com correntes nas entradas dos ramais adjacentes em que
se havia mapeado areas-alvo, em alguns locais notou-se o uso de toras de madeira
visando a limitacao da entrada de pessoas e veiculos, conforme a figura 50. Mesmo
nos ramais que nao apresentavam uma obstrucdo na entrada, foi necessario
percorrer caminhos entre 15 e 30 quildmetros até que se encontrasse areas de
recente desmatamento com ou sem a presenca de vestigios de queima. Em ramal
adjacente no municipio de Altamira, por exemplo, foi registrado a presenca de leiras
de grande porte, organizadas para queima que deve ter sido efetivada dias depois

dos registros da figura 51.

Fig. 50: Registro de porteira na Zona de Influéncia da BR-163 no municipio de Altamira. Autoria:
Craveira ( 2021).
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no formato linha em ramal do municipio de Altamira. Autoria e org.:
Craveira (2021).

Fig. 51: Registro de leiras

Com base no reconhecimento de campo, foi possivel averiguar cicatrizes de
queima que aconteceram em areas de maior declive, que provavelmente se
originaram na parte mais baixa e acabaram por subir a encosta, deixando a
configuracdo dessa paisagem mais escurecida, a vegetacao atingida degradada e

grande quantidade de cinzas no local (Figura 52).

Fig. 52: Areas de maior declive com tragos de queima recente na Zona de Influéncia da BR-163 no
municipio de Altamira. Autoria: Craveira ( 2021).
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Em pelo menos quatro pontos da rodovia foram registrados recapeamentos
de estrada e asfaltamento propriamente dito, sobretudo entre os limites entre a sede
de Novo Progresso e ltaituba. A atividade realizada durante o periodo seco causou
congestionamento de veiculos ja que havia intenso fluxo de automdveis, caminhdes
e carretas abastecidos de graos ou locomovendo gado. Os momentos foram

ilustrados através dos registros na figura 53 abaixo:

i
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e

Fig. 53: Areas em processo de asfaltamento e recapeamento na BR-163. Autoria: Craveira ( 2021).

Em locais préximos as entradas e saidas das cidades, vilas e lugarejos, foi
notado a constante presenca de outdoors e ou faixas com dizeres de apoio ao
governo federal vigente (2019-2022). Os enunciados sdo compostos por palavras de
ordem para duplicagdo da rodovia, maior investimento no setor agropecuario, bem
como revisdes ou definicbes sobre Unidades de Conservagao do entorno. Ao todo
foram, 11 outdoors avistados entre os 650 quildmetros de percurso, conforme

exemplifica a figura 54:

Nag nos abandone!
Nao nos atropele com a

Queremos a BR 163 duplicadae |
segura, redefinicao do PARNA

i Jamanxim e regulanzacao

\ fundiana:

Fig. 54: Outdoors em apoio ao atual presidente da republica e seu vice ao longo da rodovia BR-163.
Autoria: Craveira ( 2021).
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Entre as estruturas avistadas no percurso, houve o registro de uma bateria de
silos, registrado pela figura 55 nos limites do municipio de Novo Progresso que
muito provavelmente atende aos donos de terra que cultivam a soja nas imediagdes
do municipio. Além disso, foram notadas duas areas de cultivo de soja em terreno
mais ingreme nesta regiao, o que despertou curiosidade ja que via de regra a soja é
sempre plantada em terrenos mais planos para facilitar a entrada de maquinarios e

dificultar o surgimento de feigbes erosivas.

Fig. 55: Bateria de silos no municipio de Novo Progresso. Autoria: Craveira ( 2021).

Por fim, além da paisagem natural, cidades e vilas, foram registradas
inimeras areas de desmatamento recente e de queima ativa ao longo da area de
estudo, além da presenga de gado em areas proximas aos incéndios florestais,
inclusive a presenca de gado em areas anteriormente embargadas pelo IBAMA, que
foram desmatadas em anos anteriores, receberam o impedimento pelo 6rgao
publico e mesmo assim foram queimadas durante a estagdo seca. Alguns dos
registros podem ser verificados na figura 56 e 57, além das rotas que foram

efetivadas durantes as trés atividades de reconhecimento de campo na figura 58:
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Fig. 56: Vista do Rio Tapajoés no municipio de ltaituba e Vila Castelo dos Sonhos em Altamira. Autoria:
Craveira ( 2021).

Fig. 57: Areas de incéndios florestais ativos: presenca de gado, desmatamento recente e leiras.
Autoria: Craveira ( 2021).
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Fig. 58: Registros de campo na Zona de Influéncia da BR-163 entre julho e setembro de 2021. Fonte: Greenpeace Brasil (2021). Org.: Craveira (jan/2022).
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CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta desta pesquisa deriva da inquietagdo quanto ao quadro
socioambiental do desmatamento na Amazdnia, enfatizando-o como processo, bem
como no papel do fogo nesse contexto de alteragdo da paisagem. Na apreenséao
socioambiental, destaca-se a dimensao espacial enquanto sintese e meio da
dindmica da sociedade, isto é, privilegia-se o estudo da paisagem e, como categoria
auxiliar, o territério.

Empiricamente, isso se desdobrou na constatacdo que a infraestrutura
instalada — como no caso da BR-163 — tem capacidade impulsionadora da
alteracdo da paisagem, alavancando movimentos migratorios e especulacdo da
terra, o que se sinaliza, entre outros elementos, pelo uso do fogo como técnica de
conversao de florestas naturais em terras economicamente ativas.

Na Amazbnia contemporanea, observa-se 0s agentes e os vetores de
alteragao da paisagem impulsionados por determinadas praticas de exploragéo dos
recursos naturais e do solo que se transforma em terra. Embora nao se trate de uma
regra, o processo de desmatamento, geralmente, tem sua génese pela extragao
madeireira via retirada seletiva de material de alto valor comercial, deixando o
terreno vulneravel e, muitas das vezes, evoluindo para sua destruicdo completa,
seja pelo desmatamento seguido do fogo, seja pelo uso direto deste ultimo. As
linhas de extragdo madeireira tendem a ser os caminhos de entrada para os outros
vetores, sobretudo a soja e o gado, sendo este ultimo o maior expoente de
conversao de terras na area de estudo analisada.

Assim como no contexto geral da Amazoénia, a Zona de Influéncia da BR-163
€ composta por um mosaico de categorias do uso e cobertura da terra, nela é
possivel verificar cada um dos vetores sinalizados no primeiro capitulo: a madeira, o
garimpo, a soja e o gado. Separados e mesclados, com padrbes espaciais definidos
mas sempre dindmicos, compondo um quadro multifacetado da metamorfose da
paisagem.

Nos ultimos anos, a tematica do uso do fogo vem atraindo olhares e
despertando novos interesses. O fogo ndo tem sido usado somente como técnica de

dissipacdo da matéria orgéanica derrubada ou na renovacgdo da pastagem, mas
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também como instrumento politico, qual seja, para expressao de reivindica¢des das
pautas fundiarias, como no fatidico “Dia do Fogo”, onde os grandes proprietarios de
terra usaram do fogo para mandar uma mensagem ao poder federal, solicitando
maior atengao e providéncia para suas causas.

Retomando a perspectiva de que grandes desmatamentos e incéndios
florestais requerem grandes desmatadores com grandes estruturas, aponta-se que
tendem a avancgar sobre areas destinadas e nao destinadas com uma perspectiva
de ganho a médio e longo prazo baseados na possibilidade de impunidade.

Neste sentido, a manutencgédo, o fortalecimento e o investimento nos sistemas
de monitoramento e fiscalizagcdo se fazem imprescindiveis para o controle dos
incéndios florestais para que o uso do fogo ndo se dé de forma indiscriminada.

O uso do fogo é uma técnica barata, usada por pequenos, médios e grandes
proprietarios de terra na Amazoénia, sua fiscalizagao € de extrema importancia para
que crimes ambientais relacionados ao fogo sem as devidas agdes mitigadoras
sejam, além de detectados pelos sistemas ja existentes, sancionados e
devidamente cobrados pelo poder da lei.

Neste ponto € inegavel o papel do Estado como agente hegemdnico que
normatiza o espago na Amazoénia. Atraves dele, estradas como a da area de estudo
foram abertas, abrindo portas para a mudanga do uso e da cobertura na regido, bem
como foram erguidas as instituicdes de pesquisa e monitoramento, além das
instituicdes de fiscalizagdao. O Estado é capaz de identificar os problemas, dar nome
aos seus infratores e cobrar deles as provisoes.

Apesar da instauragdo da chamada moratéria do fogo — medida proviséria
tomada durante a estagao seca que proibiu o uso do fogo na Amazénia e Pantanal
por 120 dias ao ano durante trés anos 2019-2021 — o sistema do BDQueimadas
continuou registrando focos de calor, inclusive batendo recorde de registros em 24
horas. Mesmo assim, o levantamento feito na base de embargos do IBAMA mostra
a queda acentuada nos numeros de registros de impedimento por infragao
ambiental ao longo dos ultimos anos.

Vale ressaltar que a Amazbnia abrange uma area continental, com
especificidades para cada uma de suas regides, necessitando de mais

investimentos estruturais, abertura de vagas e investimento na qualificacdo das
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instituicbes fiscalizadoras e programas de combate ao desmatamento e incéndios
florestais. No entanto, os recentes cortes de orgcamento na pasta ambiental
certamente impactaram de forma drastica as instituicdes de cunho fiscalizador como
o proprio IBAMA e o ICMBIO, além de enfraquecer centros especificos destas
instituicbes como é o caso do Centro Nacional de Prevencdo e Combate aos
Incéndios Florestais (Prevfogo).

A falta de transparéncia das informagdes ambientais e gargalos, sobretudo
relacionados ao CAR, abre a possibilidade de que um crime ambiental relacionado
aos incéndios florestais ndo consiga ser imputado devidamente, como um
mecanismo de escape de alguns proprietarios para burlarem esta e de outras
fiscalizagbes como a moratéria da soja ou a rastreabilidade do gado pelos
frigorificos.

Outro ponto de atencado recai sobre as areas de florestas publicas nao
destinadas, ou seja, sem nenhum tipo de protecdo e que estdo sob grave ameaca.
Estas, localizadas as margens da rodovia, sdo as areas intermediarias entre a
estrada principal e nucleos realmente protegidos pelas UCs, sobretudo as de
Protecado Integral, e pelas Terras Indigenas, sendo estas as que mais sofrem com o
ataque direto da tentativa efetivacdo de grilagem das terras publicas, sendo alvo
mais imediato do desmatamento e do uso do fogo como forma de converséao e
requerimento de terras.

O método AHP se mostra uma ferramenta potencial em elencar areas
prioritarias de risco de incéndios florestais de acordo com aspectos fisicos e
antropicos da regiao analisada, estabelecendo uma hierarquia de areas de atencéao
baseadas na ponderacgao de influéncia das variaveis escolhidas.

Vale ressaltar que o método AHP, assim como outros métodos, possui
limitagdes para a efetivacao prevista dos modelos construidos. O desmatamento e o
fogo partem da agéo antrépica como agente de ignicdo e, mesmo que se encontrem
indicios de algum padrao, sua efetivagao real depende unicamente de um conjunto
de fatores antropicos.

O mapeamento de risco pode ser adequado de acordo com as variaveis
julgadas relevantes para cada possivel regidao analisada. Trata-se de um método

simplificado, que pode auxiliar no planejamento de acdes preventivas e reativas
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envolvendo as varias esferas que compdem o sistema socioambiental e que envolve
as esferas federais, estaduais, municipais de poder, além de envolver os atores
mais diretos como os proprietarios de terra.

Vale ressaltar o quanto o método de queima pode ser danoso n&o s6 ao meio
fisico, natural, biolégico, mas também no meio social, onde as comunidades podem
ser afetadas direta e indiretamente, seja na acentuagdo de doencas respiratérias
colapsando o sistema publico de saude, ou no fechamento de escolas, vias,
aeroportos, seja interferindo diretamente na figura internacional do pais que tem sua
imagem manchada pela produgéo ligada ao desmatamento e ao fogo.

Por fim, o reconhecimento de campo, tanto aéreo, quanto terrestre, realizado
durante a estacdo seca, permitiu apreender sobre a dinamica territorial da area
analisada, bem como a verificagdo dos niveis de risco envolvendo os incéndios
florestais mapeados pelo método AHP na faixa sazonal de maior ocorréncia do uso

do fogo.
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