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RESUMO

O presente trabalho avaliou a dindmica da comercializagéo do tucumé& (Astrocaryum
aculeatum G. Mey.), as preferéncias dos consumidores e a diversidade de frutos que
abastecem os pontos de venda do municipio de Itacoatiara, Amazonas, Brasil. Foram
aplicados questionarios semiestruturados aos comerciantes, onde verificou-se a
procedéncia do abastecimento de frutos, a sazonalidade de preco e oferta de tucuma
e, outras informagcBes associadas a comercializacdo. Para os consumidores, 0S
guestionarios foram aplicados virtualmente, onde determinou-se as caracteristicas
dos frutos mais importantes para a compra. Para diversidade, foram analisados 900
frutos e avaliadas caracteristicas biométricas e qualitativas desses frutos. A
procedéncia mais importante para o abastecimento de frutos foi do rio Aneba em
Silves — AM. A quantidade total de frutos comercializados foi de 97 toneladas, com
média de 5,38 t (+ 6,26). A média dos precos das sacas foi de R$145,63 (+ 65,58) e
do fruto in natura de R$ 5,72 (£ 1,09). Os consumidores tém maior preferéncia por
frutos médios a grandes, sem danos, maduros e carnosos. Quanto a polpa, deve ser
pouco fibrosa e oleosa. Quanto a diversidade, a maioria foram de tucuma do tipo
vermelho com coloragao do epicarpo e mesocarpo, nas cores verde/amarelo e laranja,
respectivamente. Em média, os frutos apresentaram comprimento, diametro e peso
de 53,99 (+ 5,85) cm, 44,18 (£ 4,16) cm e 57,96 (+ 14,25) g, respectivamente. A média
do peso dos frutos apresentou uma correlagéo alta e positiva com o comprimento
diametro, volume dos frutos e o peso da polpa. Em contrapartida, as espessuras da
casca e da polpa néo apresentaram correlacdo com as dimensdes do fruto. Observou-
se sazonalidade na oferta e, consequentemente, no preco das sacas. Os frutos
comercializados em Itacoatiara-AM apresentaram variacdo nas suas caracteristicas

biométricas e qualitativas.

Palavras chaves: Astrocaryum aculeatum; Mercado consumidor; Biometria; Produto

florestal da Amazbnia; Palmeira.



ABSTRACT

The present work evaluated the dynamics of tucuma (Astrocaryum aculeatum G. Mey.)
commercialization, consumer preferences, and the diversity of fruits that supply points
of purchase in Itacoatiara, Amazonas, Brazil. Semi-structured questionnaires were
applied to traders, where the origin of the supply of fruits, the seasonality of price and
offer of tucuma, and other information associated with commercialization were verified.
For consumers, the questionnaires were applied virtually, where the characteristics of
the most important fruits for purchase were determined. For diversity, 900 fruits were
analyzed and biometric and qualitative characteristics of these fruits were evaluated.
The most important source of fruit supply was from the Aneba river in Silves - AM. The
total amount of fruit sold was 97 tons, with an average of 5.38 t (+ 6.26). The average
price for bags was R$145.63 (+ 65.58) and for fresh fruit, R$ 5.72 (+ 1.09). Consumers
have a greater preference for medium to large, undamaged, ripe, and fleshy fruits. As
for the pulp, it must not be fibrous but should be oily. As for diversity, most were red
tucuma with epicarp and mesocarp coloration, in green/yellow and orange colors,
respectively. On average, the fruits presented length, diameter, and weight of 53.99 (+
5.85) cm, 44.18 (+ 4.16) cm, and 57.96 (x 14.25) g, respectively. The average fruit
weight showed a high and positive correlation with the length, diameter, fruit volume,
and pulp weight. On the other hand, the thickness of the skin and pulp did not correlate
with the fruit's dimensions. Seasonality was observed in the supply and, consequently,
in the price of bags. The fruits commercialized in Itacoatiara-AM showed variation in

their biometric and qualitative characteristics.

Keywords: Astrocaryum aculeatum; Consumer market; Biometrics, Amazon forest

product; Palm tree.
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INTRODUCAO

Vérias palmeiras estdo representadas pelo género Astrocaryum, dentro do
gual dezenove sdo encontradas na regido Norte, e destas, dezesseis localizam-se
no Estado do Amazonas (LEITMAN et al.,, 2015; OLIVEIRA, S. et al., 2018). As
espécies Astrocaryum vulgare Mart. e Astrocaryum aculeatum G. Mey, popularmente
denominadas de tucuma ou tucumanzeiro, tém seus espécimes abundantemente
distribuidos nos Estados do Pard e Amazonas, respectivamente (CLEMENT et al.,
2005).

A espécie Astrocaryum aculeatum, popularmente conhecida como tucuma-do-
amazonas, € uma palmeira abundante no Estado do Amazonas, Brasil,
principalmente na cidade de Manaus e seus arredores. Também é encontrada nos
estados do Para, Roraima, Mato Grosso, Rondénia e Acre, e nos paises, Colédmbia,
Venezuela, Guiana e Bolivia (KAHN e MOUSSA, 1995). A producéo de tucuma-do-
amazonas € quase que em totalidade extrativista e com poucos plantios (ELIAS et
al., 2006).

A polpa de seus frutos pode ser consumida tanto na forma in natura,
associada a sanduiches regionais, quanto processada (sorvete, licor e doces)
(SILVA, 2018), agregando valor ao tucuma. Seus frutos sdo caracterizados como
suculentos, pouco acidos, com baixo teor de acucar, concentracdes elevadas de
pro-vitamina A — betacaroteno —, alto valor energético e alto valor nutricional
(YUYAMA et al., 2008).

As sementes sao utilizadas na confeccao de biojéias (RAMOS et al, 2009) e o
Oleo extraido de seu mesocarpo (polpa) ou da améndoa de suas sementes
apresentam viabilidade para producao de biocombustiveis (BARBOSA et al., 2009).
As folhas sao usadas na confeccéo de redes de pesca, bolsas, cordas e tecidos, por
apresentarem fibras de alta resisténcia (RABELO, 2012). Ja os estipes sao utilizados
na construcdo de cercas, currais e casas rusticas. Além disso, da parte superior do
caule pode-se obter o palmito (GENTIL e FERREIRA, 2005).

O tucuma-do-amazonas tem sua demanda bem estabelecida e crescente na
Amazonia Central, cuja principal localidade de comercializagdo sédo os mercados da

capital Manaus, no Amazonas (DIDONET e FERRAZ, 2014), posicionando-0 como
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produto legitimamente amazénico e com grande potencial econémico regional
(SOUZA e LIMA, 2019). Evidentemente, que o mercado consumidor da capital
amazonense é muito maior e mais dinamico do que os das cidades interioranas,
porém deve-se considerar a importancia de Itacoatiara como um dos principais
municipios que compde a regido metropolitana por possuir producdo agricola de
destaque em nivel estadual (ALMUDI e PINHEIRO, 2015).

O municipio de Itacoatiara figura entre os maiores fornecedores de tucuma
para a capital amazonense (DIDONET e FERRAZ, 2014; KIELING et al., 2019),
tanto pelos tucumanzais presentes nas comunidades, mas principalmente pela
posicdo estratégica que assume na rota de escoamento dos frutos coletados nas
comunidades as margens do rio Aneb4, na divisa com o municipio de Silves.
Contudo, sédo desconhecidas as informacdes sobre a quantidade comercializada do
tucuma dentro de Itacoatiara; o valor do produto, e a sazonalidade da oferta e do
preco durante o ano e; o mapeamento das procedéncias dos frutos que sé&o

vendidos nas bancas e feiras.

Na pesquisa desenvolvida por Ferreira Junior (2015) embora tenha sido
possivel tipificar o tucuma produzido e comercializado em Itacoatiara, por meio de
modelos de inteligéncia computacional e avaliacbes biométricas das caracteristicas
fisicas (qualitativas e quantitativas) do fruto, bem como indicar qual destes
tipos/variedades de tucum& possuiam maior potencial econdmico em relagdo ao
comeércio da polpa, estas informacdes ndo foram associadas as preferéncias do
consumidor e nem inferiu-se sobre as relagdes fenotipicas (correlacdes biologicas)

entre as caracteristicas dos frutos avaliados e suas descricdes.

Quanto a preferéncia do consumidor conjectura-se que frutos mais
oleaginosos séo preferidos, por serem mais saborosos, mesmo quando de menor

percentual de polpa, em comparacao aqueles com maior espessura e rendimento de

polpa.

A frutificacdo de Astrocaryum aculeatum tém maior ocorréncia no primeiro
semestre de cada ano, por estar diretamente relacionada com o periodo chuvoso.
Porém, é possivel ter producdo durante todo o ano, em quantidade menor, cuja
variagdo em algumas localidades permite manter o mercado consumidor abastecido
durante os demais meses de entressafra (KAHN e MOUSSA, 1997; SCHROTH et
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al., 2004). Contudo, para o municipio de Itacoatiara, além da interferéncia climéatica,
pode-se considerar que a sazonalidade de oferta e as variantes no preco dos frutos
de tucuma se devam a competicdo dos precos de mercado vivenciada pelos
agricultores extrativistas, que optam em destina-los a capital ou ao interior do

Amazonas.

Quanto ao fornecimento dos frutos nos locais de venda, acredita-se que
predomine como procedéncia as comunidades e imediagcbes do rio Aneba, em
Silves, porém nado se tem clara distingdo em quais delas ha maior fornecimento
desta matéria-prima. Mesmo havendo disponibilidade de tucuma majoritariamente
proveniente de alguma localidade, havera uma grande variabilidade genética em
nivel de frutos em razdo da ndo domesticacdo da espécie Astrocaryum aculeatum e

sua plasticidade fenotipica para diferentes tipos de solo (RAMOS, 2014).

Espera-se que as informacbes sobre a comercializagdo, origem e
preferéncias de consumo do tucuma-do-amazonas possam subsidiar algum
planejamento ou execucdo de politicas publicas, ou mesmo privadas, para o
desenvolvimento de cadeias produtivas para essa palmeira, tdo emblemética no

estado do Amazonas.

Diante do exposto, o0 propésito central deste estudo destinou-se em analisar a
dindmica da comercializacdo do tucuma (Astrocaryum aculeatum G. Mey.), as
preferéncias dos consumidores e a diversidade de frutos que abastecem os pontos

de venda do municipio de Itacoatiara, Amazonas, Brasil.

Especificamente, objetivou-se identificar a demanda por tucuma-do-
amazonas, as alteracdes do preco de compra e venda de frutos inteiros ou
descascados (em polpa), a sazonalidade da oferta e, as procedéncias dos frutos,
durante o periodo de dezoito meses. Ademais, visou-se, indicar as caracteristicas do
tucuma cuja populagéo itacoatiarense considera serem as mais relevantes para a
compra, bem como avaliou-se as implicacbes destas preferéncias na
comercializacdo. Por fim, objetivou-se caracterizar o tucuma-do-amazonas vendido

em ltacoatiara a partir da biometria de algumas caracteristicas associadas ao fruto.
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1. REVISAO DE LITERATURA
1.1.0 municipio de Itacoatiara, Amazonas, Brasil
O municipio de Itacoatiara situa-se a margem esquerda do rio Amazonas e
possui limites com lItapiranga, Silves, Urucurituba, Boa Vista do Ramos, Maués,
Nova Olinda do Norte, Autazes, Careiro, Manaus e Rio Preto da Eva (Figura 1). Seu
territério abrange cerca de 8.892 km2 e desse total 13,5 km2 estdo em perimetro
urbano (IBGE, 2010). E o terceiro municipio com maior populacdo do Estado do

Amazonas, com atuais 104.046 habitantes (IBGE, 2021).

Figura 1 — Territorio do municipio de Itacoatiara-Am.
Localizacdao do Municipio de Itacoatiara-AM, Brasil
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Legenda Elaborac&o: Fernando C.R. Solimdes (2022);
[ ] Limites do municipio de Itacoatiara | | Limites estados do Brasil Fonte dos Dados: IBGE (2019 e 2020);

Sistema de Coordenada Geograficas DATUM SIRGAS 2000.
D Limites dos Municipios do Amazonas D Limites America do Sul

O municipio é um dos poucos do Amazonas que possui infraestrutura para o
acesso pelas trés vias: aérea, fluvial e rodoviaria, o que se torna fator importante
para sua dinamica econdmica e populacional (OLIVEIRA, 2013). A atividade
econdmica no municipio concentra-se nos setores madeireiro, agropecuario e de
transporte, sendo que neste mesmo ano foi considerado o maior polo agropecuario
da Regido Norte (IDAM, 2017).

Itacoatiara possui o terceiro maior produto interno bruto (PIB) dentre os
municipios amazonenses, avaliado em R$ 20.077,08, dentre os municipios

amazonenses e, superado apenas por Manaus e Coari (IBGE, 2019).
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No ano de 2010, aproximadamente 78% da populacdo ativa do municipio
encontravam-se no setor terciario da economia, 16,6% no setor secundario e
aproximadamente 2,0% no setor primario (SEBRAE, 2011).

Destaca-se o setor primario, principalmente, a producdo de abacaxi, que em
2013 representou 75% da producédo estadual e a producédo de melancia, segundo
maior produtor dentre os municipios produtores (ALMUDI e PINHEIRO, 2015). No
ano de 2016, o municipio manteve-se bem classificado em relacdo a atividade de
fruticultura com a producédo de abacaxi, em que alcancou a producédo de 63.000 t de
frutos, sendo o segundo municipio com maior valor de producéo do pais no mesmo
ano (IBGE, 2017). Em 2019, dos mais de 94 milh6es de abacaxis produzidos no
Amazonas, 69 milhdes (73%) sdo provenientes de Novo Remanso em Itacoatiara
(SEBRAE, 2022). O municipio também se destaca entre os maiores produtores do
estado no cultivo de cupuagu e maracuja (LOPEZ, 2015; IDAM, 2020).

Vale ressaltar que Itacoatiara possui o registro de indicacdo geografica da
cultura de abacaxi, visto que, o fruto apresenta caracteristicas especificas que
garantem o diferencial no mercado, ao ponto de ser reconhecido em todo o Estado
(IDAM, 2020).

No setor secundario encontram-se industrias madeireiras, moveleiras,
vestuarios, avicultura, olaria, grafica, naval, vassouras, metallrgica, joalheria e
alimentacéao (ALHO, 2009). No setor terciario concentram-se nos ramos de cComercio
e administracdo publica, que respondem por 64,08% do total da ocupacdo formal
(SEBRAE, 2011).

1.2. A familia Arecaceae

A familia Arecaceae é a designacdo cientifica atribuida as palmeiras. E
constituida por 3.000 espécies. Sua abundéncia em regibes tropicais pode ser
devido a evolucdo das espécies de angiospermas monocotiledéneas (GENTIL e
FERREIRA, 2005).

No Brasil ocorrem naturalmente 37 géneros e 299 espécies (SOARES et al,
2020). Cinco desses géneros se destacam: Euterpe, Bactris, Astrocaryum,
Oenocarpus e Jessenia, que totalizam 20 espécies potencialmente econémicas para
0 agronegocio de frutos, palmito e O6leo comestivel, e mais recentemente, como

alternativa para a producéo de biodiesel (SOUZA e LIMA, 2019).
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A familia Arecaceae esta entre as trés familias botanicas mais relevantes para
0 homem, pois possuem ampla distribuicdo, abundéancia, produtividade e diversidade
de usos, apresentando grande importancia na area alimenticia, medicinal, sécio-
cultural e econdmica para populacdes locais (SOUZA e LIMA, 2019). Por isto que
Lévéque (1999) aponta os motivos para interessa-se pela Biodiversidade, que séo:

econdmicos, ecoldgicos, éticos e patrimoniais.

Na Floresta Amazbnica, a familia Arecaceae se destaca como Produto
Florestal Nao Madeireiro (PFNM), visto que, a regido norte do Brasil possui um
grande reservatorio de palmeiras de grande importancia ecolégica e econdmica
devido aos seus diversos usos como produtos alimenticios, matérias-primas para
cosméticos e medicamentos (6leos, gorduras, esséncias, ceras, balsamos), além de
possuirem interesse paisagistico devido a grande diversidade de formas e tamanhos
das folhas e beleza dos seus caules (NAZARIO e FERREIRA, 2010; MATHIAS,
2014; SOUZA e LIMA, 2019).

A sistematica das palmeiras € baseada nas caracteristicas morfologicas dos
estipes, das folhas, dos frutos, das flores e nas particularidades anatomicas dos
seus o6rgdos, apresentando ampla diversidade (SOARES et al., 2014). As raizes
podem ser subterrdneas ou aéreas. Os estipes solitarios, cespitosos ou
escandentes, aéreos ou subterréaneos, lisos ou densamente coberto por espinhos.
As folhas localizam-se no apice do estipe podendo ser simples, pinatipartidas,
palminerveas. As flores séo trimeras e sésseis. Os frutos apresentam pericarpo liso
ou espinescente, carnoso e, ou fibroso. O endocarpo geralmente € duro e contém no
seu interior uma ou mais sementes, essas caracteristicas permitem a identificacao
rapida (CAXAMBU et al, 2015).

1.3.0 género Astrocaryum

O género Astrocaryum apresenta ampla distribuicdo na maioria dos
ecossistemas tropicais da América do Sul e nas florestas do Pacifico e Atlantico da
América Central, com prevaléncias no Peru, Colémbia, Guianas e Brasil (KHAN,
2008).

Das quarenta espécies existentes, vinte e sete ocorrem no Brasil, divididas

em Vinte e uma espécies sao encontradas na regido Norte (VIANA, 2020). Terceiro
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género mais diversificado quanto suas caracteristicas morfoanatbmicas: haste Unica,
espessa e alta; monocaule ou multicaule, alto e delgado; monocaule, multicaule ou
subacaulescentes de tamanho médio com folhas grandes; multicaules e baixa
estatura; e palmeiras com caule subterraneo e folhas grandes (KHAN e MILLAN,
1992; MACHADO et al., 2022).

Esse género é dividido em 2 subgéneros, Pleiogynanthus e Monogynanthus,
identificados devido a variagdo de caracteres dos frutos. O Pleiogynanthus é
caracterizado pela presenca de inUmeras flores pistiladas na base da raquila, com
fruto de pericarpo liso e com folhas apresentando pinas orientadas em varias
direcdes. O subgénero Monogynanthus é definido pela presenca de uma unica flor
pistilada na base da raquila, com fruto de pericarpo espinhoso e com folhas de pina
regularmente arranjadas em um plano, este ainda € subdividido em seccbes
Munbaca e Ayri, que podem ser distinguidas pela posicdo péndula ou ereta da
inflorescéncia (BARCELAR-LIMA et al., 2006).

1.4. Tucuma-do-amazonas (Astrocaryum aculeatum G. Mey)

Astrocuryum aculeatum esta inserido no subgénero Pleiogynanthus,
juntamente com outras quatro espécies (Astrocaryum acaule, Astrocaryum chambira,
Astrocaryum jauari e Astrocaryum vulgare) (Kahn e Millan, 1992). E uma palmeira
gue pode ser encontrada com maior nimero em areas abertas, desmatadas,
formando naturalmente grandes manchas em rocados, pastagens e capoeiras
(KAHN e MILAN, 1992). Também é encontrada em savanas, pastagens
abandonadas e margens de estradas, quase sempre em solos pobres e bem
drenados, bem como proximo aos nucleos habitacionais, seguindo a ocupacao

humana devido & dispersdo nao intencional do homem (SCHROTH et al., 2004).

A planta apresenta estipe solitéario, ereto, medindo 10-25 m de altura (Figura
2-A) e 30 cm de diametro, sendo guarnecido de espinhos negros, finos, longos e
pungentes, dispostos em anéis que se adensam em sua metade superior. As folhas
pinadas medem 4 a 5 m de comprimento e apresentam espinhos por toda sua
extensdo, embora sejam mais frequentes na bainha (Figura 2-B). A inflorescéncia
ereta mede até 2 m de comprimento, tendo as flores pistiladas mais concentradas na
parte basal das raquilas da espadice, e as estaminadas, em maior quantidade,

ocupando o restante de cada raquila (GENTIL e FERREIRA, 2005; OLIVEIRA, S. et
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al., 2018). O sistema reprodutivo € predominantemente a alogamia (RAMOS et al.,

2011), cuja taxa de fecundacao cruzada foi superior a 97%.

Figura 2 — (A) Arvore de tucuma-do-amazonas (A. aculeatum); (B) Destaque das folhas e frutos de A.
aculeatum.

Fonte: Autor, 2019.

Estudos mostram que os frutos possuem forma irregular, sendo o
comprimento maior que o didametro. Medem cerca de 4 a 5 cm de comprimento,
incluindo 0,6 a 1 cm de rostro, e 3,5 a 4,5 cm de didmetro (LEITAO, 2008; CORREA
et al., 2020). Pesam em torno de 40 a 70 g (DIDONET et al., 2020) e apresentam
cdlice e corola persistentes; o epicarpo, liso e duro, possui coloracdo verde-
amarelada e mede 1 - a 3 mm de espessura (Costa e Corréa, 2015; CORREA et al.,
2020); o mesocarpo, que mede cerca de 6 a 8 mm de espessura, € compacto, firme,
levemente fibroso, oleaginoso e de coloracdo amarelada ou alaranjada; o endocarpo
€ preto, consistente e lenhoso, mede 2 a 5 mm de espessura e apresenta trés poros,
dispostos como vértices de um triangulo. (Figura 3) (Kahn e Millan, 1992; DIONISIO
et al., 2018).

A etapa de frutificacdo inicia tardiamente, em média, quando a planta tem
sete anos e altura entre 6 e 9 metros (SHANLEY e MEDINA, 2005). A lentiddo no
desenvolvimento da planta e a frutificagcéo tardia resultam na dificuldade no cultivo, e
explica a coleta desses frutos ser, quase exclusiva, de arvores silvestres em areas
desmatadas (LEITAO, 2008).
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Figura 3 — Detalhes do epicarpo, mesocarpo e endocarpo dos frutos de
tucuma-do-amazonas (A. aculeatum).

Fonte: Adaptada de KHAN e MOUSSA, 1999.

Os frutos podem servir para alimenta¢éo tanto humana, quanto animal. Sendo
a polpa consumida in natura, e considerada uma fonte rica de macronutrientes e
compostos bioativos menores (carotenoides, compostos fendlicos). Altos teores de
acidos graxos e acido oleico monoinsaturado sdo encontrados em polpas frescas de
tucuma@ (MACHADO et al., 2022). Quantidades consideraveis de (B-caroteno (52000
Ul por 100 g), superiores as encontradas na cenoura e no abacate (GUEDES, 2006),
e teores satisfatorios de fibra e vitamina E (FERREIRA, 2008).

A frutificacdo das palmeiras esta diretamente relacionada com o periodo
chuvoso, porém, é possivel ter producao durante todo o ano em uma quantidade
menor, pois algumas localidades sofrem variagdo e podem manter o mercado
abastecido durante os demais meses (Figura 4) (SCHROTH et al., 2004).

Figura 4 — Calendario anual de frutificacdo do tucuma-do-amazonas (A. aculeatum).

Periodos de colheita do Tucuma do Amazonas

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set [ Out | Nov | Dez

Legenda:
Alta Baixa Entressafra
Estacdo Estacédo

Fonte: KHAN e MOUSSA, 1999.
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Os frutos do tucuma possuem grande potencial como matéria-prima para o
desenvolvimento tecnolégico de produtos alimenticios para humanos, como bebidas
alcodlicas, geleias, néctares, sucos, sorvetes, iogurtes e outros (LEITAO, 2008).
Para animais, seu uso como racdo em forma de farelo de residuo de tucuma serviu

como alimento alternativo para poedeira comerciais (SILVA, 2018).

O tucumanzeiro-do-amazonas pode ter utilidade em outras areas, como a
farmacéutica e cosmética, visto que, estudos mostraram que 0s extratos da polpa e
da casca do tucuma possuem efeito citoprotetor, acdo antimicrobiana e acao
antioxidante (JOBIM et al., 2014; SAGRILLO, 2015; SANTOS et al., 2015; SILVA et
al.,, 2021). Dessa forma, a espécie A. aculeatum pode ser explorada como fonte de

matéria-prima para producdo e comercializagdo de novos farmacos.

A literatura também relata a viabilidade da producdo de biodiesel a partir do
Oleo do tucuma, devido seu alto teor de lipideos (BARBOSA et al., 2009; STACHIW
et al., 2016), além de seu uso como aditivo para o biodiesel, devido a sua atividade
antioxidante (KOZLOWSKI et al., 2019), demostrando potencialidade tecnolégica no

setor de bioenergia.

Essa palmeira é importante para atividade econémica da regido, porém, a
producdo do tucuma-do-amazonas € quase que em totalidade extrativista ou vem do
extrativismo, devido a uma baixa ocorréncia de plantios, principalmente devido a
dificuldade na germinacdo das sementes (ELIAS et al., 2006), visto que, estas
apresentam dorméncia, e, portanto, requerem condi¢des favoraveis para a quebra
da dorméncia. O uso de sementes geneticamente superiores de tucuma-do-
amazonas, possibilitariam a maior germinacdo e producdao de mudas em menor
tempo (RAMOS, S. et al, 2011).

1.5.Comercializagéo do tucuma-do-amazonas

7

A comercializacdo do tucuma dificilmente é realizada em supermercados,
pode ser pela falta de infraestrutura ou de pessoal para manipular os frutos. Os
principais locais de venda sao feiras livres, onde s&o comercializados os frutos
inteiros ou a polpa em forma de laminas, a venda é realiza em duzia ou cento, sendo

sua polpa vendida por peso. O consumo desses frutos é de grande valia para a
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economia da regido, sendo responsavel por gerar emprego e renda para a
populacdo (DIDONET e FERRAZ, 2014; OLIVEIRA, S. et al., 2018).

Em Manaus, o comércio de tucuma é abastecido durante quase todo o ano,
devido a diversidade na origem dos frutos, sendo que entre os meses de agosto a
outubro (verdo), ocorre uma reducdo significativa na disponibilidade de frutos e no
namero de fornecedores (KIELING et al., 2019). O aumento da demanda no
mercado e o alto preco pago pelos frutos tem despertado o interesse dos
agricultores no cultivo de tucuma-do-amazonas, porém, ndo existe disponibilidade
de material genético selecionado para o estabelecimento de plantios (LOPES, et al,
2012; CORREA et al., 2020).

Os consumidores levam em consideracdo as caracteristicas externas dos
frutos, sendo assim, para que o tucuma alcance uma comercializagdo satisfatoria
devem atender a determinados padrbes de qualidade. Dentre os padrdoes de
gualidade do fruto, a principio, estdo os parametros fisicos externos (aparéncia), tais
como, o tamanho, a forma e a cor da casca. Parametros intrinsecos, também sao
levados em consideracdo no momento da escolha, como, o sabor, odor, textura e
valor nutritivo (LEITAO, 2008).

Os comerciantes, em Manaus, selecionam os frutos de tucuma com base no
tamanho e na qualidade, os frutos sdo comercializados de duas formas: in natura
(fruto inteiro), sendo vendidos em duzia ou cento e, beneficiados pelo
despolpamento manual realizado pelos préprios comerciantes, cuja venda é
realizada por peso (DIDONET, 2012).

O estudo realizado por Didonet e Ferraz (2014), no periodo de abril de 2011 a
maio de 2012, nas feiras livres de Manaus, mostrou que o comércio de tucuma é
crescente, principalmente quanto a comercializacdo do fruto beneficiado, ou seja, a
venda de sua polpa. Esses autores apresentaram os valores médios dos frutos na
saca, a dizia e o quilo da polpa, os quais foram R$ 80,00, R$ 3,00 e R$ 30,00,
respectivamente. Os municipios de Itacoatiara-AM, Autazes-AM, Rio Preto da Eva-
AM, Terra Santa-PA, Barreirinha-AM e Careiro Castanho-AM foram os principais

responsaveis pelo abastecimento das feiras da capital amazonense.
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Nos ultimos anos, os consumidores tém dado maior importancia para o
tucuma beneficiado, principalmente os donos de cafés regionais e restaurantes, visto
gue, a polpa é bastante apreciada como recheio de sanduiches, tapiocas, cremes e
sorvetes (DIDONET e FERRAZ, 2014). Com esse maior interesse, a qualidade
microbioldgica da polpa passou a ser uma preocupacéo, visto que, esta diretamente
relacionada com manipulacdo inadequada do produto. Ramos et al., (2021)
detectaram quantidades elevadas de fungos e bactérias (E. coli) em polpa de
tucuma vendidos em feiras de Manaus, fato que pode estar relacionado com a
microbiota normal do fruto ou indicar contaminagéo ambiental durante o processo de

manipulacao.

Quando se trata do comeércio da polpa in natura deve-se ter atencdo na
guantidade de polpa que cada fruto apresenta. Sendo assim, os vendedores de
tucuma avaliam empiricamente qual variavel do fruto é mais viavel ao
despolpamento e qual a melhor para venda do fruto inteiro, levando em
consideracdo que, na maioria das vezes, a quantidade de polpa ndo € proporcional
ao tamanho que o fruto apresenta (YUYAMA, 2008; FERREIRA JUNIOR, 2015).
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2. METODOLOGIA
2.1.Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Itacoatiara, Amazonas, localizado no
km 265 da rodovia AM-010, sentido MAO-ITA (Figura 1).

Na prospeccdo dos pontos de comercializagdo de tucuma na cidade de
Itacoatiara foram identificados e selecionados treze comerciantes (vendedores)
regulares, ou seja, agueles que se fizeram presentes mais constantemente nos
pontos de comercializagcédo. Os locais de venda foram bancas localizadas em frente
a comércios e padarias, no mercado municipal Gesta Filho e na feira do produtor
rural da cidade (Figura 5). Estes comerciantes distribuiram-se por quatro bairros da
cidade: i) Centro, com sete vendedores; ii) Santo Anténio, trés vendedores e; iii)
Iraci, com trés vendedores. Os locais de venda 1, 2 e 4, possuiam trés, quatro e dois
comerciantes, respectivamente. Os pontos 3, 5, 6 e 7 encontravam-se com apenas

um vendedor (Figura 5).

Figura 5 — Pontos de comercializacdo de tucumé-do-amazonas (A. aculeatum) na cidade de
Itacoatiara, Amazonas. Os locais de venda 1 e 2, estdo situados no bairro Centro, os pontos 3,5 e 6
no bairro Iraci e os locais 4 e 7 no bairro Santo Anténio.

Rio Preto da Eva

Silves
Manaus

Legenda 2 e

Elaboragdo: Fernando C.R.Solimdes (2022)
@ Pontos de Coleta-GPS Google Satellite Fonte de dados: IBGE (2019 e 2020) e Google Satélite
[ Limites do municipio de Itacoatiara Sistema de Coordenada Geografica: DATUM SIRGAS 2000

[] Limites dos Municipios do Amazonas
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2.2.Coleta e analise dos dados

2.2.1. Comercializacao de tucuma-do-amazonas

A coleta de dados foi realizada nos meses de outubro de 2019 até julho de
2021, com um periodo de interrupcao: de abril de 2020 a julho de 2020, em razéo
das restricbes de circulagdo e isolamento social durante a pandemia ocasionada
pelo virus SARS-CoV-2 (DECRETO n° 42.100, de 23 de marco de 2020).

Foi aplicado um questionario (Anexo 1), contendo doze perguntas abertas e
fechadas, buscando primeiramente, caracterizar o perfil dos vendedores, em relagéo
a idade, sexo, estado civil, nivel de escolaridade e, naturalidade. Posteriormente,
buscou-se informacfes em relacdo a comercializacdo do tucuma, como local de
venda, procedéncia do fruto, tipos de tucumas vendidos, formas de vendas do fruto,
guantidade comercializada, preco no atacado e no varejo. As entrevistas foram
realizadas duas vezes por més, para acompanhar a variagdo sazonal da
comercializacdo, totalizando 75 entrevistas e 150 questionarios aplicados aos
vendedores.

A quantidade de frutos comercializados mensalmente na cidade de Itacoatiara
foi estimada com base no produto entre o numero total de sacas vendidas
semanalmente e o peso médio semanal das sacas, amostradas aleatoriamente nos
locais de venda. A cada 15 dias, trés sacas ainda fechadas foram pesadas com uma
balanca de bagagem digital manual (WeiHeng®, capacidade 200Kg, precisdo de
100g).

Também foi realizado o levantamento do preco da saca pago pelos
vendedores de frutos de tucuma-do-amazonas aos atravessadores ou extrativistas,
bem como o preco da duzia e da polpa no varejo.

A identificacdo de cada comunidade — designadas como procedéncias —
contribuinte com o fornecimento de frutos para comercializagdo na cidade foi feita

considerando as indicacdes dos entrevistados.

2.2.2. Da analise de preferéncia de consumo do tucuma-do-amazonas

Foi aplicado um questionério virtual no periodo de julho a agosto de 2020,
com 23 questdes (Anexo 2), para um conjunto de 133 pessoas, composto em
maioria por jovens (18 a 36 anos, 85%) e universitarios graduados e pds-graduados
(90%). A maioria dos entrevistados era do sexo feminino (81%) e estado civil solteiro

(63%), sendo todos moradores do municipio de Itacoatiara.
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As informagBes sobre as preferéncias dos entrevistados em relagdo as
caracteristicas dos frutos de tucuma-do-amazonas foram baseadas em: i)
tipo/variedade do fruto; ii) tamanho do fruto (pequeno, médio ou grande); iii) cor da
casca do fruto (amarelo escuro, amarelo, verde claro, verde escuro, amarelo e verde
ou indiferente); iv) integridade e aparéncia dos frutos (sem danos ou indiferente); v)
grau de maturacdo do fruto (maduro, verde ou indiferente); vi) textura da polpa,
guanto a fibra (muito fibrosa, fibrosa, pouco fibrosa e indiferente); textura da polpa,
guanto a oleosidade (muito oleosa, oleosa, pouco oleosa e indiferente); vii) sabor da
polpa (levemente amargo, pouco doce, adocicado ou indiferente); viii) coloracdo da
polpa (laranja escuro, laranja, amarelo escuro, amarelo, amarelo claro ou
indiferente); ix) quantidade de polpa (pouco carnoso, carnoso ou indiferente).

Coletou-se também informacgdes referentes a preferéncia dos consumidores
guanto a compra dos frutos tais como: a) local de compra (feiras, de ambulantes,
bancas em pontos fixos); b) forma de comercializac&o (in natura ou despolpado); c)
grau de higiene do vendedor; d) valor pago na dizia e na polpa.

Para avaliar as preferéncias de compra e consumo, com base nos
entrevistados, foram realizadas andlises gréaficas descritivas.

As autorizacbes necessarias para realizagdo desta pesquisa foram
concedidas pelo Conselho de Etica da Universidade Federal do Amazonas (parecer
ne 3.488.339). Os entrevistados com idade igual ou superior a 18 anos assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Anexo 3).

2.2.3. Caracteristicas do material vegetal

Dentre os meses de outubro de 2019 a julho de 2021, foram analisados,
mensalmente, dez frutos de tucuma-do-amazonas amostrados em sacas fornecidas
aos comerciantes para a venda no varejo. Foram 90 amostras coletadas nos
diferentes pontos de comercializacdo identificados no presente estudo, totalizando
900 unidades de fruto tucuma.

Destas 90 sacas amostradas, quinze foram atribuidas pelos comerciantes
como representantes do tucumé-do-amazonas do tipo “arara”, quatro do tipo
mesclado e 71 do tipo vermelho, provenientes dos variados locais identificados no
presente estudo. Nao foi descartada a possibilidade de haver misturas de tipos nos
lotes, contudo, os coletores e, consequentemente, 0s vendedores, costumam

identifica-los e diferencia-los nas bancadas dos pontos de venda para o consumidor,
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de acordo com o tipo de tucuma. Além disso, deve-se acrescentar que a saca nem
sempre € composta por frutos advindos de cachos de uma mesma planta.

Os frutos para analise foram devidamente identificados e levados ao
Laboratorio de Metrologia do Instituto de Ciéncias Exatas e Tecnologia, onde foi
realizada a limpeza e o descarte daqueles danificados ou que apresentavam polpa
estragada.

As caracteristicas biométrica dos frutos e suas partes avaliadas (Figura 6)
foram: a) comprimento do fruto (mm); b) didmetro do fruto (mm); c) razdo entre
comprimento e diametro do fruto; d) espessura da casca (mm); €) espessura da
polpa (mm); f) volume do fruto (ml); g) peso umido do fruto (g); h) peso Umido da
casca mais perianto (g); h) peso umido da polpa (g); i) peso Uumido do pirénio
(endocarpo mais a améndoa) (g); j) rendimento da polpa, dado pela razao entre o
peso da polpa e o peso do fruto (%); k) relacéo entre o peso da casca e 0 peso do
fruto (%) e; ) relacéo entre o peso do pirénio e o peso do fruto (%). Alguns atributos
também foram considerados, como m) coloracdo da polpa, classificada como
laranja, amarela e laranja/amarela e; n) coloracdo da casca, classificada como
amarelo, amarelo rajado, verde, verde rajado, verde/amarelo e

verde/amarelo/rajado.

Os frutos foram descascados manualmente com auxilio de facas de aco
inoxidavel, e, posteriormente, pesados em balanca analitica (Bel engineering®
modelo S3201), com precisdo de 0,001g. Para as medidas de comprimento,
didmetro e espessura foi utilizado um paquimetro (DIGIMESS®) com 0,01 mm de
precisdo. O volume foi determinado colocando cada fruto em uma proveta com
volume de agua conhecido de 100ml. O fruto foi inserido na proveta e o volume de
agua deslocado determinou o volume das estruturas, conforme metodologia descrita
por Leitdo (2008). Para a espessura foi utilizada a haste de profundidade do
paquimetro, medindo juntas as espessuras da polpa e da casca. Apos o descasque

do fruto foi medida a espessura da casca e por diferenca estimou-se a espessura da

polpa.
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Figura 6. Andlise das caracteristicas biométrica dos de frutos de Astrocaryum aculeatum. Detalhes:
(A) medicéo do comprimento do fruto (mm); (B) medicéo do diametro do fruto (mm); (C) espessura da
casca (mm); (D) medicdo do peso umido do fruto; (E) medicdo do peso Uumido da polpa (g); (F)
medi¢do do peso Umido da casca; (G) peso Umido do pirénio (endocarpo mais a améndoa) (g) e (H)
volume do fruto (mm), respectivamente.

Fonte: Autor, 2021

2.2.3.1. Andlises dos dados

Os dados foram analisados em sua totalidade, ou seja, todos os 900 frutos.

As caracteristicas qualitativas (letras m e n do item 2.2.3) foram descritas por
meio de gréaficos com a representacao percentual de suas respectivas categorias.

As gquantitativas (letras a até | do item 2.2.3) foram analisadas por meio de
estatisticas descritivas, como média, valores minimo e maximo, desvio padrdo e
coeficiente de variacdo, bem como tabulacéo da distribuicdo de frequéncia e demais
andlise graficas. O grau de associacdo fenotipica entre pares de caracteristicas
guantitativas foi estimado pelo coeficiente de correlagédo simples (de Pearson) e
testado pelo teste t de Student (P < 0,05) (GOMES, 2009).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Perfil dos vendedores

Os vendedores ou feirantes, em sua maioria, ndo sao produtores e sim
intermediérios entre o0s agricultores e consumidores finais. Dessa forma, sao
importantes agentes de desenvolvimento socioeconOmico, visto que, permitem a
circulacao de bens e servicos a populacéo e geracdo de empregos (DOMINE, 2021).

Os vendedores de tucuma entrevistados na cidade de Itacoatiara possuiam
idade variando de 26 a 66 anos, com média 44,2 (+ 12,04 anos, de desvio padrao),
cerca de 4 anos a mais da meédia dos comerciantes de Manaus, Amazonas
(KIELING et al., (2019). A maioria dos vendedores (61,54%) estava na faixa de 26 a
45 anos de idade (Figura 7).

Figura 7 — Faixa etaria dos vendedores de tucuma (Astrocaryum aculeatum) do
municipio de Itacoatiara-Am.
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Fonte: Autor, 2022.

Observou-se que 69,23% (nove) dos entrevistados eram do sexo masculino
(Tabela 1), casados ou em unido estavel e 30,77% (trés) do sexo feminino. A
maioria relatou ser natural de Itacoatiara-AM (84,62%) (Figura 8-A, B).

A escolaridade informada pelos vendedores variou do ensino fundamental
incompleto até o ensino médio completo, sendo que a maior parte dos entrevistados

relata ndo ter concluido o ensino fundamental (53,85%) (Tabela 1).
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Tabela 1 — Género e nivel de escolaridade dos vendedores de tucuma (Astrocaryum aculeatum) do
municipio de ltacoatiara-Am.

Escolaridade

Género

Ensino fundamental Ensino fundamental Ensino médio completo
incompleto completo
Masculino 5 2 2
Feminino 1 0 2

Fonte: Autor, 2022.

Verificou-se que 46,15% (seis) dos vendedores ndo sdo produtores nem
extrativista, e compram os frutos de atravessadores. Outros seis participam da
cadeia produtiva como extrativistas (Figura 8-C), sendo que quatro deles estavam na
feira do produtor rural (local 2 da Figura 5).

Figura 8. (A) Estado civil dos entrevistados; (B) Naturalidade dos entrevistados (C) Etapas da cadeia

produtiva do tucuma (Astrocaryum aculeatum) que os vendedores do municipio de Itacoatiara-Am
participam.

m Solteiro (a) ® Casado(a)/Unido estavel m ViGvo | ®Itacoatiara-Am  ®Silves-Am = Porto Velho - RO

Cc

W Extrativismo
H Repasse do produto a outros comerciantes

u Somente venda

Fonte: Autor, 2022.

33



3.2.Comercializagdo do tucuma-do-amazonas

3.2.1. Sazonalidade da oferta e dos precos

Em 18 meses de andlise, foram comercializadas 1482 sacas, com pesos
variando entre 44 e 75kg. Dessas 88,4% (1310 sacas) foram revendidas no varejo,
na forma de duzia de frutos e 11,6% foram beneficiadas para a venda da polpa, a
qual é comercializada em embalagens de 250 g. O total de sacas vendidas
corresponderam aproximadas 97 toneladas de tucumé-do-amazonas. H& de se
considerar que estes valores possam estar subestimados, uma vez que foram
coletados dados dos principais comerciantes. Contudo, outros vendedores nao
apresentavam periodicidade na venda e tinham baixo volume comercializado

comparado aos comerciantes fixos dos pontos identificados no presente estudo.

A capital do estado, Manaus, possui uma populacdo cerca de 21 vezes maior
gue lItacoatiara (IBGE, 2010), e em 2014 foram comercializadas 367,8 t de tucuma-
do-amazonas (DIDONET e FERRAZ, 2014), aproximadamente quatro vezes mais

que Itacoatiara.

Os vendedores de frutos itacoatiarenses comercializaram mensalmente 5,38
t, o equivalente a quinze vezes a média vendida por comerciantes em Manaus no
ano de 2017 (KIELING et al., 2019). O pre¢co nominal da saca no atacado variou ao
longo dos meses entre R$ 48,9 e R$ 290,00, sendo os valores mais comuns de R$
50,00 na safra e R$ 190,00 na entressafra (Tabela 2).

O fruto foi comumente comercializado no varejo, sob duas formas: in natura,
vendido em duzia (mais frequente) ou cento, quando vendido para lanchonetes e
cafés regionais; beneficiado, cujo fruto é despolpado localmente pelos proprios
comerciantes e a polpa é vendida por peso. A duzia do tucuma foi revendida, em
média, a R$ 5,72 (+ R$ 1,09) e todos os vendedores que trabalhavam com o fruto
beneficiado, independente do periodo de safra ou entressafra, vendiam sacolinhas
com 250 g de polpa a R$ 5,00.
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Tabela 2 — Resumo descritivo do peso (t) e preco (R$) mensal
praticado durante a comercializacdo de Astrocaryum aculeatum entre

outubro de 2019 a julho de 2021%

Medidas Peso (t) Preco (R$)

Saca Duzia
Média 5,38 145,63 5,72
Minimo 0,54 48,90 3,00
Maximo 21,54 290,00 8,33
Desvio-padrao 6,26 65,58 1,09
Coeficiente de variacao (%) 116,28 45,02 18,24
Total’ 97,0 128800,00

* Considerando a coleta de dados durante 18 meses.

&Nos meses de abril, maio, junho e julho de 2020 ndo houve coleta
de dados devido a pandemia ocasionada pelo virus SARs-CoV-2.

Fonte: Autor, 2022.

Os comerciantes relataram que os frutos sao recebidos, principalmente, nos

dias de segunda-feira e quinta-feira, para abastecer a semana e o fim de semana,

respectivamente.

Os frutos foram vendidos durante todos os meses da pesquisa, oscilando na

guantidade ofertada ao longo dos meses, devido a época de safra e entressafra,

ocasionando oscilacdo do preco dos frutos (Figura 9 e 10). A oferta permanente é

proveniente das diferentes procedéncias dos frutos, onde apresentam pequenas

diferencas no periodo de frutificacdo, devido a variagcdo na estacédo chuvosa (Kahn &

Moussa, 1999).

Figura 9. Preco das sacas (R$) e quantidade mensal (t) de Astrocaryum aculeatum,
comercializadas no municipio de Iltacoatiara-Am durante os meses de outubro de 2019 a julho de

2021.
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Os tipos de tucuma vendidos, conforme a descricdo dos comerciantes foram:
o “vermelho”, com 76,7% das vendas, cujo mesocarpo € caracteristico pela
coloracao laranja-avermelhado, podendo ser mais fibroso; o “arara” (16,7%) que tem
uma polpa amarela dourada e uma textura untuosa; e o “mesclado” (6,6%) que é
uma mescla dos dois tipos (Figura 11). A descricao feita pelos vendedores corrobora
com os tipos descritos por Moussa e Kahn (1997) e Ferreira Junior (2015), com
comerciantes de Manaus e Itacoatiara-AM, respectivamente. Embora o tucuma
vermelho tenha sido o mais vendido, para os comerciantes o tipo “arara” é mais

saboroso.

Figura 10. Precos das duzias de Astrocaryum aculeatum, comercializadas no municipio de
Itacoatiara-Am durante os meses de outubro de 2019 a julho de 2021.
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Fonte: Autor, 2022.

Figura 11 — Percentual dos tipos de tucuma (Astrocaryum aculeatum)
vendidos em Itacoatiara entre outubro de 2019 a julho de 2021.
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Fonte: Autor, 2022,
36



A guantidade de frutos nos pontos de vendas de Itacoatiara foi bastante
variavel, tendo como meses de maior oferta fevereiro de 2020 (21,54 t) e 2021
(16,05 t). Nesse periodo, considerando os meses avaliados, o preco da saca variou
22,46% em torno da média (R$ 70,82 + 13,6), apresentando uma oscilacdo um
pouco menor do que a encontrada em Manaus-AM, que foi de 26% em torno da
média de (R$ 72,48 + 16,77). Os meses de menor fornecimento foram outubro e
novembro, periodo no qual ocorre a entressafra (FERREIRA JUNIOR, 2015). Porém,
a baixa oferta de frutos de tucuma se iniciou em abril — de 2021 — e se prolonga até
dezembro (Figura 9), conforme sua fenologia (Kahn e Moussa, 1999).

Durante os meses de janeiro a marco, equivalentes ao final do periodo
chuvoso na regido amazobnica (WOLFARTH, 2011), os precos das sacas foram
menores, devido ao aumento da quantidade de fruto. Em contrapartida, no periodo
da vazante, ocorreu um aumento do preco (Figura 9). No caso das duzias, o0 preco
tendeu a ser maior durante o periodo da cheia, que é justamente quando as
palmeiras possuem maior quantidade de frutos. Embora tenha ocorrido o0 aumento
do preco das sacas, devido a entressafra, os feirantes ndo repassaram esse
aumento para os precos de revenda dos frutos (diuzia), que inclusive se mantiveram
estaveis, com variacao dos precos no varejo de apenas 3,4% em torno da média (R$
5,08 £ 0,18) (Figura 10).

O comércio de tucuma € um mercado que necessita de uma infraestrutura
melhor para viabilizar a consolidacdo dele, visto que, € um nicho com restrito
conhecimento e que estd em aumento crescente de demanda na Amazobnia
(RODRIGUES et al., 2013). O fato de quase a totalidade dos frutos serem de origem
extrativista revela a importancia de mais incentivos materiais e tecnoldgicos para a

expansdo da producao dessa espécie (SCHROTH et al., 2004).

3.2.2. Procedéncias dos frutos

Os vendedores indicaram onze procedéncias dos frutos, considerando oito
comunidades rurais de Itacoatiara mais os municipios de Silves-AM, Itapiranga-AM e
Terra Santa-PA.

As procedéncias variaram consideravelmente ao longo dos meses. Enquanto
os frutos provenientes do rio do Aneba, em Silves-AM, abasteceram o mercado de

Itacoatiara durante os 18 meses de avaliacdo, outras localidades como a
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comunidade do Jamana e a comunidade do Cararazinho (Km 260 da rodovia AM-
010), foram citadas somente em um més do estudo. Durante os meses analisados
foram citadas no minimo uma e no maximo seis procedéncias por més. Em
contrapartida, os meses com maior nimero de procedéncias foram janeiro e
fevereiro de 2020 e 2021 (Figura 12).

Figura 12 — Percentual de importancia das procedéncias de frutos de Astrocaryum aculeatum,
comercializado in natura (saca ou dlzia) no municipio de Itacoatiara-AM durante os meses de
outubro de 2019 a julho de 2021.
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Fonte: Autor, 2022.

Essa variacdo mensal no fornecimento de frutos pelas procedéncias se deveu
a limitacBes da producdo de fruto aliada ao extrativismo sem manejo genético e
sustentabilidade e, a falta de uma cadeia logistica e de infraestrutura que garantisse
a distribuicdo dos frutos, ao menos, em escala local (SCHROTH et al, 2004). Outro
ponto observado foi que boa parte dos frutos extraidos em Itacoatiara séo
direcionados para abastecer o mercado da capital. O municipio de Itacoatiara foi
classificado como um dos principais fornecedores de tucumas para Manaus,
ocupando a primeira posicdo em 2012 (DIDONET e FERRAZ, 2014) e o sexto lugar
em 2018 (KIELING et al, 2019).

As procedéncias responsaveis por manter o abastecimento do mercado de
tucuma no periodo da entressafra em 2019 foram Terra Santa-PA, a semelhanca do

gue foi observado por Didonet e Ferraz (2014) e Kieling et al. (2019) e, as
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comunidades do rio Aneba, em Silves. Porém, na entressafra do ano seguinte, nos
meses de setembro e outubro, destacaram-se, respectivamente, o ramal da Rondon
(67%) e o ramal da Sudam (100%) em Itacoatiara (Figura 12).

No geral, o perimetro de comunidades ao longo do rio Aneba nas cercanias
do municipio de Silves-AM foi a localidade que mais contribuiu no abastecimento de
frutos de tucuma-do-amazonas (46%) para a cidade de Itacoatiara. A regido se
destaca pela grande quantidade de tucumanzais espalhados por propriedades rurais
de comunidades adjacentes as margens do rio. Pressupde que Itacoatiara tenha tido
grande destaque nos estudos de Didonet e Ferraz (2014) como fornecedor para
Manaus em razdo da rota de escoamento adotada pelos atravessadores, que
buscam as sacas de tucuméa-do-amazonas as margens do rio Aneb& e viajam pela
estrada do Piquid — comunidade do municipio de Itacoatiara — até a rodovia AM-010

com destino a Manaus.

3.3.Preferéncias de consumo do tucuma-do-amazonas

Em razéo das restricbes impostas pela pandemia nos anos de 2020 e 2021,
as entrevistas para analise das preferéncias de consumo do tucuma tiveram alcance
sobre um publico mais restrito. Contudo o levantamento serviu como um ponto de
partida sobre perfis de compra e consumo de tucuma-do-amazonas no interior do
estado, diante da escassez de informagfes dessa natureza tanto nos municipios do
interior quanto na capital do Amazonas.

A caracteristica mais importante para a compra do tucuma foi o sabor da
polpa (70,7%), seguida do volume de polpa (35,3%) e a cor da casca (33,8%), sendo
gue a menor preocupacdo do consumidor foi com a higiene (Figura 13). Estudos
sobre a preferéncia de consumidores em relagdo a frutos, demonstraram que as
principais caracteristicas determinantes para compras sao relacionadas a aspectos
fisicos dos mesmos (OLIVEIRA, T. et al., 2014; GARCIA et al.,, 2020). Fato
preocupante, principalmente em época de pandemia, visto que cuidados com a
higiene dos alimentos sdo fundamentais para evitar a proliferacdo de
microrganismos e o surgimento de doencas no trato gastrointestinal e em outros

sistemas fisiolégicos (LAFIA et al., 2020).
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Figura 13 — Importancia relativa das caracteristicas associadas dos frutos de tucuma-do-
amazonas durante a compra nos pontos de venda. A soma percentual ultrapassou os 100%
em razao da possibilidade de escolha de mais de uma opc¢ao pelos entrevistados.
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Os consumidores tém maior preferéncia pelo tucuma do tipo arara (63%),
porém, boa parte da populacdo (34%) € indiferente a variedade de tucuma-do-
amazonas comprado (Figura 14). Os entrevistados também preferiram comprar
frutos in natura (93%), de tamanho grande ou médio (86%), sem defeitos (94%),
maduros (97%) e carnosos (96%). A coloragdo da casca que mais agradou foi a
amarela e verde (30%) (Figura 15). Em pupunha, a maioria dos compradores das
cidades de Manaus-AM e Belém-PA preferiram frutos e cachos médios ou grandes
(Clement e Santos, 2002; Brandado et al.,, 2021). Em Belém os consumidores
também se preocuparam durante a compra com a aparéncia dos frutos, os quais,
em maioria, ndo comprariam frutos com manchas, rachados ou danificados

(Brand&o et al., 2021).

Quanto as caracteristicas organolépticas, os entrevistados preferem frutos de
polpa adocicada (59,4%), pouco doces (38,3%) e levemente amarga (3,8%). Uma
minoria de pessoas foi indiferente quanto ao sabor da polpa (3%) (Figura 16-A). Em
relacdo a coloracdo, a maioria prefere polpas de cor alaranjadas (63,2%),
caracteristico do tucuma vermelho, havendo uma contradicdo sobre a preferéncia

por do tucuma arara, cuja polpa é mais amarela (Figura 16-B).

40



Figura 14 — Tipos/variedades de tucuma-do-amazonas vendidos e suas preferéncias pelos
consumidores. A soma percentual ultrapassou 100% em razéo da possibilidade de escolha de mais
de uma opcao pelos entrevistados.

65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Consumidores (%)

__

7

& Arara EVermelho M Mesclado E Ararinha [10utro tipo B Indiferente

Fonte: Autor, 2022.

Tipos/ variedades de tucuma

Figura 15 — Preferéncias dos consumidores quanto a coloracao da casca do tucuméa-do-amazonas,
no municipio de Itacoatiara-AM.
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Figura 16 — Preferéncias dos consumidores quanto ao sabor (A) e cor (B) da polpa do tucuma-
do-amazonas, no municipio de Itacoatiara-AM.
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Quanto a textura da polpa, referentes a fibra e oleosidade, os resultados
mostraram que o0s consumidores preferem frutos com polpa pouco fibrosa
(87%) e oleosa (65%) (Figura 17). Resultados semelhantes foram encontrados
por Brand&o, et al., (2021) em estudo sobre as preferéncias de consumidores
de pupunhas.

Figura 17 — Frequéncias dos entrevistados (n=133) em relacdo a fibra e a oleosidade
da polpa do tucuméa-do-amazonas.

90 -
80 A
70 A
60 -
50 -
40 A
30 A
20 A

) @l -

muito fibrosa/  fibrosa / oleosa  pouco fibrosa / indiferente
oleosa oleosa

M Fibra
Oleosidade

Porcentagem (%)

Fonte: Autor, 2022.

Com relacdo aos locais de compra, pouco mais da metade dos entrevistados
compraram em feiras (51,1%), sendo que 13,5% ndo tem preferéncia por local de

compra dos frutos (Figura 18).

Para 97% dos entrevistados o grau de higiene do vendedor (Figura 19) é um
dos fatores que influéncia no momento da compra, contradizendo o que foi
observado nos locais de venda, onde os consumidores ndo se atentam na limpeza
do local e na higiene do vendedor. Em Itacoatiara, € comum 0s consumidores
provarem os frutos antes da compra e na maioria das vezes € o préprio vendedor
gue descasca o fruto. Esse procedimento ocorre sem 0 uso de equipamentos de
protecdo (luva, mascara e touca) e ocorreu, durante o periodo de pandemia diante

da realizacdo da investigacéo do presente trabalho.
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Figura 18 — Frequéncias dos entrevistados (n=133) em relacdo aos locais de compra do tucuma-do-
amazonas.
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Fonte: Autor, 2022.

O manuseio incorreto, falta de higienizacdo dos frutos, das maos e dos
equipamentos usados pelo manipulador pode levar a contaminagcdo por bactérias,
fungos e virus. Dessa forma, ingerir provas de tucuma sem a devida higiene pode
ocasionar riscos a saude humana, devido a patogenicidade dos microrganismos
(RAMOS et al., 2021).

Figura 19 — Percentual da influéncia do grau de higiene do vendedor na
compra de tucuma-do-amazonas nos periodos de safra e entressafra.
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Fonte: Autor, 2022.
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O preco da duzia que a maioria (55%) dos consumidores aceitam pagar € R$
5,00, independe do periodo de frutificacdo (Figura 20). Tal fato pode explicar a
pequena variacao sobre o preco médio da duzia de tucuméd (R$ 5,72 + 1,09),

comercializada em Itacoatiara (Figura 10).

Figura 20 — Preco da duzia que os entrevistados (n=133) aceitam pagar em uma
ddzia de tucuméa-do-amazonas nos periodos de safra e entressafra.
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Fonte: Autor, 2022.

Em periodo de safra, 74,4% dos entrevistados (n=133) (Figura 21)
consideram as caracteristicas ideais do fruto a venda, tais como, o sabor e textura
da polpa, tamanho e a sanidade dos frutos, coloracdo da casca, importantes para
determinar sua deciséo para compra do produto, sendo que 9,8% sao indiferentes,
ou seja, estes compram o produto independente se os frutos cumprem todas as

caracteristicas desejadas.

No periodo da entressafra, ocorre o inverso, os consumidores mais exigentes
sdo 57,9% dos entrevistados e 0s menos exigentes sdo 17,3% (Figura 21),
ocorrendo uma reducao na exigéncia do consumidor, isso pode ocorrer devido a
baixa na oferta dos frutos no mercado e na qualidade dos frutos, os vendedores
relataram que nessa época os frutos sdo menores, mais fibrosos, o sabor da polpa

nao é tdo saboroso quanto na época de safra.
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Figura 21 — Percentual dos consumidores que consideram as caracteristicas ideais do
tucuméa-do-amazonas na decisdo para a compra.
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Fonte: Autor, 2022.

3.4.Biometria dos frutos

3.4.1. Variaveis qualitativas

Os frutos apresentam perianto persistente (Figura 22-A), sao do tipo drupa,
formato variando entre oval e esférico (Figura 22-C, D, E), com coloracdo do
epicarpo variando em 6 tonalidades, sendo que a mais frequente € coloracao
verde/amarelo (38,89%) (Figura 23). Alguns frutos apresentaram manchas marrons
gue foram caracterizados como rajados (Figura 22-C, F). Para Elias (2011), a
coloracdo dos epicarpos ndo é um bom indicador da maturidade fisiol6gica dos
frutos de tucuma, o que corrobora com o que observamos no presente estudo, visto

que, frutos com epicarpo verde estavam maduros e prontos para consumo.

46



Figura 22. (A) Estigma do fruto de tucuma; (B) Perianto do fruto de tucumg; (C, D, E, F, G) Formatos
variados dos frutos de Astrocaryum aculeatum G. Meyer; (F) Tucuma caracterizado como rajado.

Perianto

Fonte: Autor, 2022.

Figura 23. Frequéncias de variacao de cores observadas nos epicarpos de 900 unidades de tucumas
comercializado no municipio de Itacoatiara-AM.
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Fonte: Autor, 2022.
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A coloracdo do mesocarpo é o principal caractere que identifica o tipo de
tucuma, observou-se 3 coloracdes distintas, laranja caracteristica do tucuma
vermelho, amarelo caracteristico do tucuma arara (Figura 24-A, B) e a coloracdo
laranja e amarelo que caracteriza o tucuma mesclado. Sendo que o mais frequente
foi a polpa com coloragao laranja (78,89%) (Figura 25), isso pode ser devido a

grande oferta do tucuma vermelho.

Figura 24. (A) Tucuma@ vermelho com mesocarpo laranja; (B) Tucuma arara com mesocarpo
amarelo; (C) Comparacao entre o tucuma vermelho, & esquerda, e o tucuma mesclado, a direita.
— " 2 b

Yo

Fonte: Autor, 2020.

Figura 25. Frequéncias de variacdo de cores observadas nas polpas de 900 unidades de
tucumas comercializado no municipio de Itacoatiara-Am.
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Fonte: Autor, 2022.
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3.4.2. Variaveis quantitativas

Os valores obtidos para nove caracteres estdo presentes na Tabela 3. Com a
biometria de A. aculeatum constata-se que, em média geral, os frutos apresentaram
comprimento (Cf) de 53,99mm, com valor maximo de 70,71 mm e minimo de 30,56
mm, com amplitude de 40,15mm, o0 que comprova a grande variacdo no
comprimento do fruto. Dados semelhantes foram encontrados por Silva, et al.
(2016). O desvio padrdo apresentou um valor de 5,85 mm e o coeficiente de
variagdo com valor médio, maior que 10%. Esta variavel apresentou o valor maximo
superior e o valor minimo inferior aos encontrados por Nascimento, et al. (2007) e
Dionisio, et al. (2018) que apresentaram para o comprimento do fruto valores
variando de 41,58 a 62,9 mm.

O diametro (Df) médio dos frutos de tucuma foi de 44,18 mm. O valor
maximo dessa variavel foi 54,15 mm e o minimo 27,68 mm, com amplitude de 26,47
mm (Tabela 3). O desvio padréo foi de 4,16 mm e o coeficiente de variagédo
apresentou valor baixo, inferior a 10%. Desse modo, observa-se que a variabilidade
do didametro é menor que a do comprimento, diferente do que foi descrito por Leitdo
(2008), mesmo assim isto podera ser usado como critério para classificacdo dos
frutos de tucuma. Os valores dessa variavel sdo inferiores aos apresentados por
Nascimento, et al. (2007), que relatam de 41,5 a 59,5 mm para esta espécie. Em
estudo com frutos de Astrocaryum vulgare Mart, Ferreira, et al. (2008) relata valores
médios de 40,76 mm (£ 4,24) para o comprimento do fruto e 34,72 mm (z 4,45) para
o diametro, desta forma podemos observar a existéncia de uma grande variagcdo nas

dimensdes dos frutos dentro do género e na prépria espécie.

A média do peso dos frutos (Pf) foi de 57,969, variando de 15,10 a 100,30g,
apresentando uma amplitude acima de 85g. Dentre todas as variaveis, essa
apresentou o maior coeficiente de variacdo, 14,259, ou seja, € a variavel com maior
dispersdo dos dados com relacdo a média. O coeficiente de variacdo apresentou
valor alto, maior que 20% (Tabela 3). Dessa forma, os frutos de tucuma
apresentaram uma grande variagcao no peso, 0 que implica em uma variagao em seu
tamanho. Dados préoximos foram encontrados por Schroth (2004) e Silva (2016),
porém dados inferiores foram citados por Kahn e Moussa (1997). Essas diferencas

nos resultados podem estar relacionadas a uma variabilidade genética apresentada
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por essa espécie, assim como as condi¢des ambientais e climéticas dos locais e da
época da colheita (LEITAO, 2008).

Quanto ao volume, os frutos apresentaram valor médio de 50,51mL, variando
de 20 a 90mL, ou seja, amplitude de 70 mL. O desvio padréo para essa variavel foi
13,02mL e o coeficiente de variacao é alto, maior que 20% (Tabela 3).

Tabela 3. Estatisticas descritivas obtidas para nove caracteres morfoldgicos avaliados em 900
frutos (Astrocaryum aculeatum G. Meyer.) comercializado no municipio de Itacoatiara-Am.

Medidas* cf Df EspC | EspP Vf Pf Pc Ppi Pp
(mm) (mL) (8)
Média 53,99 | 44,18| 104| 295| 5051| 57,96 8,75 | 32,93 | 16,32

Maximo 70,71 | 54,15 1,88 590 | 90,00 | 100,30 | 18,40 | 64,20 | 41,55

Minimo 30,56 | 27,68 0,31 1,17 | 20,00 15,10 3,40 9,80 2,30

Desvio 5,85 4,16 0,23 0,73 | 13,02 14,25 2,14 8,83 5,09

Padréo

CV (%) 10,83 9,42 | 21,71 | 24,85 | 25,77 24,58 | 24,48 | 26,80 | 31,19

CV= Coeficiente de variacao

#Comprimento do Fruto; Df: Diametro do fruto; Cf: Esp. C: Espessura da Casca; Esp. P: Espessura
da Polpa; Vf: Volume do fruto; Pf: Peso do Fruto; Pc: Peso da Casca; Ppi: Peso do pirénio e Pp:
Peso da Polpa.

Fonte: Autor, 2022.

Na tabela 3, observa-se que o peso médio do epicarpo (casca) foi 8,759. os
valores variaram de 3,4 a 18,40g, com amplitude de 15g. Dados semelhantes foram
encontrados por Moussa e Kahn (1997). O desvio padrao apresentou valor de 2,14g
e o coeficiente de variacdo foi alto, acima de 20%. O valor médio do peso do
epicarpo representa 15% do peso médio dos frutos inteiros. Valor proximo foi citado
por Leitdo (2008), onde foi observado que o epicarpo corresponde a 16% do fruto
inteiro.

Os frutos apresentaram valores entre 0,31 e 1,88mm para espessura do
epicarpo (casca), com média de 1,04 mm, com desvio padrdo de 0,23 e coeficiente
de variacao alto, acima de 20% (Tabela 3). Analisando os dados verificamos que o0s
frutos apresentam cascas finas, lembrando que esta é uma caracteristica
importante, pois é um dos elementos que interferem no rendimento percentual de
polpa a ser obtido. Valores superiores foram encontrados por Dionisio, et al. (2018),

onde a média foi de 2,91 (+ 0,75) mm.
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Apds a retirada da polpa (mesocarpo), os pirénios (endocarpo+semente)
contendo residuo do mesocarpo apresentaram o valor médio de 32,93 g,
apresentando o valor minimo de 9,80 g e maximo de 64,20 g, com a amplitude de
54,4g. Dados semelhantes foram encontrados por Corréa, et al. (2020). O desvio
padréo foi de 8,83 g, valor superior aos encontrados por Nascimento, et al. (2007),
Costa & Corréa (2015) e Dionisio, et al. (2018). O coeficiente de variacao foi alto,
acima de 20%, essa variacao pode estar relacionada com a variagcao nos valores da
massa e da dimensé&o dos frutos.

O mesocarpo é a parte comestivel do fruto, as caracteristicas medidas foram
a espessura e o peso. Na tabela 3, encontra-se o valor médio da espessura da polpa
gue foi 2,95mm. A espessura variou de 1,17 mm a 5,90 mm, com amplitude de 4,73
mm. O desvio padrdo foi 0,73 mm e o coeficiente de variacdo foi maior que 20%.
Esses valores sao superiores aos apresentados por Leitdo (2008) e inferiores aos
apresentados por Dionisio, et al. (2018). Os valores encontrados por esses autores
para esta variavel foram de 1,39 a 2,73 mm e 2,8 a 11,2 mm, respectivamente.

O peso médio da polpa dos frutos de tucuma analisados foi 16,32g, variando
de 2,30 a 41,55g. Com desvio padréo de 5,09 g e coeficiente de variagdo muito alto,
superior a 30%. Resultados inferiores foram citados por Didonet, et al. (2020), ao
analisarem 300 frutos de A. aculeatum.

O peso meédio encontrado para a casca, a polpa e o pirénio representam
15,09%, 28,14% e 56,77%, respectivamente, do peso total dos frutos (Figura 26).
Esses resultados foram proximos aos encontrados por Corréa, et al (2020), sendo
13,15% para a casca, 26,74% para polpa e 60,11% para o pirénio.

O rendimento médio da polpa (Pp/Pf) foi de 28,14%, essa caracteristica é
importante no setor agroindustrial para selecdo de matéria-prima com maior
rentabilidade, visto que, frutos com alta proporcdo de polpa sdo preferiveis pelos

consumidores.
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Figura 26. Partes do fruto de Astrocaryum aculeatum expressas em percentagem e peso médio
(indicado acima da coluna) do fruto inteiro.
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Fonte: Autor, 2022.

A média do peso dos frutos é uma variante muito importante, visto que, ela
apresenta uma correlacdo alta e positiva com o tamanho do fruto (Cf, Df e Vf) e com
0 peso da polpa (Tabela 4). Ou seja, frutos mais pesados (maior massa) sao

também os de maior tamanho, e por sua vez sdo mais atrativos aos consumidores.

Ha uma forte tendencia de que frutos com mais peso da polpa, da casca e do
pirénio apresentarem maiores dimensdes e peso do fruto. Contudo, a espessura da
casca e, principalmente, da polpa ndo se mostraram correlacionadas com as

dimensdes do fruto (Tabela 4).
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Tabela 4. Coeficientes de correlacdo dos valores fenotipicos entre 9 caracteristicas relacionadas
ao fruto do tucuméa-do-amazonas, provenientes da avaliacdo de 900 frutos amostrados em locais
de venda no municipio de Itacoatiara, Amazonas, em outubro de 2019 a julho de 2021.

Caracteristica® Df Pf \4i Pc Ppi EspC Pp EspP
Cf 0.65™ 0.74™ 0.71™ 0.62™ 0.71™ 0.15™ 0.54™ 0.24™

Df 0.94™ 0.91™ 0.76” 0.88™ 0.18™ 0.73™ 0.33"

Pf 0.97 0.81™ 0.93™ 0.17™ 0.80™ 0.35"

\Ai 0.81" 0.89™ 0.22™ 0.76™ 0.32™

Pc 0.68™ 0.50™ 0.61™ 0.39™

Ppi 0.03 0.53™ 0.06
EspC 0.217 0.14™

Pp 0.68™

# CF: comprimento do fruto; DF: didametro do fruto; PF: peso do fruto; VF: volume do fruto;
PC: peso da casca; PPi: peso do pirénio; EC: espessura da casca; PP: peso da polpa; EP:

espessura da polpa;
" (P < 0,01) pelo teste t de Sudent.

Fonte: Autor, 2022.
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4. CONCLUSOES

Os frutos de tucuma foram fornecidos ao comércio de Itacoatiara-AM por 11
localidades com destaque para o lago do Aneba em Silves-AM, ramal da Sudam e
ramal da Rondon em Itacoatiara. Juntos foram responsaveis por 75% do
abastecimento.

Ha sazonalidade na oferta dos frutos e no nUmero de procedéncias, em que
houve meses com reducdo na quantidade de frutos comercializados, devido a um

aumento no prec¢o das sacas para os vendedores, entre agosto e dezembro.

A quantidade de frutos comercializados, foi de 97 toneladas, com média
mensal de 5,38 t (+ 6,26), sendo que 11,6% desses frutos foram beneficiados. A
média dos precos das sacas foi de 145,63 (+ 65,58) e do fruto in natura de 5,72 (+
1,09). De forma geral, os precos aumentaram seguindo as condi¢coes de oferta e
procura dos frutos ao longo do tempo.

Os consumidores entrevistados preferiram adquirir frutos médios a grandes,
sem defeitos, maduros, carnosos, a polpa com poucas fibras e oleosa. O fator

determinante para a realizacdo da compra esta relacionado com o sabor da polpa.

Frutos de tucuma-do-amazonas apresentaram formas variadas. A variagdes
dos pesos e dimensfes dos frutos e suas partes confirmaram a variabilidade

existente na espécie Astrocaryum aculeatum.

O epicarpo representou cerca de 15% da massa total do fruto. O mesocarpo

apresentou pouco mais que 26% da massa total dos frutos.

A média do peso dos frutos apresentou uma correlagédo alta e positiva com o
comprimento diametro, volume dos frutos e o peso da polpa. Em contrapartida, as
espessuras da casca e da polpa ndo apresentaram correlagcdo com as dimensées do

fruto.

Este estudo podera servir como base para pesquisas futuras sobre a cadeia
produtiva do tucumé-do-amazonas nas regides interioranas do Amazonas e a sua

comercializacao.
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ANEXO |

QUESTIONARIO — Vendedores
Vendedor (n° de registro):

Local de venda:
1) Qual a sua idade?

2) Qual o seu estado civil?

( ) Solteiro (a) ( ) Casado(a)/Uniao estavel ( ) Divorciado(a)
( ) Viavo (a) ( ) Outros
3) Qual o seu nivel de escolaridade?

() Ensino fundamental incompleto () Ensino fundamental completo

() Ensino médio incompleto () Ensino médio completo
() Ensino técnico incompleto () Ensino técnico completo
() Ensino superior incompleto () Ensino superior completo

4) Qual a sua naturalidade?

5) Dentro da cadeia produtiva, além da venda, em qual outra etapa vocé participa?
() Extrativismo () Producgéo ( ) Repasse do produto a outros comerciantes
( ) Nenhuma  ( ) Outra:

6) Qual a procedéncia (localidade) do seu tucuma?

7) Quais os tipos de tucumas vendidos?

( )Arara () Vermelho () Mesclado ( ) Ararinha
() Outros:

8) Qual o tipo de tucuma mais vendido?

( )Arara () Vermelho () Mesclado ( ) Ararinha
( ) Outros:

9) Quais as formas de venda dos produtos?
( YAduazia ( )Ocento ( ) despolpado (em kg) () Outras:

10) Qual a sua estimativa da quantidade de frutos vendidos semanalmente?

11) Quais os precos dos tucumas no varejo e no atacado?

12) Qual o destino dos frutos comercializados no atacado?
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( ) Consumo in natura ( ) Lanches e cafés regionais ( ) Nao sei informar
13)Quial(is) o(s) dia(s) que as sacas chegam?

( )Segunda ( ) Terca ( )Quarta ( ) Quinta ( ) Sexta ( ) Sabado ( ) Domingo
14)Quantas sacas de tucuma vc recebe por semana?

15)Quiais as caracteristicas dos frutos (tipos)?

16)Peso da saca?
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ANEXO Il
Link da pesquisa:
https://www.survio.com/survey/d/S9B8D3B3W9IM3X5N2P

PERFIL DO CONSUMIDOR
Consumidor (n° de registro):
1) Qual a sua idade?

2) Qual o seu estado civil?

( ) Solteiro (a) ( ) Casado(a)/Unido estavel ( ) Divorciado(a)
( ) Viavo (a) ( ) Outros
3) Qual o seu nivel de escolaridade?

() Ensino fundamental incompleto ( ) Ensino fundamental completo

() Ensino médio incompleto () Ensino médio completo
() Ensino técnico incompleto ( ) Ensino técnico completo
() Ensino superior incompleto ( ) Ensino superior completo

4) Qual a sua naturalidade?

QUESTIONARIO — Preferéncias de consumo
1) Quais as caracteristicas sdo consideradas primordiais no momento da compra?
) Tipo/variedade de tucuma;
) Tamanho do fruto;
) Cor da casca do fruto;
) Integridade do fruto;
) Grau de maturidade;
) Textura da polpa;
) sabor da polpa,;
) coloracao da polpa;
) volume/quantidade de polpa;

) prego do produto;

AN AN AN AN AN AN N AN NN

) Outras:
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2) Quais caracteristicas do fruto de tucuma sao de sua preferéncia, em relacéo ao(a):

a) Tipo/variedade: ( ) Arara () Vermelho () Mesclado
() Ararinha ( ) Outras () Indiferente;
b) Tamanho: ( ) Pequeno ( ) Médio ( ) Grande () Indiferente;
c) Cor da casca (epicarpo): ( ) Amarelo escuro ( ) Amarelo ( ) Verde claro

( ) Verdeescuro ( )Amareloeverde ( ) Indiferente;
d) Integridade/aparéncia: ( ) Sem danos ( ) Indiferente;
e) Grau de maturacgao: ( ) Maduro ( ) Verde () Indiferente;
f) Textura da polpa, quanto a fibra: ( ) Muito fibrosa( ) Fibrosa ( ) Pouco fibrosa

() Indiferente;
g) Textura da polpa, quanto a oleosidade: ( ) Muito oleosa ( ) Oleosa ( ) Pouco
oleosa ( ) Indiferente;
h) Sabor: ( ) Levemente amargo ( ) Pouco doce ( ) Adocicado ( ) Indiferente;
i) Coloracao da polpa: ( ) Laranja escuro ( ) Laranja ( ) Amarelo escuro
( ) Amarelo () Amarelo claro ( ) Indiferente;

j) Quantidade de polpa: ( ) pouco carnoso () carnoso ( ) indiferente;
3) Habitualmente, vocé compra tucuma em:
( ) Feiras ( ) De ambulantes ( ) Bancas em pontos fixos ( ) Indiferente
4) Qual a sua preferéncia quanto a forma de comercializacao dos frutos?
() In natura () despolpado ( ) Indiferente
5) O grau de higiene do vendedor influéncia no momento da compra?
() Sim () Nao () Indiferente
6) Quais as formas de consumo do fruto? Em...
() Sanduiches ( ) Tapiocas ( ) Sem acompanhamento
( ) Outros:

7) Quais os valores limites de prego, vocé pagaria pela duzia ou pelo tucuma

despolpado?

a) no periodo da safra:

b) no periodo da entressafra:

8) Até que ponto as caracteristicas “ideais” do fruto determinam sua decisao para
compra do produto?
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a) No periodo da safra: ( ) Completamente ( ) Indiferente () Nao determina

b) No periodo da entressafra: ( ) Completamente ( ) Indiferente () Nao determina
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INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGIA - ICET
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA E TECNOLOGIA yFAM | 100 anos
PARA RECURSOS AMAZONICOS - PPGCTRA

ANEXO I11
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO - TCLE

Convidamos o (a) Sr (a) para participar do Projeto de Pesquisa sobre “Comercializacao, preferéncias de
consumo e diversidade de frutos de tucuma@ no municipio de Itacoatiara-Am”, sob a responsabilidade da
discente Tamiza Barros Martins sob orientacdo do professor Dr. Fabio Medeiros Ferreira. Enderego
Profissional: Rua Nossa Sra. do Rosério, 3863 - Tiradentes, Campus da Universidade Federal do Amazonas —
UFAM/ICET. CEP: 69103-128. Itacoatiara/AM. Fone: (92) 991585375. E-mail: ferreirafmt@ufam.edu.br/
tamiza_barrosm@hotmail.com.

A pesquisa tem como objetivo geral avaliar a dindmica da comercializa¢do do tucum@& (Astrocaryum
aculeatum G. Mey.), as preferéncias dos consumidores e a diversidade de frutos que abastecem os pontos de
venda da cidade de Itacoatiara-AM., tendo como objetivos especificos: i) Diagnosticar a demanda por tucuma,
as alteracbes do preco de compra e venda de frutos in natura e em polpa, a sazonalidade da oferta e, as
procedéncias dos frutos, durante o periodo de doze meses do ano, para 0 municipio de Itacoatiara-AM; ii)
Determinar algumas caracteristicas do tucuma as quais a populacdo itacoatiarense considera ser as mais
relevantes para a compra, bem como avaliar as implicagbes destas preferéncias na comercializacao; iii)
Analisar a diversidade genética associada a caracteristicas do fruto de tucuma vendidos em Itacoatiara-AM e,
relaciona-la a localizagdo de suas procedéncias.

Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo
brasileira (Resolugdo N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes somente para 0s
fins académicos e cientificos. Essa pesquisa envolve seres humanos, sendo assim pode apresentar riscos aos
participantes, tais como, potencial constrangimento ao responder o questionario e quebra de sigilo. Os riscos
envolvendo os sujeitos desta pesquisa serdo minimizados por meio da garantia de plena liberdade ao
participante da pesquisa, de recusar-se a participar ou retirar seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa,
sem penalizacdo alguma; também através da garantia de manutencdo do sigilo e da privacidade dos
participantes da pesquisa durante todas as fases desta. Para tanto, ressaltamos que sua participagdo € voluntaria
e se dara por meio das respostas a um questionario contendo questdes objetivas de maltipla escolha e questdes
discursivas. O presente estudo utilizard os dados coletados somente para fins da pesquisa; utilizard
instrumentos que ficardo com acesso restrito ao pesquisador e ndo sera necessario a identificagdo do
participante, portanto, os dados pessoais dos participantes ndo serdo divulgados, sendo manipulados somente
0s resultados das pesquisas para fins de atendimento dos objetivos.

Se vocé aceitar participar, contribuirda com o conhecimento acerca dos indicadores de producdo e
comercializagdo do municipio, conhecimentos a respeito das preferéncias de consumo sobre os frutos de
tucuma.

Em situagBes em que o participante tenha custos adicionais gerados por sua participacdo referente a
pesquisa, é garantido o ressarcimento, mediante comprovacdo com nota fiscal do custo. Posteriormente a
comprovagdo, sera ressarcido ao participante em espécie monetaria em real com assinatura de recibos em duas
vias, sendo uma do participante outra do pesquisador e retencdo de uma cdpia do comprovante da despesa com
0 pesquisador.

Aos participantes estdo assegurados o direito de indenizacGes e cobertura material para reparacdo a
dano, causado pela pesquisa ao participante da pesquisa, mediante comprovacao.

Se depois de consentir em sua participacdo o Sr (a) desistir de continuar participando, tem o direito e a
liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados,
independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa. O (a) Sr (a) nao tera nenhuma despesa e nao

receberd nenhuma remuneracéo. &7



Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo sera divulgada, sendo
guardada em sigilo.

Para qualquer outra informacdo, o (a) Sr (a) podera entrar em contato com o pesquisador na
Universidade Federal do Amazonas — Instituto de Ciéncias Exatas e Tecnologias, situado na Rua Nossa
Senhora do Rosario n°® 3863 Bairro Tiradentes CEP: 69103-128, Itacoatiara/AM (92) 991585375, e-mail
tamiza_barrosm@hotmail.com, ou podera entrar em contato com o comité de Etica Em Pesquisa — CEP
69.057-070 /JUFAM, na Rua Teresina, 495, Adriandpolis, Manaus- AM, telefone fixo (92) 3305-1181, email:
cep.ufam@gmail.com.

Consentimento P6s — informacao

Eu, , fui informado sobre o que o pesquisador
quer fazer e porque precisa da colaboracéo, e entendi a explicacdo. Por isso, eu concordo em participar do
projeto, sabendo que ndo vou ganhar nada e que posso sair quando quiser. Este documento emitido em duas
vias que serdo ambas assinadas por mim e pelo pesquisador, ficando uma via com cada de um de nos.

Data: / /

Assinatura do participante

Impresséo do
dedo polegar caso
ndo saiba assinar

Assinatura do Pesquisador Responsavel

68


mailto:cep.ufam@gmail.com

