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“A menos que modifiguemos a nossa maneira de
pensar, ndo seremos capazes de resolver os
problemas causados pela forma como nos

acostumamos a ver o mundo”.

(Albert Einstein)



RESUMO

Os impactos ambientais causados pelas cheias na Amazdnia afetam a qualidade de
vida das popula¢cdes que residem as margens dos rios, do Lago da Serraria e em
Areas de Preservacdo Permanente. Percebe-se ainda uma caréncia de
equipamentos e ferramentas tecnoldgicas aplicadas ao Ensino Basico nas escolas
municipais no Ensino Fundamental, como na Escola Municipal Maria do Socorro
Brito, localizada no entorno do Lago. Diante disso, buscou-se descrever as
contribuigcdes do uso de ferramentas de Realidade Virtual e Aumentada no processo
de ensino de tematicas socioambientais do Lago da serraria em Labrea-Am no
Ensino Fundamental, buscando, caracterizar o ambiente do entorno do Lago —
territorio/espacial e impactos gerados pelo homem; Analisar as contribuicées do uso
imersivo de Realidade Virtual e Realidade Aumentada em atividades escolares; e
desenvolver material educacional de modo a disseminar o uso de Objeto Digital de
Aprendizagem abordando tematicas ambientais — histéria ambiental, agua, residuos.
O caminho metodoldgico tracado a partir da abordagem da complexidade sistémica
adotou as técnicas de estudo do meio e pesquisa-acdo com abordagem exploratoria.
Os resultados demonstraram que o Lago vem sofrendo perturbacdes ao longo dos
anos, com acumulo de moradias em locais de risco, despejo de residuos solidos,
residuo hospitalar, de madeira e combustiveis, mas que teve e ainda tem funcéo
importante na vida das pessoas, pois é o local onde vivem, plantam, trabalham e
pertence as suas historias de vida; Demonstram ainda que atividades inter e
transdisciplinares com uso das tecnologias digitais de Realidade Virtual e Aumenta,
contribui para a motivacdo e producdo do conhecimento de forma colaborativa,
interativa contribuindo para o desenvolvimento do educando. O Produto
desenvolvido possibilitard a integralizacdo dos conhecimentos ambientais
resinificando a pratica de ensino das Ciéncias Ambientais no Ensino Fundamental e
assim, contribuir para o sentimento de pertencimento a regido Amazonica, para a
formacgé&o do imaginério de pertencimento a regido e assim, serem atores mais ativos
em sua defesa das questdes socioambientais.

Palavras chaves: Percepgdo ambiental; Estudo do meio; Areas de Preservacéo
Permanente; Objeto Digital de Aprendizagem.



ABSTRACT

The environmental impacts caused by floods in the Amazon affect the quality of life
of populations residing on the banks of rivers, Lake da Serraria and in Permanent
Preservation Areas. There is also a lack of equipment and technological tools applied
to Basic Education in municipal elementary schools, such as the Municipal School
Maria do Socorro Brito, located around the lake. In view of this, we sought to
describe the contributions of the use of Virtual and Augmented Reality tools in the
teaching process of socio-environmental themes of Lago da serraria in Labrea-Am in
Elementary School, seeking to characterize the environment surrounding the Lake -
territory/spatial - impacts generated by man; Analyze the contributions of the
immersive use of Virtual Reality and Augmented Reality in school activities; and to
develop educational material in order to disseminate the use of a Digital Learning
Object addressing environmental themes — environmental history, water, waste. The
methodological path traced from the systemic complexity approach, adopted the
techniques of study of the environment and action research with an exploratory
approach. The results showed that the Lake has been suffering disturbances over
the years, with the accumulation of houses in risky places, dumping of solid waste,
hospital waste, wood and fuel, but that it had and still has an important role in
people's lives, because it is the place where they live, plant, work and where their life
stories belong; They also demonstrate that inter and transdisciplinary activities with
the use of digital technologies of Virtual and Augmented Reality, contribute to the
motivation and production of knowledge in a collaborative, interactive way,
contributing to the development of the student. The Product developed will enable
the integration of environmental knowledge, reinforcing the practice of teaching
Environmental Sciences in Elementary School and thus contribute to the feeling of
belonging to the Amazon region, to the formation of the imaginary of belonging to the
region and thus, to be more active actors in his advocacy of socio-environmental
Issues..

Keywords: Environmental perception; Middle study; Permanent Preservation Areas;
Digital Learning Object.
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1. INTRODUCAO

Com as iminentes mudancas climaticas e as crescentes demandas por
recursos naturais, torna-se cada vez mais necessario voltarmos nossas atencdes
ao uso racional desses recursos, buscando analisar a complexidade que envolve a
relacdo homem-natureza e quais os reflexos dessa relacdo na crise ambiental do
século XXI. Leff (2010, p. 23) alerta sobre a necessidade da “transformagao do
conhecimento e das praticas educativas para construir um novo saber e uma nova
racionalidade que orientem a constru¢cdo de um mundo de sustentabilidade, de
equidade, de democracia”.

Dentre os recursos, os hidricos sdo os mais demandados, seja pelo
aumento do consumo devido ao aumento populacional, seja pelos impactos
ambientais gerados pelo desequilibrio dessa relacdo homem-natureza que afetam
0 ciclo hidrolégico, aumentam os niveis de contaminacdo do solo e ar e
consequentemente 0s seres vivos que dependem desses recursos para sua
existéncia. A forma como vivemos afeta o planeta, pois “vivemos no mundo e por
isso fazemos parte dele” [...] “se vivemos e nos comportamos de um modo que
torna insatisfatéria a nossa qualidade de vida, a responsabilidade cabe a noés”.
(MATURANA; VARELA, 2001, p.10).

A sazonalidade dos rios amazo6nicos com sua diversidade de usos, como
meio de transporte, local de onde se retira o alimento, fonte de agua para consumo
ou para escoamento de producéao, ditam o viver do morador das margens dos rios,
Lagos, Lagoas e das cidades, atrelado a esses fatores o imenso volume de aguas,
suas fortes correntezas, vao alterando a paisagem por onde passam, restando ao
homem amazénida adaptar-se ao ciclo das 4guas (FERRARINI, 1981).

Contudo, esse cenario vem sendo alterado ao longo dos anos e tem sido
agravado com cheias excepcionais e/ou eventos extremos, cada vez maiores, que
ocorrem em toda regido Amazobnica. Esses temas tém sido abordados com
diferentes compreensdes, Christofoletti (1980) denominava de “leito maior
excepcional’, as areas inundadas pelas enchentes irregulares e excepcionais,
todavia, Fernandes (2016) argumenta que “cheia excepcional” € quando o nivel da

agua do rio atinge uma cota de 29m ou mais.
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Assim sendo, estas cheias em volumes cada vez mais irregulares afetam a
dindmica dos habitantes das margens dos rios, como também os que habitam as
areas urbanas proximas aos cursos d'agua nos municipios amazonicos,
acarretando problemas socioambientais para essas populagoes.

Deste modo o periodo de cheia da bacia do Purus tem afetado ndo so6 os
habitantes de areas rurais, como tem gerado a cada ano, transtornos para 0s
habitantes das margens do rio, Lagos e Lagoas, que constroem suas casas em
forma de palafitas, em funcdo da sazonalidade do rio, e ainda assim, ficam
vulneraveis as variacdes no periodo de cheias. Essas moradias construidas em
locais inapropriados, como areas de risco, de protecdo ambiental - APA ou area de
preservacdo permanente - APP, trazem grande risco ndo sO para biodiversidade,
fauna e flora, protecdo do solo, mas principalmente para as vidas humanas. E o0s
impactos ambientais causados por moradias irregulares trazem consigo a poluicédo
do solo, da &gua, do ar, crescimento de favelas nas periferias, edificacdo de
moradias em locais inapropriados as margens de rios, e precisam ser repensados,
estimulando novos habitos (MUCELIN; BELLIN, 2008).

As ocupacdes realizadas ao longo da margem do rio Purus, igarapés e as
margens do Lago da serraria, que representam APP, além de estarem em
desacordo com a legislacdo vigente, estdo sujeitos a erosdo, deslizamentos,
inundagdes, transmissdo de doencas. Consequentemente os impactos ambientais
causados pela acdo humana no espaco natural (territério do entorno), como, a
reducdo da biodiversidade (ictiofauna; mata ciliar e avifauna), mudancas na subida
e descida das aguas (interferéncia humana) causadas por aterramento de trecho
do Lago para construgcdo de ruas, assim como a producdo de lixo e esgoto
(descartes de residuos e efluentes) por populares do local.

Esse processo de ocupacdo dos trechos aterrados, para interligacdo de
ruas, atravessando o Lago ocorreu principalmente a partir de 2009 e o poder
publico ndo acompanhou nem coibiu 0s populares de realizarem suas morais
naqueles locais, colocando suas vidas e seus familiares em risco.

Outro fator que causa inquietacdo, percebido nos 10 anos enquanto
estivemos na esfera municipal, foi a caréncia de ferramentas tecnologicas
aplicadas ao ensino basico nas escolas municipais de Labrea-Am, uma vez que, as

escolas da rede publica possuem pouco ou nenhum investimento em
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equipamentos tecnolégicos ou ferramentas que proporcionem 0 uso exponencial
pelos professores para o ensino dentro e fora da sala de aula.

A inexisténcia de ferramentas voltadas para ensino fundamental, mais
especificamente nos anos finais na Escola Municipal Maria do Socorro Brito Lima,
localizada no entorno do Lago da serraria, vai de encontro ao que preconiza a Base
Nacional Comum Curricular — BNCC quanto a estimular a reflexdo e analise critica
do uso democratico de ferramentas tecnolégicas na educacéo.

Busca-se com a pesquisa, responder o questionamento de como o uso das
ferramentas de Realidade Virtual e Realidade Aumentada podem contribuir
enquanto ferramenta de auxilio ao processo de ensino e aprendizagem das
condi¢des socioambientais a partir da virtualizacdo do Lago da serraria em Labrea-
Am?

Diante disso, na tentativa de responder o problema de pesquisa,
estabeleceu-se como objetivo geral, descrever as contribuicbes do uso de
ferramentas de Realidade Virtual e Realidade Aumentada no processo de ensino e
aprendizagem de teméticas socioambientais sobre o Lago da serraria em Labrea-
Am, no Ensino Fundamental, tracando estratégias que levaram a caracterizar o
ambiente do entorno do Lago da serraria (Labrea) — territorio/espacial - e os
impactos gerados pelo homem; analisar as contribuicdes do uso imersivo de
Realidade Virtual e Aumentada em atividades escolares; e desenvolver material
educacional de modo a disseminar o uso de Objetos Digitais de Aprendizagem

abordando os temas geradores: histéria ambiental, agua e residuos.

1.1 CAMINHO METODOLOGICO

A partir da abordagem da complexidade sistémica de compreender
fendbmenos socioambientais complexos, englobando condicfes contextuais com
limites ndo muito definidos entre fendGmeno e contexto adotar-se-a o método Estudo
de Caso, o qual visa proporcionar a observacdo direta do objeto de estudo,
permitindo maior esclarecimento da relacdo entre o fenbmeno e 0 contexto
contemporaneo a ser estudado.

A complexidade de Morin (2003) traz engajamento a questdes

aparentemente separadas, a fim de que partes e todo sejam entendidos como um
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mesmo objeto, que em si mesmo é complexo e contraditorio, duro e utépico:
condicionantes sociais, realidade a ser (re) construida, possibilitam encontros de
dialégicos e possibilidades de produgao e (res) significacao de sentido “saberes”
sobre as experiéncias dos participantes.

O Estudo de Caso adotado é o Exploratério, que tem por finalidade
compreender o fendmeno/objeto estudado, (YIN, 2010, p. 128), mediante a
apresentacao do Lago da Serraria como objeto de estudo e pano de fundo para
construcdo do produto educacional para se trabalhar as questdes socioambientais
no Ensino Fundamental.

O Estudo do Meio foi outro método adotado como praticas de ensino
interdisciplinar contribuindo para a aprendizagem significativa, dos alunos do
Ensino Fundamental da escola Municipal Maria do Socorro Brito Lima, localizada
nas proximidades do Lago da serraria.

Utilizou-se ainda o método de pesquisa-acdo com abordagem exploratéria
e cunho qualitativo que possibilita um universo de significados. Na visdo de Gil
(2008, p.31) “tanto a pesquisa-acao quanto a pesquisa participante se caracterizam
pelo envolvimento dos pesquisadores e dos pesquisados no processo de

pesquisa”.

1.3 LOCAL DE ESTUDO

O municipio de Labrea, Estado do Amazonas, pertence a Mesorregido do
Sul Amazonense e Microrregido do Purus, fica a 701,82 km de distancia de Manaus,
capital do estado.

O Lago da serraria (Figura 1) esta localizado na parte central da cidade de
Labrea e tem sua &rea inundada nos periodos de cheia agravando ainda mais os
problemas socioambientais existentes. Este Lago abrange um perimetro de 3.518 m
e uma area de aproximadamente 106.860 m2. A area de drenagem correspondente

envolve cinco bairros, dos quais quatro estdo diretamente inseridos ao seu entorno.
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Figura 1 - Localizacdo geografica do Lago da Serraria na cidade de Labrea-Am

Fonte: Google-Earth, (2021)

1.4 LOCAL DE DESENVOLVIMENTO

A Escola Municipal Maria do Socorro Brito Lima criada em 1989, pela Lei n°.
208/89, autorizacdo de funcionamento dada pela Resolugcdo CEE n° 023 de
16/02/1998, reconhecida pela Resolucdo CEE/CEB N°. 83 de 06/02/2009, renovada
pela Resolugdo CME N°. 03 de 16/04/2013 atende 736 crian¢cas numa faixa etaria de
4 a 14 anos nos turnos matutino e vespertino, atendendo ainda 130 discentes no
turno noturno na modalidade Jovens e Adultos- EJA. Totalizando 866 discentes de
acordo com os dados do Censo Escolar, distribuidos em Ensino Fundamental | (1° a
5° ano) e Ensino Fundamental Il (6° a 9° ano).

No quadro de gestdo de pessoas, conta com uma equipe multidisciplinar
com 21 servidores e corpo docente com 52 profissionais distribuidos nos trés turnos.
A escola possui uma infraestrutura com 01 (uma) cozinha conjugada com o
refeitério; 01 (uma) secretaria; 01 (uma) diretoria; 01 (uma) sala de professores; 13
(doze) salas de aula; 18 aparelhos de ar condicionados; 01 sala de almoxarifado; 01
(uma) sala merenda escolar; 01(um) banheiro para funcionarios; 01(um) banheiro
para professores; 02 (dois) banheiros para alunos (um masculino e um feminino); 01
(uma) Sala para laboratorio de informatica (LABREA, 2019).
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1.5SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos pesquisados foram divididos em duas categorias de acordo com
0 projeto de atuacéao:

a) Moradores residentes no entorno do Lago da serraria 12;

b) Professores do Ensino Fundamental II, da escola municipal Maria do

Socorro Brito Lima, totalizando 10;

1.6 CRITERIOS DE INCLUSAO

a) Para os moradores do entorno do Lago da serraria:

e Morar no local ha mais de dez anos o que possibilitarad o levantamento
de um recorte histérico ambiental do Lago;

e Assinar o TCLE (Termo de Consentimento Livre Esclarecido),
demonstrando ter ciéncia da pesquisa e disponibilidade em participar

espontaneamente da mesma.

b) Para os Professores:

e Desempem suas atividades, preferencialmente, nas turmas dos 8° e 9°
anos do Ensino Fundamental da escola municipal Maria do Socorro Brito
Lima;

e Esteja atuando em sala de aula, preferencialmente ministrando
disciplinas como: Geografia, Historia, Matemética, Ciéncias, Educacao
Ambiental;

e Assinar o TCLE (Termo de Consentimento Livre Esclarecido),
demonstrando ter ciéncia da pesquisa e disponibilidade em participar

espontaneamente da mesma.

1.7 PROCEDIMENTOS ETICOS

Apéds a anuéncia da escola em fevereiro de 2022, o projeto foi submetido ao
CEP/UFAM por meio da Plataforma Brasil, CAAE n° 56791622.9.0000.5020 e
aprovado em 10 de maio de 2022, sob o Parecer n° 5.400.614. ApGs a aprovacao

iniciou-se as visitas de campo aos moradores do entorno do Lago para realizacéo de
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entrevistas, sendo solicitada a assinatura no TCLE de todos aqueles que se
dispuseram a participar da pesquisa e que atendiam os critérios de inclusdo da

pesquisa.

1.8 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA E DAS TECNICAS UTILIZADAS

Os procedimentos adotados para alcancar os objetivos tracados foram
estruturados em quatro etapas de modo a proporcionar um suporte as analises e as
experiéncias vivenciadas ao longo da pesquisa.

A primeira etapa foi realizada no periodo de 12 a 30 de maio de 2022 com
levantamento, organizacao e sistematizacdo do banco de dados (levantamento de
dados histéricos e documentais, imagens, e observacdo de campo, visitas in loco,
geracado de reconhecimento de campo mediante técnica de imageamento de veiculo
aéreo nao tripulado (drone) na area do Lago), recorte e organizacdo de dados
publicos das bases do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE e a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - EMBRAPA de modo a fortalecer o banco de dados.

Para a construcdo da caracterizacao as atividades foram divididas em duas
fases: a primeira a fase fisica e a segunda a fase de contato social.

Desse modo, realizaram-se dezoito (18) idas a area do Lago para entender a
dindmica do ambiente e a agcdo humana. No periodo de 22.04 a 01.06.2022 foram
feitos 14 percursos terrestres sendo 7 no sentido Sul/Oeste/Norte e 7 no sentido
Sul/Leste/Norte. Também foi realizado 4 percursos fluvial no trecho navegavel em
dois horarios diferentes compreendidos entre 7h30 as 8h30 e 16h30 as 18h, de
modo a anotar a presenca de aves silvestres, pontos de erosdo, o que restou da
mata ciliar e arvores dos quintais, existéncia de indldstria e comércio
(borracharia/lava jato, marcenaria) além de coletar os pontos geogréaficos para o
mapeamento do trecho percorrido todo o percurso foi registrado por registrado por
meio de fotografias e filmagens em 360°.

Nas observacbes de campo, os registros fotograficos foram utilizados
durante as entrevistas e visitas com anotacdes complementares que foram
analisadas e tratadas dando mais seguranca e robustez nas informacbes

levantadas.
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A segunda etapa foi realizada no periodo de 01 a 30 de junho de 2022 a
partir de entrevistas com 0s moradores residentes no entorno do Lago. Nas
entrevistas, foram ouvidos 12 moradores aleatoriamente, trés de cada quadrante
anteriormente predefinidos, e dentre os sujeitos pesquisados ouvimos 7 homens e 5
mulheres, dentre 0os quais 6 eram casados, 5 vivendo com companheiros e 1 vilvo,
com nucleo familiar entre 2 e 6 pessoas e renda familiar entre 1 e 3 salarios
minimos. Um fato constatado que chamou a atencdo foi que das 12 familias
entrevistadas, apenas 4 delas possuem filhos em idade escolar, embora possa estar
relacionado a faixa etaria dos entrevistados, 42 a 94 anos de idade.

Nas entrevistas foram realizadas seguindo o roteiro: Dados pessoais;
Estrutura familiar; Aspectos sociais, Dados da Propriedade; além dessas
informacbes foram acrescidas questbes sobre: Problemas ambientais; Aspectos
climaticos; Mudancas no ambiente e a Relacdo homem natureza. Nesta fase as
medidas de biosseguranca foram reforcadas, devido as condigcbes da pandemia
(APENDICE B).

A terceira etapa foi realizada 01 de julho a 30 agosto de 2022, partindo da
apresentacao da proposta de atuacédo a gestao e coordenacdo pedagdgica, ao corpo
docente, reunides presenciais, oportunizando-os a conhecer sobre uso da Realidade
Virtual e Realidade Aumentada como ferramentas auxiliares no processo de ensino
em aprendizagem, tendo o Lago como objeto de estudo, além de abordar sobre
mecanismos de insercao da pratica pedagodgica do Estudo do Meio.

Roda de Conversas realizadas com os professores e membros da
coordenacao pedagodgica da escola visando identificar ferramentas instrumentais
gue possibilitem ensino de conteldos socioambientais, utilizando-se da metodologia
do estudo meio, no caso especifico, o Lago da serraria. Trazendo para as
discussbes a realidade do educando e 0 meio em que esta inserido, o
reconhecimento da realidade propiciando reflexdes, conhecimentos e acbes de
melhoria na qualidade de vida dessas pessoas (LESTINGE; SORRENTINO, 2008).

A consulta sobre o letramento digital docente foi realizada a partir de
formulario elaborado no google forms, de modo a coletar informacdes sobre dados
pessoais, de formacdo, as realidades de trabalho e conhecimento pessoal em

tecnologia e tematicas relacionadas ao meio ambiente (APENDICE C).
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De posse das informacgdes sobre o processo formativo dos docentes e suas
habilidades quanto ao letramento digital, foi realizado o processo imersivo sob a
l6gica da Formagao de professores com uso das TDIC’s, utilizando as informagdes
levantadas previamente na primeira etapa da pesquisa, por meio de uma oficina de

imersédo (Figura 2) com uso das tecnologias de RVA.

Figura 2 Folder de divulgacéo da Oficina de Realidade Virtual e Aumentada —
Labrea-Am
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Fonte: Desenvolvido pelos autores, (2022).

Abordou-se ainda a confeccdo de 6culos tridimensional (VR) de Realidade
Virtual (Cardboard Glasses) com uso de refugos de papeldo, lentes biconvexas,
velcro, molde do Google, tesoura, estilete e pincel.

O processo imersivo de uso de Realidade Virtual foi aplicado com auxilio dos
Apps Google Cardboard e sites in VR, smartphones e notebooks para apresentar
aos professores 0s ambientes virtuais e como eles podem ser catalogados em sua
comunidade (Lago), usando métodos de estudo do meio.

Para aplicagdo da RA foi utilizado o App ARLOOPA com auxilio de
smartphones, notebooks, projetor e o App ApowerMirror, este Ultimo para
espelhamento de tela do celular.

A quarta etapa consistiu no desenvolvimento de um Objeto Digital de
Aprendizagem — ODA, Caderno de atividades multidisciplinares em formato digital
para ensino das teméticas ambientais. O desenvolvimento do ODA se deu apoiado
em todo lastro de materiais e informacdes levantados nas etapas anteriores e contou

a participacdo e colaboracdo dos professores e equipe pedagodgica, baseado no
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recorte espacial do local pesquisado, desenvolvendo um produto educacional tecido
a muitas maos.

A partir do recorte espacial, da contribuicdo dos professores, buscou-se uma
linguagem a ser trabalhada para aproximar os discentes da sua vivéncia, tentando
trazer para o dialogo, o ambiente “Lago da serraria” para as discussdes dentro e fora

da escola, conforme descrito na (Figura 3) a seguir.

Figura 3 — Etapas de desenvolvimento do Objeto Digital de Aprendizagem

¢+ Testes de usabilidade * Formalizacdo do design
e funcionalidade; Educacional - DE;
* Testes Pedagogicos; * Necessidades e Requisitos;

¢ |dentificacdo do estilo + Estilos de aprendizagem;
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contelidos;

¢ Escolha dos tipos de midias;
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* Desenvolvimento do ODA;

* Disponibilizar em formato
digital .

Fonte: Desenvolvido pelos autores, (2022)

Vale mensurar que este recurso devera evidenciar algumas das davidas e
curiosidades dos professores com relacdo as tematicas ambientais, bem como
sugerir algumas alternativas para conservacao do Lago da serraria, levantadas a
partir da visita in loco.

De posse das contribuicdes, foi desenvolvido o Objeto Digital de
Aprendizagem — ODA (caderno) com atividades multidisciplinares sob a abordagem
das tematicas socioambientais do Lago da serraria, trabalhando as vivéncias e
experiéncias de cada ator para que se tornem também autores do processo e assim,
os professores das diversas disciplinas poderéo utilizar ampliar e/ou desenvolver
suas proprias versdes e melhorias do produto sugerido.

O Objeto Digital de Aprendizagem foi disponibilizado aos professores para
gue aplicassem junto aos discentes e assim verificar a aceitacao, facilidade de uso e
principalmente a apreensédo de aprendizagem por meio do ODA.

Quanto a forma de divulgacdo e reproducdo deste recurso, foi
disponibilizado em formato digital como forma mitigar o uso de recursos naturais e

para que possa ser visualizado de forma digital, até pelo celular.
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1.9 ANALISE E TRATAMENTOS DOS DADOS

A andlise e tratamento dos dados foram realizados por meio da andlise de
discurso, interrogando as formas de producado verbais e intercruzamentos textuais
e imagem e ainda por meio de planilhas eletrénicas o que possibilitou a construgcéao
do banco de dados com capacidade de gerar tabelas, graficos e trechos de
narrativas no contexto da pesquisa, levando em consideracdo as percepgcdes dos
individuos pesquisados.

De posse dos materiais e dados obtidos por meio das entrevistas, das visitas
de campos, da oficina imersiva sobre o uso das tecnologias de RVA e as
contribuicdes da equipe pedagogica, os dados foram tratados utilizando as seguintes
ferramentas e etapas:

Na etapa inicial para elaboracdo do banco de dados de informacfes foi
utilizado o Microsoft Excel para armazenar e tabular os dados; o Google Earth Pro e
GeoTraker para delimitacdes de perimetro por imagens, perfil de elevacéo do local e
georreferenciar o local da pesquisa; o utilitario Paint do Windows para editar
algumas imagens e aparelho celular para fotografar a paisagem, as aves, as
moradias e fauna presente nos locais visitados.

Posteriormente a realizagdo das entrevistas juntos aos moradores do
entorno do Lago, os dados obtidos foram organizados por meio Microsoft Excel,
possibilitando a producéo de graficos e tabelas. Utilizou-se ainda a uma extenséo do
Google docs para gerar nuvens de palavras para representar a ocorréncia de
informagdes mais citadas pelos entrevistados.

Os dados da etapa seguinte, obtidos por meio da realizagdo oficina e
consulta sobre letramento digital, foram tratados por meio da ferramenta google
forms e as imagens utilizando o Paint do Windows e caixa box para destacar trecho

de falas dos patrticipantes.

ESTRUTURA DA DISSERTACAO
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Para guiar o leitor, o presente trabalho esta dividido em 06 (seis) topicos
além da introducdo e o caminho metodoldgico adotado para o desenvolvimento do
projeto de atuacdo, com a descricdo de seus principais passos para atingir os
resultados esperados. O Capitulo | € composto das bases conceituais que
fundamentaram o trabalho realizado. No Capitulo Il sdo apresentados os resultados
da caracterizacdo do ambiente do entorno do Lago da serraria (Labrea) —
territorio/espacial - e os impactos gerados pelo homem; as contribuicdes do uso
imersivo de Realidade Virtual e Aumentada em atividades escolares e as fases do
desenvolvimento do produto educacional ODA - Caderno de atividades
multidisciplinares abordando os temas geradores: histéria ambiental, agua e

residuos e as considerag0es finais.

2. BASES CONCEITUAIS DE APOIO TEORICO

Esta secdo descreve o arcabouco teorico que sera utilizado ao longo da
pesquisa e as bases conceituais que fundamentaram as categorias e analise de
areas de entorno de Lagos e Lagoas naturais urbanas abordando a problematica
das ocupacdes urbanas em areas de APPs e os problemas ambientais resultantes
dessas ocupacdes. Serdo abordados ainda os Objetos Digitais de Aprendizagem —
ODA trazendo uma abordagem sobre as tecnologias de Realidade Virtual e

Realidade Aumentada no contexto educacional aplicadas no Ensino Fundamental.

2.1 AREAS ANTROPIZADAS NO ENTORNO DE LAGOS/LAGOAS URBANAS

Nesta categoria de andlise trazemos para discussao a legislacdo vigente e
suas alteragbes sobre as Areas de Protecdo Permanentes, suas delimitacdes,
ocupacfes em meio urbano e as consequéncias dessas ocupacOes irregulares.
Nesse sentido serdo analisadas as seguintes legislacdes: Cddigo Florestal Lei
4.771/1965, Politica Nacional de Meio Ambiente Lei 6.938/1981, a Constituicdo
Federal de 1988, a Politica Nacional de Recursos Hidricos Lei 9.433/1997 e a Lei
Federal 12.651/2012.

Com isso, esperamos promover uma reflexdo quanto aos problemas
ambientais, questdes sociais, culturais, econémicas e histéricas, que permeiam esse

problema da sociedade que estdo em constante transformac&o e movimento. Se faz
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necessario um bom planejamento urbano, para que homem e natureza coexistam
em harmonia, tornando “as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,

seguros, resilientes e sustentaveis” (ODS 11).

2.1.1 Historico sobre a Legislacao

No Brasil, o que se vé ao longo dos anos € um crescimento populacional
exponencial nas cidades, o que demanda cada vez mais 0 consumo de recursos
naturais o que exige sobremaneira a necessidade de aliar politicas de protecéo
ambiental com planejamento urbano.

Neste aspecto, destaca-se a necessidade de coexisténcia e cumprimento
dos dispositivos constitucionais de preservacdo ambiental ndo s6 para as geracdes
futuras, mas também para as geracdes atuais (art. 225, CF/88) e o planejamento e
ordenamento urbano (art. 216 — CF/88). Ademais, o atual Codigo Florestal quando
da sua criacdo por meio da Lei Federal n°. 12.651/2012 — Estabeleceu que as Areas
de Preservacdo Permanente — APPs — devem ser respeitadas tanto “em zonas
rurais ou urbanas”, preenchendo uma lacuna deixada pelo Cdédigo Florestal anterior,
a Lei Federal n° 4.771/65, que nao fazia referéncia de APPs em meio urbano.

No entanto, esse movimento de preservacdo vem ocorrendo desde o
primeiro evento internacional que visava estabelecer metas e normas para o controle
da poluicdo e preservacdo ambiental na década de 1970, na Conferéncia de
Estocolmo. Foi a partir de entdo que a Organizacdo das Nacdes Unidas - ONU, por
meio de seus paises membros, percebeu que os problemas ambientais locais
afetariam todo o globo e ndo apenas quem o provoca.

Outras Conferéncias foram realizadas posteriormente como a Conferéncia
ECO 92 (Rio-92), a Conferéncia das partes (Kyoto 1997), a Conferéncia Rio +10
(2002), a Rio + 20 (2012), o Acordo de Paris (2015) e mais recentemente, em 2021,
foi realizada a COP26 em Glasgow que objetivava estimular as nacdes a zerar as
emissdes de carbono até 2050.

O Brasil, seguindo a tendéncia mundial, criou um dos melhores repertorios
de leis ambientais do mundo, com a criacdo do Cddigo Florestal Lei 4.771/1965, a
Politica Nacional de Meio Ambiente Lei 6.938/1981, a CF/1988 em seu art. 255,
assegurando que “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,

bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
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poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geragbes”, a Politica Nacional de Recursos Hidricos Lei 9.433/1997 e
recentemente a Lei Federal 12.651/2012 trazendo o conceito de Areas de
Preservacao Permanente.

Por definicdo, segundo o art. 3° da referida Lei Federal 12.651/2012, APP é
toda “area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a funcéo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das populagdes humanas” (BRASIL, 2012). No entanto, um dos pontos
polémicos da lei € quanto a definicdo da delimitacdo das areas dessas APPs, que
trouxe em seu art. 4° inciso Il, alinea b que s&o “as areas no entorno dos Lagos e
Lagoas naturais, em faixa com largura minima de 30 (trinta) metros, em zona
urbana”.

Percebe-se que a preocupacdo com as questdes ambientais ndo surgiu
agora, mas o que se vé de fato € que, mesmo com um repertério vasto de legislacdo
ambiental, o pais continua com diversos problemas de ocupacéao irregular em APPs
em todas as suas regiées num processo de favelizacdo, causando sérios riscos a

biodiversidade e trazendo consigo graves problemas ambientais.

2.1.2 Areas de Preservacdo Permanente Urbanas

As APPs foram instituidas pelo Codigo Florestal (Lei n°® 12.651/2012) e
consistem em espacos territoriais legalmente protegidos, ambientalmente frageis e
vulneraveis, podendo ser publicas ou privadas, urbanas ou rurais, cobertas ou nao
por vegetacdo nativa (BRASIL, 2021).

Ao voltarmos atencdo para as Areas de Preservacédo Permanente Urbanas,
ndo se pode ignorar a realidade das cidades brasileiras, em especial na regido
amazonica. As intensas ocupac¢des urbanas ocorridas nas Ultimas décadas vém
contribuindo para o aumento da poluicdo, a aceleracdo da degradacdo do meio
ambiente e para fomentar o carater social excludente desse tipo de ocupacao.

Esse tipo de ocupacdo na Amazodnia, que Becker (2004) denominou de
floresta urbanizada, leva em consideragdo as formas de apropriagdes do espaco,

materializadas no aparecimento e expansdo das cidades. Por outro lado, Vicentini
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(2004) enxerga a Amazonia como fronteira urbana da diversidade das cidades as
politicas de ocupacdo, mas também a manifestacdo da expressdo cultural de
producao do espaco urbano.

Assim, o direito a um ambiente equilibrado deve se entrelacar a outros
direitos como a moradia, destacado pelo relatorio da Comisséo de Meio Ambiente e
Desenvolvimento das Nacdes Unidas, de 1987, indicando que a protecdo ambiental
deve se aliar aos pilares do crescimento econdmico e a equidade social para
possibilitar o desenvolvimento sustentavel (GONCALVES; SOUZA, 2012).

Grande parte das ocupacdes sdo resultados do éxodo da populacéo rural
para as cidades, que acabam crescendo de forma desordenada, inclusive em APP,
determinado em alguns casos pela necessidade de moradia, por questdes sociais ou
até mesmo socioculturais. Essas moradias quando construidas em locais
inapropriados, sem o devido planejamento urbano, como areas de risco, de Protecéo
Ambiental ou de Preservacdo Permanente, trazem impacto para biodiversidade,
fauna e flora, protecdo do solo, mas principalmente para as vidas humanas. E as

causas e consequéncias sao as mais diversas, como veremos na (Figura 4).

Figura 4 - Fatores socioambientais agravantes e suas consequéncias
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Fonte: Bressane et al, (2010).

Os impactos ambientais causados pelo uso e ocupacdes em areas
irregulares e suas consequéncias como a poluicdo do solo, da agua e do ar,
crescimento de favelas nas periferias em APP, ja foram objeto de estudo de Mucelin;
Belline (2008), Lucon et. al. (2011) e Porto (2018), e que precisam ser repensados,

estimulando novos habitos de gestdo e comunitarios.
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Na cidade de Labrea é possivel encontrar ocupacdes irregulares realizadas
ao longo da margem do rio Purus, igarapés e as margens do Lago da serraria, e
essas ocupacles estdo sujeitas a erosdo, deslizamentos, inundacdes, transmisséo
de doencas e consequentemente impactos ambientais causados pela agcdo humana
no espaco natural.

Esse crescimento urbano ndo planejado, apresenta diversos efeitos
paradoxais, a0 mesmo tempo em que produz economias e externalidades
resultantes em beneficios ilimitados para a sociedade, produz custos ambientais e
sociais ocultos (BUSNELO; PONTES, 2019)

O Lago da serraria, APP localizada na parte central da sede do Municipio,
tem sua area inundada todos os anos nos periodos de cheia, deixando mais visiveis
0s problemas socioambientais causados pelas moradias que despejam residuos e
efluentes, o que podem vir a tornar-se causa de doencas de veiculacdo hidrica e
contaminacao do solo e da agua e riscos aos moradores desses espacos.

As APPs em meio urbano desempenham diversas funcbes ou servicos
ambientais como, a protecdo do solo; dos corpos d'dgua, evitando enchentes,
poluicAo das &guas, do solo e assoreamento dos rios; a facilitacdo da
permeabilidade do solo e do regime hidrico, o que contribui para evitar inundacoes e
enxurradas e ainda a importante funcdo ecolégica de reflgio para a fauna e de
corredores ecoldgicos, a atenuagdo de desequilibrios climaticos intra-urbanos,
equilibrando a aridez, o desconforto térmico e ambiental e o efeito "ilha de calor"
(BRASIL, 2021).

E com essa abordagem complexa, busca-se a integralizacdo dos
pesquisados com 0s conhecimentos ambientais que eles tém com o local,
subsidiando professores com material para Ensino das Ciéncias Ambientais no
Ensino Fundamental na escola Socorro Brito por meio de Objetos Digitais de

Aprendizagem, que sera abordado na secéo seguinte.

2.2 OBJETOS DIGITAIS DE APRENDIZAGEM - ODA

Nesta categoria de analise, trazemos para discussdo o debate acerca dos
Objetos Digitais de Aprendizagem — ODA gue na visdo de Antdnio Junior e Barros,

(2005, p. 4) sao “[...] recursos digitais, que sdo usados, reutilizados e combinados



31

com outros objetos para formar um ambiente de aprendizado rico e flexivel”.
Busca-se ainda apresentar uma abordagem do uso de Realidade Virtual e
Realidade Aumentada e sua aplicacdo do Ensino Fundamental, apoiando-se nas
discussbes apresentadas por autores como Freire (1996); Tarouco et. al (2004);
Santos; Alves (2006); Silveira (2007); Blikstein (2009); Tajra (2012); Voss et al.
(2012); Joseph Psotka (2013); Dantas (2014); Barreto (2014); Zednik (2015); Dias
(2016); Piza e Terén (2016) e Fialho (2018).

E importante frisar que as tecnologias digitais da informacédo e
comunicacdo TDIC estdo presentes na vida de um numero expressivo da
populacdo mundial, em ambientes domésticos, no trabalho, nas escolas, seja pelo
uso de smartphones, tablets, notebooks e computadores pessoais, seja pelo
acesso a internet e outras tecnologias digitais, essas pessoas tém uma infinidade
de conteudos com facilidade e rapidez. E dentre eles destacam-se os ODA’s, que
sdo recursos educacionais para determinado contetdo escolar, e por natureza, sao
didaticos, interativos e multimidia.

Essas tecnologias tém contribuido para a divulgacdo do conhecimento e
com a formacdo profissional no contexto educacional, por meio do uso de
ferramentas computacionais auxiliares ao processo de ensino e aprendizagem.
Essas tecnologias surgem como ferramentas auxiliares no desenvolvimento
educacional da sociedade onde o sistema educacional atual ndo consegue
desenvolver as multiplas acdes que a cidadania e a sociedade requerem
(SILVEIRA, 2007).

Blikstein (2009) por outro lado nos alerta no sentido que o computador ndo
deve ser um “professor eletrénico”, mas possamos entender as tecnologias digitais
como uma das mais poderosas ferramentas de expresséao intelectual e artistica, e
ferramentas fundamentais para o processo de libertacdo das formas monoliticas de
expressao aceitas na escola, o que corrobora com o entendimento de Morin (2007)
guando destacou a necessidade de substituir um pensamento que esti separado
por outro que esteja ligado, para que o problema contextualizado faga sentido.

Corroborando com este entendimento, Voss et al. (2012) acredita que: as
diferentes tecnologias permitem a criacdo de novas formas de ensinar, de
comunicar e de representar conhecimento, beneficiando-se das vantagens que

estes recursos tecnoldgicos tém a oferecer nessa area da pedagogia. Barreto
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(2014), porém, alerta para o fato de ainda se utilizar poucos recursos digitais em
sala de aula nos remete a ideia de termos educandos vivendo no século XXI em
meio ao mundo digital, com professores no século XX e uma escola no século XIX,
gue ndo acompanhou o processo de transformacéo tecnolégico.

As novas ou atuais geracOes de educandos necessitam de escolas que
acompanhem toda essa transformacdo tecnoldgica, que apresentem atividades
alternativas, com recursos digitais como auxilio a aprendizagem contribuindo para o
envolvimento entre educando, educador e escola (SANTOS; ALVES, 2006).

Zednik, por sua vez, destaca a importancia em expandir as praticas
educativas explorando as novas tecnologias, nd0 como mais um recurso, mas

tratando-as como uma ferramenta pedagogica auxiliar.

[...] a ideia é que as escolas superem a fase de uso da tecnologia para
modernizacdo das préaticas tradicionais e passem a potencializar as TIC
nas atividades educacionais, ultrapassando a viséo relativista de um
recurso a mais, para explorar pedagogicamente o grande poder de
interagcdo, comunicacao e colaboragdo que as Tecnologias Digitais e seus
usuarios podem desenvolver (ZEDNIK, 2015, p. 160).

A escola precisa de professores que auxiliem os educandos a buscarem o
conhecimento, isto é, que aproxime a sala de aula do cotidiano dos estudantes com
o meio digital, apresentando-lhes e fazendo uso de ferramentas digitais
educacionais que auxiliem no aprendizado dos conteudos por parte dos educandos
(TAJRA, 2012). Através de ferramentas que auxiliem as praticas educativas o
educador pode combinar entretenimento e educacdo, com uso de ambiente de
ensino atrativo, interativo e agradavel para o educando, possibilitando aulas mais
dindmicas (TAROUCO et al., 2004).

O educador deve ainda tomar como premissa norteadora a “inconcluséo do
ser humano”, que o torna um continuo aprendente que deve possuir engajamento
politico e 0 compromisso ético com o0 ensino, o que Freire (1996, p.14) apresentou
como “pratica educativo-progressista em favor da autonomia do ser educando’.
Mas tal pratica pedagogica, s6 se concretiza por meio de uma formacdo docente
gue seja coerente com seus pressupostos do aprendizado, pois 0 exercicio da

docéncia exige, sobretudo:

Rigorosidade metodica, pesquisa, respeito aos saberes dos professores,
criticidade, ética e estética, corporificar as palavras pelo exemplo, assumir
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riscos, aceitar o novo, rejeitar qualquer forma de discriminacao, reflexao
critica sobre a pratica, reconhecimento e assuncao da identidade cultural,
ter consciéncia do inacabamento, reconhecer-se como um ser
condicionado, respeitar a autonomia do ser educando, bom senso,
humildade, tolerancia, conviccdo de que mudar é possivel, curiosidade,
competéncia profissional (FREIRE, 1996 p. 14).

Por essa razdo, buscam-se continuamente métodos que possam auxiliar o
professor nesse processo de ensino e aprendizagem do educando, e vemos na
tecnologia infinitas possibilidades de aplicacdo. Conforme os ensinamentos de Dias
(2016), ao fazer referéncia a obra de Seymour Papert, € por meio das tecnologias
disponiveis, que é possivel inovar métodos e técnicas do professor, ampliando
assim, as possibilidades de aprendizagem.

O cenéario amazonico requer sempre um aprofundamento do olhar da
comunidade escolar para as probleméaticas ambientais no seu entorno. E aqui se
destaca a importancia em buscar outras fontes de informacdo para teméticas
envolvendo a comunidade escolar, considerando que os livros didaticos trazem
conteudos gerais, superficiais e até restrito sobre tematicas ambientais como agua,
por exemplo, nos contextos locais ou regionais (P1ZA; TERAN, 2016).

Neste contexto, os Objetos Digitais de Aprendizagem - ODA se apresentam
como ferramenta auxiliar no processo de ensino e aprendizagem e por meio da
Realidade Virtual e Realidade Aumentada ¢é possivel realizar atividades

pedagogicas mais interativas e atrativas.

2.2.1 Realidade Virtual e Realidade Aumentada

Tao importante quanto aprender as disciplinas da Base Nacional Comum
Curricular, quanto ao saber ler e escrever, principalmente, é conhecer e
compreender o funcionamento dos sistemas computacionais. E nessa conjuntura,
autores como: Kirner (2004), Joseph Psotka (2013), Dantas (2014), Fialho (2018) ja
destacavam a forca transformadora que as tecnologias da Realidade Virtual RV e
Realidade Aumentada RA tém no contexto da visualizac&do cientifica no contexto
educacional aplicada na confecgdo de ODA’s. Nesta mesma linha, Psotka ja fazia

previsbes, baseado na obra de Seymour Papert, afirmando que para que a
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tecnologia tivesse impacto significativo na educacao, esta deveria sofrer mudancas
fundamentais.

As tecnologias apresentadas, apesar dos nomes parecidos, possuem
caracteristicas e objetivos diferentes. A RV leva 0 usuario ao imaginario por meio
de simulacdo artificial em ambiente criado por computador, e que possibilita ao
usuério uma experiéncia mais proxima da realidade. Para Fialho (2018) a RV é
baseada na formacdo de ambientes virtuais interativos, criados no intuito dos
usuarios nao conseguirem diferenciar o real do virtual.

A RA introduz projecbes de conteudos e informacfes animadas ou ndo no
mundo real por meio de tecnologias, criando uma camada invisivel criada por
software, sobre superficie ou objeto do mundo real, criando uma sobreposicao de
informacdes. Insere os elementos virtuais na realidade do cotidiano ou no mundo
real e o uso das duas formas juntas chamamos simplesmente de Realidade Virtual e
Aumentada (FIALHO, 2018).

O uso dessas ferramentas podera proporcionar ao professor uma nova
forma de ensinar, e para o discente, uma nova forma de observar o ambiente que o
cerca, podendo assim adaptar sua utilizacdo, corroborando com Dantas (2014, p.
11), quando afirma que “[...] estas tecnologias tém proporcionado a propagacgao de
conhecimento, entretenimento, encontros, descobertas, enfim, revelando o mundo”.

O processo pedagogico deve possibilitar aos educandos, a abstracdo, a
compreensao dos conteudos estudados, para que estabelecam as ligacdes dos
conteudos com a realidade global, com a totalidade social, histérica e ambiental. O
caminhar dos educandos perpassa 0 conhecimento empirico ao conhecimento
tedrico-cientifico, desvelando elementos essenciais da pratica pedagdgica e do
conteudo e situando-o no contexto da totalidade social (GASPARIN, 2015).

Assim, é preciso despertar no professor um processo de criacdo e
aprendizado personalizado com o uso de ODAs, motivando-o, estimulando,
instigando a perseguir sempre de forma desafiadora os resultados, tornando-o autor
e ator do processo, versatil, num processo de ensino e aprendizagem cada vez mais

eficiente e eficaz e que faca sentido para o educando.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CARACTERIZACAO DO AMBIENTE E ENTORNO DO LAGO DA SERRARIA

Visando atender ao primeiro objetivo especifico, a caracterizacdo do
ambiente do entorno do Lago da serraria territorio/espacial e os impactos gerados
pelo homem, que servira de cenario para responder a questdo norteadora da
pesquisa: Como o uso das ferramentas de Realidade Virtual e Realidade
Aumentada podem contribuir enquanto ferramenta de auxilio ao processo de
ensino e aprendizagem das condicbes socioambientais a partir da
virtualizacédo do Lago da Serraria em Labrea-Am?

A pesquisa foi realizada a partir da andlise de uso e ocupacao do solo e os
impactos causados pelo homem no entorno Lago da Serraria. A pesquisa foi
realizada usando imagens de satélite em periodo de 12 anos compreendido entre
2010 a 2022. Analisou-se a evolucdo das areas ocupadas e consequentemente a
supressdo da mata ciliar. Utilizando as visitas de campos também foram verificados
registros da presenca de avifauna e ictiofauna e quais os impactos causados nessa

relacdo homem-natureza.

Fase 1

A partir das analises das imagens de Satélite da area do Lago da Serraria
foram delimitados quatro quadrantes de andlise, a saber. A — Predominancia do
Centro da cidade; B — Predominancia do Bairro N. S. de Fatima; C — Predominancia
do bairro Sdo José; D — Abrangéncia dos bairros da Barra Limpa e N. S. de Fatima
(Figura 5).
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Figura 5 - Localizacao geografica do Lago da Serraria na cidade de Labrea-Am com
separacao por quadrante.
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Fonte: Google-Earth, (obuda em 17.12. 2021)

Também foi determinado o perfil de elevacdo em relacdo ao nivel do mar
(Figura 6). O ponto mais alto est& localizado no quadrante B, a noroeste, com 59m
de elevacéo e o ponto mais baixo com 55m de profundidade localiza-se a nordeste,

no quadrante D.

Figura 6 - Perfil de elevagdo do Lago da Serraria, cidade de Labrea-Am.

Fonte: Ferramenta disponivel no Google-Earth (25.06.2021) obtida 30.05.2022.

7

Analisando a imagem de satélite sobre a area da sede do municipio, €
possivel verificar que os pontos em azul escuro sdo as areas mais baixas da regiao

e dentre elas esta a area do Lago objeto da pesquisa (Figura 7).



Figura 7 - Relevo da sede do municipio de Labrea-Am.
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Fonte: INPE, (TOPODATA, 20.04.2022).
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Fundamentado nas imagens e nos percursos realizados no entorno do Lago

buscando entender a dinAmica do ambiente, foram identificados e georreferenciados

68 pontos comerciais de diferentes tipologias (Quadro 1).

Quadro 1 - Pontos identificados e georreferenciados no entorno do Lago da Serraria

— Labrea-Am.
n° Quadrante Ponto Comercial Coordenadas geogréficas
1 A Atacadéo 7°15'31"S, 64°47'43"W
2 A Autoescola 7°15'32"S, 64°47'44.3"W
3 A Autopecas hidraulica 7°15'31.7"S, 64°47'43.9"W
4 A Bazar Yana 7°15'31.9"S, 64°47'44.2"W
5 A Casa Rabelo - Artigo Pesca 7°15'41.2"S, 64°47'46.6"W
6 A Distribuidora de bebidas Zero97 7°15'37.4"S, 64°47'44.8"W
7 A Drogazil 7°15'32.4"S, 64°47'44.6"W
8 A Elane Modas 7°15'31.4"S, 64°47'43.2"W
9 A Lava Jato Playboy 7°15'33.8"S, 64°47'44.4"W
10 A Marcenaria do Evangelino 7°15'30.4"S, 64°47'41.2"W
11 A Marcenarias dos Rafael 7°15'34.7"S, 64°47'39"W
12 A Marte Modas 7°15'32.8"S, 64°47'45"W
13 A Menina de Luxo 7°15'33"S, 64°47'45.2"W
14 A Mercearia Santa Rita 7°15'37.2"S, 64°47'44.4"W
15 A Norte Pesca 7°15'33.2"S, 64°47'45.4"W
16 A Oficina do Sortem 7°15'32.6"S, 64°47'43.6"W
17 A Oficina Santa Rita 7°15'35.1"S, 64°47'43.5"W
18 A Oficina e bicicletaria 7°15'36.8"S, 64°47'42.9"W
19 A Panificadora 7°15'36"S, 64°47'42.7"W
20 A Ponto da Moda 7°15'31.6"S, 64°47'43.5"W
21 A Ponto do Esmalte 7°15'31.3"S, 64°47'43.4"W
A

Purus Motores

7°15'32.5"S, 64°47'44.7"W




23 B Bar dos amigos 7°15'25"S, 64°47'27.2"W
24 B Bar e Residéncia 7°15'27.2"S, 64°47'39"W
25 B Casa de Eventos 7°15'27.2"S, 64°47'39.3"W
26 B Chik sempre - roupas 7°15'26.9"S, 64°47'38.6"W
27 B Magnos variedades - Tec 7°15'26.6"S, 64°47'38.6"W
28 B Make love - Variedade 7°15'26.3"S, 64°47'38.4"W
29 B Marcenaria Ponte de Ferro 7°15'27"S, 64°47'40"W
30 B Mercearia 7°15'29.2"S, 64°47'41.1"W
31 B Movelaria 7°15'23.7"S, 64°47'34.4"W
32 B Salao Orlando 7°15'26.2"S, 64°47'38.3"W
33 B Variedade Fénix 7°15'26.8"S, 64°47'38.9"W
34 C Bar do Dinelo 7°15'38.9"S, 64°47'41"W
35 C Bar do Luiz 7°15'46.7"S, 64°47'39"W
36 C Bazar 7°15'42.1"S, 64°47'41.7"W
37 C Borracharia e Lava Jato S. José 7°15'46.7"S, 64°47'40.5"W
38 C Marcenaria 7°15'40.9"S, 64°47'43.5"W
39 C Mercado Teixeira 7°15'37.9"S, 64°47'40.9"W
40 C Mercearia 7°15'40.2"S, 64°47'43"W
41 C Mercearia 7°15'45"S, 64°47'44.2"W
42 C Oficina Sao José 7°15'45.7"S, 64°47'41.9"W
43 C Peixaria do dia 7°15'44.2"S, 64°47'39.4"W
44 C Peixaria e Residéncia 7°15'36.5"S, 64°47'42.1"W
45 C Peixaria e Residéncia 7°15'39.2"S, 64°47'39.9"W
46 C Serralheria do Macario 7°15'43.3"S, 64°47'40.5"W
47 C Casa de farinha 7°15'34.7"S, 64°47'39"W
48 D Depésito de serragem 7°15'31.5"S, 64°47'28.7"W
49 D Escola Socorro Brito Lima 7°15'25.4"S, 64°47'25.6"W
50 D Marcenaria 7°15'31.8"S, 64°47'28.2"W
51 D Marcenaria Brito Lima 7°15'30.9"S, 64°47'35.1"W
52 D Mercadinho 7°15'27.6"S, 64°47'24.9"W
53 D Mercadinho Extra 7°15'25.9"S, 64°47'27.1"W
54 D Mercado JF 7°15'25.6"S, 64°47'27.6"W
55 D Mercearia 7°15'31.9"S, 64°47'28.3"W
56 D Mercearia Amor e Paz 7°15'33.2"S, 64°47'34.9"W
57 D Oficina e borracharia 7°15'31.8"S, 64°47'25.4"W
58 D Casa de Farinha 7°15'26"S, 64°47'31.4"W
59 D Casa de Farinha 7°15'26"S, 64°47'31"W
61 D Casa de Farinha 7°15'25.7"S, 64°47'31"W
62 D Casa de Farinha 7°15'25.5"S, 64°47'31"W
63 D Casa de Farinha 7°15'25.1"S, 64°47'30.8"W
64 D Casa de Farinha 7°15'25.5"S, 64°47'30.3"W
65 D Casa de Farinha 7°15'25.8"S, 64°47'30.1"W
66 D Casa de Farinha 7°15'25.9"S, 64°47'29.5"W
67 D Casa de Farinha 7°15'26.2"S, 64°47'29.7"W
68 D Casa de Farinha 7°15'26.4"S, 64°47'30"W

Fonte: Dados da Pesquisa. Instrumento utilizado App Geo Tracker (2022).
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Nos pontos identificados no quadrante A, ha uma diversidade de casas

comerciais, uma vez que uma das principais avenidas comerciais da cidade, a 14 de

maio, esta nessa zona de delimitacdo do centro. Essa Avenida € uma das mais

antigas da cidade e o local de grande concentracéo comercial e poucas residéncias.
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O quadrante B apresenta uma concentracdo de residéncias localizadas no
entorno do Lago!. Esse trecho do Lago concentra grande quantidade de casas de
farinha, com identificacdo de dez unidades em forma de conglomerado (todas
proximas).

O quadrante C é uma regido que apresenta um dos pontos do Lago que foi
aterrado para interligar ruas na cidade e apresenta um maior nimero de residéncias
gue avancam no Lago, deixando seus moradores em situacao de risco.

No quadrante D, onde esta localizada a escola Municipal Maria do Socorro
Brito, local de desenvolvimento da segunda fase da pesquisa junto aos professores,
estdo dois trechos do Lago que também concentra um maior nimero de moradias
instaladas em local impréprio e perigoso.

Apobs o levantamento dos tipos de comércio, de outras atividades e moradias
gue se encontram na regido de entorno do lago, a pesquisa seguiu com a fase de
entrevistas com os moradores que residem no local a pelo menos 10 anos, na
tentativa de construir a histéria ambiental do Lago e o que pode ter ocorrido para
gue chegasse a atual condi¢céo de antropizagao.

Na subsecéo seguinte, sera feita uma breve discussdo sobre os sujeitos
pesquisados, com relagcdo a estrutura familiar e suas moradias, os problemas
ambientais vivenciados diariamente, mas principalmente nos picos de cheias e os
multiplos usos da agua, as mudancgas no ambiente ocorridas ao longo dos anos na

visdo dos moradores e da sua relacdo com a natureza.

3.1.1 Transformag¢des do ambiente na visdo dos moradores

No entorno do Lago da Serraria temos a disposicao das moradias de forma
heterogénea. Os bairros da Barra Limpa e Vila Falcdo apresentam poucas
residéncias e no Bairro Lazaro quase nao se identificam residéncias. De outra
forma, a parte central do municipio € onde se encontra a maior concentracédo de
residéncias, tendo a area da Av. 14 de Maio, que corta todo e centro da cidade, a

area onde se concentrava as residéncias e que ao longo dos anos com o

1 ATTZ - Zonas de Transicdo Aquatico-Terrestre
Exemplo de aplicacdo do termo: https://mgbiota.ief.mg.gov.br/index.php/MB/article/view/149.
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crescimento da cidade as residéncias foram avancando em direcdo ao Lago
(Figura 8).

Figura 8 - Mapa de zoneamento urbano da cidade Labrea-Am, Elaborado em 1981.
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Indicagdo do triangulo vermelho = Barra Limpa; triangulo azul = Vila Falc&o; triangulo vermelho escuro = S&o
Léazaro; triangulo verde = Centro;
Fonte: Ferrarini (1981)

As cheias da bacia do Purus tém afetado ndo sé os habitantes de areas
rurais, como tem gerado a cada ano, transtornos para os habitantes das margens
dos rios, Lagos e Lagoas, que constroem suas casas em forma de palafitas, em
funcdo da sazonalidade do rio, e ainda assim, ficam vulneraveis as variacoes no
periodo de aguas baixas (secas) devido ao processo de erosdo, mas
principalmente nos periodos de 4guas altas (cheias) com o transbordamento do rio
Purus o que acaba causando alagamentos por toda cidade e consequentemente

invadindo suas moradias, como € possivel observar na (Figura 9) abaixo.
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Figura 9 - Riscos que os moradores estdo submetidos em funcdo dos locais onde
residem no Lago da Serraria. Labrea-Am.
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A: Moradias construidas em areas de ricos (Quadrante B) agravado com a descida das aguas no periodo
vazante; B: Residéncias em areas de riscos constante pelas cheias e processo de erosdo (Quadrante B);
C: Rua do entorno do Lago (Quadrante C) da ultima cheia extrema (2021); D: Moradia do entorno do
Lago rodeada de aguapés (Quadrante D), na iminéncia de alagamento na cheia extrema (2021);

Fonte: Dados da pesquisa, (2022)

Em se tratando do Lago, os alagamentos vém se tornando uma constante
nos periodos de cheias, principalmente apds o aterramento de alguns trechos para
construcdo e interligacdo de ruas. Observa-se que em 2009 ainda ndo existiam
moradias nos locais aterrados, o que veio ocorrer entre 2011 e 2015, ap6s o
processo de pavimentagdo asfaltica das vias e auséncia de controle de

construcdes por parte do poder publico (Figura 10).
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Figura 10 — Ocupagao do Lago da serraria de 2009 a 2022.
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Fonte: Google Earth, (obtida em 17.12.2021)

Os problemas ambientais observados nessa area apresentam riscos
ambientais os quais procedem da associacdo daqueles de origens naturais com 0s
decorrentes da atividade humana e pela ocupacao do territério que ocorreu ao longo
dos anos.

Na fala do responsavel pelo setor de terras na municipalidade de Labrea, as
moradias construidas as margens do lago da serraria encontram-se irregulares,
principalmente aquelas construidas nas areas aterradas do lago (2009), que por falta
de fiscalizagcdo, acabaram permanecendo do local criando problemas ainda maiores,
tanto para o poder publico, como para os préprios moradores, uma vez que, muitas
dessas moradias sequer possuem agua encanada e esgotamento sanitario. (PM
LABREA, 2019).

As visitas de campo ensejam as entrevistas com os moradores do local,
propiciando o entendimento do processo de ocupacao e como estes moradores vém
a atual situacédo do Lago. Estes dados coletados mediante a pesquisa em bases de
dados geogréficos, entrevistas e as observacdes de campo, proporcionaram
evidenciar os impactos socioambientais no Lago da serraria e na vida dos
moradores do entorno do Lago.

Para facilitar a localizagdo espacial, no trajeto percorrido nas visitas de
campo no entorno do lago, os locais das entrevistas dos sujeitos entrevistados foram
georreferenciados, o que facilita a localizacdo espacial de cada ponto observado
(Figura 11).
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Figura 11 - Trajeto percorrido nas visitas de campo no entorno do Lago da serraria.
Labrea-Am

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

As entrevistas, que compdem esta parte da pesquisa, foram realizadas com
0 publico alvo e os resultados mostram que, dentre os entrevistados, 7 eram homens
e 5 mulheres. 50% dos entrevistados disseram ser casados, 41,6% disseram viver
com companheiros e 1,2% respondeu ser vilvo.

Os entrevistados possuem nuacleo familiar entre 2 e 6 pessoas morando
nessas residéncias e renda familiar entre 1 e 3 salarios minimos. Um fato constatado
gue chamou a atencdo foi que das 12 familias entrevistadas, apenas 4 delas
possuem filhos em idade escolar, embora possa estar relacionado a faixa etaria dos
entrevistados, 42 a 94 anos de idade.

O entrevistado que mora a mais tempo no local, veio para sede do municipio
em 1961, residindo no mesmo local nesses sessenta e um anos (QAEl). O
informante com menos tempo de moradia, reside ha 14 anos no local, desde 2008,
(QDE1) e o morador entrevistado com maior idade possui 94 anos (QBE2), (Tabela
1).
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Tabela 1 - Idade e tempo de moradia dos informantes entrevistados no entorno do
Lago da Serraria. Labrea-Am

ID Idade Tempo/moradia
QAE1 80 61
QAE2 45 45
QAE3 42 28
QBE1 64 36
QBE2 94 46
QBE3 80 45
QCE1 63 42
QCE2 62 14
QCE3 46 30
QDE1 43 14
QDE2 70 30
QDE3 57 18

A composicao do ID de cada entrevistado, foi formado da seguinte forma: Q = Quadrante; ABCD = Indica a letra
que representa cada Quadrante; E = Entrevistado; e,1, 2 e 3 = identificacdo do entrevistado de cada Quadrante.

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Os sujeitos pesquisados foram entéo indagados, do por que vieram morar as
margens do Lago, e os motivos sdo os mais diversos, desde a “busca por um lugar
mais tranquilo para morar’ até movimento migratério das comunidades ribeirinhas
mais proximas da cidade em busca da casa propria, como se observa nos trechos

abaixo.

“Casei e ndo queria morar com o irmdo” (QAE1);

Nossa familia veio da comunidade Saituba, posteriormente minha mae
casou com meu pai, mas permaneceu aqui. (QAE2);

“Minha familia veio para ca, vindo da zona rural do municipio” (QAE3);

“Minha familia veio da Praia do Buraco para Labrea e aqui era facil para
acessar o rio Purus” (QBE1);

“Minha familia mudou-se da Praia do Buraco para Labrea e vim morar aqui
com um tio meu”(QBE2);

“Viemos morar aqui depois que nossa familia veio da praia da Labrea para
ca” (QBES3);

“Vim por que os meus pais vieram da praia de Labrea” (QCE1);

“Casei e vim morar com a minha esposa - morava no Bairro da
Fonte”(QCE2);
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“Por que a oportunidade que meus pais tiveram na época de comprar a
casa propria” (QCE3);

“Morava na rua Emilio Canizio mas como o local era muito apertado
procuramos um lugar onde tivéssemos mais espago e facilidade de acesso
ao Rio”(QDE1);

“Viemos da Zona rural, comunidade Sepatinin Velho - Rio Purus”(QDE2);

“Viemos de outras areas da cidade porque aqui era mais tranquilo para
morar, mas hoje ta muito complicado”(QDES3).

Todos os moradores entrevistados possuem casa propria. Dentre as quais
sete (07) sdo construidas de madeira em forma de palafitas?, trés (03) sdo
construidas com o piso de alvenaria e o restante em madeira e somente duas (02)
em alvenaria com portas e janelas em madeira. Os entrevistados afirmam que suas
residéncias possuem banheiro, contudo, apenas um (01) deles afirmou que possui
banheiro com fossa. Todavia esses banheiros sdo canalizados diretamente para o
lago.

Vale destacar que a agua consumida por esses moradores € oriunda
principalmente de pocos individuais ou comunitarios o que representou respostas de
11 dos pesquisados e apenas 1 dos entrevistados disse que usa agua encanada da
Companhia de Saneamento do Amazonas - COSAMA, (Gréafico 1). Os moradores
relataram que a agua oriunda da COSAMA ndo serve para 0 CONnsumo e que a

utilizam apenas para outras atividades domeésticas.

Gréfico 1 - Fonte de consumo de agua por parte dos entrevistados. Labrea-Am

2 Palafita: E um tipo de habitagdo humana construido sobre um conjunto de estacas de madeira em
areas lacustres ou alagadicas. “As palafitas Circum-Alpinas receberam o titulo de Patrimdnio da
Humanidade em junho de 2011” (Navarro, 2022).
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Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Observa-se entdo que a principal fonte de consumo de agua dos residentes do
entorno do lago é oriunda de poco, 0 que devido ao despejo dos residuos
domiciliares e sanitarios as frequentes cheias, essas fontes de abastecimento

estdo sujeitos a contaminacdo, como se observa na (Figura 12) a seguir

Figura 12 - Despejo de residuo sanitério diretamente no Lago da serraria e aspectos
da contaminacdo da agua. Labrea-Am.

A (Quadrante A) — Tubulagéo sanitaria finalizando diretamente do Lago no periodo de &guas baixas; B (Quadrante D) —

Periodo de aguas altas chegando ao nivel do poco, contaminando-o;

Fonte: Dados da pesquisa, (2022)

Buscou-se saber ainda junto aos moradores, quais os cuidados que cada um
tem na hora de descartar seus residuos domiciliares, e segundo 0s entrevistados,

todos possuem lixeira préopria de onde a coleta regular retira e leva para o lixdo da
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cidade, e que no periodo de verdo costuma também enterrar no quintal ou
gueimarem esse residuo.

Os moradores ao serem questionados se no local onde moram existe coleta
regular por parte do poder publico municipal e qual a regularidade dessa coleta,
todos os moradores entrevistados responderam que existe coleta, e quanto a
frequéncia da coleta, 80% dos entrevistados afirmam haver coleta todos os dias da
semana e 20% deles, disseram haver coleta nas segundas, quartas e sextas feiras.
Como se Vé, a coleta é realizada com frequéncia e vai de encontro a realidade
encontrada nas visitas de campo, onde se observa uma grande quantidade de

residuos dispostos em todas as partes do Lago.

3.1.2 Historia ambiental do lugar e a histdria vivenciada

Embora a avaliacdo da variabilidade temporal (territorio/espacial) e os
impactos gerados pelo homem na ocupacédo do Lago da Serraria tenha sido no
periodo de 2010 a 2021, buscou-se ainda fatos historicos ocorridos fora deste
periodo que possam ter contribuido com o processo de antropizagdo do Lago.
Destaca-se que Lagos de agua doce, os rios e areas umidas fornecem servigos
ecologicos e econdmicos importantes, mas que estdo sendo esgotados pela
atividade humana (MILLER E SPOOLMAN, 2015).

Nesse contexto, buscou-se descobrir como era o Lago quando os moradores
gue residem no seu entorno chegaram ao local, principalmente em relacdo a
guantidade de moradias, a mudanca do espaco natural, a riqueza da fauna, flora,
ictiofauna e os fatores que produziram a degradacao do Lago.

Quando indagados se existia muitas moradias no entorno do Lago, apenas
8% dos entrevistados, respondeu que “aqui onde moro ja existiam bastante casas,
mas essas da rua 24 de agosto, estas s vieram depois que aterraram”. Outros 92%
dos entrevistados, responderam que nao havia muitas habitacdes do local e foram
solicitados a descrever como era o local quando das suas chegadas.

Havia apenas trés casas, a minha e mais duas casas de indios e grande
parte das areas era coberta por arvores grandes (mari-mari) e maraja.
(QAEL);

Praticamente ndo existia rua. A rua que tinha era de pedra. As margens do
Lago eram serrado, mas dentro era limpo. Saiamos sempre de canoa para
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(passarinhar) com baladeira (estilingue). Quando tinha 16 anos, acordava e
ja ia pegar tamuata no Lago (QAE2);

As ruas eram apenas caminhos, cheios de mato, com alguns pedacos de
madeira para passar por cima. As poucas casas que existiam eram todas
em madeira (QAE3);

Quando vim morar aqui, desse lado da Lagoa ja tinham algumas casas,
mas do outro lado do Lago, quase ndo tinha casas (QBEL);

Quando vim morar aqui, deste lado do Lago até o colégio das irmés (Santa
Rita) existiam apenas 3 casas além da minha e essa rua era apenas um
caminho sobre pedacos de madeira (QBE2);

S0 tinha casas nas partes mais altas do Lago. Onde tinha mais moradores
era para a parte do Centro e a parte alta do Sdo Lazaro. O Lago era limpo,
néo tinha tanta Canarana (QBE3);

Lembro que haviam poucas casas, nao existia rua, era apenas um caminho
de mato baixo, sem asfalto. (QCES3);

Tivemos que realizar aterro para poder acessar a casa e retirar os trapiches.
So tinha casa até onde moro hoje, as demais vieram com o aterro (QDE1);
Quando chegamos aqui, tinha muito maraja e mato. Tinha apenas algumas
casas mais para a parte de cima, mas aqui proximo, s6 tinha duas ou trés
além da nossa e muita Canarana (QDE2);

Quando cheguei era tudo mais limpo, a agua principalmente e € por isso
gue quero sair por essas situacfes de alagamentos, muito lixo, e quando
chove forte que entope os bueiros, alaga as casas, vem muita sujeira e
acaba danificando a Rua (QDE3).

Os relatos feitos pelos entrevistados coincidem com as fotos da época
obtidas durante a investigagdo de campo. Nas fotos, (Figura 13), € possivel observar
gue nas proximidades do bairro da Barra Limpa e Av. 14 de Maio a existéncia de
poucas moradias, os habitos de pesca por parte dos moradores e vegetacao rasteira
das margens do Lago.
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Figura 13 - Estilo das moradias, habitos de pesca dos moradores e ocorréncia de
pouca vegetacdo no entorno do Lago, proximo a area da construcao da serraria.
Labrea-Am.

B

A (Quadrante B) Antiga ponte em madeira da Av. 14 de Maio (en’odo de cheia) que interliga os Bairros do Centro e
Nossa Senhora de Fatima; B (Quadrante D) Primeiros galpdes de serrarias e presenga de poucas residéncias; C

(Quadrante B) Habitos de pesca dos residentes do local D (Quadrante B) Primeira ponte da Av.14.

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Vale destacar que apenas um dos moradores entrevistados apresentou duas
fotografias, de quando néo existia trecho do Lago aterrado e que para os moradores
atravessarem dos bairros da Barra Limpa e do bairro Sdo José em direcdo ao

Centro, o faziam usando a ponte construida em madeira, na Travessa Passia,
(Figura 14).
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Figura 14 - Fotos da entrevistada QAE1 com seu filho e um amigo da familia, com
vista para o Lago. Labrea-Am.

A (Quadrante A) Moradora que reside a mais tempo no entorno do Lago, acompanhada de seu filho;

B (Quadrante A) Antiga ponte que interligava os bairros do Centro e Barra Limpa;

Fonte: Dados da pesquisa, cedida pela entrevistada (QAE1, 2022).

Os moradores foram perguntados sobre a existéncia de aves, peixes e
arvores no Lago e se poderiam descrever como era 0 ambiente natural, e 96% dos
entrevistados disseram existir aves, peixes e arvores no Lago quando vieram morar
no local, 36% disseram existir aves e peixes e 12% disseram existir peixes quando
vieram morar no local. Os percentuais ultrapassam 100% porque 0s entrevistados

podiam escolher mais de uma opcao.
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Grafico 2 — Relato da existéncia da fauna e flora no Lago da Serraria. Labrea-Am.
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Fonte: Dados da pesquisa, (2022).

Dando sequéncia a entrevista com os moradores, pediu-se entdo que além
dos apontamentos sobre a existéncia de aves, de peixes e arvores encontradas no
local, que descrevessem mais informacbes sobre o0 tema e a seguir sao

reproduzidos alguns trechos dessas narrativas.

A &gua do Lago era preta igual a da corredeira. Existiam poucas casas e
muitas arvores grandes, tiririca, rabo de camale&o, maraja (QAE1L);

Até pato do mato o pessoal matava aqui. A beira (margens) do Lago tinha
muitos pés de cajarana, fruta pao e maraja (QAE2)

Toda essa area do Lago costumava ser limpa, com agua escura (preta) no
inverno e no verdo formava pequenos Lagotes onde costuma-se pescar e
tomar banho. (QAE3)

A &gua desse Lago era limpa. Ndo tinha essa Canarana nem essa
guantidade de lixo. (QBE1)

A agua desse Lago era bem limpinha. Um preto claro, limpo. Ai vieram os
Maristas e fizeram a "derrubadas" e tocaram fogo nos marajas e Joaris, ai
ficou nascendo esses matos que ndo tinham. Essa Canarana néo tinha.
Aqui nesse tempo tinha 40 Castanheiras que foi plantada pelo antigo dono
qgue era um Coronel. (QBE2)

Tinha algumas piranheiras, faveiras, muitos marajas, aracas e a agua era
escura/preta. Com o tempo, a uns 30 anos, as pessoas invadiram as beiras
do Lago e estragaram o Lago. (QBE?3)

A agua era bastante limpa e as pessoas costumavam fazer cacimbas de
onde retiravam agua para beber e usar nas tarefas de casa. (QCE1)

A &gua da Lagoa era limpa, utilizdvamos para tomar banho, lavar roupa,
louca e limpeza da casa. (QCE3)
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As arvores ndo eram grandes, eram arvores baixas de beira de Lago. Tinha
muito marajé, depois que comecaram a roc¢ar que tiraram. (QDE1)

Pegava tracaja e Zé Prego (Queldnios) de flecha. As poucas arvores que
tinham eram baixas, mas a agua era muito limpa, mas veio o Hospital e a
CEAM e comecaram a despejar esgoto e 6leo e nada mais prestou. Tinha
muito capim e Canarana. (QDE2)

Existiam algumas arvores baixas, mas o que tinha muito mesmo era maraja
e araca. (QDE3)

Diante da afirmacdo de que existiam aves no local, os respondentes foram
perguntados: quais eram as aves que existiam nessa regido do entorno do Lago
guando eles chegaram ao local, e as aves que tiveram maior indicagdo nas
respostas (Figura 15) foram as Gargas, Jacands e Socés com nove (09) referéncias,
seguidas de Gaivotas e Gavidbes com cinco (05) citagbes, Arirambas, Caréo,
Marrecas, papagaios e periquitos tiveram trés (03) indicacbes cada, seguidas por
galinhas d’agua com duas (02) indicagdes e com apenas uma (01) indicacdo
responderam Alencé, Bem-te-vi, Coruja, Pato e Tamatido.

Figura 15 - Ocorréncia de aves encontrada no Lago quando veio morar no local.

Labrea-Am
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Fonte: Dados da pesquisa, (2022).

Na tentativa de levantar junto aos entrevistados sobre a pesca no local
buscou-se saber se costumavam pescar no local, se existia abundancia de peixes,

guando essa atividade foi interrompida e quais variedades de peixes existiam no
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Lago. Todos os entrevistados responderam que néo s6 eles mais muitos moradores
do entorno costumavam pescar no local, principalmente nos periodos de inverno
(cheia) e que havia uma variabilidade de peixes grande no ambiente aquatico do
Lago da serraria.

Os moradores apontaram em oito (08) ocasifes o Tamuata como peixe que
ocorria com frequéncia, pacu e jaraqui indicada por seis (06) pesquisados, Tambaqui
e Sardinha apontados cinco (05) moradores, Mandi mencionado quatro (04) vezes,
traira, Cara e Piau também foram mencionados trés (03) vezes, Tucunaré e Cari
foram mencionados duas (02), Jacunda, Surubim, Pirarucu, Branquinha, Aruana e
Dourado tiveram uma (01) mencao.

Dois moradores fizeram indicacdo da existéncia de quelonios, “Zé Prego” e
“Bicho de casco”, iaga, no Lago e que nos periodos mais quentes do dia, eles
costumavam ficar tomando sol sobre as toras de madeira que ficam boiadas no

Lago, (Figura 15).

Figura 16 - Ocorréncia da denomina¢cdo comum da ictiofauna encontrados no Lago
Serraria. Labrea-Am.

Fonte: Dados da pesquisa, (2022)

Como é possivel perceber, o Lago era um ecossistema equilibrado, com a
presenca de peixes, de aves, mata ciliar e que veio sendo degradado ao longo dos
anos, e 0s motivos apontados pelos moradores vao desde a quantidade de residuo
(lixo) que ele recebe diariamente até o derramamento de esgoto domeéstico e

hospitalar, como reportaram alguns moradores.
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Seguiu-se na busca por mais informacgdes juntos aos entrevistados visando
saber se eles percebem nos dias atuais a existéncia de peixes no Lago. Os
moradores fizeram relatos de que ainda é possivel perceber a existéncia de peixes
boiando em meio a canaranas (Hymenachne amplexicaulis), na maioria tamuatas
gue sao pescados para serem levados para viveiros em outras partes da cidade.

Ainda segundo os pesquisados, esses foram 0s principais motivos que 0s
levaram a deixar de pescar, e consequentemente se alimentar dos peixes do Lago,
motivos esses relacionados a questdo do residuo hospitalar, a quantidade de

residuo domiciliar e a quantidade de plantas aquéaticas dispostas no Lago.

[...] pararam a atividade por que diziam que despejavam lixo hospitalar no
Lago (QAEL);

Ja tem uns 20/25 anos que nao se pesca mais como antes (QAE2);

De os 20 anos pra ca, ndo vejo mais as pessoas pescando para se
alimentar como faziam antes (QBEZ2);

Foi invadido de casa e ndo prestou mais a agua com tanto esgoto. Mas as
pessoas pararam de pescar mais e comer 0 peixe daqui quando fizeram o
Hospital ali onde fica a (UEA) que jogava o lixo no Lago, e pra ca - lado da
escola - por que fizeram o Aleixo - Colénia (QBE3)

De uns 10 anos ou mais para c4, aumentou muito a quantidade de
Canarana no Lago e também o lixo, ai ndo da mais para pescar e até para
passar com a canoa fica dificil (QDE3)

Vale destacar que os problemas relacionados com instalagdo do Hospital, o
Estado passava por momento de expansdo e atendimento a salde, de extrema
importancia social para o interior do estado. Além disso, nado existia uma
preocupacao com as questdes ambientais como existe hoje. Era outra realidade.

Seguiu-se com a entrevista aos moradores, indagando-os como 0s
entrevistados veem a situagcdo do Lago nos dias atuais, e segundos os relatos
transcritos abaixo, os moradores apontaram agua suja, mau cheiro, quantidade de
lixo e esgoto, atribuindo a situacéo atual do Lago como bem pior do que antes com a
mudanca da paisagem e que ndo teriam mais coragem de pescar para comer ou

tomar banho com a 4gua do Lago.

Muito diferente, muito suja. Joga-se de tudo na Lagoa. Quando esta no
periodo de cheia o mal cheiro da dgua é muito forte (QAEL);
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Hoje estd muito poluido. As pessoas desmataram para plantar roga,
macaxeira. Hoje ndo tenho coragem de tomar banho ou comer peixe do
Lago.

Como disse, existe uma grande quantidade de lixo, esgoto, capim Canarana
tdo grande que fica dificil até de passar com canoa. Imagina pescar hoje em
dia (QAE2);

Como disse, existe uma grande quantidade de lixo, esgoto, capim Canarana
tdo grande que fica dificil até de passar com canoa. Imagina pescar hoje em
dia (QAE3)

Hoje a situacdo esta pior. A agua esta podre, com um mal cheiro terrivel.
Muita sujeira de todo tipo (QBEL);

Hoje, quem vé, ndo acredita como era limpo e bonito isso aqui. Hoje s6 se
vé Canarana. Até para ver casas do outro lado € ruim. Vemos também
muito lixo que ndo viamos antes (QBE2);

Ainda hoje tem peixes e passaros, mas com a sujeira que esta, ndo tem
como comer nada que sai dai. Mas ainda se vé alguns peixes e bichos,
mesmo com a sujeira. Tem gente que ainda pesca (QBE3);

Muita sujeira (lixo), muito mato, muita Canarana, bem diferente do que era
(QCEY);

Muito suja, com muito lixo, muitos tubos de fossa jogando na Lagoa
(QCE2);

Atualmente a Lagoa € muito poluida por conta dos esgotos, causada pelos
moradores do seu entorno (QCE3);

Vemos que agora a poluicdo td& maior. Vemos pessoas que vieram morar
agui mais recentemente que ndo tém a consciéncia de pegar garrafas pets,
de agua sanitaria e outros lixos para botar em sacos para levar para o lixo.
Eles jogam tudo dentro da Lagoa. N&o jogam apenas o organico. Nao
existia essa grande quantidade de Canarana. N&o sei se isso tem a ver com
a poluicdo (QDE1);

Hoje ndo tem mais como pescar, tomar banho ou fazer qualquer outra coisa
no inverno. No verao ainda para plantar (QDE2);

Vejo bem pior do que quando viemos morar aqui. Quando cheguei existia
essa pasta (aguap€) e outros matos (vegetacdo aquatica) mas nem
atrapalhava a gente de passar. Hoje com a quantidade de lixo que tem
atrapalha até para passar com a canoa, pois as vezes enrola na palheta do
motor, fica fedor terrivel (QDE3).

Observa-se que os entrevistados fazem comparacdo de quando vieram
morar no entorno do Lago e como ele esta agora e que devido a quantidade de lixo,
esgoto e a vegetacdo aquatica, ndo é mais possivel pescar, tomar banho ou realizar
qgualquer atividade usando a4gua do Lago. Um dos entrevistados relata inclusive a
dificuldade que se tem em trafegar pelo Lago devido a quantidade e densidade da

vegetacao aquatica, o que foi possivel comprovar nas visitas ao Lago (Figura 17).
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Figura 17 - Lago da serraria no periodo de cheia (Més de fevereiro a maio) tomado
por Canarana e outras espécies de plantas aquaticas. Labrea-Am.

A - Quadrante B; B - Quadrante D; C - Quadrante B; D - Quadrante A

Fonte — Dados da pesquisa, (2022)

Perguntamos se conseguiam identificar qual fator ou fatores produziram a
degradacéao/deterioracdo do Lago, os entrevistados confirmaram a existéncia de
derramamento de diesel e 6leo queimado que foram descartados pela Companhia
Energética do Amazonas — CEAM e residuo da Unidade Mista de Labrea — UML

guando vieram morar no local, descrito no (Quadro 2).
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Quadro 2 - Principais causas apontadas pelos moradores que podem ter contribuido

para a degradacédo do Lago

ID | Periodo Relato dos entrevistados

QAE1| 1972 Acho que a quantidade de sujeira que as pessoas jogam todos os dias,
inclusive de seus banheiros.
Vejo a quantidade de moradias que se instalou na beira no Lago, que depois

QAE2| 1997 |foram desmatando, botando esgoto. A CEAM fez esgoto que despejava
dentro do Lago, além de 6leo diesel e queimado das lavagens dos tanques.
Além disso, durante muitos anos as serrarias jogavam todo resto de madeira

QAE3| 2003 |(serragem) dentro do Lago e isso aconteceu durante muitos anos e acho que
ajudou a piorar a agua do Lago.

OBE1| 2004 Acre_dito gue a grande quantidade de lixo e esgoto que sdo despejados todos
os dias dentro dela.

OBE2| 2002 Depois que encheram de casas na beira da Lagoa foi que comecou a ficar
assim, sujo, a mais ou menos uns 20 anos pra ca.
O Hospital. Quando o hospital era ali onde hoje é a UEA, todo lixo e esgoto

QBE3| 1972 de la vinha para cé (lixo hospitalar) algumas pessoas diziam nesses periodos,
que quando cozinhavam o0s peixes que pescavam aqui, tinha cheiro de
remeédio.

QCE1 Ndo |Acredito que a grande quantidade de lixo das casas, das serrarias (p6 de

lembra |serragem).
QCE2 Nao |A grande quantidade de lixo, fossa e p6 de serragem, que até hoje ainda se
lembra |vé no Lago, além da grande quantidade de Canarana.
QCE3| 2002 |Principalmente o lixo e fossas.
N30 Percebemos que ao longo dos anos, quanto mais suja a Lagoa ficava, mais

QDE1 lembra Canarana foi criando no Lago. Botavam muitas toras de madeira e néo tinha
essa quantidade, somente pasta "aguapé".
A grande quantidade de esgoto do Hospital e a grande quantidade de éleo da

QDE2| 2007 CEAM.
Vejo que com o passar do tempo o Lago estad cada vez mais dificil de passar

Antes de ; S ) .

QDE3 2007  |POr dentro e acredito que o que tem prejudicado é a grande quantidade de

lixo e esgoto que é jogado todos os dias dentro dele.

Fonte: Dados da pesquisa, (2022).

Nota-se nas respostas dos entrevistados que os principais fatores que

contribuiram para a degradacdo do Lago estdo relacionados ao derramamento de

residuo combustivel (diesel e 6leo) oriundos da antiga CEAM (atualmente no Km 2,5

da BR-230) e dos residuos hospitalares da UML inaugurada em 1972, transferida da

Av. Cel Luiz Gomes — Centro para a Estrada do Aeroporto — Pantanal em 2004,

passando a se chamar Hospital Regional de Labrea (HRL).

Destaque-se nesse periodo de ordenamento territorial pelo Estado, nao

havia uma preocupacédo ambiental, o que pode ter contribuido para o processo de

antropizacdo do Lago, evoluindo ao longo do tempo levando ao IPAAM proibir as

acOes de degradacédo. A sociedade precisar equilibrar sua forma de viver buscando
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o equilibrio entre os sistemas de suporte a vida e a saude dos seres humanos e da
natureza.

Os moradores também atribuiram o estado atual do Lago ao aumento da
guantidade de moradias no entorno, a quantidade de lixo e esgoto sanitario das
residéncias, os residuos de madeira, oriundo das diversas serrarias e marcenarias
instaladas no entorno que usaram o Lago como depdsito desses residuos, como
causas da degradacdo. Destaca-se que foi possivel identificar nove (09)

marcenarias durante as visitas de campo no entorno do Lago.

Figura 18 - Retirada de todas de madeira do Lago, processamento da madeira e o
Lago como depdsito de residuos. Labrea-Am.

A - Quadrante D - retirada de toras de madeiras para serem usadas na serraria; B - Quadrante D — Processo de serragem das

toras retiradas do Lago; C e D - Quadrante A — Lago sendo usado como depdsito de residuos de madeira.

Fonte: Dados da pesquisa, (2022)

Observa-se, tanto na fala dos entrevistados como nas imagens, o ambiente

do Lago sempre foi um depdsito de residuos de madeira oriundos das serrarias e
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posteriormente das marcenarias instaladas no seu entorno. Essa atividade foi
proibida pelo IPAAM - Instituto de Prote¢cdo Ambiental do Amazonas em 2010.
Perguntou-se a cada entrevistado se na visao deles, existem problemas
ambientais no Lago que poderiam ser resolvidos ou diminuidos com a contribuicdo
deles, e 25% dos entrevistados disseram ter muita idade para conseguir fazer algo
gue ajude, mas que mantém seus quintais limpos, e 75% afirmaram que sim e
expuseram de que maneira poderiam contribuir com a diminuicdo dos problemas

apontados na pesquisa.

Teriamos que entrar em consenso, tirar todo o esgoto, fazer aterro nos
quintais e fazer um parque ou uma praca para a populacdo (QAE2)

N&o jogando lixo no Lago (QAE3)

Eu trabalho com madeira, mas toda a sobra damos destino adequado. Nao
jogamos no Lago. Temos parceiros que recebem a serragem e outros
recolhem as sobras para diversos fins (QBE1)

Durante muitos anos eu e meus filhos faziamos a limpeza do Lago. E isso
poderia continuar (QBE2)

Deixando de despejar os produtos do banheiro e da privada (QCE1)

Poderiamos tirar esse mato no verdo, fazer uma limpeza, eu ajudaria
(QCE2)

N&o contribuindo com a poluicdo (QCE3)
Deixando de jogar lixo e esgoto na Lagoa (QDE1)

Acredito que se deixarmos de jogar lixo e esgoto na Lagoa e realizar uma
limpeza dos periodos de verdo, quando a agua subir creio que vai estar
bem melhor e com tempo, acho que volta a ser préximo do que era antes
(QDE3)

Nota-se que existe uma necessidade de mudanca de comportamento, de
adocdo de um saber ambiental (LEFF, 2010), de uma ecologia dos saberes
(SANTOS; ALVES, 2006) numa ideia de conhecimento inter-relacionado, que
possibilite uma intervencdo de mundo, de relagbes concretas na sociedade e na
natureza, que equilibre o processo de urbanizacao intenso e de consumo excessivo
gue tem ocorrido no século XX, resultando no aumento de residuos (CARDOSO
FILHO, 2014) onde seja possivel a realizacdo de mudanca de comportamento

socioambiental.
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3.1.3 Problemas ambientais vivenciados por moradores

Os problemas ambientais vivenciados pelos moradores do entorno do Lago
da Serraria sdo os mais diversos, como ja apontamos, no entanto, nos periodos de
aguas altas (cheias) esses problemas sdo potencializados. A sazonalidade e
amplitude do rio Purus atinge seu pico de cheia de janeiro a maio, seguido de uma
baixa rapida das aguas, e nesse periodo as pessoas se preparam para voltar a
cuidar de suas plantacdes e animais.

Durante o pico de cheia, realizamos algumas visitas para compreender a
dindmica do local e constata-se que a subida das aguas traz consigo o problema do
lixo e esgoto despejado no Lago durante todo o ano. Esse problema foi relatado
pelos moradores referindo-se a grande quantidade de lixo langcado na agua que fica
“‘boiando” e aos diversos esgotos sanitarios que sao despejados diretamente no
Lago, que como consequéncia, apresentam mau cheiro, como destacam Mucelin e
Belline:

Entre os impactos ambientais negativos que podem ser originados a partir
do lixo urbano produzido estdo os efeitos decorrentes da pratica de
disposicéo inadequada de residuos solidos em fundos de vale, as margens
de ruas ou cursos d’agua. Essas praticas habituais podem provocar, entre
outras coisas, contaminagédo de corpos d’agua, assoreamento, enchentes,
proliferacdo de vetores transmissores de doencas, tais como cées, gatos,
ratos, baratas, moscas, vermes, entre outros. Some-se a isso a poluicao

visual, mau cheiro e contamina¢do do ambiente (MUCELIN; BELLINE,
2008, p. 113).

Percebe-se que os resultados da pesquisa corroboram com os autores, uma
vez que a pesquisa evidenciou a presenca de residuos sanitarios, esgoto, residuos
de madeira e diversos outros residuos solidos, em todo o entorno do Lago. E o
resultado dessa quantidade de residuos despejada no Lago também relatado pelos
entrevistados, indicando o comprometimento da qualidade da é&gua, podendo
impactar ainda na saude da populacéo.

Esses problemas ambientais devem ser (re) pensados, constituindo um
saber ambiental, relacionando as diversas formas de saber e do pensar para
aprender a complexidade ambiental e tudo que envolve essa relacdo e esse saber
ambiental (LEFF, 2010).

Os moradores sujeitos da pesquisa foram perguntados se ja haviam

vivenciado alguma cheia acima dos niveis normais no periodo em que residem no
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local. Os moradores responderam que sim e apontaram os anos que foram atingidos

pelas cheias e as perdas que tiveram nos seus plantios,

nos maoveis,

eletrodomésticos e criagdo de animais e o quanto ficam expostos a fatores de risco,

como doencas e alergias, representadas no (Quadro 03).

Quadro 3 - Cheias historicas ocorridas no rio Purus, que afetam os moradores
devido ao regime das aguas do Lago da serraria. Labrea-Am.

Tiveram perda Exposicdo de
Lembra o ano? . . . .
ID Nesse periodo tiveram que.... material? Qual? Riscos
= - - Né&o Doengas, alergias e
QAE1 N&o se recorda picadas de insetos
QAE2 2013, 2015, 19973, Subir o0 assoalho do Sair para a casa do Sim (méveis e Doengas e picadas
2021. alho da casa vizinho eletrodomésticos) de insetos
A gue mais nos
afetou foi a de 1997, | Subir o assoalho do Sim (méveis, Doengas, alergias e
QAE3 quando muitas alho da casa Sair para casa de parente | eletrodomésticos e | picadas de insetos
pessoas tiveram suas materiais de
casas tomadas pela trabalho)
agua.
QBE1 | 1997, 2021 e outras Sai de para casa de Sim (mé\feis e Doengas e
parente — Alugamos casa plantacdes) afogamentos
QBE2 Mas 1997 foi que N&o chegou a cobrir Nao Doengas e picadas
alagou tudo aqui totalmente o assoalho de insetos
Subir 0 assoalho da ‘_I'ivemos que fazer Né&o Doengas, alergias e
QBE3 | 1997, lembro bem casa trapiches para chegar em afogamentos
casa
QCE1 1997 é a que mais Subir o0 assoalho da Sair para a casa da Nao Doengas, alergias,
tenho lembranca casa minha sobrinha picadas de insetos
. - Sim (méveis Doencgas, picadas
QCE2 2021 Subir o assoalho da ( ) de%nse{)os e
casa afogamentos
. Casa alugada Sim Doengas, picadas
QCE3 1997 Subir 0 assoalho da (eletrodomésticos de insetos e
casa e roupas) afogamentos
Sair de casa — Alugamos Sim (méveis e Doengas, alergias,
QDE1 2009, 2012, 2015 e uma casa eletrodomésticos) | picadas de insetos
2021 e
desbarrancamento
QDE2 1997 e 2021 Subir o assoalho da Sair de casa — Tiro de Saimos antes de Picada de insetos
casa Guerra - IFAM perder
2009, 2012, 2015, Subir o assoalho da Sair de casa — Casa de Sim (m@ve_is, Doeng_as, picadas
QDE3 2019 e 2021 casa parente — Outra casa que | eletrodomésticos e de insetos e
tenho em outro bairro criagdo de animais) | desbarrancamento

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Percebe-se que mesmo varios moradores tendo elevado o assoalho de suas

casas, a cada subida do rio os problemas vém a tona. A partir de alguns relatos

dessas pessoas, percebe-se que ha uma preocupacao por parte deles com os filhos,

com perigos de afogamentos, com perdas materiais das mais diversas, com a

presenca de animais peconhentos como cobra, e com o aterro do Lago, 0s

81997 foi a maior cheia histérica a atingir Labrea, com a cota de 21,79 m, seguida de 2021 com a
cota de 21,45 m.
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problemas tém ocorrido com frequéncia, conforme se observa nos trechos de falas
descritos abaixo:
Em 1997, 2013 e 2015 tivemos que sair de casa, depois disso, elevamos o
assoalho da casa nao precisou mais sair pois ja tinhamos subido a assoalho

da casa em outras cheiras. Durante os periodos de cheias ja ocorreu de
matarmos cobras dentro de casa. (QAE2);

Sempre que a agua sobe, ficamos preocupados de até onde ela vai subir,
principalmente depois que aterraram o Lago. (QAE3);

Em 1997 minha esposa foi para casa de meu pai e eu fui trabalhar no rui
Umary serrando madeira para o meu Pai. (QBEL);

Todas essas casas aqui do lado esquerdo da nossa casa ja aLagou varias
vezes (1997, 2012, 2015, 2019, 2021) (QBE2);

Quando enche a agua fica com mal cheiro muito forte (QCEL);
Minha preocupacéo maior € com meu filho. (QCE2);

Pelo marido ja teriamos saido daqui, mas gosto de morar aqui pela
facilidade de acesso ao Rio para pescar e visitar parentes na Zona rural.
Deixo minha canoa amarrada no esteio da casa. (QDEL);

Nesse periodo em que estavamos retirando os objetos da casa,
encontramos uma cobra no forno do fogdo e retiramos a farinha pelo
telhado da casa e transportamos em canoa até o carro que nos levou para o
abrigo (QDE2);

Por mim ja teria saido, mas a familia ndo quer sair e vamos ficando por
aqui. (QDE3).

Diante da falta de infraestrutura, saneamento basico, constantes
alagamentos, perdas materiais e presenca de animais peconhentos dentro de casa,
mesmo diante dos problemas enfrentados diariamente, quando os moradores foram
perguntados se sairiam do local onde moram para morar em um lugar mais seguro,
nove (09) responderam que nao sairiam apenas dois (02) responderam que sim e
um (01) respondeu que talvez saisse.

No informe da Defesa Civil (2021), os moradores do entorno do Lago tiveram
87% de perdas em plantacles, criacbes de animais e até mesmo bens materiais
com o transbordamento do Lago nas duas maiores cheias histéricas do rio Purus
1997 e 2021.

O que se percebe nas falas dos moradores € que o Lago tem problemas que
acabam afetando os moradores, no entanto, eles gostam de morar naquele local

principalmente pela facilidade de acesso ao rio para pescar, de poder guardar sua
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canoa ao lado/fundos da prépria casa, para transportar sua producdo de roca
cultivada na praia de Labrea, como também as margens do Lago (Figura 19) e até
para “visitar parentes na Zona rural” como relatou uma moradora.

Cabe ao poder publico e a sociedade civil organizada, se pensar melhorias
na infraestrutura do entorno do Lago da Serraria sem remocéo da populacdo, o que
de j4 € um grande desafio, mas que € necessario diante de um problema que se

apresenta frequente quando falamos de Amazoénia.

Figura 19 - Plantio de ro¢as as margens do Lago da serraria. Acesso ao rio Purus.
Labrea-Am.

——

v -

A (Quadrante B) Areas de plantio de rogas de mandioca e filho mais ao norte do Lago; B (Quadrante A) Area de roga

com presenga de casa de farinha, mais ao sul do Lago; C (Quadrante B) Nos periodos de cheias os quintais servem

para guardar as canoas dos moradores; D (Quadrante B) Acesso facil ao Purus nos periodos de cheias.

Fonte: Dados da pesquisa, (2022).

A sazonalidade dos rios amazoénicos com sua diversidade de usos, seja
para transporte, local de onde se retira 0 alimento, fonte de agua para consumo
seja para escoamento de producao, ditam o viver do morador das margens dos

rios, Lagos, Lagoas e das cidades, atrelado a esses fatores o imenso volume de
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aguas, suas fortes correntezas, vao alterando a paisagem por onde passam,
restando ao homem amazoénida adaptar-se ao ciclo das aguas (FERRARINI, 1981).

E para os moradores das margens dos rios Lagos e Lagos, o pulsar das
aguas trazem ainda mais consequéncias, uma vez que o processo de ocupacao
dessas areas se deu de forma mais intenso, 0 que ndo significa oficialmente
amparado ou autorizado pelo poder publico, na segunda metade do século XIX
(FERRARINI, 1981).

A facilidade de acessar o rio dos periodos de cheias para realizar as
atividades agricolas e/ou atividades pesqueiras, facilidade de guardar a canoa e o
motor, até questdes de aspectos sociais como morar na cidade, sdo 0s motivos que
mantém aquelas pessoas no local. E aos primeiros sinais de estabilizacdo e vazante
das aguas da Bacia do Purus os moradores do entorno do Lago da Serraria,
comecam a reorganizar suas moradias para retomar as atividades agricolas,

pesqueira, e o cuidado com a criagao animal.

3.1.4 Relagcdo homem natureza

Neste subitem buscou-se entender a relacdo que o0s moradores
entrevistados tém ou tinham com a natureza, relacionando as atividades praticadas
por eles em funcdo do Lago, como realizavam o descarte de residuos, se existiam
fabricas e/ou empresas e como se deu esse processo de ocupacdo ao longo dos
anos.

Para entender melhor essa relacdo os moradores foram indagados se
pescavam no Lago e 33,3% dos entrevistados responderam que nao ou indicaram
gue a pesca era praticada por outra pessoa da familia. Outros 66,6% dos
entrevistados responderam que pescavam no Lago.

Além da pesca, buscamos entender quais outras atividades os moradores
realizavam fazendo uso do Lago, e dentre as atividades realizadas estdo o uso da
agua para tarefas domeésticas, para 0 consumo e para irrigar as plantas, o
transporte, para guardar canoas proxima as suas casas, para a agricultura e como
depdsito de madeira para uso principalmente nos periodos de aguas baixas.

As atividades de uso do Lago descritas sdo para lavar roupas, com 21%

indicacdo, outros 19% indicaram que também lavavam lougcas e tomavam banho
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com a agua do Lago, 11% dos entrevistados disseram usar para o transporte, seja
para acessar o rio Purus ou transportar sua producao e para a agricultura (horta
doméstica, macaxeira, mandioca).

Todavia, o Lago também aparece como um lugar onde as criancas
costumavam realizar algumas brincadeiras (passarinhar, soltar pipa, brincar com
barquinho) o que corresponde a 8% dos entrevistados, somente 3% indicou que
usavam para armazenar madeira empregada na marcenaria, para ingerir, guardar

sua canoa e irrigar as plantas domeésticas, conforme (Grafico 3) a seguir.

Gréfico 3 - Atividades descritas de uso do Lago da serraria. Labrea-Am.

AGRICULTURA (PLANTIO) E 1
IRRIGAR AS PLANTAS E 1
GUARDAR A CANOA D 1

seser (I 1

TRANSPORTAR MADEIRA |ISEII 1
BrINCAR B 3
TRANSPORTE |8
LAVAR LOUCA |8 l 7
TOMAR BANHO l i 7
&

LAVAR ROUPA

X = Uso da dgua

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Numero de entrevistados

Fonte: Dados da pesquisa, (2022).

Algumas respostas sobre o uso da agua do Lago chamam atencédo, uma vez
gque mesmo no periodo de aguas baixas “secas” os moradores perfuravam
cacimbas* ao longo no Lago para fazer uso da agua. Destaque-se também o uso do
Lago para aplicagdo na agricultura com plantagdes ciclo, curto como milho,
macaxeira e mandioca, assim como para realizar atividades domésticas como lavar
loucas, roupas e também para tomar banho, conforme descreveram o0s

entrevistados.

Pescava, passarinhava, tomava banho, minha méae lavava roupa e louca,
brincavamos de barquinho (QAE?2);

4 Cacimba: cova aberta em terreno Umido ou pantanoso, para recolher a agua presente no solo que
nela se acumula por ressumacéo (Dicionério Oxford, 2022).
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Tomava banho, carregava agua para ajudar nas tarefas de casa e brincava
muito nos periodos de verdo dentro do Lago (QAE3);

As pessoas bebiam agua. Tinha algumas cacimbas. Eu mesmo tinha
cacimba. Também usava para guardar a canoa aqui ao lado de casa,
lavavam roupa, louca (QBEZ2);

Para chegar de canoa até aqui em casa. No verado, eu tinha cacimba para
tirar agua para ndo ter que carregar do rio para aguar as plantas. Para
tomar banho e lavar roupa eu botar na canoa e ia lavar no Purus. Eu tinha
medo de usar a agua por causa de boatos sobre “Cricri” (Hanseniase)
(QBE3);

Costumava tomar banho, brincar sobre as toras de madeira da serraria,
lavar roupa e louca (QCEL);

Plantava roca (macaxeira, mandioca) cebolinha, coentro, e no inverno
andavam de canoa (QDE1);

Plantava mandioca, bananeira, coco da praia, tomava banho, lavava roupa
e louca e no inverno usava para ir para a praia (transporte) (QDE?2);

Tomava banho, lavavam roupa, louca, plantavam algumas plantagées no
periodo de seca e até hoje plantam (QDE3).

Percebe-se que os moradores entrevistados utilizavam o Lago para fins
diversos, desde uso da agua para consumo, para realizar atividades domésticas,
para brincadeiras e para aplicacao da agricultura de ciclos curtos. Diante de todas as
indicagbes de uso do Lago, mas principalmente das fontes de contaminacao
indicadas pelos entrevistados, indagamos aos respondentes se estes se consideram
responsaveis pelas condicbes ambientais do Lago.

Somente 41% consideram-se responsavel de alguma forma, uma vez que
continuam despejando seus residuos domiciliares e esgoto direto no Lago, que
durante muitos anos despejavam os residuos de madeira. Os moradores que se
colocam na condicdo de responsaveis pela condicdo atual do Lago, também
mostraram vontade de mudar essa atitude e interromper esse processo. Os demais,
ou seja, 59% indicaram que nao se consideram responsaveis pelas condi¢des atuais
do Lago, indicando que colhem seu lixo, que realizavam a retirada da vegetacao
aguatica, muito embora tenham afirmado que as tubulacbes de seus banheiros
despejam os residuos no Lago.

Perguntou-se ainda se esses moradores fazem uso do Lago para algum tipo
de atividade nos dias atuais, a resposta de que néo realizam mais nenhum tipo de

atividade devido as condicbes em que o Lago da Serraria se encontra, totalizou
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75%. Para outros 25% dos entrevistados o Lago ainda serve para criar galinhas,
plantar macaxeira, milho, jerimum, coentro, cebolinha, principalmente nos periodos
de (aguas baixas) verdo amazénico. Entretanto, no periodo de inverno, usam para
se locomoverem e guardam canoas quando retornam do trabalho na praia (praia de
Labrea - rio Purus) ou mesmo quando saem para realizar outras atividades no rio,
como a pesca.

Como é possivel observar, grande parte dos moradores deixaram de realizar
atividades que costumeiramente faziam devido ao nivel de antropizacdo que o Lago
atingiu ao longo dos anos. Perguntamos entdo, como 0s moradores costumavam
descartar seus residuos no passado e como isso é feito hoje. Um terco dos
entrevistados, o que corresponde a quatro (04) pessoas afirmaram que costumavam
juntar varias sacolas com esse residuo e quando tinha uma quantidade razoavel,
gueimavam no quintal da propria casa, no entanto, nos periodos de cheias, como o
quintal ficava alagado, todo esse residuo era jogado no Lago.

Outros dois tercos, oito (08) pessoas, afirmaram que se jogava de tudo no
Lago, e ainda jogam, desde animais mortos, p6 de serragem das serrarias, garrafas
plasticas, mas como existiam poucas casas, a quantidade era menor, e hoje, com o
avango das moradias o cenario veio piorando a cada ano. Um dos entrevistados
afirmou que hoje, “sé ndo se joga mais os restos de madeira e pd, mas lixo e esgoto
sdo o que mais tem”. Outro entrevistado fez um comentario sobre a forma como
costumavam armazenar e destinar seus residuos e a importancia que esse tinha

com relacdo a importancia do Lago para a vida das pessoas da época.

Armazenavam em sacolas de plastico, no final do dia queimavam em um
buraco no fundo do quintal, assim ndo poluiam a agua da Lagoa, pois a
Lagoa era muito importante para as familias. Hoje a populacdo ndo tem
mais esse olhar cuidadoso, ja que a maioria deles possuem pocos
artesianos e ndo tem a minima preocupacgéo em preservar o Lago (QCE3).

Nota-se que esse morador se mostrou preocupado com a preservagao do
Lago, da sua importancia para a vida das pessoas que ali residem e nas
consequéncias desse processo de contaminagdo de suas aguas em um ritmo
acelerado. Assim, na tentativa de buscar mais evidéncias sobre esse processo de
degradacdo, os moradores foram perguntados se existiam empresas e/ou fabricas

no entorno do Lago quando eles chegaram ao local.
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Dentre os entrevistados (11) disseram existir principalmente serrarias e que
depois de algum tempo, outros empreendimentos se instalaram no local. Somente
um (01) respondeu que ndo lembra da existéncia de empresas e/ou fabricas no
entorno do Lago.

Diante da afirmativa da existéncia desse empreendimento no entorno do
Lago, buscou-se junto aos entrevistados se a implantacdo dessas empresas e/ou
fabricas é recente. Os entrevistados fizeram diversos relatos relacionados ao tema,

gue estdo descritos abaixo:

As serrarias que existiam eram bem antigas e deram lugar as movelarias.
Os comércios sdo mais recentes (QAEL);

Lembro da lojinha do seu Chaguinha e da serraria do Lold. Essas sdo as
mais antigas que lembro, mas depois vieram as marcenarias do seu Zé
Rafael e depois vieram outras (QAEZ2);

S6 lembro de duas serrarias. Uma proxima a Telemar, aqui perto de casa, e
outra naquela area central que depois veio a ser do Sr. Manoel do Elson.
Mas com o passar dos anos, tem todo tipo de comércio nas ruas que cortam
0 Lago (QAE3);

Apenas uma serraria do seu Alfredo Lote, que ficava ali onde hoje fica a
Telemar. Tinha também a serraria do Hiladio. Depois vieram varias outras,
principalmente Marcenarias e Movelarias. A serraria € a mais antiga da
minha época. Ja as movelarias e Marcenarias sdo bem mais recentes

(QBEL);

Existia apenas duas serrarias, a do Alfredo Lote (onde € a Telemar hoje)
gue mais tarde foi trazida para o lugar onde hoje se encontra a Marcenaria
do Manoel do Elson e a dos Irmdos Maristas (padres), (cuidada por
Domingos de Souza e Manoel Moreira) que depois foi trazida para o lugar
proximo a Marcenaria do Zé Rafael. As mais antigas eram as duas
serrarias. Depois que pararam as atividades das serrarias, vieram as
marcenarias, que hoje sdo 5 nessa area central da Lagoa. (QBE2);

Lembro da Serraria do "velho" Alfredo Paranaense e também a do seu
Milton préximo a (Telamazon) Telemar. Elas ndo séo recentes, nem existem
mais (QBE3);

Existia a serraria dos Irmaos Maristas, que foi uma das primeiras e ficavam
proximo de onde hoje é a Telemar. Depois vieram outras. Se nao me
engano a mais antiga era a dos Irmaos e depois vieram outras como a do
Hiladio e tinha outra onde hoje é a marcenaria do "Manel do Elson" (QCEL);

N&o muitas, lembro que tinha uma serraria do finado Alfredo Lote, que
depois foi do Lol6/Roberval, Finado Ribeiro Galvdo/Chico Galvdo e depois
do Body que vendeu para o Seu Manoel do Elson que transformou em
Marcenaria. A maioria do comércio existente hoje, sdo recentes, mas
existem algumas marcenarias que ja existem a bastante tempo (QDEL);

Eu lembro bem da Serraria do Body que agora é a Marcenaria do Manoel
do Elson (QDE2);
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Lembro bem da serraria do seu Alfredo Lote (falecido), que ficava onde hoje
€ a Telemar e foi trazida para onde funciona a Marcenaria do seu Manoel do
Elson. Tinha marcenaria do seu Evangelino também mas € mais recente
(QDE3).

Como é possivel perceber nos relatos dos entrevistados, as serrarias séo
apontadas como as empresas e/ou fabricas mais antigas instaladas no entorno no
Lago e que durante muitos anos usaram o Lago para transportar madeira nos
periodos de inverno para serem usadas o ano todo, 0 que nos remete ao porqué o
Lago ser chamado de “Lago da Serraria”. Na (Figura 19), apresenta-se imagens da
época da construcdo da serraria mais citada nos relatos dos moradores, quando ela
foi trazida das proximidades da Telemar para margem do Lago, no bairro da Barra
Limpa.

Figura 20 - Construcao e funcionamento da serraria do Sr. Alfredo Lote (Quadrante
D). Labrea-Am.

Fonte: Dados da pesquisa, cedidas pelo Sr. Lucio Paes (2022)
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Apols a realizacdo de todos os questionamentos feitos a cada entrevistado,
fora concedida a fala para que cada um pudesse acrescentar informagao que
julgasse relevante sobre o tema que foi abordado nas questdes anteriores. Assim 0S
respondentes trouxeram temas relacionados a riqueza da fauna, avifauna e
ictiofauna, na época em que chegaram, onde era possivel cacar e pescar para se
alimentar.

Fizeram abordagem sobre a falta de planejamento na construcdo dos aterros
e colocacdo das manilhas, da necessidade de realizar limpezas no verdo para
diminuir a quantidade de vegetacéo e lixo deixado pelos moradores, mas tambéem
fazem relatos dos momentos de lazer e diversdo. No entanto, na visédo trés dos
entrevistados, o fator determinante para a condi¢do atual do Lago, deve-se ao fato
do Lago ter sido escavado para que a agua escoasse no verdo, conforme podemos

observar nos discursos dos moradores entrevistados.

Meu marido (Pedro Pereira Lima) foi quem deu nome a (Travessa Passid)
onde moro. E a Barra Limpa foi o Zé Pipom quem colocou o nome. E ali na
comunidade S&o Lazaro, existia um barreiro que costumavam matar anta,
veados, porcos, inclusive, aqui no Lago certa vez, meu esposo vinha da
pesca, tinha pescado bastante jaraqui e ia atravessando um veado
nadando. Ele tentou matar, mas errou o tiro (QAEL);

Depois que realizaram os aterros aqui proximo, na rua 24 de agosto e
colocagdo de bueiros (manilhas), ndo foi devidamente observado o nivel
nas aguas em periodo de seca e muito menos a vazdo em periodo de
cheia, uma vez que, nos periodos de seca as manilhas ficam muito acima
do nivel da agua o que causa represamento e apodrecimento da
agual/esgoto, causando um mau cheiro insuportavel.

E nos periodos de cheias, com a ocorréncia de chuvas, as manilhas néo
tem vazéo para o volume de agua o que acaba causando transbordamento,
alagando casas e causando prejuizos para os moradores. Esse é um dos
principais motivos dos transbordamentos do periodo de inverno (QAE3);

1. Esse Lago estd assim porque foi "arrombada" por que estava dando
aquela febre (Febre Negra) e dizia que era por causa da agua do Lago, mas
ndo era, mas com isso secaram o Lago; 2. Aqui onde moro, minha familia
comprou de um Coronel quando viemos morar aqui; 3. Ali na vizinha da
frente, ainda existe uma base de uma caldeira que era de uma usina de
cana de acucar; 4. Onde fica o colégio das irmas (Santa Rita) bem na frente
tinha a casa do Panta Ledo, onde é a casa do Bispo hoje e sé tinha o
guarteirdo da pracga; 5. Quando vim pra c4, meu primo botava armadilha do
outro lado da Lagoa para matar Tatl, Paca, Veado. Era s6 mato, néo tinha
nada; 6. Em 1974 demoriram a Igreja (o teto) e todo aquele servico de
madeira passou pela nossa mao; 7. Nos Ultimos anos da serraria, 0
Domingos de Souza e o Ilvo, meu sobrinho, é quem limpavam a Canarana
para passar com madeira; 8. Um outro fato histérico muito importante que
ninguém vé nos livros sobre Labrea é sobre o Frei Saturnino. Ele era, Juiz,
Prefeito, Advogado, Médico e Padre. Nessa época ele recebia roupas,
calcados, alimentos, vindos de paises ricos, para distribuir para a
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populagdo. Foi ai que ele teve uma ideia de criar uma renda para as
pessoas. Chamou 10 homens de sua confianca e cada homem era
responsavel por mais 10 homens e foram rocar na costa da praia para
plantar arroz. Fizeram um campo com 3Km, deu arroz para plantar, loteou,
numerou e sorteou o espaco. O frei Jodo Constantino criou uma
Cooperativa e botou uma maquina para pelar arroz. Quando teve problemas
com a plantacdo de arroz, plantou roca (mandioca) e abastecia tudo.
(QBE2);

No Lago ndo tinha tanta Canarana e nem esse "mato de Alencé" o que tinha
era 0 que eu chamo de "porquinha" "mururé" (Aguapé). Esse Pata de
Alencé veio para cd porque um morador que criava Alencd trazia para
alimentar os bichos e ai invadiu tudo no Lago. Esse Lago era “privado”
fechado e eles (Alfredo Paranaense) fizeram "sangrador" para a agua sair
para o rio. Um dos motivos para abrir esse sangrador foi para colocar
madeira no inverno para a serraria do Seu Alfredo que mandou abrir/cavar
por que a madeira ficava na agua no verao e apodrecia. Certa vez uma
pessoa que passou aqui e fazia uma pesquisa, disse para a gente ndo
comer o peixe do Lago por que foi o lugar onde deu mais doenga do
CRICRI (Hanseniase) (QBE3);

No lugar onde hoje é a marcenaria dos filhos do Zé Rafael, tinha muitos pés
de cajd. Passeavamos de motor rabeta no Lago e no verdo soltava
papagaio (pipa) dentro do Lago (QAE2);

Quando viemos morar aqui, a serraria onde hoje é a minha
marcenaria/movelaria, era do Zé Maria e tinha como Gerente o seu Ribeiro
Galvdo que foi vereador no municipio um tempo depois. Seu Ribeiro
costuma tirar fotos dos tracajas e iacas que ficavam se esquentando sobre
as toras de madeira das jangadas (QBE1);

Ressalto que na época era um momento de lazer muito proveitoso que
tinhamos quando nossos pais permitiam irmos tomar banho e carregar agua
em baldes até nossa residéncia para os afazeres domésticos (QCE3);

Diante dos fatos narrados, observa-se que o Lago teve e ainda tem funcao
importante na vida dessas pessoas, pois é o local onde vivem, plantam, trabalham e
mantiveram suas familias ao longo de todos esses anos, como um lugar que
pertence as suas histérias de vida. Nesse sentido, Lestinge e Sorrentino (2008, p.
603) afrmavam que “E preciso olhar, ouvir, sentir, refletir, pensar e participar os
sujeitos para que todos se percebam pertencendo aquele grupo e, assim, conhecer
para estabelecer corresponsabilidade perante as problematicas socioambientais”.

A préxima secdo discutird sobre as contribuicbes do uso imersivo de
Realidade Virtual e Aumentada em atividades escolares, contribuindo para o
envolvimento entre educando, educador e escola, contribuindo para construcao do
conhecimento complexo, que incorpora um processo de construcdo coletiva do

saber.
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3.2 CONTRIBUICOES DO USO IMERSIVO DE REALIDADE VIRTUAL E
AUMENTADA EM PRATICAS PEDAGOGICAS

Ao discutirmos sobre o0 uso de tecnologias digitais pelas escolas publicas, é
fundamental que consideremos 0 seu processo de formacédo inicial e continuada
para a utilizacdo dessas ferramentas tecnoldgicas e o nivel de letramento digital
desses profissionais por meio digital, com uso de computadores, celulares, internet e
outras tecnologias de suporte ao ensino colaborativo.

Por meio de tecnologias de Realidade Virtual ja é possivel que qualquer
pessoa possa visitar Paris, caminhar pelas piramides do Egito e em qualquer outro
lugar do mundo sem se deslocar. E possivel ainda visualizar fora da tela do
computador ou celular uma imagem em 3D em movimento projetada sobre qualquer
superficie do mundo real, por meio de Realidade Aumentada. Tais experiéncias
proporcionada por tecnologias de realidade virtual e aumentada — que tem causado
transformacgdes em diversos segmentos da industria, na medicina, na robética — aos
poucos tem chegando as escolas como ferramentas de poio a educacao.

Assim, buscando atender ao segundo objetivo especifico de analisar as
contribuicbes do uso imersivo de realidade virtual e aumentada em praticas
pedagogicas, apos a apresentacao da proposta de atuacdo a direcdo e coordenacao
pedagdgica, apresentamos a proposta de atuacdo a todos os professores da escola,
destacando os objetivos do projeto e a proposta da oficina de RVA em praticas
docentes.

Apoés a apresentacado da proposta e de posse dos nomes dos docentes que
aceitaram participar do projeto, realizou-se uma consulta sobre o processo de
formacdo dos professores, sobre o nivel de conhecimento que ambos apresentam
em relacdo TDIC’s e como esses professores relacionam o uso de tecnologias com
as tematicas ambientais.

Dentre os professores que se dispuseram, sete (07) entrevistados sado do
sexo feminino e trés (03) do sexo masculino, com idade entre vinte e oito (28) e
quarenta e nove (49) anos.

Seguindo a analise do questionario respondido, buscou-se saber
inicialmente qual o nivel de formacé&o dos professores que atuam na Escola Maria do

Socorro Brito Lima, e constatou-se que 60% dos professores pesquisados séo
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especialistas e 40% deles graduados. Esses profissionais, 80% tem nas
Licenciaturas a base de formacéo inicial, (Ciéncias bioldgicas, Letras — Lingua
portuguesa/espanhol, Matematica, Geografia, Histéria e Tecnologia em Gestao
Ambiental) e outros 20% o curso Normal Superior (Pedagogia).

Em relacdo ao tempo de formacdo, 0 que possui mais tempo, concluiu em
2004, ou seja, a 18 anos. Outros dois profissionais concluiram a apenas 2 anos e 0s
demais, possuem entre 3 a 8 anos de tempo de formagéo.

Além disso, procurou-se saber qual tempo de atuacdo de cada professor na
escola pesquisada. O tempo médio de atuacdo variou de 3 a 7 anos de lotagéo,
sendo que 10% deles atua a pelos 7 anos, outros 10% atual a 6 anos, 10% dissera
trabalhar a 3 anos, 40% atuam a pelos 4 anos, e outros 30% disseram trabalhar a 5
anos na escola municipal Maria do Socorro Brito Lima. Um fator que chamou a
atencdo é o fato de 100% dos professores terem respondido que ndo possuirem
nenhuma habilidade de leitura na lingua inglesa.

Todos os professores que decidiram participar do projeto de atuacéo
desempenham suas atividades no periodo vespertino. 40% desses profissionais
atuam nas turmas do 6° e 7° anos e 90% atuam nas turmas de 8° e 9° anos do
ensino fundamental. O percentual de respostas ultrapassa os 100% por que 4
professores atuam tanto nas turmas do 6° e 7° anos quanto nas turmas de 8° e 9°,

conforme se pode observar no (Gréfico 5).

Gréfico 4 — Turmas em que os professores desempenham atividades pedagdgicas
na EM Maria do Socorro Brito Lima, 2022. Labrea-Am.

6220 7° 4 (40%)

8 a09° -9 (90%)

Fonte: Desenvolvido pelos autores, (2022).
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Seguindo a analise, abordamos sobre ferramentas tecnoldgicas para uso
didatico pelos docentes da escola, onde poderiam indicar mais de uma opgéo. As
respostas indicaram que para 90% a escola dispde de Datashow, 50% indicam que
também existem computadores disponiveis. 40% responderam que a escola
disponibiliza jogos e 10% responderam que a escola possui aparelho de TV para
uso em aula, conforme (Gréfico 5).

Como o manuseio de ferramentas tecnolégicas requer dominio ou
compreensao de outra lingua, indagamos sobre este conhecimento. A totalidade dos
entrevistados (100%) respondeu ndao possuirem nenhuma habilidade de leitura na
lingua inglesa.

Além das ferramentas tecnoldgicas disponiveis na escola, os professores
tiveram a oportunidade de indicar outras ferramentas que utilizam em suas praticas
em sala de aula e apenas 3 professores disseram que além das ferramentas citadas,

também fazerem uso de notebooks e celulares em sua prética docente.

Grafico 5 — Ferramentas tecnologicas disponiveis na EM Maria do Socorro Brito
Lima no primeiro semestre de 2022. Labrea-Am.

Computador
Datashow 9 (90%)

Televisdo

Jogos

Fonte: Desenvolvido pelos autores, (2022)

Os entrevistados foram questionados ainda sobre seu nivel de conhecimento
em relacdo aos TDIC’s, onde 70% dos entrevistados disseram possuir
conhecimentos basicos sobre o tema e outros 30% responderam que possuem

conhecimentos intermediarios sobre o tema abordado, conforme (Grafico 6) a seguir.
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Grafico 6 — Nivel de conhecimento dos entrevistados com relacéo as TDIC’s
(Tecnologias Digitais da Informacédo e Comunicacao). Labrea-Am.

@ Nunca ouvi falar
@ Basico

Intermediario
@ Avancado

Fonte: Dados da pesquisa, (2022).

Os professores foram indagados se utilizam ou utilizaram (redes sociais) na
comunicacao com seus alunos, principalmente no periodo pandémico, tendo opgao
de marcar mais de uma opg¢ao. A opcado mais indicada pelos professores como
principal canal utilizado foi o WhatsApp com indicacdo de 90% dos entrevistados.
10% responderam que usaram a plataforma youtube e outros 10% disseram que
usavam o WhatsApp e o Google Classroom (Google Sala de Aula).

Os entrevistados também responderam sobre quais as ferramentas de
comunicacao utilizaram para a comunicacdo com 0s alunos. Para essa pergunta
apenas 7 dos 10 professores disseram fazer uso de alguma ferramenta tecnoldgica
para a comunicacdo com os alunos. Dentre as opc¢oes indicadas a ligacao telefénica
foi a opgdo mais indicada com 85,7% das respostas, e outros 14,3% responderam
que fazem uso de Google forms.

Consta-se que os professores fazem uso de varios tipos de ferramentas
tecnolégicas nas suas praticas docentes diarias. Na tentativa de obter mais
informacéo acerca do tema abordado, os professores foram indagados se fazem
alguma combinacao de uso dessas tecnologias.

Apenas metade dos entrevistados, 50% dos professores, disseram que
fazem algum tipo de combinacdo de uso das ferramentas tecnoldgicas em suas
salas de aula, combinando WhatsApp com videos aulas, youtube com uso de
notebook e Datashow, WhatsApp para repassar informacdes e tirar davidas dos

alunos e “envio de links de formularios criados no google classroom por meio do
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WhatsApp dos estudantes com intuito de eles responderem tarefas relacionadas ao
contetido explanado em sala de aula”.

Perguntados sobre como veem o uso de ferramentas de TDIC’s no processo
de ensino e aprendizagem. Das respostas, 40% dos entrevistados consideram o uso
de TDIC’'s como uma possibilidade a ser considerada no processo de ensino e
aprendizagem. Todavia, para 30% dos entrevistados trata-se de uma agdo
necessaria (Grafico 7), seguida de outros 20% que consideram ser uma acgao

imprescindivel.

Gréfico 7 — Como vocé ver o uso de ferramentas de TDIC’s no processo de ensino e
aprendizagem?

® Boa
@ Ruim
Necessaria
@ Imprescindivel
@ Uma possibilidade

Fonte: Desenvolvido pelos autores, (2022).

Seguindo com o0s questionamentos acerca do tema, os professores foram
instigados a descrever alguma experiéncia na sua pratica pedagogica com o uso das
TDIC’s.

1. A utilizacdo da plataforma Khan Academy como apoio as aulas de
ciéncias (Sujeito A);

Levar os alunos ao laboratério de informatica para pesquisarem significados
de palavras e conceitos, criacdo e montagens de trabalhos escolares
(Sujeito B);

2. Utilizo muito as TDIC’s na aplicac@o do contetudo das minhas aulas de
Educacdo Ambiental, pois € possivel ver e analisar junto aos alunos,
imagens e videos de vérias problemaéticas e também soluc¢des de problemas
ambientais em diversas partes do planeta, assim procurando despertar o
interesse do aluno, pela preservacdo e 0 uso consciente dos recursos
naturais, projetado através das ferramentas audiovisuais, pois permite
aproximar o aluno de realidades diferentes sem sair da escola (Sujeito C);

3. Sistema Ava no curso do CETAM (Sujeito D);

4. Ensino remoto por meio das redes sociais (Sujeito E).
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Observa-se nas respostas anteriores que nem todos o0s professores
pesquisados fazem uso de ferramentas tecnolégicas, seja por nao possuir
conhecimentos e habilidades, seja porque a escola nao disponibiliza. Por outro lado,
percebe-se que a maioria dos entrevistados faz ou ja fez uso das TDIC’s para uso
pedagdgico e entende a importancia desse uso como meio facilitador do processo
de ensino e aprendizagem.

Assim, encerra-se o0 bloco de questfes relacionadas ao uso das TDIC’s,
passando a partir de entdo para uma abordagem relacionados as tematicas
ambientais. Foram perguntados quais sdo as suas preocupa¢des com as teméaticas
ambientais atuais. O (Grafico 8) destaca as respostas dos entrevistados, que se
preocupam e abordam a teméatica em sala de aula, outros destacam que é algo que

deve ser pensado por todos por se tratar de uma preocupacdo mundial.

Grafico 8 — Preocupacdo com as tematicas ambientais atuais. Labrea-Am.

@ Nunca me preocupei
@ Acho importante o tema
Algo que deve ser pensado por todos
@ E uma preocupagdo mundial
@ Me preocupo e trabalho a tematica em
sala de aula

Fonte: Desenvolvido pelos autores, (2022).

Como pergunta complementar a anterior, uma vez que a maioria dos
respondentes achou o tema importante, que deve ser pensado por todos, que é uma
preocupacdo mundial e que trabalham essas tematicas em sala de aula, perguntou-
se se o0s professores trabalham as teméticas ambientais em semanas
comemorativas e de que madeiras o fazem. Dentre as opcfes disponiveis 0s
professores puderam escolher mais de uma delas.

Os professores disseram trabalhar as tematicas ambientais principalmente
na semana do meio ambiente e semana da agua, por meio de exibicdo de filmes e
documentos e também na realizacdo de palestras sobre o tema, conforme (Gréfico
9).
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Gréfico 9 — Formato em que trabalham os temas ambientais EM Maria do Socorro
Brito Lima. Labrea-Am.

Palestras 6 (60%)
Filmes
Documentario

Semana do meio ambiente

Semana da agua

Fonte: Desenvolvido pelos autores, (2022)

Visando abordar sobre mecanismos de inser¢cdo da pratica pedagogica do
Estudo do Meio, os professores foram indagados se utilizam o ambiente do lago da
serraria, proximo a escola, como objeto de estudo nas em suas aulas. A maior parte
dos entrevistados respondeu que ja pensou em utilizar 40%, assim como os 30%
gue responderam nunca ter utilizado o ambiente como objeto de estudo, outros 20%
responderam que nunca tiveram oportunidade de usar e apenas 10% dos
entrevistados respondeu que utiliza as vezes.

E imperativo trabalhar as teméticas ambientais nas escolas trazendo para as
discussbes a realidade do educando e 0 meio em que esta inserido, para que assim
possa refletir sobre os conhecimentos oriundos dessas discursdes e acdes de
melhoria na qualidade de vida dessas pessoas que precisam daquele ambiente
natural para sua existéncia (LESTINGE; SORRENTINO, 2008).

Assim foi oportunizado - conhecer um pouco sobre uso da Realidade Virtual
e Realidade Aumentada como ferramentas auxiliares no processo de ensino em
aprendizagem, tendo o lago da serraria como objeto de estudo, além de abordar
mecanismos de inser¢ao da pratica pedagdgica do Estudo do Meio.

Obtidas as informag6es quanto ao nivel de conhecimentos dos professores
com relacdo as TDIC’s e as tematicas ambientais, buscou-se saber junto aos
entrevistados se estes conhecem ou ja ouviram falar nas Tecnologias de Realidade

Virtual e Aumenta. 90% dos entrevistados afirmaram ja conhecer ou ter ouvido falar



79

sobre o tema e apenas 10% responderam nunca ter ouvido falar sobre as
tecnologias de RVA.

Conforme proposta de atuagdo apresentada junto a escola, apés
responderem todas as perguntas que envolvem o teor da pesquisa, 0s entrevistados
foram perguntados se gostariam de participar de uma oficina imersiva no uso de
Tecnologias de Realidade Virtual e Aumentada aplicada em sala de aula e 100%
dos entrevistados responderam que sim. Diante da disposicdo dos professores
passou-se a realizar a consulta sobre letramento digital dos participantes para entéao

planejar o roteiro e os conteudos a serem abordados na oficina.

3.2.1 Oficinaimersiva no uso de Tecnologias de Realidade Virtual e Aumentada

aplicada e suas contribuicdes na sala de aula

Concluida a fase de caracterizacao do Lago da serraria, a consulta sobre o
letramento digital docente para prospectar dados e informacgfes de formacgdo,
realidades de trabalho, conhecimento pessoal das tecnologias e tematicas
relacionadas ao meio ambiente, passou-se a fase de realizacdo da oficina de
Realidade Virtual e Aumentada em praticas pedagogicas ofertada aos professores
participantes, num processo imersivo sob a logica da formagao com uso das TDIC'’s.

Buscando (co) relacionar a um processo de leitura de mundo que parte do
contexto vivido pelo educador e também na aprendizagem do educando sob a
perspectiva Freiriana, onde o sujeito da aprendizagem expressa sua historia de
modo consciente, buscou-se envolver os participantes sob uma perspectiva critica
de transformacgao social e humanizacdo da educacéo, que reflete diretamente no

papel dos sujeitos que enquanto educando também aprendem.

Fase 1 — Letramento Digital Docente (encontro online)

Sob a légica de formacdo continuada por meio do letramento digital, a
primeira fase da oficina que foi realizada de forma online mediada pela plataforma
Microsoft teams (Figura 21) com duracdo de aproximadamente 2h40min, onde foi
trabalhado: conceitos e aplicacdes de ferramentas digitais de Realidade Virtual e
Aumentada, visando com isso, preparar 0s participantes a se tornarem capacitados
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em aplicacdes de uso de RVA, acrescendo suas habilidades de facilitagdo nos
processos de ensino e aprendizagem.

Nesse momento inicial de apresenta dos participantes, foram realizadas
atividades dialogicas sobre conceitos chave entre sobre o material a ser trabalhado
de forma virtual, devido as limitacbes do COVID-19, servindo de base para o

segundo encontro, a ser realizado.

Figura 21 — Oficina mediada: conceitos e aplicacdes de ferramentas digitais de
Realidade Virtual e Aumentada. Plataforma teams. Labrea-Am.

-
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Fonte: Dados da pesquisa, (2022).

Fase 2 — Letramento Digital Docente (encontro presencial)

Nessa fase, retomamos 0s conceitos e aplicacbes de realidade virtual e
aumentada, exemplos de uso na educacao trabalhados na fase anterior para que
avancassemos para as aplicagdes praticas na confecgéo dos Oculos de visualizacao
tridimensional de RV (Cardboard Glasses) com refugo de papeldo, utilizado
posteriormente para visualizacdo de ambientes virtuais existentes e também os
ambientes criados pelos participantes durante o desenvolvimento da oficina.

Apés as orientagbes iniciais os professores passaram a realizar as
atividades praticas, comecando com as marcacdes nos refugos de papeldo para em
seguida fazer os recortes e montagem dos oculos (Figura 22) utilizando o molde do

cardboard glass VR2, disponibilizado pela empresa Google.
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Figura 22 — Oficina de criacao dos oOculos (cardboard glass) para visualizacéo de
ambiente em Realidade Virtual de modo imersivo. Labrea-Am.

Fonte: Dados da pesquisé, (2022).

Acredita-se que a imersdo de ferramentas tecnoldgicas digitais como auxilio
ao ensino e aprendizagem podera trazer diversas vantagens no desenvolvimento de
tarefas colaborativas, melhorando o desenvolvimento cognitivo e afetivo dos
participantes.

A realizacdo da oficina possibilitou aplicar junto aos docentes, conceitos e
aplicacoes de ferramentas digitais de Realidade Virtual e Aumentada; nocodes
basicas para criacdo de Realidade Virtual e Aumentada; insercdo da Realidade
Virtual e Aumentada na sala de aula; identificar a aplicacdo de ferramentas Digitais
de Realidade Virtual e Aumentada, apontadores (QRcode), aplicando técnicas de
estudo do meio (Lago) para potencializar as aprendizagens e ainda trabalhar a
Realidade Virtual meio de tour; App, smartphones e computadores.

Em seguida ao processo de desenvolvimento dos 6culos de visualizacao de
ambientes virtuais, o processo imersivo de uso de Realidade Virtual foi realizado

com auxilio dos Apps Google Cardboard e sites in VR e smartphones (Figura 23).
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Figura 23 — Uso imersivo de RV com os 6culos confeccionados pelos professores
participantes. Labrea-Am.

1]

Fonte: Dados da pesquisa, (2022).

Além da visualizagdo dos ambientes virtuais existentes no mundo, que a
principio ja causou nos participantes certa euforia, os professores foram convidados
a realizar um passeio virtual (tour) no ambiente do lago da serraria, objeto de estudo,
gue fica no entorno da escola em que atuam. Para a visualizacdo desse tour os
professores receberam um link disponibilizado pelo pesquisador e puderam realizar
um passeio em sua comunidade (lago), onde foram instruidos a perceber o que os
cerca para que no futuro possam usar o método de estudo do meio junto aos seus

alunos.

Figura 24 — Tour sobre o Lago da serraria trabalhado com os professores durante a
oficina. Labrea-Am.
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Fonte: Dados da pesquisa, (2022).
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Acredita-se que a imersdo de ferramentas tecnoldgicas digitais como
auxiliares ao ensino e aprendizagem poderd trazer diversas vantagens no
desenvolvimento de tarefas colaborativas, melhorando o desenvolvimento cognitivo
e afetivo dos participantes. E um dos desafios para a popularizacdo dessas
tecnologias é a preparacéo dos professores para 0 seu uso.

Ainda sob a perspectiva de uso de Realidade Virtual os participantes tiveram
em seguida a oportunidade de experimentar o uso de Realidade Aumentada, a qual
o Professor Claudio Kirner prefere chamar de realidade mista ou misturada. Para
essa fase da oficina foi utilizado pelos participantes o aplicativo ARloopa disponivel
na loja de aplicativos (Play Store), para projecdo de objetos virtuais em ambientes
do mundo real onde o usuério pode visualizar essas projecdes sem a necessidade

de Oculo, bastando apenas o uso do celular de cada participante (Figura 25).

Figura 25 — Praticando o uso de realidade aumentada na Oficina. Labrea-Am.

_

h
12
=

v
o O

Fonte: Dados da pesquisa, (2022).
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O uso das ferramentas foi bem assimilado pelos participantes que apods a
primeira exposi¢cao jA conseguiam criar suas proprias proje¢cdes no decorrer das
atividades da oficina. Foram trabalhados ainda contetddos relacionados a natureza,
ao corpo humano, geologia, historia, animais e matematica.

A realizacdo da oficina, na perspectiva do uso de Realidade Aumenta
também possibilitou aplicar junto aos docentes, o uso de apontadores (QR Code),
para projecdo de objetos tridimensionais e ainda, aplicar técnicas de estudo do meio
utilizando mais uma vez o ambiente do Lago da serraria por meio de imagens e
videos em 360° realizadas durante a fase de caracterizacdo do ambiente do entorno
da escola. Isso possibilitou a discursdo com os professores sobre os problemas
vivenciados naquele lugar para que possam trabalhar junto aos alunos e juntos,
buscarem soluc@es coletivas, principalmente em relagdo a contaminacdo das aguas
e grande quantidade de residuo depositadas diariamente, e assim contribuir e
potencializar as aprendizagens desses educandos.

Como é possivel observar, existem muitas possibilidades de aprendizagem
no mundo digital, mas para que essas possibilidades se concretizem, os professores
precisam estar preparados por meio de processos formativos para lidar com essas
aplicacdoes e recursos para que possa utiliza-las na promocao de processos de
aprendizagem dos discentes, enriqguecendo 0 processo educacional.

Seguindo a proposta da oficina, os professores foram conduzidos ao
laboratério de informatica para que dessa vez, criassem suas experiéncias virtuais
(tour) a partir das imagens e videos disponibilizados sobre o ambiente do entorno da
escola, catalogado em momento anterior e também desenvolverem seus conteudos
de Realidade Aumentada adicionando conteddo em apontadores (QR Code) que
posteriormente podem ser lidos pela camera do celular, levando o usuario ao
conteudo inserido do apontador.

Para desenvolvimento de ambientes virtuais, foram discutidos e trabalhados
materiais relacionados a vivéncia dos participantes que refletem sobre o papel do
sujeito que educa e aprende por uma visdo Freiriana, por meio de imagens 360°,
fotografias e videos do Lago da serraria, coletados durante a fase de campo,
utilizando o site “Meu passeio virtual” (https://www.meupasseiovirtual.com/) que

disponibiliza planos gratuitos para criacdo de tours virtuais.
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Figura 26 — Criando um tour utilizando materiais coletados a partir do entorno do
Lago da serraria. Labrea-Am.
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Fonte: dados da pesquisa, (2022).

O foco em trabalhar a conjuntura desse tipo de ambientes virtuais utilizando
RV propde o desenvolvimento de um ODA que abordara dentre outras situacoes
pedagdgicas a criacao de tour virtual em 360° sob a perspectiva aérea do Lago da
serraria para aprendizagem de contetdos multidisciplinares.

E para complementar as experiéncias em RV propostas aos professores
participantes, apos fazerem uso de RA, os participantes foram orientados para que
desenvolvessem seus proprios conteudos usando apontadores (QR Code), com
materiais do entorno da escola.

Por meio do site QR Code Generator, os professores tiveram a oportunidade
de gerar apontadores de maneira gratuita (figura 26), inserindo diversos contetdos
como fotos, videos, textos, arquivos em mp3, redes sociais, VCards, e links diversos.
A escolha pela plataforma em questdes se deu pela facilidade de uso e néo

cobranca de valores ao usuério.
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Para praticar a insercdo de conteudos em apontadores, utilizou-se o link do
tour criado pelos participantes que foi inserido no apontador e apos a geracao do QR
Code, bastou fazer o download e leitura utilizando apenas a camera do celular sem
a necessidade de qualquer aplicativo extra. Vale lembrar que o usuario pode fazer
uso de quaisquer materiais disponiveis em paginas da internet, como 0 youtube,
desde que ndo possuam direitos autorais ou de imagem.

Essas tecnologias estdao sendo bem difundidas atualmente e podem ser
eficientes em alguns casos e contextos pedagdgicos para uso em sala de aula. Mas
como se sabe, ainda existem poucos ou henhum conteddo relacionado a realidade
da regido que possa promover aprendizagem experiencial, promovendo desafios,
contando histérias, promovendo trocas sociais e colaboragéo entre os participantes.

E um dos grandes desafios para a popularizacdo dessas tecnologias é a
preparacdo dos professores para 0 seu uso pedagogico. Os professores devem
conhecer o basico, sobre o uso de oOculos de realidade virtual e como fazer o uso
pedagdgico de experiéncias imersivas e foram esses 0s propésitos da realizacdo da
oficina oferecida aos professores.

Apds as experiéncias dos participantes quanto ao uso imersivo das
tecnologias de RVA, a criacdo do oOculo, criacdo de tour virtual, criagcdo de QR Code,
sempre usando materiais do Lago do entorno da escola Socorro Brito Lima,
reservou-se um momento para que os professores pudessem fazer comentérios a
respeitos dos conceitos, contetdos e experiéncias durante a realizacdo da oficina.

Ao término da oficina os professores fizeram suas contribuicdes acerca do
encontro, que de maneira geral foi bem avaliada por todos os participantes, tendo
como indicagao negativa por um dos participantes o tempo reduzido para assimilar a

gama de materiais e informagdes disponibilizadas.

Quadro 4 — Feedback dos professores quanto a oferta da oficina e possibilidade de
uso pedagdgico em suas aulas. Labrea-Am.

ID | Disciplina Relatos abertos dos entrevistados

[...] meu objetivo em participar da oficina foi buscar algo que pudesse
melhorar o ensino-aprendizagem de maneira atrativa e que chamasse a
atencdo dos meus alunos em sala de aula.

[...] pude perceber que isso € algo muito bom para se trabalhar em sala de
aula. No entanto, a oficina deveria ter sido por mais alguns dias, ja que, se
trata de algo novo, entdo levamos mais tempo para assimilar as coisas e
internalizar o conhecimento.

[...] o que mais chamou minha atencdo sobre os ambientes virtuais foram

P1 Ciéncias
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que eles se assemelham muito a realidade, quando estamos utilizando os
Oculos virtuais até parece que caminhamos no mesmo ambiente que
visualizamos etc.

Assim, sdo diversas realidades que podemos vivenciar sem mesmo sair do
local onde estamos, mas tudo parece tdo real que sdo percebidas pelos
nossos sistemas sensérios da mesma forma que o mundo fisico a nossa
volta. Pois podem emocionar, da prazer, ensinar, e responder as nossas
acles, sem que precise existir de forma tocavel.

Dessa forma pretendo trabalhar o que aprendi nessa oficina sobre
Realidade Virtual em sala de aula com os meus alunos, promovendo
oficinas com diversos temas que estejam dentro da realidade dos discentes
e da disciplina de Ciéncias, dado que, nessas oficinas, os discentes
poderéo vivenciar situacfes do dia a dia de forma muito simples e pratica, e
assim estarei contribuindo com a formacao critica dos alunos e incluindo
eles no mundo tecnoldgico e digital.

Portanto, participar da oficina de Realidade Virtual foi muito prazeroso e de
extrema importancia, ja que, entendi que os Oculos de Realidade Virtual
(VR) funcionam de uma maneira bem simples: basta baixar alguns
aplicativos de Realidade Virtual pelo celular, fotos ou os videos em 360°
graus que sao imagens tiradas em sequéncias e agrupadas, permitindo a
visdo virtual. Depois é s6 colocar o aparelho de celular dentro dos 6culos e
vivenciar esse momento extraordindrio. (Sujeito P1)

P2

Lingua
Port. e
Espanhol

A partir da oficina de Realidade Virtual e Aumentada em Praticas
Pedagdgicas, adquirir experiéncia sobre o que € Realidade Virtual, e o que
€ Realidade Aumentada, aprendi a produzir e montar 6culos de Realidade
Virtual, de como manipular alguns aplicativos de Realidade Virtual e
Realidade Aumentada, conhecer o site “Meu Passeio Virtual” e a partir
disso passando a ter uma nocdo de como criar projetos de Realidade
Virtual.

Posto isso, com a montagem dos Oculos e instalacdes de aplicativos de
Realidade Virtual e Realidade Aumentada foi possivel navegar nos
ambientes virtuais, 0s quais nos faz sentir que estamos nos ambientes que
visualizamos, ou seja, tudo parece bem real quando estamos utilizando os
Oculos, e isso nos leva a ativar os quatro sentidos: visdo, audi¢éo, paladar e
olfato dependendo do que estamos a visualizar, esses sentidos sdo 0s
maiores responsaveis pelo ensino-aprendizagem dos seres humanos, os
quais nos permitem sentir inlmeras sensacoées.

Desse modo, percebe-se que Realidade Virtual e Realidade Aumentada
podem contribuir com a aprendizagem de diferentes tematicas em sala de
aula. Pretendo implementar essas duas realidades, virtual e aumentada
como metodologia didatica em minhas aulas de Linguas portuguesa e
espanhol. Criar um projeto no site Meu Passeio Virtual para trabalhar os
substantivos por meio de imagens que representam cada tipo de
substantivos, assim criando botées com 0s nomes dos substantivos com
links para as imagens representativas. Substantivos Proprios, imagens de
Pessoas, Cidade.

Dessa maneira, também da para trabalhar com o projeto de ambiente virtual
do Lago da Serraria de autoria do Valdecir, o qual compartilhou suas
experiéncias sobre Realidade Virtual e Realidade Aumentada durante os
momentos de oficinas. A partir do passeio no Lago da Serraria pedir para os
alunos ir notando no caderno o nome de alguns objetos, plantas, arvores
entre outras coisas, depois do passeio o professor poderd, por exemplo,
verificar os nomes e fazer uma conceituagdo explicativa sobre o que foi
pontuado pelos estudantes, isso em lingua portuguesa, jA na lingua
espanhola também da para trabalhar a pronuncia de tudo que foi anotado
pelos discentes.

Dessa forma, posso afirmar que a oficina de Realidade Virtual e Aumentada
em Praticas Pedagdgicas contribuiu de forma significante para a ampliacao
do meu conhecimento sobre recursos e ferramentas tecnolégicas e digitais
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para o auxilio do ensino-aprendizagem na educacdo dos individuos.
Todavia, a carga horaria deveria ter sido maior, para que, os participantes
internalizassem uma gama ainda maior de conhecimento sobre a tematica e
as ferramentas envolvidas, jA que, o instrutor mostrou ter bastante
conhecimento em relagao as Realidades Virtual e Aumentada.

Contudo, aquilo que eu objetivava ao participar da oficina realizou-se, dado
que, meu intuito era aprender algo atrativo que pudesse agregar na minha
metodologia e trazer para sala de aula, e que isso chamasse a atencdo dos
alunos e despertasse neles o interesse em conhecer, e através disso
passar a aprender. Certamente as Realidades Virtual e Aumentada € capaz
de fazer isso, o0 que cabe a nés educadores é adaptar nossas aulas a essas
duas realidades. (Sujeito P2)

P3

Lingua
Port.

Educar de forma virtual! Nossa! Essa foi a proposta recebida, para tanto
deveria conhecer a metodologia aplicada e possivel nesse contexto
educacional.

Como foi maravilhosa a experiéncia apresentada pelo mestrando Valdecir
Santos Nogueira, nela instigou a conhecer essa nova forma de apresentar
um contetdo aos discentes, e a aflorar essa nova metodologia de trabalho.
Iniciamos com a apresentacdo do material a ser trabalhado de forma virtual,
devido as limitagbes do COVID-19. J& com a permissdo para um encontro
presencial, pode-se conhecer 0 material na integra, que era composto de
partes tangiveis (6culos VR), o qual aprendemos montar, conhecer todo
material de confecc¢do, ja os intangiveis (aplicativos, alguns direcionados
para areas especificas dos cursistas), ressalta-se que, dentro dessa gama
de materiais, fomos direcionados a trabalhar um video que retrata a
realidade do entorno da escola que trabalhamos, conhecendo as mudancas
gue ocorreram no decorrer dos anos.

Conhecer os sites que disponibilizam a possibilidade de elaborar aulas com
a insercao de fotos, assuntos que os alunos podem ter acesso, e evoluirem
na interacdo e elaboragdo de trabalhos virtuais. Foram muitos os
conhecimentos adquiridos, e as muitas metodologias de coloca-los em
prética.

Durante o curso, 0s participantes interagiram com o0s conteldos
apresentados e o mestrando, levando-nos mergulhar nas inimeras
possibilidades de executar em sala de aula os aprendizados adquiridos nas
muitas disciplinas. Como professora de lingua portuguesa, pretende-se
trabalhar os versos, os contos, a escrita, a histéria do lugar, além de com
auxilio dos 6culos VR visitar museus, bibliotecas e lugares onde sugiram a
escrita. Conecta-se com o novo, trazer para a sala de aula tecnologias que
despertem o interesse do aluno em participar, além de estar inserido nesse
novo contexto tao frequentes na realidade dos jovens. (Sujeito P3)

P4

Ed.
Ambiental

Considero de grande relevancia, todo o aprendizado adquirido nos dias em
que o mestrando Valdecir Nogueira ministrou a oficina de RVA (realidade
virtual aumentada), tanto em formato de video conferéncia quanto em
atividades préticas (confec¢Bes dos 6culos de realidade virtual e tour guiado
pelo Lago objeto de estudo).

Creio que todo conhecimento adquirido, eleva a qualidade de qualquer
profissional, mas quando os profissionais envolvidos sdo ligados
diretamente aos docentes da educacdo, esse conhecimento adquirido
reflete diretamente na qualidade do ensino oferecido aos seus alunos, e foi
isso que a oficina de RVA nos proporcionou.

A oficina abriu um mundo de possibilidades que podem e que ja estao
sendo utilizadas em sala de aula diretamente com os alunos, dentre elas a
possibilidade de visualizar remotamente lugares das varias partes do
mundo, das paisagens mais belas até as mais insalubres, tudo isso com a
seguranca de estar no préprio assento da escola.

Quando o conhecimento transcende os muros da escola, me parece que
este alcancou seu objetivo com maestria, e a oficina trouxe isso na sua
plenitude, pois apés o0s conhecimentos adquiridos na oficina e
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consequentemente repassados aos nossos alunos, que tiveram a
experiéncia com o uso aplicativos de RVA, estes relataram que levaram o
uso dos aplicativos para o seio familiar, apresentando aos pais, irmaos e
demais familiares que adoraram a ferramenta.

Com essa aceitacao imediata, fica mais pratico apresentar uma didatica que
permita mostrar uma problematica local e buscar formas de como resolvé-
la. Apos todo o trabalho de plotagem de imagens em 360° que o mestrando
Valdecir Nogueira realizou em um Lago no mesmo bairro em que a Escola
Municipal Maria do Socorro Brito esta inserida, ficou a cargo dos alunos
fazerem esse tour virtual através de Oculos de realidade Vvirtual
confeccionados por nés professores na oficina, e levados até a escola.
ApOs esse tour virtual sobre o Lago, os alunos puderam apontar problemas
e solugcBes para questdes ambientais que assolam o referido Lago, como
aterramento, esgoto, residuos sdlidos, retirada de mata ciliar, construgfes
irregulares dentre outros.

Por fim pretendo utilizar cada vez mais o conhecimento e o dominio das
ferramentas adquiridas através dos dias da oficina na aprendizagem direta
dos meus alunos. (Sujeito P4)

P6

Matematica

Em relacédo a experiéncia pessoal no tema trabalhado no Lago da serraria,
achei de extrema importancia, por tratar de um assunto grave para nossa
salude e ao mesmo tempo que o tema abordado também veio a parte
historica que nés até entdo ndo conheciamos sobre o Lago.

Quando fui apresentada aos aplicativos usados na oficina, foi uma coisa
nova, pois néo tinha conhecimento nenhum deles. Dos aplicativos que mais
me chamou a atengdo foi o Solidos RA e o meu passeio virtual. O App
sélidos RA por me trazer a possibilidade de trabalhar na minha disciplina,
0s solidos geométricos na realidade aumentada e o passeio virtual por
proporcionar a visualizacdo ndo s6é do Lago da serraria, mas também de
todo nosso municipio, basta querer e 0 passeio acontece, isso €
maravilhoso para podermos conhecer onde moramos e o0 impacto que
causamos no ambiente.

Preciso usar tudo que a realidade virtual e aumentada tem para me
oferecer, come¢ando com a confec¢éo dos Oculos, que no meu caso como
professora de matematica posso ja ir trabalhando as medidas das pecas,
quantidade..., e se eu quiser que os meus alunos facam um passeio virtual
eles terdo a possibilidade de aprender que ndo se aprende matematica em
sala de aula e sim, em qualquer ambiente que estivermos. Pretendo
trabalhar fotos e videos apresentados como material piloto, para que
tenhamos a possibilidade de usar o préprio material visto de angulo em
360°, além disso, calcular o tempo em que o p6 das serrarias depositadas
no Lago leva para se decompor depois de ser descartado ou a quantidade
de lixo aproximadamente que é descartada diariamente no Lago da
serraria; o volume de agua poluida que é evacuada no rio Purus, enfim, ha
véarias possibilidades, basta querer trabalhar e expor melhor os materiais
encontrados. Os materiais apresentados na oficina pelo pesquisador ja sao
de grande valia e aprendizado, para o desenvolvimento de trabalho
didatico, que podem ser explanadas usando Oculos de realidade virtual e
aumentada.

Apresentei o conteldo aprendidos na oficina pra meus alunos e eles
simplesmente se maravilharam com o que foi apresentado, os todos
interagiram e puderam manipular conteido na disciplina de matematica
aproximados da realidade que vivem esses discentes. (Sujeito P6)

P7

Matematica

Minha experiéncia com a temética de realidade virtual e aumentada era
pouca porque s6 tinha ouvido falar, mas a partir da realizacdo da oficina,
descobri um mundo de possibilidades, tanto para vida pessoal quanto a
profissional porque como professora abriu-se um leque de possibilidades
para ajudar meus alunos, num mundo de tecnologia é super importante
descobrir aplicativos que possamos usar como ferramenta na sala de aula e
quando aprendemos a confeccionar os proprios 6culos surgiu a
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possibilidade de emergir essa tecnologia em sala de aula porque o custo
fica viavel para aquisi¢do dos materiais para a construgéo.
A possibilidade de visualizar e manipular as imagens da realidade
aumentada € surpreendente. O projeto do Lago da serraria com a criagao
de imagens e videos descobrimos e pudemos perceber a verdade e a
necessidade da conservacao do Lago.
Portanto, a oficina trouce para mim, infinitas possibilidades no @mbito do
meu trabalho, mas também contribui muito com nossa cidade e na
preservacdo do ambiente do entorno da escola e consequentemente do
municipio de Labrea. (Sujeito P7)
Foi 6timo participar da oficina, tive a oportunidade de aumentar os meus
conhecimentos sobre o tema abordado, também de aprender a
confeccionar os 6Oculos de realidade virtual e testa-los com o video sobre o
Lago da nossa cidade.
Com os conhecimentos adquiridos na oficina pretendo utilizar nas aulas de
ciéncias, para tornar as aulas mais interessantes e também vai me ajudar
nas aulas praticas da disciplina, com a ajudar dos 6culos agora ndo preciso
tirar os alunos da escola, com isso eu posso realizar mais aulas praticas.
Também pretendo usa 0s conhecimentos obtidos na oficina nos projetos de
educacdo ambiental da escola. (Sujeito P8)
Quando recebi o convite para participar da pesquisa que aborda
principalmente o uso de tecnologia relacionando as tematicas ambientais do
Lago, fiquei muito alegre, pois eu sabia que iria participar em dois
momentos, como moradoras e também como professora da escola
escolhida para o desenvolvimento da pesquisa.
Com isso pude saber ainda mais como era esse Lago no passado e como
ele esta nos dias de hoje. E quando o professor mostrou todo material
levantado na pesquisa, voltei ao passado e como isso vi 0 quao prejudicado
pela poluicdo e acdo humana o Lago esta sendo.
P9 |Matematica|Em relagdo a participacdo na oficina de Realidade Virtual e Aumentada em
praticas pedagdgicas, tivemos a oportunidade aprender na pratica como
confeccionar Oculos de visualizacdo de baixo custo utilizando refugos de
papeldo e principalmente como utiliza-los no nosso dia a dia em sala de
aula.
Foi uma experiéncia gratificante e enriquecedora e que certamente a partir
de agora vou comecar a introduzir no meu planejamento pedagdgico para
usar todo esse material disponibilizado na oficina relacionado as teméaticas
ambientais do Lago para trabalhar no processo pedagdgico junto aos meus
alunos. (Sujeito P9)

Fonte: dados da pesquisa, (2022).

P8 Ciéncias

Assim, recomenda-se aos professores que fizerem uso dessa experiéncia,
gue tenham planejamento e objetivos pedagogicos claros com as atividades
envolvendo realidade virtual e realidade aumentada, introduzam conteddo da
realidade local e que fagcam sentido para o educando e a proposta de uso do Lago
como objeto de estudo atende a necessidade da proposta trazida para a realidade
do educando.

A secdo seguinte trara as fases de desenvolvimento do ODA proposto, com
abordagem nos materiais levantados na fase de caracterizacdo dos ambientes do
entorno do Lago da Serraria, dos materiais desenvolvidos durante a oferta da oficina
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de imersdo para os professores da escola Municipal Socorro Brito e as suas

contribuigdes.
3.3 O PRODUTO EDUCACIONAL

3.3.1 Desenvolvimento do Objeto Digital de Aprendizagem

O produto educacional trata-se de um Objeto Digital de Aprendizagem —
ODA, voltado para o ensino das ciéncias Ambientais: Lago da serraria em Labrea-
Am, com o0s temas geradores: histéria ambiental, agua e residuos. O
desenvolvimento do ODA foi concebido com base no recorte espacial do local
pesquisado e com a participacdo e colaboracdo dos professores participantes da
segunda etapa da pesquisa e também da equipe pedagodgica da escola municipal
Maria do Socorro Brito Lima, tecendo um produto educacional a muitas maos.

Na etapa 1, fase de planejamento e comunicagdo do ODA, foram
estabelecidos a formalizacdo do design educacional, as necessidades e requisitos, e
os estilos de aprendizagem. A modelagem foi desenvolvida na etapa 2, fase de
modelagem, que se estabeleceu a sequéncia de interagdo dos conteudos, o roteiro e
a escolha dos tipos de midias que foram utilizados para o desenvolvimento do
produto educacional.

A etapa 3, envolveu a construgdo do ODA, as necessidades levantadas, os
estilos de aprendizagem, a sequéncia de interacdo de contetdos e as midias foram
organizados e inserido na sequéncia de conteudos interdisciplinar que podera
proporciona um ensino contextualizado e que valorizem a realidade vivenciada dos
discentes e docentes da comunidade escolar.

A partir das atividades sugeridas pelos professores participantes da
pesquisa, buscou-se estabelecer uma conexao entre os conhecimentos e saberes
Ambientais que os professores e educandos possuem, levando-os a uma
compreensao e significacdo dos conteudos formais da linha portuguesa e espanhol,
ciéncias, matematica, geografia, historia e a educacao Ambiental, aproximando esse
conteudo do cotidiano vivenciado por cada um dos participantes.

A dindmica proposta aborda temas geradores a partir da problematica da
histéria ambiental do lugar, da agua e dos residuos, balizadas nas habilidades e

competéncias descritas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para cada
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componente curricular e nos 17 Objetivos para Desenvolvimento Sustentavel da
Agenda 2030.

Figura 27 - Organizacao de modelo de atividade proposta para o produto
educacional. L4brea-Am.

ATIVIDADE 5
Ci a historia da

CARGA HORARIA
2 horas-aula

Tipicas da Amazénia, as matas de varzea, que alagam conforme as cheias e vazantes
dos rios, acabam ditando o viver do homem amazdénico. Assim como ocofre em outras
calhas na extensa bacia amazénica, na bacia do rio purus, ndo é diferente, Nos
periodo cheias, as dguas do Purus sobem invandindo as restingas, fazendo subir as
aguas dos rios tributarios, lagoas e lagos, como ocorre com o lago da serraria na parte
central do municipio de Labrea-AM. O lago da serraria localizado no entorno da escola
municipal Maria do Socorro Brito, recebe o.esgoto sanitario de toda parte central do
cidade assim como das moradiras do seti entorno, que diariamente, depositam ainda
residuos domiciliares. Se nao bastasse, as construgoes de serrarias e marcenarias, as
suas margens constibuiram sobremaneira para péssimas condigdes ambientais. do
lago nos dias de hoje. Os relatos dos moradores que reisdem a mais tempo no
entomno, revelam que quando vieram morar no local a agua era limpa, que
costumavam visualizar diversas aves ao longo do lago, que costumavam pescar uma
variaedade de peixes, ndo existiam tantas moradiras e
consequentemente a quantidade de lixo era menor.
“Vemos que agora a poluigao ta maior. Vemos pessoas
que vieram morar aqui mais recente ente que ndo tém a
consciéncia de pegar garrafas pets.de agua sanitaria e
outros lixos para botar em sacos para levar para o lixo.
Eles jogam tudo dentro da lagoa. Nao jogam apenas o
orgénico. N&o existia essa grande quantidade de
canarana. Nao sei se isso tem a ver com a polui¢a
(QDE1)"; Como se vé sao muitos fatores que influenciam nas condigbes ambientais do
lago e que acabam alterando a paisagem natural, que além dos ja mencionados, a
supressdo da mata ciliar contribuem para afungentar os passaros dentros outras
consequencias.

Além disso, durante
‘muitos anos as serrarias
_Jjogavam todo resto de
‘madeira (serragem)
dentro do lago e Isso
aconteceu durante
muitos anos e acho que
ajudou a piorar a dgua
do lago. (QAE3)

COMPONENTES CORRICULARES

Lingua Portuguesa e espanhol, Geografia,

Histdria, Ed. Ambiental.

OBJETIVO

Compreender as transformacdes do
ambiente, sob os aspectos da biologia
da conservagio.

COMPETENCIAS

1 Conhecimenio;

2 Pensamento cientifico, critico e criativo;
Comunicag3o; 5 Cultura digital;

8 Autoconhecimento e autocuidado;

9 Empatia e cooperagao;

AGENDA 2030

Objetivo 3 - Asseguiai vida saudavel e
promover o bem-estar para todos, em todas
asidades;

Objetivo 11 - Tornar as cidades e os
assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis.

Objetivo 16 - Proteger, recuperar e

10 Responsabilidade e cidadania. £

p
terrestres.

Fonte: Dados da pesquisa, (2022).

Na primeira parte da atividade, apresenta-se uma breve descricdo do tema a
ser abordado, trazendo em destague um excerto da fala de um dos moradores
entrevistados para reforcar o assunto. A proposta apresenta 0sS componentes
curriculares que podem ser trabalhando sobre a tematica, o objetivo da proposta de
atividade, as competéncias que serem trabalhadas e os objetivos da agenda 2030.
Em seguida apresentam-se as competéncias relacionadas a BNCC quanto ao tema
e ainda a proposta de conteudo a serem trabalhados para cada componente

curricular indicados na proposta.
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Figura 28 - Organizacao de modelo de atividade proposta para o produto
educacional segunda parte. Labrea-Am.

BNCC CONTEUDOS

(EF09CI13) propor iniciativas individuais € Géneros textuais; Histéria ambiental do
coletivas para solugdoy de problemas lugar; agua e residuos, infraestrutura
ambientais na comunidade. saneamento - basico; Processo = de
(EFO8GEO02) relacionar fatos e situagoes ocupagao; supressao da mata ciliar;
representativas da histdria tos meradores. Medidas de volume e formulagdes de
(EFO9HI05) identificar processos de _~problemas; tempo, de decomposicéo do
urbanizagao e modernizagao da sociedade residuo; Fauna de passaros e ictiofauna.
brasileira e avaliar suas Contradigbes e

impactos na regido ou comunidade em que

vive.

SUGESTOES METODOLOGICAS

Os educandos serao conduzidos pelos profa@ssores-a trabalharem usando métode do
estudo do meio, usando o lago da serraria‘como objeto de aprendizagem e a histéria
ambiental com tema transversal a ser explorado com os demais componentes
curriculares. A partida observagdo de uma linha tempo com a descrigdo de um poueo
da histéria ambiental da comunidade em que o lago esta inserido, o educando sera
convidado a fazer as observagdes e anotagdes acerca do tema para posterior didlogo
com os colegas de turma. A linha do tempo pode disponibilizada para os educandos
de forma impressa ou por meio do link abaixo da imagem.

Fonte: hitps /ipadiet comivaldeciritam/eepah1Gbcqthnime

Em seguida os educandos serdo orientados a realizar um passeio E’ =3 E
virtual pelo lago da serraria (lendo o QRcode), entorno da escola e serpH
comunidade tentar identificar outros fatores relacionados ao tema
proposto. Os educandos podem ainda acessar os videos, como g
material complementar ao tema abordado. Em aula presencial efou [ Ag } -
remota, organize grupos com até cinco educandos, por meio de E -ﬂ-"le\
observagao direta, caderno de campo, camera ou celular tentem
identificar onde ainda existe descarte de residuos de madeira nas margens do lago,
pontos de despejo de residuo oriundos de esgoto sanitario e outros. Os educandos
podem ainda pesquisar os diferentes.tipos.de aves existentes no entorno do lago e da
comunidade, onde um grupo pode realizar-registro fotografico de todas as aves
encontras encontradas no local, outro grupo podera registrar as informagdes e
caracteristicas das aves. Terminada a fase de registro, todos se junto para
mapeamento colaborativo dos tipos de aves encontradas, que ser pode mediada por
meio de uma roda de conversa sobre o que foi possivel registrar e aprender, levando-
se em consideragéo 0 meio ambiente e a fauna de passaros, didlogo com moradores

-
-

Lo e

[ 20

Fonte: dados da pesquisa, (2022).

Na segunda parte, a proposta traz sugestbes metodolégicas a serem
trabalhadas na atividade, com abordagens sobre a tematica e indicacBes de
caminhos a serem seguidos para alcancar os objetivos propostos usando sempre as
técnicas de estudo do meio e aqui, para essa atividade a proposta apresenta uma
linha do tempo da histéria ambiental do Lago do entorno da escola. Todos as
atividades possuem um QR code, que contém um tour virtual do Lago da serraria e
gue serve como ferramenta de apoio ao desenvolvimento de todas as atividades.

As atividades trazem a indicacdo dos recursos didaticos necessarios para a
execucao da proposta assim como, sugestdes de avaliagbes a serem realizados
juntos aos educandos, buscando construir formas de interacdo de conhecimentos

apreendidos durantes as discursdes, 0s saberes que os educandos possuem, com a
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propositura de soluc¢des individuais e coletivas para problemas apontados durante a

realizag&o da atividade.

Figura 29 - Organizacao de modelo de atividade proposta para o produto
educacional terceira parte. Labrea-Am.

e a propria percepgao dos educandos. Indague se os educandos esperavam encontrar
uma variedade de passaros maiores no'local @ se existe relagao da diversidade das
aves encontradas com a qualidade da agua. Considerando que ainda estamos em
meio a uma pandemia, os educandos que estivem em aulas remotas, na etapa de
contexto, o link e as dos i mentos poderda ser compartithados por
meio digital ou em folha impressa. Na problematizagao, caso nao haja a possibilidade
da criag&o de grupos viftuais, a turma podé trabalhar de maneira;individual e

compartilhar suas respostas. Para-a si as podem ser
produzidas de forma digital €*colaborativa com o Padlet, Google Dacs etc

RECURSOS DIDATICOS AVALIAGAO
Tour virtual, 6culos Cardboard, QRcode, Realizar uma linha do tempo com
data show, computador, celular, Internet;  acontacimento registrados por

imagens; texto; caneta. Os educandos em  educandos sobre as mudangas acarridas
aula remota poderdo interagir através de no ambiente. Realizar calculo do tempo
ferramenta tecnoldgica de sua preferéncia e de  decomposicio  dos  residuos
usar o “padlet’ ou google doc’s para criar a encontrados no lago e na comunidade.
linha do tempo, torfnando a aula mais O trabalho devera vir acompanhado 'de

interativa. um breve texto acerca das reflexoes
Acesso a linha do tempo no padiet: aprendizado durante a atividade.
https://padlet.com/valdecirifam/eep4h16beqt  Pretende-se assim, construir formas de
hnimc interag@o das comunidades no ambiente,
Sugestéao de videos: para resolugdo dos seus problemas
https:/iyoutu.be/x9eK21BeEmO ambientais, como uso consciente dos
https://youtu.be/MKTn097yld4 recursos naturais, habitos individuais e
https://youtu.be/6pfYiFLxbAc coletivos que impactam o ambiente.

REFERENCIAS

NOGUEIRA, Valdecir Santos. Um pouco da histéria ambiental do lago da serraria (Linha do tempo -
gaglet). Disponivel em: Fonte hitps /jpadiel comvaidecirifam/eepah16beqihaime acesso em 07_10.2022

Fonte: Dados da pesquisa, (2022).

A etapa 4, que corresponde a avaliagéo e validagao do produto educacional
ocorreu durante o més de outubro de 2022 e contou com o auxilio dos professores
participantes da oficina de imersdo do uso de Realidade Virtual e Aumentada, que
tiveram a oportunidade de aplicar o produto junto a seus alunos e expressar suas
visbes acerca da usabilidade, facilidade de uso, teste pedagdgicos e os estilos de
aprendizagem para o ensino, possibilitando uma construgao coletiva do saber.

Durante do processo de aplicacdo da primeira versdo do produto, realizado
entre os dias 24 a 28 de outubro de 2022 na turma do 9° Ensino Fundamental, os

discentes tiveram a oportunidade de realizar um passeio sobre o Lago tanto de
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forma ndo imersiva utilizando os computares, como de forma imersiva, utilizando os

oculos de visualizagédo de Realidade Virtual, conforme figura 29.

Figura 30 - Aplicac&o do produto educacional com uso de Realidade Virtual e
Aumentada. Labrea-Am.

Momento em que os alunos e a coordenadora pedagdégica da

escola participaram das atividades e puderam experimentar um

pouco da virtualizacdo do ambiente do entorno da escola.
Fonte: Dados da pesquisa, (2022).

Apoés o uso do Produto, os professores foram perguntados se: Usaria esse
material digital em suas aulas? Quais dificuldades encontraram no uso do Produto
Educacional? Que comentassem sobre a clareza dos conteudos, a organizagdo, as
atividades e o material orientador deste Produto Educacional. E quais sugestdes
fariam para melhorar ainda mais o Produto Educacional. O quadro a seguir, traz a
percepcdo dos professores quanto ao uso do produto e suas sugestdes de

melhorias.
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Quadro 5 — Percepcéo dos professores quanto ao uso do produto educacional.

Labrea-Am.

Percepc¢éo do uso do produto

Avaliacao

“Usaria com certeza e gostei muito de usar, pois traz consigo a realidade dos alunos,
assunto que ha muito tempo vem sendo discutido entre professores pois os livros
didaticos utilizados por nés ndo tém nada a ver com a vivéncia dos nossos alunos. Nao
encontrei dificuldades ao usar o produto educacional proposto, até porque tudo é
diferente, € usado com um toque de curiosidade e por sua vez acabou que muito
interessante e agradavel para os alunos. As sugestfes metodolégicas estdo bem
explicadas trazendo assim uma facilidade ainda maior para o professor executar e
ministrar a aula. Achei muito proveitoso a avaliacdo proposta na pagina 20 que envolve
a historia contada e vivida pelos moradores das margens do Lago, que por sua vez sera

0 proprio pai ou avé dos alunos que irdo transmitir essas informag6es” (Sujeito P1).

“Ao fazer uso do material, posso dizer que étimo, os objetivos estdo muito claros, da
para entender facilmente. Gostei também dos recursos metodoldgicos, 0s recursos
didaticos, as sugestdes de videos, dos sites indicados nas atividades como recursos
complementar, a forma de avaliar também esta muito legal” (Sujeito P2).

“Usaria 0 material nas aulas como apoio a conteddos programaticos relacionados aos
temas abordados nesse material digital. Quanto a clareza e organizacédo encontra-se de
forma satisfatéria a problemética posta em discussdo para os devidos fins de
conscientizacéo e valorizacdo do meio em que vive” (Sujeito P3).

“E evidente que usaria sim esse material nas minhas aulas, sendo que esta muito bom,
pois utiliza uma linguagem prépria dos alunos das novas geracdes, possibilitando a
interacao entre o material impresso e o meio digital, atraindo a atencéo e encantando os
alunos, pois gera mais interesse e motivagéo nas aulas. O que posso dizer na clareza e
na organizacdo do material no todo, é que esta muito bem elaborado, inclusive os
contelidos de ciéncias, que estao voltados para a realidade dos alunos. A metodologia
também esté excelente”. (Sujeito P4).

Criticas /
Sugestbe
s

“Na pagina 13 onde se encontra o0 tema; uso consciente da agua poderia acrescentar
na parte do comportamento curricular de matematica o contetdo: média aritmética e
ponderada. Que por sua vez o professor iria trabalhar os calculos referente as médias
de poluigdo existente no Lago, e outras possibilidades mais. Percebi que na pagina 15,
conttm o conteddo; medidas de volume e formulacdo de problemas, porém o
componente curricular referente ao contetido ndo esta contido na pagina 15.
Acrescentaria ainda na pagina 15 o contetdo calculos de possibilidades.

Acrescentaria na pagina 19 o contetdo de angulos, pois assim possibilitaria o calculo
aproximado da medida de casas que existe e que existiam antigamente no Lago,
trazendo com isso a capacidade de identificar &ngulos através dos diversos modelos de
construgdo em volta do Lago.

Melhoraria a parte do “disainer” da apostila, colocando cores mais clarinhas nos
desenhos verdes que estdo em cima dos textos ou colocaria somente nas bordas, isso
facilitaria a leitura do material, pois com o tom de cor que esta dificulta a leitura de
algumas palavras contidas nos textos. Poderia até colocar os desenhos com a cor que
se encontra na borda de baixo dos textos, esse tom de cor ficaria melhor.

O tempo proposto na carga horéria achei pouca ja que uma aula é sé 45 minutos.
Poderia ser dividido em aulas, por exemplo; 4 aulas, porque o professor iria trabalhar
nessas quatro aulas comecando com os videos ou o uso dos 6culos depois iria fazer
uma explanacgédo s6 que os alunos viram iria explicar o conteido estudo no momento, e
tudo isso leva muito tempo, fora as atividades que os alunos iriam executar sobre o
contexto trabalhado” (Sujeito P1).

“Minha critica esta relacionada quanto a questéo grafica, no diz respeito a sobreposicado
dos textos sobre alguns elementos graficos que as vezes dificultam a leitura tanto
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guando usamos no computador como na versdo impressa” (Sujeito P2).

“A maior dificuldade é acesso simultdneo dos educandos ao Produto Educacional. Para
contribuir e utilizar o material digital através de praticas educacionais em sala de aula
formaria grupos de estudos em diferentes abordagens de pesquisa sobre a
problematica. Por exemplo, um grupo apresentaria a problematica em questédo e outro
grupo ficaria responsavel para a solucao, orientados pelos educadores envolvidos nas
atividades” (Sujeito P3).

“A dificuldade encontrada foi nos slides em si, poderia ter usado outro que desse para
visualizarmos melhor, pois esse tem algumas linhas que atrapalham muito na leitura do
conteldo.

No entanto, faria uma palestra com todos os envolvidos, mostraria a situacdo do Lago
através dos Oculos de realidade virtual, depois distribuia panfletos de conscientizagéo,
com possiveis propostas de melhorias, que incentive os mesmos a ndo poluirem os
rios, Lagos e etc., e a0 mesmo tempo conscientizar sobre o consumo consciente da
agua, que foi um dos contetdos que mais chamou minha atencéo, talvez pelo fato de
ser 0 que mais vejo na nossa cidade, o desperdicio de dgua”. (Sujeito P4).

Fonte: Dados da pesquisa, (2022).

Apoés as avalicao todas as contribuicdes (criticas e sugestdes) advindas dos
professores, uma vez que a proposta € uma construcdo coletiva, realizamos os
ajustes na versao final do produto.

Destarte, observa-se que o produto educacional se apresentou como uma
importante ferramenta que desperta o interesse pelas ciéncias ambientais, mostrou
ter aceitacdo na utilizacdo no contexto escolar para a pratica interdisciplinar do
ensino estimulando a aprendizagem, uma vez que apresenta elementos que tém
relacdo direta com a realidade da escola, que aborda elementos presentes no
cotidiano dos professores e educandos, e assim, 0 ensino se apresenta com mais
significados e passa a fazer sentido, ndo sO para quem ensina, mas para quem

aprende ensinando.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A crise ambiental do século XXI requer uma transformacéo do conhecimento
e das praticas educativas para construir uma sociedade racional e equanime em
busca de um mundo mais sustentavel e justo, cabendo a cada um de nés atencéo
especial na relagdo homem-natureza reduzindo os impactos ambientais que afetam

0s ecossistemas do planeta, tornando-os um lugar melhor para se viver.



98

Nessa vertente, o estudo realizado permitiu constatar que as cheias cada
vez mais irregulares do rio Purus afetaram sobremaneira a vida dos moradores que
vivem as margens dos rios Lagos e Lagoas, em particular, os moradores que
residem no entorno do Lago da Serraria e ocupam essas areas de risco migrando de
comunidades ribeirinhas para a cidade, buscando um local para fixar moradia e que
seja proximo ao rio ao mesmo tempo.

Nesse passo, a pesquisa buscou descrever as contribuicdes do uso de
ferramentas de Realidade Virtual e Realidade Aumentada no processo de ensino e
aprendizagem de tematicas socioambientais sobre o Lago da serraria em Labrea-
Am, no Ensino Fundamental. Certamente que o resultado da pesquisa vai suscitar
diversas reflexBes pertinentes e necessarias, a luz dos aspectos relacionados a
educacdo, a tecnologias e o meio ambiente, ofertada de maneira interdisciplinar,
usando o Lago como objeto de estudo.

No que se refere a caracterizacdo do ambiente do entorno do Lago da
Serraria territério/espacial e os impactos gerados pelo homem, foi possivel perceber
gue se trata de um ambiente que vem sofrendo alteragbes ao longo dos anos, que
teve seu leito escavado para escoar a agua no verdo, que sofre com despejo de
residuos solidos de todos os moradores do entorno e durante muitos anos, recebeu
residuos hospitalares e residuo combustivel advindo da CEAM.

Trata-se de uma area com muitas moradias, comércios, outro fator
constatado foi a presenca de diversas marcenarias ao longo de suas margens, fato
retratado pelos moradores entrevistados como uma das fontes de poluicdo da agua
do Lago. Os moradores relataram o Lago como lugar abundante de peixes e aves,
gue costumavam pescar, tomar banho, lavar louca, antes da poluicdo, mas que nos
dias atuas é impossivel fazer uso da agua para qualquer atividade. E possivel
perceber que o Lago teve e ainda tem funcdo importante na vida dessas pessoas,
pois é o local onde vivem, plantam, trabalham e mantiveram suas familias ao longo
dos anos, como um lugar que pertence as suas histérias de vida, e mesmo tendo a
percepgdo dos problemas narrados, ndo se consideram responséaveis por eles.

Em se tratando das contribuicdes do uso imersivo de Realidade Virtual e
Aumentada em atividades escolares, foi possivel inferir que essas tecnologias vém
contribuindo para o envolvimento entre educando, educador e escola, na construgao

do conhecimento complexo, que incorpora um processo de construcao coletiva do
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saber, restou evidenciado também a importancia da formacdo continuada dos
professores da rede publica para melhoria do processo de ensino e aprendizagem.
Na oportunidade, os professores foram levados a adentrar no mundo da Realidade
Virtual e Aumentada, aprendendo a criar seu proprio material pedagdgico, usando o
Lago, lugar do cotidiano dos alunos da escola, como objeto de estudo, aproximando
0s conteudos disciplinares a realidade do educando.

Os resultados da pesquisa apontam que, uma das alternativas a serem
trabalhadas nas atividades inter e transdisciplinares nas tematicas socioambientais
ao uso das tecnologias digitais, com o devido planejamento, transcende os muros da
escola, as casas dos educandos, contribui para a motivacdo e producdo do
conhecimento de forma colaborativa, interativa, introduzindo contetdo da realidade
local e que fagam sentido para o educando, contribuindo para a disseminacdo do
ensino das Ciéncias Ambientais.

Diante de aplicabilidade e das contribuicbes de uso das tecnologias de
Realidade Virtual e Aumenta no processo de ensino e aprendizagem, foi
desenvolvido um Objeto Digital de Aprendizagem, em formato de caderno de
atividades inter e multidisciplinares digital, com a colaboracdo dos professores da
escola Municipal Maria do Socorro Brito Lima.

O presente estudo ndo pretende esgotar a discussédo sobre o assunto no
tocante as ferramentas de Digitais de Aprendizagem associadas as tematicas
ambientais, mas sim, levantar situacdes vivenciadas de contribuicGes das TDIC's
para 0 processo de ensino e aprendizagem para que novas investigacées possam
emergir e contribuir para o processo de reflexdo da conjuntura da complexidade do
conhecimento e da natureza e assim, contribuir na promoc¢éo das discursdes na
escola e fora dela, na inseparabilidade da relacdo dos fendmenos em contexto local
e planetario.

Diante disso, considera-se que 0s objetivos propostos para este trabalho
foram atendidos. Destaca-se a importancia da realizacdo estudos mais
aprofundados sobre as tematicas Ambientais com o uso de tecnologias, assim
como, o desenvolvimento de outros materiais educativos que ajudem a promover a
reflexdo sobre problemas Ambientais no entorno da escola, local e global,

contribuindo com o desenvolvimento sustentavel do planeta.
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APENDICE A — Termo de anuéncia da escola

ESTADO DO AMAZONAS
PREFEITURA MUNICIPAL DE LABREA

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO E CULTURA

TERMO DE ANUENCIA

Declaramos para os dewidos fins que estamos de acorde com a
execugido do projeto de pesquisa inttuiado "USO DE REALIDADE VIRTUAL E
REALIDADE AUMENTADA EM PRATICAS PEDAGOGICAS: Objeto Digital de
Aprendizagem na lagoa Esmeralda — Labrea-AM", sob a coordenagdo e a
responsabdidade do(a) pesquisador(a) VALDECIR SANTOS NOGUEIRA, e
28ssumimos o compromisso de apoiar © desenvolvimento da refenda pesquisa a ser
realizada nessa insttugdo, ESCOLA MUNICIPAL MARIA DO SCCORRO BRITO
LIMA, no periodo de 02.03.2022 a 30.08.2022, apds a devida aprovacdo no Sistema
CEP/CONEP.

Libeon - AM N2 de favarairn da 2022
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APENDICE B - Roteiro de entrevista moradores

1. Dados Pessoais:
Entrevistado: Idade: Sexo:

2. Estrutura Familiar:
Estado civil: Solteiro(a) ( ) Casado(a) ( ) Divorciado(a) ( ) Vitvo(a) ( ) Vive com companheiro(a) ()

Renda Familiar: Pessoas moram na casa: Existem menor em

idade escola? Sim( ) Nao( ) se sim, onde estuda?

3. Dados da propriedade:
Endereco: Bairro:

Ha quantos anos vocé e sua familia residem neste local?

Por que veio morar neste local?

Tipo de moradia: Prépria () Alugada () Cedida( ) Qutro ( )
Quais?

Residéncia em: Madeira () Alvenaria( ) Mista( ) Outros aspectos:

Agua consumida: Encanada ( ) Poco ( ) Outro: Misto Banheiro com fossa: Sim( )N&o ( )

Descarte do residuo solido domiciliar (lixo) produzido na residéncia € descartado em:

Lixeira propria () Queima ( ) Enterra no quintal () Lixeira  coletiva  ( ) Outro:
Existe coleta regular desses residuos (lixo)? Sesim( ) N&o ()
Se sim: segunda ( ) terca () quarta () Quinta ( ) sexta( ) sabado ( ) domingo ( )

4. Problemas Ambientais:

Jé& vivenciou alguma cheia no periodo que reside no local? Sim () Nao ( ) Lembra o ano?

Alguma vez, ja tiveram que: subir o assoalho da casa ( ) sair de casa no periodo de cheia ( )

Se saiu para onde foi? Casa de parente () Abrigo () Outro ( ) Qual:

No periodo de cheias vocés tiverem perdas material? Sim( ) N&o ()

Se sim, que tipo de perdas tiveram? Se sim, assinale uma ou mais opg¢des: Méveis () Plantacdes(

)

Eletrodomésticos ( ) Criac8@o de animais ( )  Outro ( )
Quais?

A quais riscos o senhor(a) e sua familia estdo expostos no periodo de cheias?
Doencgas ( ) alergia ( ) picada de insetos ( ) afogamento ( ) Queda de arvore ( ) desbarrancamento ( )

Deseja acrescentar algo?

O senhor(a) sairia daqui para morar em outro local mais seguro?  Sim () N&o ( ) Talvez ()
5. Mudancga no ambiente (Histéria Ambiental):

Quando vieram morar neste local, havia muitas habitacdes? Poderia descrever como era?

Possui fotos ou outros materiais sobre a Lago? Quais?
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Como era o Lago da serraria quando o senhor(a) veio morar aqui?

Existia: aves ( ) peixes ( ) arvores () Poderia acrescentar algo mais?

Quais eram as aves que existiam nessa regiao do entorno do Lago?

As pessoas costumavam pescar na Lago? Quando? Quando essa atividade foi interrompida?

Havia abundancia de peixes no passado? Que tipo de peixes eram encontrados na Lago?

Vocé saberia dizer se ainda existem peixes na Lago?

E hoje, como o senhor(a) vé a situagéo do Lago?

Consegue identificar qual fator ou fatores produziram a degradagao/deterioracéo do Lago?

Existem problemas ambientais que poderiam ser resolvidos ou diminuidos com a sua contribuicéo?

Sim( ) Néo ( ) Se sim, como?

6. Relagdo homem natureza:

O(a) senhor(a) pescava na Lago? Sim( ) N&o ( )
Quais outras atividades as pessoas faziam usando a Lago?
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O senhor(a) se considera responséavel pelas condicdes ambientais do Lago?

O senhor (a) faz uso do Lago para que tipo de atividade?

No passado, como os moradores descartavam os residuos? Como isso é feito hoje?

Existiam empresas/fabricas no entorno do Lago? Elas séo recentes?

Gostaria de acrescentar mais informacdes sobre o tema que foi abordado nas questbes anteriores:
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APENDICE C - Roteiro de entrevista com os professores

1. Dados Pessoais:
Entrevistado: Idade: Sexo:

2. Formagéo académica:
Magistério ( ) Graduado ( ) Especialista ( ) Mestre ( ) Doutor ( )

Normal Superior ( ) Licenciado ( ) Bacharelado( ) Qual Curso?

A quanto tempo formou? Possui habilidade de leitura em Inglés? Sim () N&o ( ) Mais ou Menos ( )

3. Desempenho de atividades na educagéao:

A Quanto tempo trabalho nessa escola?

Quais turnos realiza as atividades escolares? Matutino () Vespertino () Noturno ()

Quais turmas desempenha suas atividades? 1°a05°( ) 6°ao 7°( ) 8°a09°( )

Quais das ferramentas abaixo a escola dispdes para uso dos professores em aula:

Computador () Datashow ( ) Lousa Digital ( ) Televisdo ( ) Jogos ()
Outros, descreva:

4. Conhecimento sobre tecnologias:

Nivel de conhecimento com as TDIC’s (Tecnologias Digitais da Informacédo e Comunicagéo)

Nunca ouvi falar () Bésico ( ) Intermediario ( ) Avancado ( )

Na comunicag&o com os alunos vocé utiliza:

Redes sociais: Facebook ( ) WhatsApp ( ) YouTube ( ) Instagran ( ) Telegram ( )
Ferramentas de comunicacdo: Skype( ) Email( ) Ligacéo telefénica( ) Google forms ()

Faz alguma combinacéo, de redes sociais com ferramentas? Sim ( ) N&o ( ) se sim, quais?

Como vocé vé o uso ferramentas de TDIC’s no processo de ensino e aprendizagem?
Boa ( ) Ruim ( ) Necesséaria () Imprescindivel ( ) Uma possibilidade ( )

Descreva alguma experiéncia:

5. Teméticas ambientais:

Qual sua preocupagao com as tematicas ambientais atuais?

Nunca me preocupei ( ) Acho importante otema ( ) Algo que deve ser pensado por todos ( )
€ uma preocupagdo mundial ( )  me preocupo e trabalho a tematica em sala de aula ( )

Vocé trabalha teméaticas ambientais em suas aulas? Se sim, de que maneira?

Palestras ( ) Filmes ( ) Documentério ( ) Semana do meio ambiente ( ) Semanada agua ( )

Vocé utiliza o ambiente (Lago) préxima a escola como objeto de estudo nas suas aulas?

Nunca utilizei ( ) Ja penseinisso ( ) Sempre ( ) Utilizo as vezes ( ) Nunca tive oportunidade ( )
Gostaria de participar de uma Oficina de “imersao” no uso de Tecnologias de Realidade Virtual e Realidade
Aumentada utilizada em sala de aula?? Sim ( ) b) Nao ( ) Se sim, quais dias e horérios teria interesse:
Sexta das 8:00h as 10:00h ( ) Sexta das 18:00h as 20:00h ( )  Sébado das 8h as 12h ( )



