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RESUMO

O uso da biodiversidade dos macrofungos de forma sustentdvel tem gerado produtos e
processos economicamente viaveis e se apresenta como um importante conjunto de acfes
produtivas. Assim, pesquisas sobre a biodiversidade e as suas possibilidades de
aproveitamento com base nos avancos da biotecnologia s& um dos temas no conjunto das
atividades de pesquisa e desenvolvimento, tendo em vista, a riqueza de espécies e nichos
ecoldgicos existentes nestes ecossistemas. Ainda, a percepcdo dos fungos sdo elementos
fundamentais para as pesquisas cientificas relacionadas a conservagdo destes ecossistemas e
para beneficio da propria sociedade. Este trabalho teve por objetivo realizar um levantamento
de basidiomicetos, permitindo assim sistematizar informacgdes da diversidade de fungos
encontradas na Reserva Natural de Palmari, e avaliar os saberes etnomicoldgicos da
populacédo local, no municipio de Atalaia do Norte- AM. Na trilha da RNP, foram realizadas
as coletas e registros fotograficos dos fungos do filo Basidiomycota. A demarcacdo da area
foi realizada por 4 transectos dispostos de 40 x 40. Quanto a identificacdo, foram utilizados
guias de macrofungos e as plataformas de banco de dados. Na trilha da RNP foram reportadas
5.623 espécimes e 43 especies as quais apresentam propriedades benéficos para a sociedade e
para 0 meio ambiente, na producdo de metabolitos, consumo de suas frutificacoes,
decomposicdo da matéria organica e pelo valor biotecnoldgico. Com relagdo a etnomicologia,
93% dos entrevistados conhecem e ja ouviram falar sobre fungos, e destacaram a escola como
uma das principais aquisi¢cfes de conhecimentos. A escola se constitui como um inovador
caminho educacional como parte fundamental na aquisicdo de conhecimentos da micologia,
no desenvolvimento de produtos de interesse econdmico e social, sobre o potencial dos
fungos em diversos processos biotecnoldgicos, alimenticio, ambiental, etc. Ressalta-se a
importancia das mais diversas percepcGes dos turistas da RNP, trabalhadores da RNP e
comunidade palmari, fazendo relacdo aos conhecimentos empiricos e cientificos sobre os
fungos. Constatou-se, que os fungos sdo considerados microrganismos que desempenham
papel de destaque, sendo estes importantes para a sociedade e 0 meio ambiente. Ainda se
destaca a importancia da RNP, que permitiu o relacionamento entre as mais diversas culturas,
apresentando-se como um meio entre as pessoas para a conservagdo da natureza. O género
Hygrocybe sp. € nova ocorréncia no Amazonas, e a espécie Coprinus niveus é nova
ocorréncia para o Brasil. No entanto, pesquisas sobre a biodiversidade dos macrofungos e as
suas possibilidades de aproveitamento com base nos avancos da biotecnologia devem ser
realizados, assim como novos estudos de percepgdes que permitam compreendem melhor o
conhecimento dos fungos.

Palavras-chave: Basidiomas; Alto Solimdes; Etnoconhecimento; Conservacao.



ABSTRACT

The sustainable use of macrofungi biodiversity has generated economically viable products
and processes and is an important set of productive actions. Thus, research on biodiversity
and its possibilities of use based on advances in biotechnology are one of the themes in the set
of research and development activities, bearing in mind the richness of species and ecological
niches existing in these ecosystems. Still, the perception of fungi are fundamental elements
for scientific research related to the conservation of these ecosystems and for the benefit of
society itself. This work aimed to carry out a survey of basidiomycetes, thus allowing to
systematize information on the diversity of fungi found in the Palmari Natural Reserve, and to
evaluate the ethnomycological knowledge of the local population, in the municipality of
Atalaia do Norte-AM. On the RNP trail, collections and photographic records of fungi of the
phylum Basidiomycota were carried out. The area was demarcated using 4 transects
measuring 40 x 40. As for identification, macrofungi guides and database platforms were
used. On the RNP trail, 5,623 specimens and 43 species were reported, which have beneficial
properties for society and the environment, in the production of metabolites, consumption of
their fruiting, decomposition of organic matter and biotechnological value. With regard to
ethnomycology, 93% of respondents know and have heard about fungi, and highlighted
school as one of the main acquisitions of knowledge. The school constitutes an innovative
educational path as a fundamental part in the acquisition of mycological knowledge, in the
development of products of economic and social interest, on the potential of fungi in various
biotechnological, food, environmental processes, etc. It emphasizes the importance of the
most diverse perceptions of RNP tourists, RNP workers and the Palmari community, relating
to empirical and scientific knowledge about fungi. It was found that fungi are considered
microorganisms that play a prominent role, which are important for society and the
environment. The importance of RNP is still highlighted, which allowed the relationship
between the most diverse cultures, presenting itself as a means between people for the
conservation of nature. The genus Hygrocybe sp. is a new occurrence in Amazonas, and the
species Coprinus niveus is a new occurrence for Brazil. However, research on the biodiversity
of macrofungi and their possibilities of use based on advances in biotechnology must be
carried out, as well as new studies of perceptions that allow a better understanding of the
knowledge of fungi.

Keywords: Basidiomas; Alto Solimdes; Ethnoknowledge; Conservation.
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1. INTRODUCAO

Os fungos foram classificados como vegetais (Reino Plantae) e, a partir de estudos
citoldgicos, morfolégicos e bioquimicos passaram a conformar um reino diferente,
denominado Fungi, por apresentar caracteristicas especificas, pois estes sdo seres
aclorofilados e necessitam absorver substancias organicas para sobreviverem. Atualmente, 0s
fungos possuem uma ciéncia propria responsavel pelos seus estudos, designado Micologia;
este Reino esta dividido em sete filos: Chytridiomycota, Blastocladiomycota,
Neocallimastigomycota, Microsporidia, Glomeromycota, Ascomycota e Basidiomycota
(HIBBETT et al., 2007).

No mundo, estdo descritas aproximadamente 99.000 espécies de fungos (KIRK et al.,
2008). O Filo Basidiomycota é considerado o0 grupo mais complexo no reino, dado a
complexidade de suas estruturas. Ha registro de que o Filo Basidiomycota possui cerca de
32.000 espécies (KIRK et al., 2008), sendo que no Brasil, conforme estudos referentes ao
Catalogo Brasileiro de Plantas e Fungos do Brasil 2010; e segundo a primeira verséo online
da Lista de Espécies da Flora do Brasil 2022, neste momento, sdo reconhecidas 50.145
espécies para a flora brasileira (nativas, cultivadas e naturalizadas), sendo 6347 de Fungos.

Assim, desde meados do seculo XX, trabalhos tém sido realizados para aumentar o
conhecimento sobre basidiomicetos presentes em ecossistemas brasileiros (SILVA, 2007).
Igualmente, na Amazodnia, de acordo com a Lista de Espécies da Flora do Brasil 2015, este
grupo de fungos possui 3.068 espécies, sendo 523 endémicas e 519 espécies ndo conhecidas,
constituindo baixos dados de informacdes que se tem sobre uma regido tao diversificada, uma
vez que o bioma Amazdnico é conhecido como a maior biodiversidade biologica e maior
riqgueza florestal do planeta, pois oferece uma riqueza imensuravel em biodiversidade,
recursos hidricos, minérios, espécies animais e vegetais, leveduras, bactérias, e fungos macro
e microscopicos, disponiveis em seu bioma (CRUZ, 2010; FONSECA, 2013; PEREIRA et
al., 2017).

Além disso, o papel de algumas espécies (fungos, plantas e animais) na sustentacdo
da floresta, das interacdes entre as espécies e como respondem as variacdes do meio ambiente
também sdo pouco investigadas (GOMES, 2013). Contudo, essa variedade de seres vivos nao
deve ser visualizada individualmente, mas sim em seu conjunto estrutural e funcional, na
visdo ecoldgica do sistema natural, isto é, no conceito de ecossistema (ALHO, 2012).

Nesse contexto, a ocorréncia de fungos do filo Basidiomycota € com maior frequéncia
na floresta, pois sdo nestes lugares que os fungos encontram as condi¢fes que melhor

garantem as suas necessidades fisiologicas, agindo como principais decompositores da
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matéria organica, desempenhando papel de extrema importadncia para a manutengdo dos
ambientes, especialmente os ecossistemas florestais (CORTEZ, 2010). Além da importancia
ecoldgica, estes fungos possuem importancia econdémica, principalmente no ramo alimenticio,
medicinal e farmacéutica. Devido as diversas atividades desenvolvidas, muitas espécies
fangicas vém sendo estudadas quanto ao seu potencial biotecnolégico (DA SILVA et al.,
2018).

Ainda na Amazonia Brasileira, estudos etnomicoldgicos relatam a partir das décadas
de 60 e 70 o consumo de espécies de macrofungos. Assim, existem mais de 200 géneros de
macrofungos utilizados por popula¢fes no mundo, principalmente pelas suas propriedades
comestiveis e cerca de 100 espécies de cogumelos nativos podem ser cultivadas (BOA, 2004).

De tal modo, a etnomicologia é a relacdo entre pessoas e macrofungos, esta relagéo
permite 0 conhecimento e usos destas espécies, por meio de saberes tradicionais, abordando
sobre a importancia ecoldgica, cultural, assim como seu uso, compreendendo o valor dado a
esses recursos a partir da vivéncia local (RUAN-SOTO et al., 2009). Do mesmo modo, a
importancia do conhecimento tradicional dos povos locais e a biodiversidade da floresta
Amazonica, sdo elementos fundamentais para as pesquisas cientificas relacionadas a

conservacao dos ecossistemas e para beneficio da propria sociedade.
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2. JUSTIFICATIVAS

A Reserva Natural de Palmari abriga uma consideravel diversidade de fungos
decompositores da matéria organica, podendo ser considerada como uma area de grande
importancia ecologica para a conservacdo do ecossistema (MENDOZA et al., 2018). Dessa
maneira, trabalhos como este tornam-se importantes na pesquisa, para que assim futuros
pesquisadores tenham novos conhecimentos acerca da biodiversidade Fungica local. O que
torna evidente a importancia desta pesquisa, para conhecer esse grupo de organismos, e 0 uso
destes para a populagéo, contribuindo na ampliacdo de dados sobre as variedades existentes
de basidiomicetos e percepg¢do, sobre sua importancia ecoldgica, econémica, alimenticia,
medicinal e taxonomica.

Observa-se, que os fungos séo responsaveis pelo fornecimento de diversos servigos
ecossistémicos, pois ajudam a garantir um equilibrio ecolégico natural e até mesmo a reverter
0s impactos no meio ambiente causados pelas diversas atividades industriais; pois sdo
importantes j& que participam também de varias transformacdes fisicas ou quimicas que
acontecem na natureza, estando, assim ligados a manutencdo da vida na terra; além disso,
estudos tém contribuindo muito em determinar que estes possuam propriedades como fontes
de principios ativos de aplicacdo farmacoldgica e biotecnoldgica, sem esquecer que alguns
basidiomicetos sdo muito utilizados na culinaria.

Vale ressaltar que a percepcdo ambiental da populacdo local é de fundamental
importancia, uma vez que contribuem de forma decisiva para a preservacao com base em suas
experiéncias particulares e culturais.

Além de conhecer as variedades de cogumelos presentes na reserva, justifica-se a
abordagem dessa tematica pelo fato de poder disseminar os conhecimentos do filo; assim
difundir informacbes obtidas na pesquisa e salientar a conservacdo da biodiversidade e
manutencdo dos ecossistemas, uma vez que, com 0s recentes avancos da biotecnologia,
estudos relatam a importancia dos fungos em diversos processos, e exatamente pela sua vasta
aplicabilidade, torna-se importante discutir e levantar dados a respeito dessas espécies na
sociedade. Assim, € imprescindivel destacar que com 0s novos registros de cogumelos
estaremos contribuindo para com o estudo do Filo Basidiomycota, contribuindo assim com os

estudos sobre a biodiversidade das espécies encontradas no estado do Amazonas.
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3. OBJETIVOS
3.1 Geral

Realizar um levantamento de basidiomicetos, permitindo assim sistematizar
informag0es da diversidade de fungos encontradas na Reserva Natural de Palmari, e avaliar 0s
saberes etnomicoldgicos da populacdo local, no municipio de Atalaia do Norte- AM.

3.2 Especificos
— Inventariar as espécies de fungos presentes na Reserva Natural de Palmari;
— Caracterizar a manipulacédo e uso dos fungos utilizados na Reserva Natural de Palmari;

— Analisar a percepcao ambiental da populagéo local sobre a importancia dos fungos.
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4. FUNDAMENTACAO TEORICA
4.1 Filo Basidiomycota

O filo Basidiomycota é constituido por trés subfilos: Agaricomycotina,
Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina. Os Agaricomycotina incluem todos os fungos que
produzem basidiomas, como os cogumelos, as orelhas-de-pau e as bolotas da terra. Os
Pucciniomycotina incluem as ferrugens e os Ustilaginomycotina os carvdes, e ndo formam
basidiomas.

Dentre os trés subfilos, destacam-se 0s que produzem basidiomas, que s&o
macroscopicos, variando em tamanho, forma, coloracdo. O basidioma, é formado a partir de
um entrelacamento de conjuntos de hifas. Esses conjuntos sdo chamados de micélio que
podem ser simples ou possuirem ansas, formando hifas binucleadas (RAVEN et al., 2001).

Outra caracteristica desses fungos € a producédo dos basidiosporos (esporos sexuais) de
origem sexuada, em uma estrutura especializada denominada basidio, chamado completo, de
forma estrutural quando é constituido por pileo, himénio, estipe, anel e volva (Figura 01).

Ao longo do desenvolvimento dos basidiomycotas, a maioria passa por fases
monocariotica (micélio primario) e dicariotica (micélio secundario e terciario).

Figura 01. Esquematizacdo de macrofungos.

Chapéu ou Pileo

O chapéu é a parte mais

importante do cogumelo,
pois na sua superficie

inferior encontramos o
himénio onde entdo o
esporos reprodutores &8
da espécie.

Parte inferior do chapéu

Anel

O anel (quando existe), ndo é na
realidade uma parte do pé, mas o resto de
um véu que cobre a parte inferior do

chapéu do cogumelo no estado jovem. O
chapéu ao abrir-se rompe o véu que pode
ficar aderente ao pé formando o anel

Com laminas, tubos ou poros, agulhas ou dentes e
pregas ou pseudolaminas.

Pé ou estipe

O pé do cogumelo pode adquirir diferentes formas.

Volva

A volva é o resto de um véu que cobre
a parte inferior do chapéu do cogumelo
no estado jovem. O chapéu ao abrir-se
rompe o véu, podendo ou nao, formar um
anel, deixando uma volva que envolve
a base do pé.

Micélio

Fonte: Rodrigues (2012).

Além da forma variada dos macrofungos, o pileo pode ainda apresentar variacdes em
cor e tipo de superficie, a qual pode ser lisa, escamosa, sedosa, rugosa, viscosa e apresentar
restos de véu universal. Na parte inferior do pileo, fica localizado o himénio, que é a parte
fértil do cogumelo (URBEN, 2017).
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Assim, os cogumelos (macrofungos) sdo fungos pluricelulares, composto de corpos de
frutificacdo que os distingue dos demais. O formato mais comum desses organismos € a
forma de “guarda-chuva”, podendo assumir outras formas (CHANG; MILES,1989). Estes
basidiomicetos podem ser localizados nos mais diversos habitats, tais como rochas, solos,
aguas, ambientes considerados abidticos, entre outros, interagindo com diversas espécies e
sob as mais variadas condi¢6es ambientais (MANOHARACHARY et al., 2005). Sobretudo
em lugares imidos e ricos em matéria organica, como em troncos de &rvores caidos, restos de
vegetais, estercos de animais, alimentos apodrecidos, etc.

Sobre os outros dois subfilos, ressalta-se que as ferrugens ndo formam basidiomas,
seus esporos ocorrem em aglomerados, denominados soros, nas superficies das folhas dos
hospedeiros. Os géneros mais importantes deste subfilo s&o: Puccinia, Gymnosporangium e
Cronartium. Ja em relagdo aos “carvdes”, estes sdo parasitas de angiospermas, incluindo as

destinadas a alimentagdo, como a aveia, 0 milho e o trigo.

4.2 Unidades de conservacdo de uso sustentavel, estratégias para a conservagao na Amazonia
brasileira

No Congresso Nacional, em julho de 2000 foi instituido o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC, que estabelece critérios e normas para a
criacdo, implementacao e gestdo das unidades de conservacgdo, e em 22 de agosto de 2002 foi
instituido o Decreto n° 4.340 que regulamenta os artigos da Lei do SNUC (SCHENINI;
COSTA; CASARIN, 2004). Conforme o SNUC, unidades de conservacdo foram definidas
como Espaco territorial e seus recursos ambientais, legalmente instituido pelo Poder Publico,
com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao
qual se aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASIL, 2000).

Nesse contexto, o0 SNUC ¢é constituido por unidades de conservacdo federais,
estaduais e municipais e sdo divididas em dois grupos, as de protecdo integral (P1) e as de uso
sustentavel. As Unidades de Conservacdo de protecdo integral possuem como objetivo basico
a preservacdo da natureza e permitem apenas 0 uso indireto de seus recursos naturais. O grupo
de uso sustentavel objetiva a harmonizagdo da conservacdo da natureza com o0 uso sustentavel
de parcela dos seus recursos naturais, permitindo o uso direto destes, permitindo sua coleta e
uso, comercial ou ndo (BRASIL, 2000).

De tal modo, fazem parte das Unidades de Conservacdo de protecédo integral as
seguintes unidades: Estacdo Ecologica, Reserva Bioldgica, Parque, Monumento Natural e

Reflgio de Vida Silvestre, e das Unidades de Conservacio de Uso Sustentavel: Area de



20

Protecdo Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta, Reserva Extrativista;
Reserva de fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel e Reserva Particular do
Patrimonio Natural (SCHENINI; COSTA; CASARIN, 2004).

Assim, as Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN) foram criadas em
1990, Decreto 98.914, como uma estratégia para promover a conservacdo da natureza por
meio de areas protegidas através da iniciativa dos proprietarios particulares, ganhando com o
passar dos anos importancia no contexto nacional e internacional, o que exigiu um
instrumento legal mais adequado e com uma regulamentacdo mais detalhada. De tal modo, o
Decreto acima, foi substituido pelo Decreto 1.922/1996, destacando-se no Brasil que as
RPPN, podem ser instituidas pelo poder publico ou voluntariamente por iniciativa privada.

Nesse conjunto, o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio) é responsavel em manter o cadastro atualizado sobre as RPPN, vistoriar
periodicamente, apoiar o proprietario nas acdes de fiscalizacdo, protecdo e repressao aos
crimes ambientais, prestar ao proprietario, orientacdo técnica para elaboracdo do plano de
manejo, na andlise e verificacdo da qualidade dos estudos e dos levantamentos realizados.
Assim, o plano de manejo objetiva-se na constatacdo de acdes e normas que ndo ferem a
legislacdo sobre as RPPN, as questdes ambientais, e sobre a conservacao da biodiversidade no
pais (SOUZA; CORTE; FERREIRA, 2012).

Com isso, na Amazonia brasileira vem desenvolvendo pesquisas cientificas nas
reservas, na conservacdo dos recursos naturais e sustentaveis, como por exemplo estudos de
levantamento da biodiversidade de fungos macroscépicos na importancia para 0 meio
ambiente, trabalhos como: Diversidade de Agaricales (Basidiomycota) na Reserva Bioldgica
Walter Egler, Amazonas, Brasil (SOUZA; AGUIAR, 2004); Diversidade de Basidiomycota
na Reserva Natural de Palmari, Amazonas, Brasil (MENDOZA et al., 2018); Entolomataceae
(Agaricales, Basidiomycota) em Areas de Areia Branca na Amazonia Central, Amazonas na
Reserva Biologica de Campina (BENTO, 2018); Levantamento de Macrofungos na Reserva
Natural de Palmari, Atalaia do Norte, Amazonas, Brasil (PATRICIO et al., 2021) e; Registro
de Espécies de Macrofungos em Fragmento de Floresta Amaz6nica no Estado do Maranhdo,
Brasil na Reserva Ciriaco (NASCIMENTO et al., 2021).

Verificasse assim, a importancia das reservas privadas ou ndo, obrigatorias ou
voluntarias, de protegdo integral ou de uso sustentavel, temporérias ou perpétuas, contiguas as
outras unidades de conservacao, pertencentes a pessoas fisicas, juridicas ou ONGs, possuindo
um ou 20.000 hectares, todas se tornam importantes no sistema de areas protegidas do pais.

Além disso, por meio da evolugdo das RPPNs, pode-se constatar o verdadeiro interesse pela
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conservacdo (WIEDMANN; GUAGLIARDI, 2018). No entanto, essa implementacdo deve
também estar alinhada com outras politicas publicas, como educagéo, saude e infraestrutura,
para que levem a uma efetiva melhora na qualidade de vida das populagdes locais (HELEN et
al., 2009).

4.3 Importancia dos Basidiomicetos na Natureza e Sociedade para Manutencdo da
Biodiversidade dos Ecossistemas

O Brasil pela sua dimensdo e extensdo territorial € um dos paises do planeta que
possui uma das maiores diversidades em ecossistemas, devido a grande variacdo climatica e
variedades de espécies bioldgicas existentes. De acordo com dados da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2007) esta biodiversidade esta presente nos sete biomas
brasileiros — Amazonia, Caatinga, Cerrado, Costeiros, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal.

Por isso, “a partir de meados do século XX, trabalhos tém sido realizados para
aumentar o conhecimento sobre basidiomicetos presentes em ecossistemas brasileiros”
(SILVA, 2007). Assim, diferentes e importantes trabalhos tém contribuido para o
mapeamento dos basidiomicetos presentes em ecossistemas brasileiros, tais como os estudos
feitos pelo padre Johnnes Rick, considerado o pai da micologia brasileira, cujo nimero de
espécies nominadas é superior a 700 (FIDALGO, 1962; MAUHS, 2000; SILVA, 2007).

Compreende-se também a importancia do etnoconhecimento para manutencdo da
biodiversidade, o papel principal existente da cultura e das relacbes homem/natureza, a partir
do entendimento do passado e das relacfes e percepcdes destes povos sobre meio ambiente e
a cultura (BORGES; BRITO; BAUTISTA, 2008). Assim, estudos etnomicoldgicos relatam o
consumo de espécies de cogumelos por grupos indigenas como 0s Yanomami, Tucano,
Nambiquara, Caiabi, Txicdo e Txucurramae. Sendo que a Etnomicologia é um ramo da
etnologia, que estuda a relacdo e as interacdes no contexto biologico, econdmico e social, 0s
usos historicos e o conhecimento dos fungos por diferentes etnias, racas ou nacionalidades
(WASSON, 1957).

Com isso, a contribuicdo dos povos tradicionais determina a percepcao e importancia
dos fungos para manutencdo da biodiversidade. De tal modo, os fungos do Filo
Basidiomycota sdo importantes para a manutencdo do equilibrio ecoldgico, pois 0s mesmos
tém realizado um importante papel na ciclagem de nutrientes, atuam como decomposigédo de
matéria organica; acimulo de substancias toxicas; alteracdes da permeabilidade do solo, e
alteracdo e supressdo de nichos (MATHEUS; OKINO, 1998; ROSA, 2002; SANTOS, 2003;
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ESPOSITO; AZEVEDO, 2004), permitindo que os elementos quimicos da matéria organica
desses seres sejam aproveitados, contribuindo com a fertilizagdo do solo e estabelecendo
assim um ciclo ecologico continuo e estavel (MAIA et al., 2012).

Portanto, a producdo de biomassa em um ecossistema florestal é, em grande parte,
encontrada por fungos degradadores de madeira; esses seres determinam as taxas de
nutrientes liberados e seu retorno ao ecossistema apds a morte das arvores (AGUIAR et al.,
1969). Dessa forma, substancias degradadas sé@o posteriormente absorvidas pelas plantas,
outros fungos e animais garantindo assim a ciclagem de nutrientes na natureza
(TERCARIOLI et al., 2010).

Outra importante acdo ecoldgica é a associacao simbiotica entre fungos e raizes das
plantas, denominada micorrizas. Nesse tipo de associacao os fungos disponibilizam elementos
como o fésforo, zinco, manganés e cobre para o desenvolvimento das plantas. A planta, por
sua vez, cede ao fungo certos agucares e aminoacidos de que ele necessita para viver, além de
contribuir com os nutrientes essenciais, melhora a estrutura do solo e facilita o
reflorestamento. Segundo Amabis (2010), “essa relacdo de mutualismo ocorre na maioria das

plantas atuais e € muito antiga, ja tem sido observada em raizes de plantas fosseis”.

4.4 Importancia alimenticia, medicinal, econdmica e farmacéutica dos Basidiomicetos

Além da importancia ecoldgica, no Brasil ha registros do uso medicinal e alimenticio
dos fungos pelos povos indigenas até mesmo pela sociedade brasileira. As espécies Geaster
saccatus e Trametes cupreorosea sdo utilizadas no tratamento de hemorragias e disturbios
uterinos. Os basidiomicetos possuem uma enorme diversidade de biomoléculas com
propriedades nutricionais e medicinais, gracas a estas propriedades, tém sido reconhecidos
como alimentos funcionais e como fonte para o desenvolvimento de medicamentos, pois,
contribuem também para o tratamento e prevencao de doencas cronico-degenerativas (LIMA,
2009).

Além disso, segundo estudos e pesquisas sendo desenvolvidas, os fungos atuam no
fortalecimento do sistema imunoldgico e na inibicdo da reproducdo de células mutantes e
cancerigenas. Entre 0s componentes bioativos de cogumelos estdo os esterdis, com
predominancia de ergosterol. Em cogumelos, o ergosterol é convertido em vitamina D2,
quando expostos a radiacdo UV (CANTORNA et al., 2004).

Assim, os fungos sdo realmente benéficos para a humanidade, seja pelo consumo de
suas frutificacOes, pela sua capacidade de fermentar, de produzir metabolitos, por decompor

matéria organica e valor biotecnoldgicos, pois sdo inUmeras as propriedades que estes
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possuem, além disso, muitas espécies sdo comestiveis e apreciadas pelo homem, com alto
valor nutricional, destacando-se os basidiomas de Pleurotus ostreatus, Auricularia sp e 0s
ascomas de Tuber melanosporum (trufa) e Morchela sp. (SOTAO et al., 2004)

Existem ainda espécies de basidiomicetos comestiveis, como por exemplo: o shitake
(Lentinula edodes) e champignon (Agaricus bisporus) que vem sendo utilizado muito
ultimamente na culinaria brasileira, uma vez que sdo ricos em proteinas e aminoacidos
essenciais, contendo vitaminas E, B, C e D. Estes sdo apreciados pelo sabor e aroma
agradaveis, além disso, possuem valor nutricional, como: carboidratos, gorduras, fibras,
proteinas, aminoéacidos, calcio, potassio, iodo, fésforo e vitaminas do complexo B.

Alem de serem utilizados na culinaria, os basidiomicetos também sdo utilizados no
tratamento de residuos industriais téxteis e papeleiros de dificil degradacdo, no tratamento de
esgotos e na biorremediacdo de solos (GIMENES, 2010). A diversidade de aplicagdo dos
fungos nas diversas areas é enorme e mesmo assim, ainda ndo ha uma atencdo merecida para
este tema (ESPOSITO; AZEVEDO, 2004).

De tal modo, os macrofungos guardam em si grande potencial econémico; uma vez
gue com os recentes avancos da biotecnologia, estudos relatam a importancia dos fungos em
diversos processos, como os basidiomicetos que tém aplicacdo na biorremediacdo de solos
contaminados, destacando-se por sua capacidade biodegradadora de residuos naturais, e por
produzir dois importantes grupos de enzimas, as celulases e as lignases, que sdo indicadas

para varias aplicacdes industriais; ressaltando assim sua importancia ecologica e social.
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5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
5.1 Area de estudo

Esta pesquisa foi realizada no municipio de Atalaia do Norte—AM (04° 17' 20.82" S;
70° 17" 36.71 O"), na Reserva Natural de Palmari, empresa privada fundada em 16 de Junho
de 1999, que consiste em prestar servicos de alojamento em floresta para fins turisticos,
salientando o cuidado com o ambiente e questdes de conservagdo do meio ambiente (Figura
02).

Figura 02. Localizacdo da Reserva Natural de Palmari, Amazonas.
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Fonte: Google Earth (2021), adaptada por BARRROS, 2022.

Atalaia do Norte é um municipio brasileiro do interior do estado do Amazonas,
Regido Norte do pais, pertencente a Mesorregido do Sudoeste Amazonense e Microrregido do
Alto Solimdes, localiza-se a sudoeste de Manaus, capital do estado. Ocupa uma area de 76
354,985 kmz? e sua populacdo de 15.153 habitantes, sendo o quadragésimo segundo municipio

mais populoso do estado do Amazonas e o oitavo de sua microrregido (IBGE, 2016).

5.2 Tipo de pesquisa

A pesquisa bibliografica (MARCONI; LAKATOS, 2010) foi realizada; a partir de
outros trabalhos ja aplicados na busca de encontrar alternativas para discutir o tema de estudo,
além disso, foram realizadas pesquisa descritiva, pesquisa documental e pesquisa de campo,
no qual as pesquisas descritivas possuem como objetivo a descri¢do das caracteristicas de uma
populacdo, fenbmeno ou de uma experiéncia e, a pesquisa documental consiste em utilizar

documentos conservados em arquivos de 6rgdos publicos e privados (GIL, 2008). Além disso,
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para Marconi; Lakatos (2010) a pesquisa de campo consiste na observagdo de fatos e
fendmenos, tal como ocorrem espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes.

Ainda para 0 mesmo autor, em relacdo aos tipos de abordagens, utilizou-se a
abordagem quali/quantitativa que enfatiza que a pesquisa qualitativa “¢ o tipo de pesquisa em
que as amostras sao reduzidas e os dados sdo analisados em seu conteudo psicossocial”. Ja a
pesquisa quantitativa caracteriza-se, tanto na fase da coleta de dados quanto no seu
tratamento, pela utilizacdo de técnicas estatisticas, tem por objetivo garantir uma maior
precisdo na andlise e interpretacdo dos dados (BAPTISTA; CUNHA, 2007).

O método utilizado foi o estudo de caso, a partir de dados coletados, com objetivo de
explicar ou descrever fendmenos no contexto. Caracteriza-se por ser um estudo detalhado, e
exaustivo de poucos, ou mesmo de um unico objeto, fornecendo conhecimentos profundos
(YIN, 2009).

5.3 Inventéario das espécies de fungos presentes na Reserva Natural de Palmari

Na trilha pre-existente da Reserva Natural de Palmari, foram realizadas as coletas e
registros fotograficos dos fungos do filo Basidiomycota, conforme comprovante de registro
autorizado pelo Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO) do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente na coleta/transporte de material fingico pelo N°
78101-1 (Anexo I: Autorizacdo de coleta/transporte de material fangico- Sistema de
Autorizacgdo e Informacao em Biodiversidade- SISBIO.)

Assim, a trilha foi selecionada de acordo com as condicdes de acesso no dia da
coleta, onde foi realizado a procura dos macrofungos em todos os substratos como: troncos,
folhas, galhos, etc. Dessa maneira, foi utilizado um receptor GPS (Global Positioning System)
para contribuir com os estudos de distribuicdo geografica das espécies. A demarcacdo da area
foi realizada por transectos dispostos de 40 x 40, determinando cada transecto a cada 100 m
na trilha, totalizando 04 (quatro) transectos (pontos) na trilha da reserva; para isso, foi
utilizado uma trena e uma fita para auxiliar na demarcacéo da area.

A pesquisa foi realizada em janeiro de 2022, durante 05 (cinco) dias, com duracédo de
5h por dia (para cada dia foi realizada a busca de macrofungos em apenas 01 transecto),
comecando sempre as 6:00h até as 11:00 h, no periodo da manhad (possibilidade de se
encontrar mais basidiomicetos, por motivos da claridade que permite visualizar melhor estes
macrofungos).

Para a coleta dos macrofungos, foram utilizados os seguintes materiais: canivete,

régua, sacos plasticos, caixa plastica com divisorias, maquina fotografica, caneta e caderno
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(Figura 03) para anotar as caracteristicas principais dos macrofungos que, de acordo com
Largent (1986), sdo as seguintes: pileo (forma, coloragdo, consisténcia, superficie, margem,
diametro), lamelas (fixacdo ao estipe, coloracdo, distancia) e estipe (forma, superficie,

presenca ou ndo de anel, volva, micélio na base, comprimento), informacfes que auxiliaram

na identificacao.

Figura 03: Coleta de macrofungos na Reserva Natural de Palmari.
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Fonte: Nunes, 2022.
Logo, comecgou-se com o processo de herborizacdo das espécies na Reserva Natural de

Palmari, as espécies foram desidratadas na temperatura ambiente, cada espécime foi colocado
em sacos de papel (Figura 04), em seguida, organizou-se todas as espécies em uma caixa
organizadora e foram encaminhados para o municipio de Benjamin Constant- AM, no
Laboratorio de biologia da Universidade Federal do Amazonas, Campus Universitario do

Polo Alto Solimdes, para o termino do processo de identificacdo e herborizacéo.

Figura 04: Desidratacdo das espécies de macrofungos na temperatura ambiente.
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Fonte: Mendoza, 2022.
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Os fungos foram colocados em estufa com circulagéo de ar a 40°C e 50°C durante 48h
(apenas espécimes que ndo conseguiram completar o processo de desidratacdo a temperatura
ambiente). Ao término da desidratacdo as espécies foram colocadas em sacos de papel e
sacolas em meio solido (silica gel), e separados de acordo com os dados de identificacdo da
coleta como data, nome cientifico e localizagdo da coleta (Figura 05).

Figuras 05: Espécies de macrofungos em estufa, macrofungos em sacolas em meio sélido, fungos identificados.
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Fonte: Mendoza, 2022.

Quanto a identificagdo dos fungos, foram utilizados guias de macrofungos e as
plataformas de banco de dados, incluindo o Index Fungorum para auxilio de taxonomia do
reino Fungi e o Tree of Life Web Project que fornece informacgdes sobre a diversidade e a
filogenia dos Fungos, e por meio de trabalhos desenvolvidos, foi realizado a identificacéo
morfologica quanto as caracteristicas especificas de cada espécie (SIMON; SCHUSTER'’S,
1981; ALEXOPOULOS et al., 1996; AZEVEDO, 1999; MOLANO et al., 2005; ROBERTS,
2011; BASEIA, 2014), seguindo rigorosamente, organizadamente e sistematicamente os guias
de estudo.

Apo6s o processo de identificacdo e herborizacdo das espécies de macrofungos,
realizou-se o tombamento das espécies no Departamento de Parasitologia na Colecdo de
Culturas no Instituto de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Amazonas, Campus
Manaus, conforme guia de transferéncia interna de material bioldgico.

5.4 Caracterizacdo do uso dos fungos da Reserva Natural de Palmari
O projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade

Federal do Amazonas — CEP/UFAM, sendo autorizado sobre o nUmero CAAE:
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54431421.0.0000.5020, respeitando a autonomia do individuo, a beneficéncia, a néo
maleficéncia, a justica e a equidade, garantindo assim, o zelo das informacfes e o total
respeito aos individuos pesquisados.

Apos o registro fotogréfico e identificagdo dos fungos, foram realizados entrevistas
semiestruturadas, visando a obtengdo de dados socioecondmicos (APENDICE Il-
Questionario socioeconémico.), e de utilidade das espécies encontradas ( APENDICE IIl —
Percepg¢des dos moradores.), abarcando questdes qualitativas e quantitativas.

Logo, para a realizacdo da entrevista, foram necessarias as medidas de seguranca para
a protecdo da equipe de coleta de dados e dos participantes da entrevista no contexto da
pandemia por COVID 19, priorizando agendamentos de horarios com o entrevistado para
evitar aglomeragdes, com uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) que protejam os
pesquisadores e 0s entrevistados, além das medidas de higiene o uso do alcool em gel. O local
e horéario da entrevista foi conforme a disponibilidade do entrevistado, como por exemplo no
quintal de casa, na reserva natural (area de estudo, espaco de turismo, etc), entre outros, de
forma que n&o atrapalhe o entrevistado em suas atividades e possibilite o desenvolvimento das
entrevistas sem interrupcdes frequentes.

As entrevistas foram realizadas em forma de didlogos e aplicadas na comunidade
local, e informantes chaves: guias turisticos que trabalham na reserva, trabalhadores, turistas,
e a populacdo em torno, verificando assim a relacdo da cultura, bioeconomia e a
potencialidade dos macrofungos, visando dessa maneira desenvolver uma relacdo de amizade
com 0s entrevistados como sugerido por Bernard (1988), além de dar espaco para as pessoas
falarem a respeito de suas vidas. O tempo de duracdo de cada entrevista variou conforme
conhecimento de cada morador, da disponibilidade e conhecimento do informante na
identificacdo da dinamica sociocultural de uso dos macrofungos presentes na reserva.

A amostragem foi ndo-probabilistica intencional, na qual foram pré-definidos os
entrevistados, que possuirem quintal. E estabelecida conforme o julgamento do pesquisador,
podendo apresentar vantagem quando € preciso inserir um numero pequeno de unidades na
amostra (OLIVEIRA, 2001).

O critério de selecdo dos entrevistados foi baseado em duas premissas: coletar ou
utilizar fungos para diversos usos e para identificacdo dos informantes foi utilizado a técnica
denominada “bola de neve” (snow ball) que consistiu em localizar um ou mais informantes-
chave que indicarem outros candidatos (BAILEY, 1994).

Foram combinadas perguntas fechadas e abertas, estas, de acordo com Boni e

Quaresma (2005) ha a possibilidade de o informante comentar acerca do tema proposto. Ao
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pesquisador é essencial seguir um conjunto de questdes definidas previamente, entretanto, ele
o faz de modo bastante similar ao de uma conversa informal. Essa forma de entrevista pode
ser aplicada a pessoas alfabetizadas e ndo alfabetizadas, considerando que em comunidades
rurais o analfabetismo é um fato real. Além disso, esse tipo de abordagem apresenta como
vantagem a relacdo muito préxima entre o entrevistador e o entrevistado (SANTOS-SILVA;
OLIVEIRA, 2016).

Deste modo, utilizou-se formulérios, baseados em estudo desenvolvido por Oliveira
(2015), com os representantes de cada familia que aceitarem colaborar com o projeto. Os
participantes assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, em consonancia
com a resolugdo n° 466/12 do Conselho Nacional de Saude (BRASIL, 2012), confirmando
sua colaboragdo com a pesquisa e permitindo que os resultados sejam publicados. Além disso,
a identidade foi guardada em sigilo. Durante estas entrevistas foram obtidas informacoes
sobre o perfil socioecondbmico dos moradores, abarcando questdes socioecondmicas
qualitativas e quantitativas, além da percepgédo destes em relacdo a importancia das espécies

de macrofungos.

5.5 Anélise de dados

Por meio da quantidade das espécies registradas durante os 05 (cinco) dias de
pesquisa, foi possivel verificar os dados quantitativos das espécies e constatar as espécies que
foram encontradas em menor e maior abundancia, destacando a importancia ecoldgica,
alimenticia, medicinal e taxonémica. Os dados quantitativos foram tabulados com auxilio do
software Microsoft Excel® versdo 2016 para Windows e analisados de maneira descritiva,
com a aplicacdo da estatistica descritiva, sendo elaborados graficos e tabelas, além de
distribuicdo de porcentagens, tabelas ou graficos. De acordo com Marconi e Lakatos (1996), a
finalidade da estatistica descritiva € o de representar de modo sintético, conciso e
compreensivel as informacgdes incluidas em um conjunto de dados. De tal maneira, foram
realizadas analises de frequéncia de identificacdo (géneros e espécies) de fungos
basidiomicetos macroscopicos com a quantidade de espécimes.

Foi utilizada a técnica de Analise de conteudo (SILVA et al., 2017), adaptada de
Bardin (1979) que enfatiza que a analise do contetdo é um conjunto de instrumentos de cunho
metodoldgico em constante aperfeicoamento, que se aplicam a discursos (conteddos e
continentes) extremamente diversificados.

A anélise textual discursiva inicia-se com uma unitarizacdo em que 0s textos sdao

separados em unidades de significado. Estas unidades por si mesmas podem gerar outros
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conjuntos de unidades oriundas da interlocucdo empirica, da interlocucdo tetrica e das
interpretacdes feitas pelo pesquisador. Depois da realizacdo desta unitarizagdo, passa-se a
fazer a articulagéo de significados semelhantes em um processo denominado de categorizagéo
(MORAES; GALIAZZI, 2016).

Neste processo agregam-se as unidades de significado semelhantes, podendo gerar
varios niveis de categorias de analise. Este processo todo gera meta-textos analiticos que irdo
compor 0s textos interpretativos, fase denominada de comunicagdo (MORAES; GALIAZZI,
2016). Por meio desta, torna-se possivel maior amplitude na andlise dos dados em relagdo ao
contetdo e as falas dos sujeitos pesquisados, levando-se em consideracdo a exigéncia da

constituicdo de sequéncias como a descricdo, interpretacdo e argumentacao.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Espécies de macrofungos, manipulacao e uso dos fungos na Reserva Natural de Palmari
Em todos os transectos vistoriados e todas as coletas realizadas foram obtidos 43

basidiomicetos macroscopicos, totalizando 5.623 espécimes de macrofungos, sendo 11,63%

pertencentes a area 1, 9,69% a area 2, 15,81% a area 3, a 38,00% area 4 e 24,72% a area 5,

conforme tabela 01.



Tabela 01: Diversidade de espécies de macrofungos do filo basidiomycota encontrados na Reserva Natural de Palmari.
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ORDEM

FAMILIA

ESPECIE

NUMERO DE INDIVIDUOS

Area 1l

Area 2

Area 3 Area

Area 5

Agaricales

Agaricaceae

Leucocoprinus birnbaumii

Hygrophoraceae

Hygrocybe occidentalis
Hygrocybe sp.

- 01

Marasmiaceae

Marasmius atrorubens
Marasmius venatifolius
Marasmius rotula
Marasmius ferrugineus
Marasmius haematocephalus
Marasmius sp. 1
Marasmius sp. 2
Marasmius sp. 3

161 -
59 38

108 -

- 122
- 10

24 30

Mycenaceae

Mycena maculata
Mycena résea
Mycena zephirus

350

358

Pleurotaceae

Pleurotus ostreatus

Psathyrellaceae

Psathyrella sp.
Coprinus niveus

Schizophyllaceae

Schizophyllum commune

261

Auriculariales

Auriculariaceae

Auricularia polytricha
Auricularia auricula-judae
Auricularia delicata

102
87

Hymenochaetales

Hymenochaetaceae

Phellinus sp.
Phylloporia spathulata

94

Fonte: Mendoza, 2022.



Continuacdo tabela 01.
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ORDEM FAMILIA ESPECIE NUMERO DE INDIVIDUOS
Area 1 Area 2 Area 3 Area 4 Area5
Amauroderma aurantiacum - - - 06 -
Amauroderma sp. - - - - 11
Ganoderma aff. Australe - 22 - - -
Ganodermataceae Ganoderma stipitatum 05 - - - -
Amauroderma schomburgkii - - - 04 -
Ganoderma australe 18 - - - -
Amauroderma sprucei 03 12 - - -
Hexagonia hydnoides 13 - - - 15
Earliella scabrosa - 46 - - 24
Polyporales Rigidoporus lineatus - 80 25 75 -
Polyporus tenuiculus - 25 - - -
Trametes elegans - - - 254 65
Fomes fomentarius - - - 04 -
Polyporaceae Polyporus arcularius - - 03 - -
Polyporus ianthinus - - 55 - -
Lentinus crinitus - - - 300 -
Panus strigellus - - - 298 -
Trametes versicolor 109 - - 246 148
Pycnoporus sanguineus 241 - 56 203 101
Polyporus dictyopus 05 - - -

Total de espécies= 43
Total de espécimes=5.623

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Conforme espécies encontradas na reserva Palmari, verificou-se que o sucesso
evolutivo de qualquer organismo depende de sua habilidade em fazer um balango positivo
entre os fatores estimulantes e inibitérios do ambiente. Assim, a distribuicdo das espécies ndo
depende apenas das condi¢des climaticas, mas também da quantidade e disponibilidade de
matéria organica, da diversidade de microhabitats, das caracteristicas préprias do organismo,
como a bagagem enzimatica, bem como da interacdo com outros organismos presentes
(TSUNEDA, 1982; COOKE; WHIPPS, 1993).

Logo, na reserva Palmari, a area 1 apresentou 0 menor registro de espécies de
macrofungos comparados a quantidade de espécies encontrados nas areas 2, 3, 4 e 5 (figura
06). Observou-se que nesta area de estacdo chuvosa, os fungos com caracteristicas mais
resistentes foram favorecidas, uma vez que coletaram-se apenas espécies de consisténcia
rigida (Figura 07), em contrapartida, os fungos denominados frageis ndo prevaleceram,
espécies de macrofungos que apresentam caracteristicas delicadas, por possuirem basidiomas
frageis, estruturas delicadas, consisténcia carnosa, muitas vezes putrescentes, tornando-os
muito mais sensiveis as mudancas climaticas e variagdes de umidade (ALBUQUERQUE,
2006).
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Figura 06: Coletas de macrofungos nas areas 1, 2, 3, 4 e 5 nas trilhas da RNP.

Fonte: Mendoza, 2022.
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Logo, nas areas 2 e 3, o substrato onde se encontraram as espécies de macrofungos
foi na serapilheira, lugar himido que contribuiu com o desenvolvimento destas espécies. A
serrapilheira € um dos meios de aporte de nutrientes necessarios ao crescimento e
desenvolvimento destas espécies, e pode ser bioindicadora de desenvolvimento ecossistémico
em areas de reflorestamento (ARAGAO et al. 2019).

As areas 4 e 5 apresentaram a maior riqueza de espécies de macrofungos (15
espécies cada area), os troncos, galhos, solo e folhas foram os substratos que apresentaram a
maior riqueza e maior abundéncia (15 espécies, totalizando 3.535), seguindo as areas 1, 2 e 3,
que apresentaram a menor riqueza de espécies € menor abundancia. Os fungos ocorrem em
substratos especificos, sendo estes, determinantes na diversidade das espécies. A riqueza e a
abundancia das espécies de fungos estdo diretamente relacionadas com a disponibilidade
desses substratos (HONORIO; PASIN, 2016).

Nestas areas de maior ocorréncia de espécies, a presenca dos basidiomicetos pode ter
sido em consequéncia da umidade e maior incidéncia de luz solar nas areas em relagdo as
outras areas. O fragmento destas areas passa por um processo de reconstitui¢cdo natural da sua
flora, possuindo uma vasta quantidade de arvores e troncos em processo de decomposicao.
Dos macrofungos coletados e identificados foi possivel observar que a grande maioria foi
recolhida sobre esses substratos, presentes em abundancia no fragmento. Levando em
consideracdo o estagio natural de recuperacdo desse fragmento, Maia et al. (2012) consideram
que os basidiomicetos atuam na decomposicdo da matéria organica, fato este que contribui
para a fertilizacdo do solo, promovendo o crescimento e a manutencdo das espécies que ali
vivem.

Os fungos se desenvolvem de forma seletiva na madeira entre a variacdo e a
interacdo de diversas condi¢cdes ambientais, entre elas estdo temperatura e teor de umidade.
Os fungos, em geral, dependem amplamente das variaveis ambientais, principalmente em
relacdo a precipitacdo, umidade do ar e temperatura (PUTZKE; PUTZKE 2013; WEBSTER,;
WEBER, 2007), bem como da disponibilidade de nutrientes e carbono no solo (CURLEVSKI
etal., 2010).

A maior ocorréncia de espécies na area 1 pertencem ao género Ganoderma. O género
Ganoderma pertence a familia Ganodermataceae, e os fungos desta familia sdo causadores de
podriddo branca na madeira ou estdo associados a raizes de arvores vivas ou mortas
(FURTADO, 1981; RYVARDEN, 2004). Logo, verificasse a importancia destas espécies no
potencial em degradar os principais constituintes da madeira, podendo ser denominados como

principais agentes decompositores.
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A maior ocorréncia de espécies encontradas pertence ao género Marasmius,
representadas nas areas 2 e 3. O género Marasmius pertence a familia Marasmiaceae e 0s
fungos desta familia, sdo, na sua maioria, saprofitas, ocorrendo principalmente na
serapilheira, e sua maior importancia, em termos ecoldgicos, é o papel que desempenham na
ciclagem de nutrientes nas regiGes tropicais e subtropicais (PUCCINELLI, 2007).
Atualmente, o género Marasmius comporta cerca de 500 espécies, a maioria de distribuicdo
tropical (KIRK et al. 2001), mas este nimero pode ser muito superior chegando a
aproximadamente 1.000 espécies (WILSON; DESJARDIN, 2005).

Na éarea 4 as espécies mais encontradas pertencem ao género Amauroderma. O
género Amauroderma pertence a familia Ganodermataceae, devido as caracteristicas
peculiares dos basidiosporos, subglobosos a cilindricos, hialinos a amarelados e com parede
dupla, sendo a interna ornamentada a raramente lisa, pigmentada e a externa lisa e hialina
(RYVARDEN, 2004), sendo estes géneros de ampla ocorréncia na Amazoénia, conforme
Reflora (2019), Soares et al. (2014).

Na area 5 as espécies que mais se destacaram foi 0 género Mycena e Trametes. O
género Mycena pertence a familia Mycenaceae, sendo um dos maiores géneros da familia
com mais de 500 espécies descritas (KIRK et al., 2008), e com ampla distribuicdo mundial
(CORTES-PEREZ; RAMIREZ-GUILLEN; GUZMAN, 2015). O género Trametes é
caracterizado por seus basidiomatos sisseis a reflexos, de cor clara, superficie himenar
poroide com poros redondos, angulares a irregulares, sistema hifal trimitico, presenca ou
auséncia de cistidios e elipsoide a basidioporos alantoides, hialinos e lisos que ndo apresentam
reagir no reagente de Melzer (RYVARDEN; GILBERTSON, 1993).

O fungo que apresentou maior representatividade nas areas delimitadas da reserva foi

a espécie Pycnoporus sanguineus, sendo encontradas nas areas 1, 3, 4 e 5.

Figura 08: Macrofungo de maior representatividade na RNP.

Fonte: Mendoza, 2022.
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O macrofungos Pycnoporus sanguineus é um fungo de tipo saproéfito de crescimento
lento, pertence a familia poliporaceae, responsavel pela decomposicdo de certos tipos de
madeiras nas florestas e destacando-se pela cor vermelho-laranjada de seus basidiocarpos
(NOBLES; FREY, 1962).

De tal modo, para a melhor representacdo das espécies encontradas na reserva,

verificou-se de acordo com a ordem (Gréfico 01).

Graéfico 01: Representacdo de ordem das espécies de macrofungos encontradas na RNP.

Agaricales

Polyporales 36%

44%

Hymenochaetales Auriculariales
4% 16%

= Agaricales = Auriculariales Hymenochaetales Polyporales

A maior representatividade de espécies de macrofungos pertencem a ordem
Polyporales, sendo a familia Polyporaceae a mais representativa com 42,50%, seguindo a
familia Ganodermataceae com 1,40% de espécies de macrofungos.

Igualmente, na reserva natural de palmari encontraram-se 13 espécies de

macrofungos da familia Polyporaceae (Figura 09).
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Figura 09: Familia Polyporaceae: 1. Hexagonia hydnoides (a pileo), 2. Earliella scabrosa (a pileo, b lamelas),
3. Rigidoporus lineatus (a pileo), 4. Polyporus tenuiculus (a pileo, b lamelas), 5. Trametes elegan (a pileo), 6.
Fomes fomentarius (a pileo, b lamelas), 7. Polyporus arcularius (7 a pileo, b lamelas), 8. Polyporus ianthinus (a
pileo, b lamelas), 9. Lentinus crinitus (9 a pileo, b lamelas), 10. Panus strigellus (10 a pileo, b lamelas), 11.
Trametes versicolor (a pileo, b lamelas), 12. Pycnoporus sanguineus (a pileo, b lamelas), 13. Polyporus
dictyopus (a pileo, b lamelas).
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A familia Polyporaceae pertence a ordem Polyporales, classe Agaricomycetes e filo
Basidiomycota (KIRK, 2008; HIBBETT et al. 2014). Os representantes dessa familia, em sua
maioria, s3o fungos macroscopicos habitualmente conhecidos por “orelha-de-pau”.
Atualmente, esta familia possui um registro de 8.655 individuos para a regido amazonica
(CRIA, 2022), apresenta uma diversidade de organismos com diferentes caracteristicas,
formas, cores e habitats, com espécies que apresentam basidiomas pileado, estipitado,
flabeliformes ou ressupinados, com himendforos de configuragdo poroide, hidnoide,
lamelado, meruloide ou liso, e sistemas hifalicos monomitico, dimitico ou trimitico.
(KARASINSKI et al., 2016).

Os organismos crescem em madeira morta, participando da reciclagem de nutrientes
e a manutencdo dos ecossistemas terrestres, mas também, podem ser encontrados em solo,
folhedos, plantas vivas, parasitando raizes, ou em associagdes micorrizicas (ALEXOPOULOS
et al. 1996; TEDERSOQO et al. 2007). Além da importancia bioldgica, os fungos da familia
Polyporaceae despertam o interesse de pesquisadores devido a sua latente eficiéncia no
tratamento de contaminantes ambientais, como biorremediadores do solo e pela producéo de
antibidticos (SCHIMIT et al, 2007).

Algumas espécies da familia Polyporaceae sd@o comestiveis como por exemplo
Lentinus (ISHIKAWA, 2012). Existem mais de 200 géneros de Agaricomycetes
(Basidiomycotina) utilizados pelo homem por suas propriedades proteicas (BOA, 2004).

Recentemente no Sudoeste da Amazoénia o trabalho desenvolvido por Cavalcante
(2021), apresentou no trabalho uma diversidade de espécies desta familia, sendo encontrados
38 espécimes, pertencentes a 12 espécies e 0ito géneros.

Resultados semelhantes foram apresentadas no trabalho por Castro (2022), onde
foram identificados 166 espécimes da familia Polyporaceae, pertencentes a 16 espécies e 0ito
géneros distribuidos em areas de Floresta Nativa, Floresta Secundaria e SAFs.

Pires et al. (2014) representaram no trabalho 1.079 exemplares, dentre as familias
dos Basidiomycetes, 13 tiveram destaque, dentre eles, a familia Polyporaceae apresentou
maior numero de representantes, totalizando 307 espécimes, distribuidos em quatro géneros,
Microporellus, Lentinus, Polyporus e Trametes, em um fragmento florestal no municipio de
Francisco Beltrdo, coletadas na reserva da Fundacdo Cultural, Educacional e Tecnoldgica
(Tecxel), no municipio de Francisco Beltrdo, Parana, Brasil.

Outro trabalho desenvolvido por Lima; Jurema, (2021) destaca que a familia
Polyporaceae foi a mais representada em todos os Sistemas Agroflorestais no municipio de

Tomé- Acu, com cerca de 14 espécies. As espécies com maior ocorréncia foram Earliella
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scabrosa, com 26 espécimes, seguida de Trametes elegans, com 24 e Marasmius
haematocephalus, com 10 espécimes, no estado do Para.

A familia Polyporaceae é bastante representativa, conforme os estudos realizados
indica 0 maior nimero de espécies. Em outros estudos realizados anteriormente no Brasil
mostram o indicativo predominante dessa familia de fungos (VASQUEZ, 2013; ABRAHAO
et al., 2009).

No entanto, estas espécies de macrofungos, vém ganhando também espaco
consideravel nos setores industriais, devido a seu valor nutricional e suas capacidades de
reciclar residuos agroindustriais (ROMAN et al., 2015). Por exemplo, como alimento, o
shimeji (Pleurotus ostreatus), apresenta uma composicdo rica e balanceada em fibras,
proteinas, carboidratos, vitaminas e minerais, além de baixo valor caldrico, gorduras e sodio
(GHORAI et al., 2009).

A segunda ordem que apresentou maior ocorréncia foi a ordem agaricales, sendo de
maior representatividade a familia Mycenaceae com 13,50%, seguindo a familia
Marasmiaceae com 11,50%, Schizophyllaceae com 7,20%, Pleurotaceae 3,60%,
Psathyrellaceae 0,50%, e com menor representatividade as familias Agaricaceae e
Hygrophoraceae com 0,10%.

Esta representatividade verificou-se na quantidade de espécimes encontradas do

género Mycena na Reserva Natural Palmari (Figura 10).
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Figura 10: Espécies: Mycena muculata, Mycena r
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Gsea e Mycena zephirus.

Fonte: Mendoza, 2022.

Seguindo a familia Marasmiaceae (Figura 10), que a diferenca da familia
Mycenaceae, apresentou a maior diversidade de espécies presentes na reserva, sendo um dos
mais numerosos em espécies e ocorre com maior abundancia em regides tropicais do que em
regibes temperadas ou mais frias (ANTONIN; NOORDELOOS, 2010). As espécies do
género sdo essencialmente saprofiticas, degradando serapilheira em areas florestais Umidas e
com boa cobertura vegetal, desempenhando um papel ecoldgico importantissimo que €é a
ciclagem de nutrientes nas florestas (CAVALCANTE, 2020).
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Figura 10: Macrofungos da familia Marasmiaceae coletados na Reserva Natural de Palmari: 1. Marasmius
atrorubens (a pileo, b lamelas), 2. Marasmius venatifolius (a pileo, b lamelas), 3. Marasmius rotula (a pileo, b
lamelas), 4. Marasmius ferrugineus (a pileo), 5. Marasmius haematocephalus (a pileo), 6. Marasmius sp. 1 (a
pileo, b lamelas), 7. Marasmius sp. 2 (a pileo, b lamelas), 8. Marasmius sp. 3 (a pileo, b lamelas).

Fonte: endoza, 2022.

Ne entanto, os Agaricales se revestem de grande importancia por apresentar
representantes comestiveis, medicinais, alucindégenos, micorrizicos, saproéfitas, parasitas, entre
outros, sendo desta forma, de grande interesse do ponto de vista alimenticio, etnoldgico,
industrial e ecoldgico (PULIDO, 1983; ALEXOPOULOS et al., 1996).
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Conforme Souza; Aguiar, 2004 no trabalho desenvolvido na Reserva Bioldgica
Walter Alberto Egler, Rio Preto da Eva, Amazonas, foram identificadas 39 espécies de
Agaricales ocorrentes, distribuidos em seis familias: Agaricaceae, Entolomataceae,
Hygrophoraceae, Polyporaceae, Tricholomataceae e Russulaceae.

Os autores apresentam ainda trabalhos que se destacaram na Amazbnia na
diversidade de agaricales, realizados por Singer; Araujo (1979), Singer (1984), Singer; Aguiar
(1986), Capelari; Maziero (1988), Bononi (1992), como descritos a seguir e enfatizados em
diversos artigos de estudos micoldgicos.

Destacaram que Singer; Araujo (1979) realizaram levantamento em floresta de
campinarana e 0s principais representantes dos Agaricales foram: Amanita, Boletellus,
Cantharellus, Cortinarius, Craterellus, Fistulinella, Hebelomina, Inocybe, Lactarius,
Phyllobolites, Phylloporus, Porphyrellus, Russula, Strobilomyces, Tylopilus e Xerocomus.

Singer (1984) realizou coletas de macrofungos, dentre o0s representantes dos
Agaricales foram coletados: Pleurotus, Panus, Neoclitocybe, Marasmiellus, Hohenbuehelia,
Mycena, Amanita, Pluteus, Janauaria, Gymnopilus, Entoloma, Gyrodon, Lactocollyhia,
Collybia, Pholiota e Polyporus. Os autores Singer; Aguiar (1986) estudando a micota de
floresta de igapd, observaram a ocorréncia das familias Amanitaceae; Boletaceae e
Russulaceae.

Ainda para os autores Capelari; Maziero (1988), conforme descricdo, realizaram
coletas na regido dos rios Jaru e Ji-Parana, Estado de Rondonia e verificaram a ocorréncia de
11 familias e 32 géneros, destacando-se a Tricholomataceae e Agaricaceae pertencentes a
ordem agaricales.

Bononi (1992) fez um levantamento dos fungos macroscopicos de Rio Branco, Acre.
Dentre os representantes dos Agaricales, foram verificadas as seguintes taxas: Agaricus sp.,
Lepiota citrinella, Filoboletus gracilis, Marasmius sp., Mycena sp. e Pleurotus sp. Logo,
Moura; Aguiar (2001), estudando a diversidade de fungos macroscépicos da Reserva Egler,
coletaram duas espécies da familia Tricholomataceae, Marasmius cf. tageticolor Berk e

Oudemansiella steffenii (Rick) Sing.

6.3 Potencialidades Biotecnoldgicas dos Fungos da Amazonia Brasileira
Nessa aplicabilidade, os macrofungos encontrados na reserva possuem propriedades
potencialmente benéficos para a sociedade e para 0 meio ambiente, conforme a caracterizagdo

da manipulacéo e uso apresentado na tabela 02.
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Tabela 02. Macrofungos encontrados na Reserva Natural de Palmari e suas potencialidades.

Espécie

Potencialidade

Referéncia

Leucocoprinus birnbaumii

Espécie saprofita. Espécie toxica.

Valencia, 2013;
Bazzle et al., 2014.

Hygrocybe occidentalis

Espécie ectomicorrizico.

Cardoso, 2017.

Hygrocybe sp.

Espécie ectomicorrizico.

Cardoso, 2017.

Marasmius atrorubens

Saprobias eficazes, processam material organico
e contribuem com a reciclagem dos nutrientes.

Nusbaumer et al., 2015.

Marasmius venatifolius

Saprobias eficazes, processam material organico
e contribuem com a reciclagem dos nutrientes.

Nusbaumer et al., 2015.

Marasmius rotula

Saprobias eficazes, processam material organico
e contribuem com a reciclagem dos nutrientes.

Nusbaumer et al., 2015.

Marasmius ferrugineus

Saprobias eficazes, processam material organico
e contribuem com a reciclagem dos nutrientes.

Nusbaumer et al., 2015.

Marasmius haematocephalus

Saprobias eficazes, processam material organico
e contribuem com a reciclagem dos nutrientes.

Nusbaumer et al., 2015.

Marasmius sp. 1

Saprobias eficazes, processam material organico
e contribuem com a reciclagem dos nutrientes.

Nusbaumer et al., 2015.

Marasmius sp. 2

Saprobias eficazes, processam material organico
e contribuem com a reciclagem dos nutrientes.

Nusbaumer et al., 2015.

Marasmius sp. 3

Saprobias eficazes, processam material organico
e contribuem com a reciclagem dos nutrientes.

Nusbaumer et al., 2015.

Mycena maculata

Espécie saprofitico. Endofitico.

Stevani, 2015; Cooper,
2018.

Mycena résea

Espécie saprofitico. Endofitico.

Stevani, 2015;
Cooper, 2018.

Mycena zephirus

Espécie saprofitico. Endofitico.

Stevani, 2015;
Cooper, 2018.

Pleurotus ostreatus

Espécie comestivel e cultivada para producéao de
compostos aditivos de alimentos. Atividade
antitumoral e anticolesterol.

Urben et al., 2017.

Psathyrella sp. Fungo comestivel. Silva, 2013
Coprinus niveus - -
Schizophyllum commune Antitumoral, anti-inflamatério, antidepressivo. Silveira, 2021.

Auricularia polytricha

Fungo comestivel.

Ishikawa et al., 2009.

Auricularia auricula-judae

Espécie comestivel. No oriente é amplamente
utilizado na medicina popular como anti-
inflamatorio, analgésico e antitumoral.

Joetal., 2010.

Auricularia delicata

Espécie biocatalizadores para aplicacdo na
industria de alimentos.

Nobrega et al., 2021.

Phellinus sp. Fungo antibacteriano. Santana, 2015.
Phylloporia spathulata Espécie saprofita. Silva, 2013.
Amauroderma aurantiacum Espécie saprofita. Silva, 2013.
Amauroderma sp. Espécie saprofita. Silva, 2013.

Ganoderma aff. australe Antitumoral. Silveira, 2021.

Ganoderma stipitatum - -

Amauroderma schomburgkii Espécie saprofita. Silva, 2013.

Ganoderma australe Antitumoral. Silveira, 2021.

Amauroderma sprucei

Fungo lignolitico.

Santana, 2009.

Hexagonia hydnoides

Biodegradabilidade de corantes sintéticos
utilizados na industria téxtil.

Lyra et al., 20009.

Earliella scabrosa

Esse fungo apresenta potencial para processos de
biorremediacdo.

Medeiros, 2011

Rigidoporus lineatus

Fungo antibacteriano.

Santana, 2015.

Polyporus tenuiculus

Fungo comestivel.

Ishikawa et al., 2009.

Trametes elegans

Uso na biopolpacédo biobranqueamento e
tratamento de efluentes.

Araujo, 2009

Fomes fomentarius

Producéo de metabdlitos bioativos Gteis e que
sdo um recurso prolifico para drogas.

Elkhateeb et al., 2020.
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Polyporus arcularius Fungo lignolitico. Santos, 2018.
Polyporus ianthinus Fungo lignolitico. Santos, 2018.
Lentinus crinitus Biocatalisadores tém potencial para producéo de Brito et al., 2019.
gueijos, paes e bebidas.
Panus strigellus Fungo comestivel. Vargas, 2012.
Trametes versicolor Aplicacdo em biomisturas para eliminacao de Hidalgo, et al., 2014.
carbofurano (CFN).
Pycnoporus sanguineus Uso na biopolpacéo biobranqueamento e Avraujo, 2009
tratamento de efluentes.
Polyporus dictyopus Fungo lignolitico. Santos, 2018.

Fonte: Mendoza, 2022.

Conforme a Tabela 02, compreende-se a biodiversidade de espécimes encontradas na
reserva natural, uma vez que, em todos os transectos delimitados foram encontradas espécies
de macrofungos; constituindo fungos importantes por possuirem representantes comestiveis,
medicinais, alucindgenos, micorrizicos e saprofitas.

Patricio et al., (2021), nos seus estudos de biodiversidade de espécies de fungos na
Amazonia, registraram-se 24 espécies, sendo que as mais encontradas foram: Mycena
vulgaris, Marasmius cf. helvoloides, Auricularia auricula e Polyporus grammo cephalus
apresentando diversas potencialidades, como espécies comestiveis, saprofiticos, medicinal e
farmacéutico. Consequentemente, enfatiza que trabalhos generalistas apresentam grandes
dificuldades durante a execucdo, desde a coleta até a compreensdo da classificacdo de cada
grupo, visto que sdo amplamente diversificados morfologicamente e cada grupo exige
procedimentos diferentes para coleta, herborizacdo e identificacao.

Igualmente, a area estudada € um centro de diversidade e abriga expressiva
diversidade de fungos decompositores de matéria organica, configurando uma area de grande
importancia ecologica para a conservacdo do ecossistema. Conforme Mendoza et al., 2018 na
reserva natural de palmari, foram encontradas 31 espécies de fungos, fungos decompositores
da matéria organica, realizando um importante papel na ciclagem de nutrientes, alteracdes da
permeabilidade do solo, acimulo de substancias tdxicas, alteracdo e supressao de nichos, além
de apresentar espécies comestiveis e medicinais.

Outro trabalho realizado no Sudoeste da Amazbdnia, determina que foram
encontrados 27 espécimes da familia Marasmiaceae. Todas as espécies apresentaram
importancia alimenticia, ecolégica ou medicinal. Porém, se faz necessario a ampliacdo de
estudos voltados para a taxonomia e ecologia dos fungos, para que assim, se verifique a
biodiversidade da funga em diferentes areas da floresta amazonica (CAVALCANTE et al.,
2020).
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Verificasse que os fungos sdo benéficos para a humanidade, pela sua capacidade de
fermentar, de produzir metabolitos, por decompor matéria organica e potencial econémico no
valor biotecnoldgico, uma vez que o0 uso de estratégias de transformacéo genética € uma etapa
primordial na pesquisa com fungos.

Ainda, a diversidade flngica apresenta grande potencial para estudos de aplicacdes
biotecnoldgicas, podendo ser utilizado no biocontrole, secrecdo de metabdlitos secundarios,
micoparasitismo, fonte de novos farmacos para a industria farmacéutica, fonte de enzimas de
interesse industrial (ABREU; RODOVIDA; PAMPHILE, 2015). Do mesmo modo, a partir
do metabolismo flngico, pode-se dispor de diversos compostos naturais apresentando
atividades bioldgicas.

O metabolismo dos fungos pode ser dividido em metabdlitos primarios que séo
pequenas moléculas produzidas ao longo do crescimento vegetativo e sdo usados em
industrias alimenticias e de racdo (RAJASEKARAN, 2008), e metabdlitos secundarios que
sdo sintetizados quando o crescimento microbiano estda na fase estacionaria, estes sdo
frequentemente bioativos e de baixa massa molecular. Os metabdlitos secunarios produzidos
pelos fungos endofitos vém despertando interesse da comunidade cientifica, devido as suas
aplicacdes biotecnoldgicas em diversas industrias, incluindo a farmacéutica.

Nesse contexto, pesquisas recentes indicam caracteristicas medicinais de diversas
espécies de macrofungos, como efeitos antivirais, antibacteriano, antiparasitarios,
antitumorais, antihipertensivos, antiateroscleroticos, hepatoprotetores, antidiabéticos,
antiinflamatérios e moduladores do sistema imune (ABREU, RODOVIDA, PAMPHILE,
2015).

Igualmente, é necessario enfatizar a importancia da Biotecnologia para a obtencédo de
diversas substancias por meio da manipulacdo de fungos para a obtencdo de novas tecnologias
para beneficios da saude humana e equilibrio ambiental (ABREU; RODOVIDA,
PAMPHILE, 2015). Ao mesmo tempo, a producdo de enzimas € uma area da Biotecnologia
gue esta em expansdo e vem incentivando pesquisas e movimentando o mercado financeiro
por conta de suas propriedades utilizadas em diversas areas, como na fabricacdo de produtos
tecnoldgicos e mais recentemente, associado ao tratamento de residuos (DANNIELLE;
SOUSA; RIBEIRO, 2016). As enzimas podem ser a plicadas em diversos setores, como na
industria farmacéutica, alimenti¢ia, téxtil, agricultura, produtos quimicos e energia, a qual
promovem modificacBes das caracteristicas fisico-quimas de matérias primas e produtos
(STROBEL, 2014).
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Outra importante relacdo entre os fungos e os seres humanos é o cultivo de
cogumelos comestiveis, que mesmo ndo sendo uma atividade muito praticada no Brasil, tem
mudado nos ultimos anos, especialmente no Sudeste, onde h& maior influéncia de
comunidades japonesas e europeias. Conforme pesquisas, espécies de fungos sdo ricos em
proteinas, sais minerais, ferro, vitaminas B1 e B2, e outros elementos essenciais, além de
possuirem baixos teores de gordura e carboidratos.

Além disso, os fungos sdo usados em muitos processos industriais como na producao
de enzimas, vitaminas, polissacarideos, polidis, pigmentos, lipidios e glicolipidios. Alguns
destes s@o comercializados, enquanto outros sdo potencialmente valiosos em biotecnologia
(ADRIO; ARNOLD, 2003).

No entanto, os fungos apresentam grande diversidade entre si, por isso a Micologia
desdobrou-se em mdltiplas especialidades com reflexos em varios ramos da biotecnologia,
envolvendo produtos quimicos e farmacéuticos, comestiveis, laticinios, bebidas alcodlicas de
todos os tipos, devido, em grande parte, as propriedades fermentativas e enzimaticas
(OLIVEIRA, 2014). Na industria farmacéutica e na biotecnologia o uso de macrofungos em
processos fermentativos vem ganhando espagco por necessitarem de niveis reduzidos de
nutrientes para crescimento, facil adaptacdo em meios naturais ou sintéticos e facilidades nas
técnicas de cultivo (MANZUR et al., 2014).

Os fungos sdo usados também como controle biolégico. O controle biolégico é um
método desenvolvido para diminuir uma populacdo de parasitas pela utilizacdo de um
antagonista natural (GIROTTO et al, 2008).

Do mesmo modo, entre os agentes de biocontrole mais utilizados no mundo, os
fungos entomopatogénicos exercem um importante papel em programas de manejo integrado
de pragas. Esses fungos benéficos sdo encontrados naturalmente infectando e causando
doencas em niveis epizo6ticos (grande numero de insetos infectados) em populacGes de
artropodes (MASCARIN; QUINTELA, 2013). De tal modo, na biotecnologia dos fungos, o
desenvolvimento de formulac@es fungicas para uso no controle biolégico é um dos principais
passos para a producao comercial destes microrganismos. Sem esquecer da importancia do
fator econdmico, uma vez que pesquisas que visam produzir material fangico de maneira
economicamente viavel, sdo extremamente necessarias, além de ser um passo importante para
viabilizar a producéo comercial de fungos nematofagos (MOTA et al. 2003).

A busca por novos produtos para a industria farmacéutica e biotecnoldgica € um
processo que requer otimizagdo continua, o estudo que une aspectos quimicos e propriedades

bioldgicas dos metabdlitos fangicos é alvo de interesse mundial da comunidade cientifica,
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conduzindo a resultados que justificaram a obtengdo de medicamentos e aditivos de alimentos
de grande sucesso comercial e o registro de centenas de patentes (TAKAHASHI; LUCAS,
2008).

Logo, as universidades no Brasil e no mundo tém sido o centro de geracdo de
conhecimentos através de pesquisas e desenvolvimento de inovagdo tecnoldgica, uma vez
que, é atraves das pesquisas cientificas que surgem as melhorias reais e continuas para a
sociedade (ROMANO; MARINHO, 2021). Nas instituicdes de ensino superior publicas,
incentivadas pelo governo, estado ou municipio, é onde se concentram maior nimero de
producdo cientifica (ROLIM; SERRA, 2010), porém, o pais apresenta grandes desafios a
superar no estudo da diversidade de fungos pela dimensdo continental, megadiversidade,
numero insuficiente de taxonomistas e acervos ainda principiantes.

Assim, para o estudo dos fungos, algumas redes de herbarios e, mais recentemente,
pelo Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia Herbéario Virtual da Flora e dos Fungos,
criado em 2009 esta reunindo os herbarios em uma grande rede em busca de maior
compartilhamento de dados e informacdes, contribuindo, de modo destacado, para acelerar o
avanco cientifico com o acesso as informac6es e a possibilidade de maior integracdo e trocas
envolvendo diversas areas de conhecimento (PEIXOTO et al. 2009).

Os Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCT) da Flora e dos Fungos do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ), tem como missao
prover a sociedade em geral, e ao poder publico, e a comunidade cientifica em especial,
infraestrutura de dados de qualidade de acesso publico e aberto integrando as informacdes dos
acervos do pais e repatriando dados sobre coletas realizadas em solo brasileiro, depositadas
em acervos no exterior (MAIA; PEIXOTO; CANHOS, 2010).

Entre os grandes herbarios com representacdo nacional destacam-se pelo nimero de
espécies e pela amplitude de suas cole¢des: Jardim Botanico do Rio de Janeiro (RB), Museu
Nacional (R), Instituto de Botanica de Sdo Paulo e do Museu Botanico Municipal de Curitiba
(MBM). Outros com mais de 100 mil espécimes, e mesmo com representacdo nacional,
concentram suas cole¢des predominantemente nos ecossistemas das respectivas regiées, como
o0 da Universidade de Brasilia (UB), do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA),
Universidade de Sdo Paulo (SPF) e Universidade Estadual de Feira de Santana (HUEFS)
(MAIA; PEIXOTO; CANHOS, 2010).

No entanto, a criacdo do INCT veio impulsionar o trabalho de articulacdo entre os
herbarios realizado pela Sociedade Botanica do Brasil ao longo dos ultimos 20 anos. Os

taxonomistas, que mais diretamente lidam com os espécimes depositados em cole¢des a muito
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propugnavam por melhorias e moderniza¢Ges nos acervos de modo a agilizar as pesquisas
sobre biodiversidade e importancia dos fungos (MAIA; PEIXOTO; CANHOS, 2010), ainda
verifica-se que a estruturagcdo do Herbario Virtual esta permitindo a integracdo das colecdes
fangicas brasileiras, revertendo o quadro de isolamento de algumas instituicdes e
pesquisadores, compartilnando experiéncias e equipamentos, participando da formacéo de
recursos humanos e aumentando a producdo cientifica na area, sendo um ramo importante
para o estudo dos fungos.

Nesse contexto, conforme a importancia da biotecnologia de fungos, constatou-se a
publicacdo de 31 trabalhos de producGes bibliograficas na Amazonia, sendo 41,9% producdes
de artigos, 19,4% de monografias, 19,4% de dissertacbes e 19,4% de teses. Todas as
producdes publicadas estdo relacionadas com conteddo que abordam estudos de biotecnologia
de fungos na Amazonia brasileira. Os trabalhos foram classificados conforme a tabela 03.



Tabela 03: Biotecnologia dos fungos na Amazonia brasileira (2010-2020).
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Tematica Estado Autores Ano Producéo
Publicacdo
Avaliacdo do Potencial Microbiano do Crescimento e de Secrecdo de Lacase do Amazonas Nepomucena, R. M. P 2010 Dissertacdo
Fungo Amazdnico Lentinus crinitus (L.Ex Fr.) F.
Avaliacdo do Potencial Antimicrobiano, Enzimatico e crescimento de um isolado Amazonas Silva, N. M. 2010 Tese
Amazbnico do Fungo Pycnoporus sanguineus.
Purificacdo Parcial e Caracterizagio da Enzima Xilanase Produzida pelo Fungo Amazonas Carmo, C. C. 2011 Tese
Amazbnico Pycnoporus sanguineus L. F. (Murr).
Fungos Amazdnicos com Potencial para Degradar Chorume In Natura obtido do Amazonas Nunes, A. S. 2012 Dissertacdo
Lixdo Municipal de Parintins — AM.
Fungos Amazodnicos com Potencial para Degradacdo de Polietileno Tereftalato-Pet ~ Amazonas Soares, E. P. 2012 Dissertacdo
Influéncia de Variaveis Fisicas na Producéo da Lacase e Biomassa Micelial de Amazonas Souza, J. O. 2013 Dissertacdo
Basidiomicetos Amaz6nicos e de sua Interacdo.
Potencial de Substancias Coloridas Produzidas por Fungos Endofiticos Amaz6nicos  Amazonas Lima, A. M. 2013 Tese
para o Diagndstico Baciloscopico da Tuberculose.
Biotratamento de Rhipicephalus sanguineus (LATREILLE, 1806) com Extratos Amazonas Tavares, J. S. 2015 Dissertacdo
Obtidos de Fungos Basidiomicetos do Baixo Amazonas.
Bioatividade da CEPA Amazdnica do Fungo Pycnoporus sanguineus no controle do  Amazonas Souza, C. A. 2015 Dissertacdo
Pulgéo que ataca o Feijdo-De-Corda.
Isolamento e a Caracterizagdo de Fungos Endofiticos de Virola Venosa (Poepp. Ex ~ Amazonas Ferandes, K. R. P 2015 Dissertacéo
A. DC) Warb. com Potenciais de Atividades Bioldgicas.
Caracterizagdo de Fungos Isolados da Regido Amazénica quanto ao Potencial para ~ Amazonas Pirota, R. D. P. B.; Tonelotto, M.; 2015 Artigo
Producéo das Enzimas Envolvidas na Conversdo da Biomassa Vegetal. Delabona, P. S.; Tremacoldi, C. R.; Farinas
C.sS.
Producéo de Lipases por Fungos Isolados de Amostras de Solo da Floresta Amazonas Silva, M. P. 2015 Dissertacdo
Amazbnica.
Fenoloxidase e Biodegradacéo do Corante Téxtil Azul Brilhante de Remazol R Amazonas Santana, M. D. F., Rodrigues, L. dos S. 1., 2017 Artigo
(Rbbr) para Trés Espécies de Macrofungos Coletadas na Amazonia. Amaral, T. S. do, & Pinheiro, Y. G.
Potencial Antmicrobiano In Vitro da Cepa Amazonica Panus fasciatus, frente aos Amazonas Costa, E. T 2017 Monografia
Microrganismos glabra Escherichia colli e Staphylococcus aureus.
Determinacédo de Lacase a partir de Cepa Amazonica Trametes elegans utilizandoo ~ Amazonas Silva, J. R. 2017 Monografia
Meio Suplementado com Farinha de Casca da Castanha do Brasil (Bertholletia
excelsa), coletados no Municipio de Alvardes/AM.
Producéo, Isolamento e Identificacdo de colorantes Produzidos por Fungos isolados ~ Amazonas Oliveira, L. A 2017 Dissertacao
de Amostras do Solo Amazénico.
Avaliacdo dos Extratos das Cepas de Fungos Amazénicos (Trametes lactinea e Amazonas Carvalho, W. O. 2017 Monografia
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Hexagonia) e de seus Consorcios Frente as Bactérias Escherichia coli,
Staphylococcus aureus e Proteus vulgaris.

Secrecdo de Lacase utilizando a Cepa Amazo6nica Trametes lactinea, Suplementado ~ Amazonas Carvalho, A. R. 2017 Monografia
com o Residuo da casca do Astrocaryum aculeatum meyer, coletados no Municipio
de Alvardes/AM.
O Estudo da Producéo de Biossurfactantes por Fungos Amazoénicos. Amazonas Pereira, D. D. F.; Junior, S. D.; 2017 Artigo
Albuquerque, P. M.
Sele¢do de Basidiomicetos da Regido Amaz6nica com Potencial para Degradacdo de  Amazonas Santos, V. S. 2017 Dissertacdo
Benzo(A)Pireno.
Produgdo De Glicose Oxidase (E.C. 1.1.3.4) por Fungos Isolados da Floresta Amazonas Souza, D.R. T. 2017 Tese
Amazbnica.
Potencial Catalitico de Lipases Ligadas ao Micélio de Fungos Filamentosos em Amazonas Cortez, D. V.; Castro H. F.; Andrade G. S. 2017 Artigo
Processos de Biotransformacao. S.
Producdo e Caracterizacdo de Proteases de Fungos Isolados de Amostras de Soloda ~ Amazonas Azevedo, T.O. M. 2018 Dissertacéo
Regido Amazdnica.
Prospec¢do Quimica de Metabolitos Secundarios de Fungos Amazonicos e a Amazonas Ferreira, J. K. L. 2018 Monografia
Influéncia de Diferentes Xenobioticos em seu Metabolismo.
Selecdo de Fungos Filamentosos de Solos da Amazonia para Controle Biolégico de  Amazonas Pontes, G. O. 2018 Tese
Larvas e Adultos de Aedes aegypti L, Vetor dos Virus da Dengue, Chikungunya e
Zika.
Avaliacdo In Vitro da Atividade Leishmanicida de Fungos Isolados de Amostras de ~ Amazonas Alves, T. A 2019 Dissertacdo
Solo da Regido Amazodnica.
Selecéo de Isolados Fungicos Amazonicos Produtores de Lipases Para Biocatalise Romano, I. P. Tese
Enantiosseletiva em Meio Organico.
Avaliagéo De Residuos Agricolas como Substrato para Producdo de Hidrolases por ~ Amazonas Costa, B. K. B. S. 2020 Monografia
Fungos Filamentosos da Amaz6nia.
Fungos Celuloliticos Cultivaveis Isolados do Intestino de Insetos Aquéticos da Amazonas Montefusco, E. L. B.; Marcal, L. M.; 2020 Artigo
Amazonia. Assuncdo, E. N.; Hamada, N.; Silva C. G.
N.
Biossurfactantes de Fungos Endofiticos Isolados de Gustavia cf. hexapetala (Alb.) Amazonas Ferreira, F. S. 2020 Tese
Sm. (Lecythidaceae) na Amazdnia, contra Patdgenos da Cavidade Oral.
Avaliacdo da Biomassa de Fungos Amazénicos como Fonte de Lipases para Amazonas Romano, I. P.; Santos, V. S.; Louzada, A. 2020 Artigo

Biocatalise.

C. L. P.; Pereira, J. R. C.; Carmo, E. J.;
Mota, A. J.; Barroso, H. S.; Itabaiana, J, |.;
Pereira, J. O.; Astolfi, F.; Zanotto, S. P.

Fonte: Mendoza, 2021.
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As producgdes sobre a tematica biotecnologia dos fungos (Tabela 03) foram
infrequentemente abrangentes no ano de 2010 até o ano de 2013. Logo, no ano de 2015 houve
um aumento de estudo sobre a biotecnologia de fungos em diferentes areas de estudo,
enfatizando a importancia da micologia na Amazonia brasileira. Verifica-se assim, que
conforme o estudo em anos, novos trabalhos foram surgindo desde o ano 2015,
compreendendo estudos de maiores interesses no ramo da medicina, nas aplica¢des industriais
e farmacéutica, abrangendo especificamente, o estudo da biotecnologia dos fungos no Estado
do Amazonas.

Igualmente, confirmasse por meio dos trabalhos, que a partir do ano de 2017 até o
ano de 2020, varios trabalhos foram desenvolvidos e publicados, visando a importancia da
biotecnologia dos fungos, podendo constatar que houve um crescimento seguinte de
estabilidade da incidéncia do tema nas publicagdes nos anos subsequentes, especialmente no
ano de 2017 até o ano de 2020. Assim, destacasse que biotecnologia dos fungos é um tema
relevante na pesquisa cientifica, uma vez que, por meio da investigacdo se comprovou o
potencial econdmico dos fungos. Logo, destaca-se que a Amazonia brasileira apresenta uma
grande diversidade de fungos microscépicos e macroscopicos que ainda precisam ser
estudados.

Do mesmo modo, trabalhos desenvolvidos na area da micologia, apresentam grandes
dificuldades durante a execucdo, desde a coleta até a compreensdo da classificacdo de cada
grupo, visto que sdo amplamente diversificados morfologicamente, e cada grupo exige
procedimentos diferentes para coleta, herborizacio e identificacdo (PATRICIO et al., 2021).
Assim, se faz necessario a ampliacdo de estudos voltados para a biotecnologia, taxonomia e
ecologia dos fungos, para gque assim, se verifique a importancia dos fungos em diferentes
areas da floresta amazonica (CAVALCANTE et al., 2021).

Igualmente, verificaram-se as ocorréncias das espécies de macrofungos encontradas

na reserva natural de palmari, nos estados do Brasil (Tabela 04).
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Tabela 04: Ocorréncias das espécies encontradas na RNP no Brasil.

Familia Espécie Estado
Agaricaceae Leucocoprinus birnbaumii AM, BA, PR, MS, SP, PR, RN, SC.
Hygrophoraceae Hygrocybe occidentalis AM, RO, MT, SP, PR.

Hygrocybe sp.

MT, RO, SP, PR.

Marasmiaceae

Marasmius atrorubens

AM, PR, MT, BA.

Marasmius venatifolius

AM, PR, MT, BA.

Marasmius rotula

AM, PR, MT, BA.

Marasmius ferrugineus

AM, PR, MT, BA.

Marasmius haematocephalus

AM, BA, RO, MG, RJ, SP.

Marasmius sp. 1

AM, BA, PR, MS, SP, PR, RN, SC.

Marasmius sp. 2

AM, BA, PR, MS§, SP, PR, RN, SC.

Marasmius sp. 3

AM, BA, PR, MS, SP, PR, RN, SC.

Mycenaceae

Pleurotaceae

Psathyrellaceae

Mycena maculata AM.
Mycena rosea AM.
Mycena zephirus AM.
Pleurotus ostreatus AM, PR, SC.
Psathyrella sp. AM.

Coprinus niveus

Schizophyllaceae

Schizophyllum commune

AM, RO, BA, PR, SP, RS, SC.

Auriculariaceae Auricularia polytricha AM.
Auricularia auricula-judae AM.
Auricularia delicata AM, RO, BA, SP, RS, SC.
Hymenochaetaceae Phellinus sp. AM.
Phylloporia spathulata AM.
Ganodermataceae Amauroderma aurantiacum PR, MT, BA, SP.
Amauroderma sp. PR, MT.
Ganoderma aff. Australe MT, PR.
Ganoderma stipitatum MT, PR.
Amauroderma schomburgkii AM, MT, PR.
Ganoderma australe AM, PR.
Amauroderma sprucei AM, PR, MT.

Polyporaceae

Hexagonia hydnoides

AM, AP, PA, RO, AL, BA, MA, PR, PE, RN,
SE, MS, MT, ES, RJ, SP, PR, RS, SC.

Earliella scabrosa AM, PR.
Rigidoporus lineatus AM, PR.
Polyporus tenuiculus AM, SP.

Trametes elegans AM, ST, PR, AP.

Fomes fomentarius AM, PE.
Polyporus arcularius AM, SP.
Polyporus ianthinus AM.

Lentinus crinitus

AM, AP, PA, RO, AL, BA, PR, PE, RN, MS,
MT, ES, SP, PR, SC.

Panus strigellus AM, SP, PR, SC.
Trametes versicolor AM, PR.
Pycnoporus sanguineus AM, BA, PR.
Polyporus dictyopus AM, PR.
Fonte: Autoria propria, 2022.
Conforme tabela 04, destaca-se 0 estudo destas espécies no Brasil,

consequentemente, muitas espécies ainda foram apenas encontradas no Amazonas ou em mais



55

outros dois estados, e estas espécies apenas sdo citadas, ndo apresentam e descrevem as

caracteristicas pertinentes das espécies, como por exemplo apresentado no quadro 01.

Quadro 01: Exemplos da descri¢do de macrofungos.

Leucocoprinus birnbaumii

PILEO: Diametro: 4,0 cm, forma conico,
campanulado, superficie fribrilosa, estriada, cor
amarela, margen estriada- sulcada, consistencia
fragil. LAMELAS: forma lamelar, insercéo libre,
muito abundante, cor amarelas, bordo estéril,
consistencia fragil. ESTIPE: Diametro 2 mm,
Comprimento: 2,0 cm, Posic¢éo: central, Forma:
cilindrico, Cor: amarela, consisténcia: fragil.

PILEO: Diametro 4,5 cm, forma plano-convexo,
superficie lisa, cor amarelo fosco com tons laranja
margem incurvada, consisténcia  carnoso.
LAMELAS: forma lamelar, inser¢do adnexadas,
cor amarelo alaranjado, bordo denteada,
consisténcia carnoso. ESTIPE: Didmetro 3 mm,
Comprimento 5 cm, Posicdo central, forma
cilindrica, Cor amarelo, Consisténcia carnoso.

PILEO Diametro: 3,5 cm, forma: circular,
flabeliforme a espatulado, superficie glabra
corcastanho escuro margem: inteira a lobada,
aguda, onsisténcia coriaceo. LAMELAS: forma
pordide, insercdo libre, muito abundante cor
castanho, consistencia  coridcea. ESTIPE:
didmetro 3 mm, comprimento: 2,0 cm, posicao
lateral, forma cilindrico, cor marrom escuro,
consistencia coriaceo

Fonte: Mendoza, 2021.
Conforme exemplos citados, estas caracteristicas ndo aparecem nos diversos estudos

realizados, sendo necessario novas pesquisas para ampliar estas informagdes dos macrofungos

presentes no estado do Amazonas.
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Logo, as espécies Hygrocybe sp. (Figura 1l1a) e Coprinus niveus (Figura 11b),
descritas na tabela 04, sdo novas ocorréncias para o estado do Amazonas. A espécie
Hygrocybe sp. ainda aparecem em estudos nos estados de Mato Grosso, Rondonia, Séo Paulo
e Pard. Com isso, é necessario novas pesquisas especificas par a melhor identificacdo desta
espécie, uma vez que, conseguiu-se a identificacdo apenas no nivel género. A espécie
Coprinus niveus, de acordo com os estudos realizados, ndo apresentam estudos ainda

desenvolvidos no Brasil, podendo-se constatar como uma espécie nova para o Brasil.

Figura 11: Macrofungo Hygrocybe sp

.; Coprinus niveus.

BN | ’% e e
Fonte: Mendoza, 2022.
Macrofungo Hygrocybe sp.: PILEO: Diametro 2,5 cm, forma plano-convexo, superficie lisa,
cor amarelo fosco com tons laranja, margem incurvada, consisténcia carnoso. LAMELAS:
forma lamelar, insercdo adnexadas, cor amarelo alaranjado, bordo denteada, consisténcia
carnoso. ESTIPE Diametro 2 mm, comprimento 5,0 cm, posicdo central forma cilindrico, cor
marrom claro, consisténcia carnoso.
Macrofungo Coprinus niveus: PILEO: Diametro 2,0 cm, forma ovoide a campanulado,
superficie tomentosa, cor, branco, margem estriada, consisténcia, fragil. LAMELAS: Forma
lamelar, insercdo muito abundante, cor branco, consisténcia fragil. ESTIPE: Diametro 2 mm,

comprimento 5,0 comosicédo central, forma cilindrica, cor branco, consisténcia fragil.

6.2 Fatores socioecondmicos

Conforme a diversidade de espécies de macrofungos presentes na reserva natural de
palmari, verificou-se os dados socioeconémicos e a percepg¢do dos turistas e trabalhadores da
RNP e comunidade palmari sobre os fungos. Conforme anélise, a classificagdo das entrevistas
correspondeu a turistas da RNP, trabalhadores da RNP (Gréfico 02).
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Graéfico 02: Entrevistas

. 24,40%

44,40% \

/ 31,10%

= Turistas daRNP = Trabalhadores da RNP Comunidade Palmari

Fonte: Autoria propria, 2022.

Conforme o gréfico, o percentual da comunidade palmari foi maior em relacdo aos
trabalhadores da RNP e turistas da RNP, isso pode ser explicado porque os dados indicam que
a populacdo esta concentrada principalmente na zona rural do municipio de Atalaia do Norte
com 8260 pessoas (54.51%) (REIS et al., 2020). Igualmente, os trabalhadores da reserva séo
0s proprios moradores da comunidade, que se destacam como guias de turistas, piloteiros de
barcos, faxineiras, auxiliar de cozinha, carpinteiros, etc, destacando que a reserva € uma
oportunidade de trabalho em busca de alternativas de melhores condigdes de vida.

Logo, os turistas da RNP apresentaram o menor percentual, e essa diferenca pode ser
porque os turistas definem-se como atividades que as pessoas realizam em lugares diferentes,
saem de sua moradia habitual e viajam para realizar por um periodo de tempo continuo, com
fins de lazer, pord negocios ou outros motivos, nao relacionados com o exercicio de uma
atividade remunerada no lugar visitado (AGUIAR; DIAS, 2022), fazendo uma das mais
diferentes relacGes de dados estatisticos entre a comunidade palmari e trabalhadores da RNP

que residem na comunidade (Figura 12).
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Figura 12: Comunidade palmari e trabalhadores da RNP.

1A NP

.

Fonte: Nunes, 2022.

A atividade turistica gerou, em 2000, 688,6 milhdes de deslocamentos (LOIOLA,
2004), em numero de turistas, Franca, Espanha, Estados Unidos, Italia e Reino Unido foram
os cinco primeiros classificados no Ranking Internacional de Paises Receptores de Turistas,
ainda em 2000 (Instituto Brasileiro de Turismo, 2002). No Brasil, essa atividade também vem
apresentando resultados bastante expressivos com fluxos emissivo e receptivo internacional,
onde existiam, em 2000, 1.241.708 pessoas empregadas em atividades turisticas no Brasil,
demonstrando a importancia do segmento de turismo, uma vez que, estudos vém procurando
mapear os multiplos efeitos econdémicos, sociais, culturais, espaciais e ambientais da atividade
(LOIOLA, 2004).

O turismo também esta diretamente relacionado a cultura de um povo, entendida esta
como “aquele todo complexo que inclui conhecimento, crengas, arte, moral, direito, costumes
e outras capacidades e habitos adquiridos pelo homem como membro da sociedade”
(AGUIAR; DIAS, 2002).

Nesse contexto, conforme Andrade (2002) o turismo faz com que os bens naturais e
culturais se tornem atrativos e objeto do fendmeno, sem desgastes sistematicos ou
consumacao total; colabora para a reducdo de bens e prestacdo de servigos pela ativacdo do
contingente de mao-de-obra especializada e ndo-especializada; necessita de bens de capital e
de capital de giro para garantir o sucesso das aplicacBes e a maior rentabilidade dos
empreendimentos.

Com relagdo ao género dos entrevistados, a maior parte de dos entrevistados foram
constituidos por homens, tanto a turistas da RNP com 63,64%, e comunidade palmari com
45% (Gréfico 03).
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Gréfico 03: Representacdo de género dos entrevistados.
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Fonte: Autoria propria, 2022.

Correspondendo aos turistas da RNP, mesmo com o sensivel crescimento da
independéncia feminina, 0 nimero de homens ainda € muito maior que o de mulheres nas
viagens. Um estudo feito na base de dados da MalaPronta.com, empresa de turismo
especializada em plataformas online para reservas de hotéis em todo o Brasil, mostra que 61%
das reservas feitas durante o ultimo ano foram realizadas por homens, enquanto apenas 39%
foram de mulheres (GASPARIN, 2015), a presenca masculina é maior em todos os topicos
pesquisados, tanto nas viagens de negdcios como nas de lazer.

Em relacdo a comunidade palmari, justificasse ao percentual de homens que se
faziam presente no momento das entrevistas, como homens concertando malhadeiras de
pesca, na organizacdo de lazer para a familia, abordaram-se também pescadores da
comunidade, homens que cuidavam de casa, enquanto suas esposas faziam as compras no
municipio de Atalaia do Norte, ou estavam encarregadas de resolver pendencias em relacdo a
educacdo ou saude, e isso pode estar intimamente ligado ao papel de cuidador que a mulher
desempenha na sociedade, sendo as principais responsaveis pela educacédo e pela alimentacao
das criancas e pelos cuidados prestados aos membros idosos da familia (MARTINS et al.,
1996; ELLIS et al., 1998).

Os trabalhadores da RNP apresentaram um percentual de 50% para homens e
mulheres, uma vez que, as entrevistas foram realizadas em setores de trabalho, no transcurso

de descanso dos guias de turistas, auxiliar de cozinha, carpinteiros, faxineiras, etc. O trabalho
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no turismo representa, tanto para homens como para mulheres, valor econdmico e € por isso
que eles decidiram investir na atividade, também identificado nas pesquisas de Nogueira
(2004) e Garcia Ramén, Canoves e Valdovinos (1995), representando, hoje, para a maioria
das familias, a principal fonte de recursos financeiros.

Conforme perfil socioecondmico, a faixa etaria dos entrevistados mais representativo
foi de 18 a 25 anos, tanto para os turistas da RNP, trabalhadores da RNP e comunidade
Palmari, entre essas categorizagoes, os turistas da RNP foi a mais representativa nessa faixa
etaria, correspondendo 72,73%, seguindo com 42,86% os trabalhadores da RNP e 35% a
comunidade Palmari (Tabela 05). Nesse contexto pode ser entendido que na reserva natural de
palmari nessas idades, o turismo e a cultura estdo estreitamente relacionados, existindo,
inclusive, um tipo de turismo denominado Turismo Cultural, cuja motivacdo € a busca por

conhecimentos sobre a localidade visitada e a sua comunidade (AZEVEDO, 2007).



Tabela 05: Perfil socioecondmico dos entrevistados.

Turista da RNP Trabalhador da RNP Comunidade de Palmari
Perfil socioeconbmico Fatores sociais Frequéncia (%)
18 — 25 anos 72,73% 42,86% 35,00%
26 — 36 anos 27,27% 21,43% 35,00%
36 — 45 anos 0,0% 14,29% 30,00%
Faixa etaria 46 — 55 anos 0,0% 7,14% 0,0%
56 — 70 anos 0,0% 7,14% 0,0%
71 — 85 anos 0,0% 0,0% 0,0%
QOutros 0,0% 7,14% 0,0%
Branco 36,36% 0,0% 0,0%
Preto 0,0% 0,0% 20,00%
Cor ou raga Pardo 63,64% 100,00% 75,00%
Amarelo 0,0% 0,0% 0,0%
Indigena 0,0% 0,0% 5,00%
Nao declarado 0,0% 0,0% 0,0%
Solteiro (a) 54,55% 85,71% 85,00%
Casado (a) 45,45% 0,0% 15,00%
Estado civil Divorciado (a) 0,0% 0,0% 0,0%
Vilvo (a) 0,0% 0,0% 0,0%
QOutro 0,0% 14,29% 0,0%
Nao alfabetizado 0,0% 7,14% 0,0%
Ensino Fundamental incompleto 0,0% 14,29% 50,00%
Ensino Fundamental completo 0,0% 0,0% 20,00%
Nivel de escolaridade Ensino Médio incompleto 0,0% 64,29% 25,00%
Ensino Médio completo 27,27% 14,29% 0,0%
Ensino Superior incompleto 36,36% 0,0% 5,00%
Ensino Superior completo 36,36% 0,0% 0,0%
Residente Comunidade indigena 0,0% 21,43% 25,00%
Zona rural 0,0% 42,86% 75,00%
Zona urbana 100,00% 35,71% 0,0%
Menor de um salario minimo 0,0% 100,00% 55,00%
Renda mensal 1 a 2 salarios minimos 90,91% 0,0% 25,00%
3 a 4 salarios minimos 9,09% 0,0% 0,0%
Acima de 5 salarios 0,0% 0,0% 0,0%

61
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Seguindo com o perfil socioecondmico dos entrevistados, a maioria dos turistas da
RNP se declararam pardos (63,64%), outros brancos (36,36%), em relacdo aos trabalhadores
da RNP todos declararam-se pardos, e a comunidade Palmari distribuidos em pardos (75%),
pretos (20%) e indigenas (5%). Assim, de acordo com dados da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (PNAD) 2019, 42,7% dos brasileiros se declararam como pardos,
9,4% como pretos e 1,1% como amarelos ou indigenas.

Com relacdo ao estado civil dos entrevistados observou-se a predominancia das
pessoas solteiros (as). Conforme dados, os turistas da RNP terminaram o ensino médio,
cursam 0 ensino superior ou estdo formados, em comparacdo aos trabalhadores da RNP e
comunidade palmari foi predominante o ensino médio incompleto e ensino fundamental
incompleto. No entanto, os entrevistados da categoria trabalhadores da reserva (7,14%)
responderam ser ndo alfabetizados. A taxa de analfabetismo no Brasil teve uma discreta
melhora, saindo de 6,8%, em 2018, para 6,6%, no ano 2019. Este novo indice foi retratado por
meio da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad) Continua Educacdo, que
mesmo com a diminuicao, o pais ainda conta com 11 milhdes de pessoas que ndo sabem ler e
escrever (IBGE, 2020).

Nessa perspectiva, independentemente do nivel de escolaridade, tal questdo néo
indica falta ou pouco conhecimento tradicional. Elisabetsky (2002), retrata que a “auséncia de
instru¢do formal nao ¢é sindnimo de auséncia de conhecimento”, para a ciéncia o
conhecimento tradicional torna-se de interesse quando refere-se ao relato verbal de pessoas.

Constatou-se que os turistas da RNP residem em zona urbana, os trabalhadores da
RNP e comunidade residem em zona rural. De tal modo, fazendo relacdo entre as respostas
dos entrevistados, enfatizasse a importancia do turismo na zona rural, uma vez que, conforme
o plano nacional de turismo (2010), o principal objetivo do turismo, é desenvolver o produto
turistico com qualidade, contemplando as diversidades regionais, culturais e naturais;
promover o turismo como um fator de incluséo, por meio da geracdo de trabalho e de renda, e
pela inclusdo da atividade na pauta de consumo de todos os brasileiros, e fomenta a
competitividade do produto turistico brasileiro nos mercados nacional e internacional a fim de
atrais divisas para o pais.

Destacasse que o estudo do turismo tem se aprofundado, e seu conhecimento tem
sido amplamente significativa nos ultimos anos, constituindo-se como uma atividade capaz de
movimentar inlmeras pessoas e de proporcionar o encontro das mais diversas culturas e etnias
(FABIANO, 2011).
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Conforme a principal renda dos entrevistados, analisou-se a frequéncia de ocorréncia
das palavras que obtiveram destaque na categoria, consideradas “palavras chave” (Tabela 06).
A principal fonte de renda dos turistas da RNP foi o “turismo” (27,27%), seguindo 0s
“professores” e “investidores” (18,18%). Na categoria trabalhadores da RNP a principal fonte
de renda foi através do “turismo” (21,43%), como “guias de turistas” (42,86%), a agricultura
e auxiliar de cozinha também foram frequentes (14,29%). Na comunidade Palmari foi
abrangente a “agricultura” (50%).



Tabela 06: Relacdo do perfil socioecondmico entre turistas da RNP, trabalhador da RNP e Comunidade Palmari.

Perfil Turista da RNP Trabalhador da RNP Comunidade de Palmari
Socioecondmico Palavra chave N° de Frequéncia N° de Frequéncia N° de Frequéncia
ocorréncia (%) ocorréncia (%) ocorréncia (%)
Arquitetura 1 9,09% 0 0,0% 0 0,0%
Professor 2 18,18% 0 0,0% 0 0,0%
Investimento 2 18,18% 0 0,0% 0 0,0%
Funcionario publico 1 9,09% 0 0,0% 0 0,0%
Turismo 3 27,27 3 21,43% 0 0,0%
Administrador 1 9,09% 0 0,0% 0 0,0%
Guia 0 0,0% 6 42,86% 0 0,0%
Principal fonte Agricultura 0 0,0% 2 14,29% 10 50,00%
de renda Bolsa familia 0 0,0% 0 0,0% 2 10,00%
Faxineira 0 0,0% 1 7,14% 0 0,0%
Empreendedor 1 9,09% 0 0,0% 0 0,0%
Pesca 0 0,0% 0 0,0% 2 10,00%
Auxiliar de cozinha 0 0,0% 2 14,29% 1 5,00%
Carpinteiro 0 0,0% 0 0,0% 3 15,00%
Mestre de obra 0 0,0% 0 0,0% 1 5,00%

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Conforme tabela 06, em relagdo as categorias no destaque “palavrachave”
verificaram-se que os turistas da RNP e trabalhadores da RNP destacaram o “turismo” como
principal fonte de renda. Isto porque a atividade turistica nos ultimos anos tem sido de
extrema importancia no que diz respeito ao desenvolvimento e crescimento da economia
mundial, detendo atualmente grande parte do PIB de muitos paises que tém melhorado suas
condigBes econdmicas em decorréncia do avanco que o setor tem proporcionado (SILVA,
2019).

No entanto, o turismo proporciona um mecanismo para a diversificacdo e
crescimento da economia, possibilitando beneficios, como empregos, oportunidades para
pequenas e médias empresas, desenvolvimento de competéncias, a importancia para a
conservagdo ambiental, e o desenvolvimento economico local, na relagdo comunidade rural e
turistas, ainda como oportunidade de contacto com outras culturas.

Destaca-se ainda, que o turismo funciona como incentivo para manter 0 meio
ambiente agradavel e pode incentivar a melhoria da estética ambiental por meio de programas
de paisagismo, designs adequados de construcdes e melhor manutencéo, e em geral trazendo
beneficios econdmicos e ambientais (SILVA, 2019).

Seguindo com os resultados, outra “palavra chave” destaque entre os trabalhadores
da RNP e comunidade palmari foi “agricultura”, enfatizando-se assim, que o turismo gera
atividades indiretas que atingem os mais variados setores da economia, desde a inddstria até a
agricultura. Ademais, de acordo com Castro et al (2007), no Amazonas, a agricultura familiar
esta pautada em Sistemas Agroflorestais (SAF’s), nos quais hd o desenvolvimento de
técnicas, mecanismos e habilidades que visam ao manejo e uso de diversos recursos naturais,
tornando-se uma alternativa sustentavel de producéo.

O turismo é uma forma de inclus@o no mercado de trabalho para as pessoas que estdo
afastadas da economia formal (CORIOLANO, 2003). Entdo para os moradores da
comunidade local e pessoas que vivem entorno da reserva, a reserva natural de palmari,
apresentasse como uma possibilidade de geracéo de renda, consumo, investimento e melhoria
da infraestrutura da comunidade e do municipio.

Embora, diferentes grupos culturais vém se apropriando do meio ambiente (SILVA e
FRAXE, 2013), é necessario classificacdes e percep¢des especificas para solucionar os
problemas enfrentados no cotidiano, por meio do estabelecimento de interacbes com 0s
ambientes nos quais estdo inseridos (OREY; ROSA, 2014), uma vez que, 0 conhecimento
passou a ser considerado como habilidades e competéncias que sdo transmitidas através das

geracoes.
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Dentro deste contexto, surge a entomologia, uma disciplina que lida com o estudo
das relacOes entre os seres humanos e fungos (MORENO FUENTES et al, 2001), os
conhecimentos locais e uso desses organismos, por meio de comunidades tradicionais,
investigando saberes ligada a importancia ecoldgica e cultural, assim como a utilizacdo dos
recursos fungicos, compreendendo o valor dado a esses recursos a partir da vivéncia local
(RUAN-SOTO et al., 2009).

O uso de fungos no Brasil teve inicio na década de 60. O botanico brasileiro
Oswaldo Fidalgo na categoria alimento, publicou em 1965, o trabalho intitulado
“Conhecimento micologico dos indios brasileiros”, sendo considerado o ponto de partida para
os estudos da Etnomicologia brasileira. Assim, a Etnomicologia brasileira demonstrou
progresso na década de 60 e 70 com conhecimento dos indios Yanomam® no consumo em sua

dieta diaria.

6.3 Percepcdo ambiental dos turistas da RNP, trabalhadores da RNP e Comunidade Palmari
sobre a importancia dos fungos.

Nessa perspectiva, analisaram-se as percepcdes dos turistas presentes na RNP,
trabalhadores da RNP e comunidade palmari sobre os fungos.

Com relacdo a pergunta sobre o conhecimento de macrofungos, 93% dos
entrevistados conhecem e ja ouviram falar sobre fungos, orelhas de pau, cogumelos e
macrofungos. Isto se deve as caracteristicas que apresentam os macrofungos, atraindo a
atencdo principalmente pela cor e formato, ou “por meios de conhecimentos tradicionais ou
cientificas, e apenas 6,7% responderam ndo conhecer estas espécies.

Assim, verificou-se a categorizacdo das formas de aquisicdo de conhecimento acerca

dos fungos (Grafico 07).

Gréfico 07: Categorizagdo das formas de aquisi¢do de conhecimento dos fungos.
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Fonte: Mendoza, 2022.

Conforme o grafico 07, embora as diferentes aquisi¢cbes de conhecimentos dos
entrevistados, todas as categorias destacaram a escola como uma das principais aquisi¢fes de
conhecimentos. Nessa perspectiva, a escola se constitui como um inovador caminho
educacional como parte fundamental na aquisicdo de conhecimentos da micologia, no
desenvolvimento de produtos de interesse econdmico e social, sobre o potencial dos fungos
em diversos processos biotecnologicos, alimenticio, ambiental, etc. Ainda a tematica de
fungos é trabalhada no ensino de Ciéncias e estd recomendada para estudo no ensino meédio
com maior grau de assimilacdo (CAVALCANTE, 2019).

Percebeu-se por meio desses dados, que a percepcdo dos conhecimentos dos fungos
ndo € apenas por conhecimentos académicos, mas também por meio do conhecimento
empirico adquirido ao longo da vida.

Ap0s a andlise dos dados de aquisi¢do de conhecimentos dos fungos, constatou-se a
categorizacdo de visualizacbes de espécies de fungos, os turistas da RNP visulizaram com
maior frequéncia especies de macrofungos na televisao (36,36%), os trabalhadores da RNP

nas trilhas (35,71%), e a comunidade palmari no mato (25%) (Gréafico 08).

Gréfico 08: Categorizagdo de visualizacdo das espécies de fungos.
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Fonte: Mendoza, 2022.

Conforme gréfico 08, quando questionados sobre o que sentem gquando pensam em
fungos, 35,5% sentem sentimento negativo, 37,8% sentimentos positivos e 48,9% dos
entrevistados sentem sentimentos neutros, dos quais 55,5% consideram os fungos como
benéficos, 11,1% consideram os fungos como maléficos e 33,3% consideram os fungos como
benéficos e maléficos dependendo das espécies, destacando que existem espécies benéficas e
outras maléficas.

Podemos perceber, por meio das respostas obtidas, que os entrevistados ainda
descrevem os fungos como maléficos, embora um grande ndmero de entrevistados
demonstrou ter conhecimento de que se tratam de microrganismos presentes no nosso dia a
dia, ainda os entrevistados estdo mostrando uma ideia negativa dos fungos, provavelmente por
ndo entenderem, ainda, qual é sua real importancia dos fungos para a sociedade e meio
ambiente. Assim como aconteceu na investigacdo de Rodrigues, Rufino e Ferreira (2012), as
pessoas possuem conhecimentos bastante limitados de fungos.

Pesquisa realizada por Takahashi, et al. (2019), faz relacdo com os dados analisados,
onde afirmam que os fungos estdo naturalmente presentes nos alimentos. Sabe-se que 0s
fungos estdo presentes no ar, na agua, no solo, nos vegetais, nos animais e, portanto, nos
alimentos. Ha dois tipos principais de fungos relacionados aos alimentos: os bolores, que
produzem micotoxinas, e as leveduras, que ndo produzem essas micotoxinas. Quando um

esporo de fungo entra em contato com um alimento, o bolor pode se desenvolver,
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principalmente se houver umidade e um ambiente com pouca claridade. Nessa perspectiva,
verificasse que estdo associando os fungos apenas aos bolores, assim em outras comparagoes.
No entanto, verificou-se os fatores culturais das concepgfes dos fungos relativo as
categorias matéria prima dos fungos, meio ambiente, pessoas responsaveis por cuidar do meio
ambiente e conservacdo ambiental, considerando o nimero de citagcbes dos fungos em cada

categoria (Tabela 07).
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Tabela 07: Fatores culturais; Matéria prima dos fungos, Meio Ambiente, Pessoas responsaveis por cuidar do meio ambiente e Conservacdo ambiental.

NUmero de citaces

Fatores culturais Concepgoes Trabalhadores Turistas Comunidade
Ainda ndo conheco os produtos que tem como matéria prima os 04 03 12
Matéria prima dos fungos

fungos Fabricacéo de iogurtes 0 03 0
Fabricacéo de paes 0 05 0

Remedios 10 0 08

Natureza e animais 04 0 15

Conjunto de unidades ecoldgicas 0 02 0

Espaco limitado com componente 0 01 0

Condicdo que permite abrigar e reerguer a vida existente na 02 0 0

terra

Recurso para a populacao 02 0 0

O gue esta a nossa volta 01 01 02

Meio Ambiente Fonte de vida para sobreviver 01 01 0
Seres vivos, plantas, animais, vegetais, bactérias, fungos, etc. 0 02 0

Tudo que reside na natureza 02 0 0

E onde vivemos 0 01 02

Relacdo entre a sociedade e natureza 02 02 0

Meio ambiente é vida, a natureza 0 0 01

Todos os elementos de um ecossistema 0 01 0

Os seres humanos 14 09 17

Empresas do meio ambiente 0 01 0

Indigenas 0 0 01

Pessoas responsaveis por Guias 0 0 01
cuidar do meio ambiente Ibama, ambientalistas e a sociedade 0 01 0
Governo 0 0 01

A populacdo cuida da natureza 08 02 20

N&o exploracdo dos recursos naturais 0 03 0

Conservagdo ambiental Cuidar a flora e fauna 02 01 0
Importéncia das reservas para a conservacao da natureza 01 03 0

Projetos de conservacao 0 02 0
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Conforme a Tabela 07, os conceitos que se destacaram na categoria matéria prima
dos fungos foi “ainda ndo conhego os produtos que tem como matéria prima os fungos e
remédios”. Nessa perceptiva € necessario compreender a importancia da bioprospeccao de
fungos.

No entanto, verificou-se a publicacdo de 18 trabalhos de producdes bibliogréficas
cientificas sobre bioprospec¢do de fungos na Amazonia brasileira, destes quatro artigos, duas
monografias, onze dissertacdes e uma tese (Tabela 08).



Tabela 08: Bioprospeccdo de Fungos na Amazonia Brasileira.

Ano
Tematica Titulo Autores Publicacdo  Producédo Estado
Bioprospeccéo de Fungos de Amostras de Solo Amazénico com
Potencial para a Producéo de Pigmentos. Celestino, J. R. 2013 Dissertacdo  Amazonas
Producdo de pigmentos Celestino, J. R
Bioprospecting of Amazon Soil Fungi with the Potential for Carvalho, L. E,; 2014 Artigo Amazonas
Pigment Production. Lima, M. P.; Lima,
A. M., Ogusku, M.
M., Souza, J. V. B.
Ocaorréncia de Fungos Endofiticos Radiculares com Potencial
Antagénico a trés Biovares de Ralstonia solanacearum. Nogueira, L. B. 2014 Dissertacdo  Amazonas
Bioprospeccéao de moléculas tensoativas em Fungos Endofiticos
de Piper hispidum Sw. e Myrcia guianensis (Aubl.). Silva, M. E.T. 2015 Dissertacdo  Amazonas
Bioprospeccdo da Atividade Antimicrobiana de Extratos Brutos
de Fungos Endofiticos isolados da Espécie Oryctanthus Ribeiro S. F. L. 2015 Dissertacdo  Amazonas
o alveolatus (Kunth) Kuijt.
Fungos Endofiticos Diversidade e Atividade Antibacteriana de Fungos Endofiticos
de Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. F. Ex k. Schum.
Santos A. B. 2016 Dissertacdo Acre
Bioprospeccéao de Fungos Endofiticos de Minquartia guianensis
Aubl. (Olacaceae). Casas, L. L. 2016 Dissertacdo  Amazonas
Bioprospeccéao de Fungos Endofiticos de Guadua spp. com
Potencial para o Tratamento Preservativo de Bambu para fins de Diniz, F. V. 2020 Dissertacéo Acre
Construcéo Civil.
Lipases de Fungos Producéo de lipases por fungos isolados de Amostras de solo da
Floresta Amazonica. Silva, P. M. 2015 Dissertacdo  Amazonas
Analises Moleculares de Linhagens Selvagens e Mutantes de
Pestalotiopsis spp. associadas a Plantas e Basidiomicetos da Banhos, E. F. 2016 Tese Amazonas
Linhagens Amazonia Brasileira.
Bioprospeccao de Antimicrobianos produzidos por Fungos do
Atividade Solo Amazédnico com agdo frente as principais Bactérias Lima, R. M. 2016 Dissertacdo  Amazonas
Antimicrobiana Multiresistentes.
Atividade Antimicrobiana e Enzimética do Fungo Fomitopsis
sp. Chaves, J. V. 2017 Dissertacdo  Amazonas
Atividade Lipolitica Bioprospeccao de Fungos Filamentosos com Atividade Souza, T. M,;
Lipolitica. Xavier, K. A. S,; 2019 Artigo Amazonas
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Fonseca, J. S.;
Serudo, R. L.
Avaliagdo in vitro da Atividade Leishmanicida de Fungos
Atividade isolados de Amostras de Solo da Regido Amazonica. Alves, T. A. 2019 Dissertacdo  Amazonas
Leishmanicida
Ramos, M. M;
Morais, E. S.; Sena,
Atividade do fungo Silver Nanoparticle From whole cells of the Fungi Trichoderma I. Lima, A. L. 2020 Artigo Amapé
Trichoderma spp. spp. isolated From Brazilian Amazon. Oliveira, F. R. Calleu
M. F.; Fernandes, C.
P.; Carvalho, J. C.
T.; Ferreira, . M.
Atividade Bioprospeccdo de Fungos Amaz6énicos Produtores de
Lasparaginase Lasparaginase Extracelular. Costa, A. B.P. L. 2020 Monografia Amazonas
Avaliacdo de Residuos Agricolas como Substrato para Produgédo
Fungos Filamentosos de Hidrolases por Fungos Filamentosos da Amazdnia. Costa, B. K. B. S. 2020 Monografia Amazonas
Montefuso, E. I. B;
Fungos celuloliticos Cultivable Cellulolytic Fungi isolated From the gut of Marcal, L.N.; 2020 Artigo Amazonas
Amazonian Aquatic Insects. Assuncao, E. N.;
Hamada, N.; Silva,
C.G.N.

Fonte: Autora prépria, 2021.
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As producbes sobre a temética bioprospec¢do dos fungos (Tabela 08) foram
infrequentemente abrangentes no ano de 2010 até o ano de 2013, porém, no ano de 2020,
varios trabalhos de dissertacdo foram desenvolvidos, visando a importancia da bioprospecgéo
dos fungos, podendo constatar que houve um crescimento seguinte de estabilidade da
incidéncia do tema nas publicacdes nos anos subsequentes, especialmente no ano de 2020.
Assim, verifica se que a bioprospeccdo é um tema relevante na pesquisa cientifica uma vez
que por meio da investigacdo se comprovou o potencial econdmico dos fungos, destaca-se
ainda que a Amazonia brasileira apresenta uma grande diversidade de fungos microscopicos e
macroscopicos que ainda precisam ser estudados.

Estima-se que pouco menos de 5% dos fungos ja foram identificados no bioma
Amazonico. Assim, a bioprospeccdo de fungos constitui uma atividade promissora para
detectar novos compostos de alto valor comercial com atividades biologicas de interesse em
uma ampla gama de setores (CARVALHO et al, 2005; NETO et al, 2008; ORLANDELLI et
al, 2012).

A descoberta da penicilina por Alexander Fleming, no inicio do século XX,
despertou o interesse cientifico sobre microrganismos produtores de substancias bioativas,
como os fungos (ROCHA et al., 2011; CHAPLA et al., 2012, GRAVIL et al., 2015). A
demonstracdo de que fungos produzem substancias capazes de controlar a proliferacdo
bacteriana motivou uma nova frente de pesquisas na busca de antimicrobianos, levando a
prospeccdo em culturas de microrganismos, especialmente fungos e actinobactérias (GRAVIL
et al., 2015). A partir de pesquisas elaboradas com esses seres, 0 avanco para a obtencdo de
drogas antimicrobianas, imunossupressoras, antitumorais foi promissor (TULP; BOHLIN,
2004; GUIMARAES et al., 2010).

De tal modo, um grupo de microrganismos que vem despertando interesse na
pesquisa de novos antibidticos sdo os microrganismos endofiticos, que estdo intimamente
relacionados a seus hospedeiros, incluindo na producéo de alguns metabdlitos secundarios, no
entanto, entre os fungos macroscopicos encontra-se a classe dos Basidiomycetes amplamente
na Amazobnia. As florestas naturais brasileiras abrigam um enorme potencial para a
bioprospecc¢édo de fungos basidiometos de valor econdémico, estes fungos sdo macroscopicos e
estdo organizados estruturalmente em corpos de frutificacdo, apresentando interesse
gastrondmico, ecoldgico, medicinal e biotecnolégico.

No Brasil, estes macrofungos sdo cultivados tradicionalmente em bagacgo de cana-de-
acucar, porém em virtude da escassez iminente desse residuo sdo utilizados diversos residuos

agroindustriais como o algodé&o, palha de soja, sabugo de milho, casca de cupuagu, farelo de
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arroz entre outros (FONSECA, 2013). Assim, os fungos tém sua utilidade na inddstria
farmacéutica e na biotecnologia e por isso, sdo produzidos em grande escala em muitas
regides, uma vez que o uso de macrofungos em processos fermentativos vem ganhando
espaco por necessitarem de niveis reduzidos de nutrientes para crescimento, facil adaptacéo
em meios naturais ou sintéticos e facilidades nas técnicas de cultivo (MANZUR et al., 2014).

Além do aspecto comestivel de alguns fungos, eles tém importancia no ambiente
como decompositores ou biorremediadores, “constituindo o Ultimo nivel trofico, junto com as
bactérias, e possuem valor econdmico e uma grande aplicagdo no campo da medicina”. Os
macrofungos sdo conhecidos também pelos indigenas no territorio brasileiro, que os utilizam
como alimento e em certos cerimoniais e possuem técnicas para os produzir. Varias espécies
sdo comestiveis e sao produzidas comercialmente, principalmente na China onde através da
técnica Jun Cao muitos cogumelos sdo produzidos como Lentinula edodes, Pleurotus spp,
Ganoderma lucidum e Agaricus blazei (URBEN, 2017).

Logo, os fungos basidiomycetes lignoliticos, sdo destacados pela facilidade de atacar
a madeira dura ou madeira mole, enquanto outros géneros, degradam unicamente madeira
dura. A degradacéo da lignina por basidiomicetos lignoliticos é mais rapida que por quaisquer
outros organismos e eles sdo responsaveis pela maior parte da degradacdo da lignina na
natureza. Devido a capacidade de converter lignina em diéxido de carbono (CO>) e agua,
assim, estes fungos basidiomicetos sdo muito utilizados em processos biotecnologicos a fim
de degradar substratos lignoceluldsicos (SILVA et al., 2006). Os Basidiomicetos possuem um
conjunto de enzimas que permitem a degradacdo da matéria organica e seus componentes tais
como as proteinas, a celulose, a lignina, os polissacarideos, a pectina e 0 amido (PINTO,
2010).

No entanto, os macrofungos séo ricos em proteinas, fibras, vitaminas e baixo teor de
lipideos, além disso, apresentam aroma, textura agradavel e podem ser aplicados como
alternativa para complementar a alimentacdo humana (MACHADO, 2014). Muitas espécies
sdo fontes de compostos bioativos com propriedades medicinais, antimicrobiana, antioxidante
e sintese de enzimas secretadas durante a degradacdo do substrato (SILVA, 2015). Esses
compostos bioativos apresentam atividades farmacoldgicas, como medicamentos, bem como
atividades na agricultura, alimentos, cosméticos e na area quimica (MAIA; JUNIOR, 2010).

Além disso, segundo estudos e pesquisas vém sendo desenvolvidas e explicam que
os fungos atuam no fortalecimento do sistema imunoldgico e na inibi¢do da reproducéo de

células mutantes e cancerigenas. Entre os componentes bioativos de cogumelos estdo 0s
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esterois, com predominancia de ergosterol. Em cogumelos, o ergosterol é convertido em
vitamina D2, quando expostos a radiacdo UV (CANTORNA et al., 2004).

De tal modo, os fungos possuem uma enorme diversidade de biomoléculas com
propriedades nutricionais e medicinais. Gragas a estas propriedades, tém sido reconhecidos
como alimentos funcionais e como fonte para o desenvolvimento de medicamentos, pois,
contribuem também para o tratamento e prevencao de doencgas cronico-degenerativas (LIMA,
2009).

No entanto, os macrofungos guardam em si grande potencial econémico; uma vez
gue com 0s recentes avangos da bioprospeccao, estudos relatam a importancia dos fungos em
diversos processos, como os basidiomicetos que tém aplicacdo na biorremediacdo de solos
contaminados, destacando-se por sua capacidade biodegradadora de residuos naturais, e por
produzir dois importantes grupos de enzimas, as celulases e as lignases, que sdo indicadas
para varias aplicacdes industriais; ressaltando assim sua importancia ecologica e social.

Seguindo a categoria do meio ambiente, 0 maior numero citado foi natureza e
animais, seguindo o conceito 0 que esta a nossa volta, e relacdo entre a sociedade e natureza.
Ainda conforme analise foi possivel constatar o baixo nivel de importancia dos fungos para o
meio ambiente, uma vez que foram pouquissimos citados, descantando que fazem parte do
meio ambiente o0s seres vivos, plantas, animais, vegetais, bactérias, fungos, etc.

Assim, realizou-se um levantamento de dados sobre a importancia dos macrofungos
para 0 meio ambiente, abrangeu-se 12 trabalhos de producdes bibliograficas entre artigos,
livretos, monografias, dissertacdes e teses. Todas as producdes publicadas estdo relacionadas
com contetdos que abordam estudos de macrofungos na Amazonia brasileira. Com base nas

tematicas analisadas, os trabalhos foram classificados por numeracdo, conforme a tabela 09.



Tabela 09: Importancia dos macrofungos para 0 meio ambiente na Amaz6nia brasileira.
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N° Trabalho Titulo Autor (es) Ano Producéo
Publicacéo
T1 Macrofungos da Amazonia Importéncia e Potencialidades. Ishikawa, N. K.; Ruby Vargas-Isla Raquel S. C.; 2012 Artigo
Cabral, T. S.

T2 Instrugc_)es de coleta de macrofungos agaricales e Vargas, R.; Cabral, T. S., Ishikawa, N. K. 2014 Livreto
gasteroides.
Riqueza e Relacdo dos Fungos Poroides Lignoliticos

T3 (Agaricomycetes) com o Substrato em Floresta da Amaz6nia Medeiros, P. S.; Cattanio, J. H.; Sotdo, H. M. P. 2015 Artigo
Brasileira.
Fenoloxidase e Biodegradacdo do Corante Téxtil Azul ) . )

T4 Brilhante de Remazol R (Rbbr) para trés Espécies de Santang, M. D. F'_’ Rfodrl.gues, L.S.1.; Amara, T. 2016 Artigo

A S.; Pinheiro, Y. G.

Macrofungos coletadas na Amaz6nia.
Cultivo e Avaliacdo Nutricional de Pleurotus Ostreatus de

T5 Ocorréncia na Amazbdnia, em Condi¢des Ambientais ndo Aguiar; L. V. B. 2016 Dissertacdo
Controladas.

T6 D|versA|dgde e Atividade Antibacteriana de Basidiomicetos Santos, G. S. 2017 Dissertacio
Amazonicos.
Estudo da Etnomicologia e da Diversidade de Macrofungos

T7 Presentes nos Quintais Urbanos do Municipio de Benjamin Santana, R. S. 2018 Monografia
Constant-AM, Brasil.
Diversidade de Basidiomycota na Reserva Natural de  Mendoza, A. Y. G; Santana, R. S.; Santos, V. S; .

T8 . . - 2018 Artigo
Palmari, Amazonas, Brasil. Lima, R. A.

T9 Ent_olomataceae (Agaﬂrlc_ales, Basidiomycota) em areas de Bento, L. S. 2018 Dissertacio
areia branca na Amazénia Central, Amazonas.
Diversidade e  Ecologia ~de Fungos  Poroides

T10 (Agaricomycetes) em uma Area de Floresta Amaz6nica no Couceiro, D. M. 2019 Dissertacéo
Oeste do Pard, Brasil.

T11 Diversidade de Macrofungos presentes em Quintais Urbanos  Santana, R. S.; Carvalho, C. S. M.; Cavalcante, F. 2020 Artido
no Municipio de Benjamin Constant-AM, Brasil. S.; Lima, R. A g

T12 A Biodiversidade de Macrofungos (Basidiomycota) e a Cavalcante, F. S. 2020 Dissertacio

Etnomicologia no Sudoeste da Amazénia.

Fonte: Mendoza, 2022.
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No trabalho T1 (Tabela 09), os autores discutem a importancia e potencialidades dos
macrofungos para a Amaz6nia, enfatizam que os fungos sustentam a floresta através do seu
desempenho como deterioradores de matéria organica, contribuindo com a vida na terra.
Neste contexto, destacam que as atenc¢des devem ser voltadas para a Amazonia em busca de
novos achados revoluciondrios, diante da possibilidade oferecida por milhares de espécies e
substancias desconhecidas nesse meio, descrevendo que os fungos desempenham papel
importante nas associa¢des micorrizicas e endoliticas.

Ainda, ressaltam que os fungos produzem um extraordinario espectro de enzimas
para degradar diversos substratos, transformando estas macro moléculas em agUlcares e outras
moléculas mais simples, capazes de serem absorvidas e utilizadas como fonte de energia pelos
organismos que constituem as florestas. Estima-se que 90% das plantas necessitam da
associacdo simbiotica entre o micélio e as suas raizes. Nessa simbiose, o fungo contribui com
0s compostos nitrogenados e sais minerais, enquanto a planta fornece carboidratos ao fungo,
tornando-se uma importante relacdo bioldgica que favorece espécies de fungos e de vegetais,
uma vez que as micorrizas sdo essenciais na ciclagem de nutrientes e na manutencdo da
qualidade do solo.

O trabalho T2 (Tabela 09) € um livreto que abrange o material necessario para coleta
de especies de macrofungos, as formas para registro de campo, amostra para genética
molecular, registro no laboratorio, confeccdo de exsicatas e deposito em Herbario, uma vez
que na floresta amazbnica encontra-se uma das maiores diversidades de espécies de
macrofungos do mundo. Por conta de seu papel na decomposi¢do de matéria organica e pelas
suas interacbes micorrizicas, endofiticas e parasiticas, os fungos sdo fundamentais para a
manutencdo e equilibrio dos ecossistemas.

Entretanto, os autores enfatizam que é necessario fortalecer esse conhecimento na
sociedade local assim como a sociedade cientifica. Deste modo , este livreto surgiu da
necessidade de um material didatico simples, para auxilio entre a coleta e a observacao de um
macrofungo na floresta e seu depdsito no herbario. Consequentemente, este livreto sobre
macrofungos se propde a ensinar de forma ludica como se disseca no sentido literal e
metafdérico os macrofungos da natureza, que desempenham papel importante no equilibrio
ecologico.

O livreto é acessivel, e pode ser encontrado no formato PDF para o uso durante 0s
cursos e apoio aos participantes que estudam fungos, visto que este livreto é muito citado por
outros autores sobre 0 passo a passo na coleta de espécies de macrofungos, sendo um

importante recurso para o estudo da Micologia.
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Analisando o trabalho T3 (Tabela 09), este apresenta e aborda fungos poroéides,
decompositores de madeira morta, chamados de lignoceluloliticos, podendo ser encontradas
no solo ou, raramente, parasitando plantas. Verificou-se que o objetivo do trabalho foi
desenvolvido com o proposito de contribuir com o conhecimento sobre a riqueza e ecologia
desse grupo de fungos na Amazonia brasileira, para isso, conforme o autor, foram realizadas
quatro coletas em uma area de floresta no Oeste de Santarém, entre janeiro e outubro de 2018.
Em cada coleta percorreram-se 30 transectos de 250 metros cada.

No entanto, conforme transectos delimitados na pesquisa foram coletados 545
espécimes de macrofungos, compreendendo 91 espécies de fungos, sendo 43 géneros e sete
familias em duas ordens, contribuindo com a biodiversidade de macrofungos na floresta
Amazonica. Entre estas espécies, 16 foram denominados novos registros de espécies para o
estado e uma para America do Sul. Ainda na argumentacdo do autor, destaca que, a Amazonia
tem papel importante na biodiversidade mundial, no cenario econdmico e estratégico do
Brasil, e que é preocupante o alto indice de desmatamento, assim como as alteragdes do clima
e do ciclo de carbono em termos regionais e globais, principalmente, em relacdo a perda da
diversidade biologica, e que nesse contexto, € necessario a preservacdo do Meio Ambiente.

O trabalho T4 (Tabela 09) apresenta os aspectos dos fungos basidiomicetos, os de
podriddo branca, que sdo os fungos mais indicados pela biotecnologia por sua eficiéncia na
producdo de bioprodutos. Os autores destacam que estes fungos apontam um enorme
potencial na biodegradacao de residuos industriais, dado que minimizam impactos ambientais.
Contudo, verificou-se que a coleta realizada do fungo G. schweinitzii foi realizada em
acumulo de folhas e restos de madeira em decomposicéo, apresentando o maior potencial de
oxidacdo do meio de cultura em virtude da demanda de producdo de fenoloxidases.
Consequentemente a espécie G. subiculosum foi a mais promissora para estudos
biotecnologicos relacionados a biorremediacdo de ambientes contaminados com este corante,
tornando-se outra técnica utilizada para minimizar impactos ambientais e apresentando
importancia para o0 meio ambiente.

Na elaboracdo do trabalho T5 (Tabela 09), o autor selecionou espécies de Pleurotus
ostreatus, sendo as espécies: P. sajor-caju, Lentinus strigosus e P. djamor, com o objetivo de
cultivar em condic¢es ruasticas utilizando residuos provenientes do processamento madeireiro
e agroindustrial local, pretendendo uma producdo de cogumelos de modo acessivel a
fungicultores do estado do Amazonas.

O teste apresentou uma série de dificuldades, impostas pelas condi¢des ambientais da

regido Amazonica, algumas espécies de Pleurotus apresentaram potencialidade no cultivo



80

devido a adaptabilidade, tolerancia as diversas faixas de temperatura e alta capacidade de
decomposicdo de residuos. Igualmente, dentre os residuos madeireiros e agroindustriais
utilizados, conforme anélise dos resultados, o substrato proveniente da mistura de acai e
tucuma autoclavado foi o que apresentou a melhor producdo de P. ostreatus. Para o autor o
processo de cultivo de Pleurotus torna-se promissor na reducdo ou eliminagdo de residuos, no
ganho econdmico e na protecdo do meio ambiente na busca de formas de desinfeccdo de
substratos eficazes, esfatizando que é necessario para que a fungicultura seja mais acessivel.

O objetivo do trabalho T6 (Tabela 09) foi analisar a diversidade e atividade
antibacteriana de fungos do Filo Basidiomycota de um fragmento de Floresta Amazonica.
Segundo os autores, as coletas foram realizadas no Parque Zoobotanico, na Universidade
Federal do Acre (UFAC). Contudo comprovou-se que foram coletados 168 individuos,
distribuidos em 6 ordens, compreendendo 11 familias, 30 géneros, totalizando 56 espécies. O
trabalho foi desenvolvido no periodo de junho e outubro de 2015 e janeiro e margo de 2016.
Diante disso, verificou-se que a diversidade de espécies encontradas no Parque Zoobotanico,
sdo essencialmente importantes para manutencao do equilibrio ecolégico desse ambiente, na
medida em que os fungos excretam uma variedade de enzimas que permite que degrade e
utilize quase todas as fontes de matéria organica disponiveis na natureza.

Igualmente, o autor abrange que a Amazonia Brasileira tem um papel importante na
conservacdo da biodiversidade, ressaltando que a importancia destes fungos nos processos de
reciclagem promove a manutencdo de ecossistemas, garantindo a ciclagem de nutrientes.
Além disso, as espécies Coriolopsis caperata, Cyclomyces iodinus, Cymatoderma sp. e
Tyromyces cf. polyporoides foram relatadas pela primeira vez neste trabalho, sendo um
avanco no estudo da biodiversidade de macrofungos na Amazonia.

Os trabalhos T7 e T11 (Tabela 09) ressaltam que o Brasil € um pais que possui uma
grande diversidade bioldgica, podendo abrigar variedades de espécies nos grandes biomas e
mesmo diante de tanta diversidade bioldgica, muitos ecossistemas do dominio da Amazonia,
ainda é necessario de estudos sobre micodiversidade. Assim, seus objetivos foram realizar o
estudo da etnomicologia e da diversidade de macrofungos presentes em quintais urbanos no
més de novembro de 2018 no municipio de Benjamin Constant-AM,

Conforme a andlise de resultados do trabalho, verificou-se que em todos os quintais
foram encontradas espécies de macrofungos, totalizando 360 espécimes de fungos,
pertencentes a 19 familias, sendo 25 espécies de fungos do filo Basidiomycota, e duas
espécies do Filo Ascomycota. De tal modo, destacaram que estes macrofungos séo excelentes

recicladores, produzindo enzimas que quebram materiais complexos para liberar seus
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nutrientes, visto que dos macrofungos encontrados na natureza, a maioria das espécies
pertencem ao filo Basidiomycota.

Ainda, salientam que no bioma Amazoénia é necessario estudos basicos sobre sua
micodiversidade, principalmente no limite sul da Floresta Amazonica, dado que os fungos
macroscopicos apresentam um papel importante na degradacdo da matéria organica. Além de
abordar a diversidade de espécies de macrofungos, o trabalho T7 apresentou dados
etnomicoldgicos.

O trabalho T8 (Tabela 09) foi realizado na Reserva Natural de Palmari, uma empresa
privada localizada no municipio de Atalaia do Norte- AM. As coletas foram realizadas de
maio a novembro de 2017 nas trilhas pré-existente da Reserva Natural de Palmari, seus
objetivos foram realizar o levantamento de macrofungos do filo Basidiomycota e importancia
para 0s ecossistemas.

A demarcacdo da area foi delimitada por transectos dispostos de 40m x 10m na
trilha da reserva. Logo, conforme os autores o estudo apresenta uma diversidade de espécies
de macrofungos, sendo identificadas 948 espécimes de fungos, distribuidos em oito ordens,
compreendendo 13 familias e totalizando 31 espécies de basidiomicetos. Tanto que, 0 maior
indice de riqueza de macrofungos encontrados e registrados na reserva foi da ordem
Agaricales, com 56,6% de individuos.

De acordo com a quantidade de individuos que foram encontrados na reserva,
verifica-se que estas espécies sdo de grande relevancia para a conservacdo e equilibrio dos
ecossistemas; visto que os fungos do Filo Basidiomycota sdo importantes para a manutengédo
do equilibrio ecoldgico e que sdo os principais decompositores da matéria organica, pois 0s
mesmos tém realizado um importante papel na ciclagem de nutrientes, alteracGes da
permeabilidade do solo, acimulo de substancias tdxicas, alteracdo e supressao de nichos.

O trabalho T9 (Tabela 09) evidencia que a Amazonia é a regido com maior extensdo
de floresta tropical do mundo, e teve como objetivo conhecer a diversidade de fungos
entolomatoides pertencentes a familia Entolomataceae que ocorre em areas de areia branca,
utilizando como areas de estudo a Floresta de Campinarana da Reserva Bioldgica de Campina
do INPA e da trilha da Sussuarana na Vila de Balbina — AM.

As coletas desta pesquisa foram estabelecidas em oito parcelas de 50 x 10 no periodo
de setembro de 2016 a agosto de 2017. De acordo com os dados, verificou-se que coletaram
57 basidiomas de Entolomataceae distribuidas em 11 espécies. No decorrer das coletas, 0s
autores realizaram visitas regulares em duas areas de areia branca, na Reserva Biologica de

Campina e na Trilha da Sussuarana, sendo que conseguiram identificar apenas seis espécies
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em nivel especifico e trés espécies identificadas somente até género, entre estas espécies, seis
apresentam novos registros de ocorréncias, duas espécies representam segunda citacdo para o
Amazonas e oito novas citagdes para as areasestabelecidas. Neste enquadramento foi possivel
verificar a importancia do trabalho na identificacdo de novas espécies para o Bioma
Amazobnia, dado que trés espécies representam taxons novos para a ciéncia, contribuindo de
forma significativa com o conhecimento da diversidade e distribuicdo dessa familia para areas
de areia branca do Estado do Amazonas.

O objetivo do trabalho T10 (Tabela 09) foi avaliar a riqueza e a densidade de fungos
poroides lignoliticos e a sua relagdo com o substrato lenhoso em uma floresta do bioma
Amazonia. Os autores realizaram quatro coletas em 10 transectos de 800 x 4 m em um dos
sitios do Programa de Pesquisa em Biodiversidade da Amazonia (PPBio), na Floresta
Nacional de Caxiuand (Para) em dezembro de 2009 e fevereiro, abril e junho de 2010.
Conforme o levantamento de macrofungos, registraram-se 52 espécies de fungos poroides
lignoliticos, classificadas em 20 géneros e seis familias.

Conforme os autores, os fungos poroides lignoliticos sdo macroscopicos
saprotroficos, por decomporem a lignina e a celulose, e sdo considerados os principais
decompositores de madeira morta. A madeira morta € considerada um importante componente
dos ecossistemas florestais, funcionando como um reservatorio de nutrientes e de agua.

Por consequéncia, o0 objetivo do trabalho T12 (Tabela 09) foi contribuir para o
conhecimento sobre a etnomicologia e a biodiversidade de macrofungos no municipio de
Humaita-AM, que além de analisar a biodiversidade de macrofungos do Filo Basidiomycota,
o trabalho discute a etnomicologia no sudoeste da Amazonia. No entanto, as coletas para
identificacdo dos fungos foram realizadas em dois periodos distintos, no periodo seco e no
periodo chuvoso, agosto e novembro de 2019 nas trilhas da base de treinamento do 54° BIS
em Humaita-AM.

As principais familias encontradas nas trilhas foram Polyporaceae, Marasmiaceae,
Ganodermataceae, Agaricaceae. O autor enfatiza que se torna urgente o conhecimento sobre a
diversidade dos macrofungos, principalmente em areas da AmazoOnia brasileira, onde a
biodiversidade necessita ser explorada, um dos maiores desafios cientificos brasileiros €
planejar um sistema de gestdo territorial para a Amazodnia, a regido de maior biodiversidade
do planeta.

Contudo, a micobiota da regido amazonica ainda necessita ser estudada, visto que na
microrregido do Alto Solimdes, apenas foram desenvolvidos dois trabalhos (T7 e T8), no

municipio de Benjamin Constant e Atalaio do Norte. A Mesorregido do Alto Solimdes
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localizada no Sudoeste do estado do Amazonas compreende 0s municipios de Amatura,
Atalaia do Norte, Benjamin Constant, Fonte Boa, Jutai, Santo Ant6nio do I¢a, S&o Paulo de
Olivenca, Tabatinga e Tonantins, totalizando uma érea de 213.281,24 km?, e conforme dados
do altimo Censo Demografico (IBGE, 2010) a populacéo desta regido é de aproximadamente
240 mil habitantes.

Conforme a anélise dos trabalhos faz-se necessario a implantacdo de medidas e
alternativas para conservacdo de macrofungos, a realizacdo de novo estudos na Amazonia
brasileira, uma vez que esta relacionada aos conhecimentos das populacdes tradicionais, como
também a representacdo da importancia dos fungos para conservacdo da riqueza bioldgica,
apresentando valor cultural e ecol6gico da Amazonia.

O meio ambiente é definido como tudo que faz parte do universo, e da vida, no
mundo humano, vegetal, mineral, e nas relagdes entre si. Assim, é necessario visar e analisar
o0 conhecimento cientifico produzido sobre a importancia dos macrofungos na relagéao
sociedade e natureza.

Seguindo com a andlise dos dados, na categoria pessoas responsaveis por cuidar do
meio ambiente, tanto os turistas da RNP, trabalhadores da RNP e comunidade palmari,
responderam que sdo os serem humanos, e em relacdo a categoria conservagdo ambiental,
também destacaram o conceito a populacdo cuida da natureza, além disso, a importancia das
reservas para a conservacgao da natureza.

As discussdes em torno das questdes ambientais tém sido consideradas cada vez mais
urgentes, a forma como o ser humano interage com o mundo depende do seu conhecimento e
de sua percepc¢do em relacéo ao uso que ele faz dos recursos ambientais (RAMOS, 2019).

Os estudos sobre percepcdo ambiental incorporam esses aspectos de
interdependéncia do ambiente fisico com a sociedade, de modo que ambos sdo partes de um
mesmo mundo, um aspecto do outro. Espaco aqui entendido ndo como um elemento exterior
as pessoas, mas uma dimensdo da interacdo com ele (GUATTARI, 1994; DEL RIO, 1999;
HIGUCHI, 2002; SANTOS, 1997).

Ainda é necessario lembrar que o estudo da percepcdo ambiental é de fundamental
importancia na relacdo homem-natureza, pois possibilita ao homem o entendimento sobre 0s
problemas ambientais, visto que é necessario conhecer e perceber as relagdes entre 0s grupos
humanos e os ambientes naturais, assim a partir do momento que se conhece a realidade,
torna-se possivel buscar solu¢Bes que venham minimizar os impactos ambientais que sdo

resultados da prépria agdo humana (RAMOS, 2019).
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Conforme relata Sato (2002), a percepcdo € importante para a construgdo e a
formacéo de novos valores e condutas no espaco educacional, pois na compreensédo da
percepcdo ambiental dos atores sociais é possivel conhecer e/ou identificar aspectos
relacionados as relagcdes: Homem-Sociedade-Natureza.

Seguindo com as analises, 44,4% ndo souberam responder a importancia dos fungos
para 0 meio ambiente, 35,5% responderam que sabem sobre sua importancia, mas néo
souberam explicar, visto também na pouca predominéncia na tabela 07, na categoria meio
ambiente. Logo, 20,0% souberam descrever a importancia.

Nestas analises, verificou-se as percepcdes dos turistas da RNP, dos trabalhadores da
RNP e comunidade palmari, uma vez que enfatizaram que os fungos séo decompositores no

meio ambiente, conforme trechos:

Trabalhador da RNPgs (informante feminino 26 anos): “Séo
importantes para a decomposi¢do de animais. ”

Comunidade palmarios (informante masculino 36 anos): “/.]
decompositores de arvores. ”

Comunidade palmarips (informante masculino 36 anos): “S&o
importantes como as plantas, que cuidam da terra.”

Turista da RNPos (informante masculino 26 anos) “S&o importantes
para a conservacao do ecossistema. ”

Turista da RNP1o (informante feminino 36 anos) “S&o importantes no
ecossistema na relacé@o fungos e plantas, na absorcéo de nutrientes. ”
Comunidade palmariis (informante feminino 26 anos) “Para
conservar o planeta terra. ”

Os conhecimentos dos entrevistados sdo positivos, uma vez a decomposicao ocorre
naturalmente em funcdo da acdo de fungos do tipo saprobios, cujas enzimas degradam
praticamente toda matéria organica, por meio da catalisacdo e da quebra de macromoléculas
em moléculas menores (TERCARIOLI, PELEARIE e BAGAGLLI, 2010).

Maia et al. (2012) consideram que os basidiomicetos atuam na decomposi¢do da
matéria organica, fato este que contribui para a fertilizacdo do solo, promovendo o
crescimento e a manutencao das espécies que ali vivem.

Observa-se que as percepc¢Oes obtidas foram respondidas por cada categoria, sendo
um fator positivo, compreendendo a assim os mais diversos conhecimentos, expressados de
maneiras diferentes, mas que fazem parte do mesmo contexto.

Além disso, estes fungos sdo decompositores, visto que se nutrem da matéria
organica dos corpos em decomposi¢do ou de partes ou residuos deixados na natureza. Assim,

esta acdo decompositora é indispensavel para o equilibrio biologico nos diversos ecossistemas
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da Terra, sendo essencial para a reciclagem de toda matéria na natureza (BARROS;
PAULINO, 2010).

No entanto existem ainda dificuldades para explicar a importancia dos fungos para o
meio ambiente, mas conseguem destacar de certa maneira a sua importancia, e isto faz relacéo
com a seguinte percepcdo do trabalhador da RNP (informante feminino 26 anos) “N&o
consigo explicar corretamente, mas sdo importantes para a conservagdo da natureza, além
disso, tem seu proprio reino.”

Verificasse que mesmo apresentando dificuldade, abordaram-se percepcdes
importantes. Segundo Marquete (2012), cita a relevancia e importancia dos fungos,
decompositores da natureza e que se nutrem de matéria organica dos corpos em
decomposicdo. Ainda conforme percep¢do do trabalhador, enfatizou que os fungos tem seu
proprio reino, uma percepcao positiva, pois os fungos foram classificados por muito tempo
como vegetais (Reino Plantae) e, a partir de diversos estudos passaram a conformar um reino
diferente, denominado FUNGI.

Ainda, os entrevistados conseguiram abordar conhecimentos especificos sobre a

importancia dos fungos, quando destacam que os fungos sdo importantes para:

Turista da RNPo7 (informante masculino 26 anos) “S&o importantes
para conservar a natureza, além disso, servem como alimento e
medicina para os seres humanos. ”

Trabalhador da RNPoz (informante masculino 18 anos) “/..J
importantes porgue os fungos podem comer o petréleo e também na
degradacéo de plasticos. ”

Conti, Guimardes e Pupo (2012), afirmam que estes microrganismos também séo
proficuos produtores de substancias quimicas com grande aplicacdo na industria farmacéutica,
pois sdo usadas como farmacos ou como estruturas-modelo para o planejamento e
desenvolvimento de farmacos. Diversos antibidticos, anticancerigenos, imunossupressores e
agentes redutores do colesterol sanguineo, entre outros, tém suas origens em produtos naturais
microbianos.

No entanto, os macrofungos foram citados, levando em consideracdo a linguagem
especifica de cada cultura (BARBOSA et al., 2015). Por tanto, verificasse por meio da
associacdo entre as diversas percepg¢des, tanto dos turistas da RNP, como trabalhadores da
RNP e comunidade palmari, a importancia dos mais diversos conhecimentos, fazendo relacéo
aos conhecimentos empiricos e cientificos sobre os fungos, sem esquecer da importancia da

reserva natural palmari localizada na comunidade, que permitiu o relacionamento entre as
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mais diversas culturas, apresentando-se como um meio entre as pessoas para a conservacao da
natureza.

As RPPN contribuem para a ampliacdo das areas protegidas no pais, apresentando
indices altamente positivos para a conservacdo, possibilitando a participacdo da iniciativa
privada no esfor¢o nacional de conservacdo, cooperando para a protecdo da biodiversidade
dos biomas brasileiros, contribuindo assim, com atividades de pesquisas cientificas e visitagdo
com objetivos turisticos, recreativos e educacionais, conforme previsto no seu plano de
manejo (COUTINHO et al., 2018)

Ainda ressaltasse a troca de experiéncias entre a equipe de estudos de macrofungos,
os turistas da RNP, trabalhadores da RNP e comunidade palmari, que nos permitiu vivenciar
momentos incriveis, estabelecendo um dialogo entre os diferentes saberes e conhecimentos.
Além disso, constatou-se como todos séo felizes no seu espaco, os turistas vivendo, curtindo e
conhecendo as mais diversas atividades na Amazonia, os trabalhadores que trabalham com
amor e acabam contribuindo com experiéncias na Amazonia, e a sociedade que reside na
comunidade palmari, que tem suas moradias, que lutam por dias melhores e sobre tudo sabem

gue conservar a natureza é necessario.
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. CONCLUSAO

Com base nesta pesquisa foi possivel abordar o conhecimento da diversidade de espécies
de macrofungos presentes na Reserva Natural de Palmari e as percepgdes dos turistas da
RNP, trabalhadores da RNP e comunidade palmari sobre a importancia dos fungos.

Foram obtidos 43 basidiomicetos macroscopicos, totalizando 5.623 espécimes de
macrofungos, constituindo fungos importantes por possuirem representantes comestiveis,
medicinais, alucinégenos, micorrizicos e saproéfitas. Estas espécies estabelecem uma fonte
de valor elevado para a busca de novos extratos enzimaticos a serem explorados para a
aplicacdo biotecnoldgica, sendo um dos fatores que explica a crescente preocupacdo de se
concentrar os estudos cientificos na regido, motivados pelas grandes probabilidades de
aproveitamento econdmico dos recursos.

Destaca-se que nenhum trabalho sobre biotecnologia e bioprospeccdo de fungos foi
desenvolvido na microrregido Alto Solimdes, portanto, nesse sentido, € de grande
importancia que sejam feitos trabalhos de pesquisa acerca da diversidade de fungos.
Verificou-se que espécies de macrofungos encontrados no estado do Amazonas apenas sao
citadas, ndo apresentam e descrevem a taxonomia pertinentes destas espécies. No entanto,
é de grande importancia que sejam feitos trabalhos de pesquisas acerca da diversidade,
taxonomia, e estudos biotecnologicos, para compreender melhor a classificacdo e
importancia dos macrofungos.

As especies Hygrocybe sp. e Coprinus niveus sd@o novas ocorréncias para o estado do
Amazonas, sendo necessario novas pesquisas especificas par a melhor identificacdo destas
espécies. A espécie Coprinus niveus pode-se constatar como uma espécie nova para o
Brasil.

Observa-se que as percepcdes dos fungos obtidas foram um fator positivo, compreendendo
assim o0s mais diversos conhecimentos, expressados de maneiras diferentes, mas que fazem
parte do mesmo contexto, fazendo relacdo aos conhecimentos empiricos e cientificos sobre
os fungos.

Constatou-se, por meio da analise do estudo, que os fungos sdo considerados
microrganismos que desempenham papel de destaque, sendo estes importantes para a
sociedade e 0 meio ambiente.

No entanto, o uso da biodiversidade de macrofungos de forma sustentavel tem gerado

produtos e processos economicamente viaveis e se apresenta como um importante conjunto
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de acdes produtivas, assim, pesquisas sobre a biodiversidade e as suas possibilidades de
aproveitamento com base nos avancos da biotecnologia devem ser realizados.

Destaca-se que 0 pais apresenta grandes desafios a superar no estudo da diversidade de
fungos pela dimensdo continental, megadiversidade, nimero insuficiente de taxonomistas e
acervos ainda principiantes.

Destaca-se que a Reserva Natural Palmari contribui para a ampliacdo das areas protegidas
no pais, apresentando indices altamente positivos para a conservacao, possibilitando a
participacdo da iniciativa privada no esforco nacional de conservacdo, cooperando para a
protecdo da biodiversidade dos biomas brasileiros.

Considera-se que este estudo pode contribuir para posteriores trabalhos relacionados ao
estudo dos fungos, seu uso e manipulacdo, e as percepcdes na conservacdo do meio

ambiente, na relacdo sociedade- natureza.
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10. APENDICES
10.1APENDICE | - Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(A) Sr(a) esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa “Levantamento
de fungos do filo Basidiomycota e etnomicologia na reserva natural de Palmari no municipio
de Atalaia do Norte-AM”, sob a responsabilidade das pesquisadoras Anita Yris Garcia
Mendoza e da pesquisadora Prof. Dr Janaina Paolucci Sales de Lima. Este estudo tem como
objetivo geral realizar um levantamento de basidiomicetos, permitindo assim sistematizar
informagdes da diversidade de fungos encontradas na Reserva Natural de Palmari, e avaliar 0s
saberes etnomicoldgicos da populacdo local, no municipio de Atalaia do Norte-AM. Para
atender ao objetivo geral, detalhados os objetivos especificos, pretendemos inventariar as
espécies de fungos presentes na Reserva Natural de Palmari, assim como caracterizar a
manipulacdo e analisar a percepcdo ambiental da populacdo local sobre a importancia dos
fungos.

Caso aceite participar sua participacdo consiste a participacdo € voluntaria e se
participar ndo tera nenhuma despesa ou receberd algo em troca. Consequentemente, a
vantagem de sua participacdo é apenas de carater cientifico. Mesmo apds sua autorizagéo, o
Sr.(a) tera o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa,
independente do motivo e sem qualquer prejuizo a sua pessoa.

Para atender ao objetivo especifico, pretendemos caracterizar o perfil socioeconémico,
identificar os usos atribuidos pelas comunidades, avaliar quali-quantitativamente os fungos na
comunidade, compreender as possiveis correlagdes dos dados dos entrevistados com o
conhecimento, assim como registrar o conhecimento tradicional associado a macrofungos e 0s
beneficios destes para a manutencdo da cultura local.

O desenvolvimento deste estudo contribui para o resgate e valorizacdo do
conhecimento popular e tecnologia, que maximizem o aproveitamento dos recursos naturais.
Tendo em vista a importancia do tema, 0s recursos naturais apresentam potencial de
exploracdo sustentavel, tornaram-se importante espaco de convivéncia, de manutencdo dos
saber construidos historicamente, e em particular, acerca dos fungos, produzindo e
reproduzindo a cultura local.

Sua participacdo € voluntaria e se dara por meio de entrevista. Durante sua aplicagdo

serdo obtidas informacdes sobre o seu perfil socioecondbmico, bem como sobre o seu
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conhecimento em relacdo as espécies medicinais que se encontram comercializadas em seu
boxe de venda, como nome popular, indica¢do de usos, parte do fungo utilizado, técnicas de
cultivo, formas de preparo, contraindicacdes e periodo mais adequado de coleta. O (A) Sr (a)
esta sendo convidado por que vocé foi selecionado, por ser maior de idade, residir no bairro e
por coletar ou utilizar fungos.

As informacOes serdo obtidas através de entrevistas realizadas, a entrevista s sera
realizada apos aprovacdo do comite de ética. O didlogo sera gravado para obtencdo de dados
importantes, sendo que o(a) Sr.(a) tem o direito de permitir ou ndo a gravacao.

Nesta pesquisa 0s riscos decorrentes de sua participacdo sdo possiveis desconfortos da
entrevista quanto a dimensdo fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural e
constrangimento provocado pela presenca de gravador e maquina fotografica. Porém serdo
tomados todos os cuidados para que isso ndo ocorra. Serdo estabelecidos e mantidos o
anonimato, assim, como o sigilo das informacGes obtidas e sera respeitada a sua privacidade.

Os riscos serdo minimizados com a retirada da maquina fotografica e do gravador caso
haja incomodo, as questdes que ndo forem respondidas, conforme o desejo do morador, nao
serdo perguntadas novamente e a coleta fangica ndo sera realizada se o entrevistado negar a
autorizacao.

Assim, as medidas de seguranca serdo adotadas para a protecdo da equipe de coleta de
dados e dos participantes da entrevista no contexto da pandemia por COVID 19. Priorizar
agendamentos de horarios com entrevistado para evitar a aglomeracéo, Uso de Equipamentos
de Protecdo Individual (EPIS) que protejam os pesquisadores e 0s entrevistados, além das
medidas de higiene o uso do alcool em gel.

Se vocé aceitar participar, estard contribuindo com informacdes que poderao ser uteis
para este estudo. As informac@es obtidas através desta pesquisa serdo apenas de uso cientifico
e qualquer potencial econdmico identificado durante a sua realizacdo s6 podera ser explorado
a partir da celebracdo de um novo termo de anuéncia.

A pesquisa apresenta como beneficio a colaboracdo para ampliacdo de pesquisas
etnomicologia, evidenciando a importancia dos fungos quanto aos aspectos ambientais,
socioeconémicos e culturais, assim como contribui para a melhoria da saide dos moradores.
O conhecimento das propriedades e identificacdo correta dos macrofungos permite o resgate
historico-cultural pela comunidade, uma vez que esses fungos podem trazer beneficios ao
organismo pelas propriedades que possuem, para as necessidades basicas como alimentag&o,

trazer beneficios ambientais e sociais, sendo alternativa que alimentam a dieta complementar.
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As etapas para o desenvolvimento da pesquisa obedecem aos Critérios de Etica em
Pesquisa com seres humanos de acordo com a resolucdo n° 466/2012 do Conselho Nacional
de Saude, os participantes da pesquisa tém direito a indenizagdo, por parte do pesquisador, do
patrocinador e das instituigdes envolvidas nas diferentes fases da pesquisa para reparacao de
danos se houver.

Se julgar necessario, o(a) Sr(a) dispde de tempo para que possa refletir sobre sua
participacdo, consultando, se necessario, seus familiares ou outras pessoas que possam ajuda-
los na tomada de deciséo livre e esclarecida.

Garantimos ao Sr(a), e seu acompanhante quando necessario, 0 ressarcimento das
despesas devido sua participacdo na pesquisa, ainda que ndo previstas inicialmente. Também
estdo assegurados ao(a) Sr(a) o direito a pedir indenizacdes e a cobertura material para
reparacao a dano causado pela pesquisa ao participante da pesquisa. Asseguramos ao(a) Sr(a)
o direito de assisténcia integral gratuita devido a danos diretos/indiretos e imediatos/tardios
decorrentes da particip¢do no estudo ao participante, pelo tempo que for necessario , voceé tera
direito a indenizacdo, através das vias judiciais, como dispdem o Cddigo Civil, o Cddigo de
Processo Civil e a Resolugdo n° 466/2012, do Conselho Nacional de Satde (CNS).

Garantimos ao(a) Sr(a) a manutencdo do sigilo e da privacidade de sua participacéo e
de seus dados durante todas as fases da pesquisa e posteriormente na divulgacao cientifica.

Os resultados serdo divulgados, porém sua identidade serd mantida em sigilo para
sempre. Se vocé quiser saber mais detalhes e os resultados da pesquisa, pode fazer contato
com as pesquisadoras Anita Yris Garcia Mendoza e Janaina Paolucci Sales de Lima (92)
99140-4291 ou na UFAM. Av. General Rodrigo Octavio Jorddo Ramos, 3000. Coroado .
Manaus — AM. (Mini-campus/FCA).

O(A) Sr(a). também pode entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos da Universidade Federal do Amazonas (CEP/UFAM) e com a Comissao
Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), quando pertinente. O CEP/UFAM fica na Escola de
Enfermagem de Manaus (EEM/UFAM) - Sala 07, Rua Teresina, 495 — Adrianopolis —
Manaus — AM, Fone: (92) 3305-1181 Ramal 2004, E-mail: cep@ufam.edu.br. O CEP/UFAM
é um colegiado multi e transdisciplinar, independente, criado para defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrées éticos.

Este documento (TCLE) sera elaborado em duas VIAS, que serdo rubricadas em todas
as suas paginas, exceto a com as assinaturas, e assinadas ao seu término pelo(a) Sr(a)., ou por

seu representante legal, e pelo pesquisador responsavel, ficando uma via com cada um.



CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Li e concordo em participar da pesquisa.

IMPRESSAO DACTILOSCOPICA
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Assinatura do Participante

Licenciada em Ciéncias Anita Yris Garcia Mendoza

Prof2. Dr2, Janaina Paolucci Sales de Lima
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10.2APENDICE |l- Questionario socioecondmico.

Identificacdo
N° da entrevista:
1. Nome:

. Género:
) masculino () feminino

-~ N

. Idade:
)18-25 ( )26 —35 ( )36 —45( )46-55( )56-70( )71-85 ()outros

-~ W

4. Vocé se considera:
( )Branco ( )Preto ( )Pardo ( ) Amarelo ( )Indigena ( ) N&o declarado

. Estado civil:
) solteiro (a) ( ) casado (a) ( ) divorciado (a) ( ) viuvo (a) ( ) outro

-~ Ol

()]

. Escolaridade:

) Néo alfabetizado ( ) Ensino Fundamental incompleto ( ) Ensino Fundamental completo
) Ensino Médio incompleto ( ) Ensino Médio completo () Ensino Superior incompleto
) Ensino Superior completo

NN N

7. Vocé possui alguma deficiéncia?

( )Sim ( ) Nao.

Em caso afirmativo, indique o tipo:

() Deficiéncia Fisica ( ) Deficiéncia visual ( ) Deficiéncia mental
() Deficiéncia auditiva ( ) outro:

8. Residente em:
() Comunidade indigena ( ) Zona Rural ( ) Zona Urbana

Bairro:

Tempo que reside no bairro:
Naturalidade:

Comunidade de origem:
Comunidade de origem dos pais e avos:
Tempo que reside em Atalaia do Norte:
Motivo de mudanca para Atalaia do Norte:

Origem/locais onde o entrevistado morou:

9. Atualmente, vocé reside:
( )comospais ( )com parentes ( )comamigos ( ) sozinho(a)
NUmero de moradores na residéncia:
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10. Condigdes de moradia:
( ) Propria ( ) Alugada ( ) Cedida (..) outro:

11. Possui registro civil? Quais?
( JRG () CPF () Carteira de Trabalho ( ) Titulo de e leitor

12. Renda mensal:
() Menor de um salario minimo ( ) de 1 a 2 salarios minimos ( ) de 3 a 4 salarios
minimos ( ) acima de 5 salérios

13. Principal fonte de renda:

Outras fontes de renda:




10.3 APENDICE 111 — Percepgdes dos moradores.

1. Vocé conhece ja ouviu falar sobre fungos?

108

2. Vocé ja ouviu falar sobre orelhas de pau, cogumelos, macrofungos?

3. Qual foi a forma que vocé obteve o conhecimento sobre fungos?

( ) Televisdo ( ) Internet ( ) Escola ( ) Familia e amigos ( ) Outros
4. Vocé ja viu algum fungo?

( )Sim( ) Nao

Se sim, onde?

5. Quando vocé pensa num fungo, o que vocé sente?

() Sentimentos negativos () Sentimentos positivos ( ) Sentimentos contraditorios
() Sentimentos neutros

6. Vocé considera os fungos como benéficos ou maléficos?

7. Vocé acredita que o uso de fungos pode trazer algum risco a saude? Se sim, quais?

8. Como vocé soube ou teve conhecimento sobre estas espécies de macrofungos?

9. Vocé ja ouviu falar sobre fungos comestiveis? Se sim, quais?

10. Vocé ja ouviu falar sobre fungos medicinais? Se sim, quais?

11. Quais produtos vocé conhece que tem como matéria-prima os fungos?
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12. O que é para vocé “o meio ambiente”?

13. Em sua opiniio, quem sio as pessoas responsaveis por “cuidar” do meio ambiente?

14. Vocé ja ouviu falar em preservacdo ou conservacdo ambiental?

15. Vocé sabe sobre a importancia destes fungos para o meio ambiente (natureza)?
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10.4 APENDICE IV — Autorizago para uso de imagem e audio.

o TR , autorizo o uso de
minha imagem e gravagdo na pesquisa “Levantamento de fungos do filo Basidiomycota e
etnomicologia na reserva natural de Palmari no municipio de Atalaia do Norte-AM” apenas
para fins cientificos e qualquer potencial econémico que possa surgir sé podera ser explorado
a partir de uma nova autorizacdo. Este documento é emitido em duas vias que serdo ambas

assinadas por mim e pela pesquisadora, ficando uma via com cada um de nos.

Assinatura do Participante

IMPRESSAO DACTILOSCOPICA

Anita Yris Garcia Mendoza

Dr2. Janaina Paolucci Sales de Lima
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10.5 APENDICE V: Guia De Transferéncia Interna De Material Bioldgico

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS- UFAM
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS- ICB
DEPARTAMENTO DE PARASITOLOGIA- DP

COLEGAO DE CULTURAS DPUA

GUIA DE TRANSFERENCIA INTERNA DE MATERIAL BIOLOGICO

Guia n.° 01/2022

1. Obijetivo:
2. Campus Remetente
Endereco:
Nome do setor/coordenacdo/laboratorio:
Nome do responsavel pelo envio:
3. Campus Destinatario
UFAM Campus
Endereco:
Nome do setor/coordenacéo/laboratorio:

Nome do responsavel pelo envio:

4. ldentificacdo qualitativa e quantitativa do patriménio genético:
4.1 Tipo de material
Licenca para coleta
UF onde ocorreu a coleta:
Municipio:
Coordenadas geograficas de local de coleta:
Bioma:
Data de coleta:
Espécie:

Acondicionamento:
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10.5 APENDICE VI: Ficha de Coleta e Identificacdo de Cogumelos

UNIVERSIDADE FEDERAL DO

() AMAZONASINSTITUTO DE
N\ CIENCIAS BIOLOGICAS-ICB
UFAM DEPARTAMENTO DE

PARASITOLOGIA HERBARIO
MICOLOGICO JAIR PUTZKE

FICHA DE COLETAE IDENTIFICACAO DE COGUMELOS
N° Herbario: Género/Espécie:

Local de coleta:
Data da coleta:

PILEO LAMELAS ESTIPE
Diametro: Forma: Diametro:
Forma: Insercéo: Comprimento:
Superficie: Abundancia: Posicéo:

Cor: Cor: Forma:
Margem: Bordo: - Cor:

Consisténcia:

ESPORO
Cor:
Forma:

Parede:

OBS.:

Consisténcia:

Consisténcia:
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ANEXOS



ANEXO |
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Autorizacdo de coleta/transporte de material fungico — Sistema de Autorizacao e Informacgéo

em Biodiversidade- SISBIO.

Ministério do Meio Ambiente - MMA
- Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio
Icmid. Sistermna de AutorizagSo e Informagio em Biodiversidade - SISBIO
MHMHA

Comprovante de registro para coleta de material botanico, filngico e microbiolégico

| Numere: TE101-1 Data da Emiss®o: 2021-03-22 1340002

Dados do titular

| Home: ANITA YRIS GARCIA MENDOZA CPF: 023184 32244

Observagies e ressalvas

1 Esta docismasis sila sbiungs & colste de wegetsms Sidedblo, ndo am viss que o Decreio-Lel 7* Z2UISET @ 0 A 35 & Ll = 0805 008 sxtabainoas @ necidede S chiascla de
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2 [0 resteriel biokigion coetde devack ner silltad pene o e o,
% | Exma ™ [ —— [—ry. o Sy - R R R —
toras ) o Corsit da D Mackotl, quinds i pacpa w=n ]
Snaciormal, 111] d meloriducts o, Quends foram g Y o D Hacionel da Mrersl aoeda
i Ty L] e, W) 02 S P GEEIS S8 UNECece dE SO s, duttel o musese
darire cotew
4 | Ema - ) cobetm cu e Gm Conmaa T N ot Oc e e acea e [ep—— [ ——]

kg e aciadon. @ o] reelitegio de S en uskiede de conteo fadene o em Ceeme.

S juridien strengeins, am tods & teesidria neclonsl, que impliquem & Seslscemests Se recoros husenos @ mtese, ends por objen

& o de camen par
oolrter dedou. IMEtETiEE, FEpSCITEE HolpioT @ MiterEE, PeCEE mepraTies de ool netve B Cufurs copuler | presents B peesece. oo Dof me 38 CROUIEOE @ BECTICNE OUE B
Sty w e, § o o et s do Cibrcin

L] Exta £ e fa sobre scomm @ da N tesiidoa neckonl, e phebaforme costnestsl @
E LT Feboone - e centifcs, - Vais

e iy

Afividades

|¢ |mnmus |anuus.qnm

|1 | Coletafransporie de maieral botanico, fangico ou mikkooiologlcs | Fora de UC Federsl

Taxons autorizados

|l |llu||lnxnnﬂ|'-m |Tawn|1|s:
|1 |Reino | Fung!
Este documenis fol expedido com base na nsirug3e Normalhva n® 032014, Afaves do codigo de a0 abalg, chdadEn
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ANEXO 11

Situagéo de parecer pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO Plataforma
AMAZONAS - UFAM asil
Continuagdo do Parecer: 5 252 895

Auséncia TCLE.pdf 07/02/2022 |ANITAYRIS GARCIA  Aceito
12:40:56  |MENDOZA

Outros Termodeanuencia.pdf 26/01/2022 |ANITAYRIS GARCIAl Aceito
11:14:08  |MENDOZA

Outros TermoCompromissoJanainadeLlima.pdf | 08/12/2021 [ANITA YRIS GARCIA Aceito
14:12:08 |MENDOZA

Outros TermoCompromissoRenatoLima.pdf 081272021 |ANITAYRIS GARCIA  Aceito
14:10:18  |MENDOZA

Outros TermoCompromissoAnitaMendoza. pdf 081272021 [ANITAYRIS GARCIA  Aceito
14:05:31  |MENDOZA

Outros Formularioparaentrevista.pdf 081272021 |ANITAYRIS GARCIA  Aceito
14:03:39 |MENDOZA

Outros Autorizacaoparausodeimagemeaudio.pd| 08/12/2021 [ANITAYRIS GARCIA  Aceito
f 13:58:05  |MENDOZA

Folha de Rosto FolhaDeRostoAnitaAssinado_pdf 081272021 |ANITAYRIS GARCIA  Aceito
13:37:36  |MENDOZA

Situagéo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:
Nao

MAMNAUS, 21 de Fevereiro de 2022

Assinado por:

Eliana Maria Pereira da Fonseca
(Coordenador(a))
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