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RESUMO

A utilizacdo de métodos ativos de aprendizagem e a aplicacdo de diferentes atividades didaticas
distribuidas em vérias etapas tendo como contexto a tematica da garimpagem do ouro na
Amazonia, permitiu a idealizacdo de um produto Técnico Tecnoldgico — Educacional para o
ensino das Ciéncias Ambientais. O trabalho foi realizado em formato de projeto com uso de
diferentes ferramentas tecnoldgicas e aplicacdo de aprendizagem baseada em projeto e
problemas. Estiveram diretamente envolvidos em seu desenvolvimento, discentes dos cursos
da modalidade subsequentes do Instituto Federal do Amazonas, campus Humaitd. Com esta
pesquisa experimental nos propusemos a identificar como os métodos ativos podem influenciar
no ensino e na aprendizagem das Tematicas Ambientais. Com os resultados do experimento e
oficinas, desenvolveu-se um produto na forma de uma sequéncia didatica que orienta uma
pratica pedagogica de didlogo com as Ciéncias Ambientais. Para a parte experimental do
estudo, optou-se por abordagens de analises qualitativas, multivariadas e exploratdrias. Para o
desenvolvimento das oficinas de ensino tomou-se como base os metodos ativos de
aprendizagens. As atividades didaticas baseadas em projeto ocorreram em formato de trabalhos
interativos, colaborativos e com uso de ferramentas tecnoldgicas digitais. Os resultados
analisados da forma qualitativa, analise de conteudo e documental, indicam pontos relevantes
e cenério favoravel baseado na utilizacdo de sequéncias didaticas, aplicada a partir de métodos
ativos de aprendizagens, bom planejamento e utilizacdo de recursos tecnoldgicos. Os impactos
positivos do projeto aplicado permitiram aos discentes um melhor rendimento e maior
motivacao para os estudos, quando comparados ao grupo controle, além de uma visdo critica e
atualizada a realidade que os cerca, marcada pela problematica e os impactos socioambientais
do garimpo no leito do rio Madeira.

Palavras-Chave: Meio Ambiente, Conservacdo, Ensino, Garimpo, rio Madeira.



ABSTRACT

The use of active learning methods and the application of different didactic activities distributed
in several stages having as a context the theme of gold panning in the Amazon allowed the
idealization of a Technological-Educational Technical product for the teaching of
Environmental Sciences. The work was conducted in a project format using different
technological tools and the applications of the project and problem-based learning. With this
experimental research, we set out to identify how active methods can influence the teaching-
learning of environmental themes. With the results of the experiment and workshops, a product
was developed as a didactic sequence that guides a pedagogical practice of dialogue with
Environmental Sciences. For the experimental part of the present research study, qualitative,
multivariate and exploratory analysis approaches were chosen. For the development of the
teaching workshops, active learning methods were used as a basis. The didactic activities based
on projects took place in the form of interactive, collaborative works and with the use of digital
technological tools. The results were analyzed in a qualitative way, with content and
documentary analysis and documents, indicating relevant points and a favorable scenario based
on the use of didactic sequences, applied from active learning methods, good planning and
technological resources. The evaluations out indicate a favorable scenario for the use of didactic
sequences applied from active learning methods, good planning, and technological resources.
The positive impacts of the applied project allowed the students a better performance and
greater motivation for their studies, when compared to the control group, in addition to a critical
and updated view of the reality that surrounds them, marked by the problem and the socio-
environmental impacts of mining in the bed. of the Madeira River.

Keywords: Natural Resources; Conservation; Teaching, Prospecting; Madeira river
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1 INTRODUCAO

As transformacGes da sociedade tém se apresentado cada vez mais de modo répido e
dindmico. Tais mudancas vém acontecendo em todas as areas, seja pela influéncia dos fatores
sociais, tecnologicos ou econémicos, 0 que exige mudancas também, nos profissionais que
atuam nas diversas areas que compdem os diferentes setores produtivos da sociedade. Em outras
palavras, essas transformacgdes demandam dos cidaddos contemporaneos novas habilidades e

competéncias.

Neste contexto dinamico, a Escola se torna ainda mais importante, pois, deve se
preocupar em construir uma pratica docente inovadora e transformadora, para atender a
necessidade do aprender e saber-fazer, partindo-se da apropriacdo cientifica e tecnoldgica. S6
assim, a Escola podera formar cidaddos criticos, reflexivos e autbnomos, que consigam atuar
profissionalmente de forma produtiva em suas ocupagdes e func¢des. Para isso, o docente
também necessita renovar-se, refletir sobre sua pratica e repensa-la sobre a Otica das atuais

conjunturas sociais.

Freire (2010), recomenda que o docente necessita “pensar certo”, 0 que requer uma
postura reflexiva e critica do mundo. Capaz de levar o estudante a aprendizagem criativa e ao
protagonismo no processo de ensino-aprendizagem. Por outro lado, se o professor “pensa
errado”, ou seja, quando pratica a repeticao e memorizagao de textos, que na maioria das vezes,
ndo tem significado para a vida dos educandos. Essa outra postura convencional e mais
recorrente, caracteriza-se como um ensino “bancario”, que deforma a criatividade do estudante
e do educador. Entdo, o uso de tais préaticas derivados do ndo “pensar certo”, ndo constroi
saberes cognitivos, culturais e socioemocionais, junto com os discentes. Docentes e discentes,
ndo alcancam uma transformacéo que os tornam reais sujeitos da construcéo e reconstrucédo de

conhecimentos e parceiros no processo.

Diante do exposto, a utilizagdo de métodos que promovam esse “pensar certo”, sdo bem-
vindos neste contexto tecnoldgico atual. Para Moran (2018), os métodos ativos enfatizam o
papel do estudante, que participa ativamente de todas as etapas do processo de ensino e de
aprendizagem. Segundo o autor, aprender ativamente, significa reflexdo, elaboragéo e

construcdo do conhecimento pelo proprio discente.
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Entdo, modifica-se significativamente, a postura do docente, durante sua atuacdo em
sala de aula, no momento de “compartilhar” dos conhecimentos. Por meio das metodologias
ativas, podem-se promover novas formas de configura¢do do conhecimento, do espaco e de

como atuardo os discentes, sendo eles e elas o centro do processo de aprendizagem.

Nossa proposta metodologica, para este estudo e construcdo didatica, aumentar a
aprendizagem era o0 objetivo, a partir de praticas que ativassem e movimentassem diferentes
formas de aprendizagem dos discentes, incentivasse o didlogo entre os colegas de turma. Para
IS0 buscou-se um ambiente de ensino e de aprendizagem que contemplasse em seu
desenvolvimento o dinamismo e a interatividade, e que priorizasse o trabalho colaborativo dos
estudantes. Como projeto de pesquisa, desenvolvemos um experimento com um grupo controle!
em formato de estudo com as tematicas ambientais com abordagem inter e multidisciplinar para
a formacdo discente com a aplicacdo de métodos ativos de aprendizagem, a partir da realidade
dos sujeitos, seus saberes e competéncias. O estudo foi executado no Instituto Federal de

Educacao Ciéncia e Tecnologia — IFAM, no municipio de Humaita — Amazonas.

Quanto da reflexdo sobre a problematica norteadora, propusemos a encontrar solugdes
para como trabalhar de forma eficiente as teméticas ambientais, de modo que ao mesmo tempo,
fossem gerados interesses e engajamentos dos discentes, fazendo-os refletir, e que consiga
causar uma mudanca de pensamento e atitude, considerando sua realidade econdmica, cultural,

social e ambiental local.

O trabalho particularmente, se concentrou em propor estratégias que colocassem o
discente como “piloto” na navegagdo e na constru¢cdo do conhecimento. As estratégias
concentraram-se em implementar de maneira dialégica com praxis pedagdgicas em métodos
dindmicos, inserindo abordagens interdisciplinaridades e multidisciplinaridades, e que
culminassem em uma sequéncia didatica, que podera ser utilizada e adaptada em diferentes

contextos.

Desse modo, o objetivo geral da pesquisa foi promover o desenvolvimento e avaliar um
produto que podera ser utilizado e adaptado em diferentes niveis de ensino, mas também
aplicado ao trabalho com Ciéncias Ambientais, com a participacdo dos discentes de 3 turmas

(duas para tratamento e uma para o controle). A pesquisa desdobrou-se nos seguintes objetivos

! Trata-se de uma turma onde foram ministradas aulas com métodos convencionais, n3o ativos, do tipo aula
expositiva e leituras de texto, sobre os mesmos temas e assuntos trabalhados nas turmas que receberam o
“tratamento”, ou seja, as abordagens ativas.

18



especificos: a) avaliar os impactos dos métodos ativos de aprendizagem no rendimento e na
motivacdo do estudantes, induzindo-os a encontrarem o melhor método para si; b) identificar
junto com os discentes os problemas ambientais locais, gerando contetdo contextualizados sob
oOtica multidisciplinar e interdisciplinar para co-construcdo de saberes; ¢) desenvolver proposta
de sequéncia didatica com base em métodos ativos, baseada em projetos e problemas; d) aplicar
a metodologias ativas baseadas em projeto e problemas como estratégia de aprendizagem

adaptavel a diferentes contextos e situacGes de ensino-aprendizagem.

O trabalho com métodos ativos de aprendizagem, com abordagens inter e
multidisciplinares, para os estudos de teméticas ambientais, ndo é necessariamente uma receita
pronta, uma que possa ser uma alternativa definitiva e acabada, visto que tais procedimentos
estdo comprometidos com uma perspectiva participativa e integrativa, centrada na realizacdo
de acdes cotidianas a partir da percepcédo da realidade, considerando 0s conhecimentos prévios
e utilizando o saber local como recurso importante para o ensino, necessarios ao estudo das

Ciéncias Ambientais.

Diante do exposto, esse projeto de atuacdo pretende contribuir com o estudo dos
impactos do garimpo no rio Madeira, e propor uma possivel alternativa para o trabalho nas

disciplinas de projeto integrador I e II.
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2 PERCURSO METODOLOGICO

Nesta secdo discorreremos a respeito do percurso metodoldgico adotado, apresentando
a caracterizacao da pesquisa, o local de realizacdo, os participantes, procedimentos éticos, seu

desenvolvimento e técnicas utilizadas.

2.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Este trabalho caracterizou-se como do tipo exploratdrio, pois se objetivou ampliar o
conhecimento sobre determinado fendmeno, possibilitando sua definicdo e seu delineamento
(Prodanov; Freitas, 2013). Quanto a natureza da pesquisa, € apresentada uma abordagem
qualitativa, que segundo Jesus (apud Gunter, p. 35), ocorre quando ha uma preocupa¢do em
compreender um fendmeno em seu contexto natural, sem o controle da variavel que estéo

interferindo, sendo que estas podem ser importantes no processo de estudo.

Segundo Gil (2008, p. 110) este tipo de pesquisa “caracteriza-se por ter o ambiente
natural dos sujeitos como fonte direta para coleta de dados, o pesquisador como instrumento
principal, visto que ele se envolve com obtencdo de dados descritivos, valorizaram-se os relatos
pessoais, considerado de extrema importancia, e a analise dos dados tende a seguir um processo

indutivo”.

Para a concretizacdo desse trabalho, a revisdo dos temas na chamada literatura cientifica,
foi fundamental em todas as fases. Para isso, foram consultadas diversas fontes, dentre elas,
estdo os repositorios de artigos, teses, dissertaches e periddicos cientificos. Quanto aos
procedimentos técnicos, o trabalho envolveu estudo de caso e pesquisa acdo. Sob a ética da
pesquisa-acdo, considerou-se o envolvimento de diversos atores na construcao do projeto. Para
Thiollent (2005), esta abordagem se concretiza, quando o trabalho é concebido e realizado em
estreita associacdo com uma acdo ou com a resolucdo de um problema coletivo, envolvendo

pesquisadores e participantes representativos de modo cooperativo e participativo.

Em complemento a isto, Tozzoni-Reis (2010), considera que a pesquisa-acao, articula
a producdo de conhecimento com a acéo educativa, e diz que, por um lado investiga, produz
conhecimento sobre a realidade a ser estudada, e por outro, realiza um processo educativo para

gue seja enfrentada essa realidade.
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Ja o0 estudo de caso, foi utilizado para que se trabalhasse a temética voltada as
probleméticas do meio ambiente, neste caso, o garimpo do leito do rio madeira e seus impactos
socioambientais. Com esta abordagem, buscou-se trazer o tema para o debate e discussdes entre

0S sujeitos.

No estudo de caso, as possibilidades apresentadas a partir do uso desta forma de
pesquisa qualitativa, mostra a necessidade de compreensdo de situacfes particulares e
singulares em um determinado contexto, além da imersdo aprofundada do pesquisador na
realidade que estd sendo estudada (PRODANOV; FREITAS, 2013). A confiabilidade e a
validade dos dados identificados e analisados ocorrem por meio da triangulagdo dos dados

obtidos e métodos aplicados pelo pesquisador. Segundo Goldenberg:

O estudo de caso ndo é uma técnica especifica, mas uma analise holistica, a mais
completa possivel, que considera a unidade social estudada como um todo seja um
individuo, uma familia, uma instituicdo ou uma comunidade, com o objetivo de
compreendé-los em seus préprios termos (GOLDENBERG, 2011, p. 33).

O Estudo de Caso utiliza estratégias da investigacdo qualitativa para mapear, descrever
e analisar o0 caso em seu contexto, as relacdes e as percepcdes sobre o fendmeno em questéo,
contribuindo para o conhecimento sobre caracteristicas importantes de eventos vivenciados
(Yin, 2015). Para tanto, o Estudo de Caso é uma forma de organizar, coletar, apresentar e

analisar os dados empiricos, preservando o carater Unico do objeto social em estudo.

A utilizacdo do Estudo de Caso foi necessaria, pois apenas o seu uso poderia focar em
um “caso” e reter uma perspectiva holistica do mundo real, preocupando-se com uma
apresentacdo rigorosa e justa dos dados empiricos (YIN, 2015). Pois, pretendeu-se fazer um
link com o que foi vivenciado durante a atividade de campo (visitas ao garimpo), estudar esses
fendmenos com auxilio de conteudos cientificos, na tentativa de demostrar aos sujeitos, ou que
eles percebessem por si mesmos, que de alguma maneira todos sdo afetados quando hé praticas

de exploracdo irracional e ilegal envolvendo o meio ambiente.

Ha de se considerar ainda que, no estudo foram desenvolvidas, aplicadas e avaliadas
metodologias do tipo - aprendizagem baseada em problema e projeto - que foram abordadas
mais como ferramentas aplicadas para o desenvolvimento da sequéncia didatica nas atividades
contempladas dentro e fora de sala de aula, sendo as principais: Seminario em grupo, pesquisa

em grupo, roda de conversa, elaboracdo de mapa mental, exibicdo de videos curtos, etc.
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2.2 LOCAL DE ESTUDO

A area de estudo aqui denominada de “espaco nao formal de aprendizagem”, deu-se no
garimpo em frente ao igarapé do Paraizinho e no lago da Pupunha (Figura 1), afluentes do rio
Madeira, localizadas no municipio de Humait&/AM. Onde, a pratica proposta que visou motivar
a participacdo dos discentes e possibilitou o trabalho em grupo, permitindo aos discentes a
oportunidade de observacdo de diversos processos de extra¢do do ouro, para posterior estudo e
interligacdo com os fatores que envolvem seus impactos econémicos, ambientais, sociais e

culturais.

Figura 1— Area de estudo.

camufidade da Paragzinho

Base Coronado

Fonte: Google Maps, editado por SILVA, 2023.

2.3 LOCAL DE DESENVOLVIMENTO

O projeto pesquisa-acdo foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacédo, Ciéncias e
Tecnologia do Amazonas - IFAM, campus Humaita. O instituto atua no municipio desde 2013,
conta com 78 funcionarios do quadro efetivo, sendo 48(quarenta e oito) professores e 30(trinta)
do quadro administrativo, possui uma area total é de 123 hectares. A unidade escolar em questédo
conta atualmente com quatro cursos técnicos na modalidade integrada, sendo Agropecudria,
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Administracdo, Informéatica e Vendas, na modalidade subsequente, que formam nos curso
técnicos, sdo: Floresta, Recursos Pesqueiros, Educacdo para Jovens e Adultos (administracao),
Informatica para Internet e Manutencdo, Suporte em Informatica e Administracdo, todos estes
cursos séo disponibilizados para os discente que ja concluiram o ensino médio e sdo maiores

de 18 anos.

2.4 SUJEITO DA PESQUISA

Participaram da pesquisa 50 (cinquenta) discentes de trés turmas. Sendo 18(dezoito) do
curso de Manutencdo e Suporte em Informatica - turmal, 16 (dezesseis) do curso de Informatica
para Internet - turma 2 e 16 (dezesseis) pertencentes ao curso de Administragéo - turma controle
-, todas da modalidade subsequente? do turno noturno, para que os desempenhos pudessem ser
comparaveis. Para as turmas 1 e 2 foram aplicados todos os procedimentos que constituem a
sequéncia didatica em que se utilizaram ferramentas da pedagogia ativa baseada em projeto.
Para a turma controle, foram ministrados os mesmos contetidos, porém na forma da pedagogica

convencional baseada em aulas expositivas e leituras dirigidas.

2.5 PROCEDIMENTOS ETICOS

O projeto de pesquisa contou com a anuéncia da direcdo geral do IFAM-campus
Humaita, da aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa com seres Humanos (CEP) da UFAM,
por meio da Plataforma Brasil, parecer CAAE: 567917722.1.0000.5020, e da aceitacdo dos
discentes na participacdo da pesquisa por meio da assinatura do Termo de Consentimento Livre
e esclarecido — TCLE (Anexo 1).

2.6 DESENVOLVIMENTO E TECNICAS UTILIZADAS

Apds o primeiro encontro, em que se convidou os discentes para participar do projeto e
posterior assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido — TCLE, o desenvolvimento
do trabalho com as turmas 1 e 2, se deu no decorrer de 34 horas /aulas, sendo 26 (vinte e seis)

sendo executadas em sala de aula, laboratorio de informatica e auditorio, de forma presencial,

2 Cursos desenvolvidos no periodo noturno, que podem se frequentados por discentes que finalizaram o ensino
médio.
23



dentro da disciplina de projeto integrador I, e as outras 8(oito) horas/aulas, foram como
atividade de campo (visita ao garimpo).

As aulas foram executadas a partir de um encontro semanal. Utilizaram-se como
ferramentas principais, 0s métodos ativos de aprendizagem que culminou com a construcao do
produto, a sequéncia didatica. Foram feitos alguns encontros com os sujeitos fora da sala de

aula para sanar duvidas dos trabalhos que seriam apresentados em formato de seminario.

Para privilegiar o trabalho cooperativo e colaborativo, optou-se pela divisdo das turmas
em grupos com 4 e 5 componentes. Na turma controle, foram utilizadas 8 horas/aulas, dividido
em trés momentos. Uma hora aula para apresentacdo do projeto e assinatura do TCLE, 7 horas/
aulas para as demais atividades. Sendo que, 2(duas) horas/aula destinou-se a aplicacdo de
questionarios e formulérios, e 5 horas/aulas para exposicdo dos contetidos/assuntos sobre o
garimpo. E importante lembrar, que todos os sujeitos da pesquisa foram avaliados quanto a
motivacao e rendimento escolar pelos mesmos instrumentos de coleta de dados, permitindo

assim uma compara(;éo entre as turmas.

2.6.1 Coleta de dados

Para registro das ocorréncias e observacdes, recorreu-se ao bloco (diario) de notas. O
diario tem relevancia como instrumento para coleta de dados, como destacado por Aradjo et al
(2013):

[...] o diério tem sido empregado como modo de apresentacdo, descri¢do e ordenacdo
das vivencias e narrativas dos sujeitos do estudo e como um esforgo para compreendé-
las[...]. E utilizado para retratar os procedimentos de analise do material empirico, as

reflexdes dos pesquisadores e as decisdes na condugdo da pesquisa (Araujo Et al,
20113. P.54)

Sobre a observacéo participante, Marietto e Sanches (2013), elucidam que este método
para coleta de dados pauta-se no processo em que o investigador estabelece um relacionamento
multilateral e de prazo relativamente longo com uma associagdo humana na situagdo natural,

visando compreender determinado grupo.

Para Gil (2008), a observagdo participante consiste na participacdo real do
conhecimento na vida da comunidade, do grupo ou de uma situacéo determinada. Neste estudo,

objetivou-se com esse instrumento, coletar dados que permitissem explicar como uma
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metodologia ativa de aprendizagem poderia auxiliar no processo de ensino e aprendizagem

sobre tematicas ambientais.

Também, foram utilizados questionarios como instrumento de coleta de dados para
levantamento das percepc¢des dos sujeitos quando o assunto se relacionava a problematicas
ambientais e sobre o mercurio (Apéndices 01 e 02). Tanto o primeiro, como o segundo, foi
aplicado antes e depois do tratamento, entendido aqui como a execucdo de toda a sequéncia
didatica. Sendo que, as perguntas fechadas sofreram varia¢@es quanto ao nimero de afirmativas

disponiveis para escolha.

De acordo com Gil (2008), o questionario pode ser definido como a técnica de
investigacdo composta por um conjunto de questfes que sdo submetidas a pessoas com 0
propdsito de obter informagdes sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, valores, interesses,

expectativas, aspiragdes, temores, comportamento presenteou passado etc.

No questionario 2 (apéndice 02), sobre o mercurio (Hg), das 10 (dez) questdes aplicadas,
apenas a questdo de nimero 6 (seis) era considerada como “aberta”. As demais questdes tinham

como opcdo de resposta correta, apernas uma alternativa.

2.6.2 Andlise de dados

No questionario 1 (apéndice 02) as questbes foram divididas da seguinte forma: As
perguntas 1, 3, 7, 8, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 21, deveria ser marcada em cada questdo apenas
uma op¢do como resposta. Para efeitos de avaliacdo e analise dos resultados das respostas,
considerava-se uma escala que variava de: “resposta menos desejavel”, “1* resposta mais

desejavel” 4 “3* resposta mais desejavel...”, atribuindo-se um valor para cada resposta.

As questdes 4, 10, 12 e 20, tinham como opgdes de resposta: “sim” ou “nao”. As
questdes 5, 6 e 9, nas alternativas poderiam ser marcadas mais de uma alternativa. Para a
avaliacdo e analise, atribuia-se 0(zero) para ndo marcada e 1(um) para marcada, somando-se

nos acertos e erros no final.

Nas questdes 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 e 12.1, foram avaliadas sobre a Gtica da analise de
conteudo. Nesse segmento, a analise de contetido é entendida como um conjunto de técnicas de
“analise das comunicag¢des, que visa obter, por procedimentos Sistematicos e objetivos de

descri¢do do contetdo das mensagens, indicadores, sejam quantitativos ou ndo, que permitem
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as inferéncias de conhecimentos relativos de condi¢bes de producdo/recepcdo destas
mensagens” (BARDIN, 2004, p. 41).

Para a analise dos dados obtidos com o questionario 2 (dos conhecimentos sobre 0s
efeitos do mercurio), atribuiu-se 1(um), quando fosse marcada a alternativa considerada certa,
e para a errada O(zero). Em seguida fez-se a soma dos acertos e dos erros.

No que se referem a anélise dos resultados do questionario motivacional, as perguntas
foram numeradas da seguinte maneira: Letra “D” para desestimulo, letra “I” — motivagédo

intrinseca e letra “E” para motivagdo extrinseca. (apéndice 03)

Aqui abriremos um paréntese para falarmos de desestimulo, motivacéo intrinseca e
extrinseca. A Motivagdo Extrinseca — O nivel mais autodeterminado de motivacéao extrinseca é
a regulacéo integrada. Neste nivel motivacional as regulacdes sdo integralmente identificadas e
assimiladas ao seu self. Diante disso, ocorrerd uma congruéncia entre as regulacdes assimiladas
e os valores, necessidades, metas e identidades ja anteriormente consolidadas dentro do
individuo (RYAN; DECI, 2000).

O nivel primeiro da motivacdo extrinseca € identificado como regulagdo externa. Neste
nivel motivacional sdo compreendidos os comportamentos adotados pelas pessoas em fungédo
de controladores externos, como, por exemplo, buscar recompensas ou evitar ameagas ou
punicdes. No nivel dois da motivacdo extrinseca temos 0s comportamentos que ja assumem
certo grau de internalizacdo, ou seja, ha uma regulacdo por introjecdo; portanto, na regulacao
introjetada a pessoa age em funcédo de pressdes que ela propria se impde, por exemplo, cumpre
a atividade para evitar sentimento de culpa ou de ansiedade, ou mesmo para ndo afetar sua
autoestima (CLEMENT, et al 2014).

Sobre a desestimulo, refere-se a falta de intencdo para agir, ocorrendo pela falta de
competéncia para a realizacdo da acdo, ou pela percepcdo de que a realizacdo da mesma, nao
permite obter os resultados desejados (MENARD et al 2017). Ainda, e relevante trazer o que
Vygotsky (2003) cita, que o ato de aprender € influenciado pela inteligéncia, incentivo e
motivacdo, os elementos fundamentais para manter as novas informagdes adquiridas e
processadas pelo individuo sdo o estimulo, o impulso, o refor¢co e a resposta. Um individuo

motivado possui um comportamento ativo e empenhado do processo de aprendizagem

Para o agrupamento de dados das respostas dos sujeitos a partir da aplicacdo dos

questionarios e formularios, primeiramente, utilizou-se o editor de planilhas eletrénicas Excel.
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Em seguida para a geracdo dos graficos que demonstraria a variacdo de respostas entre as
turmas 1, 2 e controle, foi utilizado o software PAST versdo 4.12. Para o questionario 1 de
sensibilizacdo ambiental e conhecimentos gerais, foi aplicada a técnica de componentes
principais. Para 0 questionario 2 de conhecimentos especificos sobre 0 mercdrio, utilizou-se a
técnica de analise dimensional ndo métrica distdncia Manhattan. Para o agrupamento das
respostas do questionario motivacional, utilizou-se a analise de correspondéncia distendida.
Neste questionario para o agrupamento dos sujeitos, também foi utilizada a técnica de analise
de correspondéncia. Todas essas técnicas se encontram no grupo de analise multivariada

baseadas em matematica de matrizes.

As andlises multivariadas sdo relacionadas as técnicas estatisticas que analisam
simultaneamente multiplas medidas sobre individuos ou objetos de investigacdo, podendo ser
consideradas extens@es ou complementares as analises univariadas ou bivariadas (Maricato et
al, 2016).

As analises multivariadas executam de uma Unica vez uma analise de multiplas
variaveis, enquanto em outras anélises univariadas, seria necessario executar diversas analises
em separado para tentar compreender o fenémeno. Uma das grandes vantagens da utilizacéo de
analise multivariada é o uso de um método analitico mais sofisticado que fornece previsdes

melhores de X, do que um modelo com uma Unica variavel explicativa (Maricato et al., 2016).

Para comparar a média de motivacdo dos estudantes das trés turmas, aplicou-se teste
ndo paramétrico de Mann-Whitney pareado. Para este teste, considerou-se a soma dos pontos
atribuidos a cada pergunta do questiondrio motivacional. Para representacdo grafica da

distribuicdo empirica da soma da motivacao, utilizou-se o grafico do tipo Bloxplot.

2.7 PERCURSO OPERACIONAL

Em conformidade com as estratégias abordadas e abordagens metodoldgicas utilizadas

na referida pesquisa, evidencia-se o percurso em 4 fases.
Fase 1: Pesquisa bibliografica e documental

Nesta fase foram consultados: Artigos cientificos, livros, sites, legislacdo e documentos
institucionais, buscando informacdes a respeito das tematicas ambientais (impactos do garimpo

de ouro na Amazbnia), metodologias ativas de ensino-aprendizagem, teorias de ensino
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aprendizagem, recursos educacionais e todo outro material necessario ao andamento da

pesquisa.
Fase 2: Coleta de dados

A coleta de dados ocorreu durante todo o periodo de desenvolvimento do trabalho que
teve seu inicio em julho e finalizou-se em novembro de 2022. Sendo dividida em 3 momentos:
a) Dados obtidos antes do tratamento, a partir da aplicacdo do formulario socio econémico
(apéndice 01) e do questionario 1 e 2 (apéndice 02 e 03); b) dados obtidos durante a aplicacéo
do tratamento, aqui considera-se como dados, os relatos e anotacOes feitas a partir das
acOes/interacdes dos sujeitos durante as diversas atividades teoricas e praticas; c) dados obtidos
apos o tratamento, com a repeticdo do questionarios le 2, e aplicacdo do questionario

motivacional.
Fase 3: Execucdo das etapas que geraram a sequéncia didatica

A execucgdo das etapas ocorreu nas aulas da disciplina de projeto integrador I, no

Instituto Federal de Educacédo - campus Humaita. Ainda € importante lembrar que:

1. O desenvolvimento trabalho e sua respectiva carga horaria considerou o formato da
disciplina de projeto integrador I;

2. Os métodos didaticos de ensino-aprendizagem visavam trazer para a discussdo 0s
impactos socioambientais da garimpagem do ouro, tendo como ponto de partida o0s

métodos ativos de aprendizagem.

Esta fase ocorreu em 2 etapas, com momentos distintos em cada uma, conforme o

quadro 01, a sequir.

Quadro 01- Etapas que geraram a Sequéncia Didatica- SD.

Objetivo: Trabalhar boas praticas de aprendizagens numa perspectiva colaborativa,
cooperativa, dindmica, multidisciplinar e interdisciplinar com vistas a formacgédo e
transformacéo dos discentes como cidadaos.

Publico-alvo: Discentes dos cursos técnico de nivel meédio em informatica para internet,
técnico em manutencdo e suporte e administracdo — modalidade subsequente.
Conteddos: Métodos ativos de aprendizagem, o0s
Total de horas/aula: 34 impactos socioambientais do garimpo do ouro na
Amazonia

Componente curricular envolvido: Base Nacional Comum (quimica, biologia,
geografia) Técnica e Tecnologica (informatica basica e seguranca, meio ambiente e
salde)
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Avaliacdo: Continua, considerando as diversas atividades em que 0s sujeitos estivessem

envolvidos.

Recursos didaticos: Computador, projetor multimidia, quadro, pincel, papel.
Espacos: Laboratorio de informatica, biblioteca, area do garimpo.

ETAPAS

ATIVIDADES PROPOSTAS

12 Etapa — Apresentacdo do
projeto.

Aula 1(duas horas):
Sensibilizacéo e
apresentacao do projeto.
Assinatura do TCLE.
Aplicacdo
questionarios.

dos

Apresentar dialogicamente o

projeto,  destacando a
importancia, finalidade
beneficios.

28 ETAPA -
Desenvolvimento das
atividades que geraram a
SD.

Aula 2 (8 horas) - Estudo
dos métodos ativos de
aprendizagens.

Demonstrar as vantagens de
um seminario, como método
dindmico, colaborativo e
cooperativo de
aprendizagem.

Estudar métodos ativos de
aprendizagem: baseada em
projeto, problemas, sala de
aula  invertida, ensino
hibrido.

Aula 3 (4 horas) -
Trabalhar a metodologia
de aprendizagem baseada
em problema e projeto

Desenvolver no discente a
capacidade de planejamento
de uma atividade em campo.

Aula 4 (8 horas) -
Atividade de campo.

Trabalhar a capacidade de
observacdo durante a visita
0S diversos impactos
socioambientais que
envolvem o garimpo e seu
entorno.

Fazer registro por imagem,
filme, anotacgdes, audio, etc.

Aula 5 (4 horas) -

Demonstrar os resultados da

apresentacao de | visita em formato de roda de
resultados da visita ao | conversa ou seminario.
garimpo.

Aula 6 (6 horas) -
Trabalhar com criacdo de
objetos  digitais  de
aprendizagem

Elaborar objetos de digitais
de aprendizagem como
exercicio avaliativo.

Aula 7 (2 horas)
Aplicar os questionarios
novamente

Aplicar os questionéarios e
ressaltar que as perguntas do
questionario  motivacional
séo relevantes como parte do
trabalho.

Fonte: Arquivos da pesquisa, 2022.
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Fase 4 — ORGANIZACAO DOS RESULTADOS DAS ETAPAS QUE GERARAM A
SD

Nesta fase foi feita a verificacdo e comparacdo dos dados, por meio de analises das
informagdes, discussdes e debates sobre os assuntos tratados, elaboracéo de gréficos, figuras,
quadros, relatos e apontamentos dos sujeitos, levantando-se diversos pontos para discusséo.

2.8 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A dissertacdo esta organizada em sete secfes. A primeira traz a introducdo, o contexto
da pesquisa, a pergunta norteadora, os objetivos e 0s materiais e método utilizados no percurso

da pesquisa.

A segunda secdo trata 0s materiais e método utilizados na pesquisa, local de estudo,
local de desenvolvimento, sujeito da pesquisa, 0s procedimentos éticos, abordagem

metodoldgica e o percurso operacional da pesquisa.

A secdo trés abrange as bases tedricas, procurando apresentar as discussdes pautadas
em autores diversos, explicando o porqué da escolha sobre os temas envolvidos neste projeto:
a concepcdo dos métodos ativos de ensino aprendizagem e sua relacdo com 0s processos de

ensino, grau de eficiéncia e eficacia destes, sua relacdo com as tematicas ambientais.

Na parte quatro, tratam-se o0s assuntos pertinentes a tematica ambiental, mais
especificamente do garimpo na Amazonia. A quinta parte abrange os resultados e discussdes a
partir do que foi obtida com a execucdo das diversas etapas que geraram a Sequéncia Didatica.
A parte seis trata do produto educacional elaborado a partir das diversas etapas de

desenvolvimento colocadas em prética e a parte sete trata da concluséo.

30



3 INTERDICIPLINARIDADES E MULTIDISCIPLINARIDADE COMO FATORES
POTENCIAIS DOS METODOS ATIVOS DE APRENDIZAGEM

Nesta parte trataremos dos contetidos necessarios ao entendimento dos métodos de
ensino e de aprendizagem, teorias de educacao, interligando-os aos atores (docentes, discente),
e sobre o0 papel da escola.

3.1 INTERDICIPLINARIDADE E MULTIDISCIPLINARIDADE NO ENSINO E NA
APRENDIZAGEM

A Multi-, a Inter- e a transdisciplinaridade (embora existam outras denominacdes e
subdivisbes desses termos) se propdem a oferecer alternativas aos modos de pensar e fazer da
ciéncia cléssica, disponibilizando, para além do pensamento analitico-reducionista, formas de
investigacdo cientifica que atendam as necessidades de compreensao de fatos e fenbmenos em
toda a sua complexidade. Os conceitos associados aos dois primeiros termos aqui mencionados
ndo sdo, contudo, Unicos ou aceitos com tranquilidade pelos estudiosos. Ao longo das Gltimas
décadas, foram assumindo significacfes diversas, mantendo em comum a ideia de que
representam movimentos que surgiram em resposta a fragmentacdo do conhecimento.

Pinheiro (2006) pondera da seguinte maneira:

“Os diversos niveis de integracdo das disciplinas sdo classificados sob
diferentes perspectivas e formatos, partindo de simples empréstimos de teorias e de
metodologias a deslocamentos ou diluicdo de fronteiras entre os campos cientificos
envolvidos, sem uma distingdo muito precisa dos limites entre esses niveis, dentro de
uma “cadeia conceitual” sucessiva e crescente (Pinheiro 2006, p.1).”

Nas contribuicGes de Pombo(2004), ocorre uma espécie de continuum que vai se
desenvolvendo, a partir do que seria colocado junto, com coordenacdo paralela de pontos de
vista, no caso da multi (ou pluri) disciplinaridade, seguindo para uma dimensédo que ultrapassa
a anterior e avanga para uma combinagéo, convergéncia ou complementaridade, no terreno
intermediério da interdisciplinaridade, e alcanca algo proximo a fusdo ou unificagdo em
que seria possivel falar, enfim, de transdisciplinaridade. No entanto, é importante ressaltar
que os termos, abordados a seguir, ttm como base a disciplina, pois é a partir dela que as
interacdes acontecem.

Para contribuir com um aproveitamento desejavel no decorrer dos processos que

auxiliam na elaboracdo de ferramentas e propostas que auxiliam na rotina de sala de aula, a
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interdisciplinaridade neste contexto se faz relevante. Portanto, trazé-la para discussédo e
conhecé-la um pouco mais dentro do ambiente de ensino-aprendizagem, é necessario.

A interdisciplinaridade deve ser tratada como uma proposta pedagdgica importante ao
processo de ensino e aprendizagem. Pois, auxilia tanto o docente quanto o discente, desta
maneira, a proposta interdisciplinar encontra-se centrada nos debates do campo tedrico critico
e pds-critico (POMBO, 2004).

De acordo com os debates desses campos tedricos, no processo de ensino e
aprendizagem ndo ha mais espaco para trabalhar disciplinas de formas isoladas. Assim, a
interdisciplinaridade envolve a participag¢do conjunta de varias disciplinas no ambito escolar.

Cada disciplina precisa ser analisada ndo apenas no lugar que ocupa ou ocuparia na
grade, mas, nos saberes que contemplam, nos conceitos enunciados e no movimento que esses
saberes engendram, proprios de seu locus de cientificidade. Essa cientificidade, entdo originada
das disciplinas ganha status interdisciplinar no momento em que obriga o professor a rever suas
praticas e a redescobrir seus talentos, no momento em que ao movimento da disciplina seu
préprio movimento for incorporado (FAZENDA, 2008).

No entanto, o desenvolvimento de atividade interdisciplinar enfrenta barreiras no
contexto escolar, como a resisténcia de muitos profissionais em desenvolver trabalhos em
conjunto e as dificuldades curriculares que limitam tais atividades: carga horaria, avaliacbes
quantitativas, contetdos fragmentados etc.

Portanto, nesta conjuntura apresentada, o objetivo da interdisciplinaridade volta-se
para promocao de um envolvimento de todos o0s sujeitos participantes do processo de ensino e
aprendizagem. A interdisciplinaridade tem como objetivo englobar o0 maximo de disciplinas
que possam contribuir com o conteddo a ser desenvolvido com determinada turma,
possibilitando um trabalho conjunto na comunidade escolar, envolvendo os professores, equipe
pedagdgica e alunos, trazendo uma visao holistica dos contetdos partindo do conhecimento
prévio do aluno (UMBELINO e ZABINI, 2014).

Dada a sua importancia, a interdisciplinaridade tem estado em quase todos os debates
e formacgdes, a fim de superar os desafios do trabalho em conjunto e promover um ensino
holistico aos discentes. Assim, é uma tematica indispensavel a todos os niveis de ensino.

No que se refere a multidisciplinaridade o conceito aqui utilizado € equivalente a
pluridisciplinaridade, a exemplo do que fazem outros autores, como Gusdorf (1990), Pombo
(2004), Nicolescu et al. (2000), entre outros.
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Aponta-se como principal caracteristica das relagbes em que ocorre esse tipo de
abordagem € a justaposicdo de ideias. Em definicdo dada por Nicolescu et al. (2000), a
multidisciplinaridade corresponde a busca da integracdo de conhecimentos por meio do estudo
de um objeto de uma mesma e Unica disciplina ou por varias delas ao mesmo tempo.

As principais caracteristicas de experiéncias chamadas multidisciplinares séo: a)
aproximacao de diferentes disciplinas para a solucao de problemas especificos; b) diversidade
de metodologias: cada disciplina fica com a sua metodologia; ¢) os campos disciplinares,

embora cooperem, guardam suas fronteiras e ficam imunes ao contato (DOMINGUES, 2005).

3.2 ENSINO CONTEXTUALIZADO E APRENDIZAGEM

Assim como a interdisciplinaridade, o ensino contextualizado exerce papel importante
no processo de ensino-aprendizagem, atribuindo sentidos aos conhecimentos e contribuindo
para uma aprendizagem mais significativa (SANTOS, 2010). Tanto um como o outro auxiliam
na relacdo entre os contetidos, conhecimentos aprendidos e vivéncia do discente, permitindo
estabelecer relacBes com diversas areas de conhecimentos. A contextualizacdo ndo se limita a
relacionar e exemplificar com o cotidiano do discente, mas também abordar temas sociais e
construir significados, desenvolvendo a capacidade de compreender os fenémenos que ocorrem

a0 seu redor e no mundo.

O ensino contextualizado, conforme os PCNEM (MEC, 2000), representa uma
ferramenta ou uma estratégia pedagdgica que pode contribuir para colocar o discente como o
agente ativo no processo de ensino, aquele que contribui na construcdo de seu préprio
conhecimento. As orientacdes curriculares para o ensino médio (MEC, 2006) propde que a
contextualizacdo pode proporcionar alternativas para que discente sinta a necessidade de buscar
compreender cada conhecimento abordado e adquirido, possibilitando, assim, problematizar a
realidade do discente.

(...) a contextualizacdo do ensino de ciéncias abarca competéncias de insercdo das
ciéncias e suas tecnologias em um processo histérico, social e cultural e o
reconhecimento e discussdo de aspectos praticos e éticos da ciéncia no mundo
contemporaneo (MEC, 2002, p. 31).

Contextualizar conteudos representa dar outros significados aos contetdos estruturados
presentes no curriculo escolar, agregando a eles um novo significado, mais permanente, que é
fruto da soma do conhecimento da propria vivéncia do aluno e do conhecimento transmitido no

ambiente escolar.
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Desta maneira, pode-se dizer que o processo de assimilagdo do conhecimento é
estabelecido apenas quando envolve uma relacdo entre sujeito e objeto, ou seja, de acordo com
0s PCNEM (MEC, 2002), deve se estabelecer sempre o dialogo entre 0 mundo do estudante e
0 mundo do conhecimento a ser apresentado, para que, deste vinculo resulte o aprendizado dos
contetdos. Por isso, geralmente, o conhecimento escolar é alicercado em uma transposicao
didatica, em que a linguagem desempenha um papel fundamental (MEC, 2002).

Assim como foi necessario trazer um pouco das definicbes e conceitos sobre
interdisciplinaridade, multidisciplinaridade e ensino contextualizado, se faz necessario
entendermos o pensamento educacional a partir da metade do século XX, que ja tratava de
métodos ativos de aprendizagem a partir do movimento da Escola Nova.

3.3 AESCOLA NOVA

Essa filosofia, desde o seu inicio defendia um modelo educacional que valorizava as
qualidades individuais e procurava humanizar e transformar socialmente o individuo (Dewey,
1952). A escola nova se apresentou com novas técnicas pedagdgicas que conduziram a

modificagdes significativas no modelo educacional daguele periodo.

Ainda, nesse periodo, ou seja, a partir da metade do século XX, a educagdo passou a ser
o0 resultado de um processo que passa por diversos pensadores, os quais discutem os modelos
de ensino e destacam a necessidade de autonomia do estudante. Podem ser destacadas as ideias
de aprendizagem pelo condicionamento de Montessori, a aprendizagem por experiéncia de
Frenet, as teorias de aprendizagem de Piaget e Vygotsky, a aprendizagem significativa de David
Ausubel, a critica ao modelo de educacédo bancaria de Paulo Freire e o construtivismo do francés
Michael Foucault (FARIAS, MARTIN & CRISTO, 2015).

Vejamos entdo, o pensamento pedagdgico de Dewey (1979), que concebe a educacdo
como um processo de busca ativa de conhecimento por parte do aluno, exercendo sua liberdade.
O objetivo da educacéo é visto como a formacéo de estudantes com competéncia e criatividade,
capazes de gerenciar sua propria liberdade. Dewey foi um critico da cultura de obediéncia e
submisséo, enfatizando o seu desgosto mediante a memorizagdo de conteudos pelos educandos
presente nas escolas, a qual para ele era na verdade um obstaculo a verdadeira educagdo. A
partir desse pressuposto, postulou-se que para o progresso da ordem social, deveriam ser

buscados os principios da iniciativa, da originalidade e da cooperacéo.
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O movimento da Escola Nova, que se fortaleceu com seus seguidores, era focado no
aluno, demandando metodologias ativas e criativas. Aprender é proprio do aluno: sé ele
aprende, e por si; portanto, a iniciativa Ihe cabe. O professor € um guia, um diretor; pilota a

embarcacao, mas a energia propulsora deve partir dos que aprendem (DEWEY, 1979).

O que € relevante frisar neste ponto, por meio do que foi dito em relagdo a Escola Nova,
€ que ja se propunha a utilizacdo de método ativos de aprendizagem, cooperacgdo e autonomia
do discente. No entanto, alguns fatores devem ser considerados, principalmente, se comparado
com o que a sociedade dispunha em termos tecnoldgicos héa apenas trés décadas, com o que se

tem a disposi¢cdo no momento atual.

3.4 ARELACAO ESCOLA E TICs

H& inimeras variaveis que influencia de alguma maneira o discente dentro e fora da
escola. Dentre estas, podemos citar as Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TICs). E
compondo o quadro das TICs temos: A difusdo de contetdos em altissima velocidade de
transmissdo de dados pela grande rede(internet); A facilidade de acesso a diversificados
equipamentos de tecnologias digitais; além de uma quantidade infindavel de variados
contetidos, em sua grande maioria “gratuita”. Este Gltimo, juntamente com o celular, sdo os dois
grandes concorrentes da escola e do docente, na disputa pela “aten¢do” dos discentes.

Nédo é repetitivo dizer, que atualmente, presenciam-se transformacdes em escala
exponencial, trazidas por vias de diferentes setores, que se inicia na producao industrial (linhas
de producdo 100% automatizadas/robotizadas) indo alcancar os prestadores de servicos (Uber,
Ifood, Mercado livre). Isto, a partir do final do século XX e inicio do século XXI. De maneira
alguma se podem ignorar as causas dessas transformacdes, principalmente das mudancas em
detrimento das tecnologias de informagéo e comunicacao.

Na condicdo de importante “ator” neste cenario e de suas rapidas transformacdes, a
escola enfrenta dois grandes desafios: quais competéncias para ensinar e as dificuldades com

que se deparam para isso. Assim, para que o conhecimento seja viabilizado, Moran adverte que:

“O conhecimento das informagdes ou dos dados isolados é insuficiente. E preciso
situar as informagdes e 0s dados em seu contexto para que adquiram sentido. Para ter
sentido a palavra necessita do texto, que é o prdprio contexto, e o texto necessita do
contexto do qual se enuncia. Desse modo, a palavra amor muda de sentido no contexto
religioso e no contexto profano, e uma mesma declaracdo de amor ndo tem 0 mesmo
sentido de verdade se é enunciada por um sedutor ou por um seduzido (MORAN,
2011, P. 65)”.

35



Entre as principais consideracdes a serem elencadas, uma delas é a de que as
informacdes na atualidade sdo multiplataformas e instantaneas, ou seja, estdo ao alcance de

maneira muito rapida, a um clique de distancia.

Reafirmando sobre a influéncia das TICs, a grande rede — Word Wide Web — e as midias
sociais, é que as duas de diversas formas facilitaram de maneira significativa o acesso a todo
tipo de conteudo. Porém, ndo possibilitaram a compreensao do conhecimento em seu contexto
historico, tornando esses pacotes de dados, via web, cada vez mais de dificil interpretacdo. De
maneira que, ainda ¢ dificil para grande parte dos “usuarios” processarem e inter-relacionarem
tantos dados. Assim sendo, o conhecimento ndo chega a ser construido, pois dependem das
relacBes estabelecidas entre essas novas informacGes e seu contexto, pois, hd a necessidade

ainda, de se considerar os fatores econémicos, sociais, politicos, ambientais e culturais.

Neste sentido a escola assume um papel fundamental, na construgéo e compreenséo de
todo esse grandioso volume de informacBes. No entanto, s podera fazé-lo de forma mais
eficiente, a partir do momento que se estruturar e se reinventar, principalmente, se no trabalho
enquanto instituicdo, comecar a levar em consideracdo as mudancas tecnolégicas que atingem

todos os setores da sociedade, hem como o cotidiano do discente extramuro da escola.

As mudancas ndo sendo somente estruturais, também interferem na ordem do

envolvimento dos docentes, que passam a desempenhar um novo papel.

3.5 ATUACAO DOCENTE E AS TEMATICAS AMBIENTAIS

O educador deve refletir continuamente como desempenhar o seu papel dentro de sala
de aula, ou seja, nos “novos tempos”, deveriam atuar mais como um mediador, portanto, se
dispor a ir a busca de novas maneiras de lhe dar com o ensino e a aprendizagem para essa nova

construcdo do conhecimento, que a era da transmisséo de dados em Gigabyte e TeraByte exige.

Entdo, precisara buscar junto ao seu publico, mais informac6es, aproximar-se mais do
gue acontece no cotidiano do discente, rever seu modus operandi, se reinventar, de forma que
aumente o seu envolvimento e consequentemente, alcance uma formacgdo que melhore a
criticidade sobre os diversos temas e contetdos trabalhados, mas, principalmente, quando se

tratar do meio ambiente e suas problematicas.
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Porém, ndo s6 da mudanca do discente depende a melhoria no trato das questfes que
envolvem o meio ambiente. Talvez, sejam necessarias novas propostas que sejam atreladas ao
curriculo escolar, melhore o estudo das referidas tematicas. Isso traria um tratamento diferente
do que temos hoje, ou seja, deixariam de serem pontuais. Como exemplo disto, temos as datas
comemorativas, situacdes em que se escolhe uma disciplina, disponibilizando algumas poucas
horas/aulas, para que seja trabalhado tal tema. Citemos: “Dia Mundial da Agua”, em que se
passam algumas atividades para serem executadas, sem contexto algum, representando apenas

mais uma data a ser comemorada e/ou lembrada.

Entdo, uma reinvengdo e/ou nova roupagem dos ambientes que tratam do ensino e da
aprendizagem, adotando-se novas praticas, mais eficientes e eficazes do ponto de vista que
considere 0 aumento do envolvimento/engajamento com trabalhos relacionados ao meio
ambiente, torna-se urgente. Por isso, devesse levar em conta, que é importante oportunizar aos
docentes, a apropriacdo de métodos e estratégias que instiguem seu publico-alvo a pensar e
ampliar sua visdo para a vida além da sala de aula, por meio de métodos que gerem reflexdo,
acao colaborativa e criticidade, que desperte a curiosidade, criatividade e leve a um constante

interesse em (re)aprender.

3.6 MODELOS DE ENSINO

Para que toda a estrutura organizacional disponibilizada aos discentes, funcione de
maneira que consiga atingir seu objetivo maior, que € a formacdo com um certo grau desejavel
de qualidade, um dos importantes pilares sdo os métodos de ensino e aprendizagem adotados
pela escola. Diante isto, a adocdo de metodologias que consigam modificar os ambientes
educacionais de ensino e de aprendizagem, € significativamente relevante, uma vez que 0s
espacos de ensino institucionalizado se tornam poucos atrativos, se comparados com as
Multiplataformas, Metadados, Metaverso, e Multiverso, que estdo em constante evolucao, e a

cada dia apresentam-se com interfaces mais interativas e interessantes.

Souza e Dourado (2015) afirmam que um dos maiores desafios da educacgéo é promover
reformas que, de fato, acompanhem o desenvolvimento cientifico, tecnologico, econdémico,
ambiental, cultural e social, visando contribuir para uma sociedade mais justa, social e

economicamente.
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Para isso, faz-se necessario primeiramente transpor o paradigma da educacdo
tradicional, pois segundo Massetto (2013), “a abordagem tradicional, baseada sempre na
transmissdo de conteudos pelo professor, precisa dar lugar a praticas de ensino inovadoras, a
métodos de ensino que facilitem e incentivem os discentes a construir o seu proprio saber”. A

respeito do modelo tradicional pode citar a educagdo bancéria.

A concepcao bancaria de educacdo, nega o dialogo a medida que na pratica pedagogica
prevalecem poucas palavras, ja que “o educador é o que diz a palavra; os educandos, 0s que a
escutam docilmente; o educador ¢ o que disciplina; os educandos, os disciplinados” (FREIRE,
1985). As metodologias ativas, vdo no caminho oposto da educacdo bancéria, sendo desta
maneira considerada como caminhos para avancar mais no conhecimento aprofundado, nas
competéncias a serem desenvolvidas e em novas praticas em sala de aula (MORAN, 2013;
MORAN, 2015).

Apontando que, nessa sociedade de transformacdo, existem pessoas de diferentes
gerac0es, e que aprendem de maneira totalmente distinta entre uma geracao e outra, neste ponto
é interessante para o trabalho, trazer para o debate um pouco do que trata as caracteristicas de
aprendizagem levando em consideracdo faixa de idade dos discentes.

3.7 UMA NOVA GERACAO DE APRENDIZES

A cada geracdo de individuos, ha diversas questdes envolvidas que influenciam no
comportamento destes. No que se relaciona a aprendizagem, ndo poderia ser diferente. Dentre

as questdes principais destas influéncias, citam-se as econémicas e as histdricas.

Visando um melhor entendimento sobre a maneira com que os participantes da pesquisa
costumam ou ndo tragcarem suas estratégias de estudo, foi levantado um material sobre as
denominadas geracGes Y e Z, com a intencdo de verificar como ocorre o aprendizado dentro
destas. Uma vez que o publico-alvo da pesquisa pode de alguma forma encaixar-se nestes perfis

estudados.

Neste ponto € imprescindivel considerar que, as questdes socioeconémicas e historicas
influenciam de forma significativa no comportamento das pessoas. E neste momento que se faz
importante executar uma “divisdo” entre geracOes, pois, diferentes periodos da histéria
impactam diretamente cada uma desta, na forma como os jovens, adultos e idosos aprendem,

trabalham e consomem (MAMOMA,2010).
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Para o trabalho em questéo, as informacGes pesquisadas neste sentido, foram relevantes,
pois auxiliaram na escolha do tipo de material e recursos que deveriam ser trabalhados, e que
metodologia adotar no desenvolvimento das etapas que culminaram na elaboracdo do produto

técnico tecnologico.

Esse processo de conhecimento das caracteristicas de cada geracdo, possui a finalidade
de reconhecer, valorizar e respeitar a diversidade de geracOes, utilizando como ferramenta
positiva para a gestao de pessoas (RORRATO, KELM,2015).

Diante disto, para os ambientes envolvidos e seus responsaveis para com 0 ensino € a
aprendizagem, também se faz importante tais informacoes, ja que de posse destas, pode-se
tomar decisdes de forma a influenciar positivamente o desenvolvimento do trabalho com os

participantes.

Trataremos aqui da geracdo y, que dentre suas caracteristicas destacam-se: a autonomia
e a capacidade de executar multiplas tarefas; a crenca no trabalho em equipe; sdo informais e
imediatistas; possuem mais facilidade para assumir riscos, no entanto buscam recompensas
tangiveis; esta geracdo foi iniciada no desktop, com migracdo para o mobile e estdo sempre
conectados, mas ndo renunciam da comunicacdo presencial. No que se refere a maneira de
aprender, lidam com o grande fluxo de dados, consomem informacé&o com facilidade e rapidez,
e aprende informalmente, sdo multitarefas, e apresentam raciocinio linear. (ZOMMER e
SANTOS, 2018).

Das informacfes importantes para a pesquisa, também podemos citar as que se
relacionam a geracdo Z. S&o jovens consumidores que desejam quase tudo o que ver, em todo
lugar e instantaneamente. Entretanto, sdo capazes de filtrar rapidamente mensagens chatas e
irrelevantes e manter seu foco em mensagens criativas (ZOMMER e SANTOS, 2018). Os
autores sugerem que as pessoas da geracdo Z tendem a apresentar comportamento antissocial e
individualista, em face da intensa relacdo com os recursos tecnoldgicos. Essas pessoas tém
preferéncia por contetdos em video (curtos), fotos e jogos. Elas aprendem de diferentes e
variadas maneiras, pois sdo multifocais e convergem em diferentes plataformas.

Uma diferenca dessa geracdo para as anteriores é que ela apresenta raciocinio ndo-
linear. Quando querem uma informagéo, buscam o conteudo por si mesmo na internet — e déo
preferéncia a videos. Quanto a estratégia de ensino, indica-se o Social Learning, por ser um
método de aprendizado bastante informal. Este método é baseado na troca de experiéncias e
relacionamentos no ambiente de aprendizado ou trabalho. Outra indicagdo sdo as estratégias de
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realidade aumentada, realidade virtual, games e construcdo de conhecimento (ZOMMER e
SANTOS, 2018).

Para lidar com as tais diferencas no modo de aprendizagem dos diversificados publicos
que frequentam uma instituicé@o de ensino que oferecem cursos em diferentes modalidades, uma
das alternativas viaveis, seria o desenvolvimento de trabalhos com metodologias que busquem
a aplicacéo de atividades colaborativas, cooperativas e interativas, envolvendo ainda diferentes
espacos formais e ndo formais, tentando despertar nos discentes a curiosidade, a criatividade, a
iniciativa e o0 senso critico diante das diferentes situacbes em que serdo colocados na rotina

escolar.

3.8 AS DENOMINADAS METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM

Dentre as diversas caracteristicas das ditas “metodologias ativas”, talvez a mais
importante seja a que coloca o discente como protagonista, enquanto os docentes se apresentam
como mediadores ou facilitadores do processo de aprendizagem. Portanto, o discente é
instigado a participar da aula, por trabalho em grupo, ou discussdo de problemas, de maneira

que é retirado de uma posi¢do cobmoda, puramente receptora de informacéo.

Conforme aponta Silberman (1996), a aprendizagem ativa € uma estratégia de ensino
muito eficaz, independentemente do assunto, quando comparada com os métodos de ensino
tradicionais. Assim, com métodos ativos, os alunos assimilam maior volume de contetdo, retém

a informacdo por mais tempo e aproveitam as aulas com mais satisfacdo e prazer.

Nesse contexto, Ribeiro (2005) salienta que a experiéncia indica que a aprendizagem é
mais significativa com as metodologias ativas de aprendizagem. Além disso, os alunos que
vivenciam esse método adquirem mais confianca em suas decisdes e na aplicacdo do
conhecimento em situacdes praticas, melhoram o relacionamento com os colegas aprendendo a
expressarem-se melhor oralmente e por escrito, pois adquirem gosto para resolver problemas e
vivenciam situacdes que requerem tomar decisdes por conta propria, além de, reforcar a

autonomia no pensar e no atuar.

Em geral, a expressao aprendizagem ativa, conforme Meyers e Jones (1993) e Moran

(2015) pode ser entendida como aprendizagem significativa, haja vista, que os métodos ativos
sdo pontos de partida para alcancar processos mais avancados de reflexdo, de integracédo
cognitiva, de generalizacdo, de reelaboracdo de novas préticas. Beier, et al. (2017) reforcam
que as metodologias ativas vém como uma concepg¢do educacional que coloca os estudantes
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como principais agentes de seu aprendizado, através dela, percebe-se o estimulo a critica e &

reflexdo, incentivadas pelo professor que conduz a aula.

Portanto, a metodologias ativas afirmam-se em importantes pilares que podem auxiliar
0 docente na labuta do dia a dia, e leva-lo a um trabalho mais dindmico, participativo e

colaborativo dos discentes.

3.9 CONTRIBUICOES MAIS SIGNIFICATIVAS DOS METODOS ATIVOS

A escolha das metodologias ativas de ensino e de aprendizagem discutidas nesta
pesquisa deve-se ao potencial de trabalho das competéncias e habilidades que se coadunam com
as instituidas pelas referidas Diretrizes Curriculares Nacionais (2005), na medida em que se

coloca os discentes como “protagonistas” do processo de ensino aprendizagem.

Os métodos ativos de ensino e aprendizagem devem ser valorizados como elementos
essenciais na construcdo da formacdo por competéncias (BARBOSA; MOURA,; 2013). Neste
cenario o docente passa a atuar como facilitador do processo de aprendizagem, e o discente
passa a participar ativamente da sua propria formacdo. O docente deve estar atento para as
necessidades de envolver o seu pablico com diferentes atividades propostas para sua formacao,
de maneira que todo o discente perceba com clareza o porqué de realizar cada atividade
(CHING et al., 2016).

Portanto, ha de se ressaltar que uma das contribuicdes mais importantes do ponto de
vista da aprendizagem com este método, talvez seja, o envolvimento do discente com maior

énfase nas suas competéncias e habilidades.

Na busca de um entendimento mais aprofundado sobre as metodologias ativas, e por um
enriguecimento mais significativo dos contetdos, foi necessaria uma procura com o objetivo

de entender alguns dos diversos exemplos que podem ser aplicados no ambiente escolar.

3.10 EXEMPLOS DE METODOS ATIVOS DE APRENDIZAGEM
3.10.1 Aprendizagem Baseada em Problemas

A aprendizagem baseada em problemas, conhecida também pela sigla PBL, iniciais do

termo em inglés Problem Based Learning, originou-se como proposta metodoldgica, em 1969
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na Mc Master University, no Canad, para o estudo de medicina. No Brasil, foi inicialmente
introduzida nos curriculos de medicina na década de 90, e posteriormente experimentada por
outros cursos (RIBEIRO; MIZUKAMI, 2004; BERBEL, 2011).

Para Sakai e Lima (1996), a Aprendizagem Baseada em Problema se desenvolve com
base na resolucdo de problemas propostos, com a finalidade de que o aluno estude e aprenda
determinados contetdos, configurando-se como método formativo, a medida que estimula uma

atitude ativa do aluno em busca de determinado conhecimento.

Ribeiro ¢ Mizukami (2004) a definem como “um método caracterizado pelo uso de
problemas do mundo real para encorajar os alunos a desenvolverem o pensamento critico e
habilidades de solucdo de problemas e adquirirem conhecimento”. Conforme Borochovicius e
Tortella (2014) “a Aprendizagem Baseada em Problema tem como premissa basica o uso de
problemas da vida real para estimular o desenvolvimento conceitual, procedimental e atitudinal
do discente”. Em sintese, a aprendizagem baseada em problemas é um método pelo qual o

estudante utiliza uma situacdo-problema como estimulo para aprender.

Segundo Souza e Dourado (2015), a Aprendizagem Baseada em Problema apresenta-se
como um modelo didatico que permite aos professores de diversas areas e niveis de ensino
estimular a criatividade de seus alunos, desenvolver a capacidade investigativa e o raciocinio
para a resolucdo de problemas, consolidando-se como método de ensino capaz de promover

uma aprendizagem integrada e contextualizada.

Figura 2- Aprendizagem Baseada em Problema-ABP.
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Fonte: ARAUJO, 2009. Disponivel em: https:/sapientia.pucsp.br/bits/pdf.
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A metodologia da aprendizagem baseada em problemas é estruturada em trés aspectos
béasicos, sendo eles: o aluno como centro da aprendizagem, o trabalho em grupo e o professor
como tutor/orientador do processo (SOUZA; DOURADO, 2015).

3.10.2 Aprendizagem Baseada em Projetos

Segundo Oliveira, 2020: “A aprendizagem Baseada em Projeto, € um método ativo
construido sobre atividade de aprendizagem e tarefas contextualizadas que trazem desafios para

0 estudante resolverem” (Oliveira, 2020, p. 2).

Corroborando com esse conceito, essa metodologia visa favorecer o desenvolvimento
de um cenario pratico, ao mesmo tempo em que desenvolve habilidades essenciais nos
participantes. 1sso ocorre por que o foco da pratica pedagdgica é centrado nestes que sao
envolvidos em torno de um projeto para atender a uma demanda (NEUMANN; BORELLI;
OLEA, 2016).

A Aprendizagem Baseada em Projeto € bastante similar a aprendizagem baseada em
problema, no entanto, a abordagem por problemas trabalha com fatos isolados, a abordagem
por projetos abrange cenarios completos e engloba ainda a evolugcdo destes cenarios até a
conclusdo do projeto. Indica-se utilizar abordagem por problemas quando o conteddo nédo é
sequencial e se deseja realizar abordagens pontuais (SANTIN e ARLERT, 2019). Para o
trabalho em questéo, utilizou-se abordagem por problema no momento que as atividades foram
voltadas para a tematica dos impactos socioambientais do garimpo.

Ja para assuntos que possuem sequéncia dentro de uma mesma area de conhecimento o
ideal é trabalhar com metodologia de projetos para que se possa evolui-lo junto com o contetido
abordado na disciplina, enriquecendo ainda mais o aprendizado (SANTOS et al, 2007).

Para este estudo, também, foi abordada a metodologia relacionada a projetos, uma vez
que as atividades seguiram uma sequéncia. Mas, é importante frisar que hd momentos em que

as duas metodologias de misturam.

3.11 METODOS ATIVOS DE APRENDIZAGEM E TEMATICAS AMBIENTAIS

Durante a abordagem inicial com os sujeitos da pesquisa, alguns fizeram o seguinte

uesti s “qu 1 anci u uesto u volv i | 7.
estionamento: “qual a importancia de estudar as questoes que envolvem o meio ambiente?”
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A partir desta indagacéo, se sup6s que um dos desafios no trato da referida temética, era o de
encontrar uma maneira que o discente se envolvesse mais significativamente, de forma que o
trabalho conseguisse um aumento no nivel de envolvimento em termos de compromisso e

engajamento por parte do publico-alvo.

Antes de qualquer coisa, é necessario que reafirmemos sobre o papel da escola, neste
cenario. Ha inumeras responsabilidades desta, mas ela deve propiciar primordialmente, um
ambiente voltado e preocupado em formar cidaddos que consigam entender e perceber o meio
em que vivem, e que seja qual for o tema, desde que tenha relagdo com os problemas da
sociedade, este deve ser debatido e estudado a exaustdo. S6 assim, a escola estard cumprindo o

seu papel de instituicdo preocupada com o desenvolvimento e progresso da sociedade.

As instituicGes de ensino j& estdo cientes que precisam trabalhar as teméticas que
envolvem o meio ambiente, e muitas iniciativas tém sido desenvolvidas, inclusive incorporado
ao sistema de ensino, como tema transversal nos curriculos escolares, permeando toda a pratica
educacional. Em 1997, o Ministério da Educacdo elaborou os Parametros Curriculares
Nacionais — PCNs, onde o meio ambiente passa a ser um tema transversal nos curriculos basicos
do ensino fundamental, isto &, de 1% a 82 series. J4, em abril de 1999, com a lei n® 9795/99, é
que veio o reconhecimento da importancia da “educacdo ambiental”, reconhecida e oficializada
como area essencial e permanente em todo processo educacional. Essa lei teve como
embasamento o artigo 225, inciso VI da Constituicdo Federal de 1988. Segundo essa lei a EA
tem que ser trabalhada dentro e fora da escola, mas ndo deve ser uma disciplina, porque perde

0 seu carater interdisciplinar.

Nesta Lei, estabelecem-se importantes providéncias curriculares a serem seguidas com
relacdo a Educacdo Ambiental (EA), como versa o Art. 2° “A educagdo ambiental é um
componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo
formal”. Portanto, a presenca da Educacdo Ambiental nos curriculos de todos os niveis de
ensino € obrigatoria, sendo a “educa¢ao ambiental” definida da seguinte forma em seu Art. 1°:
“Entendem-se por educacdo ambiental, os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade.”. O Art. 10°, em seu caput, trata de como a Educacgéo

Ambiental deve ser desenvolvida: “A educagdo ambiental sera desenvolvida como uma pratica
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integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal”

(BRASIL, 1999).

A fim de dar eficacia a PNEA (1999) e regulamentando a préatica da EA nas escolas, em
junho de 2012 foram estabelecidas as “Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao
Ambiental”. A partir deste documento surge a concepcao de EA como “integrante do curriculo,
procurando superar a mera distribuigdo do tema pelos demais componentes” (BRASIL, 2012a.
Art. 1°, inciso 1), definindo em seu Artigo 2°: A Educacdo Ambiental é uma dimensdo da
educacdo, é atividade intencional da prética social, que deve imprimir ao desenvolvimento
individual um carater social em sua relacdo com a natureza e com 0s outros seres humanos,
visando potencializar essa atividade humana com a finalidade de torna-la plena de préatica social

e de ética ambiental.

E amplamente difundido que os Pardmetros Curriculares Nacionais supostamente
adotaram a transversalidade enquanto modo de organizacdo da Tematica Ambiental (TA) em
suas propostas. Porém, tal afirmacdo é verdadeira somente em relacdo aos PCNEF (1998), ja
que os PCNEM (1999) nédo adotam explicitamente a transversalidade como modo de organizar

as tematicas ambientais em seus documentos.

Ao analisar o cenario descrito, podemos concluir que a escola deve estar atenta da forma
como deve ser pensado o trabalho com as tematicas ambientais, ou seja, propor maneiras mais
articuladas, dindmicas e que tragam os discentes para um maior envolvimento. Segundo Santos
e Silva (2018), a escola deve ser capaz de promover as competéncias indispensaveis ao
enfrentamento dos desafios sociais, culturais e profissionais do mundo contemporaneo, pois
diante da sociedade do conhecimento e das pressdes que a contemporaneidade exerce sobre os
jovens cidaddos, exige uma pratica educativa apta a preparar os educandos para esse novo
tempo, onde a escola seja um espaco de efetivacdo da cultura e de articulacdo de competéncias

e conteudos disciplinares por meio da tecnologia digital.

45



4 BREVE ESTUDO DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DO GARIMPO DE OURO
NA AMAZONIA

Nesta parte foi necessario trazer para a discussao um breve estudo sobre dos diversos
fatores ambientais, econdmicos e sociais que cercam a exploracdo do ouro (Au) na Amazonia,
também as vérias defini¢cdes relacionadas a profissdo de garimpeiro e seus instrumentos de

trabalho e o processo que envolve o uso do mercurio (Hg), a amalgamacéo.

Torna-se importante dizer que, todo o conteudo apresentado aqui, partiu do que foi
trazido e discutido nas atividades (seminario, roda de conversa, atividades avaliativas), que

contaram com a participacdo ativa dos sujeitos da pesquisa.

Uma constatacdo importante por parte dos sujeitos da pesquisa foi que parte
significativa das publicacbes consultadas sobre a garimpagem do ouro, de maneira geral,
apresentou resultados mais voltados as problematicas em torno do mercurio utilizado no
garimpo. O que nos leva a enfatizar que seria interessante uma andlise mais profunda do por
que desta atencdo dada ao mercurio, mas cabe também um olhar mais atento as consequéncias
da exploracdo aurifera na Amazodnia resultantes da introducdo e expansdo da técnica de

lixiviacdo do ouro através do cianeto.

O emprego desta substancia vem ganhando espaco na regido através das atividades de
mineradoras, sem que se tenha clareza das suas reacdes biogeoquimicas na realidade local. Séo
questdes em aberto para basear discussées sobre modelos de desenvolvimento na Amazonia.
Assim como ocorre na extracdo de outros minérios, na do ouro também sdo provocados
impactos consideraveis, seja no nivel fisiondmico, no quimico, no biolégico, ou nas populagdes
humanas. Dentre os danos resultantes da mineracdo do ouro, da-se maior destaque aos
referentes ao mercurio. Mas como se pode ver em seguida, sdo inimeros os problemas, os quais

merecem uma maior dedicacdo para finaliza-los ou mitiga-los.

4.1 A MINERACAO ARTESANAL E SUAS DEFINICOES

No inicio da década de 1990, havia uma estimativa de que dos 30 milhdes de
trabalhadores na mineracdo mundial, cerca de seis milhdes estavam como mineradores
“artesanais” ou “garimpagem”, como ¢ definido no Brasil. Todo essa for¢ca de mao de obra
extraia mais de 30 tipos de minerais (NOETSTALLER, 1995). Passados dez anos, a

organizacao internacional do trabalho, estimou que o nimero de mineiros artesanais (tabela 1),
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cresceu cerca de 13 milhGes em 55 paises, 0 que leva a acreditar que entre 80 e 100 milhdes de

pessoas dependem desta atividade para sobreviver.

O ouro por sua caracteristica de facil venda e alto valor, tem sido 0 bem mineral mais
extraido pelos mineiros artesanais em todo o mundo. Na metade da década de 1995, a estimativa
era de que havia mais de um milhdo de mineiros que atuavam na América Latina (Tabela 1),
com uma producdo de 115 a 190 toneladas de ouro, com maior contingente no Brasil, entre
200.000 e 400.000, com uma producao entre 30 a 50 toneladas/ano (VEIGA, 1997).

Tabela 1- NUumero de mineiros artesanais no mundo (OI1T-1999)

Continente ou bloco NuUmero de garimpeiros
(milhdes)
Asia/Pacifico 6,7—7,2
Africa 3,0-37
América Latina 1,4-1,6
Paises Desenvolvidos 0,4-0,7
Total 115, - 13,2

Fonte: Pimentel 2009.

Desde os bateadores que tentavam a sorte nos barrancos dos rios até as o processo de
mineracgdo usando dragas que processam cinco milhdes de metros cubicos de material por ano,
todos podem ser classificados como “minera¢do artesanal”. O modo de trabalho ¢ que
caracteriza a mineragdo artesanal. Tal termo é utilizado em todo o mundo para fazer referéncia
a todos os mineiros de pequeno, médio e grande porte, sendo estes legais ou ilegais, que fazem
utilizacdo de procedimentos rudimentares para extrair o ouro, de depésitos secundarios ou
primarios (VEIGA e SILVA, 2002).

4.2 LEGISLACAO SOBRE ATIVIDADE DE GARIMPAGEM NO BRASIL

A profissdo de garimpeiro e regulamentada pela lei n® 11.685, de 2 de junho de 2008,
que em seu artigo 2° | — garimpeiro: toda pessoa fisica de nacionalidade brasileira que,
individualmente ou em forma associativa, atue diretamente no processo da extracdo de
substancias minerais garimpaveis. Mas é importante ressaltar que a mesma lei, estabelece em

seu artigo 3° que o “exercicio da atividade de garimpagem so podera ocorrer apos a outorga do
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competente titulo minerario”, ou seja, a area explorada deve obrigatoriamente estar liberada e

autorizada pelo Departamento Nacional de Produgéo Mineral - DNPM (BRASIL, 2008).

Em outras palavras, se 0 garimpeiro ndao se enquadrar nesta situacdo, ele estara
praticando mineragdo clandestina. A pesquisa ndo focou na exploragdo feita por mineradoras,

apenas na mineracéo artesanal.

Em reportagem veiculada no més de julho do ano de 2022, o portal de noticias “Reporter
Brasil” publicou uma matéria sobre o percurso do ouro ilegal que sai da Amazodnia e termina
no celular e/ou computador dos consumidores mundo afora (Figura 3). No conteido da
reportagem aparecem as quatro empresas (Apple, Google, Microsoft e Amazon) mais valiosas
do mundo como destino final do produto de duas refinadoras, a italiana Chimet e a brasileira
Marsam, que tem producdo contaminada por metal extraido de garimpos clandestinos
(CAMARGO, 2022). A matéria veiculada aqui citada, nos leva a crer que a exploracdo do ouro
na Amazonia, envolve grandes grupos econémicos, muitos interesses estratégicos, em que na
cadeia do ouro, os mais prejudicados sao 0 moradores locais e 0 meio ambiente da regido onde

é extraido o precioso metal, e que h& pouco beneficio para as regides exploradas.

Figura 3- Reportagem sobre o garimpo ilegal do ouro na Amazonia.
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Fonte: https://reporterbrasil.org.br/2022/07/exclusivo-apple-google-microsoft-e-amazon-usaram-ouro-ilegal-de-
terras-indigenas-brasileiras/.
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4.3 A GARIMPAGEM E A COLETA BASEADA EM MERCURIO

O garimpo pode ser de terra firme ou nos leitos dos cursos d’agua. Em terra firme
geralmente ocorre o desmonte de margens e encostas com fortes jatos d’agua (Figura 4), mas
também se realiza o fracionamento do minério lavrado utilizando-se moinhos de martelo e
centrifuga. Atraves de uma “chupadeira” o material resultante da lavagem com bico de jato é

dragado e conduzido até uma caixa de madeira.

A caixa, predominante em comprimento, é forrada com saco de aniagem ou carpete e
possui taliscas transversais. Na parte superior da caixa e junto as taliscas é colocado o mercurio
para que forme uma amalgama com as particulas de ouro presentes. Parte do mercurio ndo
combinada com o ouro € perdida para 0 ambiente, como também o é a parcela amalgamada

durante o processo de queima desta liga para purificar o ouro.

Figura 4- Garimpo do rio Juma- municipio de Apui - Am.

Fonte: https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2020/08/exploracao-de-ouro-na-amazonia-
provoca-surtos-de-malaria-entre-povos-indigenas.

O caso da extragdo nos leitos de rios se da através do bombeamento do material do
fundo para a superficie de grandes balsas. O bombeamento pode ser feito através de dragas
flutuantes com bombas de succdo de 10 a 12 polegadas possuindo comando hidraulico, ou por
uma mangueira operada diretamente por um mergulhador no fundo. Apds a triagem do ouro
nas balsas/dragas o processo segue como na situacdo anterior, ou seja, amalgamacdo com o

mercurio e posterior queima deste.
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Sem duavida, a maior énfase dos impactos de ordem quimica é dada ao problema do
mercurio em detrimento destas outras substancias liberadas, ou mesmo dos efeitos sociais
danosos resultantes da exploracdo do ouro na Amazonia. Seja como for, a problematica do
mercurio nesta regido tem recebido, principalmente na ultima década, apoio de governos e das
mais diversas instituicbes para a sua pesquisa, levando a uma producéo de conhecimento nao

encontrada para nenhum outro problema de poluicdo relacionado com a extracéo do ouro.

A amalgamacao do mercdrio (Hg) com o ouro (Au) é um processo milenarmente
conhecido, mesmo n&o tao eficiente, mas possivel de ser realizado com facilidade sem grandes
investimentos e equipamentos sofisticados, e continua sendo a técnica d extragdo de ouro e
prata importante em toda América Latina (Bastos et al, 2004). Acredita-se que essa técnica
tenha emitido para o ambiente mais de 200.000 toneladas de Hg de 1540 até 1900,
principalmente na América Espanhola Colonial (NRIAGU, 1994).

A exaustdo dos grandes depositos e a introducdo de cianetacdo em mineracao de ouro
contribuiu para a reducao do uso desta técnica, embora a técnica com aplicacdo de cianeto seja
apenas realizada em escala industrial. E importante enfatizar que o brasil foi no século XVIII,
0 maior produtor mundial de ouro. Porém nos anos 1970, devido a crescente cotagdo de ouro e
0 empobrecimento da condicdo econémica-social nos paises subdesenvolvidos, esta técnica
ressurgiu, em particular nos paises da Asia tropical e nos paises da América Latina. A
garimpagem artesanal ou de pequena escala e as queimadas sdo as principais causas da emissao
de vapor de mercurio (Hg0), na Amazdnia, que € transportado por longas distancias pelo ar,
que pode ser transformado parcialmente em mercurio inorganico (Hg2+) caindo com a chuva e

contaminando solos e gua.

Esse Hg é entdo transformado em metil mercdrio (MeHg) por bactérias metanogénicas
gue estdo presentes em grande quantidade no ambiente quando as condicdes sdo favoraveis
(como aquelas provocadas pelas barragens). O MeHg possui grande capacidade de penetracéo
nos seres vivos, entrando facilmente na cadeia alimentar e chegando a atingir o ser humano por
meio da dieta baseada em consumo de peixe contaminado (FILHO, LOUREIRO, BERTASO,
2020).

4.4 ALTERACOES FISICAS E PAISAGISTICAS PROVOCADAS PELA MINARACAO
DO OURO
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Dentre os efeitos fisicos de grande importancia nos casos dos garimpos em rios estao 0s
desmonte de barrancos, também denominado de fendmeno de “terras caidas” as margens;
alteracdo fisica também consideravel é dos leitos dos cursos d’agua pela atividade direta e diaria

do garimpeiro mergulhador.

Por sua vez, os desmontes de barrancos e succ¢do dos leitos provocam modificagOes
profundas em ecossistemas aquaticos e ribeirinhos, tal como a liberacdo de grandes volumes de
silte e argila que provocam alteracbes nas condicdes fisico-quimicas da agua. Um dos
pardmetros de maior importancia que sofre modificacdo é a luminosidade, a qual interfere
diretamente na atividade da comunidade fitoplanctonica que compde a base produtiva da teia

alimentar.

Outros efeitos dos desmontes séo 0 assoreamento e/ou alteragdo nos cursos naturais das
aguas, levando a inundagdo de areas até entdo emersas e a formagdo de pogas d’agua isoladas.
Com relacdo a fauna, as trés maiores tendéncias seriam: 1) o afastamento ou mesmo o
desaparecimento de espécies regionais nativas, por consequéncia do ruido, mas principalmente,
pela pressdo da caca e pesca intensa; 2) a aproximacao nas areas de rogas de espécies que se
alimentam dos produtos delas; 3) a introducéo de espécies domésticas.

A emissdo dos gases, e o ruido intermitente do maquinario (geradores, compressores,
dragas) e de veiculos nas areas servidas por estradas, também se configuram como outros

elementos de perturbacdo no ambiente.
4.4.1 O fendbmeno de terras caidas

Segundo Carvalho e Cunha (2011):

“Terras caidas é uma terminologia regional utilizada na Amazdnia brasileira para
designar os desbarrancamentos que ocorrem nas margens do rio Amazonas e dos seus
afluentes de &gua branca, principalmente nos trechos em que 0s mesmos sao
margeados pelos depdsitos fluviais holocéntricos que formam a atual planicie de
inundagdo trata-se de um fendmeno natural que tanto pode ocorrer em pequena escala
como em escala quilométrica. E sem divida, o principal agente transformador da
paisagem ribeirinha e responsével por uma série de transtornos aos moradores
ribeirinhos isolados, comunidades, povoados, vilas e cidades localizadas em suas
margens (Carvalho e Cunha, 2011, p. 32)”.

Esse fendmeno é relativamente pouco estudado, se considerarmos que seus efeitos sdo
de grande intensidade. SO a partir da expansdo dos programas de pés-graduacdo das

universidades regionais, é que o0 tema comecou a ser de interesse dos pesquisadores.
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Esse fendbmeno tem sido observado em &reas proximas ao garimpo, e segundo 0s
moradores das comunidades afetadas, uma das possibilidades, é que as o trabalho de dragagem
tem auxiliado neste processo que os ribeirinhos chamam de “desbarrancamento” (Figura 5),

que se concentram proximos as margens dos rios.

Figura 5: Balsas em atividade de garimpagem préximas a margem do rio.

Legenda: [A] Balsa apoitada no leito do rio; [B] Balsa apoitada préximo a margem do rio;
[C] Fendmeno de terras caidas.

Fonte: https://www.rondoniadinamica.com/noticias/2021/12/dragas-voltam-a-garimpar>

4.5 OS EFEITOS QUIMICOS DO GARIMPO DE OURO E SUAS RELACOES COM O
NIVEL BIOLOGICO

O aspecto quimico refere-se tanto as substéncias de origem antropica lancadas
diretamente, quanto os compostos quimicos delas derivados. E o caso, por exemplo, do sabo
em pé e detergente usados na lavagem das caixas de coleta e de lougas, e do sabdo em pedra
usado para lavagem de lougas, roupas e na higiene pessoal. O vazamento de combustiveis
fosseis (gasolina, querosene e Oleo diesel e graxas empregadas no maquinario também se
configura como outros elementos de poluicdo do ambiente.
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Este material de limpeza bem como os combustiveis podem causar danos a nivel mais
imediato, mas também a médio e longo prazo, dependendo do potencial de acimulo deles nos
sistemas hidricos. Pelas proporcdes dos efeitos potencializados no uso do mercurio e do cianeto
na coleta do minério de ouro, estas duas substancias sdo estudadas com maior acuidade pelos
diversos setores envolvidos na mineragdo, sejam 0s centros de pesquisas, agéncias de saude,
6rgéos governamentais (CAHETE, 1995).

A garimpagem artesanal ou de pequena escala e as queimadas (Figura 6) sdo as
principais causas da emissdo de vapor de mercdrio na Amazonia (Hg0), que é transportado por
longas distancias pelo ar, que pode ser transformado parcialmente em mercdrio inorganico
(Hg*) caindo com a chuva e contaminando solos e agua. Esse Hg* € entdo transformado em
metil mercurio (MeHQ) por bactérias metanogénicas que estdo presentes sem grande quantidade
no ambiente quando as condi¢fes sao favoraveis (como aquelas provocadas pelas barragens).
O MeHg possui grande capacidade de penetragdo nos seres vivos, entrando facilmente na cadeia
alimentar e chegando a atingir o ser humano por meio da dieta baseada em consumo de peixe
contaminado (FILHO, LOUREIRO, BERTASO, 2020).

Figura 6 - Ciclo biogeoquimico do mercirio na Amazénia.

Fonte: https://clicklogger.rm.uol.com.br/?prd=16&grp=src:210;chn:102;cpg:%20barrauol.
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O mercurio inorgénico transformado por bactérias metanogénica em metilmercario
possui grande capacidade de atravessar as barreiras celulares, o que lhe permite se introduzido
na cadeia alimentar, a quantidade de mercurio presente nos animais é cada vez maior devido a
alimentacdo cada vez mais rica em mercurio (peixes piscivoros como o tucunaré (Figura 7)
apresentardo quantidade maior de mercurio que peixes que se alimentam como o pacu). Essa
Biomagnificacdo ird determinar a frequéncia recomendavel de consumo humano desses peixes
(FILHO, LOUREIRO, BERTASO, 2020).

Figura 7— Biomagnificacdo do mercudrio na Amazonia.

metanogénicas

Fonte: https://clicklogger.rm.uol.com.br/?prd=16&grp=src:210;chn:102;cpg:%20ba.

4.6 A MINERACAO ILEGAL DO OURO NO RIO MADEIRA

A bacia do rio Madeira (Figura 8), com uma superficie drenada de 1.420.000 km?,
abrange 3 paises do continente, tendo os seus formadores em territorio boliviano (51%
com o Beni, Mamoré e Guaporé) e peruano (7% com o Madre de Dios). O rio Madeira

recebe esse nome apds o encontro dos rios Beni e Mamoré, na fronteira entre Brasil e
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Bolivia, com nascentes na Bolivia distantes até 3.300 km da sua desembocadura no rio
Amazonas, no Brasil, sendo o mais longo tributario da bacia amazénica, responsavel por
15% de toda a descarga do rio Amazonas no Atlantico (CARPIO, 2006).

Sendo o terceiro maior rio do pais, e o principal afluente do rio Amazonas, pelas suas
caracteristicas e origem andina, o rio Madeira é o mais importante em sedimentos em suspensao
e solidos dissolvidos na bacia Amazoénica. Possui uma coloracéo barrenta, devido a tudo isso,
ainda é responsavel por extensas planicies fluviais (varzeas e ilhas), que sdo propicias e
favoraveis ao desenvolvimento de vegetacao e fauna, por possuirem alto teor de Ferro e didxido
de silicio (SiO02), com pH neutro (HERRAIZ e SILVA, 2015).

Figura 8 - Principais tributarios do rio Madeira.

Fonte: Carpio, 2006. Disponivel em: https://www.natureplprints.com/requests/carp-cyprinus-
carpio-aare-river-23452951.html.

A garimpagem de ouro no rio Madeira (Figura 9) normalmente envolve a extracdo do
ouro em forma de coluvibes e aluvides, que em muitos casos, mas, nao necessariamente
apresentam ouro liberado da ganga silicatada, ou seja, é mais facilmente concentrada por
processos graviticos. Nos anos 1980, por exemplo, com a corrida do ouro, uma das inovacées
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foi a mecanizagdo. Mesmo que empregada de forma rudimentar, 0 excessivo e extensivo uso

de equipamentos movidos a Oleo diesel trouxe uma outra perspectiva de producdo a
garimpagem.

Figura 9— Mapa de localizacdo das principais areas de garimpo no rio Madeira
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Fonte: BASTOS, 2004. Disponivel em: https://www.escavador.com/sobre/729512/wanderley-rodrigues-
bastos.

4.6.1 Os impactos da mineracao do ouro no rio Madeira

A atividade de garimpagem comeca quando as balsas estacionadas sobre a dgua retiram
o cascalho do leito do rio, em busca do metal, quando é encontrada quantidade razoavel deste
em algum ponto especifico do rio, ocorre o que € denominado de fofoca (Figura 10), noticia

que corre entre 0s garimpeiros, € que acaba atraindo dragas com capacidade maior de
processamento de cascalho, causando grandes impactos no leito do rio.
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FiguralO - Alojamento e estrutura de mineracao (balsas e dragas) no rio Madeira/AM.

Fonte: Bruno Kelly/ greenpeace /AFP.Disponivel em: https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/ultima-
hora/pais/ao-menos-300-balsas-e-dragas-ilegais-atracam-no-rio-madeira-em-busca-de-ouro-1.3163536>

4.6.2 Emisséo de poluentes para a atmosfera

A emisséo de poluentes durante 0s processos que envolvem a extragcdo do ouro no rio
madeira sdo gigantescas, uma vez que, se considerarmos a quantidade de balsas/dragas que
atuam no periodo de “verdo”, que ¢ quando o rio costuma baixar seu nivel de agua. Informacdes
ndo oficiais ddo conta que neste periodo o nimero de balsas atuando na garimpagem atinja entre
4.000 e 4.500 unidades, na faixa do rio compreendida ente o municipio de Calama no estado de

Rond6nia e o municipio de Novo Aripuand, no estado do Amazonas.

Levando em consideracdo que uma balsa com motor com média poténcia, apresenta
um consumo de 200 (duzentos) litros de Oleo por semana, entdo teriamos em valores
aproximados (200 x 4.000 = 800.000), ou seja, oitocentos mil litros de 6leo diesel/semana, que
sdo “queimados”, e consequentemente, emitem poluentes para a atmosfera, sem citar outros

derivados do petréleo, como a gasolina, 6leo lubrificante e graxa.
4.6.3 O aumento nos numeros de garimpeiros no rio Madeira

Um dos fatores que ajudam a explicar a corrida do ouro no rio Madeira, a partir do ano
de 2018, foi a alta em seu preco. Em abril de 2018, por exemplo, o pre¢o do ouro estava em U$
1205(dd6lares) a onga-troy no mercado de comodities de Nova York, no inicio de 2022, chegou
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a U$ 1788. Cada onca-troy equivale 31 gramas de ouro (Au), significa dizer que pagou nesta
data, o valor de R$ 320,00.

Esse fator ndo é responsavel pelo aumento no nimero de garimpeiros sé no rio Madeira,
mas em diversas outras regides do pais como na Terra Indigena Munduruku, no Para, em

regides de Mato Grosso e no rio Japura, no extremo oeste do Amazonas.
4.6.4 Grandes interesses nos garimpos do estado do Amazonas.

O estado do Amazonas conta, atualmente, com 2.857 processos minerarios ativos na
Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) em varias fases de tramitacdo, atingindo uma area de
aproximadamente 12.800.016 hectares, o que corresponde a cerca de 8% de todo seu territério.
Os processos minerdrios referem-se a 69 substancias distintas, mas a maior parte da area
requerida (34%) é para extracdo de minério de ouro, cujos requerimentos tiveram aumento de

342% em relacdo a média dos 10 anos anteriores.

As informacdes acima fazem parte de um relatdrio técnico publicado no final do ano de
2021, sobre o panorama do interesse minerario no Amazonas. O documento foi elaborado pela
organizacdo indigenista Operacdo Amazonia Nativa (OPAN), em parceria com o Conselho
Nacional das Populagdes Extrativistas (CNS) e com a Coordenacao das Organizacgdes Indigenas
da Amazénia Brasileira (COIAB), a partir de informacgGes do Sistema de Informacoes
Geograficas da Mineracdo (SIGMINE), banco de dados mantido pela Agéncia Nacional de
Mineracdo (ANM).

Conforme dados do mesmo relatério, houve um aumento gigantesco na procura pelo
ouro em 2020, muito por conta do momento politico que estamos vivendo, mas também pela
valorizacdo do minério no mercado internacional. O momento politico a que o relatério faz
referéncia esté relacionado as tentativas do Ministério da Economia de facilitar o licenciamento
ambiental para projetos de exploracdo mineraria considerados “estratégicos” ao pais e
atramitacdo do PL 191, que liberaria a mineracdo em Terras indigenas, pauta que é

considerada prioritaria pela base de apoio a Bolsonaro no Congresso.

Dentro deste contexto, sdo apontados para varios indicios de irregularidades nos
processos de cooperativas de garimpeiros, que tém pleiteado lavras de minério de ouro
contiguas ou muito proximas entre si. Por lei, as cooperativas, que deveriam representar uma
parcela artesanal do setor, podem requerer areas até 10 mil hectares, quando localizadas na

Amazonia Legal.
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No entanto, o levantamento identificou &reas que ultrapassam 288 mil hectares
requeridas por apenas uma cooperativa de garimpeiros em uma unica sub-bacia hidrogréfica.
Esta préatica evidencia um “subterfiigio para driblar a legisla¢do”, diz o relatorio. De fato, 0
documento aponta que mais de 90% de toda area requerida em processos de garimpo de minério

de ouro no Amazonas estdo sob a titularidade de apenas 10 cooperativas de garimpeiros.
4.7 GARIMPOS EM UNIDADES DE CONSERVACAO NO ESTADO DOAMAZONAS

Atualmente, existem 168 processos de Lavras Garimpeiras ou Requerimentos de Lavra
Garimpeira em tramitacdo na ANM sobrepostos a mais de 600 mil hectares de areas protegidas
no estado do Amazonas, mostra o documento da OPAN. Mesmo com a atuagéo contundente do
Ministério Publico Federal na anulacdo de processos minerarios sobrepostos a areas protegidas
no Estado, o relatorio revelou que eles continuam a ser feitos. “Houve uma decisdo recente de
anulacdo de todos os processos minerarios sobrepostos a Terras Indigenas no Amazonas e, ha
algum tempo, outra decisdo anulou requerimentos minerarios sobrepostos a reservas
extrativistas e unidades de conservacao de protecdo integral. Essas anulagcdes aconteceram apds
ac0es civis movidas pelo Ministério Publico Federal, mas ainda que elas tenham acontecido, o
levantamento encontrou muitas sobreposi¢des em unidades de conservagdo de uso sustentavel,
porque a legislacdo acaba protegendo menos essa categoria de Unidade de Conservacdo”,

explica a organizacao.

De fato, o relatério revelou que 583.012 hectares de areas inseridas em unidades de
conservacdo de uso sustentavel sdo pleiteados em processos de garimpo no Amazonas. Por
determinacédo do Ministério Publico Federal (MPF), atividades minerarias podem ser realizadas
nesse tipo de unidade de conservacao apenas em carater excepcional, desde que expressamente
previsto no Plano de Manejo da Unidade. O relatério mostrou, no entanto, que apenas 2 das 19
UCs alvo desses processos autoriza expressamente em seus Planos de Manejo a realizacéo de

atividades minerarias.

Outros 13,8 mil hectares sdo pleiteados pelo setor garimpeiro em sobreposi¢do a
Reservas Extrativistas, 2,9 mil hectares em sobreposicdo a Unidades de Conservagdo de
protecdo integral e 1,6 mil hectares sobre Terras Indigenas, areas onde a mineracao € impedida
por lei. Além disso, o relatorio chama a atencao para a ameaca no entorno de Terras Indigenas:
foram identificados 100 processos de garimpo localizados a menos de 10 km de 37 Terras

Indigenas no Amazonas.



Outro ponto relevante do relatorio, diz respeito ao mercurio utilizado no garimpo, que
pode chegar até o corpo humano através do consumo da &gua, peixes e carne de animais
contaminados, ou mesmo pela atmosfera [...] “Um estudo realizado em Séo Luiz do Tapajos,
regido do estado do Para com alta incidéncia de extracdo de ouro através do garimpo, mostrou
que 80% das criangas nascidas nesta regido sofrem alteracdes de inteligéncia em virtude da

contaminacdo por Metil mercurio”, diz parte do documento.

O relatério destaca ainda que, embora os impactos do garimpo e mineracdo sejam
amplamente conhecidos, os tramites de milhares de processos minerarios no Amazonas ocorre
sem que povos indigenas e comunidades tradicionais sejam minimamente informados, a
despeito do direito de Consulta de Consentimento Livre, Prévia e Informada, garantido a estas
populacdes a partir da ratificacdo pelo Estado brasileiro da Convencdo 169 da Organizacdo
Internacional do Trabalho (OIT).

Apesar dos processos minerarios estejam em diferentes fases de tramitacdo na ANM e
muitos deles ainda necessitem percorrer alguns passos para obterem as permissdes legais de
operacao, a sinergia entre setores conservadores do Congresso Nacional e o Palacio do Planalto
em relacdo a pautas “ecocidas” e genocidas podem acelerar a qualquer custo o andamento destes
processos, colocando em risco povos indigenas, populacdes tradicionais e toda a sociedade
nacional ao violar o direito fundamental ao ambiente ecologicamente equilibrado, conforme

preconiza o Artigo 225 da Constituicao de 1988”, diz o documento.

4.8 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos diversos contetidos tratados desta parte, é possivel constatar que os efeitos
das atividades de garimpagem no decorrer dos anos, s tem aumentado, e que a fiscalizacdo e
0 controle, a primeira vista, sdo insipientes e até permissivos. A questdo financeira tem
prevalecido. Também se pode observar certo grau de aceitacdo por parte das comunidades

locais, 0 que de alguma maneira facilita 0 aumento desse tipo de exploragao.

Os impactos ambientais sdo gigantescos, principalmente, em relagcdo aos despejos do
mercurio nos rios, impactando a biota aquética, a fauna e a flora. No entanto, o que se percebe
é uma falta de informacé&o e conhecimento dos reais danos que o garimpo do ouro, pode trazer.
Percebe-se ainda, que hd uma inércia por parte do poder publico em trazer propostas que
poderiam contribuir para uma possivel diminui¢cdo dos impactos que o garimpo traz as

comunidades proximas. Apesar destes cenarios nada positivos, as propostas que podem ser
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geradas na no espaco escolar devem ser levadas adiante, visto que, o publico que frequenta este
mesmo espaco esta de alguma maneira sendo afetado pelo garimpo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES.

A seguir sdo apresentados os resultados da avaliacdo e validagdo experimental da
sequéncia didatica. Esta secéo esta dividida em duas partes. A primeira corresponde as analises
qualitativas em torno das diferentes atividades tedricas e praticas durante o desenvolvimento
do trabalho, ou seja, aas aplica¢fes nas diversas etapas até a obtencdo da sequéncia didética,
que era o objetivo final do projeto. A segunda mostra os resultados a partir das analises
estatisticas exploratdrias e multivariadas dos dados obtidos da aplicacéo dos testes antes e pos-

tratamento, nos formatos de questionarios e de formularios.

Antes da demonstracdo dos resultados propriamente ditos, ha algumas consideractes a
serem feitas para o enriquecimento do trabalho. A utilizacdo de um garimpo como laboratério
a céu aberto e ponto inicial (Figura 11), no que diz respeito a uma alternativa de metodologia
de ensino-aprendizagem, saindo do ensino monoétono como descreve 0 movimento escola nova.
O movimento que Haidt (2006) recomendava o uso de métodos ativos (que apelavam para a
atividade do educando) e sugeria que o docente utilizasse todos 0s recursos ao seu alcance para
tornar o ensino mais ligado a realidade e ativar os processos mentais da pessoa que aprende

estimulando seu pensamento.

Figura 11 — Garimpo como ponto inicial do processo de ensino-aprendizagem.

Visitaao Observagdo dos Discussdes do Teorizagdo (Pesquisa),
Garimpo impactos resultado da elaboragéo de Apresentagdo de
socioambientais visita(roda de material/conteido Resultados
conversa,
semindrio)

Ambiente de Aprendizagem

Fonte: Arquivo da pesquisa.

5.1 CARACTERIZACAO DOS SUJEITOS DA PESQUISA

As informacdes a seguir referem-se aos resultados obtidos com a aplicagdo do

questionario socioecondmico.
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Todos os 50 participantes da pesquisa, encontravam-se na faixa de 19 a 29 anos de
idade. Sendo que 16 declararam-se do género feminino e 34 do masculino. Com relagéo ao grau
de escolaridade 48 sujeitos possuem o ensino médio, e 2 sujeitos possuem 0 ensino superior.
Quanto a declaracdo do grupo étnico ao qual pertencem foram: 60% (30) pardos, 22% (11)
branco, 10% (5) indigena e 8% (4) preto. Sobre a renda familiar tivemos: 40% (20) declararam
que recebem até 1 salario-minimo, 34% (17) até dois salarios-minimos, 12% (6) até trés salarios

minimos, 10% (5) mais de quatro salarios e 4% (2) até 4 salarios-minimos.

Nesta primeira parte dos dados socioecondmicos podemos observar que ha uma
prevaléncia dos participantes do género masculino. A renda familiar prevalecente é de até 1

salario-minimo, e o grupo étnico predominante é “pardo”.

Quando perguntado aos participantes se “possuiam familiar que trabalhava no
garimpo?”, 17 participantes informaram que “sim”, e 33 participantes responderam “nao”.
Entende-se que a partir destes numeros, parte significativa dos sujeitos conhece alguém que
trabalha no garimpo. Isso, de alguma maneira poderia influenciar as respostas sobre a

importancia econémica do garimpo na regido estudada.

Quanto aos resultados das respostas da pergunta “se o participante ja trabalhou no
garimpo?”, foram: apenas seis participantes responderam que sim, os outros 44, assinalaram
“ndo”. A partir desta informagcdo, entende-se que é relativamente pouco o nimero de sujeitos

participantes da pesquisa que ja trabalharam no garimpo.

Entende-se que a partir destes nimeros, parte significativa dos sujeitos conhece alguém
que trabalha no garimpo. Isso, de alguma maneira poderia influenciar as respostas sobre a

importancia econémica do garimpo na regido estudada.

52 RESULTADOS A PARTIR DAS OBSERVACOES FEITAS DURANTE AS
ATIVIDADES PRATICAS E TEORICAS

5.2.1 Dos resultados das atividades com o tema “métodos ativos de aprendizagens”.

Dentre os diversos pontos levantados antes da aplicacdo do projeto, era a de que, para
a concretizacéo de todas as etapas, as interagdes em maior ou menor grau, seria um dos pontos

cruciais para o éxito da pesquisa, ou seja, o trabalho cooperativo e colaborativo teria que
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enfatizado, bem como a utilizacéo efetiva e “Gtil” dos recursos tecnolégicos como ferramentas

auxiliares para a realizagéo das atividades como um todo.

Ressalta-se ainda, que a utilizacdo de recursos tecnoldgicos nos processos de ensino e
de aprendizagem é extremamente necessarios nos dias atuais. Pois, a era da informacdo e
comunicagdo praticamente exige o conhecimento de diferentes plataformas e aplicativos em

quaisquer ambientes, sejam eles educacionais ou nao.

No segundo momento da aula sobre metodologias ativas, em que os sujeitos foram
encaminhados ao laboratério de informética (Figura 12) para pesquisa e posterior organizagdo
do seminario. Neste momento priorizou-se o trabalho cooperativo e colaborativo, o que
favoreceu de diversas maneiras uma maior aproximacdo e conhecimento entre si dos
participantes do projeto. A troca de ideias e acatamento de sugestdes entre os membros dos
grupos foi constante, cabendo destacar aqui, que o trabalho com métodos ativos de

aprendizagem pode apresentar ganhos significativos nas intera¢fes entre os discentes.

Figura 12 — Grupos em atividades de pesquisa com uso da web.

Legenda: [A] grupo A executando pesquisa na web, [B] grupo D executando pesquisa ha web; [C] grupo G
elaborando o seminério.

Fonte: Arquivos da pesquisa, 2022.

O principal questionamento (Figura 13) colocado pelos grupos durante o seminario
sobre metodologias ativas se resumiu na fala do discente 23 do grupo F: “Porque ndo sdo
adotados esses métodos em todas as disciplinas? essa maneira de estudar é muito mais dindmica

e interessante”.
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Figura 13- Grupo F em seu momento apresentado sobre métodos ativos de aprendizagem.

METODOLOGIAS ATy

Fonte: Arquivo da pesquisa, 2022.

5.2.2 Resultados e discussdo a partir da visita ao garimpo.

Com o objetivo de iniciar o contato dos sujeitos com as problematicas ambientais, foi
proposta que o0s grupos realizassem uma visita aos garimpos localizados préximos a cidade de
Humaitd. O primeiro passo foi a realizacdo de uma pesquisa de cunho bibliogréficas e

documental sobre como proceder em uma atividade de campo.

Dessa forma puderam se preparar para a execucdo da tarefa. A atividade foi efetuada
em um final de semana (sdbado). Do inicio da atividade de campo até sua finalizagdo,
totalizaram-se, 12 horas, segundo o que foi informado pelos sujeitos. Foram na visita 16
sujeitos de varios grupos, sendo garimpo na proximidade do igarapé do Puruzinho e o de frente

do lago da Pupunha.

Relato dos discentes do grupo D:

“Alugamos uma canoa com o motor rabeta para irmos ao garimpo do Puruzinho.
Chegamos na beira do rio as 6 horas da manhd, no entanto no momento de ligar o
motor, ele ndo funcionou, entdo 0 meu primo abriu 0 motor e gastou-se umas 3 horas
para que conseguisse sair da beira do rio. Até o Puruzinho foi gasto uma hora e meia,
por causa que diversas vezes 0 motor parou de funcionar, segundo o rapaz que estava
pilotando, o motor ‘afogava’. Chegando no garimpo fomos bem recebidos e
adentramos por diversas balsas. Nos convidaram para almogar e fomos batendo papo”.
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Figura 14 — Registro da visita ao garimpo da comunidade do Paraisinho.

Legenda: [A]Barco com suprimentos para apoio as balsas; [B] Aglomeracédo de balsas “fofoca”. [C]
Processo de retortagem da amalgama feito na balsa; [D] Bombeamento de detritos do rio

Fonte: Arquivo da pesquisa, 2022.

A figura 14, mostra os diversos momentos registrados pelos sujeitos durante a visita ao
garimpo, que demonstra os processos que envolvem a extracdo do ouro, desde a compra do 6leo
que ¢ utilizado nas dragas/balsa até a “queima” do ouro para retirado do azougue (mercurio
(Hg)). Foram feitas diversas anotacdes e registro por meio de imagens e videos. Como parte
dos resultados da visita também, os grupos foram convidados a dividirem por meio de roda de

conversa alguns momentos:

Sujeito 3: “Perguntamos por que transportavam uma grande quantidade de
tambores? O responsavel pelo barco disse que eles vendiam para as balsas de
garimpo, e que o 6leo diesel nos tambores era em sua maioria comprado das
grandes balsas que navegavam pelo rio Madeira e era oferecido com preco bem
baixo, se comparado com o da cidade”.

Sujeito 7: “Perguntei quanto de mercurio € utilizado para juntar 10 gramas de
ouro. O senhor que estava conversando conosco informou que usava na média
de 15 gramas de azougue”

Sujeito 8: “Quando ja estadvamos no garimpo perguntamos se a garimpagem
dava muito ouro. O garimpeiro respondeu que nos ultimos anos tem diminuido
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a quantidade de ouro, e que talvez fosse 0 nimero de balsas que tdo tirando
ouro no Madeira, e que eles calculavam que existia na faixa entre Calama e
Manicoré em torno de 5.000 balsas”.

Sujeito 16: “Outra pergunta que fizemos foi como era feito a ‘queima do ouro’.
Eles responderam que colocavam o mercurio para os farelos do ouro de
juntassem, em seguida faziam a queima para retirar o0 azougue”.

Sujeito 22: “Perguntamos como era adquirido mercdrio. O garimpeiro
respondeu que eu queria dizer azougue. E que eles conseguiam fazer a compra
na Bolivia, porque se fossem comprar em Humaité, seria trés vezes mais caro”.
Sujeito 28: “Observamos que a maioria das balsas foi reformada, dizemos isso
porgue as paredes estavam novas, e a madeira dos “cochos” estavam velhas.
Perguntamos sobre a madeira que eram usadas na balsa. O senhor que estava
trabalhando interrompeu dizendo que a madeira era retirada na mata préxima
ao garimpo.”

Depois da roda de conversa, foi solicitado que os grupos fizessem uma pesquisa
bibliografica e documental sobre os pontos levantados a partir da atividade de campo, para em
seguida apresentarem os resultados em seminario. Durante o seminario foram levantadas
diversas questdes, a seguir listamos conforme 0s grupos, destacamos as mais relevantes, sob o
ponto de vista dos impactos ambientais.

Grupo A: “Com tantos efeitos a0 meio ambiente e a saude humana, fica

inviavel manter o garimpo da maneira que esta”; “porque 0s 6rgdos de
fiscalizacdo nao sao atuantes”;

Grupo B: “Dos problemas que sdo gerados pelo garimpo o mais grave talvez
seja o que esta diretamente ligado ao mercurio”

Grupo C: “As terras indigenas tém sido invadidas e devastadas de maneira
muito agressiva, principalmente, pelos garimpeiros. Ha uma inércia por parte
dos 6rgéos de fiscalizacdo e controle, até mesmo da FUNAI, simplesmente ndo
ha a quem recorrer”.

Grupo D: “Ha sim uma importancia econémica, pois gera renda e trabalho, no
entanto os danos ambientais pelo que n6s observamos e pesquisamos € muito
grande”.

Grupo F: “A quantidade de merctrio despejada durante um verdo é muito alta,
considerando que para cada grama de ouro produzida, € usada um grama e meio
de mercurio, se levarmos em conta o numero de balsas que foi informado pelo
senhor no momento da visita”.

Algumas consideragdes devem ser feitas em relacdo ao seminario particularmente no
grupo “C”. Da composi¢do do referido grupo tinha-se 3 indigenas, onde o sujeito 14, se
posicionou em diversas ocasides enfatizando que o garimpo traz consigo algum recurso

financeiro, mas que acaba sendo mais prejudicial do que benéfico para a sociedade.
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Figura 15- Participacéo do sujeito 9 nas atividades.

Legenda: [A] sujeito 9 sendo auxiliado pela intérprete de libras; [B] O mesmo sujeito apresentado o
seminario.

Fonte: Arquivo da pesquisa, 2022.

As imagens que compdem a figura 15 ilustram dois momentos distintos da participacéo
do sujeito 9. No primeiro momento o discente interage com a intérprete em linguagens de sinais
(libras) em uma aula dialégica com os demais colegas, no segundo momento, ele esta
executando sua apresentacdo no seminario, com a intérprete fazendo a traducéo, é relevante

dizer que o sujeito em questdo € portador de surdez e mudez.

5.2.3 Resultados a partir das atividades integradoras com uso de recursos digitais

Como ultima atividade avaliativa solicitou-se aos grupos que elaborassem recursos
didaticos (objetos digitais de aprendizagem) com auxilio de ferramentas tecnoldgicas (editor de
texto, editor de imagem e video, programa de apresentacdo). Esta atividade foi uma forma de
atender um dos mais importantes requisitos da disciplina de projeto integrador I, que é de
interligar os conhecimentos adquiridos anteriormente durante as disciplinas j& ministradas.
Além de comtemplar os assuntos sobre o garimpo que foram levantados, pesquisados e
debatidos no decorrer de projeto.
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Figura 16— Telas iniciais dos ODAs.
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Legenda:[A]- Tela do objeto sobre amalgamagdo do mercurio; [B] — tela inicial do ODA sobre impactos do
mercUrio; [C] — tela inicial do blog impactos ambientais do garimpo; [D]- impactos 0 mercurio na satde humana.
Fonte: Arquivo da Pesquisa, 2022.

A Figura 16 apresenta a tela inicial de quatro objetos de aprendizagem elaborados pelos
sujeitos da pesquisa, cujos temas retratados foram:[A] Apresentou a tematica que tratava do
processo de amalgamacdo do mercurio; [B] Impactos no meio ambiente e satde Humana; [C]
O objeto em questdo tratava dos diversos impactos ambientais do garimpo; [D] O objeto
apresenta os diversos impactos do mercurio a saude Humana, descrevendo desde o ciclo no
meio ambiente e também a agdo no organismo do individuo. Em uma anélise qualitativa, a partir
do que se obteve com as diversas etapas trabalhadas, percebeu-se que as diferentes atividades
desenvolvidas com o auxilio de diversas ferramentas tecnoldgicas, contribuiu
significativamente para que 0s sujeitos se envolvessem e assimilassem os conteudos

trabalhados no decorrer da pesquisa.

5.3 RESULTADOS DA AVALIACAO E VALIDACAO EXPERIMENTAL DA
SEQUENCIA DIDATICA

5.3.1 Resultados obtidos com o questionario 1 sobre problematicas ambientais gerais e
regionais
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Ao se analisarem os resultados demonstrados no primeiro momento, ou seja, dos dados
obtidos antes do tratamento, tratamento (aplicacdo da sequéncia didatica paraasturmasle 2 e
das aulas expositivas para a turma controle), o que se percebe é uma indiferenciacao dentre as
respostas das turmas participantes A analise de componentes principais (ACP) néo distingue
padrdes de conhecimentos prévios em cada turma. Na turma controle, as respostas seguem o
mesmo padrdo disperso que os da turma 1 e 2. A ndo formacao de nuvens agrupadas segregando
padrdes de resposta distintos entre a turma controle e as turma do experimento, demonstram
que o conhecimento prévio dentre os estudantes era bastante discrepante ainda que nao
houvesse uma distingdo entre os grupos. Assim, se configura uma nédo diferenciacdo entre as
turmas, incialmente. A CP1 explica 15,87% da variancia e a CP2 explica 11,65%, somando
apenas 27,52%.

Grafico 1- Representacao grafica da Analise de Componentes Principais (ACP) referente ao agrupamento

das respostas do questionario 1, antes da aplica¢do da sequéncia didatica.
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Legenda: [c] turma controle, [1] turma 1, [2] turma 2. Cada ponto representa o padrdo de resposta de um
estudante.

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

No entanto, apds o tratamento (Grafico 2), observa-se que para o padrdo de respostas da
turma 1 e 2 sdo nitidas as mudancas e a sua distin¢do em relacdo ao padrdo apresentado pela
turma controle. Os padrbes de repostas dos estudantes da turma 1 e 2 se tornam mais
assemelhados (agrupados) e se separam do padrao de resposta dos estudantes do grupo controle

que seguem bastante dissimilares entre si. Os estudantes da turma controle formam um

70



agrupamento no lado negativo da componente principal (CP) 1. A CP 1 explica 33,41 % da
variancia e a CP2 9,31%, num total de 42,72%, um valor préximo a 50% e bastante superior &
ACP do mesmo questionario aplicado antes da intervencéo. Isso demonstra que os estudantes,
especialmente os das turmas experimentais 1 e 2 passaram a apresentar um padréo de percepcao

e sensibilizacdo ambiental mais consistente.

Grafico 2 — Representacdo grafica da Analise de Componentes Principais (ACP) referente ao

agrupamento das respostas do questionario 1, apés da aplicacdo da sequéncia didatica.
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Legenda: [c] turma controle, [1] turma 1, [2] turma 2.
Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Refez-se a ACP excluindo-se os dados dos estudantes da turma controle, para uma
melhor visualizacdo do agrupamento dos estudantes das turmas 1 e 2. O grafico Biplot da ACP
destaca a diferenciacdo no padréo de respostas entre as duas turmas experimentais (Gréafico 3).
A CP1 explica 17,49% e a CP2 12,81% da variancia, somando 30,31%. Estudantes da turma 1
tendem a formar uma nuvem de pontos na parte superior (lado positivo do eixo da Componente
2) enguanto os estudantes da turma 2 formam o agrupamento no lado negativo do eixo 2. Esse
fato se deve a que, primeiramente as questdes 15 e 21 que valoram a dimensdo econdmica
positiva do garimpo. Estas duas questdes foram as que apresentaram os maiores valores de
carga para a CP 1, 0, 34 e 0,71, respectivamente. A variacdo das respostas na turma 2 foram
mais influenciadas pelas questdes 2, 6, 7, 9 e 12 que tém mais a ver com a questdo do impacto

do garimpo no meio ambiente e na educacéo ambiental (Grafico 3).
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Gréfico 3 — Representacdo Gréafica tipo Biplot da ACP referente a diferenca no padrao de respostas entre
asturmasle 2.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Ao analisarmos os dados apresentados (Grafico 4) antes do tratamento e depois do
tratamento (Gréfico 5), indicam que as repostas da questdo 15(como considera a extracdo de
ouro no rio Madeira em relagdo a importancia econémica?), apresentou mudancas significativas
de um momento para 0 outro. No primeiro momento, as op¢des: “muito importante”, “pouco
importante” e “importante”, se fizeram presentes nas respostas dos sujeitos, j4 no segundo
momento, ou seja, pos-tratamento, 0 que pode ser observado é que na turma 1, as respostas
foram mais bem distribuidas entre as opgOes apresentadas. Na segunda turma ocorreu que 75%
dos sujeitos optaram pela op¢ao que considera o garimpo como “irrelevante” economicamente,

e na turma controle, as respostas ficaram divididas em “importante” 6(participantes), “pouco

importante” 5 (participantes) e “muito importante” 5 participantes.
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Gréfico 4 — Grafico Referente as respostas da questdo 15, antes do tratamento.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Comparando os resultados das respostas da questdo 15, antes e ap6s o tratamento,
significa dizer que houve um efeito positivo apos sua aplicacdo. Para efeitos de avaliacao
positiva da intervencdo, a resposta mais desejavel seria a que coloca o garimpo como

“irrelevante” economicamente.

Gréfico 5- Gréfico referente as respostas da questdo 15 de pois do tratamento.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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Ainda com a intencdo de ilustrar melhor as diferencas no padréo de respostas entre as

turmas 1 e 2, observa-se que nos resultados demonstrado no Grafico 6, que trata da questao 2

isoladamente, a divergéncias das escolhas das opcdes de respostas apresentadas, ocorreram

entre a 12 e segunda opcéo.

Gréfico 6 — Grafico referente as respostas da questdo 2-antes do tratamento.
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Fonte: Arquivo da pesquisa, 2022.

Gréfico 7 — Gréfico referente as respostas da questdo 2 depois do tratamento.
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Fonte: Arquivo da pesquisa, 2022,

Apesar de o padrdo das respostas (Gréfico 6) das turmas 1 e 2 divergirem na referida
questdo, é importante lembrar que para a anélise dos resultados, considerou-se uma escala que
vai desde a resposta menos desejavel, “nao sei”, a 3? resposta mais desejavel: “da escola
implantado no curriculo disciplinas obrigatorias..” ; a 22 resposta mais desejavel: “Das decisdes
e das politicas do governo e das grandes empresas”; e até a 12 resposta mais desejavel: “Das
pequenas agdes de prevencgdo que visam a diminui¢do dos danos e agravos ao meio ambiente

por parte da sociedade como um todo”.

Entdo, entende-se que a intervencdo foi positiva, pois houve uma melhora no padréo de
respostas das turmas 1 e 2 ao verificarmos o resultado demonstrado no gréafico 7, e compara-lo

aos resultados com os nimeros do gréafico 6, gerados depois do tratamento.

5.3.3 Resultados obtidos com o questionario de conhecimentos especificos sobre o Mercurio

Nesta parte serdo mostrados os resultados obtidos com o agrupamento dos dados a partir

da aplicacdo do questionario sobre os efeitos do mercurio no meio ambiente e sade humana.

Grafico 8 — Representagdes gréaficas referentes aos acertos nos testes antes e ap0s o tratamento, Turma 1 (a);
Turma 2 (b) e Turma controle (c).
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Nos resultados dos dados obtidos com o questionario 2 (perguntas de conhecimento
especifico sobre 0 mercurio), todo os discentes da turma 1 e da turma 2 apresentaram melhora

significativa no teste de conhecimentos em comparagdo com a turma Controle. A maioria dos
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sujeitos da turma e 1 e 2 (com excegdo de um estudante, em cada turma) alcangaram mais de
70% de rendimento (notas iguais ou acima de 10, sendo o maximo 14). Na turma controle,
apenas 4 estudantes alcancaram melhor rendimento que no teste inicial, enquanto 10 estudantes
apresentaram piora de desempenho. O que se conclui a partir da representacao grafica (grafico
8), € que o tratamento com as metodologias ativas foi importante, pois houve melhora nos testes
sobre a temética do mercdrio, demonstrando que faz diferenca o trabalho com esta metodologia.
O que se conclui a partir da representacdo grafica (Grafico 8), é que o tratamento com as
metodologias ativas foi importante, pois houve melhora nos testes sobre a tematica do mercurio,

demonstrando que faz diferenca o trabalho com esta metodologia.

Dos resultados das respostas agrupadas que trata sobre o mercurio, a partir das analises
dos dados obtidos com as respostas agrupadas (grafico 9), isto, antes do tratamento, hd uma
mistura entre as respostas, apesar da turma controle ja apresentar um padrdo nas repostas,
inclusive diferente aqui daturma 1l e 2.

Grafico 9- Representacdo grafica da Analise de Escalonamento Multidimensional N&o-métrico das respostas do
mercurio-antes do tratamento.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Na representacdo seguinte (Grafico 10) na turma controle, as respostas ficaram mais
parecidas, ¢ observado que os “pontinhos” que se sobrepdem, mas fica muito claro que o
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controle continua diferente. Ha poucos pontos que as turmas 1,2 e controle responderam iguais.
Afirma-se entdo, que houve um impacto, as respostas do grupo 2 estdo mais homogéneas, eles
responderam mais parecidos, ja a turma controle (c), ainda é formada por dispersdo, quer dizer
que ha divergéncia das respostas da turma do controle.

Grafico 10- Representacdo grafica das respostas agrupadas depois do tratamento.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Portanto, o que se conclui neste caso aqui que envolve o trabalho com conhecimentos
especificos sobre 0 mercurio, é que as metodologias ativas também foram efetivas, tem uma
diferenca clara do antes para o depois entre as turmas que receberam as metodologias ativas de
aprendizagem e 0s que nado receberam. Praticamente, cada estudante respondeu o questionario
de uma maneira meio que diferente, mas as respostas acabam convergindo para uma mesma
direcdo, ou seja, ficam mais parecidas.

Os resultados apresentados a seguir, detalham particularmente duas perguntas (2 e 3)
do questionario do mercurio, e que tem o objetivo de trazer um entendimento melhor para 0s

numeros apresentados nos graficos 9 e 10.

Quadro 2 — Resultado das respostas da questédo 2(Como o mercurio é adquirido pelos garimpeiros?).

Na cidade | Em outros | No estado | comprado em
Opcoes (comercio municipios mais prc:)ximo outro pais
local) do  mesmo | (Rondbdnia) (contrabando)
estado
Turma 1 0 0 16 2
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Resultados Turma 2 4 3 9 0

antes do 2 2 9 3
T. controle

tratamento

Resultados Turma 1 0 0 0 18

apbs o TTyrma2 0 0 0 16

tratamento e 0 0 0 16

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Quadro 3 — Dados obtidos a partir das respostas da questdo 3(Qual a quantidade de mercurio que é utilizada
para a amalgamacédo de 1kg de ouro?).

Y2 kg de 1 kg de 1% kg de nao sei

Opgoes mercurio mercurio mercurio

Resultados Turma 1 2 11 - 5
antes do | Turma?2 - 10 2 4
tratamento | T controle - 5 il 10
Resultados Turma 1 - 1 17 0
apos do | Turma?2 - - 14 2
tratamento T - 12 4 -

Fonte: Dados da pesquisa, 2022

Analisando os resultados da questdo 2 (quadro 2) e questdo 3 (quadro3), as respostas
antes e depois do tratamento diferenciaram-se de forma significativa para todas as trés turmas,
com apenas uma ressalva nos dados da turma controle na questdo 3. Ha duas explicacGes

plausiveis para e melhora no padréo das respostas.

Primeiro, é preciso ressaltar que grande parte dos problemas ambientais gerados pelo
garimpo, quando é noticiado pela midia (internet, radio, televisionada) os contetdos que
relatam o uso mercurio, é sem duvida um do mais enfatizados, isto de alguma maneira
beneficiou na melhora dos resultados, levando em conta que os discentes fizeram uso da web
rotineiramente, quando das atividades que envolvia pesquisa bibliografica e documental e
segundo, o assunto também foi tratado nas atividades desenvolvidas no projeto, mais
enfaticamente nas turmas 1 e 2, ou seja, trabalhos que compunham os métodos ativos de

aprendizagem.
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Gréfico 11 — Representacédo grafica da questéo 4 sobre o mercdrio e seus efeitos antes da aplicacdo da
sequéncia didatica.

Qual a relacdo do mercurio com a pratica de garimpagem do

ouro?

16

14

12

10

8

6

4
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nenhuma relagdo pouca relagdo muita relagdo ndo sei

Etumal Mturma2 M turma controle

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Vejamos agora outra questdo analisada em particular, conforme demonstra o Grafico
11. As respostas antes do tratamento, apresentaram resultados diferentes no comparativo ap6s
o tratamento (Gréfico 12), onde 100% dos participantes escolheram a opg¢ao mais “acertada”,
que seria a op¢ao “muita relagdo com o garimpo”, tendo um significado positivo para efeitos
de avaliacdo e validacdo do projeto a partir da aplicacdo dos métodos ativos de aprendizagem

naturmale 2.

Gréfico 12 — Representacdo gréfica das respostas da questdo 4 depois da aplicacdo da sequéncia didatica.

Qual a relacdo do mercurio com a pratica de garimpagem do

ouro?
20
15
10
5
0 0

nenhuma relagao pouca relagao muita relagdo nao sei

Htumal Mturma2 M turma controle

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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5.3.4 Resultados das analises das questdes motivacionais

A primeira observacdo € que os estudantes responderam de modo semelhante as
perguntas sobre desestimulo, o padrdo das respostas para essas perguntas forma um cluster bem
coerente, ou seja, 0S sujeitos responderam essas perguntas com as mesmas tendéncias
(Graficol3). Nota-se também um cluster das respostas para as perguntas para motivacoes
intrinsecas, mas ndo ha um bom agrupamento para as perguntas para avaliar a motivacdo

extrinseca.

Grafico 13 — Grafico da Analise de Correspondéncia Distendida para as perguntas sobre a motivagao dos

estudantes. D -desestimulo; E = motivag8o extrinseca; | = Motivacéo Intrinseca.

Score
2504 /28 Pergunta Axis1  Axis2
D12 51 13
D15 -8l 160
2004 D2 47 202
D22 25 -9
D25 327 75
D5 52 189
150 o7 19 143
08 10 44
B4 151 35
100 E6 145 50
18 " at] % <]
. o2 3 D25 B3 132 130
‘ \
2 504 \ 123, o Fago porque assim €26 L -5 2
< E26 \ 11 i CARE 3 4
[ | ol evito problemas ou
/ | o L 2] -38 3
- puniges na escola n e
04 pE9 | p w78 A7
f | .ﬂ} o6 o -0
of14 - | | 13 a0 67
.50 of16 o2 | | 17 72 -23
| ol13 I2 62 n
J i 20 3
1004 eD22 o [ ol 23 & 4
- { 124 45 174
Fago as atividades para || /’ 127 -81 a5
meus colegas nio me \ / 128 95 153
1501 \ 13 00 a8
chamarem de burro. \
ol24 1 14 -
-200 T T T T

T T T T T
-300 -225 -150 -75 0 75 150 225 300 375

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

No ambiente escolar, por exemplo, a motivagdo intrinseca parece se tornar cada vez
mais fraca com o grau de avango da matriz curricular. Nesse cenario, a motivacao extrinseca
resulta em desenvolver uma atividade a fim de atingir um determinado resultado. Assim,
enquanto a motivacgdo intrinseca relaciona-se em fazer algo por prazer, a motivagao extrinseca

relaciona-se em fazer algo pelo seu valor instrumental (RYAN; DECI, 2000).

Lopes e Pinheiro (2014):

“Para a Teoria da Autodeterminagdo, embora a motivagdo seja extrinseca, o grau de
autonomia pode variar, contrariando algumas outras perspectivas que ndo acreditam
nisso. A justificativa estaria no fato de que um determinado individuo pode cumprir
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uma tarefa apenas para ndo sofrer san¢des enquanto outro poderia cumprir a tarefa
diante de seu valor instrumental e ndo porque ele acha interessante.” (LOPES;
PINHEIRO, 2014, p. 25).

O primeiro caso resulta o cumprimento da tarefa diante do controle externo. J& no
segundo, tal cumprimento resultaria de uma escolha pessoal. Dessa maneira, mesmo que 0s
comportamentos sejam intencionais, os tipos de motivacao extrinseca variam em sua autonomia
relativa (RYAN; DECI, 2000).

O que chama atencdo (Gréfico 13) sdo duas perguntas: 22 (faco porque assim evita o
problema de punigéo na escola) e 25(faco porque assim evita o problema de punicéo na escola)
elas estdo muito fora do padrao, isto quer dizer que houve uma grande divergéncia entre 0s
entrevistados quando eles respondem a essas duas perguntas. Verificando quem esta

“desmotivado” foram encontrados os sujeitos 12, 13 e 16.

Destaca-se ainda, que 0 quantitativo de sujeitos que colocaram no topo (concordo
plenamente) foram 5 no total, ou seja, a turma no geral variou pouco neste quesito. Porém, é
importante frisar que para esses sujeitos as perguntas destacadas Ihes atingiram de modo muito
diferente, se comparado com os demais colegas. As duas perguntas séo classificadas quanto a

desmotivacao.

Grafico 14— Representacdo grafica da ACP para o questionario motivacional centrada nos sujeitos.

4.5

1.54
0.0

-1.54

Component 2

-4.54

-6.0

1
-6.0 -4.5 -3.0 -1.5 0.0 1.5 3.0 4.5 €.0
Component 1

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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Quanto aos resultados da ACP para o agrupamento dos sujeitos respondentes do
questionario motivacional, tem-se que a CP1 explica 24% da variancia e a CP2 17%, num total
de 41% (Gréfico 14). Nota-se ainda que os sujeitos da turma controle, formam um agrupamento
em sua maioria, localizado no lado negativo da CP2, como indicado pela elipse. Para ter uma
visdo mais clara da distribuicdo dos dados do grau motivagdo total (soma das respostas do
questionario, como indicado no apéndice 04), se construiram graficos tipo Boxplot (Grafico
15).

Gréfico 15 — Gréficos Boxplot para o grau de motivacdo dos individuos respondentes de cada turma.
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Legenda: [T1] Turma 1; [T2] Turma 2; [C] Turma controle.
Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

Nota-se que a distribuicdo empirica dos dados (Grafico 15) da turma controle parece
diferir daquelas das turmas experimentais 1 e 2, com mediana no 1° e 3° quartil mais abaixo
gue os das outras turmas. Para testar a hipotese de que as médias do grau motivacional das
turmas séo estatisticamente diferentes, se aplicou o teste Mann-Whitney pareado que indicou
que apenas a Turma 1 difere significativamente do controle (valor de p = 0,04533).

5.4 PRINCIPAIS ACHADOS E CONVERGENCIAS
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No cotidiano da escola, atualmente ha inimeros desafios, ndo s6 para o docente, mas
para a instituicdo como um todo, que deve primar para que se ofereca qualidade nos processos
de ensino e de aprendizagem. Dentre esses desafios, estd o de fazer com que o discente se
envolva de forma a desenvolver atividades colaborativas e que seu interesse seja significativo,
principalmente, nestes tempos das “midias sociais”, em que grande parte dos estudantes ndo se

interessa pela sala de aula em seu formato mais comum.

Disto isto, podemos dizer que o trabalho de maneira geral, gerou resultados
considerados satisfatorios. Ainda mais se lancamos um olhar para as teorias de ensino e
aprendizagem, apresentadas e discutidas inicialmente neste trabalho. VValendo-se do que propde

Thielsen:

Na sala de aula, ou em qualquer outro ambiente de aprendizagem, sdo inimeras a
relagdes que intervém no processo de construgdo e organizacdo do conhecimento. As
maltiplas relacBes entre professores, alunos, e objetos de estudo constroem o contexto
de trabalho centro do qual as relacGes de sentido sdo construidas. Nesse contexto
trabalho, o enfoque interdisciplinar aproxima o sujeito de sua realidade mais ampla,
auxilia os aprendizes na compreensdo das complexas redes conceituais, possibilita
maior significado e sentido aos contelidos de aprendizagem, permitindo uma

formacéo mais consistente e responsavel (THIELSEN, 2008, p. 5)

O trabalho cumpriu em diversos momentos 0 que propde as teorias que envolvem as
relacBes inter, multidisciplinar e ensino-aprendizagem baseado em contexto. Dos resultados
vistos sobre a oOtica de se trazer para a discussdo a tematica “garimpo” e seus impactos
socioambientais, podemos afirmar que as atividades apresentadas foram efetivas,
primeiramente, ao percebermos os relatos feitos pelos diferentes sujeitos, enriqueceram as
discussbes e foram importantes para o andamento de todo o projeto, culminando para uma
maior reflexdo sobre o quanto a atividade garimpeira é complexa, e ndo deve ser olhada de
maneira simploria, onde, a decisdo de “liberar” ou “nao liberar” sem critérios, ainda carece de
muitos estudos e debates. O tema “garimpo”, quando tratado com uso de metodo ativo de

aprendizagem, foi fundamental para que o interesse e a curiosidade viessem a tona.

Os resultados pés-intervencdo demonstram que os discentes submetidos aos processos
que envolvem as atividades com métodos ativos, espacos ndo formais de aprendizagem, que
propdem a observacdo, e em seguida pdem em discussdo o que foi observado, como é o0 caso
de uma atividade em campo (visita ao garimpo), convergiu em apresentacdes dindmicas e

elaboracdo de recurso educacional como exercicio (producdo de ODAS), que trouxe de certa
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forma, maior significado no aprendizado, ou seja, as diferentes etapas e tarefas desenvolvidas
pelos sujeitos, geraram diversas situacbes em que 0s participantes atuaram ora como

observadores, ora foram observados, sendo cocontrutores em seu aprendizado.

Quando olhamos os resultados das “questdes” envolvendo o merctrio, por exemplo,
primeiramente, ha de se ressaltar que ndo € um assunto corriqueiro para o ambiente escolar
“normal”. Os resultados antes e pos-tratamento, sugerem que houve um ganho expressivo de
conhecimentos e até de conscientizacdo, pois, quando nos momentos das discussdes

(seminarios e roda de conversa), 0s participantes da pesquisa mostram-se muito interessados.

O ganho aqui nesta parte do trabalho refere-se a como foi tratado e debatido pelos
sujeitos, isto tudo em detrimento da metodologia utilizada. O que se observou é que dentre 0s
fatores que chamavam mais a atencdo dos sujeitos, era que 0s “problemas” trazidos para
discussdo, foram percebidos como relevantes para a sociedade, e que poderiam afetar a satde
da comunidade local, tornando o desenvolvimento do trabalho mais interessante. De forma que,
0 processo em que o “docente fala e o discente escuta”, ndo foi mais importante do que as
interacdes e colaboragdes entre os grupos participantes, isto, se considerarmos principalmente,
as diversas atividades desenvolvidas.

Consequentemente, quando se traz para o espaco de aprendizagem, atividades que
auxiliam o trabalho colaborativo e cooperativo, onde o docente atua mais como colaborador e
mediador, o estado motivacional dos participantes, possivelmente serd positivo. Visto, 0s
diferentes resultados dos questionarios aplicados nas turmas que receberam a intervencdo se
comparado a turma controle. Mais uma vez as metodologias ativas, fizeram-se eficientes,
convergindo para um maior interesse e engajamento dos participantes na atividade propostas.
Como fruto do projeto, elaborou-se um produto que podera auxiliar os docentes em diferentes
componentes curriculares, tornando o trabalho mais dinamico, interativo, cooperativo e

participativo.
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6 O PRODUTO

No decorrer do desenvolvimento das atividades, que até entdo seguia um roteiro que se
percebia apenas composto por atividades teoricas e praticas, foi notado que o produto poderia

se configurar em uma sequéncia didatica.

Portanto, passou a se adotar o que preconiza Zabala (1998), que considera a Sequéncia
Didatica, sendo um ordenamento sequencial articulado de diferentes atividades ao longo de
uma unidade didatica, considerada como sendo uma sequéncia de atividades estruturadas para
arealizacdo de certos objetivos educacionais determinados. Assim, a construgdo do tema central
sempre esteve atenta de maneira que o seu desenvolvimento fosse executado de forma
articulada com conhecimentos envolvendo os métodos ativos de aprendizagem, estes
interligados aos contetidos relacionados as disciplinas de quimica, biologia e seguranca, saide

e ambiente.

Do inicio dos trabalhos que tinham como objetivo a construcdo do produto até sua

finalizag&o, pode-se considerar as seguintes etapas:

1. Primeira etapa: processo de reflexdo das possibilidades e alternativas para o estudo
que envolvesse de forma didatica as tematicas ambientais, 0 uso de recursos
tecnoldgicos digitais e os métodos ativos de ensino e de aprendizagem.

2. Segunda etapa: Pesquisa em fontes primarias, secundarias e de campo para
identificar atividades que pudessem ser utilizadas para o desenvolvimento do
projeto.

3. Terceira etapa: Elaboracdo e aplicacdo das atividades que culminaram com a
elaboracéo do produto.

4. Quarta etapa: Avaliacdo e validacédo

5. Disponibilidade: Disponibilizar repositérios e bancos

6.1 VALIDACAO DO PRODUTO

Para a validacdo das etapas que geraram as sequéncias consideramos o que propde
Méheut (2005), segundo o autor, encontra-se dentro destes critérios, o da validacdo interna, que

consiste em:

“E Realizada através da anélise dos efeitos da sequéncia didatica em relagao, aos seus
objetivos, por exemplo, comparando-se as vias de aprendizagens que os estudantes
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efetivamente desenvolvem, por meio da sequéncia didatica, com vias de
aprendizagens esperadas (MEHEUT, 2005)”.

Para a validacdo das etapas e suas respectivas atividades utilizadas neste trabalho,
consideram-se 0s resultados posteriores a aplicacdo destas. Pois houve diferenca significativa
entre as turmas (1,2) que receberam o tratamento com a utilizacdo das atividades e etapas que

geraram a sequéncia didatica.
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7 CONCLUSAO

Dentre os objetivos do trabalho era que se trouxesse para a discussdo a temética do
garimpo e seus impactos socioambientais, e coloca-se em evidéncia os métodos ativos de
aprendizagem, fazendo os participantes refletir sobre a maneira que poderiam produzir mais

nos momentos de estudo, tanto individual como nas atividades em grupo.

O que pode ser observado a partir dos diversos resultados e analises, tanto das atividades
tedricas e praticas, desenvolvidas durante todo o processo de constru¢do do Produto Técnico
Tecnoldgico, é que os métodos ativos de aprendizagem surtiram efeitos positivos no processo
de ensino-aprendizagem. No entanto, € importante ressaltar que, todas as etapas necessitaram

de um bom planejamento e participacdo ativa do docente pesquisador na execu¢do do projeto.

Neste contexto, a contribuicdo dada pelas atividades que geraram o produto (sequéncia
didatica) para o desenvolvimento das habilidades e competéncias, tanto da BNCC e base técnica
e tecnologica, foi significativa, visto que os contetdos trabalhados facilitaram a aprendizagem

conceitual dos discentes durante a execucdo das atividades propostas.

Os resultados apresentados durante a intervencdo didatica (turma 1 e 2), nas atividades
de visita ao garimpo, e posteriormente, nas discussdes levantadas na roda de conversa, nas
apresentacdes dos seminarios e atividade integradora, os participantes conseguiram perceber a
importancia do meio ambiente preservado ou explorado racionalmente. Os impactos do
garimpo puderam ser percebidos localmente e estudados por meio de contetdo cientifico em

pesquisas via web trazendo reflexao sobre a viabilidade da atividade de garimpagem do ouro.

A reflexdo socioambiental, através do estimulo a percepcao dos problemas ambientais,
principalmente sobre a acdo do merclrio no meio ambiente e consequentemente na saude
humana, foi um dos pontos mais significativos em termos de resultados. Visto que, muitos dos
participantes, foram da opinido de que a atividade de garimpagem do ouro deve ser executada,
desde que se tenha um planejamento prévio, que se preocupe com as questdes ambientais e
sociais, e que também sejam melhoradas as acGes de fiscalizacao por parte dos érgéos publicos

competentes.

Além do que, os discentes puderam observar que por meio de praticas e teorias que
envolvem os métodos ativos de aprendizagem, em especial a aprendizagem baseada em projeto,

pode ser uma importante aliada para 0 aumento de seus desempenhos académicos.
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Enquanto docente, a experiéncia foi extremamente desafiadora, pois, as atividades
propostas envolveram um cunho interdisciplinar, o que de certa maneira, ndo é corriqueira no
cotidiano dito “normal” da escola. No entanto, foi de grande aprendizado e trouxe novos
conhecimentos e reflexdo sobre como a préxis educacional pode ser decisiva do ponto de vista
do desempenho do discente, ou seja, as atividades propostas devem causar transformagéo,

despertar consciéncia, e serem feitas intencionalmente no &mbito educacional.
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Apéndice 01
QUESTIONARIO 1

Sensibilizacdo Ambiental/garimpo e seus impactos.

Nome:

ASSUNTOS RELACIONADOS AO MEIO AMBIENTE-GERAL

1) As questdes ambientais ocupam cada vez mais espaco entre as discussdes na sociedade.
O que vocé pensa sobre este assunto?

(1 ) chato
( 2 ) indiferente
( 3 ) interessante

( 4) necessario

2) Anulada

3) A diminuicdo dos problemas ambientais, depende mais:

( ) Das pequenas acOes de prevencdo que visam a diminuicdo dos danos e agravos ao meio
ambiente por parte da sociedade como um todo.

() Das decisdes e das politicas do governo e das grandes empresas

( ) Da escola, implantando no curriculo, disciplinas que tratem tematicas
ambientais

( ) Naosei

4) Os problemas ambientais interferem de alguma forma na qualidade de vida da
populacéo?

( )sim ( )néo

De que forma?

ASSUNTOS RELACIONADOS AO MEIO AMBIENTE- REGIONAL
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5) Que tipo de problema, conflitos ou impactos ambientais vocé consegue identificar no
seu cotidiano no municipio de Humaita-AM.?

( ) contaminacdo/intervencao nos recursos hidricos.
() descarte irregular de lixo urbano.

( ) poluicdo visual/degradacédo da paisagem

() desmatamento de nucleos florestais

() emissbes atmosféricas por causa da queima de combustiveis fosseis
/fumacas/gases

( ) poeiras / fuligem.
( ) cheiro forte
() esgoto correndo a céu aberto

( ) Outros

Da lista acima, quais o0s trés vocé considera como principais e mais
importantes?

6) Quais acdes listadas abaixo causam poluicdo ao meio ambiente?
a)( ) Desmatamento da margem do rio

b) () Lancamento de lixo a céu aberto

o) () Falta de saneamento basico

d)( )  Extracdo do ouro executada por balsas e dragas

ASSUNTOS RELACIONADO AO MEIO AMBIENTE - INSTITUCIONAL

7) No ambiente escolar que frequentou, com que frequéncia eram tratados os assuntos
relacionados as tematicas ambientais:

a) Sempre ()

b) Com alguma frequéncia (periodicidade- 4 vezes ao ano) ( )
c) Raramente (esporadico-aleatorio) ( )

d) Nunca ()

e) Nao sei ()

8) Na escola, como os assuntos ligados ao meio ambiente devem ser abordados:
100



a) Em todas as disciplinas ( )

b) Como uma disciplina obrigatéria ( )
¢) Como uma disciplina optativa ( )
d) Em cursos especificos ( )

e) Em eventos e outros projetos. ( )

9) Quanto as estratégias para trabalhar com as tematicas relacionados diretamente
ao meio ambiente, quais vocé considera mais importante para o IFAM implementar? (0)
zeroou (1) um.

a) Organizacao de eventos periddicos sobre temas ambientais ()
b) Implantacdo de um centro de estudo sobre Ciéncias Ambientais ( )

¢) Criacdo de canal de comunicacao na web para divulgacao das acdes ambientais
realizadas no campus ou no instituto ( )

d) Visitas técnicas dos estudantes a empresas e atividades relacionadas a
sustentabilidade e preservacdo do meio ambiente ( )

e) Utilizacdo dos meio de comunicagdo para campanhas em prol do meio
ambiente ( )

f) Criacdo de grupos de pesquisa interdisciplinares voltados para as
tematicas ambientais. ( )

10) Conhece alguma ac¢éo de defesa ambiental envolvendo o IFAM-campus Humaita:

A) Sim () B)N&o( )

11) anulada
Dados referentes as atividades do garimpo e suas respectivas normas reguladoras.

12) Tem conhecimento dos drgdaos que exercem a fiscalizagdo dos
empreendimentos/negocios que podem poluir o0 meio ambiente em seu municipio?

a)Sim () Db)Nao

Quais sdo?

12) anulada

13 Anulada
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14) Qual o seu nivel de preocupacao em relacdo a polui¢éo e contaminacao do rio Madeira
por causa da garimpagem do ouro:

a) Preocupacéo extrema (4 )
b) Pouca preocupacéo ( 3)
¢) Preocupacdo moderada (2 )
d) Muita preocupacéo ( 1)
e) Nenhuma preocupagéo (0 )

15) Como vocé considera a extracdo de ouro no rio madeira em relacdo a importancia
econdmica:

a) Muito importante (4 )
b) Importante ( 3)

¢) Pouco importante (2 )
d) Irrelevante ( 1)

e) Ndosei ( 0)

16) Na sua opinido o GARIMPO do ouro influi na qualidade de vida da populacéo no
entorno do garimpo:

a) Negativamente (2 )
b) positivamente (1)
¢) ndo sei ( 0)
17) Vocé considera que o garimpo contribui para o desmatamento.
a) muito (3)
b) pouco (2)
¢) nao contribui (1)
d) ndo sei (0)

18) A mineracdo do ouro é uma atividade que exerce forte influéncia no ambiente natural
e contribui para a sua deterioracdo, mas, tem grande importancia econdmica e social, por
gerar “trabalho e renda”, Vocé considera que os impactos sociais e econdomicos devem se
sobrepor aos ambientais, e consequentemente o garimpo deve manter-se como esta?

a)sim (1)

b) ndo (2)
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¢) néo sei (0)

19)Qual seu grau de conhecimento a respeito da acdo do mercurio quando
utilizado no garimpo?

a) nenhum conhecimento ( 0)
b) pouco conhecimento ( 1)
c) razoavel conhecimento ( 2)
d) muito conhecimento ( 3)

Comentarios:

20) Tém conhecimento de alguma legislacéo que permita a extragcdo do ouro em rios?
a)sim (1)

b) néo (0)

21) Na sua opinido a atividade garimpeira deveria ser totalmente liberada?

a) (2) Sim, desde que fosse legalizada e fiscalizada em relacao prevencéo e a
diminuicdo dos danos e agravos ao meio ambiente e a salide humana.

b) (1) Sim, o garimpo € responsavel por muitos empregos, sendo importante para
a economia do municipio;

c) (3) Nao, os prejuizos causados ao meio ambiente e a salde humana sdo muito
grandes;

d) (0) Na&o sei opinar.
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Apéndice 02
QUESTINARIO 2- GARIMPO NO RIO MADEIRA-MERCURIO.

Meios de aquisicdo do mercurio/uso

1)

2)

3)

O comércio de mercurio é:

( ) legalizado

( ) proibido

() ndo sei

Como o mercurio € adquirido pelos garimpeiros:
() no cidade (comercio local)

() emoutros municipios do mesmo estado
() No estado mais préximo (Rondénia)

() comprado em outro pais(contrabando)

() ndo sei

Qual a quantidade de mercurio que é utilizada para a amalgamacéo de 1kg de ouro:
() % kg de mercurio

( ) 1 kg de mercurio

( ) 1% kg de mercurio

() néo sei

Efeitos ao meio ambiente

4)

5)

6)

Qual a relacdo do mercurio com a pratica de garimpagem?

() nenhuma relagéo

( ) pouca relacéo

() muita relacéo

() ndo sei

Quando ocorre maior despejo de mercurio para 0 meio ambiente:
() no processo de amalgamacao(evaporacao)

() no momento da lavagem do metal(ouro), apds a amalgamacéo
() no manuseio inadequado

() ndo sei

Cite alguns efeitos do mercurio na agua e no solo:

Danos a saude humana

7)

Quais as consequéncias do mercurio na saude humana?

( )causa danos neuroldgicos

( ) causa depresséo, ansiedade, dentes moles por inflamagéo
( ) todos acima

() nenhum dano
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() néo sei
Cite outras
consequéncias:

8) Qual o 6rgao do ser humano mais afetado pelo metil mercurio:
( ) coracéo
( )rin
( ) figado
() cérebro
9) Qual a principal via de bioacumulacao do metil mercdrio:
() ingestdo de &gua dos rios
() ingestdo de carne do peixe(dieta)
() ar(quando é feito o processo de amalgamacéo pelo garimpeiro)
10) Tem conhecimento de estudos regionais em relacdo aos danos e impactos causados
pelo uso do mercurio?
( )sim
( ) ndo
() ndo sei opinar
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Apéndice 03

PERFIL SOCIOECONOMICO

Nome:

Escolaridade:

1. GENERO:
( )Masculino ( )feminino( )ndo binario

2. DATA DE NASCIMENTO:

3. SE AUTODECLARA EM QUAL GRUPO ETNICO:
( )Preto(a) ( )Pardo(a) ( )Branco(a) ( )Indigena( )amarelo(a) ( ) quilombola

4 RENDA FAMILIAR:

() até um saldrio minimo

() até dois salarios minimos

( ) de dois a trés saldrios minimos
() detrésacinco saldrios minimos
() mais de cinco saldrios minimos
*yvalor do salario minimo: RS 1.212,00

5. N2 DE PESSOAS DA FAMILIA: 5.1 Vive com os pais?
( )sim( )ndo

6. MONOPARENTAL: ( )sim ( )ndo

7 QUANTOS IRMAOS:

8. PRIMOGENITO
( )sim ( )ndo Quala posicdo:

9.ESCOLARIDADE PAI MAE Responsavel

Ensino Superior ()

Ensino médio

Ens. Fundamental

—_— ||

)
)
)
)

—_ e~ ||
~ [~— |~ |~

N3o escolarizado

()
()
()

10 OCUPACAO DOS PAIS:

11 COEFICIENTE DE RENDIMENTO (12 SEM/2022):

12 TEMPO DE ESTUDO ROTINEIRO

12.1 quantas horas em média se dedica ao estudo (semanal):

12.2 quantas horas se dedicou ao estudo do tema (semanal):

13.RELACAO COM O GARIMPO

13.1 Tem familiar que trabalha no garimpo? ( )sim ( ) nao

Parentesco:

13.2 Ja trabalhou no garimpo? ( ) sim( ) ndo

13.3Qual a ocupagdo?

13.4 Conhece alguém que trabalha no garimpo
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Nome:

QUESTINARIO MOTIVACIONAL

Apéndice 04

Porque eu fago as atividades (lista de exercicios, relatorios, seminadrios etc.) das disciplinas que eu

estou cursando?

11 . Procuro fazer as atividades porque elas me ajudam a detectar e superar minhas duvidas.

5 4 3 2 1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
12 . Fago porque eu vou me sentir mal comigo mesmo se eu nao fizer.
2 3 4 5
1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente

13. Fago as atividades porque sinto que é uma boa maneira de melhorar minha compreensao dos

assuntos abordados nesta disciplina.

5 4 3 2 1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
E4. Faco as atividades para receber os elogios do professor.
2 3 4 5
1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente

D5. Nao tenho interesse pelas disciplinas, o que me leva a ndo fazer quase nada nas aulas.

2

3

4

5

Concordo
totalmente

Concordo
parcialmente

Nem concordo
nem discordo

Discordo
parcialmente

Discordo
totalmente
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16. Para o meu futuro sera fundamental que eu faga as atividades.

5

4

3

2

Concordo
totalmente

Concordo
parcialmente

Nem concordo
nem discordo

Discordo
parcialmente

Discordo
totalmente

D7. As atividades das disciplinas ndo sao importantes para mim, por isso nao as faco.

2

3

4

5

Concordo
totalmente

Concordo
parcialmente

Nem concordo
nem discordo

Discordo
parcialmente

Discordo
totalmente

D8. Sinceramente, ndo tenho nenhuma vontade de fazer as atividades das disciplinas.

2

3

4

5

Concordo
totalmente

Concordo
parcialmente

Nem concordo
nem discordo

Discordo
parcialmente

Discordo
totalmente

E9 Quero que o professor pense que eu sou um bom estudante, por isso faco as atividades.

2 3 4 5
1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
110. Fago as atividades porque assim aprendo cada vez mais.
4 3 2 1
5
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
111. Faco as atividades porque é prazeroso aprender com elas.
5 4 3 2 1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente

D12. Nao fago as atividades das disciplinas porque nao vejo utilidade neste conhecimento.

| 2

3

| 4

|5
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Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
113. Eu me envergonharei de mim mesmo se eu nao fizer as atividades.
4 3 2 1
5
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente

E14. Sou recompensado por meus pais (ou responsaveis), por isso faco as atividades.

2 3 4 5
1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
D15. Acho uma perda de tempo fazer as atividades nas aulas das disciplinas.
2 3 4 5
1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
E16. Para impressionar meus colegas eu acabo fazendo as atividades.
2 3 4 5
1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
117. Fago as atividades porque acho legal aprender com elas.
5 4 3 2 1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
E18. Acabo fazendo as atividades para nao reprovar.
1 2 3 4 5
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente

E19. Fago as atividades para ndo ser mandado para a dire¢do ou orientagdo pedagdgica.

2

3

4

5
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Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
120. Fago porque eu aprecio as atividades das disciplinas.
4 3 2 1
5
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
E21. Se ndo fosse obrigatorio, eu nao faria as atividades.
2 3 4 5
1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
D22. Faco as atividades para meus colegas ndo me chamarem de burro.
1 2 3 4 5
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente

1 23. Fago as atividades porque elas me darao uma boa compreensao dos assuntos das disciplinas.

5 4 3 2 1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
| 24. Fago as atividades porque isso me deixa feliz.
5 4 3 2 1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
E25. Fago porque assim evito problemas ou punic¢des na escola.
2 3 4 5
1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
126. Para ndo ficar com uma nota baixa, acabo fazendo as atividades.
1 2 3 4 5
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Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
D27. Fago as atividades porque me sinto angustiado se eu nao fizer.
2 3 4
1
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
| 28 Fago porque eu me sinto bem fazendo as atividades.
5 4 3 2
Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente

29 Sobre as dificuldades de preencher este questiondrio.

[ ] N&o senti nenhuma dificuldade.(0) OU (1)

[ ]Teve dificuldade de responder algumas questdes.(0) OU (1)
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