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RESUMO

A investigacdo tem como fundamentacao a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel,
a qual enfatiza que os conhecimentos prévios dos estudantes servem como ancoragem para
novas informag¢des no processo de ensino-aprendizagem, dessa forma, ao utilizar o
conhecimento popular acerca das plantas medicinais e utilizar a tematica como um organizador
prévio, objetivou-se trabalhar os conhecimentos cientificos, promovendo a assimilagdo das
fungdes organicas e classificacio das cadeias carbOnicas de forma significativa. A pesquisa tem
uma abordagem qualitativa, utilizando a metodologia da pesquisa participante, cujos
instrumentos de coleta de dados utilizados foram questiondrio, rodas de conversa, mapas
conceituais e elaboragdo textual, com os resultados avaliados de forma descritiva e por analise
de contetdo. Como resultado, os conhecimentos prévios identificados em rela¢do as plantas
medicinais ficaram restritos a poucas plantas, de cunho mais popular e sem percepcao de
relagdo com a quimica. No que concerne aos conhecimentos quimicos ha lacunas sobre os
atomos, moléculas, ligagdes quimicas e elementos quimicos. No desenvolvimento da sequéncia
didatica, os estudantes apresentaram indicios de aprendizagem significava ao melhorarem a
argumentacao cientifica, apresentando conceitos mais elaborados e senso critico, conseguiram
estabelecer relagdes com a quimica e classificar as cadeias carbonicas e fun¢des organicas,
ainda que de maneira pouco aprofundada, nas estruturas das substancias quimicas isoladas de
plantas medicinais.

Palavras-chave: Ensino; Quimica Organica; Plantas Medicinais; Organizador Prévio.



ABSTRACT

The investigation is based on Ausubel's Theory of Meaningful Learning, which emphasizes that
students' prior knowledge serves as an anchor for new information in the teaching-learning
process, thus, by using popular knowledge about medicinal plants and using the thematic as a
previous organizer, the aim was to work on scientific knowledge, promoting the assimilation
of organic functions and classification of carbon chains in a meaningful way. The research has
a qualitative approach, using the methodology of participant research, whose data collection
instruments used were a questionnaire, conversation wheels, conceptual maps and textual
elaboration, with the results evaluated descriptively and by content analysis. As a result, the
prior knowledge identified in relation to medicinal plants was restricted to a few plants, of a
more popular nature and with no perception of relationship with chemistry. With regard to
chemical knowledge, there are gaps about atoms, molecules, chemical bonds and chemical
elements. In the development of the didactic sequence, the students showed signs of meaningful
learning by improving their scientific argumentation, presenting more elaborate concepts and a
critical sense, managing to establish relationships with chemistry and classify carbon chains
and organic functions, albeit in a little depth, in the structures of chemical substances isolated
from medicinal plants.

Keywords: Teaching; Organic Chemistry; Medicinal Plants; Previous Organizer.
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INTRODUCAO

A pesquisa fundamenta-se na Teoria da Aprendizagem Significativa (AS), de David
Ausubel, a qual enfatiza que os conhecimentos prévios dos estudantes servem como ancoragem
para novas informagdes no processo de ensino-aprendizagem (MATEUS; FERREIRA, 2021).
Dessa forma, ao utilizar o conhecimento popular acerca das plantas medicinais, muitas vezes
passado de pai para filho, ¢ possivel trabalhar o conhecimento cientifico, promovendo a
assimilagdo dos conteudos iniciais da quimica organica de forma significativa, bem como das
funcdes organicas (ROCKENBACH et al., 2020).

A ideia foi desenvolver atividades que abordassem a classificagdo das cadeias
carbonicas e funcdes organicas, aliando o conteudo conceitual as substancias isoladas de plantas
medicinais, integrando conhecimento popular e cientifico, por meio de uma sequéncia didatica,
em consonincia com a teoria da aprendizagem significativa, buscando indicios de
aprendizagem significativa com alunos do terceiro ano do ensino médio.

Vale ressaltar que consideramos, neste trabalho, como plantas medicinais aquelas
utilizadas para fins terapé€uticos, “seja por causa do alto custo dos medicamentos
industrializados, por dificuldades no acesso ao sistema publico de saude [...]” (CAVAGLIER;
MESSEDER, 2014, p. 58). Sendo uma alternativa para a populagdo na cura de enfermidades,
independente da forma utilizada (chas, infusdes, unguentos, emplastos, dleos, entre outros).

A opgao pela quimica organica ocorreu devido a experiéncias pessoais como professor,
entendendo que ocorrem lacunas de contextualizacdo no Ensino Médio, com literalidade do
assunto e priorizagdo da memoriza¢do de simbolos, formulas e nomenclaturas (ROQUE;
SILVA, 2008). Acredita-se que esse processo do conhecimento por associagdo ocorre devido
as exigéncias das avaliagdes ou processos seletivos.

Dentro do ambiente escolar, para o professor, sempre existird a expectativa de que o
educando assimile o contetido proposto pelos programas pedagdgicos das instituigdes de
ensino, sejam publicas ou privadas, todavia a forma de ensinar e a forma de aprender vém
apresentando caminhos desafiadores para o facilitador dentro de uma sala de aula.

Para os alunos, as dificuldades no processo de aprendizagem dos conceitos da quimica
organica relatados na literatura sdo entre outros: Identificagdo e visualizagdo tridimensional das
moléculas das fungdes organicas, compreensdao de conceitos relacionados aos compostos
organicos (ZANQUI et al., 2022), dificuldades de relacionar os contetidos quimicos com outras
matérias e com o cotidiano, e a exigéncia de memorizacgao, que promove sentimento de rejeicao

ao conteudo da quimica organica (ARAUJO; FELIX; SILVA, 2019).
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E pautando-se num processo de ensino-aprendizagem que busque minimizar
dificuldades e conferir ao aprendizado significados que se relacionem com os conhecimentos
ja existentes, que se buscam indicios de uma aprendizagem significativa. Para Ausubel (2003),
aprender significativamente ¢ ampliar e reconfigurar ideias ja existentes na estrutura cognitiva
e com isso ser capaz de relacionar e acessar novos conteudos, visto que a aprendizagem
significativa implica em aquisicdo de novos conceitos, o autor enfatiza que ¢ possivel
estabelecer uma relagdo logica de uma nova ideia com outra pré-existente (subsungor).

Para que a aprendizagem significativa se efetive, existem duas condigdes: Material e
disposi¢do. O material devera ser potencialmente significativo, visto que ele deve ser
relaciondvel a estrutura cognitiva do aprendiz, ou seja, devera existir uma ligagdo com o
conhecimento que o individuo j& detém (ancora), além de o individuo apresentar uma
disposi¢do para o aprendizado. Se ndo houver disposicao, a aprendizagem sera mecanica ¢ de
pouca durabilidade (MOREIRA, 2012).

Ao contrario do que se supde, na aprendizagem significativa, defendida por Ausubel,
haverd possibilidades do aprendizado ndo se perpetuar plenamente, em razdo da perda da
diferenciagdo dos significados e nao perda de significados retidos na estrutura cognitiva do
individuo (AUSUBEL, 2003; SILVA-PIRES et al., 2020)

Pensando na assimilagdo de conceitos, por parte dos alunos e na superacdo de
dificuldades de aprendizado, essa pesquisa propde-se a investigar o seguinte problema: Quais
evidéncias de aprendizagem significativa acerca das funcdes organicas ocorrem a partir
da utiliza¢ao do organizador prévio plantas medicinais populares?

De acordo com a BNCC (2017, p. 550) “[...] a dimensdo investigativa das Ciéncias da
Natureza deve ser enfatizada no Ensino Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos
e instrumentos de investigacao, tais como: identificar problemas, [...].”

Introduzir o estudo das fungdes organicas por meio de plantas com fins medicinais para
alunos de ensino médio, utilizando a “aprendizagem significativa”, de Ausubel, ¢ um fator que
incentiva o interesse do educando pela Quimica Organica, uma vez que se abrem possibilidades
para debates, contribuindo de forma elementar na construcao da aprendizagem do estudante.

Para Pereira et al., (2021) e Lacerda, Reis e Santos (2016), as plantas para fins
medicinais vém sendo utilizadas desde os tempos mais remotos, ocupando lugar de extrema
importancia até mesmo na comunidade médica e fazendo parte da evolu¢do humana, sendo que
esse tipo de medicina alternativa ainda se mantém até os dias de hoje, ndo somente por seu

apelo cultural, mas também por fatores de ordem econdmica e social.
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Moldar um estudo baseado no conjunto de circunstincias que vieram somando-se ao
longo dos anos e que culminaram em um conhecimento popular referente as propriedades
curativas das plantas medicinais requer um pouco de conhecimento sociocultural-ambiental,
portanto ¢ imperativo conhecer, com antecedéncia, as pessoas diretamente envolvidas no estudo
(LIMA, 2017).

De acordo com a Aprendizagem Significativa, de Ausubel, ¢ necessario investigar o
know-how do educando, a fim de que se faga uma analise prévia de seus conhecimentos
adquiridos por meio do senso comum, dentro de sua comunidade familiar ou cultural, a fim de
que a sua aprendizagem se desenvolva e alcance um grau de produtividade ainda mais eficaz
com a soma de novos saberes (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

Almeida (2011, p. 51) infere que: “O Brasil possui competéncia em todas as areas da
ciéncia relacionadas com o estudo de plantas medicinais”. Na Amazonia, a utiliza¢ao de plantas
para fins medicinais ¢ muito comum, sobretudo pelas influéncias cultural e ambiental, uma vez
que nosso meio ¢ rodeado por uma vasta biodiversidade, que oferece varias opgdes para
investigacdo (LACERDA; REIS; SANTOS, 2016).

Vale ressaltar que, nessa diversidade de plantas com propriedades curativas situadas na
regido Amazodnica, algumas possibilitam a producdo de 6leos que sdo consumidos para tratar
algumas enfermidades, como € o caso do 6leo de andiroba, que a bastante tempo ja vem sendo
utilizado como cicatrizante e anti-inflamatorio (RIBEIRO et al., 2021).

Entre essas opcgoes de pesquisa, além de outras plantas, existem as que podem produzir
produtos quimicos ou, se tratadas separadamente, também podem produzir substancias
comumente chamadas de "remédios caseiros”. No entanto, vamos adotar o conceito mais amplo
de plantas medicinais, para significar de forma mais inclusiva o termo e abrir possibilidades de
novas pesquisas mais especificas e direcionadas.

Para a Quimica, as fungdes organicas presentes nas plantas sdo chamadas principios
ativos, que geram propriedades curativas no tratamento de doengas, porém o seu uso deve ser
administrado com cuidado, visto que algumas espécies possuem propriedades toxicas
(NAVARRO-MOLL, 2009).

O uso popular de plantas reconhecidas como medicinais tem todo um aparato historico
e cultural que conseguiu ultrapassar as barreiras do tempo, trazendo beneficios principalmente
para comunidades mais afastadas, como as ribeirinhas do Amazonas, que ndo tém facilidade de
acesso aos centros de assisténcia a saude (MARQUES et al.,2020; SILVA; LOBATO;
RAVENA-CANETE, 2019).
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Assim, o objetivo geral da presente pesquisa € a partir do organizador prévio plantas
medicinais populares, investigar indicios de aprendizagem significativa no que tange as fun¢des
organicas com alunos do terceiro ano do ensino médio.

Os objetivos especificos sao:

1) Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes em relacdo as plantas medicinais
populares e as func¢des organicas;

2) Desenvolver uma sequéncia didatica que levem em consideracao a investigacao;

3) Investigar indicios de aprendizagem significativa referente a fungdes organicas;

4) Discutir os resultados a luz da teoria da aprendizagem significativa.

A dissertacdo se organiza a partir dos seguintes capitulos:

O Capitulo 1 trata do ensino da Quimica mostrando as dificuldades dos aprendizes, bem
como o ensino da quimica Organica, as classificacdes das cadeias carbOnicas e fungdes
organicas e suas dificuldades no processo de aprendizagem.

O Capitulo 2 aborda a fundamentacdo tedrica da pesquisa, baseada na aprendizagem
significativa de David Ausubel.

O Capitulo 3 detalha o percurso metodologico da pesquisa.

O Capitulo 4 apresenta a analise e discussdo dos resultados obtidos.

O Encerramento se d4 com as considera¢des finais e as referéncias bibliograficas.
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CAPITULO 1

Este capitulo abordara sobre o Ensino de Quimica e as dificuldades no processo de

ensino-aprendizagem da Quimica de forma geral e mais especificamente da Quimica Organica.

1 O ENSINO DA QUIMICA

Tradicionalmente o ensino da Quimica vem ocorrendo por meio de conteudos e
formulas, no qual € requerido aos alunos a memorizacao de simbolos e nomes, o que ocasiona
o desinteresse pela area, dada a dificuldade do seu entendimento, seja por fatores metodologicos
e didaticos ou conceituais. Para Silva (2018, p. 1613) “O ensino de quimica segue ainda de
maneira tradicional, gerando nos alunos um grande desinteresse pela matéria, mesmo a quimica
estando presente no nosso cotidiano”. Gurgel e Souza (2020) sugerem que € necessario buscar
alternativas facilitadoras ao processo de ensino-aprendizagem da Quimica, quanto as suas

dificuldades, os autores relatam o seguinte:

[...] calculos matematicos, abstragdo (em nivel submicroscopico), linguagem
cientifica, memorizagdo de formulas, fragmentagdo do contetdo, distanciamento do
dia-a-dia, entre outras, fatores que a tornam uma disciplina escolar considerada dificil,
diminuindo o interesse pela mesma [..]. A abstragdo, apontada como um dos principais
entraves para o processo de ensino-aprendizagem da Quimica, devido ao uso de
conceitos que nao estdo palpaveis a realidade dos alunos, principalmente conceitos
atomisticos e moleculares representados apenas por modelos [..], é potencializada por
metodologias que ndo favorecem a aprendizagem e ndo associam a Quimica ao
cotidiano (GURGEL, SOUZA, 2020, p. 1).

O que remete ao seguinte questionamento: Como melhorar o processo de aprendizagem
da Quimica? Pazinato et al.,, (2012) comentam que a escola tem papel fundamental,
principalmente para preparar cidaddos para atuar conscientemente na sociedade, entretanto, o
ensino de quimica deve oferecer subsidios para que os alunos compreendam o mundo que os
cerca, oferecendo a eles a possibilidade de dimensionar sua capacidade investigativa (BNCC,
2017; SOUSA, 2022) e a capacidade de relacionar o cotidiano ao cientifico.

Diante disso, deve-se considerar fatores de inclusdo, promovendo o respeito a pessoa
humana e aos seus direitos e oferecendo garantias de que os estudantes serdo os protagonistas
de seu processo de escolarizagao (BNCC, 2017), buscando aliar seus conhecimentos cotidianos

aos conceitos cientificos, de modo a facilitar o processo de ensino-aprendizagem e garantir a
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assimila¢do de conceitos de forma significativa, e ndo depositaria e mecanizada. De acordo com

a BNCC (2017, p. 550):
[...] a dimensao investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser enfatizada no Ensino
Meédio, aproximando os estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigagao,
tais como: identificar problemas, formular questdes, identificar informagdes ou
variaveis relevantes, propor e testar hipoteses, elaborar argumentos e explicagdes,
escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e realizar atividades
experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar conclusdes e

desenvolver agdes de intervengao, a partir da analise de dados e informagdes sobre as
tematicas da area.

A proposta da BNCC aponta para o desenvolvimento da aprendizagem por intermédio
das novas tendéncias no campo do ensino como: Gamifica¢do, sala de aula invertida, softwares,
simuladores de internet, entre outras formas de acesso ao ensino/aprendizagem, creditando
melhorias no processo de constru¢do do conhecimento.

E a pesquisa se alinha a esse olhar do desenvolvimento pessoal do estudante, quando
propde atividades potencialmente significativas, importantes nesse processo relacional do
cotidiano com o cientifico, utilizando conhecimentos pré-existentes na estrutura cognitiva dos
individuos para possibilitar a assimilagdo de novos significados, especialmente os cientificos.
Desse modo, buscou-se elencar algumas contribui¢cdes da aprendizagem significativa para o

Ensino da Quimica disponiveis na literatura.

2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE QUIMICA

A importancia da pesquisa no Ensino da Quimica esta em analisar criticamente o mundo,
construir conhecimento, entender e resolver problemas sociais atuais e relevantes. Dessa forma,
a no¢ao de que professores e alunos ndo entendem as reais razdes do Ensino de Quimica ¢
desconstruida.

Na literatura, as investigagdes que experienciaram a aplicagdo da Aprendizagem
Significativa (AS) em conjunto com o Ensino da Quimica evidenciaram resultados que
contribuiram para a compreensao do processo de aprendizagem em suas finalizag¢des, exceto
raras excecgoes que apresentaram algumas dificuldades. Freitas (2016) deixou suas impressoes
sobre a Teoria da AS, expressando que resultados positivos, sem ressalvas, sdo mais frequentes
entre os pesquisadores.

Todavia o autor argumenta que as dificuldades enfrentadas se deram devido ao grau de
complexidade na execug¢do da teoria, nao apenas por ela ser de dificil aplicagdo, mas também

por fatores que envolvem o tempo demandado para a execucdo dela, muito embora ndo se negue
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que se trata de uma ideia exequivel, bem como a enorme contribui¢do que essa teoria emprestou
ao seu trabalho. Dessa forma o autor destaca a motivagao, processo de assimilagdo, subsungores
e organizadores prévios entre outros, como elementos indispensaveis no suporte de seu estudo

e grandes contribuintes para que alcancasse seus resultados. Dessa forma ¢ imprescindivel

trazer, para essa investigagao, alguns trabalhos e seus resultados obtidos (quadro 1):

Quadro 1: Pesquisas sobre Aprendizagem Significativa no Ensino de Quimica

N° | Autor / Ano / Revista Titulo Objetivos / Métodos / Resultados
. O objetivo é o ensino de cinética quimica através de experimentos problematizados,
) q p p
Aprendizagem - . L . L
CASTRO, Matheus Sionificativa no baseado no modelo tedrico da aprendizagem significativa, O trabalho consistiu na
Campos de; gensino de aplicagdo de cinco experimentos, todos acerca do contetido de Cinética Quimica,
SIRAQUE, Mateus; o g . com énfase nos fatores que afetam a velocidade da reagdo. A partir dos resultados
1 cinética quimica 4 p
TONIN, Lilian or meioq de uma obtidos, os autores afirmam que os participantes envolvidos na pesquisa
Tatiani Dusman. p oficina conseguiram relacionar seus conhecimentos pré-existentes com os conceitos
ACTIO, 2017. . cientificos envolvidos, levando a uma reorganizagdo destes e adquirindo novos
problematizadora. L . . .S .
significados, ou seja, uma aprendizagem significativa.
TAVARES, Lais Utilizar os mapas conceituais como ferramentas auxiliadoras no processo de
Conceigéo; Mapas aprendizagem de alunos do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade
p p: g
OLIVEIRA, Alex Conceituais como | Federal do Pard. A metodologia aplicada consistiu na preparagdo e aplicagdo de
gla ap prep p
Gomes de; Instrumentos no uma sequéncia de ensino para implementagdo de conceitos pertencente a disciplina.
5 FERNANDES, Auxilio da Sobre o contetido em estudo, onde cada aluno construiu um mapa conceitual (MC).
Adriano Caldeira; Aprendizagem A experiéncia permitiu aos alunos, em sua formagao académica durante o curso de
MULLER, Regina Significativa no Licenciatura, conhecer um ensino diferenciado baseado na busca de uma
Celi Sarkis. Revista Ensino de aprendizagem significativa e que podera servir de estimulo para os mesmos
Debates em Ensino de Quimica. enquanto alunos e enquanto futuros professores de Quimica.
Quimica,2018.
SILVEIRA, Felipe Analise do jogo Analisar o uso de um jogo pedagogico de tabuleiro no processo de ensino e
Alve;' MixQuimico no aprendizagem de Quimica sob o contexto da Teoria da Aprendizagem Significativa.
: ensino de Utilizou-se como campo metodolégico uma abordagem qualitativa pautada no
VASCONCELOS; (. A .. :
3 Ana Karine Portela: Quimica, segundo | estudo de caso, abordando o assunto: Substancias e Misturas. Os resultados
SAMPAIO Carolin’e o contexto da apresentaram uma evolugdo dos seus conceitos adquiridos nos quais foram sendo
’ teoria da aprimorados perante a aquisicdo de novos significados através do uso do jogo
de Goes. RBECT, . . L.
2019 aprendizagem MixQuimico
) significativa.
o Mapas Verificar como os estudantes sistematizam o conhecimento sobre a produgio de
BEBER, Silvia e .. . (1 R .
Zamberlan Costa: conceituais, queijo a partir da analise de mapas conceituais elaborados a partir de uma aula
DEL PINO José’ saberes populares | pratica sobre este saber popular. Os resultados indicam que os estudantes
4 Claudio Caminhos da e aprendizagem apresentam boa compreensdo dos elementos estruturais conceitos, proposi¢des e
~ " significativa: exemplos, apresentando alguma dificuldade nos elementos hierarquia e ligagdes
Educagdo Matematica . .
em Revista/Online Referenciais para | cruzadas.
2019 ’ o ensino de
) Quimica.
MARTINS, Malena A Aprendizagem Fa.c.lhtaf uma visualizagdo facilitada das F:strutur@ m?leculares por meio .da
Lo . utilizagdo de modelos moleculares, por meio da utilizagdo de materiais de baixo
Gomes; FREITAS, Significativa de . ..
custo para confeccionar os modelos moleculares, de modo a permitir sua
Geraldo Fernando Ausubel e a N . . Lo . .
. ~ popularizagdo ¢ com isso promover a aprendizagem significativa a partir da
Gongalves de; Relacio com o L. L . o
5 .. construg¢do dos modelos pedagdgicos com materiais alternativos para auxiliar na
VASCONCELOS, Materiais X N , S . X .
. visualiza¢do de moléculas 3D. A metodologia utilizada na pesquisa foi a Pesquisa-
Pedro Hermano Alternativos na ~ . e O h
. - acdo. Os resultados obtidos com utilizagdo da aprendizagem com o uso de
Menezes de. Revista Disciplina de ~ ~ . ~
N . representacdes e de construgdo de modelos concretos, facilitam a compreensdo e
Eletronica DECT, Geometria . , .
melhoram o entendimento do contedo de Geometria Molecular dos alunos,
2019. Molecular. . .
comprovando assim a teoria de Ausubel.
- Analisar o ensino ¢ a aprendizagem, através de uma  abordagem
Contextualizacio, . . X . R L. A
Experimentacio ¢ contextualizada experimental aplicada ao ensino de Cinética Quimica, através de
BATISTA, Jhonnata Aprendizagem sessoOes didaticas e experimentagdo, relacionada ao cotidiano regional dos alunos.
6 de Sousa; GOMES, Sipniﬁca tivga na Foi possivel concluir que a metodologia se mostrou eficiente no processo de
Maria das Gragas. l\g/[elhoria do ensino ¢ aprendizagem e para conscientizar o aluno do sentido da construcdo de
EnCiMa, 2020. Ensino de seu proprio conhecimento, de forma intencional e favoravel para aprender o novo
Cinética Quimica se baseando no que ja conhecia (AS), nesses termos o estudo propiciou o
" | desenvolvimento de competéncias como lideranga, responsabilidade e cooperag@o.
Funcées Averiguar se a utilizagdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
MACUGLIA, Uliane; Ac . UEPS), contextualizada com o tema relacionado a digestao, que foi organizada de
Inorganicas e & q &
LOCATELLI, Aline; Di esgtﬁo' uma maneira a atender as premissas da Aprendizagem Significativa (AS), concebida por
7 DARROZ, Marcelo o gos ia (ii datica David Ausubel, e da Aprendizagem Cooperativa (AC), desenvolvida pelos irmaos
Darroz. Ensino, Satde P colljls truida nas David Johnson e Roger Johnson, favorece a aprendizagem do contetido das
¢ Ambiente, 2020. remissas da Fungdes Inorganicas de maneira mais significativa para os alunos. Para atender tal
P objetivo, o estudo caracteriza-se como qualitativo, utilizando para coleta dos dados
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Aprendizagem questionarios pré e pds-intervencdo e a producdo de cartazes pelos estudantes. A
Significativa e andlise dos dados coletados permitiu apontar para a viabilidade da proposta
da Aprendizagem | metodologica como indicios de uma AS, evidenciada pela ampla participagdo dos
Cooperativa. alunos durante as aulas, e resultados satisfatorios apontados nos questiondrios pré
e pos-intervengdo no trabalho cooperativo entre os alunos por meio da técnica
Jigsaw para a confec¢@o dos cartazes.
Utilizacdo das Analisar o aprendizado sobre propriedades e caracteristicas das Fungdes
Histérias em Inorganicas, apds a aplicacdo de uma sequéncia didatica, na qual foi integrada as
Quadrinhos em Historias em Quadrinhos (HQs) norteadas nos principios da Teoria da
uma Sequéncia Aprendizagem Significativa de David Ausubel. A pesquisa de carater qualitativo
NUNES, Karol Sand Didatica teve como instrumentos de coleta de dados, observagdes no ambiente escolar,
dos Santos; LIMA, Fundamentada questionario diagnostico, avaliagdo complementar antes da construgdo das
8 Régia Chacon Pessoa nos Principios da | Historias em Quadrinhos e diagnostico final. Como resultados, o diagnostico inicial
de. Bol. Mus. Int. de Teoria da mostrou que mais da metade dos participantes ndo possuiam subsungores. O
Roraima, 2020. Aprendizagem diagnostico final indicou evolugdo conceitual dos estudantes, sendo estes, indicios
Significativa para | de aprendizagem significativa.
o Estudo de
Funcdes
Inorgéanicas.
GIFFONL Joel de épr‘endiz.agem Apresen.tar uma relacdo entre uma e.lpre{ldizage':m com estrutura cogr{itiva l.(égiga,
Sousa: B A’RROSO sngmﬁ.catlva no onde seja efetugdo uma conscientizagdo social utilizando a te]matlca_ C}enma,
Maria élei de da Silv’er ensino de Tec.n?loglai Sociedade e AmblernFe (CTS.A)'. A metodologia ¢ constlm{da (Nie
9 SAMPAIO Caroline’ Quimica: uma reviso de literatura, um estudo teon.co quahtgtlv.o. E por fim, apres.enta a Vahd.ag:ao
de Gois. R’esearch N al‘)ordagem ) da literatura, propondo uma aprendlzage_m 51gn1ﬁcat1vaA em quimica por meio da
Society and ’ ciéncia, tecnologia abordagem. CTSA. A forma proposta seria usando os tre; mf)mentos pedagoglcos
Development, 2020 e de Delizaoicov. Os resultados alcangados apontam para indicios de realizagdo de
i ) Sociedade. uma aprendizagem significativa em uma abordagem CTSA.
Histéria das Elaborar, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica baseada no episédio histérico da
CALLEGARIO. Lais Ciénc.ias e potassa para o ensino dg qgimica em nivel médiol. A metodplogia da pesquisa
Tubuni: ’ A.prf:ndlz‘agem seguiu a abordaNgem qualitativa, sendo os (Niados ol?tldps a partir dasNrespostvas dos
MAL AQU,IAS Significativa de alunos as questdes propostas e das gravagdes em dudio das discussdes realizadas.
10 Isabel: LUNA ’ Conceitos Os resultados apontaram para uma melhoria nos discursos dos alunos em relagéo a
;:meau’l do José’. Ci'en.tiﬁcos da iqcorp.oragéo de novos conceitos ou reformulagdo de ideias sobre as questdes
VIDYA. 2020 Quimica: o caso discutidas.
? ’ da potassa no
século XVIII.
Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes a partir de atividades que
utilizaram a tematica corrosao como organizador prévio com vistas a aprendizagem
GOMES, Duliane da significativa. A pesquisa se pautou na abordagem qualitativa e pesquisa
Costa; SOUZA, Corrosdo e a participante, com os dados coletados por meio de uma Unidade de Ensino
11 Katiuscia dos Santos aprendizagem Potencialmente Significativa (UEPS) em uma Escola Publica da cidade de Manaus.
de. Research, Society significativa da Contudo, com a utilizagdo do organizador prévio foi possivel acessar
and Development, oxirreducio. conhecimentos implicitos sobre o uso da temadtica corrosdo, que contribuiu
2021. significativamente para iniciar o processo de ensino-aprendizagem da oxirredugao,
permitindo a constru¢do de uma ponte relacional entre o cotidiano e o cientifico,
concedendo significado as novas informagoes a serem ancoradas.
Ensino de Propor uma Sequéncia Didatica (SD) abordando Atividades Experimentais tendo a
Quimica e Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) como embasamento tedrico. A SD
PASSOS. Blanchard AI')re{ldiza.gem proposta'(x')nsiste em aulas te(')r.icas e atividades experiment.ai's através da utilizacao
S i’lva' Significativa: de nrla.terlals altf:matl\f0§ de baixo custo onderpodem ser r{umstradzis em tan.las de
VASCON C’ELOS Uma 1° série do ansmo M?(%IO com focp 1o conteudo de Fungdes Inorganicas (ac1,d(.)s e
Ana Karine Portela" proposta de bases) através da tematica Chuva Acida. Compreende-se que quando aulas tedricas
12 SILVEIRA. Feli ’ Sequéncia e atividades experimentais se utilizam dos pressupostos da TAS, elas apresentam
Alves. Révi:t;p ¢ D.i(.lética um grande potencial para (_)bteng:ﬁro de re_sultadps mais efetNivos, pois prop(_)rcionam
Tnsignare Scientia utlllZafl(!O o entendimento dos conceitos, alf:m de incentivar a atengdo e o protagonismo dos
2022 > materiais estudantes na busca do conhecimento. Deste modo, busca-se colaborar com o
' alternativos em trabalho docente por meio de uma abordagem que explora a utilizagdo de materiais
atividades alternativos de baixo custo e facil obtengao.
experimentais.

Fonte: Autor (2023)

As pesquisas apresentadas no quadro 1 demonstram resultados positivos na aplicag@o
da Teoria da Aprendizagem Significativa, de David Ausubel. Os organizadores prévios sao
imprescindiveis para avaliar os conhecimentos existentes, visto que muitos estudantes passam

pela fase da obliteragdo (esquecimento), para Moreira (2012, p. 4): Pode acontecer, por vezes,
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que o subsungor, apesar de rico, bem elaborado, oblitere-se ao longo do tempo em razao de nao
ser frequentemente utilizado.

A partir da andlise das pesquisas, verificou-se muitos indicios de aprendizagem
significativa nos alunos que anteriormente apresentavam dificuldades no aprendizado de novos
contetdos quimicos, uma vez que conseguiram superar tais dificuldades ao acessar seus
conhecimentos implicitos, com a aplicagdo dos organizadores prévios, contribuindo para que
antigas informagdes ligadas aos assuntos de Quimica, por exemplo, fungdes inorganicas,
equilibrio quimico, geometria molecular, substancias e misturas, entre outros, fossem
relembradas, e as novas informagdes fossem facilmente assimiladas.

A partir da literatura foi possivel identificar lacunas e potencialidades para futuras
pesquisas, entre elas, destacamos a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) aplicada a
Quimica Orgéanica, com poucos trabalhos publicados em revistas cientificas e atuais, conforme

o quadro 2.

3 O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA

Como professor, experienciei que alguns estudantes ndo conseguem classificar ou até
identificar grupos funcionais presentes em estruturas quimicas. Esse fendmeno pode ser
resultado do estilo de ensino tradicional que geralmente ¢ adotado por alguns professores em
sala de aula, no qual os alunos apenas memorizam nomenclaturas e férmulas, deixando de lado
a parte contextual do assunto, podendo nela ser mencionadas as caracteristicas de compostos
organicos € como eles se apresentam no cotidiano. Zuconelli et al., (2018, p. 124) postulam
que: “[...] os conteudos sdo transmitidos aos estudantes por meio de rituais mecanicos, de
defini¢des e de nomenclaturas, restando aos alunos apenas a memorizacao”.

As pesquisas apresentadas no quadro 2 demonstram a preocupagao dos pesquisadores em
estimular a Aprendizagem Significativa no Ensino da Quimica Organica, que podem servir

como base para futuras pesquisas nesse campo.

Quadro 2: Pesquisas sobre Aprendizagem Significativa no Ensino da Quimica Orgéanica

N° Autor / Ano / Revista Titulo Objetivos / Métodos / Resultados
O objetivo central deste estudo foi investigar sobre a
SANTOS, Graziane aprendizagem de alunos da terceira série do ensino médio sobre

Gomes dos Santos;
RIBEIRO, Tiago Nery
SOUZA, Divanizia do

Nascimento. Amazonia —

o contetido Polimeros, a partir do desenvolvimento de uma
sequéncia didatica (SD) abordando conceitos e aplicagdes
desse contetido. A metodologia utilizada empregou abordagem
do tipo qualitativa, utilizando alguns elementos de analise
Revista de Educagdo em textual discursiva, fundamentada em atividades experimentais.
Ciéncias e Matemadticas, Nesta perspectiva os resultados do estudo nos permitem

2018. concluir que os alunos de ambas as classes observadas
evoluiram numa mesma perspectiva durante a aplicacdo da

Aprendizagem significativa
sobre
polimeros a partir de
experimentacio e
problematizacio.




sequéncia didatica que abordou o tema Polimeros em aulas de
quimica.

ZUCONELLI, Cristiane
Regina; MACHADO,
Agnes Thiane Pereira;

ZUCONELLI, Alan
Ataides; MARTINI,
Viviane Paula; CAMPOS,
Sandro Xavier,
Experiéncias em Ensino de
Ciéncias, 2018.

Utilizacio da
Aprendizagem Significativa
para o ensino da fungio
orgénica alcool.

Leitura e discuss@o de textos, aula experimental, produgdo de
textos dissertativos, exercicios contextualizados e projecdo de
documentario sdo exemplos de estratégias metodologicas que
foram utilizadas. A avaliagdo da estratégia didatica proposta
deu-se através da observagdo reflexiva e descritiva de textos
dos alunos. Os resultados demonstraram um ganho com
envolvimento e entendimento dos alunos, sendo estas aulas
mais promissoras do que aulas expositivas, baseadas no
modelo transmissdo-recepcao.

ROSAS, Alexandra
Lizandra Gomes;
CASTRO, Rebecca Freire
de Castro. Scientia
Amazonia, 2018.

Pratica experimental como
estratégia de aprimorar a
aprendizagem
significativa sobre
polimeros sintéticos
utilizando materiais
alternativos.

Pesquisa consiste na analise do desenvolvimento da melhora na
aprendizagem significativa ao utilizar o laboratorio escolar. A
estratégia ¢ realizar o levantamento da importancia da aula
experimental no contexto da aprendizagem significativa sobre
os polimeros sintéticos, almejando buscar conhecimento
sistematico através de materiais alternativos. Assim,
alcangando o objetivo da utilizagdo do laboratério como
ferramenta na aprendizagem de quimica. A metodologia
utilizada foi fundamentada através da aplicac@o de aula pratica
e experimental em sala de aula e no laboratério com auxilio de
fluxograma, utilizando-se técnica de analise o pré-teste ¢ o pos-
teste para levantamento de dados assim possibilitando ter o
feedback. O resultado, defende a pesquisa mostrando que a
utilizagdo do laboratorio como recurso facilitador impulsiona a
aprendizagem significativa dos alunos. Considerando a
necessidade cognitiva e afetiva foi possivel desenvolver os
subsungores adequados nos alunos, proporcionando a
capacidade de enfrentar novos desafios para o alcance dos
resultados.

SIMOES, Natalia Trojahn;
ALVES, Elenilson Freitas.
. REDEQUIM - REVISTA
DEBATES EM ENSINO
DE QUIMICA, 2019.

O uso da tematica
agrotoxico no ensino de
quimica organica através
da metodologia dos
Momentos Pedagogicos.

Qualificar os resultados obtidos em intervengdes pedagogicas
que se apoia na metodologia de ensino dos Momentos
Pedagogicos tendo como base a tematica Agrotoxico. Esta
metodologia apoia-se nas ideias de Paulo Freire, em que o
problema assume papel fundamental na organizagao curricular,
proporcionando uma potencializagdo nos processos de ensino
e aprendizagem. Este artigo caracteriza-se como uma pesquisa
de Estudo de Caso, tendo objetivo exploratorio e utilizando-se
da metodologia de andlise Descritiva dos dados. Obteve-se
como resultado, 65% dos alunos com conceito satisfatorio,
35% dos alunos com conceito regular e 0% dos alunos com
conceito insatisfatorio.

SILVA, Renata Custodio;
BIZERRA, Ayla Marcia -
Revista REAMEC - Rede
Amazonica de
Educagdo em Ciéncias e
Matematica, 2021.

Uso de mapas conceituais
para identificacio de
conhecimentos
prévios no ensino de
quimica orginica.

Identificar conhecimentos prévios de estudantes da 3* série do
Ensino Médio de uma escola publica localizada na cidade de
Pau dos Ferros obtidos a partir da analise de mapas conceituais
elaborados por eles. Trata-se de uma pesquisa-a¢do de natureza
qualitativa, realizada em duas etapas: a primeira consistiu na
aplicacdo de uma oficina sobre a construgdo de mapas
conceituais e a segunda na discussdo em grupo de uma questao
norteadora e construgdo individual de um mapa conceitual para
andlise de conhecimentos sobre Quimica organica, sua
presenga no cotidiano e a relagdo do petroleo com os
hidrocarbonetos. Os resultados obtidos, além de evidenciar a
eficacia dessa ferramenta para o levantamento dos
conhecimentos prévios, indicaram que a maioria dos
participantes ndo atribui significados a quimica organica,
indicando ndo haver presenga de subsungores relevantes para
abordagem de conceitos proprios da disciplina. Desse modo,
ndo ¢ possivel afirmar que os conhecimentos dispostos na
estrutura cognitiva da maioria dos alunos, possa ancorar novos
conhecimentos que podem levar a aprendizagem significativa,
evidenciando a necessidade de desenvolver estratégias de
ensino que possam estimular a construgdo do conhecimento

DIAS, Sandralice Marins
da Silva; TERRA, Wagner
da Silva Terra. RBECM,
Passo Fundo, 2021.

O Uso de Mapas
Conceituais como
Instrumento de Ensino e
Avaliacio da
Aprendizagem Significativa
dos Conceitos
Relacionados a Quimica do
Petroéleo.

Utilizar Mapas Conceituais com intuito de contribuir para uma
aprendizagem mais significativa sobre Petroleo. Esses mapas
tinham intuito de procurar indicios que apontassem para uma
aprendizagem mais significativa, assim como, averiguar a
evolugdo conceitual dos discentes. De modo geral, de modo
que foi observado por parte dos autores que houve uma
evolugdo conceitual progressiva e sinais apontando para uma
aprendizagem mais significativa, além de indicar que materiais
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potencialmente significativos podem contribuir para auxiliar
no processo de ensino e aprendizagem.

LIMA, Josiel Albino;
SAMPAIO, Caroline de
Goes; BARROSO, Maria
Cleide da Silva;
VASCONCELOS, Ana
Karine Portela; SARAIVA,
Francisco Alberto. Revista

Avaliacio da aprendizagem
em Quimica com uso de
mapas conceituais.

Este trabalho fundamentou-se nos conceitos da aprendizagem
significativa de David Ausubel, bem como no modelo
representacional da estrutura cognitiva, proposto por Joseph
Novak. O objetivo desse trabalho foi avaliar a contribui¢do do
uso de mapas conceituais visando a aprendizagem significativa
de conceitos inerentes da quimica orgénica. Observou-se que o
uso de mapas conceituais para avaliagdo formativa constitui
uma estratégia eficiente, pois a andlise reflexiva dos mapas
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THEMA, 2017. compreende um redirecionamento do processo continuo e

progressivo do discente.

Fonte: Autor (2023)

As pesquisas elencadas no quadro 2 usaram diferentes estratégias para verificar os
conhecimentos prévios dos alunos e evidenciar a aprendizagem significativa. Entre essas
estratégias ¢ importante mencionar os mapas conceituais € a experimentacado como principais
facilitadoras da aprendizagem. Ainda que uma das pesquisas tenha, aparentemente, apresentado
um resultado desfavordvel, a AS mostrou-se bastante eficaz ao apontar a auséncia de
subsungores na maioria dos estudantes e, por conta disso, eles concluiram que havia
necessidade de desenvolver estratégias de ensino que possam estimular a constru¢ao do
conhecimento. Isso demonstra a importancia de trabalhar a AS na Quimica Organica. E aqui
justificamos nosso trabalho com plantas medicinais.

A proposta de estudo com plantas medicinais servira como um dos elementos
facilitadores de aprendizagem. Dessa forma, haverd uma interagdo que permitira ampliar o
estudo da Quimica Organica, envolvendo articulagdo cultural, social, politica, economica, entre
outros, por se utilizar do contexto e conhecimento amazodnico, perpetuado entre as familias
manauaras e cotidiano dos estudantes.

A interdisciplinaridade exige uma proximidade entre disciplinas que, mesmo tendo suas
proprias metodologias e linguagens exclusivas, apresentam algumas ideias em comum que
podem ser trabalhadas de forma integrada (SOUZA, et al., 2017).

No quadro 3 sdo apresentados trabalhos que se utilizaram da Aprendizagem
Significativa, com o tema gerador plantas medicinais que contribuiram no processo de estudo
da Quimica, visto que oferecem metodologias, estratégias de ensino e formas diferenciadas de

estimular o ensino-aprendizagem.

Quadro 3: Pesquisas sobre Plantas medicinais no Ensino da Quimica

Titulo Objetivos / Métodos / Resultados

Ne Autor /Ano /Revista

1 BRITO, Ana Kerly
Oliveira de; MAMEDE,
Rosa Virginia Soares;
ROQUE, Ana Kledna
Leite. Experiéncias em
Ensino de Ciéncias V.14,
No.3 2,2019.

Elaborar uma sequéncia didatica com a finalidade de aproximar os
conceitos disciplinares de quimica organica das experiéncias de vida
dos alunos da EJA, isto, por meio de atividades desenvolvidas com
a tematica ‘plantas medicinais’. A partir da analise dos resultados
obtidos, tanto qualitativos quanto quantitativos, pode-se observar
que a sequéncia didatica proposta se mostrou uma boa ferramenta

Plantas medicinais no
ensino de funcdes
orgénicas: uma proposta
de sequéncia didatica para
a educacio de jovens e
adultos.
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pedagogica para se trabalhar o reconhecimento de funcdes
organicas. Concluiu-se que a utilizagdo de temas que fazem parte da
vivéncia dos alunos da EJA para contextualizagdo do ensino de
Quimica, atrelada a uma metodologia que favorega a aquisicdo do
conhecimento, permite despertar no aluno o interesse pela
disciplina, favorecendo uma aprendizagem mais significativa.

ROCKENBACH, Lara
Colvero; RAUPP, Daniele
Trajano; CAMPO, Leandra

Franciscato; REPPOL,
Danielle Prazeres. Revistas
de Produtos Educacionais e

Pesquisas em Ensino,
2020.

Estereoquimica em plantas
medicinais: uma
proposta de unidade de
ensino potencialmente
significativa para o ensino
médio.

Apresentar um produto educacional para o ensino de
estereoquimica, tendo como alicerce a Teoria da Aprendizagem
Significativa. Considerando que o conhecimento prévio influencia
fortemente a aprendizagem, utiliza-se a tematica plantas medicinais
devido a sua estreita relagio com o ensino de quimica. Neste
trabalho a contextualiza¢do ¢ utilizada como estratégia de ensino
com abordagem metodologica e socioambiental. O resultado
esperado pelos autores, era de que essa unidade pudesse fomentar a
compreensdo das conexdes entre sociedade e ciéncia, contribuindo
para motivagdo e, consequentemente, para o aprendizado, bem
como contribuigdo para os professores adotarem essa estratégia com
o uso de diferentes temdticas e diversos conteudo.

QUARESMA, Beatriz
Silva; CARNEIRO, Karla
Maria Moraes;
CARNEIRO, Jodo da Silva
Carneiro. Revista Ciéncia e
Ideias, 2021.

A contextualizacio e o
ensino de quimica através
da tematica plantas
medicinais.

Utilizar o conhecimento popular dos alunos em relagdo as plantas
medicinais para contextualizar o ensino de quimica orgénica.

A pesquisa desenvolvida foi de cardter quali-quantitativo. Os
resultados das observagdes permitiram dizer que trabalhar os
conteudos de Quimica de forma contextualizada, pode contribuir,
positivamente, para o aprendizado do aluno.

Fonte: O autor (2023)

Conforme verificado no quadro 3, a literatura oferece escassez de pesquisas voltadas
para o tema gerador de plantas medicinais, especialmente no que tange a Aprendizagem
Significativa. Nesse sentido, faz-se necessario que os futuros pesquisadores se debrucem sobre
o tema, ampliando esse campo de pesquisa e contribuindo para o enriquecimento da literatura,
e aqui se destaca a contribuicdo da pesquisa na geracdo de conhecimento cientifico a
comunidade académica e na busca pela facilitacdo da aprendizagem das funcdes organicas, a

partir de um tema cotidiano ao dia a dia do estudante manauara.
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CAPITULO 2

Este capitulo aborda a fundamentagdo tedrica da pesquisa, baseada na Aprendizagem

Significativa, de David Ausubel.

1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA OU TEORIA DA ASSIMILACAO

A AS (Aprendizagem Significativa) ou Teoria por Assimilagdo foi uma ideia criada em
contraposicdo a aprendizagem por memorizagdo. De acordo com essa teoria, o aprendiz deve
possuir um conhecimento prévio (subsuncor) que devera servir de ancora para assimilacao de
novos conhecimentos (AUSUBEL, 2003).

Para Moreira (2012):

Aprendizagem significativa ¢ aquela em que ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe.
Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria significa que a
interagdo ndo ¢ com qualquer idéia (sic) prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende
(MOREIRA, 2012, p. 2).

Em sintese, a teoria da assimilacdo requer uma relagdo logica entre os saberes pré-
existentes com novos e relevantes saberes a serem assimilados, mas ndo podem ser feitos de
maneira forgada, nem interpretados literalmente, tampouco mecanicamente, e, uma vez
aprendido, o estudante ndo terd dificuldades em explicar o que aprendeu com suas palavras

(MOREIRA, 2012; MATEUS; FERREIRA, 2021), figura 1.

Aprendizagem

do tipo

Estrutura

o ¢ tecin ‘
; cognitiva
continuo Mecanica 9

Significativa

Figura 1: Mapa conceitual da aprendizagem
Fonte: SILVA, et al., (2017)
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Ausubel explica que todo ser humano tem uma estrutura cognitiva na qual ¢ retida a
soma total e organizada de conhecimentos, isso se d4 por meio da aquisi¢do, armazenamento €
organizagdo de ideias. A ampliagdo da estrutura cognitiva resulta da aprendizagem. Nesse
processo, aprendem-se novas ideias e incorporam-se novos conceitos, dessa forma novas
estruturas sdo internalizadas.

Quando Moreira (2012) refere-se a subsungor, ele faz alusdo a um conhecimento prévio,
ou seja, informagdes que foram aprendidas em uma €poca pretérita € que se mantiveram na

estrutura cognitiva do aprendiz. O autor explica que:

O subsuncor pode ter maior ou menor estabilidade cognitiva, pode estar mais ou
menos diferenciado, ou seja, mais ou menos elaborado em termos de significados.
Contudo, como o processo € interativo, quando serve de idéia (sic) -ancora para um
novo conhecimento ele proprio se modifica adquirindo novos significados,
corroborando significados ja existentes (MOREIRA, 2012, p. 12).

Os subsungores servem de ponto de ancoragem, como uma espécie de ponto de encontro
entre saberes ja existentes com novos saberes, ou seja, que seria o local onde as informacgdes
encontram-se e, a partir dai, ddo origem a novos subsungores que, futuramente, servirdo de
ancoragem para novos conhecimentos e assim sucessivamente, entretanto esse processo se dara

apenas se realmente houver indicios de aprendizagem por assimilagado (figura 2), caso contrario

a aprendizagem terd sido mecanica (MOREIRA, 2021).

Aprendizagem Significativa

Provoca
f:ntece

Condig@es para ocorréncia Difere da
] da aprendizagem siginificativa

[Nm.ro contelido € incorporado

a estrutura cognitiva
Reiacion.a/ 20 O aprendiz

Potencialmente
significativo

Predisposicdo para
aprender

Diferenciacdo
Progressiva

Gera

Reconciliagéo
integradora

Relacionamento
entre

Aprendizagem Mecanica

Conhecimentos prévios

Chamados

Contelido novo nao se
relaciona com o

conhecimentos j&
existentes

Ocorre a partir da
moedificagdo dos

Figura 2: Mapa conceitual da aprendizagem por assimilagao
Fonte: Autoral (2023), construido com apoio do programa CMap Tools (2021)
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A aprendizagem mecanica ndo exige um conhecimento prévio, pois ndo ocorreu
assimilacdo na aprendizagem, isto €, o aprendiz abstrai o conteido da forma exata como lhe ¢
passado, ndo deixando margem para interpretacoes subjetivas. Para Ramos (2018), a
aprendizagem mecanica resulta em uma superficialidade na assimilacao, visto que o aluno se
empenha apenas em memorizar determinado assunto para aplicé-lo em suas avaliagdes com o
objetivo de adquirir uma boa nota para passar de ano, ndo existe compreensao e aprendizagem,
e que infelizmente muitas vezes essa pratica € incentivada por algumas escolas.

A ideia de Ramos (2018) converge com as ideias de Ausubel (2003) e Moreira (2012),
0s quais interpretam que, dentro da aprendizagem mecanica, os subsuncores sdo inexistentes,
isso significa que esse tipo de aprendizagem ndo requer conceitos prévios, ou seja, ¢ uma
aprendizagem rasa que serve apenas para fins especificos do aprendiz, ndo tem intengao de reter
conceitos, ou seja, posteriormente o aprendiz nao tera capacidade de explicar o que aprendeu
em curto prazo. Uma forma de minimizar os efeitos da aprendizagem mecénica ou auséncia de

subsuncores ¢ o uso dos organizadores prévios.

2 ORGANIZADORES PREVIOS

Os organizadores prévios sdo importantes na origem dos subsungores. No processo de
Aprendizagem Significativa, Ausubel recomenda o uso de organizadores prévios que sirvam de
ancoragem para nova aprendizagem e levem ao desenvolvimento de conceitos subsungores que
facilitem a aprendizagem subsequente (AUSUBEL, 2003; HUF; HUF; PINHEIRO, 2022).

Organizadores prévios ndo sdo ponto de ancoragem, mas apenas materiais introdutorios
a serem apresentados antes do material geral a ser aprendido, cuja fungdo € servir de ponte entre
o que o individuo ja sabe e o que ele vai aprender. (MOREIRA, 2012; GOMES; SOUZA, 2023).

O organizador prévio serve para facilitar a compreensao do assunto principal a ser
aprendido, ou seja, ¢ apenas um ancoradouro provisorio a ser utilizado para aquele momento,
ele ndo € um conceito subsungor, o senso comum consegue identificar do que se trata, de modo
que ele se torna o facilitador para que a aprendizagem significativa se estabeleca.

Partindo da premissa de que a Aprendizagem Significativa se da de forma nao arbitraria
(ndo forcada) e substantiva (ndo literal), faz-se necessario desenvolver estratégias para otimizar
o processo de ensino da Quimica em sala de aula. Para tanto, a teoria de Ausubel dialoga com

as competéncias gerais da BNCC, conforme excerto abaixo:
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Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista ¢ decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagdo
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta" (BNCC, 2017, p.9).

Dessa forma, este estudo apresenta as Plantas Medicinais como um organizador prévio,
ou seja, um ancoradouro provisério ou um facilitador que contribui na compreensao e formagao
de conceitos basicos de Quimica Organica a serem estudados por alunos do ensino médio, em
razdo das plantas apresentarem possibilidades para o ensino de conceitos elementares de
classificacdo de cadeias carbdnicas e funcdes organicas, por meio das estruturas presentes nas

plantas.

3 CONDICOES PARA QUE OCORRA A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A aprendizagem se da a partir da habilidade de desenvolver a organizagao de
informagdes, de modo que elas possam ser manipuladas para fins de utilizagdo no futuro, na
qual a estrutura cognitiva ¢ o ponto de ancoragem para novas ideias e conceitos. Takeuchi
(2009) endossa que o conhecimento prévio relevante funciona como uma matriz de ideias que
se mantém organizada para incorporar, por meio da compreensdo e fixagdo, novos
conhecimentos que se atrelam a estrutura cognitiva do individuo, quando este atribui
significados a novas informagoes.

Entretanto a experiéncia cognitiva ndo ¢€ restrita a influéncia direta dos conceitos que o
aluno ja aprendeu dentro do contexto de novos saberes que esta sendo recepcionado por ele,
mas alcanca modificagdes significativas de relevancia, que sdo atribuidas a estrutura cognitiva,
sofrendo influéncia do novo material, o qual passa por um processo interativo com conceitos
mais relevantes e inclusivos (MOREIRA, 2012).

A Aprendizagem Significativa ocorre da seguinte forma: O novo material (ideias e
informagdes), que apresenta uma estrutura 1dgica, vai interagir com os conceitos relevantes e
inclusivos (conhecimentos pré-existentes) disponiveis na estrutura cognitiva do aluno, sendo
assimilados por eles (AUSUBEL, 2003; MOREIRA, 2021).

Dentro do conceito de Aprendizagem Significativa, o precedente basilar ¢ o
conhecimento prévio (subsungor) ou ponto de ancoragem, que ¢ o conhecimento especifico e
relevante que esta guardado na estrutura cognitiva do aluno. Tais conhecimentos viabilizam a

possibilidade de atribuir novos significados aos saberes recém-adquiridos (MOREIRA, 2012).
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ParaRonch et al., (2015) o conhecimento prévio do aprendiz tem uma fun¢ao importante
no processo de ensino e aprendizagem, sendo condi¢do necessaria para a Aprendizagem
Significativa e para que esta possa ser alcancada de modo satisfatorio, o professor nao deve
aplicar o conteudo que deseja ensinar sem antes verificar o que o aluno ja sabe.

Portanto o aluno consegue alcancar um nivel significativo em sua aprendizagem,
quando relaciona novos conhecimentos aos pré-existentes. Nao obstante, novos conhecimentos
so0 poderdo ser trabalhados com os alunos, pelo professor, apos ser verificado por ele se seus
alunos possuem, de fato, conhecimentos prévios. Do contrario, a Aprendizagem Significativa

ndo se realizara.

4 TIPOS DE APRENDIZAGEM POR RECEPCAO SIGNIFICATIVA

Nao existe passividade no processo de aquisi¢do de significados, por ser um processo
ativo, que exige a¢do e reflexdo do aprendiz, assim, um aluno desmotivado para aprender, o
levara a uma atividade cognitiva contraproducente e estéril (AUSUBEL, 2003; CARVALHO
etal., 2021).

Por outro lado, os alunos motivados conseguem abstrair e desenvolver seu aprendizado,
independentemente do volume de informacdes que recebem. “Antes que significados sejam
fixados na memoria, precisam ser primeiramente adquiridos, € o processo de aquisi¢do ¢
necessariamente ativo" (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 102).

Uma forma exata de perceber se os alunos estdo aprendendo de forma significativa ¢
incentiva-los a exporem seu lado critico, apontando diferenciagdes sobre a presenca de fatos
em determinado assunto e seus fundamentos ou a falta deles. Isso estimula o debate e auxilia
na assimilacao de novas ideias (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

O material de aprendizagem possivelmente tera sua consisténcia em um conjunto de
componentes ja significativos, porém os componentes, individualmente, ndo tém uma logica
significativa. “A aprendizagem significativa s6 ocorre quando o novo material, que apresenta
uma estrutura logica, interage com conceitos relevantes e inclusivos, claros e disponiveis na
estrutura cognitiva” (LEITE, 2015, p. 142).

Entendendo que esse material logicamente significativo pode ser assimilado por
memorizacao em alguns casos, dependendo da forma como ocorreu a aprendizagem. Ausubel
cita trés tipos de aprendizagem por recep¢ao significativa: Representacional, Conceitos e

Proposicdes.
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Dentro do contexto da aprendizagem por assimilagdo de Ausubel, existe uma
dependéncia ao captar significados. Segundo Gowin (1981), esse fendomeno pode ser a longo
prazo e se dard ao envolver negociagdes de significados entre aluno e professor.

Para Gowin (1981), existe uma “cortina de fumaca” que faz com que os olhares se
voltem apenas para o entendimento de que uma excelente aula e um aluno padrdo sejam
suficientes para que a aprendizagem significativa se consolide, visto que, muito embora o
significado seja um fator estavel, existe uma dependéncia no que se refere ao dominio em

desenvolvimento de determinadas situagdes que envolvem a assimilagao.

4.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA REPRESENTACIONAL

A aprendizagem representacional tem uma proximidade com a aprendizagem mecanica,
tal situagdo incomum ocorre quando a atribui¢ao de seus significados a determinados simbolos
passa a representar, para o individuo, aquilo que seus referentes (objetos, acontecimentos,
conceitos) significam. “Se aprende representacional quando simbolos arbitrarios passam a
representar seus referentes [...]” (LEITE, 2015, p. 142).

Para Ausubel (2003), a aprendizagem representacional ¢ a mais bésica delas, pois ela ¢
quem determina as condigdes para os outros aprendizados significativos, ela tem efeito ao
aprender o significado de simbolos e o que eles representam, por exemplo: Palavras novas,
quando aprendidas, ndo importa a lingua, passam a representar ideias que correspondem aquilo

que tais palavras querem se referir.

4.2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE CONCEITOS

A defini¢do de conceitos postulada por Ausubel (2003) refere-se a elementos que
possuem atributos especificos comuns como: Acontecimentos, situagdes, objetos e outros. No
que tange ao aprendizado de conceitos, entende-se que, nesse formato, o aluno, aos poucos,
passa a ter dominio de situagdes complexas.

Em consonancia com Ausubel (2003), Moreira (2012) mantém a ideia de que os
conceitos serdo definidos como objetos ou situagcdes que tenham qualidades fundamentais
comuns que sdao caracterizados por simbolo ou signo. Dessa forma, a aprendizagem de
conceitos ocorre em duas fases: Nos primeiros anos de vida, quando ocorre a formacao de

conceitos e que evolui durante essa fase da vida, e a assimilagdo de conceitos que se desenvolve
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na escola e na fase adulta. Tal fenomeno ¢ explicado por Ausubel (2003) da forma expressa

abaixo:

[...]a medida que o vocabulario de uma crianga aumenta, adquirem-se novos conceitos
sobretudo através do processo de assimilagdo conceptual, visto que os atributos
especificos dos novos conceitos se podem definir com a utilizagdo em novas
combinagdes de referentes existentes, disponiveis na estrutura cognitiva da crianga
(AUSUBEL, 2003, p. 18).

Para que haja o aprendizado por assimilagdo ¢ necessario que a estrutura cognitiva do
aluno esteja aberta a novas informagdes, e, principalmente, disposi¢do, por parte dele, para
recepcionar informagdes. Assim, os conceitos passam a ter grande relevancia no aprendizado
significativo, de tal maneira que assumem a personalidade de “insumo”, ndo apenas para a
aprendizagem receptiva significativa, mas também na difusdo das proposi¢des significativas no
que se refere a solucdo de problemas (MOREIRA, 2012). De acordo com Ausubel (1980) e

outros autores:

Os conceitos consistem nas abstragdes dos atributos essenciais que sdo comuns a uma
determinada categoria de objetos, eventos ou fenomenos, independentemente da
diversidade de dimensdes outras que ndo aquelas que caracterizam os atributos
essenciais compartilhados por todos os membros da categoria. Uma vez que os
conceitos tém nomes, exatamente como objetos ou eventos particulares, eles podem
ser manipulados, compreendidos e transferidos mais prontamente do que os conceitos
inominaveis. Estes rotulos-conceitos sdo adquiridos através da aprendizagem
representacional significativa depois que se adquirem os significados dos conceitos.
Este ultimo processo depende, naturalmente, da existéncia de uma disposi¢do para
aprendizagem significativa e do relacionamento dos atributos essenciais
potencialmente significativos com as idéias (sic) relevantes na estrutura cognitiva do
aluno, de modo arbitrario, substantivo (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980,
p-38).

Como citado no topico 2.1, a aprendizagem representacional influencia a aprendizagem
de conceito e a de preposicao, sendo assim aquele tipo de aprendizagem elenca um processo
que se inicia no compartilhamento de ideias, independentemente de especificacdes. Nesse
contexto, entra em cena o andamento cognitivo do individuo, que € o elemento responsavel pela
retencao da informacao, tornando-a significativa.

A forma como ¢ recepcionada a informacao ¢ que determina se a aprendizagem foi
significativa ou ndo. Moreira (2012) comenta que, para que a aprendizagem seja realmente
significativa, existe uma dependéncia quanto a forma como o individuo recepciona a
informacao e marca sua observagao, salientando que ¢ preciso existir o desejo do receptor em

reter determinado contetido ou aprendizado.
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Em sintese, qualquer tipo de aprendizado desenvolve uma dependéncia de quem
recepciona a ideia e se existe desejo em reter determinado aprendizado. O acesso a informacao
relaciona todo um conjunto de dados que gera ideias sobre determinados assuntos e a estrutura
cognitiva ¢ quem permitira alcancar o nivel de compreensao necessario ao aprendizado. Goulart
(2003) conceitua que o desenvolvimento cognitivo ¢ um processo social, sendo que ¢
importante que haja interacdo entre as pessoas para que o desenvolvimento das operacdes
logicas se realize, de maneira que isso produza uma cooperagao que influencie de modo
significativo a visdo de mundo do individuo, abrindo possibilidades de sua perspectiva
subjetivista, evoluir para objetividade.

Estrutura cognitiva ¢ o conteudo total e organizado dos pensamentos de um determinado
individuo ou, no contexto da aprendizagem de determinados assuntos, refere-se ao contetido e
a organizagdo de seus pensamentos naquela area de conhecimento especifica. Em outras

palavras, o foco estd na aquisicdo, no armazenamento € na organizacdo de pensamentos do

individuo (MOREIRA, 2012).

4.3 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE PROPOSICAO

Esse tipo de aprendizagem ¢ complexo, pois envolve uma diversidade de significados,
justamente por se tratar de linguagens, seja literal ou metaférica. Sobre isso, Ausubel (2003),
infere que:

[...] a tarefa de aprendizagem, ou proposicdo potencialmente significativa, consiste
numa ideia composita que se expressa verbalmente numa frase que contém

significados de palavras quer denotativos, quer conotativos, ¢ nas fungdes sintacticas
(sic) e nas relagdes entre as palavras” (AUSUBEL, 2003, p.3).

Essa aprendizagem apresenta semelhangas com a forma representacional; pois, a medida
que vao surgindo novos significados partindo de aprendizagens potencialmente significativas,
havera interacdo com subsuncores pré-existentes na estrutura cognitiva.

Também envolve, basicamente, a linguagem e a forma como € expressa, em sentido
conotativo e denotativo, por isso ela desenvolve-se a partir da interatividade de individuos em
determinado ambiente. A aprendizagem proposicional também pode ser subordinada,
subordinante e combinatoria (AUSUBEL, 2003).

Moreira (2012) apresenta outra forma de aprendizagem cuja base também ¢
representacional. Ele denomina como aprendizagem superordenada, que ocorre quando um

novo conceito ou proposicdo ¢ assimilado por conceitos ou proposicoes superordenadas
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especificas existentes na estrutura cognitiva. Essa aprendizagem envolve processos de
abstracdo, indugdo e sintese, os quais levam a novos conhecimentos que passam a subordinar
aqueles que lhes deram origem. Trata-se de um mecanismo fundamental para a aquisicao de

conceitos.

4.3.1 Aprendizagem Proposicional — Forma Subordinada

Para Ausubel (2013), a aprendizagem proposicional na forma subordinada ¢ a mesma
aprendizagem de subsung¢do. Essa forma de aprendizagem estabelece um vinculo com a forma
subordinante, de modo que, a aprendizagem de subsungdo realiza-se quando ocorre a abstragao
de novos significados e ambos — subordinada e subordinante - estabelecem uma relacao e

passam a interagir. Ausubel, esclarece que:

A aprendizagem de subsun¢do ocorre quando uma proposicdo ‘logicamente’
significativa de uma determinada disciplina (plausivel, mas ndo necessariamente
valida em termos logicos ou empiricos, no sentido filosofico) se relaciona de forma
significativa com proposi¢des subordinantes especificas na estrutura cognitiva do
aluno. (AUSUBEL, 2003, p. 19)

Ausubel (2003) relata que a aprendizagem subordinada ou de subsung¢ao pode variar em
sua nomenclatura, dependendo das ocorréncias de pequenas mudancas de processos, ou seja,
ela passa a ser derivativa quando o conteudo passado para o aluno ilustra exemplos ou apenas
dé suporte a ideias que ja estdo armazenadas na estrutura cognitiva do aprendiz. Sera
denominada correlativa, quando o conteudo se apresentar como uma extensao, elaboragao,

modificag¢ao ou qualificacao do que foi aprendido previamente.

4.3.2 Aprendizagem Proposicional - Forma Subordinante

Dentro da aprendizagem proposicional, também atuard a forma subordinante. Para
Ausubel (2003), nessa modalidade, novos e diversificados conceitos estabelecerdao uma relagao
com as ideias subsuncoras e passardo a interagir entre si, contudo as ideias pré-existentes na
estrutura cognitiva sdo especificas, de acordo com essa estrutura, e deverao ser inclusivas,
relevantes e especificas. Desse modo, manterdo uma relagdo com as ideias subordinadas que
sdo. Também pode envolver muitas ideias inclusivas relevantes com ideias que antecederam as

novas. De acordo com o autor:
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A aprendizagem proposicional subordinante ocorre quando uma nova proposi¢ao se
pode relacionar ou com ideias subordinadas especificas da estrutura cognitiva
existente, ou com um vasto conjunto de ideias antecedentes geralmente relevantes da
estrutura cognitiva, que se podem subsumir de igual modo (AUSUBEL, 2003, p. 3).

Dentro da aprendizagem proposicional nas formas subordinantes e subordinadas, pode
ocorrer um fendmeno na estrutura cognitiva do individuo, quando as ideias especificas nao
conseguem interagir. Desse modo, a forma muda para a aprendizagem proposicional

combinatoria (AUSUBEL, 2003).

4.3.3 Aprendizagem Proposicional — Forma Combinatdria

Quanto a aprendizagem proposicional combinatoria, segundo Ausubel (2003), ocorre
quando novos significados vao surgindo e precisam estabelecer uma interagdo com ideias pré-
existentes, ndo devera ser vinculada com ideias especificas subordinantes ou subordinadas na
cognitividade do aprendiz, entretanto conseguem estabelecer uma interagdo de conteudos, na

maioria das vezes relevantes ou ndo. De acordo com Ausubel:

Finalmente, a aprendizagem proposicional combinatoria refere-se a situagdes em que
uma proposi¢do potencialmente significativa ndo se pode relacionar com ideias
especificas subordinantes ou subordinadas da estrutura cognitiva do aprendiz, mas
pode relacionar-se a uma combinagdo de contetidos geralmente relevantes, bem como
a outros menos relevantes, em tal estrutura. A maioria da aprendizagem proposicional
¢, obviamente, de subsung¢do ou combinatoéria. (AUSUBEL, 2003 p. 19)

O aprendiz consegue assimilar uma nova ideia, sendo possivel estabelecer uma relacao
tanto com ideias subsungoras quanto com ideias relevantes da estrutura cognitiva de uma
amplitude de ideias pré-existentes, que estardo sob o formato subordinante (AUSUBEL,;
NOVAK; HANESIAN, 1980).

Dessa forma, quando ocorre a subsun¢do ou subordinacdo em conjunto com ideias
subordinantes, a ancoragem apresenta-se como ponte para que haja ligacao entre contetidos ja
existentes na estrutura cognitiva do aprendiz e novas informacdes. Assim se déa a aprendizagem
significativa (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN; MOREIRA, 2021).

Para Moreira e Masini (1982, p. 92): “E combinatdria, quando a nova proposi¢io nio é
relacionada a proposi¢des subordinadas ou superordenadas especificas, e sim com antecedentes

amplos de um contetido relevante existente na estrutura cognitiva.”
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A aprendizagem proposicional combinatdria ndo pode ser assimilada por subordinagao
nem ¢ capaz de assimilar por superordenagdo. Nesse caso, faz-se necessario usar analogias, por

exemplo, fazer combinag¢des usando analogias.

5 DIFERENCIACAO PROGRESSIVA E A RECONCILIACAO INTEGRADORA NO
ENSINO DA QUIMICA

A diferenciacdo progressiva ocorre na aprendizagem por subordinagdo, na qual o novo
material interativo e ancora - um conceito subsuncor — o conceito original vai sendo
progressivamente detalhado e especializado, evoluindo por meio das assimilagdes subordinadas
(MOREIRA, 2012; LIMA et al., 2017).

Quando novas informagdes sdo submetidas a determinados conceitos ou proposicao
inclusivas, as novas informagdes sdo aprendidas e os conceitos sofrem modificagdes. Esse
processo motiva a diferenciagdo progressiva do conceito, o qual envolve novas informacdes,
1sso denota uma submissao a aprendizagem subordinada adquirida por meio da subsunc¢do

(SILVA; VALDEZ, 2021). Para Ausubel e colaboradores:

A diferenciacdo progressiva estd relacionada a forma de aprendizagem subordinada,
onde os novos conhecimentos serdo adquiridos através do processo de “subsung¢do”.
Os novos conceitos assimilados, hierarquicamente inferiores, mais especificos, se
subordinam a conceitos mais gerais e inclusivos, presentes na estrutura cognitiva
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p.103).

Quando a aprendizagem ¢ significativa, o subsuncor € o novo conhecimento vao
interagir. Quando acontece esse encontro, os novos conhecimentos adquirem significados para
o aluno e o subsuncor destaca-se de forma diferenciada, ou seja, ocorre a modificagdo do
conceito, isso ¢ diferenciacdo progressiva, nos detalhes e nas especificidades (MOREIRA,
2012). Um exemplo de diferenciacao progressiva € falar sobre determinada planta medicinal e
suas propriedades, a partir dai, apontar outras plantas que podem ser usadas para a mesma
finalidade.

Com respeito a detalhes e especificagdes, as ideias mais importantes a serem repassadas
para o aluno devem ser apresentadas no inicio, para depois irem sendo gradualmente
diferenciadas. Para Ausubel (2003), existe consequéncia na aprendizagem da forma
combinatodria, que consiste em adquirir novas informag¢des, uma vez que as ideias retidas na

estrutura cognitiva podem mudar e passar a ter novo significado. Dessa forma, adquire-se uma
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nova combinacdo de ideias na cognicdo do aluno, a qual denomina-se: Reconciliagao
integradora.

A reconciliagdo integradora ocorre na aprendizagem combinatoria. Sdo ideias
estabelecidas na estrutura que podem reorganizar-se e¢ adquirir novos significados ao ser
associado a um novo referente, essa recombinacdo de elementos ¢ a reconciliagao integradora.

Para Bessa (2008, p. 136), “a reconciliagdo integrativa se trata de um procedimento que
se apropria das novas ideias assimiladas e as reorganiza na estrutura do individuo, relacionando
novas ideias com ideias pré-existentes, gerando novos significados”. A reconciliagao
integradora e a diferenciagdo progressiva estdo presentes nos conteudos disciplinares e
comungam com 0S processos que atuam na estrutura cognitiva do individuo, conferindo-lhes

informagdes reformuladas ou renovadas.
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CAPITULO 3

Este capitulo discorre sobre a abordagem metodologica, questdo de pesquisa, sujeitos e

contextos, procedimentos éticos, andlise e levantamento de dados.

1 PERCURSO METODOLOGICO

1.1 QUESTAO DA PESQUISA E OBJETIVOS

E pensando na assimilagdo de conceitos por parte dos alunos e na superagdo das
dificuldades de aprendizado que a presente pesquisa se propoe a investigar o seguinte problema:

Quais evidéncias de aprendizagem significativa acerca das funcdes organicas
ocorrem a partir da utilizacio do organizador prévio plantas medicinais populares?

Assim, o objetivo geral da presente pesquisa é: A partir do organizador prévio plantas
medicinais populares, investigar indicios de aprendizagem significativa no que tange as fungdes
organicas com alunos do terceiro ano do ensino médio.

Os objetivos especificos sao:

1) Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes em relacdo as plantas medicinais
populares e as fungdes organicas;

2) Desenvolver uma sequéncia didatica que levem em consideracao a investigacao;

3) Investigar indicios de aprendizagem significativa referente a fungdes organicas;

4) Discutir os resultados a luz da teoria da aprendizagem significativa.

1.2 ABORDAGEM DA PESQUISA

A pesquisa realizada ¢ de carater qualitativo. Yin (2016, p. 24) comenta que: "[...] a
pesquisa qualitativa continua sendo um campo multifacetado de investigacdo, marcado por
diferentes orientacdes e metodologias." Em contrapartida, Moraes e Galiazzi (2016, p. 33)
acrescentam que: “[..] a pesquisa qualitativa pretende chegar a interpretar os fendmenos que
investiga a partir de uma analise rigorosa e criteriosa desse tipo de informagao”.

Ainda que Yin (2016) apresente inimeras possibilidades de investigacao para a pesquisa
qualitativa e Moraes e Galiazzi (2016) sugestionem a existéncia de uma pretensdo em

interpretar os fenOmenos que envolvam a investigacdo, os autores concordam que a pesquisa
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qualitativa envolve bem mais que um aprofundamento na investigacdo: Ela envolve rigor e
metodologia orientada.

No entanto, para Bardin (2016, p. 145), “A abordagem qualitativa ¢ um procedimento
mais intuitivo, mas também mais maledvel e mais adaptavel a indices ndo previstos ou a
evolucdo das hipdteses.”

Exige-se uma preparagdo dos textos a tratar, e, por conseguinte, uma defini¢do mais
precisa das unidades de codificacdo, a fim de tornar os procedimentos de andlise automatica
das unidades de contexto mais operacionais, quando o sentido de uma unidade de registo ¢
ambiguo.

Quando se trata de compreender o fendmeno investigado, geralmente existe uma
associacao com as pesquisas qualitativas. Por outro lado, quando o assunto envolve explicar os
fendmenos, geralmente sdo de cunho quantitativo, contudo os dois processos estdao diretamente
ligados as teorias apresentadas numa pesquisa (Yin, 2016).

A presente pesquisa apresenta um estudo dos fenomenos de carater qualitativo, sendo
que este permite maior abrangéncia e liberdade na investigacao, reunindo conceitos e teorias
que colaboram e corroboram na fundamentagao.

Yin (2016, p. 63) infere que todo estudo qualitativo precisa conter as seguintes
caracteristicas: “1. um tema (o que vocé vai estudar?); 2. um método de coleta de dados (como
voceé vai coletar os dados?); e 3. uma fonte de dados — em muitos casos, um ambiente de trabalho
de campo (onde vocé vai obter os dados que devem ser coletados?)”.

De forma complementar, a pesquisa pautar-se-& na metodologia da pesquisa
participante. Para Gil (2008), a pesquisa participante caracteriza-se pelo envolvimento dos
pesquisadores e dos pesquisados dentro do processo de pesquisa em curso. Sendo que a
pesquisa participante ¢ um método de pesquisa qualitativa de campo, no qual o pesquisador se

insere em seu campo de pesquisa e realiza sua coleta de dados.

1.3 SUJEITOS E CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola do sistema ptblico de ensino da zona sul da
cidade de Manaus. A escola ¢ de tempo integral, sendo que, no turno matutino, sdo ministradas
as disciplinas regulares e, no turno vespertino, as disciplinas dos itinerarios formativos do Novo
Ensino Médio (NEM). A escola possui um total de 1.200 alunos matriculados, distribuidos em
24 salas de aula. A escolha da escola para a implementacdo do projeto de pesquisa ocorreu

devido ao fato de o pesquisador ser servidor do quadro efetivo da instituigdo.
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A escolha do tema gerador da pesquisa se deu pelo fato de que as plantas usadas para
fins medicinais podem ser relacionadas com contetido iniciais da Quimica Organica, por
exemplo, Classificagdo de Cadeias Carbdnicas e Fungdes Organicas, visto que elas possuem
substancias quimicas em suas estruturas, além de toda a vivéncia historica do tema na regiao
amazonica.

O projeto teve como critérios de inclusdo: Alunos que estivessem cursando o 3° ano do
ensino médio, voluntarios e da escola de tempo integral. E como critérios de exclusao do
projeto: Alunos que nao estivessem cursando o 3° ano do ensino médio e nao voluntarios.

A priori, o projeto foi apresentado para 5 turmas do 3° ano, no auditério da Escola, tendo
como convidados os responsaveis pelos alunos. Na apresentacao foi esclarecido que o projeto
era totalmente voluntario. A escolha da turma se deu por intermédio do critério para maior
numero de voluntarios por turma, uma vez que a gestdo da escola permitiu a realizacdo do
projeto com apenas uma turma. A turma escolhida possuia 45 alunos, dos quais 30 alunos se
voluntariaram, mas apenas 16 alunos participaram realmente de todas as atividades realizadas.
A professora titular da turma escolhida autorizou que o projeto fosse realizado as segundas-
feiras, no turno vespertino, com duragado de 1 hora para cada encontro, variando o tempo sempre

para mais.

1.4 PROCEDIMENTOS ETICOS

A gestdo da escola autorizou a realizagdo da pesquisa apos assinatura do termo de
anuéncia (APENDICE A).

Em obediéncia aos critérios éticos pré-estabelecidos para pesquisas e trabalhos
académicos com seres humanos, este projeto foi submetido ao Comité de Etica e Pesquisa
(CEP) da Universidade Federal do Amazonas, assegurando o direito ao anonimato dos
participantes, referente aos dados coletados, que serdo utilizados unicamente para fins
académicos, aprovado pelo Comité sob o CAAE n°® 58554122.4.0000.5020.

Por intermédio de uma reunido com alunos e responsaveis da turma selecionada com o
maior numero de voluntarios interessados em participar do projeto de pesquisa, foi
disponibilizado um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (ANEXO A) em duas vias.
Para os participantes menores de 18 anos, foi disponibilizado o Termo de Assentimento Livre
e Esclarecido (ANEXO B), para que as informagoes coletadas pudessem ser utilizadas na
pesquisa. O inicio do projeto teve um atraso de 20 dias por conta da demora na entrega dos

documentos assinados por parte dos participantes.
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Para preservar o direito ao anonimato dos participantes, foi utilizado um sistema de

codificacdo alfa numérico de Al a A16, a fim de identificé-los.

1.5 PROCEDIMENTO DE COLETA DOS DADOS

Para a coleta de dados, o pesquisador precisa definir seus instrumentos de coleta. As
técnicas mais utilizadas para realizar coleta de dados sdo: Entrevistas; aplicagdo de
questionarios, analise documental e observagao (GIL, 2008). A anélise de contetido ¢ realizada
na ultima fase da pesquisa, na qual as informagdes coletadas sdo interpretadas e categorizadas,
para Bardin (2016, p. 147) a “categorizagdo ¢ uma operagdo de classificacdo de elementos
constitutivos de um conjunto por diferenciacdo e, em seguida, por reagrupamento segundo o
género (analogia), com os critérios previamente definidos. Vale ressaltar que, na pesquisa
participante, o pesquisador tem poder de decisdo.

A Sequéncia Didatica (SD) foi realizada em dez encontros com uma turma do 3° ano do
ensino médio de uma escola de Tempo Integral da Zona Sul de Manaus. O previsto era de 1
hora para cada encontro, porém alguns encontros ultrapassaram esse tempo € 0s passos estao
descritos no quadro 4, sendo que o primeiro encontro foi para investigar os conhecimentos
prévios dos participantes em relacdo as Plantas Medicinais e Classificacdo de Cadeias
Carbonicas e Fung¢des Organicas.

No tltimo encontro foi solicitado um relato pessoal escrito das atividades, no qual cada
participante abordou os procedimentos realizados, detalhando suas impressoes, dificuldades ao
realizar as atividades, pessoas envolvidas, experiéncias e outras agdes realizadas para obter
resultados para a conclusdo do estudo.

Cabe ressaltar que os principais instrumentos de coleta de dados foram: Questionarios,
entrevista, roda de conversa, mapa conceitual e elaboragdo de texto dissertativo, a variedade de
instrumentos visou basicamente atender a diversidade de participantes na pesquisa, pois, de
acordo com Zabala (2010, p. 63) a aprendizagem ¢ uma construgdo pessoal de cada um, por
meio da qual se pode “atribuir significado a um determinado objeto de ensino, implica a
contribuicdo por parte da pessoa que aprende, de seu interesse e disponibilidade, de seus
conhecimentos prévios e de sua experiéncia” e a valida¢do dos instrumentos foi realizada por

dois professores, um da area de Ensino de Quimica e outro de Quimica Organica.
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Quadro 4: Desenvolvimento da SD

SD: Plantas Medicinais

1° Encontro

- Apresentagao do Projeto.
- Aplicagdo de um questionario, a fim de identificar os conhecimentos prévios dos alunos a
respeito de contetidos basicos de Quimica Orgénica (APENDICE B).

2° Encontro

- Em dupla, os alunos realizaram a leitura de um texto com o titulo: “A quimica das plantas
medicinais” disponivel em https://www.crq4.org.br/quimica_viva plantas medicinais
(ANEXO C). Na sequéncia foi proposto que os alunos respondessem uma situagao-problema
(APENDICE C).

- Ap6s a atividade proposta foi exibido o video do Jornal Band Amazonas “Conhega os efeitos
e beneficios das plantas medicinais” (ANEXO D), com dura¢do de 4min20s. Disponivel em
https://youtu.be/dJz0MQXvHzse apds a exibi¢do do video, outra situagdo-problema foi
levantada (APENDICE D).

3° Encontro

-Foi trabalhado um texto em forma de HQ

(https://marcosmauricio.blogspot.com/2011/1 1/plantas-medicinais-em-quadrinhos-hq.html -
(ANEXO E). Na sequéncia, foi realizada uma roda de conversa com a aplicacdo de quatro
perguntas discursivas sobre a tematica “Plantas Medicinais” (APENDICE E).

4° Encontro

- Os participantes, de forma individual, formularam perguntas para realizar trés entrevistas
com pessoas mais velhas de suas familias ou de seu convivio, a respeito do tema “Plantas
Medicinais”.

5° Encontro

- Foi realizada uma pesquisa em grupo, com auxilio do aparelho celular, sobre plantas
medicinais.

-Com os resultados coletados na pesquisa, cada equipe fez uma verificagdo acerca da planta
escolhida, sobre quais as caracteristicas quimicas, substincias isoladas, sua estrutura e
finalidade, escolhendo os compostos nela presente.

6°e7°
Encontros

Foram abordados conceitos basicos de classificagdo de cadeias carbonicas e fungdes organicas
a partir das estruturas escolhidas pelos alunos no encontro anterior, a fim de expor suas
caracteristicas. Ao final, a turma foi dividida em equipes. De acordo com a escolha da planta,
eles desenharam a estrutura nela presente e fizeram a classificacdo e identificac@o das fungdes
orgénicas, discutindo suas particularidades.

8° Encontro

Nesse encontro foram elaborados mapas conceituais, a partir da explicacdo de como ocorre
sua construgdo. Foi solicitado que os participantes (em grupos de 4 pessoas) criassem um
mapa conceitual a respeito da tematica plantas medicinais e sua relagdo com as cadeias
carbonicas e fungdes organicas (APENDICE F). No final, os grupos apresentaram para a
turma.

9° Encontro

- Os alunos, em duplas, elaboraram um texto dissertativo sobre uma das plantas medicinais
escolhidas e sobre os conceitos quimicos trabalhados a partir das moléculas presentes na
planta.

10° Encontro

- Foi aplicado um questionario (APENDICE G) para avaliar indicios de aprendizagem
significativa e foi solicitada a elaboracdo de um relato pessoal sobre as atividades
(APENDICE H)

Fonte: Autoral (2023)

Na sequéncia, apresenta-se o detalhamento dos encontros e atividades realizadas:

1° ENCONTRO - Foi apresentada a proposta do projeto de pesquisa, e como se daria o

funcionamento da SD para cada encontro. Nesse encontro foi aplicado um questionario para

verificacao dos conhecimentos prévios de cada participante sobre a tematica plantas medicinais

e conceitos basicos de Quimica Organica (APENDICE B). O encontro estava programado para

uma hora com os participantes, mas se fez necessario estender por mais uma hora.
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2° ENCONTRO - Foi realizada a leitura, em duplas, de um texto com o titulo “A quimica
das plantas medicinais” (ANEXO C), para situar os alunos em relagdo a tematica, com a
finalidade de alertar quanto ao uso incorreto de remédios caseiros oriundos das plantas
medicinais. Ap6s a leitura do texto foi proposto que eles respondessem a seguinte situacao-
problema: “Em sua opinido, qual a relagdo do tema plantas medicinais com a Quimica?” Qual
importancia? Em seguida, um video foi utilizado como organizador prévio: “Conhega os efeitos
e beneficios das plantas medicinais — BAND Amazonas” (ANEXO D). O conteudo do video
foi discutido pelos participantes, sendo, na sequéncia, propostas duas situagdes-problema: 1.
Vocé tem conhecimento de alguém que teve reagdes adversas ao utilizar algum tipo de remédio
caseiro? SIM () NAO ( ); e 2. Com base na pergunta anterior, se sua resposta foi sim, faca
uma breve narrativa do ocorrido, para resolucdo e reflexdo. As referéncias aos remédios

caseiros, sao todas a partir das plantas medicinais.

3° ENCONTRO - Neste encontro foi trabalhado um texto em forma de HQ (Historia em
Quadrinhos — ANEXO E) e proposta uma roda de conversa, com aplicacao de quatro perguntas
discursivas sobre a tematica plantas medicinais (APENDICE E). Esse encontro foi bem
recepcionado pelos alunos, visto que esse género literario, segundo os proprios participantes, ¢

geralmente bastante apreciado.

4° ENCONTRO - Os participantes, de forma individual, formularam perguntas para que
pudessem realizar trés entrevistas com alguns membros mais velhos de sua familia ou convivio,
a respeito do tema “plantas medicinais”, para discussdo das respostas no proximo encontro.

5 © ENCONTRO - Foi realizada uma discussdo sobre suas impressdes a respeito das
entrevistas por eles elaboradas. Em seguida foi solicitado aos participantes que se dividissem
em grupos para que, com o auxilio do celular, realizassem uma pesquisa sobre a planta
medicinal de sua escolha, para fazerem a verificacdo acerca de suas caracteristicas quimicas,
finalidades e compostos presentes nela. Foi perceptivel a dificuldade de alguns participantes
em fazer a pesquisa, de modo que eles precisaram recorrer ao auxilio do pesquisador. Dessa
forma, o tempo programado, que era de uma hora, passou para duas horas de encontro.

6° ¢ 7° ENCONTROS - Foi feito uma abordagem expositiva e dialogada acerca de
cadeias carbonicas e funcdes organicas a partir das estruturas das plantas escolhidas pelos
alunos na pesquisa realizada por eles no encontro anterior, a fim de expor suas caracteristicas
e, ao final, a turma foi dividida em equipes. De acordo com a escolha da planta, eles desenharam
a estrutura nela presente e fizeram a sua classificacdo. Nesses encontros, os participantes

apresentaram diversos questionamentos com relacdo a classificacdo das cadeias carbonicas e
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funcdes organicas, com respeito a sua aplicacdo no cotidiano deles. Tais questionamentos, bem
como a abordagem realizada pelo pesquisador, demandaram, no total, trés horas de encontro,
ultrapassando em uma hora o prazo previsto.

8° ENCONTRO - Foi abordado o conceito de mapa conceitual, construgao e
finalidades. Nesse processo o pesquisador pediu aos participantes que formassem equipes €
criassem um mapa conceitual a respeito da tematica “Plantas Medicinais” e sua relagdo com as
cadeias carbonicas e fungdes organicas. Foram dadas as palavras-chave para a construcao de
seus mapas (Quimica, fungdes organicas, estruturas quimicas, plantas medicinais, principio
ativo e cadeias carboOnicas). Para a realizacdo da atividade desse encontro, o pesquisador
disponibilizou alguns materiais como: Lapis de cor, pincel, cartolina, régua, borracha e lapis.
Ficou evidente o entusiasmo dos participantes ao realizar a construgao dos mapas conceituais,
pelos relatos deles e da expressdo de contentamento em suas faces (APENDICE F). Ao fim, as
equipes apresentaram as suas producdes para a turma. Esse encontro teve durag¢ao de duas horas,
uma hora a mais do tempo estipulado.

9° ENCONTRO - Neste encontro foi proposto que os participantes formassem duplas,
a fim de elaborar um texto com uma espécie de planta medicinal escolhida pela dupla. Nesse
texto foi pedido para que eles abordassem conceitos quimicos que foram trabalhados a partir
das moléculas presentes na planta medicinal escolhida pela dupla.

10 ° ENCONTRO - Foi aplicado um questionario (APENDICE G) para avaliar indicios
de Aprendizagem Significativa, baseado nos assuntos abordados na SD. Ainda nesse encontro
foi pedido aos participantes da pesquisa que relatassem suas impressdes pessoais acerca das
atividades que foram desenvolvidas nessa SD (APENDICE H). Ao findar o encontro, o
pesquisador agradeceu a contribuicdo e participacdo de todos, encerrando as atividades.

Apo6s a implementagao do projeto, o pesquisador observou que as maiores dificuldades
encontradas durante o processo estavam relacionadas ao tempo estipulado para cada encontro,
visto que os participantes precisavam seguir sua rotina didria de aula, e a maioria dos encontros
sempre demandavam um tempo maior do que o estipulado.

Outras dificuldades percebidas pelo pesquisador, que demandou mais tempo que o
estipulado, pequenos contratempos foram enfrentados por parte de alguns participantes com
relagdo ao manuseio dos meios de pesquisa académicas da internet, e em alguns momentos os
participantes se mostravam sem predisposi¢ao, o que levava o pesquisador a sempre o0s
estimular na realizagdo das atividades propostas, pois um dos pilares para que aprendizagem se

torne significativa € que o aluno tenha predisposi¢ao para aprender (MOREIRA, 2021).
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1.6 ANALISE DOS DADOS

Os dados foram analisados de forma interpretativa e o por analise de contetido
(BARDIN, 2016). A “Analise de Contetido” por Bardin (2016) maximiza as possibilidades de
investigagdo dentro do campo da analise de texto e do discurso. Para Bardin (2016, p. 148),
“em analise de contetido, a mensagem pode ser submetida a uma ou varias dimensdes de
analise”. Para isso ¢ usada a categorizagdo que, segundo a autora (2016, p. 148) “Classificar
elementos em categorias impde a investigacdo do que cada um deles tém em comum com
outros”.

A analise do contetido ¢ um conjunto de instrumentos de cunho metodolégico em
constante aperfeigoamento, que se aplicam a discursos extremamente diversificados, e a todas
as formas de comunicagao (verbais ou nao-verbais).

As categorias devem possuir certas qualidades como: Exclusdo mutua - Nela, cada
elemento s6 pode existir em uma categoria; Homogeneidade - Para definir uma categoria ¢
preciso haver s6 uma dimensao na analise. Se existem diferentes niveis de anélise, eles devem
ser separados em diferentes categorias; Pertinéncia - As categorias devem dizer respeito as
inten¢des do investigador, aos objetivos da pesquisa as questdes norteadoras, as caracteristicas
da mensagem etc.; Objetividade - Com categorias bem definidas, ndo ha distor¢des devido a
subjetividade dos analistas; Produtividade - As categorias serdo produtivas, se os resultados
forem férteis em inferéncias, hipoteses e dados exatos (BARDIN, 2016).

Segundo Bardin (2016), a categorizagdo requer andlise e estudo e passa por dois
processos: O inventario que ¢ isolar os elementos e a classificagdo que reparte elementos e
organiza mensagens. A categorizacao ¢ algo recorrente no cotidiano da infincia a fase adulta,
visto que atividades de recortar, classificar e ordenar remete a categorizagdo. J4 o processo
classificatorio ¢ presente em toda atividade cientifica.

A andlise de conteudo dos dados coletados durante a aplicagdo da SD (Quadro 4) foi
realizada da seguinte forma: Organizag¢ao - Os documentos de coleta de dados foram avaliados
seguindo o critério de utilidade, ou seja, tudo o que ndo apresentou utilidade para analise foi
descartado; e Codificacao - A codificacdo passou por dois filtros: Unidade de registro e de
contexto. A unidade de registro ¢ toda a documentagdo que foi analisada. A unidade de contexto
¢ onde a andlise de registro estd inserida, ou seja, sera encontrada toda a documentagdo
analisada (BARDIN, 2016).

Para Bardin (2016), quando a anélise de contetudo codifica seu material ¢ produzido um

sistema de categorias, cujo objetivo primeiro ¢ fornecer de forma simplificada os dados brutos
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levantados. J4 na andlise quantitativa, as dedu¢des finais que levam a uma conclusido sao
efetuadas a partir do material reconstruido. Dessa forma, a autora faz uma suposicao de que a
decomposi¢do-reconstrucao tem determinada func¢ao quando ha correspondéncias entre as
mensagens e a realidade implicita. Para a autora, a analise de conteudo ndo explicita a crenga
de que a categorizagdo ndo introduz desvios no material, mas fornece indices invisiveis, de
acordo com os dados brutos, entretanto alerta quanto aos cuidados que se deve ter a0 manusear
esse instrumento. Lembrando que a categorizagao € construida a partir da fala dos participantes.

As categorias a priori advém da fundamentagao teodrica da pesquisa, sendo obtidas por
deducdo, principalmente porque antes de realizar uma analise fundamentada, o investigador
realiza uma constru¢do a parte, vinculadas as func¢des objetivas. Em contrapartida, as categorias
emergentes sao construgdes teoricas escritas a partir do corpus, e dentro dessa construgao estao
inseridos os métodos indutivos e intuitivos, voltados, como ja visto, para as fungdes subjetivas.

Abaixo, segue o Esquema de Andlise de Contetido (Quadro 5), segundo Bardin (2016):

Quadro 5: Esquema de Anélise de Conteudo

1. PRE-ANALISE

e Leitura Flutuante

e Organizagao

e Seclegdo dos documentos

2. EXPLORACAO DO MATERIAL

e Criacdo de categorias

3. TRATAMENTO DOS RESULTADOS

e Interpretacao dos Resultados
Inferéncias Gerais

e Inferéncias

Inferéncias Especificas

Fonte: Adaptado de Bardin, (2016)

A primeira etapa da organizacdo da Analise de Conteudo ¢ a pré-analise. Nela, acontece
todo o trabalho do pesquisador de organiza¢ao do material, que serd usado na pesquisa. Nessa
etapa, as ideias devem ser arrumadas de forma sistematica. Para isso, utiliza-se a leitura
flutuante, que ¢ a leitura de todo o material disponivel, e a selecdo de documentos Tteis e os que
serdao descartados porque nao ser Uteis na analise. Para Bardin (2016), eles terdo a finalidade de

preparar o material como um todo.
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A etapa da exploragdo do material tem por finalidade categorizar ou codificar o estudo.
Essa fase requer aten¢do, visto que a classificacdo do produto a ser analisado devera estar
separado por ideias convergentes. Sendo assim, € preciso agrupar e reagrupar as unidades de
registro do texto de acordo com sua abordagem. Nesse processo, a repeticao de palavras pode
facilitar o trabalho do pesquisador (BARDIN, 2016).

A terceira etapa, tratamento de resultados, interpretagdo e inferéncias, esta destinada ao
trabalho de busca de significacdo do material que esta sendo analisado. Segundo Bardin (2016),
esse ¢ 0 momento da intuigdo, da reflexdo e da critica. As inferéncias, de acordo com Bardin
(2016), entende-se que sao deducdes logicas, divididas em inferéncias gerais e especificas. As
inferéncias gerais sdo aquelas que executam uma deducao relacionada com algo conectado com
o todo ou pelo menos parte desse todo. Ja as inferéncias especificas sdo aquelas que se referem

aos personagens denominados durante a pesquisa.
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CAPITULO 4

Este capitulo faz a analise e discussao dos resultados obtidos.

1 RESULTADOS E DISCUSSAO

1.1 CONHECIMENTOS PREVIOS

O questionario ¢ um instrumento de observagdo direta extensiva, de modo que foi o
primeiro instrumento utilizado para a coleta de dados do presente trabalho. Para Marconi e
Lakatos (2017, p. 216), “Questionario ¢ um instrumento de coleta de dados, constituido por
uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito”. Das respostas obtidas
no questionario, dar-se-2o as andlises qualitativas e quantitativas de dados apresentados.

Para Ausubel (2003) ¢ importante ter conhecimento dos saberes do aprendiz, de modo
que, a partir desse ponto, novos saberes sejam apresentados a ele. Dessa forma, no primeiro
encontro, foi utilizado um questionario para saber os conhecimentos prévios dos aprendizes

acerca de plantas medicinais e conceitos basicos de Quimica.

1.1.1 CONHECIMENTOS PREVIOS DE PLANTAS MEDICINAIS

O questiondrio de conhecimentos prévios teve o proposito de investigar os
conhecimentos prévios dos participantes acerca das plantas medicinais. Entre os
questionamentos, o primeiro foi: Quais plantas medicinais vocé€s conhecem? A planta mais

recorrente foi o Boldo, e a segunda mais citada foi a Camomila, conforme a Figura3.

@AMORA
@mIAMBU

O MASTRUZ
@ALECRIM
@SALVIA
DALOE VERA
@HORTELA
WHIBISCO
@CIDREIRA
B GENGIBRE
@ MACONHA
@ CAPIM-SANTO
B CAMOMILA
@BOLDO

Figura 3:Tipos de Plantas Medicinais conhecidas pelos participantes
Fonte: Autor (2023)
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Os conhecimentos prévios podem ser facilmente identificados por meio dos
organizadores prévios, cuja fungdo, nesse trabalho, estd sendo desempenhada pelas plantas
medicinais. Esses conhecimentos iniciais sdo elementos relevantes para construgao de novos

conhecimentos (AUSUBEL, 2003; MOREIRA, 2012). De acordo com Silva:

O conhecimento prévio do aluno foi destacado por Ausubel como o fator mais
importante que influencia a aprendizagem durante o processo de aprendizagem, ndo
obstante, foi assinalado que, apesar de sua importancia, o conhecimento prévio do
aluno ¢ uma condi¢do necessaria, mas nao suficiente, para que a aprendizagem seja
significativa (SILVA, 2020, p.12).

A aquisi¢do de novos saberes ocorre com maior fluidez quando o aprendiz ja possui em
sua estrutura cognitiva algo que o remeta a determinado conceito, embora ndo seja suficiente
para que haja uma aprendizagem significativa, facilita sobremaneira o processo de
aprendizagem, portanto, quando perguntado aos participantes sobre quais plantas medicinais
eles conheciam, a maioria respondeu conhecer o Boldo, talvez pela popularidade da planta ou
pelas suas propriedades medicinais, propriedades essas reconhecidas pela Fitoterapia. Souza et
al., inferem que:

O conhecimento da utilizagdo do boldo como fitoterapico, nos distirbios gastricos e
digestivos, continua passando de gera¢do em geracdo. Tal afirmativa evidéncia que
esse tipo de saber popular tdo antigo permanece vivo e se perpetuard ao longo dos
tempos em nossa sociedade (SOUZA, et al.,2021, p. 18).

A Figura 4 apresenta as respostas da questdo 2 acerca do possivel cultivo de plantas
medicinais nas residéncias dos participantes, a fim de compreender e justificar os
conhecimentos e contato deles com as plantas medicinais, durante seu cotidiano. E importante

esse conhecimento prévio para facilitar a introducdo dos organizadores prévios, para assim

levar ao aluno o acesso a novos conhecimentos.

Figura 4: Cultivo de Plantas Medicinais em casa
Fonte: Autor (2023)
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Grande parte dos participantes (10) 63% ndo cultivam plantas medicinais em suas
residéncias. Apenas (6) 37% fazem esse tipo de cultivo. Esse resultado foi contrario ao que se
esperava, principalmente pelas mudangas que foram acontecendo através dos séculos, no
sentido de agregar mais usudrios a essa medicina, pois esse conhecimento estendeu-se aos
pesquisadores, que passaram a estudar tais recursos, disseminando as propriedades curativas
das plantas usadas para fins medicinais, beneficiando principalmente familias em situagdo de
vulnerabilidade (FALCAO et al., 2022).

A questdo 3 foi elaborada com o proposito de apurar o conhecimento dos participantes
quanto a fatores de toxidade nas plantas. Grande parte dos participantes, em um total de 13
(81%), marcaram ter conhecimento desse fato, e 3 (19%) marcaram desconhecer que algumas
plantas sdo toxicas.

O conhecimento de que existem plantas toxicas ¢ util para prevenir possiveis
intoxicacdes, ¢ o fato de muitos participantes serem conhecedores desse risco coloca-os em
vantagem, ndo apenas nas questdes de satde, como também académicas. Nas questdes de satde,
Gongalves et al., (2022, p. 121) alertam que: “Apesar de as plantas fornecerem moléculas
poderosas e eficazes, o risco de intoxicagao causada pelo uso indevido deve ser sempre levado
em consideragao.

Quanto a questdes académicas, Pauli e Ludke (2021, p. 149) postulam que: “Considerar
tais conhecimentos prévios, ou seja, os conhecimentos j& constituidos na estrutura cognitiva do
sujeito, como ponto de partida para o processo de ensino e aprendizagem visa a colocagao do
aluno no centro do processo.” Convém observar que o participante, com conhecimentos ja
constituidos em sua estrutura cognitiva, passa por uma inclusdo, colocando-o em vantagem no
processo de ensino-aprendizagem, uma vez que assimilard com mais facilidade os novos
conceitos dados a ele. Esse conhecimento remete a associagdo com substancias quimicas nas
plantas.

A questdo 4 pedia aos participantes que explicassem se as plantas medicinais, por serem
naturais, podem ser usadas indiscriminadamente. O propoésito da questdo era verificar se eles
tinham conhecimento de que, apesar de serem naturais, o uso indiscriminado de plantas
medicinais pode ocasionar problemas de saude e buscar validar a resposta da questdo anterior.
“Assim, para se ter uma garantia no uso desses fitoterdpicos e remédios derivados deles ¢
necessario nao apenas medidas de controle, mas a realizacdo de campanhas que visem informar
a populacdo de seus riscos e beneficios [...]” (BORTOLUZZI et al., 2020, p. 3). A tabela 1 traz

a analise por categorias das respostas dos estudantes.
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Tabela 1: Conhecimento quanto ao risco do uso indiscriminado de plantas medicinais

Unidade de Analise Categorias Coédigo de Unidade de Anadlise
Conhecimento quanto ao risco do | Relagdo com Prejuizos a Saude A2, AS, A6, A7, All, Al4, AlS5,
uso indiscriminado de plantas Al6, A19, A20, A21, A22, A30
medicinais Relya(;go com Substancias Al, A23, A26

Quimicas

Fonte: Autor (2023)

e Relacido com Prejuizos a Saude

A tabela 1 demonstra que grande parte dos participantes, 13 (81%) associam o uso
indiscriminado de plantas medicinais a riscos de prejuizo a satde. Sendo assim, eles apresentam
indicios de conhecimentos iniciais sobre probabilidades de risco no uso indiscriminado de
plantas medicinais, embora nao tao elaborados. “Os aprendizes ja chegam a sala de aula com
conhecimentos prévios advindos de experiéncias pessoais, profissionais e educacionais.”
(BRITO et al., 2017, p. 2). Entretanto ¢ necessario elaborar mais esse conhecimento e tragar as
correlagdes com a quimica, especialmente no que se propde no trabalho, a estrutura das
moléculas, para dar sentido ao conhecimento quimico e possibilitar a vivéncia cotidiana da

quimica.

e Relacio com Substancias Quimicas

Trés participantes associaram o risco de uso indiscriminado de plantas medicinais a
substancias quimicas presentes em suas estruturas, demonstrando preocupacao quanto a
toxidade de algumas. “Os efeitos toxicos podem ser provocados pelo uso de dose excessiva,
uso prolongado, ou porque a planta possui constituintes toxicos” (PEDROSO et al., 2021, p.

19). A seguir, alguns excertos com respostas dos participantes:

Al: “E necessdrio a observa¢do das plantas para evitar reacées
indesejadas no organismo. Algumas plantas podem conter
substancias toxicas.”

A23: “Nao, pois quimicamente pode ser toxica.”

A26: “Nado, pois algumas tem compostos quimicos.”

Diante das respostas, observa-se a preocupacdo com a toxidade provenientes de
substancias quimicas presentes nas plantas, essa reserva pode significar indicios de algum

conhecimento prévio que correlacione as plantas e as substidncias quimicas com possiveis
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efeitos toxicos, visto que, embora os comentarios ndo apresentem propriedade cientifica
aprofundada, denotam um certo saber sobre os riscos presentes em determinadas plantas e/ou
substancias quimicas. "[...] o conhecimento prévio do sujeito € elemento basico e determinante
na organizacdo do ensino e, consequentemente, permite dar significado a um novo
conhecimento que lhe ¢ apresentado, ou sera por ele, descoberto”" (GAMELEIRA; BIZERRA
2019, p. 132).

Foi verificado nas respostas da questdo 5 (Figura 5) o nivel de conhecimento dos
participantes sobre doencas que podem ser tratadas por plantas medicinais. Dez participantes
apontaram que as dores podem ser tratadas por plantas medicinais. Sete acham que gripes e
resfriados podem ser tratados com plantas, e quatro disseram nao possuir conhecimento. Apenas
um participante acha que infec¢ao urinaria pode ser tratada por plantas medicinais. “As plantas
medicinais sdo utilizadas como uma forma alternativa e/ou complementar de tratamento para
diversas doengas, bem como as doengas respiratorias” (MOURAO et al., 2021, p. 3). Cabe

destacar que esses podiam apresentar mais de uma resposta.

1

\7

B Gripe e Resfriado @Dores B Infec¢do Urindria @Nao possui conhecimento

Figura 5: Conhecimento de Doengas que podem ser tratadas com plantas medicinais
Fonte: Autor (2023)

Portanto, de acordo com a figura 5, ¢ demonstrado que existe alta probabilidade de que
os participantes ja tenham presenciado o consumo de remédios caseiros para alivio de dores, e
que tenham apresentado efeitos positivos, ou seja, € um conhecimento prévio que estd
armazenado na estrutura cognitiva dos mesmos e que ao ser acionado, aloca-se a novos
conhecimentos."[...] a ocorréncia da aprendizagem significativa depende dos conhecimentos
prévios do individuo, além de sua intengdo para o aprendizado" (VINHOLI JUNIOR, 2017, p.
27). Outra observagdo ¢ que sempre a associacdo aos remédios caseiros esteve vinculada as

plantas medicinais.
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1.1.2 CONHECIMENTOS PREVIOS RELATIVOS A QUIMICA

Na questdo seis, acerca do conhecimento sobre substancias quimicas oriundas de
plantas, o questionamento foi: Conhece alguma substancia quimica que se originou de uma
planta? Observou-se que a maioria dos participantes ndo possui esse conhecimento, ao todo 15
(94%) afirmou ndo conhecer, sendo que um deles deixou em branco (Al). Apenas um

participante associou com plantas (Tabela 2).

Tabela 2: Conhecimento sobre Substincia Quimica oriundas de Plantas
Unidade de Analise Categorias Cddigo de Unidade de Analise
Conhecimento sobre Néio possuem conhecimento Al, A2, A5, A6, A7, All, Al4, Al6,
substancia quimica A19, A20, A21, A22, A23, A26, A30
oriundas de plantas Associa com plantas AlS
Fonte: O autor (2023)

e Nao possuem conhecimento

Os quinze participantes, ao responderem ndo possuir conhecimentos sobre substancias
quimicas oriundas de plantas medicinais, indicam ndo conseguir nem fazer associa¢des rasas
entre a quimica e as plantas. E aqui, entende-se que ndo ha conhecimentos prévios e
dificuldades de perceber que muitos medicamentos sdo oriundos de substancias quimicas a
partir das plantas medicinais ou ndo. “Nesse sentido, a proposta de investigacdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes participantes da pesquisa mostra-se eficaz para posterior
apreensao de novos conceitos.” (VINHOLI JUNIOR, 2017, p. 36). Os conhecimentos prévios
sdo relevantes para que novas informagdes sejam ancoradas ao subsungor pela perspectiva da

Aprendizagem Significativa.

e Associa com plantas

Sobre o conhecimento de substancias quimicas que se originaram de plantas, o
participante A15 fez uma associagdo com a planta Horteld, ou seja, ele ndo tinha um conceito,
mas apresentou uma ideia. Para Ausubel (2012) e Moreira (2021), os conceitos ou ideias
presentes na estrutura cognitiva do individuo podem servir de ancora para novas informagdes.
Portanto a resposta tem relevancia, levando-se em conta que existem inumeros compostos
quimicos presentes na estrutura da planta, sendo o mais conhecido, por suas propriedades, o

mentol. “Com relagdo a Hortela-Pimenta (Mentha piperita) [...] seu 6leo essencial, o mentol,
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possui propriedades anestésica, analgésica, expectorante e descongestionante das vias
respiratdrias.” (LIMA, et al., 2019, p. 96).

A questdo 7 buscou investigar como os alunos definiriam ou significavam o que sao as
moléculas ou como elas se formam (Tabela 3). A maioria dos participantes, 13 (81%)
responderam ndo possuir conhecimento quimico sobre moléculas e sua formagdo, e trés
participantes deram uma resposta que apresenta a presenca de conhecimentos prévios, ainda

que superficial.

Tabela3: Defini¢ao de Moléculas e sua Formagao

Unidade de Analise Categorias Coédigo de Unidade de Anadlise

Definigdo de moléculas ¢ | Auséncia de conhecimento prévio Al, A2, A5, A6, AT, Al4, AlS,

sua formacdo : . ' Al6, A20, A21, A23, A26, A30
Indicio de conhecimento prévio All, A19, A22

Fonte: Autor (2023)

e Auséncia de conhecimento prévio

A maioria dos participantes responderam ndo possuir conhecimento de definicdo de
moléculas ou sua formacao. O que levou a inferir uma possivel auséncia de conhecimentos

prévios sobre o assunto, pois de acordo com Ausubel:

[...Jos materiais apreendidos de forma significativa estdo relacionados com conceitos
existentes na estrutura cognitiva, de formas que tornam possivel a apreensdo e a
compreensdo de varios tipos de relacdes idearias significativas (AUSUBEL, 2003, p.
59).

Para Ausubel, os conhecimentos existentes na estrutura cognitiva do aprendiz precisam
interagir com novos conceitos, para que seja possivel a compreensdo das ideias que os
relacionam de forma significativa. Os estudantes foram claros na negativa e nem tentaram

acessar esses conhecimentos.

e Indicio de conhecimento prévio

Considerando que as moléculas sdo formadas por intermédio da unido de 4&tomos por
ligagdes quimicas covalentes e que estdo presentes em todas as plantas por meio de suas
substancias quimicas, esses trés participantes associaram de forma correta que as moléculas sao
formadas pela unido de atomos (PEREIRA, 2020), indicando o conhecimento prévio do que

seriam as moléculas, atomos e possivelmente ligagdes quimicas.



55

O participante A11, embora ndo apresente uma resposta mais detalhada, respondeu de
forma suscinta, mas coerente. Quanto aos participantes Al9 e A22, apresentaram

conhecimentos mais elaborados em suas respostas. Abaixo a resposta dos trés participantes:

Al: “Elas sao grupamento de datomos”
A19: “moléculas sao atomos unidos por uma ligagdo covalente”
A22: “um pouco, molécula é um grupo eletricamente neutro que possui

pelo menos dois atomos, unidos por liga¢do covalentes”.

Essa associagdo s6 foi possivel devido aos conhecimentos prévios sobre esse assunto,
retidos na estrutura cognitiva dos participantes. Para Moreira (2021) e Ausubel (2003), existe
uma estrutura cognitiva que funciona como receptaculo de novos conhecimentos que s6 terdo
significado se ja existir nela subsungores que sirvam de ancoradouro.

A percepgao dos participantes a respeito de conceitos sobre classificagdes de cadeias
carbonicas, tabela 4, foi abordada na questdo 8, na qual se verificou que grande parte dos
participantes, 13 (81%) no total, admitiram ndo possuir conhecimento, sendo que novamente
Al e A23 deixaram de responder. Novamente os participantes Al1l, A19 e A22 apresentam

conhecimentos prévios.

Tabela 4: Nocoes de classificacdo de cadeias carbonicas
Unidade de Analise Categorias Coédigo de Unidade de Anadlise
Al, A2, A5, A6, A7, Al4, AlS,
Al6, A20, A21, A23, A26, A30
Indicio de conhecimento prévio All, A19, A22

Classificagdo de cadeias | Auséncia de conhecimento prévio
carbonicas

Fonte: Autor (2023)

e Auséncia de conhecimento prévio

Treze participantes admitiram ndo possuir ter conhecimentos sobre classificacdo de
cadeias carbonicas e um ndo respondeu (tabela 4). Os conhecimentos prévios dos participantes
precisam ser elaborados por meio das atividades, para que sejam criados subsungores capazes
de ancorar novos conhecimentos, nesse caso um ponto de partida seria os organizadores prévios
que organizem a estrutura cognitiva, a fim de facilitar todo o processo. Para Ausubel (2003, p.
167) “[...] os organizadores iniciais fornecem ancoragem a um nivel global, antes de o aprendiz
ser confrontado com qualquer material novo”.

Uma possivel explicagdo para as respostas poderia ter por base a aprendizagem

obliteradora, onde algum tempo depois, “as ideias acabadas de apreender comecam a tornar-se,
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progressivamente, menos dissocidveis (recuperaveis) das respectivas ideias ancoradas.... até

deixarem de estar disponiveis e se afirmar estarem esquecidas” (AUSUBEL, 2003, p. 108).

e Indicio de conhecimento prévio

Os trés participantes que apresentaram indicio de conhecimento prévio acerca das
cadeias carbdnicas, demonstraram conhecimentos iniciais com relagdo a classificacdo de

cadeias carbdnicas. Isso verificou-se pelas respostas, conforme transcri¢ao abaixo:

All: “No estudo sdo substdncias que contém somente dtomos de
carbono”

A19: “Podem ser abertas fechadas, aromdticas, mistas. Sendo
homogéneas ou  heterogéneas”

A22: “As cadeias sdo formadas por ligagoes entre atomos de carbono
e hidrogénio, sdo elas: cadeia homogénea, os anéis possuem so atomos
de carbono, heterogénea, aléem das moléculas de carbono e hidrogénio

e a fechada onde atomos realizam ligagcoes simples”

Ao afirmarem que cadeias carbOnicas sdo a unido entre &tomos de carbono e hidrogénio,
demonstraram um melhor entendimento a respeito de nog¢des elementares de classificagdao de
cadeias carbonicas. Quanto ao que responderam sobre suas classificagdes (que elas podem ser
abertas, fechadas, homogénea, heterogénea, mistas e outras), embora a resposta tenha sido
condensada, foi possivel observar que eles associaram, de forma devida, os conceitos basicos e
gerais de classificagdo de cadeias carbdnicas. Isso se deu devido a conhecimentos retidos em
sua estrutura cognitiva. Entretanto ¢ clara a necessidade de refor¢amento dos conceitos de
atomos, moléculas e ligagdes. “Por conseguinte, os efeitos iniciais da subsuncdo podem
descrever-se como facilitagdo quer da aprendizagem, quer da retencdo” (AUSUBEL, 2003, p.
61).

A questao 9 pediu aos participantes que identificassem ligagdes quimicas para avaliar
seu conhecimento prévio sobre o assunto. As respostas se deram conforme a tabela 5. Nelas, 7
(44%) participantes reconheceram nao conseguir identificar ligagdes quimicas, dos quais quatro

nem responderam (A1, A6, Al4, A23), 9 (56%) responderam de forma parcial.
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Tabela 5: Capacidade de Identificar Ligacdes Quimicas

Unidade de Analise Categorias Cédigo de Unidade de Analise
Capacidade de Nao consegue identificar ligagdes Al, A2, A6, Al4, A21, A23, A26
identificar ligagdes Ligacdes Quimicas identificadas A7, All, Al16, A19, A5, Al5,
quimicas parcialmente A20, A22, A30

Fonte: Autor (2023)
e Niao consegue identificar ligacoes

E de conhecimento que nas estruturas quimicas existem ligagdes quimicas que podem
ser simples, duplas ou triplas. Na estrutura em questdo, os participantes ndo conseguiram
identificar nenhuma ligagdo quimica, apesar de ser assunto ja visto no primeiro ano do ensino
médio. O fato de os participantes ndo conseguirem identificar ligagdes quimicas pode
demonstrar indicios de auséncia de conhecimentos prévios a respeito do assunto. Esse
fenomeno ¢ explicado por Ausubel (2003), quando ele propde que a aprendizagem significativa
se d4 quando novos conceitos conseguem se relacionar com conhecimentos ou conceitos pré-
existentes, ou seja, as informacdes previamente adquiridas precisam estar presentes na estrutura
cognitiva dos alunos para que novos conceitos tenham um ponto de ancoragem.

Depreende-se disso que, embora os conceitos de ligacdo ja tivessem sido trabalhados,
“a aprendizagem e reten¢do significativas sdo mais eficazes, em termos daquilo que se aprende
e lembra, do que as correspondentes por memoriza¢ao” (AUSUBEL, 2003, p. 131), ou seja, se

ndo ouve significagdo, possivelmente nem os subsungores basicos foram criados.

e Ligacoes Quimicas identificadas parcialmente

Os participantes A7, A11, A16 e A19 responderam de forma correta quanto as ligacdes
duplas e triplas, porém tiveram dificuldades em responder corretamente a quantidade de
ligagdes simples que a molécula possui, conforme a figura 6.

Segundo Ferreira (2022, p. 39), “O conteudo de ligacdes quimicas ¢ considerado muito
importante para a constru¢do de uma base de conhecimentos na quimica [...]” Logo, tendo em
mente que, a partir das ligacdes quimicas, pode-se compreender estruturas moleculares, as
reacdes quimicas que ocorrem na realidade, inclusive os processos bioldgicos que acontecem
nos seres vivos, esse conhecimento prévio ¢ fundamental como subsuncor das cadeias e fungdes

organicas.



9-Observe a estrutura abaixo ¢ identifique quantas ligagdes simples, duplas ou triplas.

CH3 P g
[ 7 N S
Participante N. A~
A7 |
A A Db
(A T.1
9 Observe a estrutura abaixo ¢ identifique quantas ligagdes simples, duplas ou triplas.
CHy e
| N b aH LA T
a s atal fuda . | Tiul
AN S B
Participante ([
All L AU
(Y |
O- Observe a estrutura abaixo ¢ identifique quantas ligagoes simples, duplas ou triplas.
\ ¥ i € ¢
Participante ‘ ' ' 6 )
Al6 LA il F_JJFLQ\S
FNF 1 Tf‘i PLC‘L
9. Observe a estrutura abaixo e identifique quantas
ligagdes simples, duplas ou triplas.
s :
N . -~
Participante
Al9 T

* 0 ooe>™ Sin fb)"to 3 c;le_.)i)":t‘n =) -J‘:L L5\
7, T !

T

Figura 6:Respostas dos participantes A7, Al1, Al16 e A19
Fonte: Autor (2023)

58



59

Os participantes conseguiram acessar parcialmente informac¢des armazenadas na sua

estrutura cognitiva na resposta da questdo, como € o caso do participante A5, que classificou

todas as ligagdes quimicas como simples, figura 7.

Participante AS

Obgerve a estrutura abaixo e identifique quantas ligagies simples, duplas ou triplas

CHxy

L5 ausal

Figura 7: Resposta do participante A5
Fonte: Autor (2023)

Essa base, tdo necessaria para a constru¢ao do conhecimento da Quimica, corrobora aos

estudos de Ausubel (2003) com relagdo aos conhecimentos prévios, e com Costa Jr. et al.,

(2023, p. 63) quando afirmam que:

O uso da aprendizagem significativa permite fazer conexdes e interpretar informacdes
de maneiras que sejam relevantes para nossas experiéncias cotidianas. Tal condigdo
ocorre quando as pessoas criam conexdes entre novas informagdes ou materiais que
estudam e conhecimentos prévios ja bem estabelecidos em sua memoria de longo
prazo (COSTA Jr. et al., 2023, p. 63).

Quando as pessoas criam conexdes com novas informagdes € possuem conhecimentos

prévios bem estruturados em sua estrutura cognitiva ¢ possivel atribuir informacgdes relevantes

da propria experiéncia cotidiana.

A décima questao possibilitava avaliar se os participantes sdo capazes de identificar

elementos quimicos. Nas respostas, 11 (69%) participantes ndo conseguiram identificar os

elementos quimicos presentes na estrutura quimica do Citrato de Sildenafila (Figura 8) e 5

(31%) identificaram todos os elementos (Tabela 6).

HMN - \
CHxCHzO | N
/.-'"lh‘&.\ J //'
e g 4 y
‘ : (Ilpﬂl.fl(.‘ng
- CHCO,H
|
HOOC —C — OH

|
e - CHLCO,H

-
- ™

Figura 8: Estrutura do Citrato de Sildenafila.
Fonte: Autor (2023)
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Tabela 6: Capacidade de identificar Elementos Quimicos
Unidade de Analise Categorias Cédigo de Unidade de Analise
Capacidade de Al, A7, All, Al4, Al5, Al19,
identificar elementos A20, A21, A23, A26, A30
quimicos Identificam elementos quimicos A2, A5, A6, A22, Al6
Fonte: Autor (2023)

Nao identificam elementos quimicos

e Naio identificam elementos quimicos

Ressaltamos que, dos onze participantes que ndo identificaram os elementos quimicos,
cinco nem responderam, deixando a questdo em branco, o que dificulta as nossas inferéncias e
contradiz uma das condi¢cdes para que a aprendizagem significativa ocorra, que ¢ a
predisposicdo, mesmo todos os participantes sendo voluntarios, aqui ha claramente uma
indisposi¢do em continuar o questionario que veio aumentando na medida do avango das
questoes.

Uma hipotese levantada aos que responderam siao de conceitos mecanizados, os quais,
de acordo com Gameleira e Bizerra (2019, p. 142) sdo explicados da seguinte forma: “A
existéncia de conceitos mecanizados pode dificultar a interpretacdo desses conhecimentos
prévios, pois, se eles estiverem isolados, poderdo rapidamente ser esquecidos e assim ndo
poderdo adquirir significado.” Em consonancia com as ideias de Ausubel (2003), existem
aprendizados que sao mecanicos, mas que nao podem ser descartados, visto que, quando
trabalhados, podem evoluir para uma aprendizagem significativa. O fato ¢ que ndao podemos
afirmar que esse conhecimento estd presente na estrutura dos estudantes e nem o descartar

totalmente.

o Identificam Elementos Quimicos

Nessa categoria, tivemos cinco participantes identificaram corretamente todos os
elementos que estdo presentes na estrutura do Citrato de Sildenafila, isso pressupde que eles
possuem conhecimentos prévios acerca de elementos quimicos. Para Moreira (2021) e Ausubel
(2003), esse fenomeno ocorre quando o aprendiz adquire um conhecimento estdvel que lhe
proporciona interagir com novos conhecimentos.

Para Moreira (2012, p. 14), “Nesse caso o organizador deve prover uma ancoragem
ideacional em termos que sao familiares ao aprendiz.” As plantas medicinais foram utilizadas
como organizadores prévios por apresentarem possibilidades para o ensino de conceitos basicos

de classificacdo de cadeias carbonicas e fun¢des orgénicas.
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O que foi observado do questionario de conhecimentos prévios em relacdo as plantas
medicinais ¢ que o conhecimento dos estudantes ¢ superficial e aparentemente ndo muito
presente no seu cotidiano, o que dificultou as associagdes com a quimica, cujos conhecimentos
prévios precisam ser trabalhados em termos dos conceitos mais basicos, por exemplo, dtomo,

moléculas, ligagdes e elementos quimicos.

1.2 PLANTAS MEDICINAIS COMO ORGANIZADORES PREVIOS

O segundo encontro foi dividido em dois momentos, sendo que o primeiro momento foi
iniciado com um texto motivador (Anexo C), onde foi langado um questionamento de opinido
sobre a relacdo do tema “Plantas medicinais com a Quimica” e que importancia teria para os
participantes. A partir das respostas dos participantes, criou-se duas categorias: Relacdo com

Satude e Relagdo com Quimica (Tabela 7):

Tabela 7: Relacdo do tema plantas medicinais com a Quimica

Unidade de Analise Categorias Codigo de Un idade de
Analise
Relagdo com Saude A2, A6, Al4, A16, A19, A21,
Relagdo do tema plantas A26, A30
medicinais com a Quimica Relag¢do com Quimica Al, AS, A7, All, Al5, A20,
A23, A22

Fonte: Autor (2023)

e Relacido com Saude

Nas respostas, 8 (50%) dos participantes, associaram o tema plantas medicinais com a
saude. A ideia que os participantes expressam ¢ de que acreditam que as plantas medicinais sao
usadas para fins curativos conforme se verifica na transcricao dos participantes A2 e A19. “A
grande maioria das pessoas adotam esse método por acreditarem em todo um contexto histérico
criado desde seus antepassados até os dias atuais, contexto esse de que algumas plantas possuem
caracteristicas medicinais € que podem curar [...]” (SANTANA et al., p. 11, 2018). A questao
¢: 0 que hé nessas plantas que possibilita a cura, ¢ com o intuito dessa significagdo que as plantas
foram escolhidas como organizadores prévios, para esse conhecimento. Abaixo a transcri¢ao
das respostas:

A19: “Ha séculos a humanidade usufrui de plantas medicinais para
com efeito curativo. Com o avango da ciéncia as ervas medicinais
serviram como base para criagdo de remédios, e em especifico, quimica
e farmacéuticas que utilizam sustancia produzidas pelas plantas para
obten¢do de remédios (como por exemplo pomadas). E importante pois
as ervas medicinais sdo relevantes para a cura de doengas”.
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Contudo, o participante A19, em seu comentario, acrescenta que as ervas servem como
base para producao de medicamentos, estabelecendo uma relagao entre a Quimica e a industria
farmacéutica nesse processo, demonstrando um pensamento condizente com a realidade, visto
que para Silva et al., (2018): “A manipulagdo de produtos fitoterapicos requer, por sua vez,
conhecimentos e habilidades especificas do ciclo de producao dos medicamentos.” Uma vez

que os laboratdrios sdo responsaveis pela producao dos medicamentos fitoterapicos.

e Relacio com Quimica

Das respostas, 8 (50%) dos participantes conseguiram associar as plantas medicinais
com a quimica, ¢ podemos inferir que o uso do organizador prévio ja acessou conhecimentos
possivelmente obliterados ou possibilitou a criacdo de subsungores para as novas informagoes.
Considerando e concordando com Pedroso et al., (2021, p. 2): “As plantas formam um rico
arsenal de produtos quimicos, organicos e inorganicos, com diferentes potenciais para
exploracdo pelo homem™ e para dar significado ao aprendizado da quimica.

Os participantes fizeram uma correta correlacao entre plantas medicinais e substancias
quimicas, entretanto ndo conseguiram organizar suas ideias com relagdo ao assunto, conforme
abaixo:

A23: “As plantas medicinais tem uma série de reagoes quimicas, logo
tem relagdo com ela. Tem grande importancia pois é capaz de ajudar
em tratamentos sem fazer com que seja ingerido uma quantidade de
quimicos manipulados artificialmente. Além de naturais sdo capazes de
conseguir efeito curativo”.

Verifica-se, portanto, uma pequena variagdo de seus conceitos com relagdo ao primeiro
encontro. Os participantes ja conseguem expressar um pouco dos conceitos, mas nao de forma
organizada, observa-se indicios de conhecimentos construidos, tendo como facilitador a
tematica plantas medicinais. “Dessa forma, ao utilizar essa estratégia como elo de “ponte
cognitiva”, para o uso de organizadores prévios, serdo incorporadas as diferencas
progressivamente, reconciliando comas devidas integragdes entre os novos contetidos e os pré-
existentes.” (TOMITA et al., p. 288, 2015).

No segundo momento do encontro dois foi proposta uma situacao-problema: 1. Vocé
tem conhecimento de alguém que teve reagdes adversas ao utilizar algum tipo de remédio

caseiro? SIM ( ) NAO ( ). 2. Com base na pergunta anterior se sua resposta foi sim, faca
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uma breve narrativa do ocorrido. A atividade foi realizada a partir de um video, que explicou
os efeitos benéficos de diversas plantas medicinais amazdnicas.

Observou-se que, apesar do cansago dos participantes, ao projetar o video, eles se
apresentaram animados e interessados no assunto, devido ao uso de um recurso diferente, que
ndo fosse a leitura, demonstrando, por meio de midias, o testemunho de pessoas que fazem uso
de plantas medicinais e seus beneficios. Dos dezesseis participantes, apenas 3 (19%)

responderam que sim, seguem as respostas:

A6: “Minha prima usou remédio caseiro no rosto, ela passou de noite
e quando acordou estava com o rosto muito vermelho e depois
procurou um médico e ele falou o que aconteceu e falou pra ela tomar
cuidado.”

A26: “Aconteceu comigo quando eu tinha 10 anos fui ajudar a avo a
fritar salgado e acabei jogando dentro da vasilha de oleo quente e
espirrou em cima de mim, minha vo correu e pegou a babosa e passou
em cima, e hoje em dia ndo tenho as marcas da queimadura”.

A15: “Minha irmad ela tava ruim da garganta, comprou um xarope de
mel de Abelha com varias coisas, passou um tempo ela comegou a
vomitar demais, ai tomou de novo, passou mal mais uma vez, ate que
ela foi no médico é o doutor falou que o problema era o xarope”.

Verificou-se que o participante A26 teve uma compreensdo equivocada da pergunta. De
acordo com a resposta, o participante entendeu que reacdes adversas estdo associadas com
beneficios do uso de plantas medicinais, sendo que a questdo era para investigar efeitos
indesejados no uso de remédios caseiros.

De todo modo, o objetivo da atividade foi alcangado na medida de que o organizador
prévio buscou acessar conhecimentos ou gera-los, com vistas a minimizar dificuldades de
aprendizagem que normalmente sao associadas a forma como os conceitos sdo abordados, com
enfoque geralmente memoristico, sem relagdo com o que se sabe e sem promogdo da
interpretacao (RAUPT; RAUPP; LAVAYEN, 2021).

No terceiro encontro foi apresentado uma HQ para os alunos analisarem e responderem

quatro questdes vinculadas ao texto. Moreira ¢ Masini explicam o seguinte:

Material potencialmente significativo - uma tarefa de aprendizagem que pode ser
aprendida significativamente por ser logicamente significativa e pela possibilidade de
se ligar a ideias existentes na estrutura cognitiva de um aprendiz em particular
(MOREIRA; MASINI, 1982, p. 103).
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De acordo com os autores, o material potencialmente significativo se liga as ideias
existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Para Ausubel (2003), o material potencialmente
significativo ¢ um dos pressupostos da aprendizagem significativa, de modo que ele precisa se
relacionar com a estrutura de conhecimento de forma ndo arbitraria e ndo literal.

A primeira questdo investiga se os participantes tiveram a mesma experiéncia que a
personagem da HQ, dos 16 participantes, 14 (87,5%) confirmaram e 2 (12,5%) ndo tiveram a
experiéncia.

A segunda questdo investiga a preferéncia dos participantes quanto a utilizagdo de
medicamento, se caseiros (sempre remetendo a base de plantas medicinais) ou quimicos. Quatro
disseram preferir remédio caseiro, desses quatro, trés apresentaram uma associa¢ao confusa ao
relacionar o tema plantas medicinais com a quimica no primeiro momento do segundo encontro,
contudo, embora ndo tenham atribuido o tema plantas medicinais a satde, demonstraram
confiar na eficacia de medicamentos caseiros ao expressarem tal preferéncia.

Da mesma sorte, dos quatro que preferem remédios caseiros, um dos participantes, no
primeiro momento do encontro dois, associou plantas medicinais com quimica, e embora
também nao tenha associado a saude, demonstrou confianca na eficacia do medicamento
caseiro ao manifestar preferéncia por ele nesse terceiro encontro. De acordo com Lopes et al.,:

Contudo, tem-se observado um crescente redescoberta do valor curativo das plantas
medicinais, pois os efeitos colaterais dos medicamentos industrializados e o seu
elevado valor tem contribuido para que a populagdo busque tratamentos mais
saudaveis e mais baratos para combater as suas mazelas. Mas, vale ressaltar que as

plantas medicinais também possuem efeitos colaterais se ndo administradas de modo
e na dose adequada (LOPES et al.,2021, p. 131).

Ainda com relacdo a segunda questao do terceiro encontro, nove participantes disseram

preferir remédios quimicos, pelos mais variados motivos, conforme exemplos abaixo:

A2: “prefiro medicamento quimico, alguns ndo tem gosto ruim e agem
mais rapido”.

AS: “Prefiro medicamentos quimicos, pois, sdo mais fdceis de digerir”.
A30: “Medicamentos quimicos até onde eu conhego tem melhor eficaz

de aliviar a dor do que remédios caseiros”.

Embora tenham expressado preferéncia por medicamentos comprados em farmacia,

entre os nove, dois participantes associaram plantas medicinais a satde, no primeiro momento
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do segundo encontro. Trés participantes expressaram fazer uso dos dois tipos de medicamentos,
tanto o quimico quanto o caseiro. Ocorre que os medicamentos vendidos pela industria
farmacéutica sdo os mais requisitados. “No Brasil, encontram-se uma farmacia (ou drogaria)
para cada 3.300 habitantes e o pais esta entre os dez que mais usufruem medicamentos no
mundo” (OLIVEIRA et al., p. 6, 2022).

A terceira questdo investigou se os participantes conhecem pessoas que fizeram uso de
remédios caseiros que tenham obtido resultados positivos. Dos dezesseis participantes, 2 (12%)
informaram nao ter conhecimento de pessoas que fazem uso de medicamentos caseiros e efeitos
positivos e 14 (88%) participantes responderam que conhecem pessoas que fizeram uso de
plantas medicinais e que elas obtiveram resultados positivos no uso desses medicamentos.

O terceiro encontro encerra com a quarta questdo, na qual os participantes respondem
se sabem fazer algum tipo de remédio caseiro, qual seria esse remédio e como aprendeu. Das
respostas, 11 (69%) dos participantes ndo sabem fazer remédio caseiro em contrapartida de 5
(31%) que aprenderam a fazer remédio caseiro.

Das respostas, 11 (69%) ndo aprenderam a fazer remédios caseiros; 5 (31%) aprenderam
a fazer chas, entre eles de Camomila; cha de alho com limao e pimenta do reino; casca de laranja
com alho; cha de limdo com alho e gengibre; chd de folha de goiabeira e cha de horteld. De
forma complementar os estudantes responderam com quem aprenderam a fazer o remédio
caseiro, 3 (19%) aprenderam a fazer remédio caseiro com a mae; 1 (6%) aprendeu a fazer
remédio caseiro com o pai e 1 (6%) aprendeu, por conta propria, a fazer remédio caseiro.

Para Ausubel (2003), as experiéncias do aprendiz devem ser consideradas no processo
de aprendizagem, visto que colaboram para que se estabele¢a subsuncores mais amplos,

possibilitando o crescimento da estrutura cognitiva. Para Santos e Siqueira:

Contextualizar o ensino de quimica utilizando tematicas que se fazem presentes
na realidade do aluno ¢ importante para que haja uma maior interagdo e participagéo
durante as aulas e assim contribuir para um melhor aprendizado dos contetidos
abordados, visto que os conceitos quimicos quando trabalhados de maneira
contextualizada podem promover uma conexao entre a quimica e a vivéncia dos
educandos por meio de temdticas que se fazem presentes no ambiente em que
estes individuos estdo inseridos (SANTOS; SIQUEIRA, 2022, p.3).

Essas experiéncias consolidam um conhecimento adquirido cotidianamente ¢ que esta
em constante transformacao, muitas vezes modificado, geragao apos geragao, fruto de um meio
cultural e pratico, nem sempre valorizado no meio académico, mas que sdo potencializadores e
alternativos para o processo de ensino-aprendizagem das ciéncias, uma vez que consideram a

constru¢do do conhecimento vinculado “as suas raizes e culturas, ... e 0 faca a partir de



66

tais conhecimentos culturalmente detidos pelas populagdes, ou seja, que ressalte a importancia
dos saberes populares e os tomem como ponto de partida para a compreensdo cientifica.”
(SANTOS; SIQUEIRA, 2022, p. 4).

Assim, os chas sdo a forma mais popular de se fazer alusdo ao uso das plantas
medicinais, “que sdo conhecidas por produzirem em seu metabolismo natural, substancias que
possuem propriedades terapéuticas, chamadas de principios ativos”. Repousando ai o potencial
conhecimento para o ensino de quimica. No Brasil, além do uso na medicina popular, ainda
apresentam papel social, em eventos que antecedem casamentos, nascimentos, entre outros,
com o pretexto de reunir pessoas (SILVA, 2011, p. 32; BRAIBANTE et al., 2014).

A tematica das plantas medicinais proporciona as relagdes da quimica com a vida e
experiéncias dos estudantes, seja por meio do uso dos chas ou outra aplicagdo, explorando
conceitos relativos as estruturas quimicas, fungdes e outros conhecimentos da quimica organica
relativos aos principios ativos presentes nestas plantas (SANTOS; SIQUEIRA, 2022), visto que
o que geralmente ocorre nas salas de aula e na maioria dos livros didaticos sdo contetidos de
Fung¢des Organicas baseados apenas na identificacao estrutural e nomenclatura dos compostos
organicos, sem relacdo entre os grupos funcionais e as propriedades fisicas, quimicas e
farmacolodgicas de cada substancia (SANTOS; SIQUEIRA, 2022, p.9).

Vale ressaltar que a pesquisa ndo teve em nenhum momento a intenc¢ao tendenciosa de
valorizar mais o uso de remédios a base de plantas (caseiros) em detrimento dos medicamentos
industrializados, reconhecendo a importancia de ambos e até sua complementaridade quando
muitas substancias isoladas das plantas viram principios ativos de medicamentos, o objetivo foi
apenas se utilizar de uma tematica cotidiana para relacionar e facilitar a aprendizagem
significativa das func¢des organicas.

No quarto encontro, os participantes tiveram uma hora para formular perguntas a serem
utilizadas na entrevista com trés membros mais velhos de seu convivio. As perguntas foram
formuladas e os participantes levaram para suas casas para realizar a entrevista, ocorre que nao
foram todos os participantes que conseguiram entrevistar os trés membros da familia.

Gameleira e Bizerra afirmam que:

“[...] o professor atua de forma a proporcionar uma relagdo entre os saberes das
disciplinas escolares e o cotidiano do aluno, favorecendo nio s6 a compreensao dos
contetdos, mas também uma aprendizagem significativa3e colaborando para
formacao cidada do estudante, tornando-o capaz de analisar as situagdes corriqueiras
de maneira critica. Entretanto, para que o docente possa proporcionar esse caminho,
€ necessario que ele saiba que conhecimentos esses estudantes possuem, quais suas
vivéncias — seus conhecimentos prévios (GAMELEIRA; BIZERRA, p. 2, 2019).
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Dos dezesseis participantes, apenas trés conseguiram fazer a entrevista conforme
solicitado, o restante variou entre um e dois membros da familia. As perguntas eram sobre
conhecimentos de plantas medicinais e, de acordo com o roteiro de entrevista, apenas dois
alunos ndo entrevistaram suas maes.

Entre as principais perguntas formuladas pelos estudantes estao:

AS: Vocé conhece alguma planta medicinal? Qual?

Al: Vocé ja usou alguma planta medicinal? Qual a finalidade do uso?
Al: Como vocé conheceu as plantas medicinais?

A2: Vocé confia nas plantas medicinais?

A2: Vocé ja teve algum efeito colateral com alguma planta medicinal?

A16: Prefere remédio de planta medicinal ou de farmacia?

A atividade foi livre, com o intuito de agucar a curiosidade dos estudantes e verificar
sua percepgao acerca das plantas medicinais e suas possibilidades de relagdo com a quimica,
nas perguntas ¢ possivel verificar indicios de assimilagdo da presenca de substancias quimicas
nas plantas que podem fazer bem e mal para a satde.

Como organizadores prévios, acredita-se que as plantas medicinais foram uma ponte
para estabelecer relacionabilidade entre conhecimentos pré-existentes e os conhecimentos
cientificos a serem trabalhados, e desse modo possibilitar a aprendizagem significativa, a partir
da construcao dessas relagdes logicas, utilizando os principios de diferenciagdo progressiva e
reconciliagdo integrativa, pois, na diferenciacdo progressiva, apresentam-se os conceitos mais
gerais, os quais sdo discriminados progressivamente em conceitos mais especificos. A
reconciliagdo integrativa consiste na construgdo e reconstrucao das relacdes conceituais, visto
que novos conceitos foram incorporados a estrutura cognitiva e precisam ser reorganizados

(RAUPT; RAUPP; LAVAYEN, 2021).

1.3 PLANTAS MEDICINAIS DO SENSO COMUM AO CIENTIFICO

No quinto encontro foi pedido aos participantes que formassem grupos para realizar
uma pesquisa, na qual eles deveriam escolher uma planta amazonica e buscar dados sobre ela
tais como: Suas caracteristicas quimicas, finalidade e compostos nela presentes. A pesquisa foi
realizada em sala de aula com o auxilio do celular e teve duragao de duas horas. As figuras 9,

10 e 11 mostram algumas das escolhas e pesquisas dos alunos.
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Figura 9: Respostas dos participantes (A2, A5, A6, A7, Al4, A15 e A26)
Fonte: Autor (2023)

A figura 9 apresenta caracteristicas quimicas, substancias isoladas e finalidade presentes
na horteld, conforme solicitado na atividade. Segundo Silva (2021, p. 6) “Um constituinte
quimico presente nas folhas de hortela ¢ o dleo essencial, contendo principalmente mentol [...]”.
Os participantes foram concisos em apresentar o mentol, visto que € uma das substancias mais
conhecidas e de facil assimilagdo e a equipe conseguiu apresentar, de forma correta, as

principais caracteristica dessa substancia, inclusive desenhando sua féormula estrutural.

Figura 10: Respostas dos participantes (Ale A22)
Fonte: Autor (2023)

Na figura 10, os participantes ndo atenderam ao que foi solicitado na atividade. Focaram
apenas nos aspectos biologicos, por exemplo, classe, divisdo, familia, género e outros,

apresentando um carater mais conceitual, ndo abordando os aspectos quimicos requeridos na
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atividade como ponto de fusdo, ponto de ebulicdo, formula molecular e férmula estrutural,
demonstrando um aparente desconhecimento desses aspectos. Para Ausubel (2003) e Moreira
(2012) ¢ preciso predisposicdo para aprender, ¢ isso ¢ uma das condigdes para que a
Aprendizagem Significativa se realize, visto que a auséncia dela culmina em uma aprendizagem

mecanica.
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Figura 11: Respostas dos participantes (A1l e A30)
Fonte: Autor (2023)

A figura 11 demonstra que os participantes pesquisaram sobre a erva-doce, que “¢ uma
das espécies mais antigas de uso popular, bastante utilizada por possuir variadas propriedade
terapéuticas” (SILVA NETO et al.,2020, p. 1), eles apresentaram corretamente o que foi
solicitado na atividade, ou seja: a formula molecular, o ponto de ebuli¢ao, massa molar da
substancia Anetol, e outros.

A atividade buscou trabalhar a diferenciagdo progressiva, partindo do mais geral pelas
estruturas das substancias presentes nas plantas medicinais escolhidas para posterior
reconciliacdo integrativa no estabelecimento de relagdes conceituais nessas estruturas.

Para Ausubel, quando as novas informagdes se encoram em conhecimentos pré-
existentes, estabelecendo com elas relagdes de significado, ¢ possivel verificar indicios de
assimilacdo dos conceitos. Na atividade, ao investigar as substancias, as informacdes quimicas
comegam a estabelecer relagdes reais, proximas ao cotidiano e ampliam a estrutura cognitiva
dos estudantes (AUSUBEL, 2003). Os indicios que podemos apontar nessa atividade foram as
substancias quimicas trazidas por eles na forma estrutural presentes nas plantas escolhidas.

No sexto e sétimo encontro foram abordados conceitos elementares de classificagao de
cadeias carbonicas e fungdes organicas a partir das estruturas pesquisadas pelos participantes

no 5° encontro, a fim de expor suas caracteristicas. Inicialmente foram discutidos a importancia
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do elemento carbono como elemento essencial para a vida, os conceitos basicos de cadeias
carbonicas e a classificacdo das cadeias carbonicas.

Na sequéncia foram introduzidas as fun¢des organicas, nelas foi explicado como
reconhecer uma fungdo organica, como fazer sua nomenclatura, as caracteristicas de cada
funcdo e como reconhecer o grupo funcional. Para Silva (2016, p. 10) “Um grupo funcional ¢
o lado da molécula onde hé probabilidade de ocorrer reagdes quimicas e fisicas, ou seja, € esta
parte que determina, efetivamente, as propriedades quimicas das substancias.”

Ainda no sétimo encontro, os participantes escolheram uma planta e desenharam a
estrutura nela presente, fazendo a classificacdo e identificacao das fungdes organicas, conforme

afigura 12.
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Figura 12: Resposta do Grupo 1 — Al, A5, A7, A20 e A23
Fonte: Autor (2023)

Os participantes do Grupo 1 apresentaram a férmula estrutural do Linalol
incorretamente, visto que a substdncia em questdo se trata de um alcool, de nome [UPAC
(International Union of Pure and Applied Chemistry): 3,7-dimetiloct-1,6-dien-3-ol que sdo
encontrados principalmente nos 6leos essenciais de plantas como o Pau Rosa. Sendo que na
estrutura desenhada pelos participantes foi apresentada uma estrutura de um hidrocarboneto
insaturado com o nome oficial: 3,3,7-trimetilnon-1,6-dieno.

Ainda na figura 12, representada pelo grupo, a cadeia foi classificada erroneamente
como heterogénea. Homogénea seria o correto, pois em sua cadeia carbOnica ndo apresenta o
heteroatomo, e na estrutura desenhada ndo apresenta a fung¢do organica alcool. Uma possivel
explicacdo para a resposta erronea seria a forma de aprendizagem do grupo durante a

explanagdo do assunto, muito provavelmente por memorizagao. Para Ausubel, a memorizagao
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faz parte do processo de aprendizagem, podendo ser um ponto de partida para a aprendizagem
significativa, e apesar dos equivocos os alunos para a estrutura apresentada, ndo sendo o
Linalol, classificaram corretamente a estrutura como aberta, instaurada e ramificada, conceitos
que possivelmente foram assimilados. O Grupo 2 (Figura 13) classificou de forma correta a
estrutura da Boldina, substincia presente no Boldo, e identificou corretamente as funcdes

orgénicas nela presentes.
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Figura 13: Resposta do Grupo 2 — A2, A6, All, Al4, A22 ¢ A30
Fonte: Autor (2023)

Os participantes utilizaram os conceitos de classificacao de cadeias carbonicas em suas
interpretagdes, demonstrando a assimilacdo desses conceitos, € a possivel formagao de novas
inclusdes, pois, em sua construcdo, eles ja usam conceitos cientificos que ndo foram
implementados antes.

Observou-se, no primeiro momento, que os participantes do Grupo 2 conseguiram
assimilar os conceitos mais gerais dos assuntos abordados na SD, onde os conceitos de
diferencia¢do progressiva e reconciliagdo integrativa estdo sendo aplicados. Para Mansini e
Moreira:

Diferenciagdo progressiva ¢ o principio pelo qual o assunto deve ser programado de
forma que as ideias mais gerais e inclusivas da disciplina sejam apresentadas antes,
[...] Reconciliagdo integrativa ¢ o principio pelo qual a programagdo do material
instrucional deve ser feita para explorar relagdes entre ideias, apontar similaridades e
diferencas significativas, reconciliando discrepancias reais ou aparentes (MOREIRA;
MASINI, 1982, p. 15).

Convém analisar que, durante o processo de abordagem dos assuntos tratados na SD, os
participantes estavam em processo de Diferenciacao Progressiva, e quando foi solicitado que

realizassem a classificagao das cadeias carbonicas a partir do que haviam assimilado, ocorreu a
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reconciliagdo integradora, visto que se trata de uma parte essencial para que, de fato, ocorra a

aprendizagem significativa. Na figura 14 esta a classificacdo do Mentol feita pelo Grupo 3.
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Figura 14: Resposta do Grupo 3 — A15, A16, A19, A21 e A26
Fonte: Autor (2023)

Os participantes do grupo trés conseguiram demonstrar corretamente a formula
estrutural do Mentol (Figura 14). Os conceitos quimicos referentes a classificagdao das cadeias
carbOnicas e de fungdes organicas foram usados corretamente, isso remete a ideia de Ausubel
com relacdo a diferenciacdo progressiva, visto que os participantes conseguem diferenciar
conceitos gerais de conceitos mais elaborados (AUSUBEL, 2003).

Na atividade ¢ claro o estabelecimento de relacdes de significado entre a tematica e os
conceitos quimicos trabalhados, com indicios de assimilacdo de conceitos basicos como
classificagdo das cadeias carbdnicas e algumas fungdes orgénicas, ou pelo menos a
reconhecimento delas nas estruturas moleculares.

No oitavo encontro foi trabalhado o conceito de mapa conceitual, construcdo e
finalidades, e os participantes, em suas equipes criaram um mapa conceitual a respeito da
tematica “Plantas Medicinais” demonstrando sua relagdo com as cadeias carbdnicas e fungdes
organicas. “De um modo geral, mapas conceituais ou mapas de conceitos sdo apenas diagramas
indicando relagdes entre conceitos ou entre palavras que usamos para representar conceitos.”

(MOREIRA, 2012, p. 1).
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As palavras-chaves: Quimica, fungdes organicas, estruturas quimicas, plantas
medicinais, principio ativo e cadeias carbonicas foram usadas pelas equipes no
desenvolvimento dos mapas conceituais. Para Moreira (2012), a palavra-chave serve para fazer
a conexao entre conceitos. Os participantes ficaram animados com a atividade, pois, segundo
os comentarios deles, tratava-se de algo novo, que fugia a rotina. Esse teor de novidade refletiu-

se nas suas apresentagdes. Para Oliveira e Bizerra:

[...] a constru¢ao dos Mapas Conceituais, no ensino de Quimica, ¢ uma possibilidade
de aproximar o dia a dia dos estudantes com a teoria que lhes rodeia, visto que, ao
construirem seus proprios mapas, eles inter-relacionam seus conhecimentos,
expressam seus entendimentos sobre os conteidos por meio de proposi¢des — as
quais possibilitam a analise da qualidade das relagdes entre os conceitos expressos
pelos estudantes (OLIVEIRA; BIZERRA, 2022, p. 6).

Durante o processo de constru¢do do mapa conceitual, os participantes estabeleceram
uma proximidade com as teorias que os cercam em seu dia a dia. As apresentacdes foram
devidamente registradas em videos e fotografias e estdo representadas nas figuras 15, 16, 17 e

18, por intermédio dos seus mapas conceituais.
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Figura 15: Mapa Conceitual (Equipe 1) - A1, A11, A20 e A22.
Fonte: Autor (2023)

A Equipe 1 fez uma correlagdo entre os conceitos, mesmo que com palavras mais
simples, existe uma coeréncia nos significados. Fizeram uma relagdo coerente com os conceitos
abordados. Eles conseguiram trabalhar com as palavras-chaves, interligando-as,
hierarquizando, partindo de conceitos mais amplos para os mais especificos, remetendo a

reconciliagdo integradora.
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Para Moreira (2012), por meio do mapa conceitual, o aprendiz expde seu conhecimento
sobre determinado assunto, de forma visual, em um esquema no qual s3o relacionados os

conceitos. Lima et al., explicam da seguinte forma:

Dessa forma, os diagramas conceituais no mapa devem se apresentar hierarquizados,
de modo que os conceitos mais gerais ficam no topo da hierarquia e os mais
especificos na base. O uso de mapas conceituais como método avaliativo, busca-se
analisar a elaboragdo da estrutura cognitiva do aprendiz: como ele organiza,
hierarquiza, integra e relaciona os conceitos explorados durante o estudo de uma
unidade didatica, expondo os eventuais indicios de ocorréncia da assimilagdo
significativa da informacdo, evidencia o grau de relacdo que ele estabelece
mentalmente entre os conceitos pertinentes a um campo de conhecimento. Tais
relacdes sdo categorizadas por Ausubel como: diferenciagdo progressiva e
reconciliagdo integrativa (LIMA et al., 2017, p. 39-40).

Os mapas se apresentam em forma de hierarquia, no quais conceitos gerais ocupam o
topo e os especificos sdo basilares. Eles sdo usados em avaliagdes para apurar como o aprendiz
se organiza e realiza essa hierarquizacao, isso possibilita analisar as relagdes estabelecidas por

ele, entre conceitos que pertencem a determinado campo do saber.
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Figura 16: Mapa Conceitual (Equipe 2) - A19, A23 e A30
Fonte: Autor (2023)

Para Ausubel (2003, p. 138) “O principio de reconcilia¢do integradora também se aplica
quando se organiza a matéria em linhas paralelas, quando se apresentam materiais relacionados
de forma sequencial, mas ndo existe dependéncia sequencial intrinseca de um tdpico para o
seguinte.” As demais equipes também trabalharam as palavras-chaves, e conseguiram realizar

a atividade, embora com algumas inconsisténcias e erros de constru¢do do mapa conceitual.
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Portanto, tanto a equipe 1 quanto a equipe 2 apresentaram indicios de aprendizagem, pois
percebe-se o uso de uma linguagem mais cientifica, com relagcdes bem estabelecidas e logicas.

Na figura 17 e 18, temos os mapas das esquipes 3 ¢ 4.
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Figura 17: Mapa Conceitual (Equipe 3) - A2, AS, A6, A7, Al4d e A26
Fonte: Autor (2023)

O mapa da equipe 3 apresenta um pouco menos de organizagao, porém exibe percepgoes
e assimilacdes das plantas medicinais com as fungdes quimicas, com boas conexdes, indicando
que o processo de aprendizagem significativo gerou novos conhecimentos.

Como a aprendizagem significativa ¢ um processo progressivo, “o que era uma nova
ideia, apos ser assimilado na estrutura cognitiva do aluno e se integrar aos outros ja existentes,
serve como subsungor para outra nova ideia” (TAVARES; ANIC; CARAL NETO, 2018,
p.165). Assim, ocorre uma reorganizacao cognitiva e simultanea ao processo da reconciliagdo
integrativa, em que os subsungores se relacionam e reorganizam entre si, promovendo conceitos

mais abrangentes (MOREIRA, 2012; TAVARES; ANIC; CARAL NETO, 2018).
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Figura 18: Mapa Conceitual (Equipe 4) - A15, Al6 e A21
Fonte: Autor (2023)

Claramente, a equipe 4 ndo compreendeu como elaborar o mapa conceitual ou seu
processo de assimilagao conceitual necessita de mais tempo e atividades para que possamos
afirmar o indicio de aprendizagem, no entanto, como se tratou de uma atividade, a hipotese €
de ndo compreensdo da atividade. Considerando que na aprendizagem significativa, se da

conforme expresso por Moreira:

[...] o novo conhecimento nunca ¢é internalizado de maneira literal, porque no
momento em que passa a ter significado para o aprendiz entra em cena o componente
idiossincratico da significacdo. Aprender significativamente implica atribuir
significados e estes tém sempre componentes pessoais. Aprendizagem sem atribuicao
de significados pessoais, sem relagdo com o conhecimento preexistente, ¢ mecanica,
ndo significativa (MOREIRA, 2012, p.6).

Os mapas conceituais identificam relagdes criadas entre organizadores prévios e
conceitos, identificam conceitos criados (subsuncores). Logo podemos com a atividade afirmar
que ha indicios de assimilacao dos conceitos basicos da quimica e suas relagdes de significagao
com as plantas medicinais, no que tange ao entendimento da presenga das substancias nas
plantas e sua diferenciacdo estrutural. Vale ressaltar, ainda, que apesar da maioria dos mapas
apresentados terem mais proposicdes corretas do que equivocadas, o nimero de proposi¢des

foi pequeno diante do volume de informagdes trabalhadas na SD, mostrando que ¢ necessario
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mais tempo para que os alunos possam trabalhar as suas constru¢des numa atividade que
aparentemente foi nova para eles.

No 9° encontro, os participantes, em dupla, escolheram uma planta medicinal e
produziram um texto, no qual eles abordaram conceitos quimicos que foram trabalhados a partir
das moléculas presentes nas plantas. A tabela 8 traz as categorias criadas na analise dos textos.

Tabela 8: Conceitos quimicos em moléculas presentes nas plantas

Cédigo de Unidade de
Andlise

Unidade de Analise Categorias

Associa com substancias A7 e Al4;

Conceitos quimicos trabalhados a | quimicas

partir de moléculas presentes nas
plantas

Al e Al6; A2 e A26, AS e A6,
A20 e A21; Al5 e A30, A22 e
All, A19e A23

Associa com propriedades
curativas

Fonte: Autor (2023)

e Associa com substancias quimicas

A dupla composta pelos participantes A7 ¢ A14 apresentam em sua produgdo textual
uma associacdo com substancias quimicas, visto que sao abordados conceitos cientificos
basicos como: Estruturas moleculares, metabolitos, sintese organica e fitoquimica, contudo nao
apresentaram, em sua totalidade, os conceitos quimicos trabalhados a partir de moléculas
presentes em plantas medicinais.

Ausubel (2003) postula que, quando o aprendiz assimila conceitos ou proposigdes por
meio de novos métodos de aprendizagem, ele pode desenvolver novos e diferenciados
significados, e € possivel que se possam resolver os significados problematicos por meio de um

processo de reconciliagdo integradora.

A7 e Al4: “A ciéncia que estuda os componentes quimicos das plantas
¢ chamada de fitoquimica: estuda cada grupo de plantas de sua
estrutura quimica molecular, as propriedades biologicas das plantas,
tais como: ingredientes ativos, odores, pigmentos, entre outros, existem
diferentes compostos quimicos que ajudam a sobreviver.”

e Associa com propriedades curativas

Sete duplas composta pelos participantes: Al e A16; A2 e A26, AS e A6, A20 e A21;
Al5eA30,A22 e All, A19 e A23, apresentaram em seus textos uma associacao voltada apenas
para as propriedades curativas das plantas, deixando de mencionar conceitos cientificos.

Percebe-se que as duplas ndo conseguem dissociar propriedades curativas das plantas com
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conceitos cientificos. Para Ausubel (2003) e Rehfeldt e Silva (2019), as circunstancias com
critérios especificos tendem a ser esquecidas lentamente, tornando-se indissociaveis diante de
um novo conceito, diante disso a estrutura cognitiva sofre uma reducdo, levando ao
esquecimento ou a incapacidade de fazer uma dissociagao do conceito ja formado de um outro

modificado pela aquisi¢do de um novo conhecimento.

AleA16: “Destaca-se o uso de plantas com propriedades
extraordinarias que auxiliam como tratamento de doengas e mal-estar”™

A2 eA26:“As plantas medicinais sdo usadas hd muito tempo por
nossos antepassados e sao conhecidos por terem o papel importante na
cura e tratamento de algumas doengas”

A19 e A23: “Plantas medicinais sempre foram usadas ao longo do
tempo, pois possuem substancias quimicas que possuem a capacidade
de desempenhar tratamentos para algumas enfermidades como o boldo
que ¢é usado para combater enjoos e mal-estar, pois ele tem
propriedades digestivas e hepaticas”

Al5e A30: “As plantas medicinais eram bastante usadas antigamente,
por serem encontradas substancias dentro dessas plantas, onde podem
curar ou fazer tratamento de varias doengas”’

No 10° encontro foi aplicado um questionario para avaliar indicios de aprendizagem
significativa, baseado nos assuntos abordados na SD. Nesse ultimo encontro, os alunos que
participaram da pesquisa também fizeram seus relatos escritos e pessoais acerca das suas

impressdes sobre as atividades. As tabelas 9, 10, 11 e 12 traduzem os resultados do processo.

Tabela 9: Classificacao e func¢do orgénica presentes no Linalol

Unidade de Analise Categorias Coédigo de Unidade de Anadlise
Classificacao e funcao Assimilacdo Al, A2, Al1, Al16, A22, A23, A30
organica presentes na AS, A6, A7, Al4, A15, A19, A20,

estrutura do Linalol A21, A26

Fonte: Autor (2023)

Nao Assimilagdo

e Assimilacao

Os participantes A1, A2, A11, A16, A22, A23 e A30 responderam adequadamente sobre
a classificacao e funcdo organica presentes na estrutura do Linalol, visto que identificaram a
funcdo (alcool) e a classificacdo: Ramificada, aciclica, insaturada e homogénea. Ao longo da

sequéncia didatica foi percebido uma sensivel evolucdo desses participantes acerca de
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conhecimentos cientificos, isso pode se configurar como indicios de Aprendizagem
Significativa.

A Teoria da Assimila¢dao explica a forma como os conceitos se relacionam de modo
seletivo, na fase de aprendizagem, novas ideias potencialmente significativas do material de
instru¢do com ideias relevantes, também mais gerais e inclusivas (bem como mais estaveis),

existentes (ancoradas) na estrutura cognitiva (AUSUBEL, 2003, p. 8).

o Nao Assimilacao

Nove participantes responderam de forma equivocada sobre classificacdo e fungdo
organica presente nas estruturas do Linalol, ndo conseguiram identificar a fungdo correta.
Provavelmente o erro se deu pela observancia de um suposto anel aromético ligado a um grupo
OH, o que ndo € o caso, pois a cadeia ¢ aberta e nao possui o anel benzeno na sua composi¢ao.

Essa ocorréncia esta muito voltada para a aprendizagem, Moreira (2012) aponta que a
aprendizagem precisa de uma predisposi¢do por parte do estudante. Em contrapartida, Silva
(2020) considera que esse processo ndo depende apenas de fatores motivacionais extrinsecos

do sujeito, mas também da motivagao intrinseca e que depende da vontade permissiva do aluno.

Tabela 10: Fun¢des organicas presentes na molécula da Boldina

Unidade de Analise Categorias Cédigo de Unidade de Analise
Assimilacdo All
Fungdes organicas que estdo na Al, A2, A5, A6, A7, Al4, AlS,
molécula da Boldina Nao Assimilacdo Al6, A19, A20, A21, A22, A23,
A26, A30

Fonte: Autor (2023)

e Assimilacao

O participante A1l foi o unico que soube identificar todas as fun¢des organicas
presentes na Boldina. Isso mostra que o participante conseguiu evoluir em sua aprendizagem,
e observa-se que o participante ja consegue utilizar termos Quimicos, identificar grupos
funcionais e fazer classificagcdo de cadeias carbonicas.

De acordo com Ausubel (2003), a partir da evolugdo observada, pode-se dizer que houve
indicios de aprendizagem significativa, uma vez que o aluno ja consegue explicar com suas

palavras usando uma linguagem mais cientifica.
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e Nao Assimilacao
Quinze participantes, embora estivessem bastante dispostos para a realizacdo da
atividade, ndo souberam identificar as fun¢des organicas presentes na Boldina, apenas fizeram
a classificagdo das cadeias, o que ndo era a proposta da questdo. Para Ausubel (2003, p. 206)
“Como ¢ obvio, este tipo de motivacao, quando levado ao extremo, pode criar uma ansiedade
suficiente para perturbar a aprendizagem.” Uma hipdtese também ¢ pelo fato de a estrutura da
substancia ser mais complexa, o que pode acarretar duvidas e insegurangas nos estudantes nao

acostumados com esse tipo de abordagem conceitual.

Tabela 11: Classificagdo da cadeia do Carbofuran

Unidade de Anilise Categorias Cédigo de Unidade de Anilise
Classificagio da cadeia do o Al, A2, A5, A6, A7, All, Al4, AlS,
Carbofuran Assimilagdo A16, A19, A20, A21, A23, A22,
A26, A30

Fonte: Autor (2023)

e Assimilacao

Todos os participantes classificaram corretamente a cadeia do Carbofuran, composto
que foge do universo das plantas medicinais e traz outro contexto para a aplicacdo do
conhecimento construido. Em comparagdo com as respostas apresentadas em tabelas anteriores,
observa-se indicios de aprendizagem, visto que todos eles conseguiram responder
adequadamente a questao.

Para Ausubel (2003, p. 130) “Surpreendentemente, nem sempre ¢ facil demonstrar que
ocorreu aprendizagem significativa”. A incompletude da atividade aponta para um certo desvio
no aprendizado, que ndo compromete em sua totalidade o desenvolvimento do participante,

tanto que as demais atividades eles conseguiram completar satisfatoriamente.

Tabela 12:Importancia das Func¢des Organicas

Unidade de Analise Categorias Caédigo de Unidade de Andlise
Al, A6, A7, All, Al4, AlS, Al6,
Al19, A22, A23, A26, A30,

Nio Assimilagdo A2, A5, A20, A21,

Fonte: Autor (2023)

Importéancia das Fungdes Assimilagdo
Orgéanicas

e Assimilacao

De acordo com a tabela 12, doze participantes responderam de forma que indica indicio

de assimilacdo, mesmo falando com suas palavras e faltando algumas informagdes em suas
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respostas, abordaram sobre: Substancias quimicas, funcdo organica, propriedades quimicas e
reagdes quimicas. Isso reflete que houve assimilaciao de contetido e indicios de Aprendizagem
Significativa, pois, para Ausubel (2003), ¢ possivel identificar indicios de Aprendizagem
Significativa, quando o aprendiz consegue expressar com suas proprias palavras o conteudo

assimilado.

A1:“O conhecimento das fung¢oes organicas ndo é a exce¢do. As
fungoes orgdnicas estdo presente em produtos tais como. dlcool gel
acetona para tirar esmalte e petroleo™

AT7: “FE importante saber sobre as fungoes orgdnicas pois existem
substancias com propriedades quimicas muito semelhantes e que tem
estruturas bem comuns entre essas fungoes organicas”

Al15: “As fungoes orgdnicas sdo grupos em que 0S COMPOStOS
organicos sdo divididos de acordo com seu comportamento quimico e
presenca de agrupamentos de atomos em suas estruturas”

Al16: “As fungoes orgdnicas sdo grupos em que 0S COMPOStOS
organicos sdo divididos de acordo com o seu comportamento quimico
e presenca de agrupamento quimico e presenga de agrupamento de
dtomos as suas estruturas”

e Nao assimilaciao

Apenas quatro alunos responderam de forma equivocada sobre a importancia das
fungdes organicas e nao conseguiram identificar onde elas podem ser encontradas. Para
Gameleira e Bizerra (2019, p. 2) “E preciso, portanto, que o ensino de Ciéncias ofereca aos
alunos mais do que estudo de classificagdes, conceitos pré-prontos, aplicagdes de formulas ou
uso de regras. E necessario que ele ofereca ferramentas [...]”. Somente assim o aprendiz sera
capaz de compreender o mundo a sua volta, entrando em um processo de assimilagdo, visto que

a estrutura cognitiva esta sempre atuando na recep¢ao de novos saberes.

A2: “E importante saber por conta de seus componentes, vocé tem que
tomar um remédio que sirva para o que vocé esta sentindo, por isso que
¢ importante vocé saber as fung¢oes”

AS5: “Ajuda a identificar produtos toxicos ou ‘seguros’, sendo capaz de
evitar riscos como ingerir toxinas letais”
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A20: “Eles sdo necessariamente bdsico para quem pretende iniciar na
quimica. Maquiagem, comida, farmacéuticos e etc.”

A21: “A uma necessidade porque é bom sempre saber sobre as fungoes
organicas por causa das plantas que pode fazer mal para a mesma”

Para Moreira (2012, p. 5) “A estrutura cognitiva estd constantemente se reestruturando
durante a aprendizagem significativa. O processo ¢ dindmico; o conhecimento vai sendo
construido.” A aprendizagem ¢ um processo que demanda muitas variaveis, a significacdo ird
se construir com as experiéncias pessoais ¢ as relacdes criadas entre o que se sabe e as novas
informacgdes.

No final do décimo encontro foi solicitado aos participantes que elaborassem um relato,
por escrito, sobre suas impressoes acerca do que foi trabalhado em sala de aula na SD. Os
participantes foram unanimes em expressar seu contentamento com as atividades. Alguns
apreciaram bastante fazer o mapa conceitual e relataram isso e demonstraram bastante
empolgacdo com a aprendizagem adquirida sobre fungdes organicas, comentando de forma

positiva, conforme os relatos abaixo:

A6:“Uma das coisas que eu mais gostei desse projeto foi a
participagdo que tivemos ,eu ndo estava tao animada no inicio so , que
aos poucos isso mudando ,aprendi sobre as moléculas que é algo que
eu tenho dificuldade ,mas com a ajuda do professor foi mais facil
entender e aprender um pouco sobre plantas medicinais ,as aulas foram
todas dinamicas e trabalhos em grupos ,gostei da forma como ele
cativava a gente a aprender, pra min foi uma otima experiencia , irei
lembrar desses momentos ,0 professor é excelente para ensinar ,se a
gente tiver duvidas ele ajuda ,explica quantas vezes forem necessarias
até a gente entender. O meu trabalho preferido foi fazer um mapa
conceitual em grupo, nos nos divertimos bastante cada membro ajudou
muito .O projeto é muito interessante porque tém jovens que ndo
conhecem plantas medicinais ,um exemplo eu mesma ,isso deveria
passar de geragdo para gerag¢do ,porque 0S nossos antepassados
utilizaram muito”.

AT:“As aulas que tive durantes os dias de projeto foram mais
compreensiveis, pois tivemos muitas dindmicas e atividades sobre os
assuntos ditos que me ajudaram a entender mais sobre quimica e
plantas medicinais. Top 10 melhores aulas sobre Quimica e Plantas
Medicinais”.

Alguns alunos, entretanto, apresentaram alguma dificuldade em se expressar de forma
escrita, com palavras ininteligiveis colocadas sem concordancia ou fora de contexto e com o

uso incorreto do 1éxico, dessa forma perdendo sentido e causando dificuldades na compreensao.



83

Portanto, ficou evidente que eles tiveram certa dificuldade com o uso correto da lingua
portuguesa, ndo significando que tenham tido pouco aproveitamento no projeto, muito pelo
contrario, o aproveitamento foi excelente, pois foi possivel observar durante todo o processo

indicios de Aprendizagem Significativa.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como base a Teoria da Aprendizagem Significativa, de David
Ausubel, tendo como objetivo facilitar a ocorréncia de aprendizagem significativa, de conceitos
de classificagdo de cadeias carbdnicas e fungdes organicas para alunos da terceira série do
ensino médio da cidade de Manaus.

Foi utilizado a tematica plantas medicinais como organizador prévio para facilitar o
processo de aprendizagem. A principio, procurou-se identificar os conhecimentos prévios dos
participantes acerca das plantas medicinais e conceitos basicos da Quimica, identificando
conhecimento raso sobre as plantas medicinais, restrito ao nome de algumas plantas populares,
sem relagdo com informacdes quimicas e lacunas em relacao a conceitos basicos da quimica
como atomos, moléculas, ligagdes e até a identificacdo de elementos quimicos.

Durante a realizagdo da sequéncia didatica foi percebido que as atividades em grupos
evidenciaram melhores resultados no que consiste em participagao e indicios de aprendizagem.
Nela foi promovida a discussao, dando espago para o debate, o que deixou as atividades bem
mais interessantes para eles.

Em relagdo a sequéncia didatica foi necessario aumentar o tempo de alguns encontros
que estavam cronologicamente planejados, em decorréncia de dificuldades que ndo estavam
previstas anteriormente (a escola estava em semana de jogos interclasse e falta de manejo dos
alunos com pesquisas), principalmente quando os participantes precisaram realizar suas
proprias pesquisas sobre plantas medicinais e elaborar a constru¢cao dos mapas conceituais.

Este trabalho promoveu a facilitagdo da aprendizagem, na construg¢ao do conhecimento
de conceitos da quimica organica, levando-se em conta que os progressos foram feitos
envolvendo suposi¢des, mesmo de forma insegura e relacionada as ideias anteriores.

No inicio do estudo, entendia-se que ainda eram necessarios reforgos e atividades que
abordassem conceitos, mesmo que nao tdo elaborados, no entanto as atividades de promog¢ao
da cooperagdo, organizacdo e roda de conversa, mostraram-se bastante eficazes para
enriquecimento académico dos alunos. Os resultados das apresentagdes dos mapas conceituais
foram positivos, pois os participantes mostraram uma evolugdo na linguagem quimica,
relacionando-a com as plantas medicinais.

As dificuldades enfrentadas na realizagdo da pesquisa se deram com a morosidade de
alguns alunos, na entrega dos termos de consentimento assinado por seus responsaveis, por um
longo tempo de 20 dias, ocasionando o atraso no inicio da sequéncia didatica. Outro fator

adverso foi quando a dire¢@o da escola determinou que o projeto seria desenvolvido somente
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nos dias de segunda feira pela parte da tarde, sendo que as maiores dificuldades enfrentadas se
deram durante a aplicagdo da sequéncia didatica, uma vez que os alunos ndo sabiam realizar
pesquisas académicas, também tinha o fator motivacional, que ndo era muito presente, pois, 0s
participantes tinham uma rotina de estudos pesada dentro da escola de tempo integral, onde os
estudantes tinham que dar conta de 22 disciplinas ao longo da semana, lutando contra o cansago
para conseguir participar da pesquisa, e embora o pesquisador estivesse sempre incentivando
os alunos a nao desistirem, ainda houve alguns que deixaram de realizar algumas atividades
faltando aos encontros. Outro fator adverso foi a timidez da maioria dos alunos, que tinham
dificuldades em suas apresentacdes por conta do nervosismo.

Entretanto, mesmo com essas adversidades, as evidéncias de aprendizagem significativa
ocorreram na melhoria da argumentagao cientifica, na percep¢ao da importancia das substancias
presentes das plantas, desenvolvendo o senso critico, ao classificar uma cadeia carbonica,
identificando os elementos presentes nela, bem como as fungdes organicas presentes nas

moléculas trabalhadas.
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