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RESUMO

MAMEDES, H. P. N. STORYTELLING COMO ESTRATEGIA DE ENSINO -
APRENDIZAGEM DA QUIMICA PELO ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE. Dissertacdio de Mestrado. Programa de Poés-Graduacdo em Quimica.
Universidade Federal do Amazonas. Manaus, 2023.

A dificuldade em aprender Quimica ¢ muito frequente entre discentes devido a complexidade
da disciplina e as técnicas didaticas tradicionalmente utilizadas. Com o intuito de mitigar esses
problemas, propomos uma estratégia de ensino, chamada storytelling (contacdo de historias),
para tornar a aula mais interessante e acessivel. Considerando que o aumento do consumo de
tecnologia tende a levar o mundo a ser cada vez mais dependente da ciéncia e tecnologia, essa
dependéncia tem sido questionada e os resultados de todo esse desenvolvimento cientifico ndo
podem ser absorvidos sem um questionamento das consequéncias para a sociedade e
principalmente dos impactos ambientais causados pela falta de senso critico da populagao.
Dessa forma, o ensino de quimica de maneira contextualizada t€ém se mostrado uma forte
alternativa para ensinar a ciéncia e desenvolver o senso critico nos cidaddos, preocupado com
implicagdes sociais, politicas e ambientais. Com isso, a presente pesquisa surgiu da necessidade
de contextualizar a realidade dos alunos com os conhecimentos quimicos e teve como objetivo
avaliar a utilizacao da storytelling (contagao de histoérias), com o intuito de tornar a aula mais
interessante, com a criagdo de storytteling, a partir da tematica “garimpo” sob o enfoque da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). A metodologia se baseou na abordagem qualitativa e
pesquisa participante, tendo como instrumentos de coleta de dados questionarios, observagoes,
debates e producdo textual, analisados de maneira descritiva, interpretativa e pela analise de
conteudo. A tematica escolhida foi em fun¢do da sua importancia social e o contetido quimico
relacionado com a ementa do bimestre/série correspondente a realidade dos alunos. Como
principais resultados observou-se que inicialmente mesmo a teméatica sendo popular na midia,
os alunos tinham um conhecimento raso, que foi evoluindo argumentativamente a medida que
as atividades transcorreram, e que a storytelling se mostrou uma estratégia de ensino com
potencial para abordagens atitudinais, entretanto, necessita de mais tempo e enfoque relacional
da tematica para que os conceitos sejam mais bem trabalhados.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Storytelling, Ensino-Aprendizagem



ABSTRACT

MAMEDES, H. P. N. STORYTELLING AS A TEACHING STRATEGY - LEARNING
FROM A SCIENCE, TECHNOLOGY AND SOCIETY APPROACH. Masters
dissertation. Graduate Program in Chemistry. Federal University of Amazonas. Manaus, 2022.

The difficulty in learning Chemistry is very common among students due to the complexity of
the subject and the traditionally used teaching techniques. In order to mitigate these problems,
we propose a teaching strategy called storytelling to make the class more interesting and
accessible. Considering that the increasing consumption of technology tends to make the world
more and more dependent on science and technology, this dependence has been questioned,
and the results of all this scientific development cannot be absorbed without questioning the
consequences for society, especially the environmental impacts caused by the lack of critical
thinking among the population. The methodology was based on a qualitative approach and
participatory research, using questionnaires, observations, debates, and textual production as
data collection instruments, analyzed descriptively, interpretatively, and through content
analysis. The chosen theme was selected based on its social importance, and the chemical
content was related to the curriculum of the corresponding term/grade level of the students. The
main results showed that initially, even though the theme was popular in the media, students
had shallow knowledge, which evolved argumentatively as the activities progressed.
Storytelling proved to be a teaching strategy with the potential for attitudinal approaches;
however, it requires more time and a relational focus on the theme for the concepts to be better
addressed.

Keywords: Chemistry Teaching, Storytelling, Teaching-Learning
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INTRODUCAO

O meu desejo em cursar quimica surgiu durante o ensino médio, pois achava muito
interessante a forma como a professora abordava os conteudos, com projetos e aulas
experimentais. Dessa forma, eu ingressei na Universidade Federal de Rondonia para cursar
Licenciatura em Quimica.

No decorrer dos anos de graduagdo participei dos programas: Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia — PIBID (UNIR) e Programa Residéncia Pedagdgica — PRP
(UNIR) que me trouxeram um outro olhar para a quimica, ndo mais como aluna e sim como
professora, da sala de aula, do ensino basico publico da cidade de Porto Velho — RO.

No programa residéncia pedagogica, me deparei com a realidade da sala de aula, foi
possivel observar a falta de interesse dos alunos pelo conteudo de quimica e a forma rasa de
abordagem dos contetdos quimicos utilizada pelos professores com quem trabalhei. Dessa
forma percebi que o que eu aprendi até ali ndo seria o suficiente para trabalhar a quimica dentro
das salas de aula, de modo a tornar o aluno critico, participativo e que exercesse a cidadania,
entao passei a buscar maneiras que trouxessem isso para sala de aula.

Entendi que para amenizar esses problemas seria necessario preparar e trabalhar
estratégias didaticas, em que os alunos pudessem relacionar o contetido de quimica com suas
vivéncias, de forma ludica, reflexiva, critica, favorecendo a cidadania e de forma motivadora.
Tudo isso me impeliu em buscar integrar saberes cientificos e didaticos, para compreender
melhor o processo de ensino-aprendizagem, pensando sobre o futuro em uma sociedade mais
ética, moral e justa.

Assim, para o meu trabalho de conclusdo de curso, quando cursei Licenciatura em
Quimica na UNIR, eu utilizei o storytelling (contagao de historias) como estratégia de ensino,
onde busquei utilizar um tema que estava na comunidade de Porto Velho, ou seja, assunto que
os alunos conheciam, que era de sua realidade, de modo a promover uma participacdo mais
ativa dos alunos.

Quando fui aprovada para o Programa de Pds-Graduagao de Quimica da Universidade
Federal do Amazonas, quis prosseguir nas pesquisas a respeito do storytelling, pois tinha sido
uma estratégia diferente, participativa e que contribuiu para o desenvolvimento da criticidade e
cidadania ndo s6 dos alunos, como minha também. Assim, busquei por um novo tema que

estivesse presente na comunidade e na realidade dos alunos da regido norte, mais
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especificamente Manaus, e que aliasse o conteido ministrado com a educagdo para a cidadania
e a reflexdo dos alunos no desenvolvimento da criticidade e aprendizagem de conceitos
quimicos.

Nesse contexto, optei por pautar minhas discussdes a partir da abordagem da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), na expectativa de desenvolver bem a estratégia storytelling e
tornar o aluno participativo, criativo e que se posiciona, aliado ao trabalho com conceitos
quimicos.

Em vista da quimica ser considerada uma ciéncia de dificil compreensao pela maioria
dos alunos, tendo como um dos motivos apontados na literatura, a forma pela qual os contetidos
sdo trabalhados na sala de aula, muitas vezes de maneira descontextualizada e fragmentada,
distante do cotidiano (FELIX; ARAUJO; SILVA, 2018), ja se justifica trabalhar propostas e
atividades que minimizem as dificuldades de aprendizagem quimica.

Contrapondo o modelo que ndo promove a participagdo ativa e critica do aluno, a
abordagem CTS busca minimizar esse cendrio e se preocupa em melhorar o processo de ensino-
aprendizagem, se utilizando da compreensdo dos contetidos associando a um meio capaz de
promover a formagao cidada do individuo (BOUZON et al. 2018).

A finalidade da educag¢do no ensino de quimica numa perspectiva CTS ¢é dar uma visdo
integrada, relacionando com a tecnologia e evidenciando os impactos que estas tém na
sociedade e no ambiente. A abordagem CTS traz o aluno critico, participativo e que exercesse
a cidadania de forma primaria no ensino-aprendizagem, auxiliando o estudante a construir
conhecimentos, habilidades para tomar decisdes responsaveis sobre a ciéncia e tecnologia na
sociedade e ambiente e atuar na solugdo dessas questdes (LOCATELLI; ZOCH; AMARAL,
2015).

Na sociedade contemporanea ¢ imprescindivel a formagao de cidaddos capazes de se
posicionar e tomar decisdes frente as situacdes que envolvem pessoas € meio ambiente. Pois,
em virtude do rdpido avanco da ciéncia e da tecnologia em nossos dias, percebe-se que os temas
excedem o universo educacional e atingem variados horizontes, permitindo novas discussoes e
debates. Nesse raciocinio, “o educador deve conduzir a investigagao e a criticidade em sala de
aula, de forma a estimular o aluno a refletir sobre a realidade na qual vive, na comunidade que
estd inserido”, levando sempre a consideragdo e compreensao de que ¢ um ser ativo no contexto
social, historico e cultural (FAVILA; ADAIME, 2013, p.102).

Dessa forma, o ensino de quimica deve trabalhar esse novo perfil de estudante, buscando

novas estratégias de ensino-aprendizagem que proporcionem motivagdo € interesse no
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aprendizado. Nesse sentido, as propostas pedagogicas com enfoque CTS se caracterizam como
instrumentos potenciais para se atingir os objetivos formativos da educacao.

Assim, a contagdo de histérias, € uma maneira milenar de trabalhar o conhecimento, que
se efetua no ato de contar historias, tendo como objetivo a integracdo do conhecimento ao
emocional, facilitando a aquisi¢do, a estruturagdo e a assimilacdo do conhecimento (ALLEM,;
ACHESON, 2000). Do ponto de vista CTS, a utilizagdo de conhecimentos populares pode
contribuir para a construcdo do mesmo, com mudanga de perfil conceitual em que “o
desenvolvimento gradual de conceitos nao ocorre abandonando-se os antigos, mas, promove-
se um novo nivel de racionalizacdo” (ZANOTTO; SILVEIRA; SAUER, 2016, p. 729).

O storytelling ¢ uma narrativa de acontecimentos ligados, com a¢des e experiéncias de
personagens, em que o narrador amplia para os telespectadores uma perspectiva ou um
pensamento. H4 um inicio, que explica os personagens ¢ o contexto da historia contada, um
meio, ou seja, um cenario, onde ¢ construida toda a agdo, e os personagens enfrentam um
problema; e um fim, que ¢ a resolu¢ao do problema exposto durante a historia, com uma moral
associada, onde trard uma solugdo para o conflito, com a aprendizagem de conhecimento,
entendendo-se as questdes que estao sendo contadas (TAVARES, 2019).

Um bom storytelling pode entreter o publico-alvo, pois uma historia bem contada, pode
atrair e prender a aten¢do de quem esta escutando, além disso desperta a imaginacao e facilita
a aceitacdo da mensagem que esta sendo transmitida, mas para isso € preciso através do
storytelling garantir a relevancia da historia por meio do contexto utilizado, ou seja, fazendo o
publico se encaixar na histéria (PALACIOS; TERENZZO, 2016).

Para que haja um interesse maior por parte dos leitores e/ou ouvintes dos storytelling é
interessante utilizar questdes sociais e cientificas, onde, por sua vez, os estudantes possam
discutir e se posicionar. Segundo Pérez e Carvalho (2012), as questdes sociocientificas (QSCs)
envolvem controvérsias que sao discutidas na midia, abrangendo aspectos éticos e morais.
Desta forma, tais questdes sdo expostas na maior parte das discussdes que se desenvolvem na
sociedade atual. estdo relacionadas com pesquisas cientificas contemporaneas e de notavel
importancia para a vida, dado que afeitam as opinides e a tomada de decisdo dos cidadaos.

Com isso, 0 objetivo deste trabalho estd na inser¢ao de uma questao sociocientifica, o
“garimpo” nas aulas de quimica do Ensino Bésico publico de Manaus (AM), a partir do enfoque
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) com a intengdo de proporcionar circunstincias de

aprendizagem dos contetidos quimicos, desenvolvendo compreensao e criticidade em torno da
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tematica e vivéncia da estratégia didatica storytelling para o ensino de quimica aos estudantes
do Ensino Médio.

Onde essa estratégia de ensino storytelling foi trabalhada de maneira que os alunos
pudessem criar suas proprias histérias a partir da tematica garimpo, seguindo quatro etapas,
onde, na primeira etapa foi levantado o conhecimento prévio dos alunos a respeito do
storytelling, na segunda etapa, para que os alunos conhecessem melhor a estratégia de ensino,
foi explicado o que era um storytelling, na terceira etapa foi aplicado uma storytelling piloto
produzido pela pesquisadora, e por fim, na ultima etapa os estudantes criaram sua propria
historia, seguindo um passo a passo que foi disponibilizado.

Dado que, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), referente ao ensino médio, diz
que o estudante ¢ colocado junto com o seu contexto social no centro da constru¢ao do
conhecimento (BRASIL, 2018). Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional (LDB) o curriculo, ¢ conceituado como a proposta de educagdo constituida pela
escolha de conhecimentos construidos pela sociedade, penetrando pelas relagdes sociais,
vivéncias e saberes dos estudantes e contribuindo para o desenvolvimento de suas identidades

e condigdes cognitivas e socioemocionais (BRASIL, 2018). A esse respeito:

A dinamica social contemporanea nacional e internacional, marcada especialmente
pelas rapidas transformagdes decorrentes do desenvolvimento tecnologico, impde
desafios ao Ensino Médio. Para atender as necessidades de formacgdo geral,
indispensaveis ao exercicio da cidadania e a inser¢do no mundo do trabalho, e
responder a diversidade de expectativas dos jovens quanto a sua formacdo, a escola
que acolhe as juventudes tem de estar comprometida com a educagdo integral dos
estudantes e com a construgdo de seu projeto de vida (BRASIL, 2018, p. 464).

As reflexdes em torno do tema ocorreram principalmente pela poluicdo provocada pelo
mercurio relacionado as atividades de garimpo na Amazonia, com profundos impactos na satde
humana e no meio ambiente.

Considerando que os recursos minerais possuem “uma importancia significativa no
desenvolvimento da civilizagdo humana, a mineragdo ¢ uma das mais antigas atividades
produtivas exercidas pela humanidade” e um importante parte do crescimento e
desenvolvimento econdmico de muitas nagdes. A mineragao ¢ uma das primeiras atividades
exercidas pelo homem como fonte de sobrevivéncia e producdo (GONCALVEZ; BEZERRA,
2017; SILVA et. al, 2020, p. 1950).

Apesar da mineragdo ser de extrema importancia para o desenvolvimento econémico,

existe muitos problemas quanto ao seu efetivo papel. Problemas relacionadas a natureza desses

recursos utilizado para a mineracao e aos impactos sociais € ambientais negativos causados pela
16



atividade vieram a tona durante o “século XX e permanecem centrais nas discussdes a respeito
do impasse entre desenvolvimento econdmico e preservagao ambiental” (SILVA et. al 2020, p.
1951).

A influéncia do homem na natureza com o objetivo de explorar os recursos naturais gera
problemas ambientais, dessa forma o solo e a 4gua sdo os primeiros recursos afetados. Essas
areas podem ser perdidas caso haja teores de elementos acima do estabelecido pelas legislacdes
em vigor, com isso, a atividade extrativa da mineragdo, tém causado por suas praticas sem
técnicas adequadas e sem controle um visivel quadro de degradacio no ambiente
(GONCALVES; LISBOA; BEZERRA, 2017).

A poluicdo por mercurio, uma consequéncia da atividade garimpeira, tem sido motivo
de estudos no Brasil e no mundo. “A atividade extrativa mineral altera o meio ambiente,
tornando-se fonte de degradagao, quando empreendida sem as medidas de controle adequadas”
(p-102). “O uso de mercurio pelos garimpeiros para concentracdo do ouro na bateia justifica a
necessidade de estudos adequados sobre esse processo e para descontaminagdo de areas
poluidas por esse metal” (PAULA; LAMAS-CORREA; TUTUNII, 2006, p.103).

Nesse contexto, segundo Santos e Schnetzler (2010) o uso de temas sociais no ensino
de quimica objetiva a contextualizacdo do conteudo, possibilita o progresso de habilidades
essenciais do cidadao, para aplica¢do em sua vida diéria. Esses autores ainda argumentam que:

Por meio de temas quimicos como a quimica do consumidor, polui¢do, pode-se
mostrar como o cidaddo toma decisdes, influenciando a melhoria da sua qualidade de

vida, quer selecionando o que e como consumir, quer reivindicando medidas que
melhorem condigdes ambientais (SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p. 107).

Hé relevancia em se discutir temas sociais relacionados a problemas locais que fazem
parte do contexto do aluno, no sentido de proporcionar um ensino contextualizado. Diante da
importancia de se desenvolver um ensino de Quimica que contemple a realidade do aluno, a
abordagem de temas socioambientais possibilita a formacdo de cidaddos mais criticos,
reflexivos e participativos (BUFFOLO, 2014).

Os procedimentos quimicos do tema ndo estdo associados diretamente ao conteudo
programado no ensino tradicional de quimica. Ou seja, dentro de uma produgdo didatica, ¢
necessario encontrar uma articulacdo entre o tema e o conteido, fazendo com que o aluno
compreenda os processos quimicos envolvidos, discutindo as aplicagcdes tecnologicas,
relacionadas ao tema exposto, assimilando as consequéncias na sociedade, na melhoria da
qualidade de vida e as decorréncias ambientais, proporcionando mudanca de atitude (SANTOS,

2007).
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As atividades didaticas que podem ser desenvolvidas a partir de uma problematica
social, contribuem com o papel da educagdo bésica, que ¢ assegurar uma formagdo comum
indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer meios para progressao no trabalho

(BRASIL, 1996).

E dentro do processo de formagao, no ensino de quimica temos [...] caracteristicas
comuns as ciéncias que permitem organizar e estruturar, de forma articulada, os temas
sociais, os conceitos ¢ os conteudos associados a formacdo humano-social, na
abordagem de situagdes reais facilitadoras de novas ac¢des conjuntas (BRASIL, 2006,
p. 103).

Na perspectiva CTS ¢ exigido do aluno um posicionamento perante a sociedade, as
escolas ndo podem atuar como coadjuvantes no processo de formagao do cidaddo, visando o
acesso ao ensino superior, mas agir de maneira eficaz no desenvolvimento das habilidades dos
alunos, entre elas de tomada de decis@o, por meio das interagdes sociais vivenciadas na escola
(PORTO, 2015).

Nesse sentido, o aluno tem de ter conhecimento das substancias que estdo ao seu redor,
pois a Quimica ¢ um dos componentes essenciais do mundo e do ser humano. Os assuntos da
disciplina de Quimica podem ser aprofundados de forma planejada com as implicagdes sociais,
ambientais e politicas. Isso propicia ao estudante uma reflexdo critica para tomar partido as
situagdes problematicas da sociedade (BUFFOLO, 2014).

Diante do exposto, a pesquisa busca responder a seguinte questao: Como o storytelling
enquanto estratégia de ensino-aprendizagem contribui conceitual e atitudinalmente numa
abordagem a partir da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) com o ensino de quimica?

O objetivo ¢ a partir do storytelling enquanto estratégia de ensino-aprendizagem fazer
emergir conceitos quimicos que se relacionem com a tematica abordada pela percepgao dos
alunos, promovendo criticidade e melhoria na argumentagao cientifica.

A dissertacdo se organiza por capitulos conforme a sequéncia:

Capitulo 1 — Fundamentagao tedrica abordando as questdes que envolvem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS).

Capitulo 2 — O contexto relacional entre o Ensino da Quimica, a abordagem CTS e o
storytelling.

Capitulo 3 — O percurso metodologico da pesquisa, inclusive com os instrumentos de
coleta de dados.

Capitulo 4 — Aborda os resultados obtidos e suas discussdes. Seguido das consideragdes

finais e referéncias bibliograficas, bem como os elementos pos-textuais.
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CAPITULO 1 - FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 A CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS) EM UM CONTEXTO GERAL

A expressao “ciéncia, tecnologia e sociedade” (CTS) busca selecionar um campo de
estudo que estd constituido pelos aspectos sociais da ciéncia e da tecnologia, tanto que se
relacione aos fatores sociais que influenciam na mudanca cientifico-tecnolégica, como no que
diz respeito as consequéncias sociais ¢ ambientais (PALACIOS et. al., 2003).

O progresso da ciéncia e da tecnologia, tem provocado varias mudangas na sociedade,
refletindo nos niveis econémico, politico e social. E indispensavel que a populagio possa, ter
acesso as informacdes sobre o progresso cientifico-tecnoldgico e ter possibilidade de avaliar e
participar das decisdes que venham atingir o meio onde vivem (PINHEIRO; SILVEIRA;
BAZZO, 2007).

A 1ideia cléssica das relagdes entre a ciéncia e a tecnologia com a sociedade ¢ uma
concepeao essencialista e triunfalista, que pode se resumir em uma simples equacao, o chamado
“modelo linear de desenvolvimento: + ci€ncia =+ tecnologia =+ riqueza = + bem-estar social”.
Nesta visdo antiga, a ciéncia s6 pode contribuir para o maior bem-estar social, onde acaba
esquecendo a sociedade, dedicando apenas a buscar a verdade. A descoberta de verdades e
interesses sobre a natureza, precisa - se manter livre da interferéncia de valores sociais mesmo
que estes sejam benéficos (PALACIOS et. al., 2003, p. 120).

Apesar da confianca proferida pelo promissor modelo linear, o mundo tem sido
testemunha de diversos desastres relacionados com a ciéncia e com a tecnologia, especialmente
desde os finais da década de 1950. “Vestigios de residuos contaminantes, acidentes nucleares
em reatores civis de transportes militares, envenenamentos farmacéuticos, derramamentos de
petroleo entre outros”, acarretaram a confirmagdo da necessidade de revisar a politica
cientifico-tecnologica e, com ela, a concepcao ciéncia-tecnologia e sua relagdo com a sociedade
(PALACIOS et. al., 2003, p. 123).

A partir das décadas de 1960 e 1970, foi possivel observar a degradagdo ambiental de
forma mais destacada, como resultado do avango cientifico e tecnologico, além de outros
problemas sociais. Dessa forma a ciéncia e a tecnologia passaram a ser questionadas e
analisadas com um olhar mais critico. No final da década de 1970 comegou a mudanca de
pensamento e transformacao na visdo sobre a ciéncia e tecnologia na vida das pessoas (AULER;

BAZZO, 2001).
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Diante do exposto, ¢ possivel dizer, que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
produz uma responsabilidade social, ndo s6 individual, mas coletiva, e ¢ preciso uma
reproducgado de ciéncia e tecnologia que possa converter em um individuo que contribua com a
sociedade, reflita e encaixe fatores culturais, politicos e econdmicos (PINHEIRO; SILVEIRA;
BAZZ0, 2007).

Quando se transpdem os questionamentos do CTS para a educagao, o objetivo do ensino
¢ promover a educacdo cientifica e tecnologica, que contribua para a formagao de cidadaos
criticos, com conhecimentos, habilidades, valores éticos € morais necessarios para tomar
decisdes, responsaveis sobre questdes e problematicas de ciéncia e tecnologia na sociedade e
aptos a atuar na soluc¢ao (SANTOS, 2007)

E possivel encontrar na abordagem CTS uma chance de formar educandos conscientes
ao possibilitar condigdes de desenvolver o senso reflexivo e critico diante da realidade, com a
inten¢do de construir a autonomia independente, acompanhando os valores €ticos e o respeito
a diversidade. Com isso, € necessario desfazer as praticas que tem se mostrado fracas para esses
objetivos, onde, ndao proporciona a construgdo consciente e critica do conhecimento
(BARBOSA; BRITO; LEITAO, 2023).

Com a ligeira evolucdo da ciéncia e tecnologia, comegou a ocorrer uma necessidade de
constantes inovagdes na forma de ensinar, tanto com metodologias diferenciadas quanto um
olhar mais aberto para novas possibilidades de configuragdes curriculares. Contudo, seria
necessario reformular e adotar medidas, para o desenvolvimento de propostas curriculares
proferidas aos objetivos CTS, incitando a criticidade e participagao dos estudantes na Educacao
Bésica (SCHWAN; SANTOS, 2020).

O CTS integra-se em uma ideia de didlogo entre a ciéncia, tecnologia e sociedade, e faz
com que o conhecimento cientifico desempenhe um papel secundério e a formacao de cidadaos
criticos seja o papel primario (AULER; BAZZO, 2001).

A abordagem CTS proporciona estratégias para o ambito da Educagdo Cientifica com a
inten¢do de melhorar a formagao do cidadao e permitir uma visdo mais apropriada de ciéncia e
tecnologia, sendo assim um dos principais pontos da sua utilizacao ¢ a evolugdo do pensamento
critico ¢ a tomada de decisdo. Os estudos CTS priorizam uma nova forma de entender a
Educagdo, visando a transformacdo do cidaddo e promocgdo da justica social, a praxis e a
cidadania, favorecendo a construgdo de uma sociedade mais democratica (RODRIGUEZ;

PINO, 2017).
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Na abordagem CTS sdo trabalhadas questdes cientificas, ambientais, sociais e
tecnologicas, onde contetidos, conceitos e ideias de diferentes areas do conhecimento
interligados ,melhoram os processos de ensino-aprendizagem, e¢ se buscam solucdes
alternativas para as problematicas locais e globais onde a ciéncia e a tecnologia tém grande
influéncia, ou seja, na perspectiva CTS para o ensino, o foco ¢ preparar cidaddos capacitados
para julgar e avaliar as possibilidades que contribuem para que o individuo participe ativamente
de contextos sociais e julgue responsavelmente situagcdes (RODRIGUEZ; PINO, 2017). A esse

respeito:

Com o agravamento dos problemas ambientais e diante de discussdes sobre a natureza
do conhecimento cientifico e seu papel na sociedade, cresceu no mundo inteiro um
movimento de critica ao modelo de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que
passou a refletir sobre as relagdes CTS (SANTOS et. al, 2009, p. 21).

E possivel afirmar, que a educagio precisa de uma modificagdo rapida, por fazer parte
de um contexto social em constante movimento e mudanga, faz-se necessario compreender o
papel que a escola tem com o desenvolvimento social, estimulado pela inclusdo de novos
conhecimentos, sejam cientificos ou tecnoldgicos (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).

Proporcionar o interesse dos estudantes em associar a ciéncia com as aplicacdes
tecnologicas e os acontecimentos da vida cotidiana, debater o estudo daqueles fatos e aplicagdes
cientificas que tenham uma relevancia social, as implica¢des sociais e éticas relacionadas ao
uso da ciéncia e da tecnologia. A unido entre ciéncia, tecnologia e sociedade no ensino
representa uma experiéncia de formar cidadaos, cientifica e tecnologicamente capazes de tomar
decisdes e desenvolver agdes responsaveis, além de alcangar um pensamento critico e
independéncia intelectual (AULER; BAZZO, 2001).

“Deste modo, tornam-se relevantes pesquisas nessa area, visado para um ensino que
permita ao aluno uma reflexao critica e estimule sua participagdo em problemas reais da
sociedade”. No meio académico, varias estratégias ja foram e sdo pesquisadas, propondo-se a
implementar tematicas CTS nas escolas, “tais como a produ¢do de recursos didaticos
inovadores, projetos com temas geradores, mudanga dos curriculos de formacao inicial, entre
outras” (LEMOS; COSTA, 2023, p.7).

Um dos principais ambitos de andlise e “acdo social do movimento CTS tem sido o
educativo, percebemos que ele traz a necessidade de uma reparagao na estrutura curricular dos
conteudos, de forma onde a ciéncia e tecnologia em novas concepgoes estejam vinculadas ao
contexto social”. Dessa forma, a importancia de debater com os alunos os avancos da ciéncia e

tecnologia, suas causas, consequéncias, os interesses economicos e politicos, de forma
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contextualizada, estd no fato de que devemos conceber a ciéncia como fruto da criagdo humana.
Por isso, ela esta ligada a evolugdo do ser humano, acdo reflexiva de quem estd sofrendo ou
agindo as diversas crises a esse progresso (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007, p. 74).

O enfoque CTS ao produzir o curriculo da educagdo basica e superior, em que os alunos
sdo formados como cidaddos conscientes, criteriosos € embasadas cientificamente sobre as
consequéncias das interagdes decorrentes do conhecimento desenvolvido, em uma sociedade
democratica. Vale evidenciar que a abordagem CTS inserida nos curriculos ¢ apenas um
comego para o aluno, a intengdo ¢ de que ele possa vir a assumir-se um ser questionador e
critico, podendo ser aplicado fora da escola. Desse modo o ensino-aprendizagem sera
compreendido como um despertar da curiosidade do aluno, trazendo o espirito investigador,
questionador e transformador da realidade (PANSERA-DE-ARAUJO et. al., 2009;
PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).

Os estudos CTS estdo buscando compreender o acontecimento cientifico e tecnologico
no cenario social, nos aspectos que o condicionam e consequéncias que lhe afetam. A inser¢ao
da abordagem CTS nos curriculos escolares, representa uma mudanca em relacdo a atual
situagdo. Como toda inovagao e novos métodos de ensino aprendizagem, dependem sobretudo,
da anuéncia dos professores envolvidos (CORDEIRO et, al. 2023).

O curriculo com énfase CTS, trata das inter-relacdes entre explicacdo cientifica,
planejamento tecnoldgico, solucdes de problemas e tomadas de decisdes sobre temas
importantes socialmente, ou seja, onde (1) ha uma tentativa de controlar a atividade humana
com o ambiente; (2) busca, de forma geral, desenvolver uma visao mais critica, para tomada de
decisdes perante a sociedade; e (3) o professor mediar e desenvolver o conhecimento € o
comprometimento com as inter-relacdes complexas entre ciéncia, tecnologia e decisdes. “A
proposta curricular de CTS corresponderia a uma integragao entre ambito educacional, a
ciéncia, tecnologia e sociedade, em que os fendomenos cientificos e tecnologicos sao estudados
juntamente com a discussdo de seus aspectos historicos, éticos, politicos e socioecondmicos”
(SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 113).

Com isso, Santos completa que:

Para que a abordagem seja caracterizada como CTS, ha necessidade de uma discussado
multidisciplinar, explorando a tematica do ponto de vista econdémico, social, politico,
cultural, ambiental e ético. Isso demanda uma série de atividades que dentro do espaco
curricular escolar, se configura em uma limitagdo temporal. Se nao houver uma

delimitacdo de temas a serem explorados, conceitos fundamentais podem nao ser
contemplados dentro do leque de temas CTS selecionados (SANTOS, 2012, p. 10).
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De acordo com Bazzo, Von Linsingen e Pereira (2003), os estudos CTS se desenvolvem
em trés direcdes: a pesquisa, promovendo uma nova visdo socialmente contextualizada da
atividade académica; a politica publica, promovendo a criagdo de mecanismos democraticos
nos processos de tomada de decisdo; e o campo da educacao, voltado para o ensino secundario
€ universitario em numerosos paises.

As Diretrizes Curriculares Nacionais dispdem sobre o desenvolvimento curricular do
Ensino Médio de qualidade social, uma formagao integral do estudante ocorre com base em
quatro dimensdes inseparaveis: trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, conceituar o trabalho
com origem ao educativo corresponde a dizer que o ser humano ¢ criador de sua realidade e
dela se apropria e pode transformd-la. Em suma, o trabalho ¢ a primeira media¢do entre o

homem e a realidade material e social (BRASIL, 2013).

Uma formagao integral, portanto, ndo somente possibilita o acesso a conhecimentos
cientificos, mas também promove a reflexdo critica sobre os padrdes culturais que se
constituem normas de conduta de um grupo social, assim como a apropriagdo de
referéncias e tendéncias que se manifestam em tempos e espagos historicos, os quais
expressam concepgoes, problemas, crises ¢ potenciais de uma sociedade, que se vé
traduzida e/ou questionada nas suas manifestagdes (BRASIL, 2013, p. 162).

A preocupagdo do Ministério da Educacdo na busca do ensino médio que foque em
temas contextualizados, ndo pode ser vista apenas como estratégia para facilitar a
aprendizagem, mas sim como forma de melhorar a qualidade educacional. Essas orientacdes
tém um grande potencial de contribui¢cdo para possibilitar uma educagdo significativa, ser for
vista como fortalecimento da formagdo para a cidadania, mas sem perder de vista os demais
dominios da educacao (BRASIL, 2013).

A partir de 1968, em contexto mundial, na Europa e nos Estados Unidos iniciaram varias
acoes de académicas, institucionais e de ativismo social que consolidaram o que se chamou de
reacdo total e decisiva contra a imagem herdada da ciéncia e tecnologia, bem como seus
impactos negativos na sociedade (ALVAREZ, 2004). Diante disso, uma forma de buscar a
entender e dimensionar a ciéncia e a tecnologia dos pontos de vista historico, “social e cultural,
comecam a aparecer na Europa e nos Estados Unidos, alternativas para vigiar o

desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, por meio dos primeiros indicios do movimento CTS”

(PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2009, p.4).
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1.1.1  MOVIMENTO CTS EUROPEU

O movimento CTS na Europa, deu inicio como forma de entender a contextualizagao
social dos estudos de ciéncia e tecnologia, € Segundo Cerezo (1998 p. 52) ¢ uma “tradigdo de

2

investigagdo académica, mais que educativa ou divulgativa.” Esta tradi¢do, destaca a
importancia social como prévia ao desenvolvimento cientifico e tecnologico, direcionado na
explicacdo das teorias cientificas, ou seja, a tradigdo europeia, € centrada na pesquisa académica
dos antecedentes sociais da mudanca cientifico-tecnologica, abordando o desenvolvimento
cientifico e tecnoldogico como um processo identificado por fatores culturais, politicos e
econdmicos, além de epistémicos (NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006).

Buscando compreender o tamanho da ciéncia e da tecnologia que interligam os pontos
de vista historico, social e cultural do individuo, comegam a aparecer na Europa, mudancas para
vigiar o desenvolvimento cientifico-tecnologico, por meio dos primeiros sinais do movimento
CTS, que ¢ caracterizado como uma tradicdo de investiga¢do académica, mais que educativa
ou de divulgacao, tendo como principais conhecimentos, assim formando sua base, as ciéncias
sociais, dentre elas a sociologia, a antropologia e a psicologia (PINHEIRO, 2005).

A tradi¢do europeia dos estudos CTS ¢ uma forma de compreender a “contextualizagio
social” dos estudos da ciéncia, analisando a maneira como os diversos fatores sociais acabam
influenciando na mudanga cientifico-tecnolégica (GARCIA; LOPEZ; CEREZO0,1996). Sio
varios programas que podem ser colocados dentro desta tradicao europeia, os mais conhecidos
sdo: o Programa Forte, o Programa Empirico do Relativismo (EPOR), o (SCOT) ou construgdo
social da tecnologia (PALACIOS et al., 2003).

De acordo com Cerezo (1998), deu-se inicio no chamado “Programa Forte”, realizado
na década de 70 por autores da Universidade de Edimburgo como Barry Barnes, David Bloor
e Steven Shapin. Caracteriza-se como uma tradicdo de investigacdo académica mais
informativa, com intenc¢do de investigar as influéncias da sociedade sobre o desenvolvimento

cientifico e tecnologico.

A declaracdo programatica dessa “sociologia do conhecimento cientifico” teve lugar
mediante o chamado “Programa Forte”, enunciado por David Bloor em 1976/1992.
Esse programa pretende estabelecer os principios de uma explicagdo satisfatoria (isto
¢, sociologica) da natureza e da mudanca do conhecimento cientifico. Nesse sentido,
ndo ¢ um programa complementar com respeito a enfoques filosoficos tradicionais
(por exemplo o positivismo logico ou os enfoques popperianos), mas constitui um
marco explicativo rival e incompativel. (BAZZO; VON LINSINGEN; PEREIRA,
2003, p. 23).
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Deste modo, a perspectiva deste programa estd voltada para o questionamento do
desenvolvimento cientifico e tecnoldégico como um processo linear, que buscou evidenciar
como o contexto social influencia no contexto cientifico-tecnolégico.

A partir do Programa Forte, cresceram outros elos como, por exemplo, o construtivismo
social de H. Collins, com seu “Programa Empirico do Relativismo — EPOR”, o SCOT ou
construgdo social da tecnologia, além de estudos de laboratorio, a teoria da rede de atores e os
estudos de reflexividade (CANDEO; SILVEIRA; MATOS, 2014).

Com relacao ao Programa EPOR constitui a melhor interpretagao do enfoque no estudo
da ciéncia denominado “construtivismo social”. E baseado no estudo empirico de controvérsias

cientificas.

O EPOR ¢ dividido em trés etapas: A primeira mostra a flexibilidade interpretativa
dos resultados experimentais, ou seja, como as descobertas cientificas sdo suscetiveis
amais de uma interpretacéo. A segunda etapa revela os mecanismos sociais, retoricos,
institucionais, etc que limitam a flexibilidade interpretativa e favorece o fechamento
das controvérsias cientificas ao promover um consenso acerca da “verdade” em cada
caso particular. Por ultimo, tais “mecanismos de fechamento” das controvérsias
cientificas se relacionam com o meio sociocultural e politico mais amplo (BAZZO;
VON LINSINGEN; PEREIRA, 2003, p. 24).

“A partir da sociologia do conhecimento foram desenvolvidos diferentes enfoques para
analisar a tecnologia, como por exemplo o SCOT”, derivado do programa Empirico do
Relativismo. O Programa SCOT (construcdo social da tecnologia), tem como “premissa que o
desenvolvimento tecnoldgico pode ser descrito como um processo de variacao e selegdo, onde
¢ um programa de pesquisa inspirado claramente em uma epistemologia evolucionista”. Um
dos principais méritos do enfoque SCOT ¢ sua critica ao determinismo tecnoldgico implicito
na concep¢ao tradicional do desenvolvimento tecnologico. E todos esses programas citados até
aqui foram os propulsores do movimento CTS na Europa (PALACIOS et al., 2003, p. 129).

Segundo Candéo, Silveira e Matos (2014, p.78) a tradigdo Europeia destaca
especialmente a dimensao social antecedente dos desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos.
“Centra-se principalmente no estudo das origens das teorias cientificas e, portanto, na ciéncia
mais como processo. A escola europeia ¢ fortemente voltada para a tradigdo académica, dando
mais atencao a ciéncia, em detrimento do desenvolvimento e suas consequéncias ¢ da uma

atencao secundaria a questao da tecnologia”.
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1.1.2 MOVIMENTO CTS AMERICANO

Outra maneira de compreender a “contextualizacdo social” do estudo da ciéncia ¢ a
chamada tradicao de origem norte-americana do movimento CTS. Diferente da tradigao
europeia, esta tradicdo tem-se centrado sobre as consequéncias sociais e ambientais dos
produtos tecnoldgicos, sendo mais ativista e envolvida com os movimentos de protesto sociais
produzidos nos anos 1960 e¢ 1970 (PALACIOS et al., 2003; GARCIA; LOPEZ; CEREZO,
1996).

A tradicdo Norte-Americana foi caracterizada como social, uma vez que prioriza as
consequéncias que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico pode causar a sociedade e ao
meio ambiente, sendo a sua relevancia maior, defender a participagdo do cidadao nas decisdes
que envolvem a ciéncia e a tecnologia (PALACIOS et al., 2003, p. 132).

O movimento CTS americano possuia uma énfase maior na tecnologia, pois seus
produtos tecnoldgicos poderiam influenciar e modificar a vida das pessoas em sociedade. A
origem do movimento ocorreu principalmente em virtude do uso da tecnologia na industria
de armas, também por esse motivo, buscou-se defender a participagdo do publico na gestdo das
mudangas cientifico-tecnologicas (PALACIOS et al., 2003).

Autores como Dorothy Nelkin, Langdon Winner, K. Shrader-Frechette, D. Collingridge
ou S. Carpenter, sdo a origem de diversas elaboragdes tedricas e de propostas praticas, para
aprofundar democraticamente a regulagdo social das mudangas cientifico-tecnolégicas. E o
resultado de uma crescente na sensibilizac¢ao e ativismo social sobre os problemas relacionados
com politicas de inovagdo tecnologica e interven¢ao ambiental. Entre esses trabalhos discutiu-
se estudos envolvendo a genética humana e suas consequéncias (PALACIOS et al., 2003).

De acordo com Garcia et al., (1996 apud Pinheiro 2005) os autores dessa tradicao
inspiram-se, principalmente na fenomenologia, no existencialismo e pragmatismo, como José
Ortega y Gasset, onde expos em sua obra Medita¢do da Técnica (1939), nessa obra a técnica
vem satisfazer as necessidades humanas, por consequéncia o ser humano adapta o meio as suas
necessidades, e como Martin Heidegger contou em sua obra A pergunta pela Técnica,
caracterizando a tecnologia como uma técnica cientifica. Um autor bastante conhecido que se
destacou nos Estados Unidos, por meio do pragmatismo americano foi John Dewey. Ele
defendeu a engenharia social, afirmando que tanto a ciéncia quanto a tecnologia podem
contribuir para a modernizagdo e progresso da sociedade, amparadas por uma gestdo

democratica.
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Em virtude de assuntos polémicos que precisam da participa¢ao publica, por meio de
uma sensibilizacdo relacionados com politicas de inovagdo tecnoldgica e intervencao
ambiental, na opinido publica e nas agendas politicas sao notadas por autores CTS, governos e
cidaddos, como um assunto importante para uma sociedade democratica (BAZZO; VON
LINSINGEN; PEREIRA, 2003).

A relacdo de um conjunto de argumentos, mais ou menos conectados, pode parecer um
mero exercicio académico e teorico, mas, proporciona uma série de instrumentos para
enfrentarmos os diversos desafios com respeito ao ideal da participagdo publica na tomada de
decisdes cientifico-tecnologicas. Ao mesmo tempo que alguns autores defendem que as
decisdes da ciéncia e tecnologia deviam se concentrar nas maos de especialistas, alguns dizem
haver fortes razdes para defender a participacao do publico na gestdo das mudangas cientifico-
tecnolégicas (BAZZO; VON LINSINGEN; PEREIRA, 2003; PALACIOS et al., 2003).

Assim, como exemplo, alguns argumentos sdo expostos por Fiorino (1990), com a
finalidade de proporcionar meios para enfrentarmos os diversos desafios do ideal da
participagdo publica na tomada de decisoes:

e O argumento instrumental, onde defende a participagdo como um excelente
compromisso para evitar a resisténcia social e a desconfianga nas institui¢oes, levando
a resultados satisfatorios;

e O argumento normativo, baseando-se nos pilares da democracia, onde ser cidadao
significa ser capaz de participar das decisdes que afetam seus proprios interesses € sua
comunidade. Assim, sendo a orienta¢do tecnocratica ¢ incompativel com os ideais
democraticos;

e O argumento substantivo, onde os posicionamentos dos leigos sdo tao validos quanto
dos especialistas, pois sdo os leigos que vivem os problemas de sua comunidade.

De acordo com Palacios et al., (2003), existem duas teorias da democracia com relagdo
ao tema da participagao publica na gestao da politica cientifico-tecnologica: o pluralismo e a
teoria da participacgdo direta. Na primeira teoria, o pluralismo, os cidaddos unem-se em grupos
de forma voluntaria em busca de um interesse comum. A segunda, teoria de participagao direta,
¢ fundamentada na nogdo de que governabilidade democratica implica a participagao dos
individuos no estabelecimento de diferentes politicas. Ambas as teorias partilham uma por¢ao
de pressupostos comuns. Por exemplo, exigem que os cidaddos participem na formacao das

politicas de forma que vao mais além de depositar um voto em uma urna e deixar o resto para

27



os politicos e o estado administrativo, para que se dé um adequado funcionamento a
democracia.

Desta forma ¢ importante enfatizar os argumentos normativos estabelecidos por Fiorino,
ndo apenas como razoes que fundamentam a participacao do publico, com critério para avaliar
os diferentes mecanismos de participagdo, mas também como critérios que permitem definir o
publico (BAZZO; VON LINSINGEN; PEREIRA, 2003).

No entanto, ¢ indispensavel o cuidado ao reproduzir as possibilidades de participagdo
ensaiadas por paises que obtiveram éxito, sendo importante considerar as peculiaridades
regionais e locais. Por se tratar de medidas administrativas e legislativas, toma-se o cuidado de
articular uma opinido publica critica, informada e responsavel. Seria interessante aperfeigoar
esses mecanismos de participagdo para favorecer a tomada de decisao (BAZZO; VON
LINSINGEN; PEREIRA, 2003; PALACIOS et al., 2003).

As duas tradigdes, apesar de distintas, tinham o mesmo objetivo: criticar a ciéncia € a
tecnologia e suas implicacdes na sociedade. Atualmente, a ciéncia e a tecnologia sdo avistadas
de diferentes formas pela sociedade.

Em um contexto mais atual, Garcia, Lopez e Cerezo (1996) afirmam que esta divisao
entre as duas tradi¢des ja foi superada, e que foi importante apenas no inicio das discussoes.
Atualmente, os estudos CTS envolvem uma grande diversidade de programas filosoficos,
sociologicos e historicos, os quais destacam a dimensdo social da ciéncia e da tecnologia
partilhando certo nucleo em comum, a critica de que a tecnologia seja uma ciéncia aplicada e,
a promog¢ao ou participacao publica nas tomadas de decisdes que envolvem a ciéncia e a

tecnologia.

1.1.3 MOVIMENTO CTS LATINO-AMERICANO

O comego do movimento na América Latina, se descobre na reflexdo da ciéncia ¢ da
tecnologia como uma aptiddo das politicas publicas. Mesmo ndo sendo parte de uma
comunidade evidentemente caracterizada como CTS, ficou configurada como um pensamento
latino-americano em politica cientifica e tecnologica, onde logo foi nomeado como
“Pensamento Latino-Americano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (PLACTS), que se
encontra em Oscar Varsavsky, Amilcar Herrera, Jorge Sabato, Maximo Halty e Marcel Roche,
dentre outros (LINSINGER, 2007).

Os pesquisadores dos paises da América Latina preocupados com a realidade em vigor

desses paises sistematizaram uma visao diferenciada e a denominaram Pensamento Latino-
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Americano em Ciéncia Tecnologia e Sociedade (PLACTS), que se desencontra de alguns
aspectos, das visdes europeia e norte-americana. Os trabalhos elaborados pelo PLACTS, foram
escritos em especial por cientistas e engenheiros, que buscavam meios e instrumentos, na
preocupacdo de atender, discutir e problematizar aspectos relacionados as necessidades
regionais onde estdo inseridos os individuos (LINSIGER, 2007; QUEIROZ; SILVA;
PRUDENCIO, 2018).

O PLACTS considera a contribui¢ao em uma leitura critica das relacdes CTS, contesta
a visdo de modelo linear segundo o qual toda inovagdo tecnoldgica segue um padrao bem
definido de descoberta cientifica e de desenvolvimento de produtos e defende o
desenvolvimento de politicas de Ciéncia e Tecnologia (CT), centradas na participagdo social.
“Entre os anos 1960 e 1970, um conjunto pesquisador nas areas de ciéncias naturais,
mobilizaram-se em dire¢do ao que chamaram de um “projeto nacional”™ que colocava novos
desafios relativos a CT” (ROSO; AULER, 2016, p. 372).

Referende ao CTS latino — americano, pode-se pensar numa compensacao da
tecnociéncia, que ¢ vista de algumas maneiras, como, por exemplo, assimilacdo critica e
criativa, processo na qual a ciéncia e a tecnologia sejam significativas e funcionais as
especificidades de paises com tradicdo de dependéncia, ndo excluindo a importagdo de
conhecimento tecno-cientifico, mas de forma que seja encaixada as demandas definidas por
uma politica de CT com deveres sociais amplos. Diante disso, a transferéncia de tecnologia, faz
com que ocorra uma transformacdo em parte do processo de assimilacdo. Durante esse
processo, ndao ha a intencdo de um encapsulamento da sociedade, mas implica conquistar
autonomia para definir de que modo a sociedade deseja funcionar, em que base tecnologica

deseja estabelecer suas relagdes sociotécnicas (LINSINGEN, 2007).

1.2 ABORDAGEM CTS NO CONTEXTO EDUCACIONAL

Dito que a sociedade estd desatenta as ideias de que o desenvolvimento cientifico e
tecnologico pode motivar a democratizagdo, a percepcdo baseada na abordagem CTS ¢
considerada fundamental. O pais em que vivemos ¢ tracado pela democracia e por isso cada
individuo deveria ter a competéncia de compreender os problemas que estdo inseridos e assim
emitir opinides, pela qual as decisdes de seus representantes poderiam lhe afetar (AULER,
2007; AULER; BAZZO, 2001; BAZZO; VON LINSINGEN; PEREIRA, 2003; PINHEIRO,
2005).
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O cidadao precisa sentir que faz parte da sociedade e captar que suas acdes afetam
diretamente ou indiretamente a vida em sociedade. Para deixar de ter uma visdo confusa e
alienada, a comunidade precisa conhecer os resultados da ciéncia aplicada, controlada por
processos tecnoldgicos e pela politica econdmica, € assim comecar uma transformacao
(ANGOTTI; AUTH, 2001).

As atividades curriculares em CTS surgiram, em decorréncia da necessidade de formar
o cidadao em ciéncia e tecnologia, o que nao estava sendo alcancado devidamente pelo ensino
convencional de ciéncias. O cenario de cada curriculo foi desenvolvido correspondente, ao dos
paises industrializados, na Europa, nos Estados Unidos, no Canada e na Australia, em que havia
necessidades urgentes a respeito da educagdo cientifica e tecnoldgica. Nos ultimos 40 anos o
movimento CTS tem se firmado no Brasil, ndo sé ele, mas também a preocupag¢ao com o0s
curriculos no ensino de ciéncias, que ao longo do tempo passaram a ser foco (SANTOS;
MORTIMER, 2002).

O primeiro indicio que mostra o movimento CTS no ambito multidisciplinar, foi
percebido ao destacar a importancia social da ciéncia e da tecnologia, rejeitando, assim, a
imagem da ciéncia como um trabalho neutro, puro e aplicado, afastando a tecnocracia. Desse
modo, essa percepgao refletiu no campo educacional, surgindo propostas para um planejamento
mais critico e contextualizado do ensino de ciéncias e de tematicas relacionadas a ciéncia e a
tecnologia nos diversos niveis de ensino. Diante disso, o enfoque CTS surge na educagdo como
uma possivel maneira de contextualizagdo dos contetidos cientificos, buscando uma
aproximacao do contexto social dos estudantes, de modo a contribuir para que o ensino atinja

seus objetivos (AZEVEDO et al., 2013).

Uma educagdo baseada em CTS busca promover a visdo critica dos estudantes para
ponto de vistas que envolvem sua realidade, quanto cidaddos. Esse avango transpassa
a inser¢do do individuo no mercado de trabalho, como ser passivo diante da expansao
econdmica, promovendo sua formagdo como sujeito atuante e capaz de dialogar em
questdes ligadas ao desenvolvimento social como um todo (CAMPOS; SEVEROS,
2023, p.7).

A importancia de discutir com os estudantes os progressos da ciéncia e tecnologia, suas
causas, consequéncias, os interesses econdmicos ¢ politicos, de maneira contextualizada, esta
no fato de que devemos contemplar a ciéncia como efeito da criagdo humana. Diante disso, ela
esta estreitamente ligada a evolucdo do ser humano, desenvolvido pela acdo reflexiva de quem
sofre e de quem age as diversas crises caracteristicos a esse processo de desenvolvimento

(PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).
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Embora ainda encontre na literatura o termo CTS, curriculos com enfoque CTS utilizam
outras denominagdes para insercao das inter-relacdes CTS, como, por exemplo, abordagem de
aspectos sociocientificos ou de questdes sociocientificas (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

O desenvolvimento do conhecimento sociocientifico deve ser relacionado as
repercussoes de assuntos atuais, que interferem na sociedade, ja que o déficit desse saber
identifica uma influéncia no campo da responsabilidade social, ética, tecnologica, ou seja, na
formacdo do cidadao por completo. Os alunos aprendem com as suas vivéncias; entao, se os
professores forem capacitados para aplicar contetidos cientificos embasados no contexto social
vivido por eles, pode-se afirmar que havera aprendizagem sociocientifica (SILVA et al., 2022).

Seria importante citar algumas propostas curriculares desenvolvidas com a abordagem
CTS e que podem ser voltadas para o Ensino Médio. Santos ¢ Mortimer (2002) abordam em
seu trabalho a proposta de Aikenhead (1994), que liga as interrelagdes CTS em oito categorias,
apresentadas no Quadro 1:

Quadro 1 - Categorias de ensino de CTS

Categorias Descricao

. Ensino tradicional de ciéncias acrescido da mengdo ao
1. Contetdo de CTS como , ~ .
o conteudo de CTS com a fun¢do de tornar as aulas mais
elemento de motivagao.

interessantes.
2. Incorporagdo eventual do | Ensino tradicional de ciéncias acrescido de pequenos estudos
contetdo de conteido de CTS incorporados como apéndices aos
de CTS ao conteudo topicos de ciéncia. O conteudo de CTS nao ¢ resultado do uso
programatico. de temas unificadores.

Ensino tradicional de ciéncias acrescido de uma série de
3. Incorporagdo sistematica do | pequenos estudos de conteudo de CTS integrados aos topicos
contetdo de CTS ao contetido | de ciéncia com a fun¢do de explorar sistematicamente o

programatico. contetido de CTS. Esses conteidos formam temas
unificadores.

Os temas de CTS sao utilizados para organizar o conteudo de

4. Disciplina cientifica ciéncia e a sua sequéncia, mas a selecdo do contetido

(Quimica, Fisica e Biologia) | cientifico ainda ¢ feita a partir de uma disciplina. A lista dos
por meio de conteudo de CTS | tdpicos puros ¢ muito semelhante aquela da categoria 3,
embora a sequéncia possa ser bem diferente.

CTS organiza o conteudo e sua sequéncia. O conteudo de
ciéncias ¢ multidisciplinar, sendo ditado pelo contetido de
CTS. A lista de topicos cientificos puros assemelha-se a
listagem de topicos importantes a partir de uma variedade de
cursos de ensino tradicional de ciéncias.

5. Ciéncia por meio de
conteudo de CTS

6. Ciéncias com conteudo de | O conteudo de CTS € o foco do ensino. O conteudo relevante
CTS de ciéncias enriquece a aprendizagem.

O contetido de CTS ¢ o foco do curriculo. O conteudo
7. Incorporagdo das Ciéncias | relevante de ciéncias ¢ mencionado, mas nao ¢ ensinado

ao conteudo de CTS sistematicamente. Pode ser dada énfase aos principios gerais
da ciéncia.
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Estudo de uma questdo tecnoldgica ou social importante. O
8. conteudos de CTS conteudo de ciéncias ¢ mencionado somente para indicar uma
vincula¢do comas ciéncias.

Fonte: Adaptado de Santos ¢ Mortimer, (2010 apud Gurgel, 2018, p. 27).

E valido ressaltar que ndo adianta apenas inserir temas sociais ao longo das disciplinas,
mas estas inser¢des devem vir acompanhadas de mudangas na pratica e nas concepgdes
pedagogicas. Deve haver uma compreensdo do papel social do ensino de ciéncias para que os
temas sociais nao virem exemplificacdes do livro didatico (KOEPSEL, 2003).

Durante a década de oitenta, deu-se inicio a um estudo de formas para introduzir temas
nas salas de aula por educadores brasileiros, utilizando conteudos, materiais didaticos que
ajudem a aproximar o Ensino Médio das questdes relacionadas a cidadania (SANTOS et al.,
2009). Com isso, ¢ possivel destacar duas obras, que ajudaram na constru¢do desta pesquisa:
“Quimica para o Ensino Médio” (MORTIMER; MACHADO, 2014) ¢ Quimica Cidada
(SANTOS; MOL, 2013), na qual um tema social é destacado, relacionando com os contetdos

classicos da quimica e que fazem parte do curriculo de Quimica para o Ensino Médio.

A BNCC indica que as decisdes pedagogicas devem estar orientadas para o
desenvolvimento de competéncias. Por meio da indicagdo clara do que os alunos
devem “saber” e, sobretudo, do que devem “saber fazer” (considerando a mobilizagao
dos conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver demandas complexas
da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho) (BRASIL,
2018, p.13).

Sendo a BNCC ¢ um “documento de carater normativo que define o conjunto de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem progredir ao longo da Educacgao Basica,
de forma que assegurem seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento”, conforme ¢
prescrito no Plano Nacional de Educacao (PNE) (BRASIL, 2018, p.7).

Segundo a BNCC, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, no ensino médio,
propde que os estudantes possam construir e utilizar conhecimentos especificos da area para
argumentar, propor solugdes e enfrentar desafios locais e/ou globais, relativos as condigdes de
vida e ao ambiente (BRASIL, 2018).

A pratica da BNCC nos proximos anos pode oportunizar no aumento do debate em CTS
dentro do dmbito educacional, podem refletir também no ensino superior. A BNCC mesmo
unindo de forma parcial o curriculo, continuou mantendo a possibilidade de flexibilidade

curricular para atender os processos locais, este ¢ um aspecto que possa motivar os professores
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para novos projetos de ensino, nos quais CTS pode ser o fio indutor de problematizagdes para
a realidade (LIMA et al., 2018).

O enfoque CTS ¢ um conceito-chave da BNCC visto em varios momentos do texto
referente as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, onde provoca novas discussdes e
reflexdes no modo de organizar os momentos de aprendizagem pelos estudantes, a BNCC
“instiga os professores a desenvolverem a autonomia dos alunos, ou seja, que eles sejam
protagonistas da aula que querem ter, sendo o professor apenas o mediador das discussdes”,
desta forma, o enfoque CTS tem potencial para atravessar os conceitos abordados na Educagdo
Basica, aproximando a vida do estudante com os conhecimentos (DATTEIN; ARAUIJO, 2019,
p. 04).

A proposta desta pesquisa € a inser¢ao do CTS. Podendo assim utilizar, a partir de temas
sociais controversos, situagoes apresentadas na midia (televisdo, jornais, revistas, internet etc.)
e que fazem parte do cotidiano do aluno para contextualizar os assuntos de sala de aula, criando
um ambiente para debates, podendo gerar e satisfazer sua curiosidade, se utilizando do
storytelling.

O avanco dos conhecimentos cientificos e tecnologicos vem se refor¢ando cada vez
mais nas sociedades modernas, influenciando também a realidade escolar. Dessa forma, o
Ensino de Quimica no contexto da cidadania deve estar voltado ndo s6 ao desenvolvimento da
compreensdo de conceitos quimicos, mas também a ampliagdo desses conhecimentos em

carater social, ambiental e tecnolégico (MARCONDES et al., 2009).

1.2.1 QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS (QSC)

As QSC sao dilemas ou controvérsias sociais baseadas em nog¢des cientificas, que
também estdo associados aos campos social, ético, politico, ambiental, entre outros. Assim, as
QSC sdo um artificio valioso na pesquisa didatica, nas aulas de ciéncias e na divulgagdo
cientifica. As diferentes opinides sobre os problemas sociais que surgem e estao relacionados
com a ciéncia podem tornar-se um ponto de partida e um motor de aprendizagem (PEREZ;
LOZANO; BARRAGAN, 2016).

As questdes sociocientificas possibilitam o uso da atualidade para salientar aspectos
especificos que envolvem aptidao cidadas que permitem exercitar o interesse por uma sociedade
melhor. O conteudo aprendido deve permitir que os alunos interpretem os dados e determinem

formas de resolver problemas. A insercao de QSC em sala de aula, potencializa a participagao
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dos alunos e favorece uma educagao critica que contribui para sua formagao para a cidadania

(PEREZ; LOZANO; BARRAGAN, 2016).

A abordagem de Questdes Sociocientificas tem sido amplamente recomendada em
pesquisas da area de Ensino de Ciéncias, especialmente em estudos que apontam a
sua discussdo como possibilidade de propiciar o desenvolvimento da argumentacio
em sala de aula. Compreendidas como questdes controversas, que envolvem
diferentes pontos de vista e que t€m implicagdes em uma ou mais areas do
conhecimento, tais questoes, além de favorecer a formagdo cidadd do educando,
podem contribuir para a compreensdo da natureza da ciéncia, com a articulagdo de
diferentes areas do conhecimento, com o desenvolvimento do pensamento critico etc.
(SOUSA; GEHLEN, 2017, p.3).

A concepcao de um caso controverso ¢ um instrumento interessante para traduzir a
complexidade inerente a vida social, ajudando a expor o enredo das relagdes entre a Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente, e a0 mesmo tempo abrir possibilidades para agdes
referentes a Educacdo Ambiental (EA). De modo geral, um caso controverso, permite uma
reflexao profunda sobre a nossa sociedade, a cultura cientifica e tecnoldgica, com isso, a escolha
por um caso de enfoque ambiental visou, ndo apenas criar as condi¢cdes para se lidar com
assuntos juridicos, mas analisar no ambito educacional uma controvérsia revestida de
significados sociais e culturais locais (CARVALHO; CARVALHO; LOPES, 2016).

As questdes sociocientificas (QSC) em sala de aula tem suas origens no movimento
CTS, que surgiu no século anterior para questionar os usos que o ser humano faz da ciéncia e
da tecnologia, algumas pessoas acreditavam que todos os avangos cientificos e tecnoldgicos
beneficiavam apenas a humanidade, outras nem conheciam a ciéncia, € haviam um pequeno
indice na populacao que acreditavam nos beneficios cientificos, mas passaram a perceber que
0s avancos na ciéncia e tecnologia também apresentam seu lado negativo e destrutivo
(GENOVESE; GENOVESE; CARVALHO, 2019).

Assim, notaram que o desenvolvimento cientifico e tecnologico acontece dentro da
sociedade, com isso, comecaram a criticar principalmente o uso da tecnologia para as guerras,
os testes com animais ¢ a degradacdo ambiental, deste modo comegaram a exigir maior
participagdo nas decisdes que envolvem o financiamento em pesquisas cientificas. Para
despertar a consciéncia dos cidadaos e dos futuros cientistas, era preciso realizar uma reforma
no ensino de ciéncias em todos os niveis (GENOVESE; GENOVESE; CARVALHO, 2019).

A abordagem de questdes sociocientificas (QSC), permite a insercao da perspectiva
CTS as praticas dos professores de ciéncias, pois a acdo docente ndo pode ser limitada nos

ensinos dos conhecimentos tedricos e disciplinares, ¢ importante comprometer-se com a

34



contextualizagdo destes em um cenario politico, ou seja, o professor tem um papel social, onde
deve orientar o seu agir critico, sua capacidade de interrogar-se sobre o seu papel na sociedade,
analisando possiblidades de transformacao social por meio de ensino, através de agdes
educativas, portanto, ¢ importante a reflexao sobre o papel do professor e sua formagao perante
a sociedade, constru¢do de argumentagdo e da autonomia docente (CARVALHO;
CARVALHO; LOPES, 2016).

A perspectiva de educagdao por meio das “questdes sociocientificas no ensino se faz
relevante porque auxilia os estudantes a construirem seus proprios argumentos e decisoes, para
escolherem qual desenvolvimento cientifico e tecnolégico ¢ necessario e adequado a vida de
cada um”. “Saber se posicionar e conseguir ver os avangos cientificos como oriundos de um
processo histdrico, social, politico e econdmico, € ter uma visao critica sobre o desenvolvimento
cientifico e tecnologico” (GENOVESE; GENOVESE; CARVALHO, 2019, p.13-14).

Remetendo ao que foi abordado, nesse trabalho optou-se pela tematica garimpo,
considerando que a partir dela ¢ possivel debater de forma controversa questdes que
contemplam o cunho educacional, social, ambiental, econdmico e até politico, muito presente
na Amazonia.

Na literatura encontramos poucos trabalhos que abordem sobre o garimpo no contexto
educacional, sobretudo na Amazonia, mas destacamos entre eles os trabalhos abaixo:

Zanetal., (2012, 13p.) abordam sobre o garimpo Bom Futuro localizado nos municipios
de Ariquemes e Alto Paraiso do estado de Rondonia, onde ¢ considerado o maior garimpo a céu
aberto do mundo, a garimpagem da sua maior riqueza que ¢ a Cassiterita (SnO2), que contém
cerca de 66% a 75% de Estanho, e ¢ passada por um processo, do qual retira-se um Estanho
com 99,98% de pureza. Desse modo, esse trabalho propde a visita do garimpo como ferramenta
no ensino de educacdao ambiental e quimica, mostrando o grande potencial do garimpo como
um grande laboratdério a céu aberto. Onde essa pratica motiva a participagdo académica e
possibilita o trabalho em grupo, tornando as aulas mais dindmicas e favorecendo a articulagao
ensino/aprendizagem, atendendo, as exigéncias dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

A dinamica da aula proposta pelos pesquisadores, foi observagao de todos os processos
de extragdo da cassiterita, seus impactos ao meio ambiente € a observagao de todo o processo
de extracdo do estanho presente na cassiterita e dos residuos que sobram do processo de
separacgdo dele. A visita serviu como uma organizadora para o ensino de varios conceitos dos
impactos ambientais e conceitos quimicos € mostrou-se adequada por integrar as atividades

extraclasses com a realidade dos alunos, a aula desenvolveu o senso critico dos alunos,
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contribuindo para o crescimento intelectual e formagao de cidaddos mais conscientes, pois eles
puderam vivenciar as implicacdes sociais e ambientais da extracdo da cassiterita, como a
necessidade dos técnicos ambientais e do quimico em uma empresa de extragao.

Francisco Junior, Yamashita e Martines (2013, 12p.) abordam discussdes acerca de
aspectos historico-sociais do garimpo, do processo de extragdo e separagdo do ouro do Rio
Madeira, estado de Ronddnia, Brasil., bem como propostas para o uso do tema em sala de aula.
Pois, a exploragao dos saberes populares no contexto da educacao em ciéncias ¢ uma forma de
valorizar o conhecimento construido por grupos sociais, permitindo contextualizar o
conhecimento cientifico a partir de uma realidade mais proxima daqueles diretamente
envolvidos com tais saberes.

A proposta do trabalho foi fazer uma visita ao garimpo para a coleta de dados. Onde
foram utilizadas video de todas as etapas do processo de garimpagem, entrevistas
semiestruturadas, assim como registros de campo, visando apreender os procedimentos
empregados e demais aspectos relacionados. A inter-relagdo entre o saber regional e o saber
cientifico foi o principal objetivo desde o inicio do trabalho. Para tanto, faz-se a necessidade de
explorar os aspectos cientificos do garimpo, ndo com o intuito de sobrepujar um ao outro, mas
de mostrar os dois vieses de explicacdo. Além disso, o garimpo configura-se como tema
gerador, o que lhe permite iniciar outras discussoes.

Andrade (2022, 79p.), tem como objetivo na sua pesquisa, investigar as percepgoes dos
professores de Ciéncias e areas afins quanto a utilizacao de diferentes abordagens pedagdgicas
e o trabalho envolvendo a tematica Mineracdo nas salas de aulas, ou seja, investigar os
conhecimentos prévios dos professores em relagdo a algumas, abordagens pedagogicas, como
CTSA, ENCI, Experimentacgdo e TIC’s, conhecer as percepgdes dos professores em relagdo a
tematica Mineracao e refletir através das abordagens pedagdgicas e os conteudos relatados
pelos professores, a busca de parametros que auxiliem no planejamento interdisciplinar para
abordagem da tematica mineragao.

Através dos resultados obtidos nesta pesquisa, o ensino baseado em Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS) seria uma 6tima abordagem para o estudo da tematica ‘“Mineragao” tomando
por base a importancia do tema. Diante dos perfis dos professores, observamos que os
professores que se identificaram como perfil inovador, s3o os que possuem algum tipo de
participagdo em curso de formacdo continuada. Desta forma, ¢ nitido a importancia da
participacdo de cursos de formagdo continuada para obter maiores conhecimentos,

flexibilizando para modificar suas abordagens metodoldgicas.
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A utilizacdo de questdes sociais e cientificas na estratégia de ensino storytelling ¢ muito
valida, pois sdo temas que estd inserido na realidade dos alunos, onde, muitas vezes eles nao
conseguem enxergar € a estratégia busca uma comunica¢ao mais humanizada, ou seja, uma
linguagem que estd mais no cotidiano do aluno, para que ele possa entender melhor a mensagem
que esta sendo passada pela historia (VIEIRA, 2021).

Utilizar o storytelling como um contextualizador cientifico, de forma que humanize as
questdes sociocientificas em sala de aula, se encaixa perfeitamente no que a triade CTS busca
na educagdo, que ¢ primeiramente desenvolver uma capacidade de tomada de decisdao e em
segundo plano o conhecimento cientifico. Contudo, as questdes sociocientificas auxiliam os
estudantes a construirem seus proprios argumentos e decisdes associados aos campos social,
ético, politico, ambiental no meio em que vive, onde a utilizacdo da estratégia facilita a
comunicagao, podendo assim, facilitar aceitagdo da mensagem e desenvolver um conhecimento

cientifico e atitudinal.
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CAPITULO 2 — ENSINO DE QUIMICA, CTS E STORYTELLING EM CONTEXTO
RELACIONAL

2.1  ENSINO DE QUIMICA E CTS

As fungoes basicas da escola estdo em processo de reestruturacao e ampliagdo, visto que
a cidadania est4 diretamente vinculada a participacao do individuo na sociedade e, para tanto ¢
necessario que este individuo tenha formagdo nas mais diversas areas (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010).

No contexto do ensino de quimica, € necessario deixar explicito que o ensino CTS exige
maior atencao do professor no que diz respeito a sua pratica, desde a preparagao da aula até a
conducao dela, para obter um clima tanto metodologico quanto afetivo de forma positiva para
os alunos (BOUZON et al., 2018).

Para que a Quimica cumpra seu papel social dentro da Educagdo Bésica, ¢ necessario
que novas estratégias de ensino sejam priorizadas, de modo que deixe cada vez mais de lado o
ensino tradicional e comece a desenvolver um ensino que prioriza os aspectos atrelados ao
conhecimento cientifico, como os aspectos sociais, ambientais e politicos. Com isso, € preciso
que essas novas estratégias sejam devidamente exploradas, a fim de contribuir com a formacgao
dos novos professores que tenham como propdsito a formagao de sujeitos reflexivos, criticos e
participativos perante a sociedade (CASTRO; JUNIOR; LIU, 2019).

E objetivo da escola promover nos estudantes o “pensamento critico, permitindo a sua
imersdo ndo apenas nos aspectos conceituais da ciéncia, mas também estabelecer relagdes com
outros de natureza social, politica, econdmica e ambiental, integrando a aprendizagem da
ciéncia com as questdes problematicas do meio em que estao inseridos” (MARCONDES et al.,

2009, p.282).

A introducdo da abordagem CTS nas aulas de ci€ncia possibilitaria romper com a
imagem neutra da ciéncia, podendo promover o interesse pela Ciéncia, melhorar o
nivel de criticidade, ajudando na resolucdo de problemas de ordem pessoal e social,
permitindo maior consciéncia das interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
contribuindo para o envolvimento mais atuante do aluno nas questdes de ordem,
social, politicas, econdmicas, ambientais e etc (MARCONDES et al., 2009, p. 282).

Os alunos estdo cada vez mais, com deficiéncias na sua formacao escolar, devido a
fatores sociais e economicos. Além disso, o proprio sistema de ensino ¢ estruturado em
disciplinas isoladas, que impossibilitam ao aluno perceber as ligagcdes existentes entre os

conteudos, contudo, acaba aumentando o desinteresse (MENEZES; FARIA, 2003).
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Com isso, ¢ fundamental a utilizacdo de estratégias didaticas para o Ensino de Quimica,
no sentido que promovam uma participacdo mais eficaz do estudante na construcido do seu
proprio conhecimento, mediante de ideias que despertem o interesse € proporcionem
aprendizagem efetiva de conceitos cientificos, atitudes e formacao de valores, de modo a
propiciar a formacao de cidaddos (BOUZON et al., 2018).

Pois, na concepcao dos estudantes, a disciplina de Quimica ¢ habitualmente considerada
uma matéria complexa e de dificil compreensao. Como tudo, a falta de motivacao e afinidade
com a disciplina aumenta essa problematica. Observa-se entre os professores de quimica uma
predisposicao a se trabalhar a disciplina de forma tradicional, com aulas expositivas, ndo muito
interessante para os estudantes, que ndo v€ nada de cativante em decorar tabela periddica ou
conceitos complexos demais para seu entendimento (BERTON, 2015; SAPPI, 2019).

E muitas criticas ao ensino tradicional partem da acdo passiva do aprendiz que ¢ tratado
como mero ouvinte das informacdes que o professor expoe, quase sempre, nao relacionadas aos
conhecimentos que os estudantes construiram ao longo de sua vida. E quando nao ha relagdo
entre o que o aluno ja sabe e aquilo que ele estd aprendendo, a aprendizagem ndo tem
significado (GUIMARAES, 2009).

Pesquisas t€ém mostrado que o ensino de Quimica vem sendo organizado em volta de
atividades que levam a memorizacao de informagdes, formulas e conhecimentos que limitam o
aprendizado dos alunos e contribuem para a desmotivacdo em aprender e estudar Quimica
(SANTOS et. al, 2013).

E essa forma de abordar o ensino de quimica acaba em dois problemas principais: o
primeiro reduz a aprendizagem a um processo de memorizagdo, impossibilitando que o aluno
se torne um ser critico e autonomo. O segundo, ¢ deixar que o aluno subentenda que a ciéncia
ocorreu de maneira linear durante o passar dos tempos (FELIX; ARAUIJO; SILVA, 2018).

A motivagdo para estudar e aprender quimica, pode ser atingida com a elaboragdo de
um material didatico que permita a integracdo entre o conhecimento que o aluno tem, ¢ a
informacao abordada pelo professor, que juntos produzirdo um conhecimento significativo.
Melhorias no ensino de quimica aceleraram no momento que a ciéncia se torna cada dia mais
relevante na formagdo do cidaddo, com isso, o ensino de quimica deve capacitar os alunos a
tomarem decisdes proprias, contribuindo para o seu desenvolvimento cidadio (BUFFOLO,
2014; SANTOS et. al, 2013).

Para que haja uma possibilidade de tudo o que foi descrito até agora acontecer, ¢

importante refletir nas formas como os conteudos sdo abordados no Ensino Médio e o processo
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formativo do professor, imerso numa cultura escolar, de estudos voltados somente para o acesso
ao ensino superior, onde, quanto maior o indice de aprovagao no Vestibular, melhor ¢ o ensino,
mesmo que desconsidere outras questdes relevantes do processo de ensino-aprendizagem

(BORGES, 2017). Contudo:

Estamos fugindo do fim maior da educag@o basica, que ¢ assegurar ao individuo a
formacdo que o habilitard a participar como cidaddo na vida em sociedade. Isso
implica um ensino contextualizado, no qual o foco ndo pode ser o conhecimento
cientifico, mas o preparo para o exercicio consciente da cidadania (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010, p. 49).

Podemos dizer que o problema estrutural da educagdo brasileira vem pela falta de
preparacdo dos professores, falta e irregularidades de investimentos em salario, reformulagao
das orientagdes curriculares, ambientes de trabalho, bibliotecas, laboratorios, entre outros. Até
mesmo em escolas privadas, se encontram problemas no ensino de quimica (ROSSI;
FERREIRA, 2008).

Considerando que a Quimica ¢ uma ciéncia que faz parte do cotidiano das pessoas € o
conhecimento construido em sala de aula pode colaborar para a formagao de individuos criticos
e participativos na sociedade. E nesse ponto que percebemos a importancia em se estudar
Quimica. Pois, ela nos possibilita conhecer melhor o ambiente no qual vivemos e as novas
descobertas cientificas que afetam diretamente ou indiretamente nossas vidas.

Os conhecimentos quimicos auxiliam o ser humano a viver melhor, sem prejudicar nem
destruir o meio ambiente. Nao se pode mais contemplar um ensino de quimica que apresenta
questionamentos pré-concebidos e com respostas acabadas. E necessario que o conhecimento
seja trabalhado junto ao aluno de forma que o possibilite interagir de forma ativa e profunda
com o seu ambiente, entendendo que este faz parte de um mundo do qual ele também ¢ ator e
corresponsavel (LIMA, 2012).

A exemplo, ¢ possivel reparar que, no dia a dia, varias pessoas tomam decisdes
responsaveis, como, fazer a separagao dos residuos solidos produzidos em suas residéncias. Por
outro lado, muitas pessoas persistem em tomar atitudes de forma irresponsavel, como, o
desperdicio de agua potavel, ambos ligados aos saberes da propria quimica, sobressaindo a
importancia do ensino de quimica na escola basica (CASTRO; JUNIOR; LIU, 2019).

Vale explanar que uma das formas de ensinar ¢ a investigacao, onde o aluno participa e
o professor medeia o processo ensino-aprendizagem. Dessa forma, ao invés do professor ser
apenas um transmissor do conhecimento, ele ira criar situagdes que estimulem o aprendizado e

pensamento critico do aluno. Deste modo, o professor identifica as dificuldades dos alunos e
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busca novas formas para poder soluciona-las, estruturando o curriculo educativo de acordo com
a realidade dos alunos. (VEIGA; QUENENHENN; CARGNIN, 2012). Contudo muitas outras

formas o professor deve usar para avaliar os alunos:

O professor de quimica e de outras ciéncias exatas deve procurar no decorrer do ensino
da disciplina resolver exercicios para fixacdo da esséncia dos contetidos. Problemas e
estudos de casos que gerem desafios sdo sempre formas de identificar o aprendizado.
O aluno individual ou em equipe pode pesquisar sobre um contetido ministrado e
trazer como seminario aplicagoes deste. Quando houver aulas experimentais o docente
deve mostrar como fazer e requisitar um relatorio da pratica com introdugéo teorica,
parte experimental descritiva e interpretar e discutir resultados (BERTON, 2015,
p.26557).

Assim, € possivel firmar que o ensino dos conceitos cientificos deve se tornar mais claro
e acessivel, a partir da utilizagao de diferentes ferramentas pedagdgicas em sala de aula. Onde
a finalidade ¢ proporcionar um aumento na qualidade do ensino, tornando a sala de aula mais
agradavel e atraente para os discentes por meio de figuras, ilustragdes, jogos educacionais e
experimentacao investigativa, entre outras (FACETOLA et al., 2012).

Desta forma, o ensino de quimica no contexto de melhorar a cidadania pode ajudar na
superagao desses problemas, pois ao ser trabalhado de forma contextualizada, desenvolve-se
possiveis compreensdes dos conceitos quimicos e a desenvolvimento destes conhecimentos em
carater social, ambiental e tecnologico (MARCONDES et al., 2009).

Logo, ¢ muito importante a abordagem CTS nas escolas, pois auxilia a construgdo de
uma nova forma de ver a sociedade, tanto no ambito da tecnologia quanto da ciéncia para que
ambos se tornem um elo para o aperfeicoamento integral do conhecimento (DINIZ JUNIOR;
SILVA, 2016).

Na perspectiva da Quimica e sua aprendizagem, as temdaticas quimicas se tornam cada
dia mais relevantes na formacao do cidaddo, que vive rodeado por produtos dos avangos
tecnologicos. Desta forma o ensino de quimica deve capacitar os alunos a tomarem decisdes
proprias em situagdes problematicas, contribuindo para o seu desenvolvimento cidadao
(BUFFOLO, 2014).

No Quadro 2 listam-se alguns trabalhos no Ensino de Ciéncias/Quimica que utilizaram
a abordagem CTS e os resultados alcangcados de modo a enfatizar a importancia desse enfoque

no processo de ensino-aprendizagem da Quimica, ressalta-se que a escolha dos trabalhos foi

baseada na afinidade, interesse e aproximacao com a pesquisa desenvolvida.
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Quadro 2 - Trabalhos no Ensino de Ciéncias/Quimica que utilizaram a abordagem CTS

TITULO REVISTA OBJETIVOS E RESULTADOS AUTORES e
ANO
Os resultados revelaram que a abordagem do
tema agrotoxicos contribuiu para ampliar a
Agrotoxicos: Uma Investigagdes | visdo dos alunos em relagdo ao meio ambiente
proposta em Ensino de | e aos aspectos socioambientais. As atividades
socioambiental Ciéncias desenvolvidas  durante a  intervengdo
reflexiva no ensino de pedagogica, além de proporcionarem o Buffolo ©
’ Rodrigues (2015)

quimica sob a
perspectiva CTS.

entendimento de conhecimentos da quimica
pelos alunos, possibilitaram o desenvolvimento
do pensamento critico em relagdo a
interferéncia humana nas problematicas
ambientais associadas aos agrotdxicos.

Enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade
no ensino de solugdes
quimicas: Estudo sobre

tratamento de dgua

Revista Ibero-
Americana de
educagdo.

Promover a compreensdo dos conceitos sobre
solugdes quimicas por meio de
uma visita de estudo a Companhia de
Saneamento do Parana — SANEPAR, do
municipio de
Rio Negro, localizado no estado do
Parana/Brasil. Os questionamentos e analises
realizados pelos alunos demonstraram que a
atividade ampliou seu foco de estudo levando-
os a aprenderem e a reverem diversificados
conceitos  quimicos  conduzindo-os a
conhecerem suas aplicagdes e implicagdes
sociais (politicas, econOmicas tecnoldgicas,
culturais), como propde o enfoque CTS, a fim
de promover a alfabetizagdo cientifica e
tecnoldgica.

Niezer, Foggiatto
e Fabri (2015)

Storytelling: uma
abordagem
contextualizada no
ensino de
quimica na tematica
estequiometria

Conedu
(Congresso
Nacional da
Educagdo).

Para auxiliar no melhoramento do ensino e
consequentemente, na aprendizagem. O
storytelling ¢ um método que consiste em uma
narrativa que utiliza de artificios para atrair a
atencdo, aproximar e transmitir topicos para um
publico-alvo. Ele ¢é empregado como
metodologia no ensino, permite ao professor
ministrar uma aula que interesse aos
estudantes, pois além de ensinar o conteudo, o
educador contextualiza, apresentando um
conteudo proximo a realidade e ao cotidiano
dos alunos. Os resultados que foram obtidos
antes da intervencdo, demonstram que em
relagdo a Quimica, a maioria dos alunos
apresenta falta de motivag@o, pouca afinidade
com o contetido e uma dificuldade nos calculos
quimicos.

Sappi e Cunha
(2019)

Ensino de conceitos
quimicos em um
enfoque CTS a partir
de saberes populares

Ciéncia &
Educacao

Minimizar a desmotivagao e o desinteresse pela
disciplina de Quimica distanciada da realidade,
levantou-se na comunidade escolar, saberes
populares que envolvem conceitos quimicos,
especialmente aqueles relacionados as fungdes
organicas, valorizando os e transpondo para o
conhecimento cientifico, por meio do enfoque
CTS. O trabalho obteve um resultado
satisfatorio, onde demonstrou que a utilizagao
dos saberes populares se constituiu num fator
motivador e de apoio para a aprendizagem,
possibilitando  a  contextualizacdo  dos

Zanotto, Silveira e
Sauer (2016)
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conteudos, tornando o ensino de Quimica mais
atraente e significativo, facilitando, dessa
maneira, a criacdo de estruturas cognitivas e
mudangas de perfil conceitual.

Argumentagdo na sala
de aula e seu potencial
metacognitivo como
caminho para um
enfoque CTS no ensino
de quimica: uma
proposta analitica.

Educagio e
pesquisa

Investigar se a utilizacdo metacognitivismo
permitido pela utilizagdo da argumentagdo,
propicia aos alunos a reflexdo sobre seus
proprios  pensamentos, mostrando  um
funcionamento ao nivel metacognitivo
necessario ao enfoque CTS em sala de aula. O
resultado obtido foi satisfatério, onde obteve
um desempenho metacognitivo oportunizado
pela utilizacao da argumentacdo na sala de aula
e se constituiu em um caminho fértil para a
construgdo de individuos criticos, reflexivos e
implicados com a construgdo do real.

Chiaro e Aquino
(2017)

Um olhar para a
perspectiva CTS para
formagdo cidada em
aulas de Quimica do
ensino médio

XI Encontro
Nacional de
Pesquisa em
Educacdo em
Ciéncias — XI
ENPEC

Compreender o que os educandos de uma
escola publica, manifestam na abordagem de
um tema que contextualiza o Ensino de
Ciéncias/Quimica de forma interdisciplinar e
que tem como base atividades de ensino com
enfoque (CTS). A perspectiva com enfoque
CTS favoreceu, de forma positiva, a dialética
entre educador e educando, ou seja, em relagao
ao tema do etanol, os desdobramentos acerca
da contextualizagdo e interdisciplinaridade no
enfoque CTS possibilitaram discutir a respeito
das situagdes causadas pela produgdo e
consumo trouxe ao estudante reflexdes das
consequéncias, sejam elas a0 meio ambiente,
no organismo ou na vida social.

Garrido et. al.
(2017)

Abordagem ciéncia,
tecnologia e sociedade
(CTS) na
aprendizagem de
conceitos quimicos por
meio de oficinas
tematicas.

Scientia
Amazonia

Esta pesquisa teve como proposta avaliar até
que ponto se evidencia a aprendizagem de
conceitos quimicos por meio de oficinas
tematicas com enfoque CTS. A proposta de
uma oficina com abordagem CTS, baseada na
contextualizagdo e experimentagao
investigativa, trouxe aos alunos a possibilidade
de vislumbrar a quimica como uma disciplina
que promove o desenvolvimento de valores
voltados a cidadania, Em termos de
contextualizacdo a oficina promoveu a
familiarizagdo com situagdes cotidianas que
passam despercebidas no dia a dia dos alunos,
embora tenha um igarapé poluido no complexo
onde a escola estd localizada os alunos ndo
tinham a preocupagdo com o tema. A oficina
possibilitou aos alunos uma visdo critica do
problema, desenvolveu nos alunos a expressao
e o didlogo, pois inicialmente todos estavam
introspectivos, com discursos rasos que foram
se desenvolvendo e crescendo com o
desenvolvimento da oficina.

Gurgel e Souza
(2018)

Abordagens CTS em
jogos digitais
desenvolvidos para o
ensino de quimica:
Revisdo sistematica da
literatura.

Pesquisa em
foco

A presente pesquisa buscou analisar trabalhos
que abordassem o uso de jogos digitais para o
ensino de Quimica em uma perspectiva
sociocultural. O objetivo central da pesquisa foi
caracterizar o enfoque CTS em jogos digitais
desenvolvidos para o ensino de Quimica,

Lemos e Costa
(2023)
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buscando relagdes que possam equilibrar o
design de game e o design instrucional,
contribuindo para novos desenvolvimentos. No
entanto, os jogos digitais se apresentaram como
motivadores, aumentando o interesse dos
jogadores com relacdo ao aprendizado de
Quimica, uma vez que os conteudos abordados,
num Enfoque CTS, tornam-se mais
significativos e exigem dos estudantes postura
critica ¢ tomada de decisdo em situagdes-
problemas do jogo analogas ao mundo real.
Com base na metodologia da revisdo
sistematica da literatura, percebe-se que a
maioria dos estudos com o0s jogos
desenvolvidos estd preocupada com conteudo
introdutérios da Quimica, considerados de
dificil aprendizagem pelos alunos, como
modelos atomicos e tabela periddica. Ja nos
poucos trabalhos de referéncia para esta
pesquisa, nota-se que 0s
desenvolvedores/pesquisadores, que possuem
uma percep¢do do enfoque CTS, projetaram
nos designs de game e instrucionais elementos
que proporcionam a reflexdo critica dos
conteudos de quimica presentes nos jogos.

Uso do storytelling na
educagdo ambiental
para sensibilizar
criangas sobre as
arraias de agua doce

Revista de
Educacao
Ambiental

Desenvolver, com vistas a aplicagdo, o uso do
storytelling no contexto da educagdo ambiental
para sensibilizar o publico infantil das escolas
publicas estaduais e ribeirinhas do reservatorio
do lago da Usina Hidrelétrica do Lajeado, orla
de Porto Nacional —TO, sobre a relagdo entre
os seres humanos e as arraias de agua doce. Os
resultados indicaram que a metodologia do
storytelling, aliados & popularizacao da ciéncia
e a interdisciplinaridade, na educagdo
ambiental, se mostrou eficaz para o publico
infantil. Os participantes se identificaram no
contexto real e no contexto criado, colaborando
com a literatura. De modo geral, o trabalho
concluiu que houve aceitagéo dos participantes
da pesquisa-acdo, validando-se o uso do
storytelling na educacdo ambiental para
aplicac@o em sensibilizag¢des similares.

Corréa e Seibert
(2019)

Abordagem ciéncia-
tecnologia-sociedade
no ensino de ciéncias:

de qual tecnologia
estamos falando desde

esta perspectiva em
nossa pratica docente?

Gondola,
Ensefianza y
Aprendizaje

de las Ciencias

O objetivo foi o de caracterizar, do ponto de
vista filosofico, a tecnologia na abordagem
CTS no ensino de ciéncias. Visamos contribuir
tanto com discussdes sobre a natureza da
tecnologia, quanto com aquelas que direcionam
uma pratica docente coerente com esta
abordagem. As analises contribuiram para
caracterizar a tecnologia na abordagem CTS
nestas categorias. Portanto, ao adotar esta
perspectiva, ¢ desejavel que o professor de
ciéncias considere tais dimensdes em sua
pratica docente, com vistas a contribuir, por
exemplo, para  desmistificar  algumas
concepedes equivocadas sobre a tecnologia, €

Firme
(2020)
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promover a compreensdo da natureza da
tecnologia.

Este estudo aborda, exclusivamente, o
levantamento, analise e discussdao dos dados
oriundos de um questionario semiestruturado,
no qual os atores sociais puderam elaborar

para refletir as questdes
socioambientais no
ensino de quimica

conceitos relacionados as questdes
socioambientais e procurou discutir olhares
diferenciados para o sucesso desta tematica de
ensino no contexto escolar. Os conhecimentos
quimicos até aqui abordados deverdo ser
articulados com a tematica socioambiental, dai
a importancia das questdes socioambientais
para o processo de ensino e aprendizagem de
Quimica.

Analise do processo de Revista diagramas esquematicos sobre a maneira como
objetivagdo em Ciéncias & os pilares Ciéncia Tecnologia Sociedade se
licenciandos acerca da Ideias interrelacionam, além de tecerem comentarios
perspectiva CTS no sobre o que foi construido por eles. Como Santos e Silva
ensino de quimica: um principais  resultados,  apresenta-se 0 (2021)
estudo introdutério diagnéstico do nivel de objetivagdo
para representacoes caracteristico de cada sujeito participante desta
sociais pesquisa, por ocasido de ingresso na formagao
CTS a ser implementada, a partir das
consideragdes analiticas sobre os diagramas
confeccionados e seus respectivos
apontamentos.
Este trabalho teve como principal objetivo
avaliar quais foram as mudancas de concepgéo
apresentadas pelos estudantes do Ensino Médio
sobre esse impacto, apds a aplicacdo de uma
sequéncia didatica com enfoque Ciéncia-Tecn
O ensino de ciéncias a Ciéncia e ologia-Sociedade associado com a dindmica

partir da temética Educagao dos trés momentos pedagogicos (3MP),

Mineragdo: uma baseada nos principios de Paulo Freire. Foi | Souza e Valadares
proposta com enfoque possivel observar como a abordagem CTS, em (2022)
CTS e trés momentos conjunto com os 3MP, propiciou tanto uma

pedagdgicos configuragdo curricular mais flexivel e
abrangente quanto uma metodologia mais
reflexiva e participativa. construida a partir de
um problema contemporaneo — um desastre
ambiental — proporcionou a gestacdo de
subjetividades ecoldgicas.

O autor buscou realizar nesta pesquisa uma
revisdo da literatura, que se preocupa em
analisar as contribui¢des do Enfoque CTS,
aspectos sociocientificos e da educagdo
ambiental para pensar as  questdes
socioambientais no Ensino de Quimica. Nesta
g perspectiva, foi realizado o levantamento
As contribui¢des do . e . .
Revista bibliografico com a leitura de artigos
enfoque CTS, aspectos L . L.
sociocientificos e da Debqtes em | cientificos e hvros’ .de varios autores que
~ . Ensino de apontam esta tematica. Diante disto, esta
educacdo ambiental o i . : Santos (2023)
Quimica revisdo tedrica nos ajudou a aprofundar os

Fonte: Autora (2023)
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Na realidade do ensino basico, muitas vezes o ensino de quimica, resume-se a
memorizacdo de formulas e definigdes e nomenclatura de compostos, com isso o aluno tem
dificuldade de aplicar os conceitos no seu dia a dia. Diante disso, pode-se dizer que a
implementa¢ao da abordagem CTS ¢ necessaria para que os alunos consigam relacionar o
conhecimento quimico construido, com a sua realidade (DINIZ JUNIOR; SILVA, 2016).

Esta busca por um ensino de quimica mais reflexivo e contextualizado vai de acordo
como movimento CTS, que pretende também formar cidadaos conscientes e criticos, capazes
de interagir com a sociedade. A utiliza¢ao da contextualizagdo pode maximizar os processos de
ensino-aprendizagem na educacdo basica, além de instigar a participagdo do aluno com
pensamentos criticos sobre o assunto abordado e a conex@o com a sua vivéncia (BORGES,

2017; FINGER; BEDIN, 2019).

2.2 STORYTELLING UMA ESTRATEGIA PARA O ENSINO DE QUIMICA

Buscando uma estratégia que dialogasse com a abordagem CTS e promovesse
aprendizagem conceitual, mas também atitudinal, no sentido da criticidade, participagao,
investigacdo e argumentacao cientifica, escolheu-se o storytelling.

O storytelling foi desde os primérdios da Humanidade, uma das formas de passar
conhecimentos. Esta forma de compartilhamento de conhecimentos, nunca desapareceu, ela
apenas foi se adaptando a evolucao dos tempos e das tecnologias. Este caminho, implica em
uma ruptura com alguns paradigmas da pedagogia tradicional, muitas vezes intensamente
fechada sobre si. E necessario criar abertura e flexibilidade, para a aprendizagem informal, que
a grande maioria dos alunos, hoje em dia vai atingindo através das diferentes tecnologias
(FIGUEIREDO, 2014).

A contacdo de historias ¢ uma maneira milenar de passar o conhecimento, que se efetua
no ato de contar historias, tendo como objetivo a integracdo do conhecimento a ser passado
com a emog¢do e, assim, facilitar a aquisicdo, a estruturacdo ¢ o compartilhamento do
conhecimento (ALLEM; ACHESON, 2000).

As histoérias estdo presentes em livros, filmes, podendo ser passadas oralmente e fazendo
as pessoas se emocionarem. O storytelling ¢ uma narrativa com a intengdo de atrair atengao,
motivar e principalmente transmitir uma mensagem para quem estd escutando (SAPPI;

CUNHA, 2019).
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Segundo Menezes et. al., (2020, p. 2) “Contar histérias ¢ um caminho que consideramos
potente para metamorfosear relagdes entre pessoas, entre seres, entre corpo e terra, na intencao

de vivermos de modo responsavel com o todo”. O autor destaca que:

As histdrias sdo a metodologia mais poderosa e duradoura de partilha de informagao,
conhecimentos, saberes ¢ valores, de geracdo em geragdo. Esta técnica ancestral
conseguiu sobreviver ao longo das inlimeras geragoes, desde as pinturas nas cavernas,
as historias em redor da fogueira, aparecimento da escrita, telefone, televisdo e agora
o computador, internet e as novas ferramentas digitais, moldando-se apenas ao meio
tecnologico utilizado para transmitir todo esse conhecimento (FIGUEIREDO, 2014,

p.12).

O storytelling ¢ a habilidade de fazer com que o aluno participe e assimile o assunto
através de um enredo e narrativa envolvente, mediante palavras, utilizando ou ndo recursos
audiovisuais. Além do que, a técnica possui um carater persuasivo e ajuda proporcionar um
envolvimento do receptor da mensagem. O storytelling possui um carater narrativo, quando
usado em diferentes lugares, torna-se uma possibilidade contemporanea, principalmente, em
relagcdo a educacdo. Isso acontece devido a construcdo e producdo de narrativas que se
constituem num processo de producao textual, modernizando o “contar historias”, tornando-o
uma estratégia eficiente e motivando o aluno a participar e ser protagonista de seu conhecimento
(JUNIOR; NETO, 2020).

Um bom storytelling precisa estar atento em alguns requisitos, para que a historia seja
instigante e coerente. O primeiro fator ¢ o cendrio, uma boa ambienta¢cdo ajuda o ouvinte a
melhor se situar na histéria. O segundo aspecto € o seu protagonista, ¢ fundamental para que a
historia gere empatia e identificacdo. Por tltimo, uma boa histéria depende de um bom roteiro.
Este torna possivel o bom andamento da narrativa, criando uma coeréncia entre espaco tempo
que ajuda o leitor/narrador a acompanhar e entender o andamento da historia, tornando assim
mais facil de lembrar (BORGES; GOIS; TATTO, 2011. PALACIOS; TERENZZO, 2016).

Segundo Palacios e Terenzzo (2016), todas as histérias, tém um principio, meio e fim,
onde o principio se torna em meio e o meio enfim. Esses pontos, sdo identificados de tramas ou
pontos de viragem, que sdo decididos por uma ocorréncia, episdédio ou evento que cerca em
torno da historia. Toda a historia, tem que ter no primeiro ponto da trama, que ¢ quando ocorre
a mudanga do principio para o meio, um incidente que capture o interesse e atengdo do publico.
O meio da historia, sera sempre a parte mais longa, enquanto o principio e o fim, deverdo ser
mais breves fazendo o desfecho da narrativa, deixando o publico-alvo satisfeito com a historia.

Uma histéria bem elaborada, expressa como e os motivos pela qual a vida muda. A

"Jornada do Her6i", um dos conceitos que atravessam grandes histdrias, também fala sobre isso,
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¢ um poderoso e efetivo recurso de narrativa que vem sendo utilizada dentro do storytelling
com resultados muitos favoraveis (SEBRAE, 2020).

O conceito “A Jornada do Her6i” foi criado e difundido mundialmente pelo antropdlogo
americano Joseph Campbell. Caracteriza o herdi como uma figura humana que nasce em meio
ao cotidiano, partindo em aventura de um local em meio a coisas sobrenaturais e desafiadoras,
onde através de forgas, sejam elas magicas ou de superacdo passa por varios obstaculos,
alcancando a vitéria. Apos o dever cumprido o herdi retorna de sua aventura com poder e
conhecimento para compartilhar com os que admiram. Esta estrutura serve de linha guia para
as mais marcantes narrativas de storytelling (CAMPBELL, 1989).

Um bom storytelling pode entreter o publico-alvo, pois uma historia bem contada, pode
atrair e prender a atencao de quem estd escutando, além disso desperta a imagina¢ado e facilita
a aceitagdo da mensagem que estd sendo transmitida, mas para isso ¢ preciso através do
Storytelling garantir a relevancia da historia por meio do contexto utilizado, ou seja, fazendo o

telespectador encaixar-se na historia (PALACIOS; TERENZZO, 2016).

A contagdo de historias ou storytelling ¢ um ato natural humano, intrinseco em sua
evolugdo. Por muito tempo, mesmo antes da escrita, os conhecimentos obtidos eram
transpassados de geragdo a geracdo pela oralidade como forma de resguardar
memorias e tradigdes de um povo (SILVA; OLIVEIRA; MARTINS, 2017, p. 987).
As historias estdo em todas as partes, para motivar, transmitir informagdes etc. Por
1sso, podem ser consideradas estratégias favoraveis para atrair a atencao dos alunos e podem
ser utilizadas pelas escolas. Com o passar do tempo e a evolucdo das tecnologias, tornou-se
possivel contar essas historias digitalmente, abrindo um novo campo para seu uso, facilitando
sua criagdo e permitindo uma maturagdo em seus conteudos (ROSA et al., 2017).

A educagdo também busca estimular os sentimentos dos alunos com o intuito de criar
um elo, a fim de incentivar que eles sejam protagonistas do préprio conhecimento (SAPPI;
CUNHA, 2019). A medida que for sendo construida um elo entre os conceitos de memoria
organizacional e de storytelling, poderemos alcangar um formato, onde a narragdo se torne
atrativo para os alunos (COGO; NASSAR, 2011).

Robin (2008) destaca que os professores que criem as suas proprias narrativas, vao
verificar que elas sdo uma metodologia poderosa, para envolver os estudantes nos contetidos e
facilitar a discussdo dos temas apresentados, onde também afirma que o storytelling, permite
desenvolver as competéncias essenciais para ser utilizada atualmente, como a criatividade,

literacia visual, colaborac¢do e dominio da tecnologia. J4 McLellann (2006), refere que muitos
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educadores t€ém reconhecido um forte potencial no storytelling, salientando que o storytelling,
ajuda a promover a criatividade, a resolu¢do de problemas e a iniciativa individual, tudo
competéncias valiosas.

Narrar algo do cotidiano do aluno ou do préprio professor, possibilita que o aluno se
sinta o protagonista da histdria, cuja trajetoria de aprendizagem ¢ reconhecida e valorizada por
meio da elaboragdo de sua narrativa (RODRIGUES; ALMEIDA; VALENTE, 2017). Além do
mais, o ato de contar historias corroborem a diversao, estimula a imaginacao e se bem aplicada,
pode proporcionar um aumento no interesse do aluno pela aula (SILVA; OLIVEIRA;
MARTINS, 2017).

Segundo Robin (2008), as historias giram em torno de um tema escolhido, incluindo um
ponto de vista pessoal. Existem varios tipos de narrativas, entretanto ¢ possivel dividi-las em 3
grandes grupos tal como refere Robin, (2008):

- Personal Narratives: Este serd o tipo de narrativa mais frequente, onde o autor
apresenta a sua experiéncia pessoal, sobre uma determinada tematica. Estas narrativas, cercam
eventos significativos que foram vivenciados pelo autor, onde diversas vezes possuem uma
forte carga emocional;

- Stories That Informor Instruct: E uma narrativa utilizada constantemente pelos
professores, para passar conhecimentos, ou ensinar sobre um determinado tema;

- Stories That Examine Historical Events: Narrativa bastante utilizada também por
professores, sobre acontecimentos histéricos, ou a sua relacdo com acontecimentos atuais,

tornando mais fécil a compreensao desse conhecimento. O autor destaca que:

Os estudantes ao partilharem as suas narrativas digitais na Internet, tém a
oportunidade de adquirir uma experiéncia valiosa, com as criticas ¢ sugestdes ao seu
trabalho, por parte de outros estudantes ou utilizadores. Em suma, o recurso a esta
metodologia, pode proporcionar aos professores, uma poderosa ferramenta, para
utilizar dentro e fora da sala de aula, oferecendo um conjunto de experiéncias de
aprendizagem, que contribuem para o desenvolvimento das competéncias essenciais
para o século XXI (FIGUEIREDO, 2014, p.18).

Embora possa argumentar que todas as narrativas t€ém como finalidade informar ou
instruir os ouvintes, o foco das narrativas ¢ direcionado com a utilizagdo ou criagdo do
storytelling, para fins relacionados com as diferentes areas do saber.

A importancia do storytelling, no processo de ensino-aprendizagem, deixa evidente que
esta ¢ uma poderosa metodologia, permitindo que os alunos, sejam ensinados a criar as suas
proprias historias. Deixando ciente que este tipo de atividades, cria uma ateng@o e motivagao,

levando os estudantes a desenvolver as competéncias de comunica¢do, organizacao de ideias,
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além de expressarem as suas opinides. Um dos maiores beneficios da utilizagao do storytelling,
¢ visivel quando os estudantes tém que construir as suas proprias narrativas, onde o processo
criativo inerente a esta metodologia, contribui para a aquisi¢do de importantes aptidoes
(ROBIN, 2008).

As historias, ¢ a maneira que o nosso cérebro arruma e organiza a informagao. Se como
os professores, apenas facultamos fatos e dados estatisticos, sem ao fazer qualquer ligagao entre
eles, esse conhecimento vai dissolvendo e sumindo com o tempo. De forma oposta, se a
informacao for compartilhada em forma de histéria, ela serd lembrada pelos ouvintes, sempre
que tocar naquele determinado assunto. As narrativas, sdo de muita eficacia para ensinar,
aprender, divertir e inspirar. Ndo sdo apenas um entretenimento, refletem de uma maneira
simples, mas que seja poderosa, onde passa a dar um sentido 16gico as experiéncias e ao
conhecimento (FIGUEIREDO,2014).

A historia busca produzir um conhecimento racional, uma analise critica através de uma
exposicao logica dos acontecimentos. Entenda-se o storytelling como um formato de pensar na
comunicagdo, baseado na narracao de relatos de experiéncia de vidas de uma comunidade, com
estrutura atrativa e engajadora (COGO; NASSAR, 2011).

Atividades desse carater tendem a explorar a criticidade no individuo, o que torna a
compreensdo mais aprofundada, permitindo que o estudante possa ir além do senso comum,
com um pensar arguidor, para uma formagao cidada, uma vez que o individuo desenvolve uma
capacidade para a tomada de decisdo. Utilizar o storytelling para nortear as atividades no
contexto em CTS, ¢ bastante adequado, uma vez que ajuda a desenvolver muitos beneficios,
como: senso critico, exercitar a empatia, estimular a criatividade, a concentragdo, dentre outros
(SANTOS; SCHNETZLER, 2010; BARROS et al., 2021).

Foi de dificil acesso na literatura, trabalhos na qual abordam o storytelling com
estratégia de ensino para quimica. A utilizag¢ao do storytelling, como estratégia de ensino, pode
ser utilizada como auxilio na assimilagdo dos conteudos de quimica, € na constru¢do do
conhecimento, pois as historias se bem-produzidas e bem narradas, fazem com que os
telespectadores se predam na histéria, se coloquem no lugar do personagem principal, e
consigam fazer uma reflexdo em como aplicar da melhor forma o conhecimento construido na
sociedade.

Entre os poucos trabalhos encontrados na literatura voltados para a ciéncia/quimica

destacam-se os trés apresentados:
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Barros et al., (2019) que traz discussdes sobre uma intervencao pedagdgica, proposta
em um projeto PIBIC, que objetivou promover uma associagao entre historias infantojuvenis e
o ensino de ciéncias.

Correa e Seibert (2019) que teve como objetivo desenvolver, com vistas a aplicagado, o
uso do storytelling no contexto da educacdo ambiental para sensibilizar o publico infantil das
escolas publicas estaduais e ribeirinhas do reservatério do lago da Usina Hidrelétrica do
Lajeado, orla de Porto Nacional —TO, sobre a relacao entre os seres humanos e as arraias de
agua doce.

Sappi e Cunha (2019) cujo propésito foi realizar uma intervengdo do 2° ano de uma
escola publica, empregando e avaliando a metodologia storytelling no conteudo de reagente em
excesso e reagente limitante da unidade de estequiometria.

Contar historias, ou storytelling, em inglés, ¢ uma estratégia pedagogica de
comunicagdo, que através de uma narrativa real ou ficticia, favorece o compartilhamento de
conceitos, contetidos, valores e outros elementos da narrativa (ROCHA, 2020). Com isso,
utilizado, juntamente ao fazer pedagogico, ¢ uma ferramenta eficiente que auxilia o trabalho
dos conteudos curriculares.

O storytelling surgiu como um instrumento que nos auxilia na aprendizagem, exigindo
uma interagdo entre o que se relaciona (linguagem emocional e corporal implicita: visual,
auditiva e gestual) e o ouvinte, permitindo o mesmo a conceituar e criar ideias mais valiosas. O
uso dessa estratégia de ensino pode servir como meio, estabelecendo uma rede de confianga e
igualdade entre os estudantes (LOBERAL et al., 2020).

A comunica¢do pode ser entendida como um dos pilares do processo educacional. Por
tanto, ¢ preciso pensar em estratégias que permitam envolver com eficacia na esfera do ensino
e da aprendizagem — os/as estudantes — de maneira que lhes acrescentem novos conhecimentos,
propulsores de reflexdes e decisdes, os quais possam desencadear novas estruturas cognitivas e
comportamentais (TAVARES, 2019).

As narrativas sdo, segundo Tavares (2019, p. 6), “uma ferramenta divertida e poderosa
para informar e consciencializar sobre os conceitos da ciéncia, para adultos, educadores e
criangas, proporcionando um ambiente descontraido e motivador para a educacao”. O método
¢ baseado na comunicativa, interativa e teorias reflexivas e sociolinguisticas e psicoldgico cujas
raizes estdo na abordagem historico-cultural.

Na perspectiva CTS, a utilizacdo do storytelling, engloba a ideia de integrar entre

ciéncia, tecnologia e os acontecimentos da realidade dos alunos, com o objetivo preparar
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cidaddos capacitados e que pensem além dos conceitos quimicos abordado na aula exposta.
Devido o ensino de quimica ser considerado de dificil compreensdo pelos alunos, seria de
grande participacdo a aplicagdo do storytelling como estratégia de ensino de quimica, com

enfoque CTS.
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CAPITULO 3 - PERCURSO METODOLOGICO

3.1 QUESTAO DE PESQUISA E OBJETIVO

A metodologia consiste em analisar as caracteristicas dos varios métodos disponiveis,
avaliar suas capacidades, potencialidades, limitagdes ou distorgdes e criticar os pressupostos ou
as implicagdes de sua utilizacao. Ela ocupa um lugar central no interior de uma pesquisa, onde
os instrumentos utilizados na coleta de dados permitem o pesquisador entender a complexidade
de seu entorno (THIOLLENT, 2011).

No texto, caracterizamos o contexto da intervencao metodoldgica desenvolvida para
alcancar os objetivos. Visando o interesse em conhecer e escrever caminhos que tragam
beneficios para o sistema educacional, que produzam ideias e estratégias que possam mudar o
cotidiano das escolas.

Verificamos anteriormente a necessidade de revisdo dos contetidos do ensino da
quimica. Segundo as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (OCNEM), o exercicio
interativo no ensino de Quimica pode conduzir-se na abordagem de temas sociais, inter-
relacionando a proposta pedagdgica com situagdes reais de vivéncia dos alunos (BRASIL,
2006), o que ¢ proposto na abordagem CTS.

Com o intuito de alcancar os objetivos tragcados, a presente pesquisa desenvolve-se no
sentido de responder a questdo de pesquisa: Como o storytelling enquanto estratégia de
ensino-aprendizagem contribui conceitual e atitudinalmente numa abordagem a partir da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) com o ensino de quimica? Para que o problema de

pesquisa fosse respondido tracejou- se os seguintes objetivos:

OBJETIVO GERAL

Avaliar as contribui¢des conceituais e atitudinais do storytelling enquanto estratégia de

ensino-aprendizagem na Quimica pela perspectiva da abordagem CTS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Discutir posicionamentos e conhecimento dos estudantes acerca da temdtica garimpo;

e Avaliar a evolucdo argumentativa cientifica dos estudantes a partir da discussdo
tematica, quimica e das narrativas construidas com o storytelling;

e Identificar indicios de desenvolvimento de criticidade e formagao cidadd no

desenvolvimento das atividades;
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e Analisar o storytelling enquanto estratégia de ensino-aprendizagem da Quimica do

ponto de vista conceitual e atitudinal.

3.2 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Para responder ao problema de pesquisar e alcangar os objetivos propostos, o presente
trabalho foi desenvolvido por abordagem qualitativa, uma vez que leva em consideragdo a
interpretacao pessoal, motivagdes ¢ emogdes de cada individuo pertencente ao contexto
pesquisado (BORGES, 2017).

A construcdo do pesquisar com a ativa participagdo do professor, na fungdo de
pesquisador, com o papel de servir como um meio perspicaz € ativo entre o conhecimento
construido e as novas evidéncias que serdo estabelecidas a partir da pesquisa, “depende das
relagdes existentes na propria formagdo deste individuo e que por certo interfere na sua
compreensdo de mundo e por consequéncia, do que se pesquisa” (SILVA, 2014, p.109).

De acordo com Silveira e Cérdova (2009, p. 32), “a pesquisa qualitativa preocupa-se,
portanto, com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na
compreensdo e explicagdo da dindmica das relagdes sociais”

A pesquisa qualitativa no ambito educacional, requer a obtengao de dados descritivos,
onde o contato direto do pesquisador com a situagao estudada faz com que esses dados sejam
alcancados, essa abordagem constitui uma alternativa apropriada quando se busca explorar o
objeto de estudo e delimitar as fronteiras de trabalho, quando existem especialmente interesses
em interpretar relagdes comportamentais (LUDKE; ANDRE, 2015).

As pesquisas qualitativas sao caracteristicamente multimetodologicas, isto €, usam uma
grande variedade de procedimentos e instrumentos de coleta de dados (ALVEZ-MAZOTTI;
GEWANDSZNAIJDER, 1998). Logo, essa pesquisa pautou-se na abordagem qualitativa para o
desenvolvimento de suas atividades.

O procedimento técnico para coleta de dados desta pesquisa foi baseado na pesquisa
participante, que tem por premissa a preocupacao de incentivar o desenvolvimento autocritico,
autoconfiante do individuo, buscando aproximar o pesquisador com o fendmeno ao ser
investigado, identificar problemas e avaliar como esta situacao pode ser resolvida (FELCHER;
FERREIRA; FOLMER, 2017).

Na pesquisa participante os envolvidos buscam identificar seus problemas, analisa-los
e buscar as solugdes adequadas. E importante, salientar que os participantes nio tém suas

fungdes resumidas a delegacdo de tarefas, pois todos capazes de produzir conhecimento e
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colaborar na pesquisa. A producdo do conhecimento na pesquisa participante ndo se faz de
modo isolado do sujeito, implica num compromisso efetivo com suas vivencias e necessidades
sociais cotidianas. “Nao ha modelo unico nem uso normativo da pesquisa participante, ela ¢ um
instrumento dentro da ac¢do popular, o mediador deve estar atento as decisdes e as necessidades
comunitarias, a fim de disponibilizar para a comunidade instrumentos do seu saber”
(FELCHER; FERREIRA; FOLMER, 2017, p. 109).

Desta forma, escolheu-se trabalhar com pesquisa participante, por acreditar que para
analisar as aprendizagens de conceitos quimicos no contexto escolar ¢ necessario levar em
considera¢do a interacdo do pesquisador com os fatos a serem investigados na realidade
vivenciada pelos sujeitos da investigagcdo, com o objetivo de fazer pensar, e tomar decisdes

cabiveis para os problemas na situacdo observada.

3.3  CONTEXTO E SUJEITO

O contexto da pesquisa se inseriu em uma escola da rede publica de ensino de
Manaus, localizada na zona oeste, com alunos da primeira série do Ensino Médio, do turno
matutino. A escola contempla os niveis de ensino fundamental e médio, funcionando nos turnos
matutino e vespertino, com 7 salas de aula.

A escolha da escola se deu por acordo com a orientadora, numa escola que aceitasse
participag@o na pesquisa, facilitando conhecimento da realidade dos alunos e o consentimento
por parte da dire¢do da escola, da professora regente da turma, dos alunos participantes e dos
pais ou responsaveis pelos alunos.

A tematica foi escolhida por estar presente no cotidiano dos alunos uma vez que o
garimpo afeta de forma efetiva os moradores de toda a Amazonia, e por se tratar de um tema
controverso e relevante na sociedade, considerando a abundancia de recursos hidricos da regido.
Além disso, o tema contaminagdo por mercurio através do garimpo, pode ser facilmente
relacionado com os conteudos de quimica.

As turmas foram visitadas e informadas sobre o desenvolvimento desta pesquisa e

participaram alunos voluntarios ao projeto.
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3.4 PROCEDIMENTOS ETICOS

Dos procedimentos éticos realizados para o desenvolvimento da pesquisa,
primeiramente, foi solicitado ao gestor da escola, autorizacao para desenvolver a pesquisa, cujo
Termo de Anuéncia encontra-se no Anexo A.

No segundo momento o projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa — CEP - UFAM, aprovado sob CAAE 65142122.6.0000.5020 para garantir aos
envolvidos a legalidade de uma pesquisa com fins educacionais, além de assegurar que os dados
coletados seriam preservados e destinados exclusivamente a fins da pesquisa, garantindo a
confiabilidade e o anonimato dos alunos participantes da pesquisa.

Apos iniciada a divulgagao do projeto, a escolha da turma e verificagao dos alunos que
se propuseram a ser voluntdrios e a colaborar com a pesquisa, foi encaminhado para os
responsaveis um termo de consentimento livre e esclarecido (Anexo B), em duas vias, por
tratar-se de adolescentes, menores de 18 anos (faixa de 15 a 17 anos), e para os alunos, um
termo de assentimento livre e esclarecido (Anexo C), para que as informagdes coletadas pelos
questionarios e atividades desenvolvidas durante a pesquisa pudessem ser utilizados.

Na andlise dos resultados, para que a identidade dos participantes seja resguardada,
os alunos voluntarios ndo foram identificados, utilizando-se um codigo alfanumérico para
identificar os alunos, onde A significa estudante e para diferencia-los algarismos arabicos, como
1.

3.5 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados ¢ um dos momentos mais significativos da realizacdo de uma
pesquisa, pois € a partir dai que o pesquisador colhe as informacdes necessarias para o
desenvolvimento do seu projeto. Pode-se afirmar que o éxito da pesquisa depende da forma
como o pesquisador faz a coleta dos dados, ¢ desafiador para o pesquisador escolher
acertadamente os instrumentos que atendam aos objetivos proposto e que estejam de acordo
com a técnica de ensino utilizada (OLIVEIRA et al., 2016).

O instrumento de coleta de dados devera proporcionar uma interagao efetiva entre o
pesquisador, o participante e a pesquisa que estd sendo realizada. A coleta de dados estard
diretamente relacionada com o problema, a hipotese ou os pressupostos da pesquisa € com
finalidade de atingir informagdes para que os objetivos propostos na pesquisa possam ser

alcancados (SILVA; MENEZES, 2001).
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Sdo varios os instrumentos que podem ser utilizados para garantir o éxito de sua
pesquisa, portanto ¢ sempre importante lembrar que a escolha dos mesmos ndo pode ser de
forma aleatéria, € necessario que o pesquisador pesquise e compreenda bem os instrumentos de
coletas de dados (OLIVEIRA et al., 2016). A coleta de dados desta pesquisa se desenvolveu a
partir de questionarios, observagdes, registros, producdo textual e debate.

O questionario ¢ um dos procedimentos mais utilizados para alcangar informacdes,
apresenta as mesmas questoes para todas as pessoas que participam como informantes da
pesquisa, garante o anonimato € pode conter questdes para atender a finalidades especificas de
uma pesquisa. Aplicada de forma criteriosa, este instrumento de coleta de dados apresenta alta
confiabilidade (BARBOSA, 2008).

Questionario ¢ um instrumento de investigacdo composto por um numero de questdes
apresentadas por escrito que tem por objetivo propiciar determinado conhecimento ao
pesquisador, onde tem de ser objetivo, limitado e estar acompanhado de instrugdes, onde essas
instrugdes devem deixar claro o propdsito de sua aplicacdo, ressaltando importincia da
colaboracdo do informante e facilitar o preenchimento (SILVA; MENEZES, 2001).

A consisténcia de um questionario ¢ destacada:

Construir um questiondrio consiste basicamente em traduzir objetivos da pesquisa em
questdes especificas. As respostas a essas questdes € que irdo proporcionar os dados
requeridos para descrever as caracteristicas da populagdo pesquisada ou testar as
hipoteses que foram construidas durante o planejamento da pesquisa. Assim, a
construgdo de um questionario precisa ser reconhecida como um procedimento
técnico cuja elaboragdo requer uma série de cuidados, tais como: constatagdo de sua
eficacia para verificagdo dos objetivos; determinagdo da forma e do conteudo das
questdes; quantidade e ordenagdo das questdes; construcdo das alternativas;
apresentagdo do questiondrio e pré-teste do questionario (GIL, 2008, p. 121).

As perguntas devem ser claras e objetivas, a linguagem utilizada deve ser a mais clara
possivel, com vocabulario adequado ao nivel de escolaridade dos informantes, as perguntas nao
podem induzir as respostas, mantendo uma sequéncia légica (OLIVEIRA et al., 2016).

A observacao, quando utilizada no sentido de obter dados de determinados aspectos da
realidade, ¢ uma boa forma de coletar dados. “Observar ¢ um processo e possui partes para seu
desenrolar: o objeto observado, o sujeito, as condigdes, os meios € o sistema de conhecimentos,

a partir dos quais se formula o objetivo da observag¢ao” (BELEI et al, 2008, p.191).
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A observagao constitui elemento fundamental para a pesquisa. Desde a formulagao do
problema, passando pela constru¢ao de hipéteses, coleta, andlise ¢ interpretagdo dos
dados, a observacdo desempenha papel imprescindivel no processo de pesquisa. E,
todavia, na fase de coleta de dados que o seu papel se torna mais evidente. A
observagdo ¢ sempre utilizada nessa etapa, conjugada a outras técnicas ou utilizada de
forma exclusiva. Por ser utilizada, exclusivamente, para a obtencdo de dados em
muitas pesquisas, ¢ por estar presente também em outros momentos da pesquisa, a
observacdo chega mesmo a ser considerada como método de investigacao (GIL, 2008,
p. 100).

Os dados coletados por observagao sao usados para diagnosticar a situagdo-problema,
para escolher as técnicas e procedimentos a serem empregados. A utilizagdo da observacdo tem
— se como principal vantagem, em relacao a outras técnicas, a de que os fatos sdo percebidos
diretamente. Com isso, a subjetividade, que atravessa todo o processo de investigacao social,
tende a ser reduzida (DANNA; MATOS, 2006; GIL, 2008).

De acordo que a observacdo vai acontecendo, sdo registrados dados visiveis e de
interesse da pesquisa. As anotagdes podem ser feitas por meio de registro cursivo (continuo),
uso de palavras-chaves, check list e cddigos, que sdo transcritos posteriormente (DANNA;
MATOS, 2006). Segundo Gil (2008 p.105) “O registro da observacdo ¢ feito quando esta
ocorre e pode assumir diferentes formas. A mais frequente consiste na tomada de notas por
escrito ou na gravacao de sons ou imagens”.

A realizacao de debates em sala de aula disponibiliza aos alunos a possibilidade de
exporem suas ideias prévias referentes ao fendmeno e conceitos cientificos em um ambiente de
incentivo. Com isso, € necessario a constru¢do desse ambiente, ou seja, espacos onde os alunos
possam falar e tomar consciéncia de suas proprias ideias (ALTARUGIO; DINIZ;
LOCATELLI, 2010).

O debate esta centrado no exercicio da argumentacdo como uma atividade social
discursiva que se realiza pela justificacdo de pontos de vista e consideragdo de perspectivas
contrarias, com o objetivo ultimo de promover mudancgas nas representacdes dos participantes
sobre o tema discutido (CHIARO; LEITAO, 2005).

Quando referimos a debate, ndo estamos pensando em uma discussdo totalmente livre
entre os alunos, mas sim em algo, moderado e regulado pelo professor mediador, sobre o tema
especifico (CASULO, 2011).

O professor tera um papel discreto, onde ele ird recordar o problema em debate e impedir
o desvio do tema; regular o bom andamento do debate ao tempo disponivel; registar as

inscri¢des dos alunos para entrarem no debate; dar a palavra aos porta-vozes e aos alunos que

estejam inscritos para intervir; ajudar nos diferentes momentos do debate, quando for solicitado
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e quando necessario; corrigir erros; com a colaboracao dos alunos, fazer a sintese final do debate
(CASULO, 2011).

A ideia de utilizar o debate como um instrumento de coleta de dados, surge, como
proposta que considera o objetivo atual da educagdo basica voltada para a formacao de cidadaos
criticos, e incita uma pratica docente que ndo ¢ muito utilizada em aulas de ci€éncias na tentativa
de inovar praticas (ALTARUGIO; DINIZ; LOCATELLI, 2010).

E preciso inserir os alunos em situagdes comunicativas que incitem a escrita, ndo apenas
para receber uma nota, mas com o objetivo de se manifestar de forma critica sobre as coisas a
sua volta. O ato de escrever se tornara mais significativo, pois, por meio da escrita, o aluno
assumird o importante papel de comunicar para a vida, enquanto o professor poderd ampliar a
sua visdo de ensino da linguagem (CECCHIN; REIS, 2013).

Sob o ponto de vista, de discutir sobre o ensino-aprendizagem a producgao de texto, ¢
uma busca por compreender como a sociedade e a linguagem estabelecem conexio de mutua
criacdo e como essa relacdo de interdependéncia ¢ primordial para a compreensdo e
desenvolvimento de praticas de ensino e de aprendizagem da escrita em diferentes espacos
sociais de letramento. E procurar compreender a escrita enquanto a¢do social (PEREIRA,

2007).

O resumo escolar funciona, muitas vezes, no contexto escolar, como uma atividade
de avaliagdo de leitura, ou seja, constitui uma pratica discursiva da comunidade
académica que responde a uma demanda de atividades de ensino/aprendizagem:
atividade de leitura e, por extensdo, de producdo de texto. Sob esse angulo, pode-se
depreender a func¢do e o uso social desse tipo de resumo escolar, qual seja, o de
verificar se o aluno-produtor tem competéncias/habilidades necessarias para o que lhe
¢ proposto: ler/compreender e registrar lingiiisticamente tal compreenséo (geralmente,
na modalidade escrita). No escopo dessas competéncias/habilidades, esta o principio
de que resumir € um recurso para apre(e)nder um dado conteudo (SILVA; MATA,
2002, p. 126).

O ensino-aprendizagem de producdo textual em correlagdo aos géneros, requer
compreensdo da dimensdo do texto, procurando demonstrar como a producdo textual estd de
acordo com nossa representacdo do real, do nosso contexto social e dos diversos objetivos a

serem alcangados por meio da interacao escrita (PEREIRA, 2007).

3.6 COLETA DE DADOS

Os dados da pesquisa foram coletados durante todo o processo de criacao do storytelling,
que envolveram dez encontros, tendo as atividades, dura¢des diferenciadas, conforme resume

0 Quadro 3.
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Quadro 3: Sequéncia Didatica

Encontro Atividade Duracio Estratégia didatica
01 Apresentagdo do projeto o h Investigando o conhecimento dos alunos por
Levantamento sociocultural meio de questionarios.
02 Introducio da tematica h Assistir Yideos sobre o tema que serd
contextualizada a aula.
Debate acerca do posicionamento sobre as
Debate entre os alunos sobre . . . .
03 . 2h atividades garimpeiras, pesquisador sendo
0 garimpo. .
apenas mediador.
Produgdo textual e Produgao textual sobre o debate, colocando todos
04 Abordagem Quimica lh os pontos discutidos durante e investigando o
relacionada a tematica conhecimento do contetido por meio do texto;
Aplicagdo de um questionario sobre o
05 Avaliar pré-concepgoes 1 h storytelling.
sobre Storytteling Momento de tirar as duvidas dos alunos, a
respeito da storytelling.
06 Explanacdo e Aplicagdo de o h Aplicagdo do storytelling, onde interligard um
Storytelling tema exemplo e o contetido quimico associado
Sera discutido um passo a passo de criagao do
Criacao do Storytelling em storytelling.
07 2h . .
duplas. Os alunos irdo criar o storytelling acerca da
temadtica garimpo.
08 Criacao do Storytelling em o h Utilizar o tempo para tirar dividas dos alunos a
duplas. respeito da criagdo do storytelling.
09 Avaliar os Storytelling 2h Observar e registrar os storytelling criado pelos
criados pelos alunos alunos, por meio da apresentacdo pelas duplas.
10 Avaliar os Storytelling 2h Investigando os conhecimentos dos alunos sobre
criados pelos alunos o tema, contetido quimico e estratégia de ensino.

Fonte: Autora (2023)

As atividades desenvolvidas, apreciam diferentes recursos: questdes problematizadoras,
imagens, videos, didlogos, producgdes textuais e resolu¢ao de problemas. A unido dessas
atividades foi com o intuito de possibilitar aos alunos a compreensao dos aspectos quimicos,
sociais, econdmicos, politicos e ambientais associados ao tema garimpo na Amazonia. A seguir,
relata-se as atividades e os recursos didaticos utilizados. Vale ressaltar que ndo foi feita uma
validacdo dos instrumentos com alunos, apenas foram submetidos a colaboracdo de dois
professores da area para possiveis ajustes.

Como ja foi exposto, as atividades seguiram um rumo onde os alunos teriam que criar
suas proprias storytelling como estratégia de ensino, onde as atividades seguiram algumas
etapas para esse processo de criacdo, como citado na pagina 16 do presente trabalho.

Encontro 1 - Levantamento sociocultural

No primeiro encontro da sequéncia didatica, com intuito de conhecer a realidade social,
econdmica e cultural dos alunos, foi aplicado um questionario (APENDICE A) organizado por

blocos de perguntas.
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Encontro 2 - Introducio da tematica
A introducdo tematica foi realizada a partir de videos que retrataram a realidade da
atividade de mineragdo, o garimpo, o video foi utilizado como forma de conhecimento sobre o

tema e auxiliar no debate dos alunos. Os videos exibidos estdo indicados pelos links abaixo:

Video 1: Na terra dos garimpos, a esperanca de uma vida melhor ajuda a enfrentar o trabalho
pesado.

https://www.youtube.com/watch?v=urHT904TL6¢

Video 2: Garimpo ¢ Meio Ambiente - Seja Sustentavel.

https://www.youtube.com/watch?v=X38gPY27cuw

Video 3: Garimpeiros mostram detalhes de como extraem o ouro da terra

https://www.youtube.com/watch?v=21d2kOjGoNU

Video 4: Planta substitui o0 mercurio na minera¢ao de ouro

https://www.youtube.com/watch?v=XKG-Q3Dvdzk&t=5s

Encontro 3 - Debate entre os alunos sobre o garimpo.

Neste encontro, os alunos debateram sobre o garimpo, divididos em 2 grupos, onde um
dos grupos foi contra e o outro a favor do garimpo, de modo geral o debate abordou sobre os
impactos do garimpo no meio ambiente, na saude, e a sua legaliza¢do, a pesquisadora, foi
apenas a mediadora do debate, com a intencdo também de identificar e organizar os
conhecimentos dos estudantes diante do tema em questdo. As perguntas que norteardo o debate
estdo no (APENDICE B).

Encontro 4 - Produgao textual com conhecimento quimico.

Neste encontro os estudantes produziram um texto na qual fizeram a correlagdo do tema
com o conhecimento quimico (APENDICE C).

Encontro 5—Avaliar a compreensao dos alunos sobre o storytelling.

No quinto encontro, foi aplicado um questionario acerca da estratégia de ensino
storytelling (APENDICE E) para identificar a pré-concepgdes sobre a estratégia.

Encontro 6 -Explicagcdo e Aplicacdo do storytelling

Nesta aula, foi exposto para os alunos o storytelling (APENDICE E) produzido pela
pesquisadora, onde nele se abordavam as consequéncias que o lixo descartado de forma

incorreta pode causar, de forma que contextualizasse o conteudo sobre metais pesados em sala
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de aula. Os alunos foram estimulados a discutir os conteudos quimicos. Em seguida os alunos
tiraram suas duvidas sobre o tema e o contetido quimico percebido por eles.

Encontro 7 - Criacao do storytelling em duplas.

Neste encontro, os estudantes criaram seus storytelling em duplas e trios. Inicialmente,
discutindo o passo a passo (APENDICE F) de como produzir um storytelling. E em seguida os
alunos utilizando a temética garimpo e os conteudos quimicos associados ou percebidos por
eles propuseram suas historias.

Encontro 8 — Criacao do storytelling em duplas.

O oitavo encontro foi a continuagdo do andamento da producdo dos storytelling dos
alunos voluntarios, além de ser um momento de tirar as duvidas a respeito da criagdo das
historias.

Encontro 9 - Avaliar os storytelling criados pelos estudantes.

No nono encontro, os alunos apresentaram suas storytlling, e a pesquisadora avaliou,
através das suas observagoes, arguigdes e anotagdes.

Encontro 10 - Avaliar os storytelling criados pelos estudantes e finalizar os encontros
com avaliagdo dos estudantes acerca do storytelling.

No ultimo encontro, foi revelado para os estudantes, como eles se sairam na produ¢ao
dos storytelling, depois feito um compartilhamento mutuo dos storytellings criados e por tltimo
aplicado um questionario final (APENDICE G) para os alunos, com a intencio de levantar
dados sobre o projeto como um todo, ou seja, todo o processo de aplicagdo do projeto, a

percepcao do storytelling como estratégia de ensino.

3,7  ANALISE DE DADOS

Existem diferentes técnicas de organizagdo e analise dos dados na pesquisa qualitativa,
a analise de contetido ¢ uma destas. A analise de conteudo se compoe de varias técnicas onde
busca caracterizar o conteido emitido no processo, seja ele por meio de falas ou de textos
(CAVALCANTE; CALIXTO; PINHEIRO, 2014).

Analise dos dados se direciona de forma com que atenda o objetivo geral do projeto de
pesquisa, através dela pode-se investigar as aprendizagens pretendidas no ensino dos contetidos
quimicos, projetando uma dindmica mais efetiva para cidadania, e a partir da analise de
conteudo sera permitido descrever e interpretar o contetido de documentos e textos.

A analise de contetido se constitui por um conjunto de técnicas, baseada em descri¢des
sistematicas, que ajudardo a reinterpretar as mensagens € atingir uma compreensao de seus
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significados. Essas técnicas possibilitam a analise no campo das comunicagdes abastecidos de
uma série probabilidades e instrumentos, sempre direcionando no sentido de elucidar a questao

de pesquisa e alcangar os objetivos propostos (BARDIN, 2011).

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descrigdo do contetido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condigdes de produgdo/recepgdo (variaveis inferidas) destas mensagens
(BARDIN, 2011, p. 47).

Desta maneira a analise de conteudo, ¢ uma interpretagdo pessoal por parte do
pesquisador com relagdo a percep¢do que tem dos dados. Os valores e a linguagem natural do
entrevistado e do pesquisador, desempenham uma influéncia sobre os dados da qual o
pesquisador nao pode fugir. Ainda que em sua sugestdo original a andlise de conteudo se
preocupasse mais com o significado das mensagens para os receptores, consideram uma
importancia nas investigacdes com énfase tanto no processo como no resultado (MORAES,
1999).

Para Bardin (2011) a analise de contetido se constitui de varias técnicas onde se busca
descrever o conteudo emitido no processo de comunicagdo, seja ele por meio de falas ou de
textos. Com isso, a técnica ¢ composta por procedimentos sistematicos que proporcionam o
levantamento de indicadores (quantitativos ou nao) permitindo a realizacdo de inferéncia de
conhecimentos.

A técnica de pesquisa Andlise de Conteudo defendida por Bardin (2011, p. 123) se
estrutura em trés fases:1) pré-analise; 2) exploracdo do material, categorizacdo ou codificagao;
3) tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacao.

A pré-andlise ¢ a primeira etapa da organizagdo da Analise de Contetido. E por meio
dela que o pesquisador comega a organizar o material de estudo. Nesta fase, os pesquisadores
irdo sistematizar as ideias preliminares em quatro etapas, sendo-as: a leitura flutuante; escolha
dos documentos; reformulacdes de objetivos e hipodteses e a preparagao do material como um
todo (BARDIN, 2011).

A segunda etapa. exploracdo do material, que tem por finalidade tem a categorizac¢io ou
codificacdo no estudo, na codificagdo, deve ser feito o recorte das unidades de registro e de
contexto. As unidades de registro podem ser a palavra, o tema, o objeto ou referente, o

personagem, o acontecimento ou o documento. Para selecionar as unidades de contexto, deve-
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se levar em consideragdo o custo e a pertinéncia. E a categorizagdo deve ser feita seguindo
alguns critérios: semantico, sintatico, Iéxico ou expressivo (BARDIN, 2011).

A terceira etapa diz respeito ao tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagao.
Para Bardin (2011, p. 133), a inferéncia podera “apoiar-se nos elementos constitutivos do
mecanismo classico da comunicacdo: por um lado, a mensagem (significag¢do e codigo) e o seu
suporte ou canal; por outro, o emissor e o receptor”. Com isso € preciso atentar-se para:
a) O emissor ou produtor da mensagem,;
b) O individuo (ou grupo) receptor da mensagem,;
¢) A mensagem propriamente dita; e
d) O médium, o canal por onde a mensagem foi enviada.

Considerando as diferentes fases da andlise de contetido proposta por Bardin (2011),
destacam-se as dimensdes da codificacdo e categorizacdo que possibilitam e facilitam as

interpretacdes e as inferéncias.
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CAPITULO 4 — ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1  QUESTIONARIO SOCIOCULTURAL

A pesquisa foi realizada com dezesseis (16) estudantes, que participaram de toda a
sequéncia didatica. Eles possuiam idades entre 14 e 16 anos, sendo cinco (31%) do sexo

masculino e onze (69%) do sexo feminino.

4.1.1 LEVANTAMENTO SOBRE A EDUCACAO E ECONOMIA FAMILIAR

Conforme a figura 1, pode-se observar, que dos 16 estudantes, existe uma maior
quantidade de pais com Ensino Médio completo, oito (8) em comparagdo as maes, cinco (5).
Contudo, ¢ nitido que as maes tiveram um quantitativo elevado com relagdo a Formagao
Superior (3), se comparar com os pais (1). O que chamou atencao ¢ a quantidade de maes e pais

que nao concluiram nem o ensino médio, totalizando 13.

Figura 1 - Escolaridade dos pais
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Fonte: Autora (2023).

Segundo Paiva e Rezende (2020), a familia desempenha um papel importante na
formacdo do individuo, pois possibilita a construcdo de sua essencialidade. A familia ¢,
portanto, a primeira instituicao social formadora da crianga. Ferreira et al., (2016) explica que
o ser humano busca as significa¢des, da vida, em suas figuras representativas iniciais, ou seja,

0s pais, sao os seus primeiros significantes, visando obter amparo e condi¢des para constituir
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seu proprio modo de ser e de se relacionar com o mundo. Soares, Souza e Marinho (2004),

dizem que:

Problemas de desempenho ou de comportamento na escola sdo uma das causas mais
comuns de estresse para pais e filhos. Em geral, o nivel de estresse ¢ diretamente
proporcional a freqiiéncia de cobrangas de intervengdo feitas pela escola, ao tipo de
acusagOes, assim como ao acesso ou ndo a informagdes concedidas aos pais sobre
como proceder. Algumas conseqiiéncias desse quadro sdo a esquiva em ir a escola e
em envolver-se nas atividades escolares dos filhos (SOARES; SOUZA; MARINHO,
2004, p. 254).

Com isso, entende-se que os pais precisam estar participando ativamente de todo o
processo formativo de seus filhos, orientando-os para o desenvolvimento da cidadania, pois sua
participagdo reflete diretamente no desenvolvimento atitudinal dos filhos, sendo assim, ¢
relevante conhecer a formagdo dos pais e a estrutura familiar dos participantes da pesquisa.

Dentre os alunos voluntarios, 9 (nove) dos 16 (dezesseis) alunos afirmaram que sua
renda familiar é de até um saldrio-minimo, 6 (seis) tem a renda familiar de 1 a 3 salarios-
minimos e apenas 1 (um) assinalou ser de 3 a 5 salarios-minimos. Contudo, pode-se observar
que mais da metade dos alunos possuem renda de apenas 1 salario-minimo.

Esse dado ¢ relevante a partir do entendimento que a renda familiar e a escolaridade dos
pais estdo intimamente relacionadas, uma vez que o contexto socioecondmico favorece acesso

as melhores escolas e bens facilitadores do aprendizado escolar (SILVA et al., 2017).

4.12 ACESSO A INFORMACAO

Na figura 2, observa-se que 100% dos estudantes confirmaram ter acesso a internet,
onde, 7 alunos utilizam a internet de maneira geral para se informar sobre os acontecimentos,6
alunos utilizam as redes sociais como fonte de informacgao, 2 alunos utilizam livros ¢ 1 aluno

falou que nao ¢ muito ligado a informacao.
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Figura 2 - Fonte de informacoes

N&o sou muito

Fonte: Autora (2023).

E possivel observar diversos questionamentos sobre os beneficios e maleficios, do uso
excessivo da tecnologia, do modo que afeta os adolescentes de forma social, afetiva e cognitiva.
E primordial promover a tecnologia no ambito educacional, como um meio facilitador para o
ensino, pois os professores podem utiliza -14 de diversas maneiras, como, para pesquisas, fontes
ilustrativas, videos educativos etc., ou seja, de maneira que os estudantes a utilizem como algo
construtivo, até para o seu futuro, como, a relagdo social da tecnologia com o mercado de

trabalho (SILVA; SILVA, 2017).

Os adolescentes lideram o ranking de uso de celulares e internet. Segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em seu ultimo censo realizado
em 2010, e do Comité Gestor da Internet no Brasil (CGIL.Br), de 2014, notou-se que,
em um conjunto de 34,1 milhdes de pessoas, entre 10 e 19 anos de idade, existentes
no pais, cerca de 81% acessam a internet todos os dias. Isso evidencia o quanto a
internet esta inserida nos lares brasileiros e o seu poder de persuasio (SILVA; SILVA,
2017, p. 83).

A informagdo ¢ um recurso imensamente potente e transforma as comunicagdes

(14

interpessoais, “¢ a base para um bom desenvolvimento cognitivo, social e afetivo dos

adolescentes e para gerar um ambiente em que os problemas e os conflitos da adolescéncia

sejam tratados de forma aberta e saudavel” (SILVA; SILVA, 2017, p. 95).
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4.1.3 PERCEPCAO SOBRE A QUIMICA E A TEMATICA

A maioria dos alunos que estdo inseridos no Ensino Médio, rotulam a quimica como
“dificil e complicada”, contudo, o professor como mediador da aprendizagem, tem o encardo
de cativar esses alunos e mostrar que sdo apenas rotulos, e assim, eles possam tem um olhar
diferenciado para a disciplina, de maneira construtiva e motivante (FERREIRA et al., 2019).

Foi perguntado para os alunos, como sao suas aulas de quimica de modo geral, e dos 16
estudantes, apenas 1 (6,25%) disse que era muito ruim, os outros 15 (93,75%) estudantes
descreveram adjetivos, como, legais, boas e 6timas, dentre as justificativas, muitos afirmaram

a disciplina ser interativa e divertida. Conforme os recortes:

“Sdo aulas que me passam assuntos que eu ndo sabia, e aprendo

assunto que eu nao sabia” (47). (SIC).
“Sdao muito boas, a gente consegue interagir e aprender” (412). (SIC).

“Sdo bem explicativas consigo aprender muito sobre a quimica” (A4).

(SIC).

“Legais, a professora ensina bem e é um assunto que até agora eu

gosto” (A1). (SIC).

Apesar da quimica ser considerada dificil e complicada por grande parte dos estudantes,
se ela for trabalhada de uma maneira onde o aluno se sente instigado em querer aprender a
disciplina, faz com que ele olhe de maneira diferenciada para a quimica. Brasil (2006) diz que
para que isso ocorra, ¢ necessario desenvolver nas escolas um ensino de quimica onde o
estudante seja o protagonista, deixando de ser receptor de informagdes, € passe a construir seus
proprios conhecimentos, os quais devem se tornar, relevantes para a vida desse estudante.

Na abordagem CTS, ¢ indispensavel a utiliza¢ao de tematicas que possam relacionar as
relevancias sociais com o ensino de Quimica, de modo que, surjam diversas opinides, sobre um
mesmo assunto (PEREIRA, 2023).

Foi perguntado para os estudantes se eles conseguem associar as aulas de quimica com
as questdes sociais, econdmicas e ambientais, dos 16 alunos, 7 (43,75%) responderam que nao
conseguiam fazer essa relagdo e os demais, 9 (56,25%) descreveram que conseguiam relacionar

e apresentaram as seguintes justificativas, como mostra os trechos abaixo:
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“Sim ao cozinhar e abastecer” (A2). (SIC).

“Sim, pois aprendendo sobre quimica, podemos aprender sobre os
problemas que sdo causados no meio ambiente” (A11). (SIC).

“Em questoes ambientais, a respeito dos elementos da natureza usado
na quimica” (A10). (SIC).

“Sim, as polui¢oes quimicas que ocorrem, trazendo problemas
ambientais” (A6). (SIC).

“Sim, conseguimos saber sobre componentes e sobre reagoes
processos etc, também consegue associar problemas que algum

componente em excesso pode causar” (A13). (SIC).

Ao analisar as justificativas, pode-se perceber que grande parte das respostas foram
voltadas para possiveis problemas ambientais. Dessa forma, reafirma-se o qudo ¢ importante
uma formacgado critica e reflexiva dos estudantes sobre as questdes ambientais, promovendo
habitos e atitudes responsaveis que possam fazer a diferenca na sociedade em que vivem
(SANTOS; ROYER, 2018).

Outro questionamento feito aos estudantes, se ja havia sido trabalhado com tematicas
nas suas aulas de quimicas, 4 (25%) responderam que nao, e o restante, 12 (75%) falaram que
sim, mas, ao escreverem qual, alguns afirmaram ndo recordar e outros ndo conseguiram

distinguir a diferenga de tematicas com conteudo e colocaram as seguintes respostas.
“Heterogéneo, homogéneo, estados fisicos” (A1). (SIC).
“Homogéneo, heterogéneo, substancias, misturas” (46). (SIC).

“Estudo sobre a matéria, substdancias puras e compostas e diferenca

entre homogéneo e heterogéneo” (A11). (SIC).

Contudo, pode-se observar que poucos alunos tiveram suas aulas de quimica baseada
em tematicas. Apesar da falta, os temas vém sendo utilizado para contextualizar os contetdos
de Quimica e assim podendo tracar relagdo com o cotidiano. A abordagem de tematicas no
ensino visa favorecer o processo de ensino-aprendizagem e contribuir para a formagdao do
carater cidadao dos alunos (PAZINATO; BRAIBANTE, 2014).

Os estudantes foram questionados sobre o garimpo, tematica escolhida para a pesquisa
e ao investigar se os estudantes sabiam o que ¢ garimpo, 12 (75%) afirmaram saber o que ¢

garimpo, enquanto 4 (25%), declararam que ndo sabiam. Contudo, quando foram estimulados
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a explicar o que eles entendiam sobre o garimpo, 9 (75%) dos 12 que afirmaram saber o que ¢
garimpo, caracterizaram o garimpo apenas como atividade ilegal de extragdo de minério,
prejudicial a saude e meio ambiente, enquanto os demais disseram ser um trabalho em busca de
minério.

As atividades relacionadas com a extragdo de minérios, o garimpo, tem se consolidado
devido a sua importancia para a economia de varios paises, € com isso, tem gerado emprego e
renda para muitas pessoas. “Embora a geragao de renda seja uma vantagem atrelada a obtengao
e comercializagdo de minérios, existem maleficios ligados a esta pratica que devem ser levados
em consideragdo”, a mineragao junto com a exploragao florestal e outras “atividades antrdpicas,
sdo os causadores de quase todo o impacto ambiental existente na terra, o que implica em sérios
problemas para a fauna, a flora e até mesmo para a saide humana” (BEZERRA; LIRA; SILVA,
2020, p. 2).

Para continuar analisando o conhecimento dos estudantes sobre a tematica garimpo, eles
tinham que assinalar no questionario qual das alternativas se encaixava com os impactos
causados pela atividade garimpeira., podendo inclusive marcar mais de uma opg¢ao. Conforme
a figura 3, pode-se observar que a alternativa que afirmava causar poluicdo por mercurio nos
solos, nos sedimentos, nas aguas dos rios e no ar foi marcada por todos os estudantes, mas
também 13 marcaram que causa desmatamento ¢ consequéncias na saude, no bioma e na flora,

e apenas 1 estudante assinalou a alternativa de causar uma melhor condi¢ao de vida.

Figura 3 - Quais impactos causados pela atividade garimpeira?
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Fonte: A autora (2023)
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De acordo com as respostas, ¢ possivel observar que a maioria dos estudantes
relacionam o garimpo apenas como uma atividade ilegal que traz apenas maléficos para a
sociedade. Contudo, a mineragao ¢ uma atividade baseada na extragao de recursos naturais que
traz beneficios para a economia, mas em contrapartida a sua exploragdo predatéria afeta o meio
ambiente (SARMENTO; SOUSA, 2012).

O ensino desenvolvido em sala de aula a partir de tematicas tem se mostrado promissor
na funcao de romper com o ensino considerado tradicional, ou seja, na simples transmissao de
informagdes. A escolha de temas na perspectiva CTS, faz com que o ensino deixe de ser
organizado por conceitos, passando a dar énfase no “tema e os conceitos passam a ser usados
para potencializar a compreensdo do tema, mediante a relacdo deles com os dominios social e
tecnologico. Desse modo, ¢ possivel que os conceitos cientificos tenham importancia
secunddria quando comparados aos temas, embora mantenham a sua importancia”
(RODRIGUES; QUADROS, 2019, p. 46).

Essa abordagem de tematicas CTS, ndo buscam apenas desenvolver o pensamento
critico, a participacdo ativa na sociedade, mas, buscam também a contextualizagdo dos
conhecimentos cientificos, oriundas de situagdes vivenciadas no seu cotidiano. Um ensino
participativo confronta o modelo de tradicional, possibilitando que os estudantes sejam ativos
nos processos de ensino e aprendizagem, competentes e produtores de saber (OLIVEIRA;

BARROS; MORENO-RODRIGUEZ, 2023).

42 INTRODUCAO A TEMATICA

Ap6s levantar os dados da relagdo dos alunos com a quimica e a tematica garimpo, a
tematica foi introduzida através da exibicao dos videos figura 4, que abordaram sobre a
atividade garimpeira e a vida dos garimpeiros, € uma planta que ¢ possivel substituir o mercurio
durante o processo de extragao, mas, devido aos contratempos, como, problema com a caixinha
de som, os estudantes tiveram uma certa dificuldade para ouvir os videos.

Mas, de modo geral, os estudantes ficaram abismados com a vida que os garimpeiros
levavam por tras dessa atividade e de como essa atividade causava varios impactos na saude,
meio ambiente e economia e deixaram os estudantes interessados em saber que ha uma forma
de legalizar esses garimpos. Quanto ao video da substitui¢do do mercurio pela planta, o dudio

estava muito baixo, entdo eles ndo deram nenhum feedback desse video.
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Alguns comentarios feitos pelos alunos foram, “Nossa professora, ndo sabia que o
garimpo era tio perigoso”, “E um trabalho bem sofiido”, “Eles precisam sustentar a familia
né, por isso fazem isso”, “A mais se legalizar, acredito que seja melhor pra todos”.

O video ¢ uma das tecnologias mais utilizadas pelos estudantes, ele tem um papel
predominante na ligagdo do ser humano com diferentes realidades, as imagens sdo ludicas,
dindmicas, muitas vezes causam impactos e até interage com o telespectador, onde cativa a
atencdo do estudante para o assunto que esta sendo abordado no video (PAZZINI; ARAUJO,
2013).

Figura 4 - Exibi¢cao dos Videos sobre a Tematica

3

Fonte: Autora (2023)

O garimpo ¢ uma tematica controversa, ou seja, os estudantes podem ter sua propria
opinido, onde ela faz com que aluno desenvolva o pensamento critico através dessa temadtica, e
a partir dai tomar suas proprias decisdes perante a sociedade. Essa tematica busca com que os
alunos entendam os pros e contras dessa atividade garimpeira, e a partir dai comegar a ter a sua
participagdo ativa na sociedade. E em segundo plano, os estudantes podem observar a grande

diversidade de conceitos cientificos que surgem através desse tema.

43  PERCEPCAO E EVOLUCAO SOBRE A TEMATICA GARIMPO

Apesar de associar a ideia de debate com embates politico-ideoldgicos, o debate ¢ uma
valiosa ferramenta, pois mesmo com a discussdo mediada por um professor, sdo maneiras de
discutir determinados problemas e buscar possiveis resolu¢des na sala de aula, através dos
argumentos e contra-argumentos. Além disso, o debate ¢ uma estratégia de ensino que motiva

os estudantes e colabora para que eles aprendam a argumentar, justificando seus
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posicionamentos e respeitando as posi¢des contraditorias (GARCIAS; TELES; MUNFORD,
2021).

Os estudantes foram divididos em dois grupos, onde um dos grupos iria acusar o
garimpo e o outro defender, ambos tiveram um tempo para que pudessem pesquisar a respeito
da tematica, para enriquecer suas ideias a respeito. Segundo Mork (2005) os estudantes
precisam de um tempo para se preparar para o debate, ou seja, realizar pesquisas e fazer leituras
a respeito para que todos possam participar da atividade.

Durante o debate, foi possivel observar que tanto a equipe contraria quanto a equipe
favoravel tiveram um bom desempenho nas argumentagdes, pode-se perceber nas falas dos

estudantes, indicios de criticidade sobre a tematica garimpo.

“O garimpo é uma atividade de extra¢do de minério, e o principal
recurso extraido é o ouro, dos solos e dgua, de maneira individual ou
coorporativa, utilizando técnicas manuais e utilizagdo de madquinas,
retroescavadeira e componentes quimicos" (413). (SIC).

“Apesar da importancia do garimpo, a atividade causa diversos danos,
no meio ambiente e na saude das pessoas” (A1). (SIC).

“Eu acredito que tem um impacto bom pra economia, E o fato de
causar tantos danos, é por ela ser irregular, ilegal” (A10). (SIC).

A abordagem CTS promove a criticidade através da argumentagdo e posicionamento,
que sdo elementos fundamentais para a pratica da cidadania. Segundo Auler e Bazzo (2001), o
CTS engloba um didlogo entre a ciéncia, tecnologia e sociedade, e faz com que o conhecimento
cientifico desempenhe um papel secundario e a formagao de cidaddos criticos seja o papel
primario.

Para uma boa conducdo, o debate teve as seguintes questdes norteadoras: O que é
garimpo? Quais os impactos do garimpo? O que vocé nos diz sobre a economia através do
garimpo? K possivel melhorar a situacéo de vida pela atividade garimpeira? A existéncia
do garimpo tem alguma relacdo com a ciéncia e tecnologia?

O debate foi conduzido da seguinte forma, as questdes norteadoras foram respondidas
uma por vez, onde, primeiramente a equipe contrdria tinha dois minutos para responder a
pergunta, em seguida, a equipe favoravel tinha dois minutos para responder a mesma pergunta,

apos isso, cada equipe teve um minuto para contrarrespostas.
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E importante deixar claro, que apesar da forma escolhida para o debate, os argumentos

foram baseados nas pesquisas realizadas pelos estudantes, ou seja, os resultados apresentados

vieram de pesquisas de informagdes decorrentes de sites e redes sociais.

O quadro 4 mostra a percepgao dos estudantes sobre o garimpo através do debate.

Quadro 4 - Percepcdes sobre o garimpo através do debate.

UNIDADES DE ANALISE CATEGORIAS NUMERO DE UNIDADE
DE ANALISES
Extragdo de minérios A3; AS5e Al3
Garimpo Componentes Quimicos Al e A2

Contaminacdo pelo merctrio A4; A6 e A8

Impactos Negativos Precarizacdo  da  saude Al5e Al6
humana

Impactos Positivos Economia; A9; A10; All e Al4.
Trabalhar de forma legal AT7eAl2

Fonte: Autora (2023)

Extracio de minérios - Durante o debate, foi possivel observar que os estudantes
argumentaram a respeito do que de fato ¢ atividade garimpeira, pode-se observar no trecho do
estudante A3, que foram transcritos para melhor compreensao.
“O garimpo é uma atividade de extra¢do de minério, e o principal
recurso extraido é o ouro, dos solos e dgua, de maneira individual ou

coorporativa, utilizando técnicas manuais e utilizagdo de madquinas,
retroescavadeira e componentes quimicos (A3). (SIC).”

Componentes quimicos — Durante o debate os estudantes argumentaram que para
realizar o processo da atividade garimpeira ¢ necessario utilizar alguns componentes quimicos,

como mostra o trecho transcrito do estudante A2.

“O principal componente quimico utilizado é o mercurio, mas ele é

perigoso” (A2). (SIC).

Contaminacao pelo mercirio — Essa categoria foi uma das mais utilizadas pela equipe
contraria, pois, eles sempre entravam no ponto do perigo que o mercurio traz para satide e meio

ambiente, como mostra os trechos abaixo.
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“Um dos primeiros impactos é a intoxicagdo do mercurio, quando a
pessoa respira, faz mal e faz até falhar o pulmdo” (A8). (SIC).

“Contaminag¢do de solos e dgua causados pelo mercurio, aléem de
afetar a saude humana, ndo so as humanas, mas também dos animais”

(46). (SIC).

Precarizacio da saiide — Foi um dos argumentos mais utilizados pela equipe contréaria,
como mostra nos trechos destacados abaixo.

“Primeiramente, é preciso lembrar que a atividade garimpeira é
extremamente danosa, principalmente pra saude da comunidade e

garimpeiros” (416). (SIC).

“Apesar da importdncia do garimpo, a atividade causa diversos danos,
no meio ambiente e na saude das pessoas” (415). (SIC).

Economia — Essa categoria esta dentro da unidade de analise impactos positivos, pois,

durante o debate a equipe favoravel levantou varios posicionamentos sobre o bem que o

garimpo traz financeiramente para o pais como montra os trechos abaixo.

“O proprio garimpo ja estd sustentando o futuro da economia, so em
2020 com dados, 110 toneladas de ouros estdo sendo exportado para
fora do pais, totalizando quase 5 bilhoes, sendo mais de 400 milhoes
de dolares vindo so dos garimpos localizados na Amazonia™ (A10).

(SIC).
“A Amazonia em si ela é cheia de riquezas e beneficios, nos somos a

favor do garimpo, para uma exploragdo da riqueza em beneficios das
pessoas que vivem aqui, que precisam de trabalhos e de renda” (49).

(SIC).

Trabalhar de forma legal — Durante o debate, a equipe favoravel chegou a conclusao
de que a principal falha dos garimpos ¢ ndo ser legalizado, para que os garimpeiros possam

trabalhar de forma honesta e legal, como mostra os trechos transcritos abaixo.

“A melhor forma de resguardar os garimpeiros, é a regulariza¢do dos
garimpos, para que eles pudessem trabalhar dignamente” (47). (SIC).
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“E ao invés de so julgar e falar mal, deveriam ajudar, dando mais
estruturas, mais equipamento e dando mais olhos para a gente, com os
EPI’s, ajudariam mais ainda o servigo, trazendo menos riscos a saude

e meio ambiente” (A12). (SIC).

A atividade garimpeira ¢ um processo de extrair minérios e embora essa atividade, “dado

ao conjunto de praticas administrativas e ambientais inadequadas, esta distante de atender aos

principios de desenvolvimento sustentavel”, ele tem demonstrado sustentabilidade enquanto

atividade importante para a economia (AMADE; LIMA, 2009, p. 239).
Dessa forma, as categorias mostram resultados de trechos importantes do debate que

foram transcritos pela ordem do debate. No quadro 5, ¢ possivel observar os principais

argumentos de ambas as equipes a respeito da primeira questao.

Quadro 5 - O que ¢ garimpo?

Equipe Contraria Equipe Favoravel
- Atividade de extragao de minério; - Atividade de extragao de minérios;
- Falta de planejamento do local. - Regularizagdo deveria ser feita pelo
governo.

Fonte: Autora (2023)

Ambas as equipes descreveram bem o que € o garimpo, € cada uma puxou seu principal
ponto para comecar a discussao a respeito da tematica, o estudante A13, que participa da equipe
contréaria do debate, trouxe a seguinte argumentagdo, durante a sua explanagao.

“Na minha opinido, tomando em conta atual situagdo financeira do

pais e situagdo social, o garimpo seria uma forma gananciosa e egoista
de ganhar dinheiro, pois ndo pensam nas geragoes futuras” (A13).

(SIC).

Em um momento de contra argumentagao da equipe favoravel, o estudante A10, trouxe
0 seguinte contra-argumento.
“O que deveria ser feito pelo governo, uma forma de regulamentar,

regularizar isso, diminuir os impactos ambientais e aumentar a
fiscalizagdo, para diminuir a tragédia que acontece nos garimpos

ilegais” (410). (SIC).
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Contra-argumentos possibilitam reconhecer e descrever explicagdes alternativas e
fornecer contra evidéncias. Dessa forma, o contra-argumento pode questionar por que a
alternativa nao ¢ a explica¢do apropriada para a questdo ou problema (GARCIAS; TELES;
MUNFORD, 2021).

Como ¢ possivel observar nas argumentagdes dessa primeira questdo norteadora, houve
uma pesquisa a respeito da tematica, pois argumentos e contra-argumentos foram plausiveis e
criticos. Temas controversos ndo podem ser ensinados apenas com conceitos, o educador
precisa percorrer em varias areas do conhecimento para a promover uma visao e reflexdo ampla
do tema, e assim promover a criticidade e tomada de decisao.

No quadro 6, ¢ possivel observar os principais argumentos de ambas as equipes a

respeito da segunda questao.

Quadro 6 - Quais os impactos do garimpo?

Equipe Contréria Equipe Favoravel
- Impactos ambientais; - Economia do Pais;
- Danos a saide humana. - Fonte de renda para os garimpeiros.

Fonte: Autora (2023)

Ao discutirem sobre os impactos dos garimpos, a equipe contraria deixou bem claro a
sua opinido a respeito de como essa atividade ¢ prejudicial & saude e meio ambiente, como

pode-se observar na fala do estudante A6.

“Sdo impactos ambientais, causados pelos desmatamentos,
assoreamento de rios e contaminagdo de solos e agua causados pelo
mercurio, além de afetar a saude humana, ndo so as humanas, mas
tambem dos animais, das arvores ao redor, como vocés viram no video,

o garimpo esta numa medida pequena que é desmatada e procurado o
ouro” (46). (SIC).

A extracdao mineral ¢ uma atividade que causa um grande impacto sobre o meio ambiente
e a populacdo ao redor das areas de mineragdo. Quando a exploragdo ¢ realizada na superficie
do solo provoca desmatamento dando lugar a cava da mina. Muitos garimpeiros nao utilizam
retortas porque nao estdo convencidos da agdo intoxicante do mercurio, nem entendem os
impactos a sua saude ou ao meio ambiente (SARMENTO; SOUSA, 2009; VEIGA; SILVA;
HINTON, 2002).
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Contudo, a equipe favoravel, ndo discordou dos posicionamentos da equipe contraria a
respeito dos impactos ambientais e & saude humana, mas levantou outro posicionamento,
mostrando que existe garimpos legais e que se for bem controlado, pode-se diminuir os
impactos e consequentemente o garimpo passar a trazer um impacto positivo para economia do
pais e passa ser uma fonte de renda para os garimpeiros. Como pode-se observar na fala dos

alunos A10 e A9.

“O que pode ser usado para melhorar a renda do garimpo, para se
tornar algo melhor a longo prazo, seria justamente, trabalhar de forma
legal e com bom controle, com o dominio do estado sobre isso, para
ndo vir as grandes empresas e trabalhar de forma gananciosa como foi
dito pelo colega, entdo, para ndo ficar essa bagun¢a deveriam
regularizar,, mas o governo podia fazer uma regulamentag¢do para
poder melhorar as condi¢oes de vida do garimpo que estdo sendo
afetado pelo mercurio e toda a familia e regido da Amazonia” (A10).

(SIC).

“Como foi falado de necessidade, acho que o garimpeiro tem

necessidade de sustentar seus filhos, sua familia, quando estd com
fome” (49). (SIC).

O garimpo representa uma atividade completamente coerente com a falta de
planejamento, “a mineracdo artesanal ¢ uma atividade importante como fonte de emprego que
contribui para alivio da pobreza e, se organizada corretamente e assistida, pode contribuir para
o desenvolvimento” economico do Pais. O governo tem um papel importante em estabelecer o
preparo legal que seja vantajoso ao mineiro artesanal; caso contrario ele ira trabalhar
ilegalmente (VEIGA; SILVA; HINTON, 2002, p. 270).

De acordo com os argumentos trazidos pelos estudantes, nessas duas primeiras questdes
do debate, pode-se dizer que ambos argumentaram bem e conseguiram defender bem seu ponto
de vista, onde, mostra indicios de reflexdo e criticidade perante a temadtica. E o ensino com a
perspectiva CTS busca essa criticidade através da argumentagdo e posicionamento, que sao
elementos fundamentais para a pratica da cidadania.

O fato de os estudantes escolherem qual lado defender, durante o debate, mostra que,

eles ja possuiam pensamentos criticos relacionados a tematica abordada.

O Ensino de Quimica com enfoque CTS ndo pode ficar distante da realidade do
estudante, e deve estar centrado na formagdo cidada no contexto social em que esta
inserido, buscando trabalhar temas sociais para contextualizar conhecimentos
quimicos, pois a reflexdo sobre estes temas pode propiciar aos estudantes o
desenvolvimento de atitudes cidadas e a capacidade de tomada de decisdo (SANTOS,
2023, p.137).
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No quadro 7, é possivel observar os principais argumentos de ambas as equipes com

respeito a terceira e quarta questao.

Quadro 7 — Argumentos relativos a economia e vida.

Questao Equipe Contréria Equipe Favoravel
3. O que vocé nos diz sobre a - Economia ndo ¢ - Planejamento do
economia através do garimpo? totalmente beneficiada. governo.
4. E possivel melhorar a situacdo de - Grandes empresas; - Ganha mais que um
vida pela atividade garimpeira? - Perigos ao cobrar. salario-minimo.

Fonte: Autora (2023)

De acordo com a questao 3, a equipe contraria se utilizou do argumento que a sociedade
ndo tem preparagdo e nao sabem usufruir do dinheiro que vem através da atividade, como o

estudante A 13 relata.

“E uma sociedade fraca, um governo fraco, populagdo fraca,
contextualizando nisso, o garimpo ndo deveria existir, nem legalizado,
nos brasileiros, somos irresponsaveis, ou seja, de qualquer forma, nos
iremos trazer consequéncias, ou seja, a economia ndo é totalmente
beneficiada, pelo fato que o dinheiro na mdo do brasileiro, é mal
utilizado” (A13). (SIC).

Contudo, a equipe favoravel baseou sua contrarresposta em uma pergunta para a equipe

contraria, onde nao ¢ obtido uma resposta, a pergunta foi feita pelo estudante A14.

“Como serdo as condi¢oes de vida deles? Para eles pararem de
trabalhar nisso, a pergunta que fica é, cadé a assisténcia social dessas
pessoas?” (A14). (SIC).

Existe um consenso entre estudiosos a respeito da atividade garimpeira, mostrando que
¢ possivel introduzir de solugdes simples e seguras para melhorar a recuperagdo do ouro e
reduzir a emissdo do mercurio ao praticar a atividade. Mas, para isto ¢ necessdria uma “vontade
politica dos governos e da sociedade civil de trazer informacao ao garimpeiro e buscar solugdes
factiveis e adequadas a sua realidade” (VEIGA; SILVA; HINTON, 2002, p. 282).

O estudo das relagdes CTS tem um papel importante no ensino, pois um curriculo
tracado nessas relagdes visa contribuir para a formagdo cidadad dos estudantes, e valores que

mobilizem o posicionamento critico e reflexivo diante das necessidades da sociedade, em
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proximidade com o cotidiano. Desta forma, diversas estratégias ja foram e sdo pesquisadas
tendendo a implementacdo das teméticas das relacdes CTS nas escolas (LEMOS; COSTA,
2023). E acredita-se que a partir desses posicionamentos e¢ entendimentos a assimilagao dos
conceitos cientificos ¢ facilitada.

Na quarta questdo, os estudantes da equipe contraria argumentaram que a massa maior,
financeiramente falando, vai para as grandes empresas, e, por sua vez, os garimpeiros ficam

com o pouco que sobra, além de ndo esta assegurado. Como os estudantes A13 e A15.

“E eu sou contra, porque o pai do meu primo, meu tio, infelizmente ele
veio a falecer, foi assassinado a tiro, por conta do garimpo, ele era
trabalhador do garimpo, e quando ele saiu de la ele questionou o
salario recebido e foi morto a tiros, ou seja, o Brasil ndo deveria nem
chegar pensar no garimpo” (A13). (SIC).

“Garimpo gira através dos ricos que consegue comprar por um prego
barato e vender por um preco alto” (A15). (SIC).

Como relatado nas falas, os argumentos foram que, apesar de trazer uma fonte de renda
para os garimpeiros, ¢ uma atividade incerta e cheia de perigos, contudo, mostra a criticidade
por parte dos alunos nas consequéncias positivas € negativas geradas através dessa atividade

garimpeira, € ¢ o que a perspectiva CTS busca para os estudantes.

O desenvolvimento do pensamento critico esta além do campo cognitivo, pois, requer
autonomia, reflexdo, autocontrole e esforgo. Para desenvolver este tipo de pensamento
¢ necessario estar informado, ser flexivel, deixar de lados os preconceitos, ser
prudente e estar disposto a reconsiderar as proprias ideias. Isso implica a procura de
formas mais efetivas de se informar e se comunicar, assim como para avaliar a
credibilidade das fontes de informacgdo, e a capacidade para refletir e questionar
argumentos (OLIVEIRA; BARROS; MORENO-RODRIGUEZ, 2023, p. 181).

Mas, a equipe favoravel se posicionou e argumentou que, muitos garimpeiros ndo sabem
ler e nem escrever, consequentemente, 0 maximo que eles conseguiriam trabalhando de outras
formas, seria um salario-minimo e muitos desses garimpeiros tinham mulheres e filhos para
sustentar, e, por isso, eles se submetiam a esse trabalho, para uma melhoria de vida, que estava
sendo conquistada. Como ¢ possivel observar nas falas dos estudantes A12 e A10.

“Agora me responde, um pai com trés filhos e uma esposa pra

sustentar, o que tu acha que ele vai preferir? Um salario-minimo de mil
e trezentos ou um salario de trés mil” (A12). (SIC).
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“Eles ndo tém acesso a educacdo, nem escrever eles sabem. Como é
que eles vao conseguir um emprego hoje em dia aqui? Supermercado e
olhe la” (A12). (SIC).

“Acho que tudo depende da legalidade da atividade, o uso dos ilegais,
realmente ndo sdo benéficos a longo prazo, correndo risco de saude,
50 que o garimpo legalizado pela constitui¢do federal, prova que é
possivel melhorar a situa¢do dessas pessoas, principalmente dos
grupos desprovidos dos impostos pagos através dos garimpos, onde
rende milhoes de reais para regido e até mesmo o pais, o que ajuda na
infraestrutura publicas como escolas e hospitais, se o governo dessem
mais atengdo a essas dreas onde o garimpo ilegal ocorre, essas pessoas
poderiam continuar com seus trabalhos, de maneira digna e saudavel
para eles mesmos” (A10). (SIC).

De acordo com os argumentos, pode-se observar que os estudantes da equipe favoravel
pesquisaram bem a respeito da tematica, mostrando que eles sabem dos maleficios do garimpo,
mas em contrapartida, mostram que € possivel arrumar possiveis solu¢des. Segundo Barbosa
(1991), proibir o garimpo significa introduzir um caos nas economias locais, além de gerar
relevantes preocupagdes sociais pela quantidade de "desempregados" inseridos nas areas
urbanas. Dessa forma, o garimpo € sindbnimo de progresso na riqueza.

As argumentagdes apresentadas pelos estudantes, mostram que as questdes sociais,
politicos, ambientais e econdmicos estdo entorno dessa tematica, e que estdo atentos a todos
esses fatores que estdo atrelados na abordagem CTS, se permitindo o conhecimento de ambos
os lados de um tema controverso. Contudo, ¢ gradativamente “necessario que a populagao
possa, além de ter acesso as informacdes sobre o desenvolvimento cientifico-tecnologico, ter
também condi¢des de avaliar e participar das decisdes que venham a atingir o meio onde vivem”

(PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007, p.72).

Sendo assim, precisamos de uma imagem de ciéncia e tecnologia que possa trazer a
tona a dimensdo social do desenvolvimento cientifico-tecnologico, entendido como
produto resultante de fatores culturais, politicos e econdmicos. Seu contexto historico
deve ser analisado e considerado como uma realidade cultural que contribui de forma
decisiva para mudangas sociais, cujas manifestagdes se expressam na relagdo do
homem consigo mesmo ¢ os outros (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007, p. 73).

A tematica controversa ndo pode ser aplicada apenas com conceitos e dados estatisticos,
o0 preceptor precisa percorrer em diversas areas do conhecimento para proporcionar uma visao
e reflexdo vasta do tema, e assim possibilitar a criticidade e tomada de decisao, e facilitar a

associagao aos conceitos cientificos.
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No quadro 8, ¢ possivel observar os principais argumentos de ambas as equipes a

respeito quinta questao.

Quadro 8 - A existéncia do garimpo tem alguma relagao com a ciéncia e tecnologia?

Equipe Contraria Equipe Favorével
- Nao tem a ver. - O proprio garimpo ¢ uma ciéncia.
Fonte: Autora (2023)

A respeito da quinta pergunta, os estudantes da equipe contraria, ndo conseguiram
relacionar o garimpo com a ciéncia e tecnologia, ficando perceptivel com a fala do estudante

Al.

“Eu acho que é uma coisa que ndo tem nada a ver” (Al). (SIC).

Em contrapartida a equipe favoravel se posicionou mostrando que o garimpo tem tudo

a ver, pois através dele hd uma relacdo com a ciéncia através do uso do mercurio e as maquinas

utilizadas para a extragdo, ndo deixa de ser um exemplo de avango tecnoldgico. Como pode-se
observar na fala do estudante A10.

“Falaram que ndo o garimpo ndo envolve ciéncia nem tecnologia,

sendo que o proprio garimpo ja é uma ciéncia e ele usa a quimica para

descobrir se é o ouro, se vocés ndo sabem quimica é uma ciéncia e as
maquinas usadas sdo tecnologicas” (A10). (SIC).

Como foi possivel observar a equipe favoravel conseguiu relacionar pelo menos um
pouco do garimpo com a ciéncia e tecnologia, mesmo que de forma superficial, sendo um inicio
para o desenvolvimento da criticidade e busca por solucdes para problemas, pois, precisa-se
promover no ambito educacional, mais atividades que provem discussdo, opinides,
posicionamento, todas contempladas pela abordagem CTS e as questdes controversas.

Segundo Francisco Junior, Yamashita e Martines (2012), muitas vezes o ouro se
encontra associado a alguns minerais ou em formato de pepitas, com isso, exige tecnologias
diferenciadas para o garimpo. De qualquer forma, a questao do mercurio pode ser um pontapé
inicial para “discussodes de aspectos de ordem ética, legal, social e economica, quanto do ponto
de vista da ciéncia”. Mas sobretudo nas discussdes sociocientificas devem ser abordados todos
os pontos de vista, sejam eles positivos ou negativos, para que a tomada de decisdo seja

consciente € embasada em conhecimento.
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Foi possivel observar com o debate, que houve uma evolucao dos alunos em relagao ao
conhecimento da temadtica, as duas equipes pesquisaram e tiveram um bom desempenho em
seus argumentos € contra-argumentos.

O debate ¢ um exercicio da argumentacdo, embora o confronto entre argumento e
contra-argumento nao assegure mudangas de ponto de vista, hd um desenvolvimento para que
mudancas de perspectiva possam ocorrer (ALTARUGIO; DINIZ; LOCATELLI, 2010).
Principalmente por ser “uma atividade social discursiva que se realiza pela justificacdo de
pontos de vista e consideracdo de perspectivas contrarias (contra-argumento) com o objetivo
ultimo de promover mudangas nas representacdes dos participantes sobre o tema discutido”
(CHIARO; LEITAO, 2005, p. 350).

Contudo, as leituras, pesquisas, foram algumas das estratégias citadas por ambos as
equipes para a realizagdo do debate. A autonomia de refletir criticamente sobre o
posicionamento de outro e a partir disso, buscar contra-argumentar, produz mudanca de
pensamentos e valores, o que ¢ caracteristico do ensino CTS, pois permite ao individuo
construir um entendimento critico capaz de romper velhos paradigmas da sociedade.

No quarto encontro, os estudantes produziram um texto, sobre as suas percepgdes €
opinides sobre o garimpo e de que forma o estudante entende que é possivel relacionar a
quimica com essa atividade garimpeira.

O texto tinha como objetivo principal, identificar o aprendizado dos estudantes
relacionado a tematica e de que forma eles enxergavam a quimica dentro do tema. Vale ressaltar
que o objetivo era fazer com que os conceitos quimicos emergissem a partir de um
conhecimento mais aprofundado da tematica, e assim os alunos buscassem relacionar a quimica
nesse contexto, atribuindo significado critico ao conhecimento quimico.

Pelas leituras dos textos, foi possivel criar duas unidades de analise: Argumentos e

percepgdes sobre garimpos e conceitos quimicos identificados pelos estudantes. Conforme o

quadro 9.
Quadro 9 - Percepcdes sobre o garimpo e sua relagdo com a quimica.
UNIDADE DE ANALISE CATEGORIA NUMERO DE UNIDADE
DE ANALISES
Argumentos e percepgdes | Impactos ambientais; Al; A2; A4; AS5; A8; AlS e
sobre a atividade garimpeira. Al6.
Economia; A6; A9 e Al2
Regularizagdo dos garimpos. Al0; All e Al3
Conceitos quimicos Metal merctrio A3; A7e Al4
identificados.

Fonte: Autora (2023)
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Impactos Ambientais - Durante as leituras dos textos, foi possivel observar que os
estudantes desenvolveram conhecimentos acerca dos impactos ambientais causados pela
atividade garimpeira, pode-se observar em alguns trechos dos textos produzidos pelos alunos,

que foram transcritos para melhor compreensao.

“O garimpo pode afetar o meio ambiente, pode ser prejudicial a saude,
o social, a cultura e a vida dos povos indigenas” (A1). (SIC).

“Por causa do garimpo acontece desmatamento, e, a contamina¢do do
ar, solo e das dguas com elementos toxicos. Além disso, o crescimento
do garimpo ilegal, principalmente no norte do Brasil, cresce a cada
ano, isso impoe riscos a comunidades tradicionais, como os indigenas
e os ribeirinhos que moram proximos as areas de extra¢do. O garimpo
¢ responsavel por diversas degradagoes a natureza, com isso, ocorre o
desequilibrio do ecossistema, que também afeta problemas de saude
aos seres humanos” (A15). (SIC).

“Apesa da sua importdncia economica, o garimpo tras uma série de
riscos a saude e ao meio ambiente, como o desmatamento e a

contaminagdo da dgua com produtos toxicos e com grandes riscos a
saude” (A16). (SIC).

De acordo com os trechos retirados dos textos, pode-se observar que os estudantes
conseguiram identificar de que forma a atividade influencia no meio ambiente, onde, os
estudantes Al, A15 e A16 elaboraram bem suas discussdes a respeito da tematica e mostram
que as atividades anteriores foram fundamentais para o processo de aprendizagem e

desenvolvimento de criticidade, promovido pela abordagem CTS em contexto educacional.

O ensino de ciéncias ¢ muito importante, mas, somente ensinar conceitos, fatos e
principios ndo sdo suficientes para fazer com que alguém reflita sobre suas atitudes,
escolhas e decisoes (MAESTRELLI; LORENZETTI, 2021, p. 15).

Devido a tematica garimpo ser muito abordada pela midia de maneira negativa, ou seja,
¢ exposto em noticiarios, redes sociais, manchetes de jornais os impactos ambientais que essa
atividade pode acarretar a sociedade de modo geral, com isso, ¢ natural que os estudantes
escrevam em seus textos tendenciando sobre os aspectos ambientais, pois € a informagdo que

eles tém mais acesso.
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Economia - Foi possivel observar que os estudantes compreenderam os impactos
promovidos pela atividade garimpeira na economia com destaque para alguns trechos dos textos

produzidos:

“Outro ponto é a geragdo de economia, o garimpo gera emprego para
as pessoas sem estudo. Com o dinheiro que os garimpeiros ganham,
eles compram outras coisas e com isso, gera economia” (A12). (SIC).

“Os garimpos sdo de extrema importancia para a nossa economida, os
garimpos do estado do Para, sdo os terceiro maior “produtor” de ouro
no Brasil, a falta desses garimpos podem causar uma crise economica
no nosso pais” (A9). (SIC).

73

uitos garimpeiros praticam essa atividade por falta de emprego, a
maioria ndo é nem alfabetizado, ou seja, eles ndo tiveram oportunidade
de ter o ensino bdsico para conseguir um emprego, muitos deles, tem
esposa e filhos, entdo essa é a forma de eles levarem o sustento aos seus
lares” (A6). (SIC).

De acordo com os trechos acima, pode-se observar que os estudantes conseguiram ver
que além do garimpo ser utilizado como uma fonte de renda pelos garimpeiros, se legalizado,
pode ser uma boa ferramenta econdmica para o Pais. O que ¢ caracteristico do ensino na
perspectiva CTS, esse pensamento critico, permeando durante todo o processo de
aprendizagem, dessa forma, contribuir de maneira que o estudante amplie o seu olhar ¢ o
movimento CTS educacional faz essas transformagdes significativas, na busca de solucionar
problemas que acontecem no cotidiano, com a participagdo da sociedade.

Os temas sociais utilizados na perspectiva CTS podem tratar questdes globais, regionais
ou locais, porém, ao partir de questdes relacionadas com a realidade dos estudantes,
proporcionam uma maior participa¢do, uma vez que os estudantes ja possuem algum tipo e
conhecimento sobre o tema a ser discutido em sala de aula (OLIVEIRA; BARROS, MORENO-
RODRIGUEZ, 2023).

Regularizacdo dos garimpos - De acordo com os trechos retirados dos textos, foi
possivel observar que alguns estudantes entenderam que o maior problema dos garimpos, ¢ a

falta de regularizacdo para um trabalho consciente e com menos danos possiveis.

“O que poderiamos fazer seria regularizar, explorar de forma
inteligente... Além disso ter politicas publicas para os impactos
ambientais causados pela extracdo dos metais” (410). (SIC).
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“Uma das coisas que podem acontecer para melhorar e regularizar os
garimpos, seria a interferéncia do governo brasileiro, que infelizmente
¢ um governo atrasado, e que a espera de uma possivel conversa ou
negocia¢do demanda anos” (A9).(SIC).

Segundo Veiga, Silva e Hinton, (2002, p. 269), nao parece ter sentido “regulamentar a
atividade garimpeira pelo tipo de depdsito geoldgico a ser trabalhado”. Mas, infelizmente, “a
maioria dos governos de paises em desenvolvimento ndo prové assisténcia de qualquer tipo aos
mineiros artesanais. Esta seria uma forma pela qual os mineiros poderiam ter acesso a
tecnologias e garantias legais das jazidas que descobriram”.

A atividade de mineragao ¢ um tema importante para ser trabalhado no ambiente escolar,
pois essa atividade além de ofertar muitos beneficios socioecondmicos que contribuem para o
desenvolvimento, a mineragdo gera ainda uma série de problemas ambientais. Dessa forma,
levando estes pontos em consideracao, pode ser concluido claramente a importancia da
mineracao para o desenvolvimento economico e social do pais. Em vista disso que, faz-se
necessario investigar as percepgdes de professores de ciéncias e areas afins quanto a utilizagao
de diferentes abordagens pedagodgicas e o trabalho envolvendo a temdtica mineracao nas salas
de aulas, buscando ndo apenas a evolugdo de conceitos cientificos, mas também que os
estudantes passam a ter uma visdo mais apropriada da ciéncia, permitindo-os a se posicionar
criticamente e se tornar responsavel em relagdo aos problemas que afetam a sociedade e
principalmente o meio ambiente (ANDRADE, 2022).

Metal mercurio - Ao pedir para os estudantes relacionarem o garimpo com conceitos
quimicos, eles tiveram uma certa dificuldade, nem todos conseguiram relacionar, mas, alguns
conseguiram identificar que o mercurio ¢ um metal altamente toxico, onde ¢ considerado um
metal pesado, contudo, conseguiram enxergar a quimica dessa forma dentro da atividade
garimpeira. Apresenta-se alguns trechos dos textos produzidos pelos alunos, que foram
transcritos para melhor compreensao.

“Podemos relacionar a quimica ao garimpo através do mercurio que é
utilizado no processo de garimpagem, em sua forma liquida para atrair

o ouro diluido em um determinado solo, formando uma liga entre as
substancias” (46). (SIC).

“O mercurio utilizado no processo de garimpagem em sua forma
liquida para atrair o ouro diluido” (A7). (SIC).

“Sim, ¢é possivel relacionar a quimica, por exemplo, a garimpagem
pode ocorrer de forma mecanica ou manual e na maioria das vezes
utilizada o mercurio para facilitar a exploragdo mineral” (43). (SIC).
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De acordo com os trechos destacados dos estudantes A3, A6 e A7, pode-se observar que
eles ndo conseguiram ir muito além do que ja tinha sido comentado em sala de aula a respeito
da quimica relacionado ao garimpo, eles nao tiveram um bom processo de construgdo ou
percepgao conceitual contextualizado pela tematica. Dentro da perspectiva CTS, busca-se uma
reflex@o critica conceitual e atitudinal. Pode-se “partir de temas sociais para os conceitos
cientificos e destes retorna-se aos temas” (AULER, 2007, p. 2).

Estudantes do ensino médio muitas vezes apresentam uma certa dificuldade em
compreender alguns conceitos quimicos. A disciplina ¢ vista com muito desinteresse pelos
alunos, mesmo esta ciéncia apresentando um volume de conhecimentos que pode contribuir
para o senso critico € para compreensao de fendmenos que ocorrem a todo 0 momento em nosso

cotidiano (SANTOS et. al, 2013).

4.4  CONHECENDO O STORYTELLING

Com a inten¢do de analisar o conhecimento prévio dos estudantes a respeito da
estratégia de ensino utilizada, foi aplicado um questionario para levantar esses dados sobre o
storytelling (contacao de historias).

O storytelling ¢ uma maneira de passar o conhecimento, que ¢ feita no ato de contar
histérias, tendo como objetivo a integragdo do conhecimento a ser passado com a emocao e,
assim, facilitar a aquisi¢do, a estruturacdo e a transmissao do conhecimento (ALLEM;
ACHESON, 2000).

As historias estao presentes em livros, filmes, podendo ser passadas oralmente e fazendo
as pessoas se emocionarem. O Storytelling ¢ uma narrativa com a intencao de atrair atengao,
motivar e principalmente transmitir uma mensagem para quem estd escutando (SAPPI;
CUNHA, 2019).

Questionados acerca de gostarem de historias, 16 (100%) dos estudantes afirmaram
gostar historias, de modo geral. As histérias estdo em todas as partes, para motivar, transmitir
informagdes etc. Por isso, podem ser consideradas estratégias favoraveis para atrair a atengao
dos alunos e podem ser utilizadas pelas escolas, facilitando sua criagdo e permitindo uma
maturacao em seus conteudos (ROSA et al., 2017).

Na figura 5, pode-se observar que 14 (87,5%) dos estudantes disseram que se sentem

motivados ao escutar/ler uma boa historia, apenas 2 (12,5%), ndo.
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A contacdo de historia, desde séculos passados, vem sendo utilizada a partir de
historias populares onde influencia na formagdo do imaginario social e na formag¢ao moral. O
storytelling ¢ uma valiosa ferramenta de ensino, pois estimula a criatividade, a imaginagao, a
oralidade, proporciona o aprendizado de novos conhecimentos, promove diversas habilidades,

dentre eles o senso critico (OLIVEIRA et al., 2022).

Figura 5 - Vocé acha que uma boa histéria pode te motivar positivamente?

= Sim = Nao

Fonte: Autora (2023)

Ao serem questionados sobre qual historia lida pelos estudantes, mas motivou e os
fizeram refletir, tiveram histoérias bem diversificadas, e muitas sdo historias de vidas de pessoas
importantes para o estudante e historias de como era o governo do brasil antigamente. Pode-se

observar algumas respostas dos alunos de forma transcrita, para compreensao.

“Eu ouvia bastante a historia do jogador Cristiano Ronaldo, isso me
fez gostar bastante de futebol, eu gosto muito sobre a historia de vida
do Cristiano Ronaldo” (47). (SIC).

“Ja refleti muito sobre uma historia que eu ouvi sobre um menina que
ndo tinha boas condigoes de vida, mas ela sempre acreditava em dias
melhores e agradecia sempre pelo o que tinha” (46). (SIC).

“A historia sobre a segunda guerra ela me fez refletir sobre a vida,
naquele tempo o governo era muito rigido e ndo aceitavam gente de
outro género” (44). (SIC).
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“Sobre relatos da época da ditadura militar, as historias de como era
a vida das pessoas nessa época” (49). (SIC).

Segundo Menezes et. al., (2020, p. 2) “Contar histérias ¢ um caminho que consideramos
potente para metamorfosear relagdes entre pessoas, entre seres, entre corpo e terra, na intengao
de vivermos de modo responsavel com o todo”.

Conforme a figura 6, pode-se observar que 13 (81,25%) estudantes acham que uma
contacdo de histdria seria uma boa estratégia para compreender um assunto da disciplina de

quimica, e os outros 3 (18,75%) falaram que ndo acham que seria uma boa estratégia.

Figura 6 Contar historias ¢ uma boa estratégia para aprender Quimica?

= Sim = Nao

Fonte: Autora (2023)

Dentre os estudantes que afirmaram ser uma boa estratégia, eles utilizaram dos seguintes

argumentos para justificar sua resposta:

“A compreensdo seria melhor” (48). (SIC).

“Os alunos iam compreender melhor” (414). (SIC).
“Porque vai prender a atengdo dos alunos” (A11). (SIC).
“As pessoas prestam mais aten¢do” (A15). (SIC).
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“Porque seria uma forma diferente e mais interessante para
aprendermos” (46). (SIC).

Um bom storytelling pode entreter o publico-alvo, pois uma histéria bem contada, pode
atrair e prender a atencao de quem estd escutando, além disso desperta a imaginagao e facilita
a aceitacdo da mensagem que esta sendo transmitida, mas para isso € preciso através do
storytelling garantir a relevancia da histéria por meio do contexto utilizado, ou seja, fazendo o
telespectador encaixar-se na historia (PALACIOS; TERENZZO, 2016).

As justificativas dos alunos que afirmaram nao ser uma boa estratégia de ensino, foram

as seguintes.

“Pois acho que a matéria deve ser passada de maneira padrdao” (49).
(SIC).

“Ndo conseguiria compreender muito” (A3). (SIC).

Como pode-se observar, alguns estudantes ndo estdo acostumados a ter aulas
diferenciadas e instigantes, onde acabam tendo receio de aulas fora do tradicional, pois acham
que ndo conseguiriam entender, isso ainda vem em consequéncia de como as aulas ainda sao
ministradas. Pois, muitos professores, segundo Aragao e Schnetzler (1995, p. 27), ainda tem
em mente o ensino denominado tradicional. Nesta concep¢ao entende-se que, para ensinar,
basta saber um pouco do conteudo especifico e utilizar algumas técnicas pedagdgicas, ja que a
funcdo do ensino € transmitir conhecimentos que deverdo ser retidos pelos alunos.

Em seguida, foi questionado para os estudantes se eles sabiam o que era storytelling, e
apenas 1 (6,25%) estudante, dos 16 afirmou saber o que era, desse modo, foi pedido para que o
aluno que soubesse o que era um storytelling, descrevesse sobre, com isso, o estudante All

disse o seguinte.

“E contar uma historia, seja com imagens, textos e até musica” (A11).
(SIC).

Pode-se observar que o estudante Al1, sabe o basico, sem muitos fundamentos sobre
storytelling. No modo geral, observou-se que os alunos nunca tiveram contato com essa
estratégia de ensino e apesar de acreditarem na proposta, muitos ndo conseguem relacionar de

que forma aprenderiam a quimica através de uma contacgdo de historia.
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O storytelling ¢ a habilidade de fazer com que o aluno participe e assimile o assunto
através de um enredo e narrativa envolvente, mediante palavras, utilizando ou ndo recursos
audiovisuais. Além do que, a técnica possui um carater persuasivo e ajuda proporcionar um

envolvimento do receptor da mensagem (JUNIOR; NETO, 2020).

Quanto mais conexdes possiveis entre um assunto € o nosso arcabougo referencial,
mais interessante este assunto se torna. Entdo um interesse por um assunto depende
muito do referencial que ja possuimos. E ai estd o truque das histérias: elas podem
introduzir um assunto totalmente novo em meio a assuntos conhecidos e assim gerar
uma familiaridade. E o poder da contextualizagdo existente em qualquer historia
(PALACIOS; TERENZZO, 2016, p.184).

O professor ndo deve se preocupar apenas na aprendizagem de conceitos cientificos,
mas buscar que o aluno seja ativo dos proprios processos de construgdo do conhecimento
cientifico e consequentemente do desenvolvimento de atitudes e valores (POZO; CRESPO,
2009).

Na perspectiva CTS, a utilizagdo do storytelling, tem como objetivo preparar cidadaos
capacitados e que pensem além dos conceitos quimicos abordado na aula exposta. Devido o
ensino de quimica ser considerado de dificil compreensao pelos alunos, o tema controverso
sobre o garimpo, aplicado de maneira diferenciada, traz esse aluno ativo.

Segundo Valenga e Tostes (2019), ¢ esperado que o esfor¢o e dedicacdo do professor
leve ao envolvimento dos telespectadores em virtude do estimulo de emogdes,
questionamentos, novas ideias e imaginagdes provenientes da experiéncia do storytelling.

Com a intengdo de mostrar para os alunos de maneira pratica a estratégia de ensino
storytelling, neste encontro, foi exposto para os alunos o storytelling (APENDICE F) produzido
pela pesquisadora, onde foram abordadas as consequéncias do descarte inadequado de lixo, de
forma a contextualizar o conteudo sobre metais pesados em sala de aula.

Com isso, foi possivel observar que os alunos conseguiram entender o intuito da
estratégia de ensino storytelling, pois surgiu alguns comentarios, como, “nossa, a historia me
prendeu, fez até eu prestar ateng¢do”, “ndo sabia que a pilha fazia mal para a saude”, “eita
professora, como é perigoso lixoes a céu aberto”. De modo geral, o objetivo de fazer com que
os estudantes prestem atencao e reflitam sobre a histéria, buscando assim aprender o contetido
que se foi proposto na historia, foi atingido.

Ap6s a aplicacdo foi o momento de uma conversa entre os estudantes e a pesquisadora,

e com isso eles deram o feedback, e falaram que ficaram interessados pela historia, conseguiram
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entender um pouco sobre os metais, € 0 maios destacados pelos estudantes foi que ndo sabiam

que a pilha era prejudicial a satde.

Na hora de contar uma histdria, o sentimento que estiver presente no autor sera doado
para quem estiver presente no autor sera doado para quem estiver atento a narrativa.
Se o autor quiser que as pessoas riam com a sua piada, ele precisa gargalhar enquanto
estiver escrevendo (PALACIOS; TERENZZO, 2016, p.1).

Palacios e Terenzzo (2016) destacam que o storytelling vai além que uma maneira de
construir um certo conhecimento, ele ¢ um fato importante para a nossa formagao psicoldgica:
as historias dao um significado a algo que esta sendo compreendido em relagdo a causa e efeito,
contudo, era possivel entender do que fazer ou ndo, a respeito dos perigos relacionados as
nossas atitudes.

As pessoas tém uma ligagdo forte com a contacao de historia, dessa forma, o storytelling
comega a ser usado no ensino, como um objeto “contextualizador cientifico”, os professores
tentam traduzir da linguagem cientifica para a uma comunica¢cdo humanizada, ou seja, uma
linguagem mais do cotidiano do ouvinte. Nessa logica, quando utilizamos da contextualizagdo
com o aluno, automaticamente o estudante busca dentro de si os conhecimentos que ele ja
possui e isso lhes remete uma historia que acaba sendo usada para compreensao do que esta
sendo passado (VIEIRA, 2021).

Apo6s a aplicacao do storytelling da pesquisadora, os estudantes criaram sua propria

histéria com a temadtica ja trabalhada em sala de aula, o garimpo.

4.5  CRIANDO UMA STORYTELLING

No encontro 7, foi aplicado um passo a passo de como produzir um storytelling para os
estudantes, para que eles pudessem se guiar ao produzir seus storytelling. Foi solicitado que os
estudantes se dividissem em duplas ou trios para que eles comegassem seu processo de criagao.

O oitavo encontro foi para ver o andamento da produgdo dos storytelling dos estudantes,
e eles tiraram suas duvidas a respeito da criagao das historias. Durante esse encontro eles
tiveram duvidas apenas de como poderia apresentar um storytelling e assim, como toda historia,
ela pode ser apresentada de diversas maneiras, como, narrada, escrita, através de podcasts,

filmes, livros, ou seja, vai da criatividade do autor.
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O famoso educador e tedrico da comunicacdo, Marshall Mcluhan, afirmou que a
simples sucessdo das midias “ndo conduz a nada a ndo ser a mudanga”, ou seja,
quando aparecem novas formas de comunicar, as midias antigas sdo naturalmente
conduzidas a uma adaptagdo em seus didlogos, o que acaba por reinventar novas
linguagens (PALACIOS; TERENZZO, 2016, p.8).

Palacios e Terenzzo (2016) relatam que, para que as pessoas foquem em algum tipo de
comunicagdo, ¢ preciso ela tenha satisfacdo nas necessidades cognitivas, avaliativas e afetivas.
Onde acaba variando com o conteido da mensagem, ambiente, formatos e diversas outras
maneiras. “O processo de producao de comunicagao ¢ sempre um tema sensivel com a recepgao
da mensagem como informacao” (PALACIOS; TERENZZO, 2016, p. 16).

Nas figuras 7, 8 e 9, abaixo, esta sendo exposto o inicio de alguns storytellings criadas
pelos estudantes.

Figura 7 - storytelling dos estudantes A9 e A10

Aguas de metais

Em meados de dos anos 90, uma jovem quimica do
estado da Paraiba chamada Rita Lopes vai a uma viagem
com um equipe de cientistas a uma pequena cidade
ribeirinha na Amazénia, que dependia do garimpo para
seu sustento. A viagem tinha o objetivo de descobrir
oque esta acontecendo com uma cidade e os
garimpeiros, de melhorar a condicao de vida de quem

* mora por perto e diminuir os impactos ao meio ambiente.

Ao chegar na pequena cidade que garimpeiros e suas
familias moravam, ela se depara com varias pessoas da
cidade doentes com os motivos até entdo desconhecidos.
A cidade vivia a um governo que pouca se olhava para o

as cidades longes da capital.

Rita e sua equipe séo levados até um garimpo ilegal para

Figura 8 - storytelling dos estudantes A7 e A14

oié pessoal? meu nome é carol, e

hoje explicarei para

o Junior é para vocés

sobre oque é o garimpo

°consequéncias
°sobre o Mercurio
°desmatacao
°e sobre os trabalhadores etc..
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Figura 9 - torytelling dos estudantes AS e A8

O que é o Garimpo?

Garimpo é a atividade de
extrair metais e pedras.
Em outro aspecto, chama-se
por garimpo o lugar em que
ocorre a exploragdo de
ouro e diamante.

A extragdo pode ocorrer de
Forma industrial ou manual,
respectivamente realizada
por mineradores e garimpeiros.
Entre estas, destaca-se
Serra Pelada.

Autora (2023)

Durante o processo de criacdo dos storytelling por parte dos alunos, tiveram certas
dificuldades, pois os alunos ndo estavam conseguindo ter ideias de como relacionar a tematica
com o contetido quimico, mesmo apods terem contato com storytelling exemplo da pesquisadora.

Por mais que durante as atividades anteriores, os estudantes estavam conseguindo a
expor suas opinides, conforme a perspectiva CTS, no processo de criagdo do storytelling
estavam com dificuldades, o que ¢ perfeitamente compreensivel diante de uma estratégia nunca
utilizada com a turma.

O que discutimos, pela perspectiva das observacdes € que o ensino de maneira geral e
apesar do vasto nimero de pesquisas realizadas inclusive no ensino de quimica, ainda esta
distante da dinamicidade necessaria para alavancar a participagao dos estudantes nas atividades,
acostumados as mesmas ac¢oes diariamente, de modo que submetidos a estratégias e atividades
novas, que os tirem da zona de conforto, levam e precisam de um tempo maior para que o

processo atinja todos os seus objetivos.

4.6  AVALIACAO DOS STORYTELLINGS CRIADOS

Neste encontro, foi o a apresentacao das historias criadas pelos estudantes, onde foi
formado dois trios e cinco duplas, totalizando sete historias, foi pedido para os estudantes
criassem uma historia onde € utilizado um tema para contextualizar algum conceito quimico

com a temadtica garimpo, o quadro 10 apresenta as historias criadas.
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Quadro 10 - Dados do storytelling criado pelos estudantes

ESTUDANTES FORMATO CONCEITO QUIMICO
A3; A6e Al2. Podcast Metal Mercurio
Ade All. Escrita Metal Mercurio
A7e Al4. Audiovisual Metal Mercurio
A9 e AlO. Seminario Metais pesados e separagdo de
misturas
AS e AS8. Audiovisual Metal Mercurio
Al; A2 e Al3. Audiovisual Metal Mercurio
Al15 E Alé. Audiovisual Metal Mercurio

Fonte: Autora (2023)

O primeiro trio a apresentar foi dos estudantes A3, A6 e A12, eles criaram uma histéria
totalmente ficticia em formato de podcast, onde um deles era o entrevistador (estudante A6), o
outro garimpeiro chamado Francisco (estudante Al12) e o outro era uma especialista em
garimpos chamada Sabrina Vasconcelos (estudante A3), no desenrolar da historia o garimpeiro
tem uma familia para sustentar € com isso, buscou essa atividade por falta de renda, pois ele era
analfabeto, mas por sorte dele, o garimpo dele ¢ legalizado pela receita federal, o Seu Francisco,
garimpeiro da historia, diz ser um trabalho pesado, e se possivel, ele buscaria outro emprego.
O estudante A3 que interpretou a especialista Sabrina Vasconcelos, diz ser contra a atividade
garimpeira, primeiramente por causar muitos danos ao meio ambiente e problemas de satde. E
ela ¢ contra também por conta da contaminagao através do garimpo.

Dentro dessa primeira histéria produzida pelos estudantes A3, A6 e Al2, foi possivel
observar que eles focaram bastante na tematica, mas por outro lado, os conceitos quimicos na
qual foi pedido, foram muito superficiais, ndo tiveram um pensamento quimico critico
conceitual que se busca dentro da perspectiva CTS a respeito da tematica.

Santos e Schnetzler (2010) acreditam que o ensino para a cidadania é caracterizado por
uma apresentacdo inicial de um tema social, a partir do qual serdo introduzidos os conceitos
cientificos que, em seguida serdo utilizados para uma melhor compreensdao da problematica
envolvida. Assim, apesar da auséncia conceitual, tivemos a presenca do atitudinal e indicios de
construcdo critica ao abordarem questdes econdmicas, sociais € ambientais na narrativa, além
de criatividade ao se pensar em podcast e entrevista na apresentagao.

A segunda historia foi criada pelos estudantes A4 e A11, onde eles construiram uma
histéria escrita. De modo geral, a historia conta sobre a vida do seu José€, que sempre passou
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por necessidade, mas, seu sonho era ver suas filhas na faculdade e poder proporcionar isso a
elas, até que, surgiu o garimpo na vida dela, e, por ndo ter muitas escolhas, se submeteu,
buscando o melhor para familia, mas, os impactos do uso do mercurio afetaram sua saude, e,
nao pode ver seu sonho sendo realizado.
Esses trechos abaixo, sdo partes transcritas da histéria produzida pelos estudantes A4 e
All.
“José se torna cada vez mais distante da familia dele; Primeiro sdo

semanas, e depois, sdo meses longe de casa, vivendo em condi¢oes
insalubres e precarias na darea do garimpo” (A4 e Al11). (SIC).

“Enquanto isso, as grandes empresas por tras do garimpo continuam
a lucrar quantias exorbitantes, enquanto pagam a seus funciondarios
uma quantia decente, mas ndo equivalente ao grande esforgo e
sofrimento deles” (A4 e Al1). (SIC).

De acordo com essas partes da historia, pode-se observar que os estudantes A4 e All
conseguiram, de certa forma, entender os possiveis perigos da vida que os garimpeiros podem
levar, mas também, ndo conseguiram ter uma evolucdo a respeitos dos possiveis conceitos
quimicos que podem ser abordados através dessa tematica.

A terceira historia foi produzida pelos estudantes A7 e Al4, foi uma apresentagdo
audiovisual, na histdria eles apresentaram tudo que se foi pedido, pois além de falar do garimpo,
eles conseguiram relacionar melhor a quimica com o garimpo, apesar de nao terem buscados
conceitos diferentes do que ja tinha sido exposto, eles explicaram melhor a finalidade do metal
pesado chamado mercurio, dentro da histdéria, conseguindo assim identificar onde estd o
problema do uso do mesmo para a atividade garimpeira. Como pode ser visto nesse trecho
retirado da historia.

“A contaminagdo por mercurio é uma das consequéncias mais danosas
ao meio ambiente e a saude humana decorrentes das atividades
garimpeiras. O mercurio é um metal pesado totalmente toxico, apos a
extragdo a dgua e os residuos nela presente sdo despejados de volta o
que leva a contaminagdo dos corpos hidricos e dos solos por mercurio”
(A7 e A14). (SIC).

O quarto grupo a apresentar, foi o dos estudantes A9 e Al10, eles produziram uma
historia apresentada em forma de semindrio, essa histéria girava em torno de uma jovem
quimica chamada Rita, que vai a uma viagem com uma equipe de cientistas a uma pequena

cidade ribeirinha na Amazoénia, que dependia do garimpo para seu sustento. A viagem tinha o
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objetivo de descobrir o que esta acontecendo com a cidade e os garimpeiros, de melhorar a
condicdo de vida de quem mora por perto e diminuir os impactos ao meio ambiente. Aqui esta

um trecho da historia criada pelos estudantes.

“Ao voltar para a cidade ribeirinha, descobriram que a mesma dagua
contaminado do rio do garimpo também infectou as dguas das margens
da cidade, fazendo assim com que a populagdo que ali vivia tambem
sejam contaminadas pela toxinas do mercurio. Foi dado que os
garimpeiros que ficaram doentes tiveram contato direto com o

mercurio, fazendo assim eles ficarem com a saude em comprometida”
(A9 e A10). (SIC).

E no final da historia eles trouxeram de que forma podem ser relacionados com a

quimica, como mostra os trechos abaixo.

“Extracdo, cianeto é adicionado ao minerio de ouro, metal vira uma
solugado de cianeto, que pode ser separada do ouro” (49 e A10). (SIC).

“Mercurio é misturado ao minério de ouro, forma-se uma liga de
amalgama, mercurio evapora, sobra o ouro” (49 e A10). (SIC).

Como pode-se observar, eles trouxeram outros conceitos quimicos além dos metais
pesados, que foi a separagdo de misturas, que ¢ trabalhado em sala de aula, geralmente no
primeiro ano do ensino médio, além da 4gua contaminada.

Apo6s a amalgamacao, a amalgama com excesso de Hg deve ser separada dos minerais
pesados. Isto geralmente ocorre por bateamento em caixas d’agua, pogos escavados no chdo.
Os rejeitos de amalgamacgdo ainda possuem alto teor de mercurio e devem ser dispostos em
aterro cobertos (VIEGAS; SILVA; HINTON, 2002, p.279).

Nos processos que ocorrem no garimpo, ha possibilidade de introducao de processos de
separacdo de misturas. A passagem da mistura de dgua e sedimento do rio pela grade, ¢
empregada por filtragdo, um tipo de separac¢do de mistura que consiste na reten¢ao de particulas
solidas por um material permeavel (FRANCISCO JUNIOR et. al, 2012). O processo conceitual
apesar de ter sido bem explorado, foi percebido pelos estudantes e correlacionado.

A quinta historia foi produzida pelos estudantes A5 e A8, onde, a histdria foi apresentada
por audiovisual, no primeiro momento da apresentagdo, eles trabalharam a respeito do

mercurio, € o que ele pode causar no meio ambiente e na saude humana, e na segunda parte,
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eles criaram uma historinha de maneira comica a respeito da tematica garimpo, onde de fato,
prendeu a aten¢do dos telespectadores.

Com isso, € possivel observar que eles entenderam a proposta da estratégia storytelling,
pois ¢ possivel observar que eles buscaram trazer um formato na qual prendesse a atengao e se
interessassem a entender a historia, que ¢ um dos principais intuitos dessa estratégia de ensino.

A sexta historia, foi produzida pelos estudantes Al, A2 e Al3, eles criaram no
audiovisual, também buscaram colocar o humor na historia, na tentativa de prender a atengdo
dos telespectadores, eles utilizaram tudo que foi pedido, criaram uma historia a respeito da
tematica garimpo, relacionaram com a quimica através do metal mercurio, mas, acabaram se
perdendo na historia, onde ficou confusa, por muita informacdo, com isso, uma certa
dificuldade em entender a historia e a mensagem que estava sendo transmitida.

Um bom storytelling precisa estar atento em alguns requisitos, para que a historia seja
instigante e coerente. E ter um bom comego, meio e fim, assim torna possivel o bom andamento
da narrativa, criando uma coeréncia entre espago tempo que ajuda o leitor/narrador a
acompanhar e entender o andamento da historia, tornando assim mais facil de lembrar
(BORGES; GOIS; TATTO, 2011. PALACIOS; TERENZZO, 2016).

A sétima e ultima apresentagdo, foram criadas pelos estudantes A15 e A16, contou a
historia de um senhor que ficou muito doente, com leucemia, por conta do seu trabalho no
garimpo, onde relacionou a temdtica com o conceito do metal merctrio, como os demais
grupos.

De modo geral, pode-se observar que todas a historias criadas, foram superficiais na
relacdo da tematica com a quimica, onde, por sua vez, os estudantes focaram apenas em criar a
historia e ndo em como ela pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem, de maneira

conceitual e atitudinal, como ¢ proposto na abordagem CTS.

Esta busca por um ensino de ciéncias mais reflexivo e contextualizado estd em
sintonia com o movimento CTS, que persegue também objetivos como a formagao de
cidadaos conscientes e criticos, capazes de interagir com a sociedade. A educacdo
cientifica pode contribuir para preparar este cidaddo, torna-lo apto a tomar decisdes,
com consciéncia do seu papel na sociedade, como individuo capaz de provocar
mudangcas sociais na busca de melhor qualidade de vida para todos (KOESPEL, 2003,
p-80).

Diversos fatores influenciaram nessa maneira rasa em relacionar a tematica com a
quimica, primeiramente a quimica ainda € muito centrada na historicidade do ensino tradicional,

na abstracdo e dificuldade de ser relacionada com o cotidiano, e a tematica garimpo ¢ muito
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recorrente nas midias, seja em noticidrios e/ou redes sociais, onde o estudante acaba fixando de
forma mais efetiva o que ele vé nas midias, causando uma certa dificuldade para um pensamento
mais amplo a respeito da tematica.

Além disso, a estratégia utilizada ndo ¢ comum no cotidiano dos alunos, trazendo assim,
diversos desencontros, pois, o storytelling na perspectiva CTS busca criar historias que
contribuam no processo de ensino-aprendizagem, de maneira conceitual e atitudinal, mas, os
alunos, ao se depararem com o processo de criagdo dos storytelling, focaram apenas em
relacionar a histéria com a tematica, deixando o conceito quimico de forma superficial, dentro
das suas historias, ou seja, durante as atividades eles desenvolveram um certo pensamento
critico, mas acabaram em déficit no conceitual.

Pode ser levado em consideragao também, que sdao alunos muito jovens, de primeiro ano
do ensino médio, ou seja, acabaram de sair do ensino fundamental, muito deles, sem nenhum
contato com a quimica, contudo, sem muita maturidade para conseguir fazer essas relagdes
conceituais da temdatica com a quimica.

Na intengao da melhoria argumentativa, criatividade e criticidade, através da tematica,
o que ¢ abordado na perspectiva CTS, o passo inicial foi exposto para os estudantes, mas, pelo
costume de aulas tradicionais, e falta de maturidade em dialogar a tematica com o conceito,
pois, o pouco que conseguiram relacionar, foi algo que ja tinha sido exposto para eles, ndo
conseguiram ter um pensamento mais amplo e critico. Dessa forma, acabaram deixando a

desejar nos seus storytelling.

O ensino acontece atualmente descontextualizado da sociedade, de um modo tdo
distante que o aluno ndo consegue relacionar o que é ensinado na escola com o seu
cotidiano. As questdes sociais que permeiam as agdes cientificas e tecnologicas
muitas vezes nao sao discutidas e refletidas no ambiente educacional (SILVA et al.,
2017, p. 224).

Acaba sendo ponderado entre os professores a precisdo do ensino de forma
contextualizada. Mas, as suas particularidades devem ser respeitadas e ndo s6 a apresentagao
de conceitos. Dessa maneira, ¢ muito questionado pelos professores, quais as estratégias na
perspectiva CTS podem ser transpostas para o ambiente educacional, ou seja, para o universo
da sala de aula e qual a maturidade dos estudantes para aprenderem nessa perspectiva (SILVA

etal., 2017).
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47  QUESTIONARIO FINAL

Com a inten¢do de levantar dados sobre o projeto como um todo, ou seja, todo o
processo de aplicagdo do projeto, a percepcdo dos estudantes sobre o storytelling como
estratégia de ensino, foi aplicado um questionario para os estudantes.

De acordo com a primeira pergunta do questiondrio, onde foi perguntado se o
storytelling auxiliou no aprendizado, 9 estudantes falaram que muito, 5 falaram que médio, 1

falou que pouco e 1 falou que nada, como pode-se observar na figura 10.

Figura 10 - A histdria apresentada auxiliou em seu aprendizado?

B Muito EmMédio ®mPouco = Nada

Fonte: Autora (2023)

Pode-se observar que mais de 50% dos estudantes foram auxiliados pela estratégia de

ensino storytelling.

Nesse contexto, o storytelling passa a funcionar como uma estratégia direcionada ao
aprendizado. Estudos sobre a inclusdo da narrativa no processo educacional levaram
ao desenvolvimento de uma estrutura de etapas e modelo que consiste em incorporar
elementos pedagdgicos que motivam a criatividade, a interagdo ¢ o senso critico
daqueles que seriam apenas a audiéncia de uma historia contada de modo tradicional
(VALENCA; TOSTES, 2019, 224).
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Os estudantes foram questionados em relagdo ao conteudo, como eles consideram o
aprendizado com a utilizagdo da metodologia storytelling, 7 estudantes assinalaram que 6timo,

4 marcaram bom, 4 regular e 1 ruim. Como pode ser observado na figura 11.

Figura 11 - Em relacao ao contetido, como vocé considera seu aprendizado com a
utilizacdo da metodologia storytelling?

mOtimo ®WBom ®Regular = Ruim

Fonte: Autora (2023)

Os estudantes foram questionados, de 0 a 10, quanto eles ficaram interessados no
storytelling produzida, e qual parte chamou mais atencdo. As respostas foram classificadas em
trés categorias, descontragdo, interessante e boa tentativa. Aqui estdo algumas respostas dos

alunos.

“10, pois achei uma forma mais “caseira’ para aprendermos com nos
mesmos, sempre envolvendo o conteudo, mas de uma forma mais
descontraida” (413). (SIC).

“fiquei muito interessada, por que foi um tema bastante abordado o
que realmente acontece muito no brasil a fora”(A5). (SIC).

“Acho que um 7, foi uma boa tentativa ter nos juntados para a criagdo
de uma historia. No geral, foi muito interessante” (A10). (SIC).

O storytelling faz a estrutura de uma aula com elementos das narrativas, nao
necessariamente com historias dentro da aula, contudo, a aula como um todo pode ser pensada

no formato de uma historia (OLIVEIRA, 2022).
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Conforme a figura 12, pode-se observar que 6 estudantes falaram que a estratégia de
ensino storytelling foi excelente, 5 falaram que foi boa, 4 falaram que foi aceitavel e 1 disse

que foi ruim.

Figura 10 - Como vocé considera a estratégia de ensino Storytelling?

mExcelente mBoa ™ Aceitdvel = Ruim

Fonte: Autora (2023)

Figueiredo destaca que:

O Storytelling, ¢ uma poderosa forma de comunicar com os outros. Tem a capacidade
de agarrar a atencgdo e despertar emogdes. As pessoas processam mais facilmente a
informacdo através de historias, tornando a informag¢do mais compreensivel,
interessante ¢ memoravel. Todas as pessoas, em qualquer ponto do Planeta, gostam
de historias, ¢ um método universalmente aceite. Elas fazem parte da nossa vivéncia
diaria, como forma de partilhar o nosso conhecimento, as quais tém sido contadas ao
longo de geragoes (FIGUEIREDO, 2014, p.18).

“As contribui¢des do storytelling aos alunos envolvem a exposi¢cdo dos conceitos, sem
se limitarem apenas a isso, pois o storytelling proporciona o aprendizado a partir do
envolvimento direto com o problema e uma interacdo com seus desafios e questdes”
(VALENCA; TOSTES, 2019, p. 235).

A estratégia de ensino storytelling, se encaixa com a perspectiva CTS, pois, para ser
empregada, sua historia precisa ser contextualizada através de uma tematica que esta presente

no cotidiano dos estudantes, e esses temas precisam despertar o senso critico dos estudantes,
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podendo assim, ter suas opinides e agir impondo-as perante a sociedade, além de trazer o
conhecimento conceitual através dela e a estratégia, por ser diferenciada e interativa, acaba

causando uma motivacao e um interesse em prestar atencao por parte dos alunos.

A premissa subjacente ao aprendizado ativo sugere que aprendemos mais quando o
que ¢ estudado faz sentido ao estar associado a uma experiéncia real ou mental,
contextualizada por valores e sentidos culturais e sociais. O estudante deve perceber
a relevancia do tema de estudo para a sua vida ou contexto social. Assim, a ideia de
se constituir um sentido mental deve ser considerada pelo professor ao planejar a
atividade do storytelling (VALENCA; TOSTES, 2019, p. 228).

Dessa maneira, o ensino com enfoque em CTS proporciona aos estudantes intervirem
em questdes individuais ou coletivas e contribuir para que adquiram conceitos, atitudes e
valores fundamentais para uma atuacao social responsavel (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Em relacdo aos conceitos quimicos, os estudantes foram questionados se eles
conseguiram compreender a relagao dos conceitos de forma geral.

Aqui estdo algumas justificativas dos estudantes que conseguiram compreender alguns
conceitos quimicos.

“Sim, pois foi forma diferente de aprendermos” (A46). (SIC).

“Sim, por conta da historia, da para entender o conteudo com uma
certa facilidade” (42). (SIC).

“Sim, porque em forma de historia, tudo fica mais facil de aprender”
(A12). (SIC).

As narrativas sdo, segundo Tavares (2019, p. 6), “uma ferramenta divertida e poderosa
para informar e consciencializar sobre os conceitos da ciéncia, para adultos, educadores e
criangas, proporcionando um ambiente descontraido e motivador para a educagao”.

Os alunos que falaram que nao conseguiram compreender, ndo utilizaram justificativas
para a resposta. Ainda ha muitos alunos acostumados com as aulas do método tradicional, o
que acaba prejudicando seu aprendizado através de estratégias diferentes.

Ao serem questionados quais outros temas ou assuntos quimicos eles gostariam de ser
trabalhar via storytelling, 4 estudantes responderam que nao sabiam, e foi obtido as seguintes

respostas dos outros 12 estudantes, como mostra o quadro 11, abaixo.
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Quadro 11 - Sugestdes de assuntos para estratégia de ensino storytelling

Desmatamento A2; Ad e Al0.
Tematicas Poluicdo AS8.
Extracdo de petrdleo Al5; Aleé.
Drogas Al.
Contetidos quimicos Mistura A6; A7.
Fases e componentes Al2.
A origem da quimica AS; AO.

Fonte: Autora (2023).

De acordo com as respostas dos alunos, a tematica mais sugerida foi a do desmatamento,
pode ser por conta de um dos efeitos negativos do garimpo, contudo, acabou instigando e

causando uma curiosidade por parte deles. Conforme Sarmento e Sousa (2009):

A mineragdo ¢ um dos recursos naturais que pode implicar alteracdo na paisagem
natural devido a disposi¢@o de rejeitos. Quando a exploragdo do minério acontece na
superficie do solo provoca desmatamento dando lugar a cava da mina. Na mineragdo
subterranea o prejuizo ¢ menor, embora a instalagdo de unidades de beneficiamento e
a construcdo de estradas que ddo acesso & mina também causem prejuizos ecologicos
(SARMENTO; SOUSA, 2009, p. 18).

Os estudantes foram questionados, do ponto de vista quimico que conhecimento com o
tema garimpo vocé obteve. As respostas dos alunos, foram as seguintes, “Componente quimicos
prejudiciais”, “mercurio”, “elementos quimicos” e “metais pesados”’.

De acordo com as justificativas, pode-se observar, que os estudantes ndo conseguiram
identificar conceitos quimicos diferentes dos abordados dentro da tematica, se esperava um
maior desenvolvimento do pensamento critico conceitual, eles focaram apenas nos conceitos
que ja tinham sido exposto pela pesquisadora, durante as atividades, ou seja, os conceitos
emergiram de forma superficial.

Essa dificuldade pode ter acontecido por alguns fatores, como, pouco contato com a
quimica, por ser alunos de primeiro ano de ensino médio, ou seja, acabaram de sair do
fundamental, acabam tendo uma falta de maturidade ao relacionar, buscaram conceitos que sao
mais vistos em noticidrios e redes sociais, ou seja, os estudantes poderiam ter se desprendido
do que foi exposto pela pesquisadora e ter pesquisado um pouco mais sobre os possiveis
conceitos. Além dos conceitos que foram expostos pelos estudantes, esperavamos ver
relacionados nos storytelling sobre a composicdo da matéria, processos de separacdo de
misturas, transformagdes da matéria, tabela perioddica e reagcdes quimicas.

Dando continuidade os estudantes foram questionados se a temdtica garimpo os deixou

mais criticos, e, pode-se observar que deixou a grande maioria dos estudantes mais criticos, €
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os argumentos utilizados por eles para justificar foram: “Curiosa para saber mais coisas”,
“opinido mais firma”, “discussoes sobre o tema”, “Incentivou a pesquisar” e “pontos
discutidos”.

E possivel observar com as respostas, que uma temética controversa, onde ha varios
pontos a serem discutidos, pode gerar um interesse por parte do aluno em ser mais critico e
refletir sobre o tema que esta sendo abordado, para que a partir dai ele consiga tomar atitudes e
decisdes com base nos seus argumentos. Abaixo, estd transcrito justificativa de alguns alunos
ao responderem a questao.

“Sim, me incentivou a pesquisar sobre assuntos politicos, sociais,
economicos e ambientais e criar uma opinidao sobre” (49). (SIC).

“Sim, com isso, nos podemos ter decisoes sobre o tema, descobrir fatos
e até melhorar nossos posicionamentos e argumentos” (A2). (SIC).

“Sim, ja que é um assunto que aborda varias coisas sérias” (A1). (SIC).
“Sim, criei novas opinioes sobre o assunto” (A15). (SIC).

Segundo Koespel (2003), as controvérsias de ordem social, politica, econdmica,
historica que tém forga para gerar casos de insergdes da abordagem CTS na educagdo, podendo
ser escolhidos temas bem mais proximos da realidade do estudante, temas que o obriguem a se
posicionar.

Os estudantes foram questionados se consideram importantes se posicionar ou até tomar
decisdes sobre problemadticas sociais, ambientais e econdmicas, relacionadas a ciéncia e
tecnologia, por unanimidade, todos responderam que acham importante, seguem alguns

argumentos utilizados para justificar as respostas.

“Sdo importantes, é de extrema importancia tomar posicionamento nos
dias de hoje” (410). (SIC).

“Sim, para criar um senso critico e nos fazer participar de um evento
em prol do nosso futuro” (49). (SIC).

“Sim, com esses posicionamentos, vocé pode expressar a sua opinido e
até ter um olhar critico para as coisas” (A2). (SIC).

E papel da escola desenvolver nos estudantes o pensamento critico, permitindo a sua
imersdo ndo apenas nos aspectos conceituais da ciéncia, mas também estabelecer relacdes de
natureza social, politica, econdmica e ambiental, integrando a aprendizagem da ciéncia com as

questdes problematicas do meio em que estdo inseridos (MARCONDES et al., 2009).
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Os estudantes foram perguntados se eles ja conseguem se posicionar e argumentar a

respeito da tematica garimpo, 11 (68,75%) disseram que sim e 5 (31,25%) disse que ndo.

A introducdo da abordagem CTS nas aulas de ciéncia possibilitaria romper com a
imagem neutra da ciéncia, podendo promover o interesse pela Ciéncia, melhorar o
nivel de criticidade, ajudando na resolugdo de problemas de ordem pessoal e social,
permitindo maior consciéncia das interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
contribuindo para o envolvimento mais atuante do aluno nas questdes de ordem,
social, politicas, econdmicas, ambientais e etc (MARCONDES et al., 2009, p. 282).

Por fim, foram questionados se eles consideram que atividades relacionadas com o
cotidiano favorecem a formagao dos estudantes em sujeitos criticos diante de problemas sociais
e ambientais, e foi pedido que eles justificassem as respostas. Dentre todos, 11 (68,75%)
concordaram com a pergunta e apenas 5 31,25%) discordaram. No quadro 12, ¢ possivel

observar os principais argumentos utilizados para justificar as respostas.

Quadro 12 - Argumentos sobre o favorecimento de criticidade

SIM NAO
- Problemas visto diariamente; - Coisas comuns;
- Estimula o estudante; - Praticar mais conversas ¢ debates;
- Causa curiosidade; - Sem lugar para estudar.

- Posicionamentos mais cedo;

- Aprendizado;

Fonte: Autora (2023).

De acordo com as justificativas dos estudantes, pode-se observar que a maioria deles
acham que utilizar essa abordagem CTS em sala de aula, ¢ melhor para os alunos, quando se
trata de problematicas que precisam ter uma perspectiva, um pensamento critico € que decisoes
sejam tomadas. Abaixo, estd transcrito algumas justificativas.

“Sim, assim os estudantes tém um posicionamento mais cedo e
conseguem lidar bem com essas situagoes” (A15). (SIC).

“Sim, pela questdo de elas fiquem curiosas e quanto mais eles sabem,

mais vado ter seu lugar de fala, ndo nado falar so da boca pra fora” (46).
(SIC).

“Sim, isso estimula os estudantes a ficarem mais atentos sobre o
assunto” (A10). (SIC).
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O cidadao precisa sentir que faz parte da sociedade e captar que suas acdes afetam
diretamente ou indiretamente a vida em sociedade. Para deixar de ter uma visdo confusa e
alienada, a comunidade precisa conhecer os resultados da ciéncia aplicada, controlada por
processos tecnoldgicos e pela politica econdmica, € assim comecar uma transformacao
(ANGOTTI, 1991).

E valido deixar claro, que ndo adianta apenas fazer as insergdes de temas sociais ao
longo das disciplinas, devem vir acompanhadas de mudangas na pratica e nas concepgoes
pedagdgicas. Deve haver uma compreensao do papel social do ensino de ciéncias para que os
temas sociais ndo virem exemplificacdes do livro didatico (KOEPSEL, 2003).

Durante o processo, pode-se perceber que a utilizagdo da estratégia de ensino
storytelling na perspectiva CTS que os estudantes conseguiram entender e ter um pensamento
critico sobre tematica e a sua importancia perante a sociedade, ou seja, eles sairam desses
encontros com suas opinides formadas e um pouco mais preparados para tomar suas decisdes a
respeito do garimpo, em contra partida, os mesmos, focaram tanto na temdatica que nao
conseguiram ter um pensamento mais amplo a respeito dos conceitos quimicos que podiam
emergir através da tematica.

Dentre o que foi proposto, apenas o que ndo saiu como o esperado, foi a forma
superficial que os conceitos quimicos surgiram, ou seja, que ndo emergiram como idealizado
na proposta, foi apenas mais do mesmo que os alunos ja tinham visto no storytelling exemplo,
nos videos e debate, ou seja, consideramos que ndo conseguimos atingir o objetivo conceitual,
apenas o atitudinal.

Como saida sugerimos trabalhar melhor o storytelling piloto e sugerir os conceitos que
devem constar nas historias, para que eles percebam a necessidade de associar a tematica com
as questoes conceituais da quimica de forma mais efetiva, entendendo e auxiliando nas suas
dificuldades, pois os estudantes precisam de mais tempo para conseguirem tecer suas
construgdes e que ndo ¢ facil para eles, se adaptarem a metodologias que exijam que eles
construam, ¢ necessario um preparo € um tempo mais longos para o processo.

A aplicagdo do storytelling como ferramenta de ensino permite conexdes de forma que
as historias contadas possam assumir diferentes papéis, para isso o professor deve estruturar
suas historias anteriormente, de modo que alcance os objetivos educacionais estabelecido para
cada encontro. O uso do storytelling ¢ moldado a partir da escolha do tema, processos e

dindmicas, com a intencdo de propor atividades de incentivo necessario para que o
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comprometimento dos estudantes ocorra de maneira norteada, mas ndo totalmente controlada
(VALENCA; TOSTES,2019).

Se refor¢a que nas atividades foi pedido para que os alunos relacionassem o garimpo
com algum conceito quimico, e, como foi visto no decorrer do texto, a forma como os conceitos
emergiu, foi muito raso e superficial, os alunos relacionaram a tematica com conceitos que eles
ja tinham visto no decorrer da sequéncia de atividades, ou at¢ mesmo nas midias, que foi a
respeito do metal mercurio.

Ao idealizar a proposta do projeto, foi esperado que os alunos criassem as historias
relacionando com conceitos quimicos que eles conseguissem enxergar dentro da tematica, esses
conceitos sendo por exemplo, tabela periddica, separacdes de misturas, transformacgdes da
matéria, reagdes quimicas e entre outros, mas, devido a alguns fatores, os alunos tiveram uma
certa dificuldade em fazer essa relagdo, surgindo assim, de forma superficial, e que ja tinha sido
trabalhado nas outras atividades e no storytelling piloto.

A temadtica garimpo ¢ uma questdo sociociéntifica que possibilita contextualizar alguns
conceitos quimicos, como por exemplo, trabalhar a respeito da separacao de mistura, pois,
dentro da atividade garimpeiro € possivel realizar a levigacao, que ¢ um processo de separagcao
em que a corrente de dgua separa outros componentes solidos e o mais denso fica no fundo do
recipiente. Da tabela periddica dando inicio na contextualizacdo através dos metais, por conta
do mercurio que ¢ um metal pesado. A atividade garimpeira provoca grandes transformacdes
nas paisagens naturais, contudo, pode ser utilizado para abordar as transformagdes da matéria
e reagdes quimicas (VEIGA; SILV; HINTON, 2002; VASCONCELOS; ANDRADE, 2017).

Dessa forma, pode-se observar que havia diversos conceitos quimicos para ser
trabalhado dentro do tema garimpo, porém os alunos analisaram superficialmente a quimica
dentro da questdo sociocientifica garimpo.

A abordagem CTS, de modo geral, relaciona a discussao de pressupostos e praticas em
contextos que envolve a formacao de professores inicial e/ou continuada e de alunos, enquanto
as questdes sociocientificas ocorrem em contextos especificos de trabalho curricular, mesmo
que ambas trabalhem a formacao humanisticas (LIMA; MARTINS, 2013).

A abordagem CTS, desempenha o papel de orientagdo para os curriculos,
proporcionando um ensino contextualizado, essa abordagem estaria relacionando a formagao
para a cidadania, tomada de decisdo, promog¢ao do raciocinio moral e ético acerca da ciéncia,

estimulando o interesse pelas relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade e com isso
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desenvolver nos alunos capacidades de pensamento critico, raciocinio logico e resolugdo
criativa de problemas (LIMA; MARTINS, 2013).

As questdes sociocientificas, normalmente estas sdo apresentadas como uma estratégia
de ensino, com o objetivo de promover a compreensao da natureza da ciéncia e dos aspectos
sociais, politicos, histéricos, econdmicos, morais ¢ de valores que estdo implicados nos
processos de tomada de decisdo (LIMA; MARTINS, 2013).

As conexdes entre a abordagem CTS e as questdes sociocientificas no ensino, se
encontram nas estratégias didaticas e metodologias adotadas para as aulas, pois acaba
valorizando o desenvolvimento de atividades praticas de situagdes cotidianas que estimulem a
argumentacdo e a reflexdo sobre aspectos da ciéncia e da tecnologia na sociedade (SOUSA;

GEHLEN, 2017).
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da pesquisa baseou-se na busca de contextualizar o ensino de
quimica, através da temadtica garimpo juntamente com a estratégia de ensino storytelling no
enfoque da ciéncia, tecnologia e sociedade. Para isso, inicialmente investigou-se o0s
conhecimentos prévios dos estudantes do primeiro ano do ensino médio, através dos
questionarios sobre o contexto sociocultural e a tematica.

Foi possivel observar durante a introducdo a tematica que os estudantes ndo tinham
muito conhecimento sobre o garimpo, o pouco que sabiam era o que tinham visto em noticidrios
e redes sociais, contudo, ndo apresentavam conhecimentos cientificos € nem argumentacdes
suficientes que fortalecessem seus posicionamentos.

Desenvolver a tematica garimpo através da estratégia de ensino storytelling com
enfoque CTS, proporcionou aos estudantes a autonomia para argumentar e tomar decisoes em
qualquer abordagem que envolvam garimpo. As atividades estimularam o comprometimento
dos estudantes, como a participagdo ativa nas atividades, levando-os a realiza¢do de leituras,
pesquisas, investigacdes e reflexdes que fomentaram debates e discussdes, embasados em
argumentacdes € posicionamentos critico-cientifico.

Foi possivel observar através os resultados obtidos que houve um grande
desenvolvimento atitudinal, visto que utilizar temas controversos com enfoque CTS, promove
a autonomia, criticidade e tomada de decisdo, frente a problemas que envolvam o
desenvolvimento cientifico tecnologico.

Em contrapartida um raso desenvolvimento conceitual, ou seja, na relacao da tematica
com a quimica, os estudantes focaram apenas em criar a historia e ndo em como ela pode
contribuir no processo de ensino-aprendizagem, de maneira conceitual, como ¢ proposto na
abordagem CTS.

A superficialidade dos conceitos quimicos pode ter acontecido por alguns fatores, como,
pouco contato com a quimica, por ser alunos de primeiro ano de ensino médio, ou seja,
acabaram de sair do fundamental, acabam tendo uma falta de maturidade ao relacionar,
buscaram conceitos que sao mais vistos em noticidrios e redes sociais, ou seja, os estudantes
poderiam ter se desprendido do que foi exposto pela pesquisadora e ter pesquisado um pouco
mais sobre os possiveis conceitos.

De modo geral, o storytelling enquanto estratégia de ensino tem muito potencial, pois

através dela pode ser apresentado diversos conhecimentos conceituais de forma
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contextualizada, mas, para isso, ¢ necessario que o professor esteja disposto a empregéa-la em
suas aulas, pois, assim como todas as outras estratégias de ensino, precisa de muito estudo e
dedicagao.

A aprendizagem construida durante a pesquisa, ocorreu de forma gradativa, ou seja, a
cada encontro foi possivel perceber um progresso, tanto a nivel atitudinal quanto conceitual.
Consequentemente, o comprometimento dos estudantes durante a pesquisa, foi essencial
durante esse processo, pois a aprendizagem deve acontecer de forma ativa por parte do
estudante.

Através da perspectiva CTS € possivel que o estudante perceba através de um olhar
critico, os maleficios e beneficios que o garimpo pode trazer para a sociedade, e essa percepgao
s0 serd desenvolvida saindo da sua zona de conforto. Isso s6 acontecerd através de um exercicio
continuo de conhecimentos conceituais e atitudinais que promovam a reflexdo e o
comprometimento social.

Além de todo o aprendizado, os alunos exercitaram valores, como debate e roda de
conversa com atitudes responsaveis, sabendo falar, ouvir, respeitar a opinido e a liberdade de
expressao do outro. O estudo na perspectiva CTS busca isso, além dos conhecimentos
conceituais e atitudinais, ela prepara o cidaddo perante a sociedade. Foi possivel perceber

também a cooperagao nas atividades e participacdo ativa durante os encontros.
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APENDICE A - QUESTIONARIO SOCIOCULTURAL - ENCONTRO 1

1. Série/turno:
2. Idade:
3. Vocé gosta de quimica? ( ) SIM ( ) NAO

4. Como sao suas aulas de quimica em geral?

5. Vocé consegue associar as aulas de quimica com as questdes sociais, econdmicas €
ambientais?Se sim,quais?

6. Ja foram trabalhados temas nas aulas de quimica?
( )SIM ( )NAO, se sim, quais vocé recorda?

7. Vocé tem acesso a internet? ( )SIM ( )NAO
8. Qual a sua fonte de informagao:

( ) TV/Jornal ( ) Revista de informagao ( ) Revista cientifica( ) Internet de maneira geral (
)Redes Sociais( ) Livros () Outros
() Nao sou muito ligado a informacao.

9. Vocé ja ouviu falar sobre o Garimpo?
( )SIM ( )NAO

10. Se vocé ja ouviu falar sobre o Garimpo, descreva com a suas palavras um pouco sobre:

11. Dentre as alternativas, marque as que se encaixam com impactos causados pela atividade
garimpeira?

( ) Desmatamento;

() Poluigao por merctrio nos solos, nos sedimentos, nas aguas dos rios e no ar;

( ) Consequéncias na saude, na biota e na flora;

( ) Economia (melhor condigao de vida);

( ) Melhoria na saude;

( ) Meio ambiente melhor.

() Outras
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12. Na sua casa, qual a faixa de renda familiar?

) até 1 salario minimo

) de 1 a 3 salarios minimo

) de 3 a 5 salarios minimo

) 5 ou mais saldrios minimo

(
(
(
(

13. Qual a escolarizacao do seu pai?

( ) analfabeto

( ) Ensino fundamental incompleto
( ) Ensino fundamental completo

( ) Ensino médio incompleto

( ) Ensino médio completo

( ) Ensino superior incompleto

( ) Ensino superior completo

14. Qual a escolarizacao da sua mae?

( ) analfabeta

( ) Ensino fundamental incompleto
( ) Ensino fundamental completo

( ) Ensino médio incompleto

( ) Ensino médio completo

() Ensino superior incompleto

( ) Ensino superior completo

15. Quantas pessoas moram na sua casa?

16. Quantas pessoas na sua casa estudam?

17. Alguém da sua familia trabalha ou trabalhou em garimpo? Quem?

Obrigada pela participacao!
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APENDICE B — QUESTOES NORTEADORAS DO DEBATE — ENCONTRO 3

O debate sera conduzido seguindo as seguintes perguntas:

O que ¢ garimpo?

Quais os impactosambientais do garimpo?

Quais doenga mais frequentes dos garimpeiros?

Além dos garimpeiros, a quem mais a atividade garimpeira ¢ prejudicial a satude?

O que voce nos diz sobre a economia através do garimpo?

Em sua opinido, existe vantagem na legalizagdo do garimpo? E as desvantagens?
Qual o problema do garimpo ilegal?

Que problemas sociais vocé enxerga com 0s garimpos?

E possivel melhor a situacgio de vida pela atividade do garimpo?

A existéncia dos garimpos tem alguma relagdo com a ciéncia e tecnologia?

Vocé acha que as politicas em relacdo aos garimpos devem ser melhoradas? Por qué?
As decisoes sobre os garimpos devem ser tomadas apenas pelos especialistas? Caso a resposta
seja ndo, quem deveria participar?

Tem como substituir o ouro?

Qual a importancia do ouro para a sociedade?

Qual a importancia dos metais?
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APENDICE D - PRODUCAO TEXTUAL — ENCONTRO 4

Aqui vocé devera elaborar um texto com no minimo 1 pagina, onde escrevera sobre
suas percepgoes e opinides sobre o garimpo e como vocé entente que ¢ possivel relacionar a
quimica com essa atividade, vocé pode citar contetidos e conhecimentos quimicos que vocé
sabe, e que sdo necessarios para o garimpo.

Obrigada pela participagao!
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APENDICE E — Storytelling Questionario - ENCONTRO 5

—_—

. Vocé gosta de historias?

)SIM ( )NAO

~

2. Voce acha que uma boa historia pode te motivar positivamente?

)SIM ( )NAO

~

3. Vocé ¢ do tipo que quando ouve uma historia, se pde no lugar do personagem?

)SIM ( )NAO

~

4. Das historias que vocé ja leu ou ouviu na vida, qual dela mais te motivou e fez refletir?
Escreva um pouco sobre ela.

e

Ja criou alguma historia?
( )SIM ( )NAO

Se sim, nos conte um pouco sobre ela

6. Acha que uma contagdo de historia, seria uma boa estratégia para compreender um assunto
da disciplina de quimica?

( )SIM ( )NAO

Por que?

7. Vocé sabe o que ¢ umasStorytelling?
( )SIM ( )NAO

Se sim, descreva o que sabe sobre

Obrigada pela participagao!
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APENDICE G — PASSO A PASSO CRIACAO DO STORYTELLING- ENCONTRO 7

Uma boa narrativa, segue uma estrutura universal na qual presenta um comeco, meio e fim.

1° passo — conhecer o seu publico, para que a haja uma identificagdo do leitor com a historia.
2° passo — crie um personagem que haja uma identificagdo com a realidade do aluno.
3° passo — escolha o contexto, para que toda a trama da histdria gire em torno desse contexto
escolhido.

4° passo — identifique um conflito que precise de solucao, para atrair um publico para a histéria
que serd contada, ¢ necessario ter um desafio ou uma situagdo a ser solucionada. Por isso,
procure explorar historias que traga solugdes para o publico.

5° passo — o ponto de partida, com o heroi da sua histéria sendo chamado para uma aventura.
6° passo — o desenvolvimento da aventura de seu heroi.

7° passo — e o retorno, onde o her6i ird vencer sua batalha, e voltar para casa com sua familia.
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APENDICE H - QUESTIONARIO FINAL- ENCONTRO 10

1. A historia apresentada auxiliou em seu aprendizado?

( )MUITO ( YMEDIO ( )POUCO ( )NADA

2. Em relacdo ao contetido, como vocé considera o seu aprendizado com a utilizagdo da
metodologia storytelling (contagdo de historias)?

( ) OTIMO ( ) BOM ( )REGULAR ( )RUIM

3. Vocé achou a abordagem atrativa?

( )MUITO ( YMEDIO ( )POUCO ( )NADA

4. De 0 a 10, quanto vocé ficou interessado na storytelling produzida? Qual parte mais te

chamou aten¢ao?

5. Dentre tudo que foi destacado durante a storytelling, havia algo que vocé ja tinha

conhecimento? Justifique sua resposta

6. Através da storytelling (contagdo de historias), vocé conseguiu compreender melhor sobre

0s conceitos quimicos relacionados e diferencia-los? Justifique.

7. Faga um breve resumo sobre o que vocé aprendeu com a storytelling utilizada?
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8. Que outros temas ou assuntos de quimica vocé gostaria de trabalhar via Storytelling?

9. A tematica garimpo te deixou mais critico? Justifique.

10. Vocé considera que se posicionar ou até tomar decisdes sobre problematicas sociais,

ambientais e econdmicas, relacionadas a ciéncia e tecnologia sdo importantes? Por qué?

11. Em relagdo a tematica garimpo, vocé considera que ja consegue se posicionar € argumentar?
( ) Sim ( )Nao

12. Um cidaddao comum pode participar nas decisdes sobre o garimpo? () sim ( ) ndo e

sobre ciéncia e tecnologia () sim () nao.

13. Vocé considera que atividades relacionadas com o cotidiano favorecem a formagao dos

estudantes em sujeitos criticos diante de problemas sociais € ambientais. Justifique.

14. Como vocé considera a estratégia de ensino storytelling (contagao de historias)?

()RUIM () ACEITAVEL ()BOA () EXCELENTE

15. Referente ao processo de elaboragdo da sua storytelling, qual foi o grau de dificuldade?

( )FACIL ( ) MODERADO () DIFICIL () MUITO DIFICIL
16. Do ponto de vista quimico que conhecimentos com o tema garimpo vocé obteve?

17. Faga uma proposta sobre como resolver o problema dos garimpos.

Obrigada!
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